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БИОЛОГИЧЕСКИЕ И ВЕТЕРИНАРНЫЕ АСПЕКТЫ 
СОВРЕМЕННОГО АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

УДК 619:616.718:636.2 

Л.А. Мингалеева, В.А. Шумский 

СРАВНЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ МЕТОДОВ ЛЕЧЕНИЯ  
ГНОЙНО-НЕКРОТИЧЕСКИХ ПОРАЖЕНИЙ КОПЫТЕЦ  

КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Аннотация. В данной статье представлены результаты сравнения терапевтической эффективности раз-
ных методов лечения поражённых копытец в зависимости от тяжести процесса и метода лечения. На основании 
этого разработаны новые схемы обработок животных и создания на их основе лечебно-профилактических меро-
приятий. 

Ключевые слова: гнойно-некротических поражения копытец, паста «Ортолек», анестезия по П.Г. Ша-
брову, сложная присыпка по Островскому, гель «Солка». 

A COMPARISON OF THE EFFECTIVENESS OF THE METHODS OF TREATMENT OF PURULENT-
NECROTIC LESIONS OF THE HOOVES OF CATTLE 

Abstract. This article presents the results of comparing the therapeutic effectiveness of different treatment meth-
ods for affected hooves, depending on the severity of the process and the treatment method. Based on this, the develop-
ment of new treatment schemes for animals and the creation of therapeutic and preventive measures based on them. 

Keywords: purulent-necrotic lesions of hooves, �Ortolek� paste, anesthesia according to P. G. Shabrov, complex 
powder according to Ostrovsky, �Solka� gel. 

Введение. В условиях интенсивного промышленного ведения животноводства при вы-
сокой концентрации поголовья на фоне гиподинамии при различном уровне кормления, ре-
жима эксплуатации, своеобразном производственном травматизме и ряде других причин за-
метно возросли заболевания копытец у молочных коров и у бычков на откорме. Поэтому со-
держание их при промышленном ведении животноводства требует знания основных и пред-
располагающих причин, обуславливающих заболевания копытец. 

Гнойно-некротические поражения копытец распространены во многих странах Европы 
и Азии. Они способны поражать до 70 % животных дойного стада, при этом экономический 
ущерб молочному животноводству исчисляется миллионами рублей [11]. Экономический 
ущерб складывается из: вынужденной выбраковки животных, преждевременная выбраковка 
из-за хромоты достигает 50�60%; снижения продуктивности и живой массы, из-за деформации 
копытец молочная продуктивность снижается от 4 до 14%; частой замены животных в стаде 
(нарушение селекционно-племенной работы); расходов на лечение; при болезнях в области 
пальцев часто возникает задержание последа и эндометриты, увеличивается кратность ослож-
нений и продолжительность бесплодия. 

Несвоевременное или нерациональное лечение даже небольших травм кожи пальцев 
или копытной подошвы, мякиша нередко ведет к развитию таких заболеваний, как флегмона 
венчика и другим. 

Необходимым условием для нормального роста и развития копытного рога, наряду с 
полноценным и рациональным кормлением, является возможность животных двигаться. Это 
достигается в летнее время выгоном животных на пастбища, а зимой � достаточным моционом 
на выгульных площадках или по терренкуру. Кроме того, необходима чистота пола и под-
стилки. Профилактика травматизма копытец заключается в устранении травмирующих фак-
торов. Для этого своевременно ремонтируют полы в помещениях и на выгульных площадках, 
регулярно очищают их от острых предметов (кусков металла, бетона, стекла, камней, сучьев, 
проволоки). В зимнее время выравнивают замерзшую почву или навоз на выгульных площад-
ках. Для водопоя выбирают песчаные берега или устраивают подходы. Летом следует избегать 
выпаса животных по лесу и сучковому валежнику, острым пенькам срубленного кустарника. 
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При выгоне животных на пастбище или на прогулку их осматривают. Обнаружив поврежде-
ние в области копытец, животное начинают лечить. Важное значение в профилактике заболе-
ваний копытец и повышения продуктивности имеет систематическая и правильная расчистка 
и обрезка копытец [3]. Установлено, что спектр причин болезней копытец достаточно широк, 
будь то неполноценное и несбалансированное кормление, гиподинамия, высокая скученность 
животных, травматизм, либо низкое качество и несовершенная конструкция полов (погреш-
ности в проектах строительства, нарушение конструкции отдельных элементов решетчатого 
пола, плохое устройство стоков, укороченные полы в стойлах или боксах), невыполнение зо-
огигиенических и ветеринарно-санитарных требований к содержанию животных, отсутствие 
планового и систематического ухода за копытами (обрезка, расчистка, клинический осмотр, 
своевременное лечение и применение дезинфицирующих ванн). 

При недостатке либо избытке в кормовом рационе протеина, углеводов, минеральных 
солей и микроэлементов, в частности, фосфора, кобальта, марганца, свинца отмечается чрез-
мерное отрастание и деформация копытного рога, что ведет к увеличению заболеваний копы-
тец [14]. По данным ряда авторов [3,6,13], на фоне снижения в организме каротина травмы 
конечностей у животных часто осложняются инфекцией. Недостаток цинка в рационе, как по-
казали исследования, способствует возникновению гнойно-некротических процессов на ко-
нечностях крупного рогатого скота. Рассматривают также и генетические факторы. 

Нельзя сбрасывать со счетов и отсутствие моциона. В условиях гиподинамии при дли-
тельном безвыгульном содержании роговая капсула чрезмерно отрастает и деформируется, 
что приводит к образованию трещин, заломов, отслаиванию рога на различных участках ко-
пытец и различным заболеваниям [1,2,4,7]. В свою очередь и высокая влажность воздуха жи-
вотноводческих помещений, и повышенное содержание в нем аммиака отрицательно влияют 
на весь организм животных, в том числе и на копытный рог [5,9,12]. Отрицательное действие 
этих факторов усугубляется при избытке навозной жижи на поверхности полов, в желобах. 
При этом копытный рог становится чрезвычайно влажным, легко травмируется, а кожа паль-
цев, венчика, в области свода межпальцевой щели также мацерируется, загрязняется, легко 
травмируется. Известную роль в этиологии заболеваний копытец играет и отсутствие долж-
ного, систематического ухода за копытами. 

Устранение этих недостатков позволит сократить число незаразных болезней среди 
крупного рогатого скота, что позволит увеличить продуктивность животных и сохранить по-
головье. 

Для лечения гнойно-некротических поражений копытец предложено много средств и 
методов, но большинство из них имеют существенные недостатки. Исходя из вышеизложен-
ного, было решено провести исследования по определению распространённости гнойных по-
ражений копытец в хозяйстве и изучить в сравнительном аспекте терапевтическую эффектив-
ность трёх схем лечения при данной патологии. 

Цель нашей работы � сравнение терапевтической эффективности трёх способов лече-
ния гнойно-некротических поражений пальцев у крупного рогатого скота, а также изучение 
сравнительной эффективности трёх препаратов для лечения гнойных поражений копытец. 

Результаты исследований. Исследования были проведены в хозяйстве Чернянского 
района. Исследуя пораженные копытца, обнаружили: стрептококки, стафилококки, протей, 
кишечную палочку, пиогенную палочку, гемолитический стрептококк, микрококки, 
Clostridium perfringens и Clostridium histolyticus. Выделенная микрофлора оказалась малочув-
ствительна к пенициллину, стрептoмицину и эритромицину. 

Было отобрано из 160 коров, больных заболеваниями копытец, 15 голов с одинаковой 
степенью поражения и аналогичной тяжестью патологического процесса. В зависимости от 
тяжести процесса и метода лечения, их разделили на 3 подопытные группы по принципу пар-
аналогов в зависимости от разных методов лечения. 

Первая группа � 5 коров, которых лечили по методу Островкого сложным порошком 
(перманганат калия+борная кислота 1:1). 

Вторая группа � 5 коров, лечение которых проводилось гелем «Солка». 
Третья группа � 5 голов, которых лечили пастой «Ортолек». 
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Перед началом лечения у всех подопытных животных тщательно очищали копытца от 
грязи, затем обмывали 1 % раствором перманганата калия, хирургическую обработку прово-
дили на фоне проводниковой анестезии по Шаброву Г.Т. Иглу вводили в четырёх точках ко-
нечности на ладонь ниже скакательного сустава по наружному и внутреннему краям сухожи-
лий, разгибателей и сгибателей пальца. Глубина вкола иглы � 1,5 � 2 см, инъецировали 10 мл 
3 % раствора новокаина. Для обеспечения стока гнойного экссудата удаляли некротизирован-
ные ткани. При наличии раневых отверстий их расширяли. После тщательного исследования 
раны удаляли рог по ходу раневого канала, весь отслоившийся рог и участки некротизирован-
ных тканей (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Схемы лечения коров с гнойно-некротическим процессами дистальных отделов конечностей 

Группы Схемы лечения коров 
Количество 
животных 

Сроки лечения 
(сутки) 

Выздоровело 
(голов) 

Первая 
Хирургическая обработка, проводниковая анестезия 
по П.Г. Шаброву, сложная присыпка по Остров-
скому (перманганат калия + борная кислота) 

5 32 5 

Вторая 
Хирургическая обработка, проводниковая анестезия 

по П.Г.Шаброву, гель «Солка». 
5 26 5 

Третья 
Хирургическая обработка, проводниковая анестезия 

по П.Г.Шаброву, паста «Ортолек». 
5 24 5 

 
Проведена сравнительная оценка трёх различных способов лечения гнойно-некротиче-

ских поражений пальцев у коров. У животных всех групп на фоне проводниковой анестезии 
по Шаброву Г.Т. проводили хирургическую обработку очага поражения: удаляли отслоив-
шийся рог, иссекали мёртвые ткани. 

После этого у животных первой группы применяли схему лечения, принятую в хозяй-
стве. После тщательной расчистки и удаления мёртвых тканей обильно орошали больную об-
ласть 3% раствором перекиси водорода. После этого применяли порошок Н.С. Островского, 
порошок калия перманганата в равных частях с борной кислотой наносили на пораженное ме-
сто, затем накладывали ватно-марлевую повязку. Со стороны подошвы и сверху её пропиты-
вали берёзовым дёгтем. При данном лечении проведено в среднем 5 обработок, животные вы-
здоравливали в среднем через 30 дней. 

Во второй группе животных для лечения гнойных поражений пальцев использовали 
гель для лечения копыт «Солка». Гель «Солка» имеет другое название «Здоровые копыта», 
предназначен непосредственно для лечения копытец при гнойно-некротических поражениях. 
Это жидкость интенсивно-синего цвета. В его составе содержатся медь и цинк в органической 
(хелатной) форме, а также смягчающие вещества, адгезивные компоненты, кислоты органиче-
ские. Антимикробным действием обладают медь и цинк, входящие в состав этого препарата. 
Эти вещества разрушают микробную клетку. Хорошую проникающую способность данного 
препарата обеспечивают органические кислоты, которые также обладают антимикробным 
действием. Гель обладает хорошими адгезивными свойствами � это способность прилипать и 
впитываться копытный рог и мягкие ткани. Навозная жижа не влияет на активность средства. 
Рекомендуют применять препарат как для индивидуальной обработки, так и для групповой. 

Сначала тщательно обмываем поражённые копытца и просушиваем, затем наносим 
гель на поверхность копытец и на межкопытную щель. Животное после обработки нескольких 
минут оставляли на привязи. 

Поражённые копытца у коров третьей группы лечили препаратом «Ортолек». Это мазь, 
которая обладает вяжущим, подсушивающим, противовоспалительным и антисептическим 
действием. В своём составе она содержит следующие компоненты: оксид цинка, мелкодис-
персный сульфат меди, мазевая основа � вазелин. 

Имея такую консистенцию и обладая высокими адгезивными свойствами, и имея в 
своём составе формообразующие компоненты, она хорошо удерживается на поражённых ме-
стах, что обеспечивает пролонгированное местное действие. 
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Препарат наносили с интервалом 5 дней. Затем проводили осмотр пораженного места. 
Всех больных животных изолировали от здоровых, создали им хорошие условия кормления и 
содержания. Регулярно по утрам и вечерам проводили клинические исследования, определяли 
температуру тела, частоту пульса и дыхания, а также обращали внимание на их общее состо-
яние и аппетит. На местах локализации патологического процесса наблюдали степень выра-
женности клинических признаков: припухлость, болезненность, повышение местной темпера-
туры, характер выделений, состояние грануляционной ткани, рост молодого рога. Учитывали 
продолжительность болезни и исход. Повязки меняли через каждые 5 суток и осуществляли 
забор крови для гематологических исследований. В камере Горяева подсчитывали количество 
эритроцитов и лейкоцитов, гемоглобин определяли методом Сали, для определения соли ис-
пользовали прибор Панченкова. 

При наблюдении за животными с гнойно-некротическими поражениями копытец отме-
чали случаи хромоты опирающейся конечности средней и сильной степени. Животные отво-
дили конечности в сторону, некоторые опирались только на зацепную часть копытец. У боль-
ных животных при осмотре обнаруживался дефект рога и изменения его цвета, при пальпации 
ощущались размягчения и болезненность в местах поражения. Животные больше лежали и 
поднимались с трудом. 

Нами были проведены клинические исследования и сделаны выводы, что гнойные по-
ражения пальцев у коров вызывают повышение общей температуры тела, учащение пульса и 
дыхания, угнетение общего состояния, понижение пищевой возбудимости, снижение продук-
тивности (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Оценка общего состояния животных разных групп 

Показатели 
Здоровые живот-

ные 
Фоновые, до 
лечения 

Сроки исследования после начала лечения 
(сутки) 

5 10 15 

Первая группа 

Температура тела, °С 38,6 39,8 39,4 39,2 38,8 
Пульс, уд./мин 66,0 66,2 63,8 64,4 63,6 
Дыхание, дв./мин 19,0 26.1 24,6 21,4 21,8 

Вторая группа 

Температура тела, °С 38,8 39,0 37,4 38,2 38,0 

Пульс, уд./мин 64,0 64,2 62,4 60,0 62,0 
Дыхание, дв./мин 19,0 21,0 19,0 18,0 18,0 

Третья группа 

Температура тела, °С 38,4 39,4 37,5 37,1 37,9 

Пульс, уд./мин 67,0 63,1 67,0 62,8 62,3 

Дыхание, дв./мин 20,0 22,4 25,0 19,0 20,1 

 
Общее состояние животных опытных групп на 6 � 10 сутки после начала лечения улуч-

шалось. Значительно уменьшались экссудативные процессы, у некоторых прекратились вовсе. 
Отёчность окружающих тканей уменьшилась, но в этот период наблюдалась хромота опор-
ного типа средней степени. Общее состояние у животных контрольной группы (применяли 
традиционный метод лечения) оставалось угнетённым, животные неохотно поедали корм. 
Отёк тканей в районе венчика, покраснение кожи, высокая местная температура оставались 
прежними. В это время наблюдалась сильная хромота опорного типа, при этом экссудативные 
процессы были ярко выраженными. 

На 11�14 сутки общее состояние у животных 2 и 3 групп значительно улучшилось, ос-
новные клинические показатели пришли в норму, пищевая возбудимость выражена хорошо. 
Экссудативные процессы прекратились, поверхность раневого дефекта сухая, равномерно по-
крыта грануляциями. Присутствовала слабая хромота опорного типа. 
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В эти сроки исследований у коров контрольной группы наблюдалось угнетение общего 
состояния, пониженная пищевая возбудимость. Присутствовали незначительные экссудатив-
ные процессы, пальпаторно выявлялась болезненность тканей и припухлость в области вен-
чика и патологического очага. 

На 20�22 сутки в опытных группах у животных общее состояние улучшилось, хромота 
при движении абсолютно отсутствовала. Поверхность дефекта сухая. За счёт роста молодой 
роговой ткани произошло уменьшение размера патологического очага. В это же время у коров 
контрольной группы полость дефекта только начинала выполняться грануляциями. Отёчность 
тканей в области патологического очага и венчика уменьшилась, экссудация полностью пре-
кратилась. Хромота опорного типа при движении ещё наблюдалась. 

Полное заживление пораженных копытец у коров 2 и 3 группы происходило в среднем 
на 24�26 сутки, а у коров первой группы � на 30�34 сутки после начала лечения. Динамика 
гематологических показателей представлена в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Динамика морфологических показателей крови у коров с гнойно-некротическими  

поражениями конечностей 
Показатели крови Фоновые показатели 

до лечения 
Сроки исследования после начала лечения (сутки) 

5 10 15 
Первая группа 

Гемоглобин, г/л 94,2 98,2 112,0 114,0 
Эритроциты 1012/л 8,2 6,44 6,44 6,12 

Лейкоциты 109/л 14,0 10,3 8,2 8,0 
Вторая группа 

Гемоглобин, г/л 88,0 90,0 98,5 98,5 

Эритроциты 1012/л 8,2 6,0 6,0 6,0 

Лейкоциты 109/л 15,0 12,5 11,6 10,4 
Третья группа 

Гемоглобин, г/л 97,9 101,2 114,3 120,5 

Эритроциты 1012/л 8,2 6,0 6,0 6,0 

Лейкоциты 109/л 15,0 12,5 11,6 10,4 

 
Количество эритроцитов в первой группе превышало фон на 10,3% с 5,5±0,20 до 

6,12±0,32х1012/л; во второй группе � превышение фона на 12,0% с 5,51±0,13 до 6,18±0,20 
х1012/л. Содержание гемоглобина в крови животных опытных групп составляло: первая группа 
� превышение на 8,8�10,6 % относительно фоновых показателей; вторая группа � ниже фоно-
вых показателей на 2�3 %. Количество лейкоцитов у подопытных животных всех групп на 
протяжении всего срока заживления превышало фон на 7�8%. 

Снижение содержания эритроцитов и повышение насыщенности их гемоглобином го-
ворит об интенсификации восстановительных процессов особенно у животных третьей опыт-
ной группы, где использовалась паста «Ортолек». 

Повышенное содержание лейкоцитов у второй и третьей группы говорит об усилении 
лейкопоэза за счет повышения регенеративных процессов в данных группах. 

Заключение. Из всех применённых нами методов лечения наилучший терапевтиче-
ский и экономический эффект получен у коров 2 и 3 группы. Менее эффективным оказался 
метод лечения в первой группе. Полное выздоровление коров во 2 и 3 группе происходило в 
среднем на 24�25 сутки после начала лечения, тогда так животные в первой группе выздорав-
ливали на 6�8 суток позднее. 

Анализируя результаты клинических наблюдений, мы пришли к заключению, что ме-
тод лечения с применением современных препаратов: пасты «Ортолек» геля «Солка», предна-
значенных специально для лечения гнойно-некротических процессов на дистальных отделах 
конечностей у животных на фоне проводниковой анестезии по П.Г. Шаброву, значительно 
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быстрее улучшает общее состояние больных животных, купирует воспалительный процесс, а 
также способствует быстрой регенерации тканей. 

Благоприятное течение патологического процесса при использовании данных методов 
лечения объясняется тем, что они обеспечивают создание покоя для больного участка, сни-
мают перераздражение нервных проводников, при этом заменяют его более слабым, умень-
шают всасывание продуктов распада девитализированнных тканей, задерживают проникнове-
ние вторичной инфекции, повышают обменные процессы, усиливают лейкоцитоз и фагоцитоз, 
нормализируют трофику тканей повреждённого участка. 

Лечение гнойно-некротических поражений (некробактериоз, язвы) путём тщательной 
хирургической обработки с последующим наложением повязки с препаратом «Ортолек» и 
геля «Солка» на фоне проводниковой анестезии по П.Г. Шаброву даёт более выраженный те-
рапевтический эффект по сравнению с другими методами лечения. Полное выздоровление ко-
ров, которых лечили препаратами «Солка» и «Ортолек», наступало в среднем на 23�25 сутки, 
что на 7�8 суток быстрее, чем при лечении по методу Островского. 
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А.А. Бажинская, Р.А. Мерзленко 
 
ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ ПОЛИФУНКЦИОНАЛЬНОГО СОРБЕНТА НА СОСТАВ 
МИКРОБИОЦЕНОЗА РУБЦА И ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ТЕЛЯТ 

 
Аннотация. В статье представлены результаты исследований по применению полифункционального энте-

росорбента «Заслон®» в рационах телят, его влияние на состав микробиоценоза рубца и зоотехнические показа-
тели. Опыты были проведены в хозяйствах Белгородской области на телятах черно-пестрой породы. Была про-
ведена диагностика наличия микотоксинов в комбикорме. При анализе комбикормов в них обнаружено содержа-
ние нескольких микотоксинов одновременно, за время опыта была произведена оценка микробиоценоза рубца и 
зоотехнических показателей телят на рационах с добавлением энтеросорбента и без него. Включение в рацион 
телят энтеросорбента «Заслон ®» способствовало достоверному увеличению среднесуточного прироста живой 
массы телят на 13 % (P<0,05) относительно контрольной группы и позволило оптимизировать состав микроорга-
низмов в рубце (снизить количество амилолитических бактерий, увеличить количество целлюлозолитических и 
контролировать уровень патогенных микроорганизмов). 

Ключевые слова: микотоксикозы, энтеросорбент, телята, микробиоценоз, рубец. 
 
STUDY OF THE INFLUENCE OF A POLYFUNCTIONAL SORBENT ON THE COMPOSITION OF MI-

CROFLORA AND ZOOTECHNICAL INDICATORS OF CALVES 
Abstract. The article presents the results of studies on the use of the multifunctional enterosorbent "Заслон®" to 

calves, their effect on the composition of microflora and zootechnical indicators. The experiments were carried out on the 
farms of the Belgorod region on black-motley calves. A diagnosis of the presence of mycotoxins in the feed was carried 
out. When analyzing compound feeds, they revealed the content of several mycotoxins at the same time; during the 
experiment, the rumen microbiocenosis and zootechnical indicators of calves were evaluated on diets with and without 
enterosorbent. The inclusion of the «Заслон®» enterosorbent in the diet of calves contributed to a significant increase in 
the average daily gain in calves' live weight by 13 % (P <0.05), relative to the control group and allowed to optimize the 
composition of microorganisms in the rumen (reduce amylolytic bacteria, increase cellulolytics and control the level of 
pathogens). 

Keywords: mycotoxicoses, enterosorbent, calves, microbiocenosis, rumen. 
 
Введение. Развитие рубца является важным физиологическим процессом для жвачных 

животных. Этот процесс предполагает рост и дифференцировку микрофлоры рубца, что в ре-
зультате приводит к значительному сдвигу в структуре питательных веществ, доставляемых в 
кишечник и печень и, следовательно, в периферические ткани животного. 

Микрофлора рубца постоянно изменяется и реагирует на состояние организма, рацион 
кормления и другие факторы. В период формирования рубцовой микрофлоры телятам до 3-х 
месяцев необходимо обеспечить благоприятные условия и обращать особое внимание на ка-
чество корма, так как некоторые микотоксины являются антибиотиками для бактерий рубца 
и, тем самым, они нарушают его функцию, что может привести не только к нарушению про-
цесса питания животных, но также облегчает проникновение через рубец других микотокси-
нов [2]. 

В связи с вышесказанным, цель настоящей работы � изучить негативное влияние конта-
минированного микотоксинами корма на формирование рубцовой микрофлоры и обосновать 
возможность её коррекции путем использования полифункционального энтеросорбента «За-
слон ®» в рационе кормления телят. 

Для достижения поставленной цели решались следующие задачи: 
- определить наличие микотоксинов в рационе телят; 
- изучить влияние энтеросорбента на скорость роста телят; 
- изучить влияние энтеросорбента на формирование микробиоценоза рубца. 
Исследования были проведены в условиях хозяйства Белгородской области на 20 телятах 

возрастом 40 � 43 суток. 
Рацион подопытных телят соответствовал детализированным нормам кормления. 
Опыт проводили по схеме, представленной в таблице 1. 
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Таблица 1 – Схема опыта 
№ группы Количество дней 

опыта 
Количество телят Дозировка энтеросорбента «Заслон ®» 

Контрольная 46 суток 10 ОР 
Опытная I 10 ОР + «Заслон ®», 8 г на гол/сут. 

*ОР � основной рацион 
 
Энтеросорбент микотоксинов «Заслон ®» (производства ООО «БИОТРОФ») представляет 

собой носитель диатомит и биологически активные модификаторы � эфирные масла тимьяна, 
лимона, чеснока, шалфея, пробиотический штамм бактерии Bacillus sp. 

Исследование корма проводили методом иммуноферментного анализа (ИФА) в соответ-
ствии с ГОСТ Р 52471-2005 и наставлениями по применению тест-систем, утвержденными в 
установленном порядке: Т-2 токсин-ИФА, Дезоксиниваленол-ИФА, Зеараленон-ИФА (чув-
ствительность 20 � 500 мкг/кг), Зеараленон-ИФА (чувствительность 200 � 5000 мкг/кг) и 
Афлатоксин В1 ГОСТ 31653-2012 «Корма. Метод иммуноферментного определения мико-
токсинов». 

Была проведена оценка показателей роста телят (по живой массе) путем двукратного их 
взвешивания � перед постановкой опыта и после его проведения. 

Рубцовую жидкость, отобранную у телят в возрасте 100 � 102 суток через 2 часа после 
кормления, исследовали молекулярно-биологическим методом T-RFLP-анализа, ДНК из руб-
цовой жидкости выделяли экстракцией фенолом/хлороформом и очисткой раствором CTAB, 
ПЦР-амплификацию генов 16S pРНК бактерий проводили с использованием праймеров. Ам-
плифицированный фрагмент выделяли из агарозного геля с помощью 3М раствора гуаниди-
натиоционата. Рестрикцию ампликонов проводили с помощью рестриктаз HaeIII, HhaI и MspI 
(«Fermentas»), в течение 2 ч при температуре 37°С. После окончания рестрикции ДНК из ре-
акционной смеси осаждали этанолом, растворяли в SLS (BeckmanCoulter) с добавлением мар-
кера молекулярного веса � 600 п.н. (BeckmanCoulter) и разделяли в условиях капиллярного 
электрофореза с флуоресцентной детекцией с использованием автоматического секвенатора 
CEQ8000 (BeckmanCoulter). Вычисление размеров пиков и их площади проводили с исполь-
зованием программного блока FragmentAnalysis (BeckmanCoulter). Для идентификации пиков 
T-RFLP-граммы для трёх эндонуклеаз (HaeIII, HhaI и MspI) обрабатывали с помощью про-
граммы FragmentSorter. 

Статистическую обработку полученных результатов исследований проводили с помощью 
электронных таблиц MicrosoftExcel 2010 на персональном компьютере с использованием кри-
терия Стьюдента. 

Результаты исследований и обсуждение. Как видно из данных таблицы 2, концентрация 
фумонизина в комбикормах увеличена на 0,29 мг/кг по сравнению с уровнем ПДК, остальные 
микотоксины соответствуют нормам, но присутствие более 3 микотоксинов в одном корме 
создает условия синергизма негативных воздействий. Синергизм имеющихся микотоксинов 
описан в работах многих отечественных и зарубежных авторов [1, 4, 7], исходя из которых, 
комбинаций синергического и аддитивного взаимодействия микотоксинов, находящихся в 
комбикорме, может быть множество. 

 
Таблица 2 - Содержание микотоксинов в комбикормах 

Результаты взвешивания телят представлены в таблице 3. 
За период эксперимента у телят опытной группы средняя живая масса увеличилась на 28, 

а контрольной � на 24 %. 

Содержание в комбикормах Микотоксин 

Т-2 Зеарале-
нон 

Фумани-
зин 

ДОН 

ПДК, мг/кг, не более 0,06 0,1 0,5 1,00 

Фактическое, мг/кг 0,02 0,09 0,79 0,08 
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Среднесуточный прирост живой массы у телят опытной группы составил 0,660 кг и был 
достоверно больше, чем в контрольной на 18 % (р<0,05). Абсолютный прирост в опытной 
группе также достоверно больше, чем в контрольной на 19 % (р<0,05). 

 
Таблица 3 – Результаты взвешивания телят 

Показатель 
Группа 

контрольная опытная («Заслон ®») 
 

Живая масса, кг: 
в начале опыта 
в конце опыта 

 
59,4±2,94 

90,40±2,90 

 
60,4±2,57 
97,4±3,70 

Абсолютный прирост, кг 31±1,03 37±2,50* 
Среднесуточный прирост, кг 0,554±0,02 0,660±0,23* 
Сохранность, % 100,0 100,0 

*р<0,05 
 

Результаты, полученные в нашем опыте, согласуются с многочисленными данными дру-
гих исследователей, подтверждающих положительное влияние энтеросорбентов и пробиоти-
ков на физиологическое состояние и продуктивность жвачных животных [8, 10, 11, 13, 14, 15]. 

 
Результаты исследования рубцовой микрофлоры представлены в таблице 4. 
 

Таблица 4 – Результаты исследования рубцовой микрофлоры телят 

Микроорганизмы 
Группа 

контрольная опытная («Заслон ®») 
Нормальная микрофлора, % 

Фила Bacteroidetes 1,43±0,72 2,91±1,8 
Сукцинивибрио Род Succinivibrio 0,36±0,29 0,59±0,30 
Семейство Lachnospiraceae 12,42±2,62 13,97±4,40 
Семейство Ruminococcaceae 6,49±2,69 8,63±2,71 
Семейство Eubacteriaceae 2,77±1,26 4,92±2,41 
Семейство Clostridiaceae 2,83±1,01 3,96±2,69 

Род Selenomonas 20,38±0,2 11,97±0,6* 
Семейство Bacillaceae 11,17±3,18 17,07±5,96 
Семейство Bifidobacteriaceae 0,00±0 0,07±0,08 

Условно-патогенная микрофлора, % 
Семейство Lactobacillaceae 2,73±0,99 1,84±0,75 
Семейство Enterobacteriaceae 0,64±0,14 0,55±0,09 
Фила Actinobacteria 6,28±0,83 4,40±0,86 

Патогенная микрофлора, % 
Семейство Staphylococcaceae 0,24±0,25 0,18±0,21 
Семейство Fusobacteriaceae 0,35±0,26 0,29±0,22 
Род Peptostreptococcus 0,17±0,21 0,00±0 
Род Campylobacter 0,26±0,32 0,00±0 
Семейство Pseudomonadaceae 6,32±1,71 9,18±5,75 
Некультивируемые формы бактерий 25,16±7,47 19,47±5,13 

*р <0,05 
 
После проведения опыта во всех группах содержание нормофлоры соответствовало норме, 

однако в опытной группе процентное содержание нормофлоры было выше, чем в контроль-
ной, на 6 % (рис. 1). 
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Рис. 1 – Содержание нормофлоры в рубце телят, % 

 
Введение в рацион телят энтеросорбента «Заслон ®» также положительно сказалось на 

снижении содержания условно-патогенной и патогенной микрофлоры в рубце относительно 
контрольной группы. Содержание условно-патогенной микрофлоры в опытной группе соста-
вило 6,79 %, что было ниже, чем в контрольной на 2,86 %. Содержание патогенной микро-
флоры в опытной группе составило 0,47 %, что было ниже, чем в контрольной на 0,55 % (рис. 
2). Это может свидетельствовать о положительном влиянии энтеросорбента «Заслон ®» за 
счет его состава, в который входят бактерии, обладающие пробиотической активностью. 
 

 
Рис. 2 – Содержание условно-патогенной и патогенной микрофлоры в рубце телят, % 

 
Во всех группах содержание целлюлозолитиков Clostridiaceae и Eubacteriaceae соответ-

ствовало нормам, в опытной группе количество данных микроорганизмов было выше, чем у 
телят в контрольной группе в 1,3 и 1,8 раз соответственно. Данные микроорганизмы участ-
вуют в переваривании сложных и простых углеводов, ферментируя их. В научно-производ-
ственном опыте, проведенным Г.Ю. Лаптевым [5], введение в рацион коров пробиотической 
добавки «Целлобактерин-Т» способствовало аналогичному увеличению содержания в рубце 
полезных целлюлозолитических бактерий в 1,4 раз. 

Содержание нежелательных бактерий семейства Lactobacillaceae, ферментирующих мо-
носахара в рубце и снижающих уровень рН, было низким в рубце телят всех групп. Популяция 
полезных микроорганизмов, таких как бифидобактерии снижена в рубце у новорожденных 
телят, но исследования Poppy G.D. et. al. [14] показали, что добавление пробиотиков увеличи-
вает их рост. В нашем исследовании количество бифидобактерий имело тенденцию к увели-
чению. 

В рубце всех телят было зафиксировано значительное количество бацилл. Стоит отметить, 
что данные микроорганизмы, как правило, обладают высокой антагонистической активностью 
в отношении патогенных микроорганизмов и другими полезными свойствами (расщепление 
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углеводов кормов и др.). Введение телятам опытной группы в рацион энтеросорбента способ-
ствовало увеличению содержания данных полезных микроорганизмов в рубце, относительно 
контрольной группы, на 9 %. 

Введение в рацион телят энтеросорбента «Заслон ®» способствовало значительному сни-
жению доли актинобактерий в рубце относительно контрольной группы. Среди бактерий 
филы Actinobacteria нередко встречаются возбудители актиномикозов. 

Помимо этого, в рубце всех исследуемых животных было выявлено значительное количе-
ство некультивируемых бактерий (микроорганизмы, которые нельзя выявить классическими 
микробиологическими методами, однако активно участвующие в процессах рубцового мета-
болизма). 

Заключение. Включение в рацион телят энтеросорбента «Заслон ®» способствует досто-
верному увеличению среднесуточного прироста живой массы телят на 13 % (р<0,05) относи-
тельно контрольной группы. Энтеросорбент «Заслон ®» позволяет оптимизировать состав 
микроорганизмов в рубце (снижать количество амилолитических бактерий, увеличивать цел-
люлозолитических и контролировать уровень патогенных). 

Для предупреждения негативного влияния кормовых микотоксинов на формирование руб-
цовой микрофлоры телят рекомендуем включать в их рацион энтеросорбент «Заслон ®» в дозе 
8 г/гол/сут. 
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И.Н. Яковлева 
 

ВЛИЯНИЕ КОКЦИДИОСТАТИКОВ НА ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА  
ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ КРОССА РОСС-308 

 
Аннотация. Применять препараты антикокцидийного действия необходимо практически весь период от-

корма птицы, отменяя их за 5 � 7 суток до убоя. У каждого вида животных паразитирует свой, свойственный 
только им вид кокцидий. Каждый вид кокцидий вызывает у своего хозяина специфический патогенный эффект. 
В зависимости от процентного соотношения разных видов кокцидий в ассоциации наблюдается разный уровень 
чувствительности полевых изолятов кокцидий к кокцидиостатикам различных групп. 

Для определения влияния кокцидиостатиков на продуктивность цыплят-бройлеров кросса Росс-308 при экс-
периментальном эймериозе цыплят, зараженных полевым изолятом кокцидий, выделенных из производственных 
площадок птицекомплексов Белгородской области_ были сформированы четыре группы цыплят, две группы по-
лучали в профилактической дозе кокцидиостатики, одна служила контролем инвазированным и не получавшим 
препараты, вторая контрольная группа не получала препарат и не инвазировалась � «чистый» контроль. Прирост 
массы тела цыплят, получавших робенз и цикоцин был практически одинаковым. Среднесуточный прирост кон-
трольной группы «чистый» контроль был выше, чем у контроля инвазированного на 15 %, опытных групп 1 и 2 
на 10 и 6,7 % соответственно. Сохранность цыплят-бройлеров в «чистом» контроле была 100 %, в инвазирован-
ном контроле � 66,7, в 1 и 2 опытных группах 98,0 и 100 % соответственно, что свидетельствует о невысокой 
чувствительности выделенных разновидностей возбудителя кокцидиоза к ионофорному антибиотику цикоцин. 
Синтетический антикокцидийный препарат робенз оказал положительный эффект на продуктивность цыплят-
бройлеров. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, эймериоз (кокцидиоз), патологоанатомические изменения, полевой 
изолят кокцидий, кокцидиостатики, среднесуточный прирост, ооцисты, чувствительность. 

 
INFLUENCE OF COCCIDIOSTATICS ON PRODUCTIVE QUALITIES OF BROILER CHICKENS OF 

ROSS-308 CROSS 
Abstract. It is necessary to use anticoccidial drugs for almost the entire period of poultry fattening, canceling them 

5-7 days before slaughter. Each species of animal parasitizes its own, peculiar only to them, type of coccidium. Each type 
of coccidia causes a specific pathogenic effect in its host. Depending on the percentage of different types of coccidia in 
the Association, there is a different level of sensitivity of field isolates of coccidia to coccidiostatics of different groups. 

To determine the effect of coccidiostatics on the productivity of broiler chickens of the Ross-308 cross in experi-
mental eimeriosis of chickens infected with a field isolate of coccidia isolated from production sites of poultry complexes 
in the Belgorod region, four groups of chickens were formed, two groups received a preventive dose of coccidiostatics, 
one served as a control for those who were infected and did not receive drugs, the second control group did not receive 
the drug and did not The increase of body weight of chickens receiving robes and ticotin were almost identical. The 
average daily increase in the control group "pure" control was higher than in the control of the invaded by 15%, and in 
the experimental groups 1 and 2 by 10 and 6.7%, respectively. The safety of broiler chickens in the "pure" control was 
100%, in the invasive control-66.7, in the 1st and 2nd experimental groups-98.0 and 100%, respectively, which indicates 
a low sensitivity of the isolated varieties of the causative agent of coccidiosis to the ionophoric antibiotic cicocin. The 
synthetic anti-Occidental drug robenz had a positive effect on the productivity of broiler chickens. 

Keyword: broiler chickens, eimeriosis (coccidiosis), pathoanatomic changes, field isolate of coccidia, coccidiostat-
ics, average daily growth, oocysts, sensitivity. 

 
Введение. Кокцидиоз � инвазионное заболевание птиц, наносящее огромный экономиче-

ский ущерб птицеводческим хозяйствам. Встречается это заболевание повсеместно, где птицу 
содержат на подстилке. У каждого вида птиц имеются свои виды кокцидий. Наиболее воспри-
имчивы к кокцидиозу цыплята-бройлеры в возрасте от двух недель. Различные виды кокцидий 
локализуются на разных участках кишечника, повреждают энтероциты и затрудняют или даже 
делают невозможным всасывание питательных веществ корма. 

Для борьбы с этим заболеванием птицеводческие хозяйства применяют различные кокци-
диостатики, вводя их в корм с первых суток выращивания птицы. Все кокцидиостатики, из-
вестные сегодня на рынке ветеринарных препаратов, являются синтетическими кокцидиоста-
тиками или ионофорными антибиотиками. В основе их действия лежит подавление процессов 
биосинтеза или вытеснение витаминов, ферментов, необходимых для развития паразита (тиа-
мин, фолиевая кислота, витамины РР, К и др.). Длительное применение одних и тех же кокци-
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диостатиков на одной площадке приводит к появлению резистентности у паразита к антикок-
цидийному действию препарата. Для повышения эффективности и продления срока службы 
разработаны различные программы ротации препаратов и их комбинации. Комбинированные 
препараты усиливают положительные свойства компонентов, входящих в состав, и снижают 
возможные негативные эффекты от их применения [1,2]. 

Несмотря на то, что у кур выявлено и описано15 видов кокцидий, большинством исследо-
вателей признаются реально существующими только 9 разновидностей возбудителей кокци-
диоза, их которых 7 (E. tenella, E. necatrix, E. acervulina, E. maxima, E. mitis, E. brunette, E. 
praecox) наносят серьезный ущерб птицеводству. Самым распространенным и высоковиру-
лентным видом является E. tenella � возбудитель кокцидиоза преимущественно слепой кишки, 
E. necatrix � также высоковирулентный вид эймерий, паразитирующий преимущественно в 
тонком отделе кишечника, но может локализоваться и в слепых отростках. Вирулентность E. 
maxima несколько ниже, а E. acervulina является слабовирулентным видом, заражение кото-
рым возможно только в случае попадания в организм птиц большого количества ооцист 
[2,7,8]. Эймерии, поселяясь на слизистой оболочке тонкого кишечника, вызывают альтератив-
ное воспаление и десквамацию эпителиальных клеток, что приводит к разрушению слизистой, 
нарушению пристеночного пищеварения и всасывания питательных веществ корма, а это 
неизменно приводит к снижению привесов даже после выздоровления птицы, т.к. восстанов-
ление поврежденной слизистой оболочки � длительный процесс. 

Каждый вид эймерий вызывает как общие (анемия слизистых, острые катаральные энте-
риты, застойная гиперемия и отек легких, атрофия иммунокомпетентных органов и др.), так и 
специфические патологоанатомические поражения в месте своей локализации. Так, E. tenella 
вызывает полиорганную патологию, вызывая фибринозно-катаральный тифлит, острый ката-
ральный энтерит, некротические поражения в слизистой толстого отдела кишечника, которые 
приводят к сильнейшей интоксикации и развитию гепатита, миокардита, а затем быстро раз-
вивающейся белково-жировой дистрофии печени и миокарда [2]. 

E. necatrix вызывает поражение средней и нижней части тонкого отдела кишечника. При 
патологоанатомическом вскрытии регистрируются многочисленные участки кровоизлияний 
на слизистой оболочке и наличие кровяных сгустков в просвете кишечника. E. acervulina по-
ражает проксимальную часть тонкого отдела кишечника, в 12-перстной кишке просматрива-
ются белые поперечные полосы и пятна, участки некротизированной ткани. E. maxima лока-
лизуется в средней части тонкого кишечника, вызывает утолщение слизистой оболочки с то-
чечными кровоизлияниями, полость кишечника заполнена слизью серо-бурого или оранже-
вого цвета. E. brunette поражает прямую кишку и клоаку, вызывает образование на слизистой 
оболочке толстого кишечника очаги некроза, в полости кишечника скапливается слизь оран-
жевого или красноватого цвета. E. praecox поражает преимущественно переднюю треть тон-
кого кишечника [2,6]. 

Существующие на данном этапе методы борьбы с кокцидиозом делятся на две группы в 
зависимости от стадий развития паразита. Во-первых: исключение возможности заражения 
птиц экзогенными стадиями кокцидий (ооцистами). Для этого проводят дезинвазию помеще-
ний и предметов ухода за птицей [10]. Во-вторых: освобождение организма птиц от эндоген-
ных стадий паразита с применением кокцидиостатиков и кокцидиоцитов. Но при использова-
нии противококцидиозных препаратов следует учитывать быстро развивающуюся резистент-
ность к ним полевых изолятов. Кроме эффективности в борьбе с паразитом кокцидиостатики 
оценивают по их способности восстанавливать производственные показатели переболевших 
цыплят-бройлеров. 

Цель исследования: определить влияние кокцидиостатиков различных групп на продук-
тивность цыплят-бройлеров. 

Материал и методы. Для экспериментального инвазирования цыплят-бройлеров гото-
вили сводную пробу помёта от цыплят-бройлеров производственных площадок птицеводче-
ских хозяйств Белгородской области. Из помёта выделяли и идентифицировали культуру эй-
мерий. Для этого помёт заливали водопроводной водой, оставляли на 0,5 ч, затем тщательно 
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перемешивали и фильтровали через мелкое сито. Пробы объединяли в общую пробу. Полу-
ченные фильтраты центрифугировали при 3 000 об/мин в течение 5 минут. Надосадочную 
жидкость осторожно сливали, в осадок добавляли насыщенный раствор поваренной соли, тща-
тельно перемешивали до гомогенного состояния и центрифугировали при 3 000 об/мин в те-
чение 10 минут. Каплю флотата с поверхности центрифугата с помощью бактериологической 
петли переносили на предметное стекло, закрывали покровным стеклом и микроскопировали 
при увеличении окуляра ×10, объектива ×40. 

Верхний слой центрифугата с ооцистами в объёме 20 � 30 мл осторожно собирали и рас-
творяли в водопроводной воде в соотношении 1:20. Центрифугирование в насыщенном рас-
творе соли повторяли под контролем метода микроскопии до обнаружения единичных ооцист. 
Собранный солевой раствор ооцист в водопроводной воде оставляли на сутки для осаждения. 
Надосадочную жидкость осторожно сливали до объёма 200 мл, добавляли 2,0 % раствор би-
хромата калия и помещали в термостат при температуре 28 ± 2°С на двое суток для споруляции 
ооцист. В колбу с раствором ооцист подавали воздух с помощью микрокомпрессора (рис. 1), 
так как без активной аэрации раствора процесс споруляции затягивается во времени. 

 

 
Рис. 1 – Процесс споруляции ооцит с активной аэрацией в термостате 

 
По истечении времени споруляции определяли количество спорулированных ооцист в сус-

пензии с помощью метода микроскопии в камере МакМастера (ок. ×10, об. ×40). 
Для проведения опыта сформировали 4 группы цыплят-бройлеров 10-суточного возраста 

по 10 голов в каждой группе. Птицу содержали в клетках, микроклимат и рацион были типо-
выми для цыплят-бройлеров данного возраста. Первая группа опыта получала дополнительно 
к основному рациону с 12-суточного возраста синтетический антикокцидийный препарат ро-
бенз (робенидин 6,6 %) в профилактической дозе, рекомендованной производителем � 500 г/т 
корма, вторая опытная группа получала ионофорный антибиотик цикоцин (салиномицин 12 
%) в такой же дозе. Две группы контроля: «чистый» и инвазированный контроль, получали 
только основной рацион. Корм смешивали с препаратами в дозах, рекомендованных в ин-
струкции по применению, и за сутки до заражения давали цыплятам. Птице опытных групп 
скармливали корм с антикокцидийными препаратами в течение 10 дней. 

Птицу каждой группы взвешивали до начала и после окончания опыта с целью установле-
ния прироста живой массы тела (табл. 1). Цыплят-бройлеров заражали спорулированными оо-
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цистами в дозе 1,5 мл/гол (мультивидовой микс 1,5 млн. ооцист/мл). Наблюдение за цыпля-
тами-бройлерами вели в течение 10 суток, учитывали клинические проявления эймериоза и 
результаты патологоанатомического вскрытия цыплят по завершению опыта. 

Результаты исследований. Из пробы помёта цыплят-бройлеров выделена смесь культур 
E. acervulinа, E. maxima и E. tenella. Ооцисты представлены на рисунке 2. Чувствительность 
смеси культур E. acervulina, E. maxima и E. tenella к антикокцидийным препаратам изучали на 
цыплятах-бройлерах в возрасте тринадцати суток, выращенных в условиях, исключающих их 
спонтанное заражение эймериями. 

 

 
Рис. 2 – ооцисты E. acervulina, E. maxima и E. tenella, выделенные из помёта цыплят-бройлеров (оку-

ляр ×10, объектив ×10) 
 
При осмотре всех опытных групп цыплят, получавших препараты, и контрольной интакт-

ной группы клинических признаков развивающегося кокцидиоза не выявлено. В группе цып-
лят, зараженных смесью трех разновидностей полевых штаммов кокцидий и не получавших 
препараты (контроль зараженный) выявлялись стандартные для этого заболевания клиниче-
ские симптомы. Один цыпленок из этой группы пал, при его вскрытии отмечались поражения 
на всем протяжении кишечника: вздутие тонкого отдела кишечника с кровянистым содержи-
мым, утолщение слизистой оболочки и наличие точечных кровоизлияний на тонком отделе 
кишечника (рис. 3, 4). Такая патологоанатомическая картина характерна при комбинирован-
ном заражении птицы E. tenella, E. acervuline и E. maxima. 

Среднесуточный прирост живой массы контрольной группы «чистый» контроль был 
выше, чем у контроля инвазированного на 15 %, опытных групп 1 и 2 на 10 и 6,7 % соответ-
ственно (табл. 1). Сохранность цыплят-бройлеров в «чистом» контроле была 100 %, в инвази-
рованном контроле � 60,0, в 1 и 2 опытных группах 100 и 90,0 % соответственно, что свиде-
тельствует о невысокой чувствительности выделенных разновидностей возбудителя кокциди-
оза к ионофорному антибиотику цикоцин. Синтетический антикокцидийный препарат робенз 
оказал положительный эффект на продуктивность цыплят-бройлеров.  
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Рис. 3 – Патологоанатомическое вскрытие цыплят-бройлеров 

 

 
Рис. 4 – Точечные кровоизлияния на серозной оболочке тонкого отдела кишечника цыпленка 

 
Таблица 1 – Динамика прироста живой массы контрольных и опытных групп цыплят 

Группы Препарат 
Количество птиц в группе, гол Средняя масса птицы, г 
в начале опыта в конце опыта в начале опыта в конце опыта 

Контроль «чи-
стый» 

- 10 10 390 1145 

Контроль инвази-
рованный 

- 10 6 398 582 

I робенидин 6,6 % 10 10 381 765 

II 
салиномицин 12 

% 
10 9 395 680 

 
В первой опытной группе цыплята не проявляли клинических признаков кокцидиоза, что 

свидетельствует о высокой чувствительности полевого изолята кокцидий к синтетическому 
кокцидиостатику робенедин 6,6 %. При патологоанатомическом вскрытии цыплят из первой 
опытной группы в кишечнике птиц не обнаружили следов действия паразитов. Слизистая тон-
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кого отдела кишечника была чистой, без наложений и кровоизлияний, цвет слизистой и сероз-
ной оболочек кишечника соответствовал норме. Тонус двенадцатиперстной и тощей кишки 
был высоким, что свидетельствует о нормальном состоянии стенки кишечника. Применение 
опытным цыплятам-бройлерам препарата робенз способствовало восстановлению эпители-
ального барьера кишечной стенки, что необходимо для поддержания управляемого парацел-
люлярного транспорта и предупреждения проникновения во внутреннюю среду организма 
различных патогенов, для поддержания в целом барьерной функции. 

Выводы. Применение двух антикокцидийных препаратов на фоне заражения птиц кокци-
диозом полностью не компенсировало потерю массы тела за период проведения опыта. Мак-
симальная чувствительность кокцидий отмечалась к синтетическому препарату Робенз (робе-
нидин 6,6 %), сохранность этой группы цыплят составила 100 %. 

Таким образом, полученные в ходе эксперимента данные демонстрируют резистентность 
данной ассоциации кокцидий к ионофорному антибиотику цикоцин (салиномицин 12 %), что 
является следствием его длительного использования с целью профилактики кокцидиоза в этом 
хозяйстве. Примененять кокцидиостатики в профилактических дозах цыплятам-бройлерам с 
кормом необходимо весь период выращивания. Для предотвращения развития резистентности 
паразитов к применяемым препаратам нужно строго контролировать дозировку, не допуская 
применения доз ниже рекомендуемых. Целесообразно с определенной периодичностью про-
водить тесты на определение чувствительности полевых изолятов кокцидий к различным 
группам кокцидиостатиков, что поможет выбрать наиболее эффективный препарат. 
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Ю.Н. Кутлин, Р.Т. Маннапова, И.А. Байбурин, Ф.А. Гафаров, С.А. Онина 
 

ГЕМАТОЛОГИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ПТИЦЫ ПРИ НЕМАТОДНОЙ  
ИНВАЗИИ И ИХ КОРРЕКЦИЯ ПРОБИОТИКОМ ВЕТОМ И ЦЕОЛИТАМИ  

НА ФОНЕ ДЕГЕЛЬМИНТИЗАЦИИ АЛЬБЕНОМ 
 
Аннотация. В данной статье рассматривается влияние на эритроциты в крови птицы препарата Ветом 1.1 и 

цеолитов на фоне дегельминтизации Альбеном при нематодной инвазии. Для эксперимента было использовано 
80 гусят 30-дневного возраста. По принципу аналогов птицы были разделены на 5 групп по 16 голов в каждой. 1-
4 � больные, а 5 группа контрольная (здоровые). С птицами 1-й группы лечебных манипуляций не проводилось. 
Гусей 2-й, 3-й и 4-й групп подвергали дегельминтизации Альбеном. В рацион птиц 3 группы на фоне Альбена 
добавлен пробиотик Ветом 1.1. Гуси 4-й группы на фоне дегельминтизации подвергались пробиотической и цео-
литической терапии. В организме птиц 1-й группы наблюдалось резкое снижение содержания эритроцитов через 
11, 21, 31 и 61 суток. Показатели эритроцитов в крови птиц 2 группы превышали показатели птиц 1 группы. 
Уровень содержания эритроцитов в крови гусей 3 группы превышал данные птиц 1 и 2 групп, во все сроки наблю-
дения. Самый высокий показатель эритроцитов был у птиц 4 группы. Уровень содержания гемоглобина в крови 
птиц 1 группы значительно уступал контрольным цифрам гусей 5 группы. У птиц 2 группы этот показатель зна-
чительно повысился, по сравнению с данными гусей 1 группы, но уступал контрольным цифрам птиц 5 группы. 
Содержания гемоглобина в крови гусей 3 группы, во все дни наблюдения превышал данные птиц 1 и 2 групп. У 
гусей 4 группы во все сроки наблюдения уровень гемоглобина крови был выше, чем у птиц 1, 2 и 3 групп. Таким 
образом, пробиотико- и цеолитотерапия восстанавливают синтез эритроцитов и гемоглобина в организме птицы 
на фоне дегельминтизации Альбеном. 

Ключевые слова: гуси, нематоды, эритроцит, гемоглобин, ветом. 
 

HEMATOLOGICAL INDICATORS OF BIRDS AT NONMATED INVASION AND THEIR  
CORRECTION WITH PROBIOTIC VETOM AND ZEOLITES ON THE BACKGROUND  

OF DEHELMINIZATION WITH ALBEN 
Abstract. This article discusses the effect of the drug Vetom 1.1 and zeolites on red blood cells in poultry against 

the background of Alben deworming during nematode invasion. 80 30-day-old goslings were used for the experiment. 
According to the principle of analogues, the birds were divided into 5 groups of 16 heads each. 1-4 � patients, and group 
5-control (healthy). No therapeutic manipulations were performed with birds of the 1st group. Geese of the 2nd, 3rd and 
4th groups were dewormed with Alben. In the diet of birds of group 3 on the background of Alben added probiotic Vetom 
1.1. Geese of the 4th group were subjected to probiotic and zeolytic therapy against the background of deworming. In the 
body of birds of group 1,a sharp decrease in the content of red blood cells was observed after 11, 21, 31 and 61 days. 
Indicators of red blood cells in the blood of birds of group 2 exceeded the indicators of birds of group 1. The level of red 
blood cells in the blood of geese of group 3 exceeded the data of birds of groups 1 and 2, in all periods of observation. 
The highest rate of red blood cells was in birds of group 4. The level of hemoglobin in the blood of group 1 birds was 
significantly lower than the control numbers of group 5 geese. In birds of group 2, this indicator significantly increased, 
compared with the data of geese of group 1, but was inferior to the control figures of birds of group 5. The hemoglobin 
content in the blood of geese of group 3, on all days of observation, exceeded the data of birds of groups 1 and 2. In group 
4 geese, the blood hemoglobin level was higher in all periods of observation than in group 1, 2, and 3 birds. Thus, probiotic 
and zeolitotherapy restore the synthesis of red blood cells and hemoglobin in the poultry body against the background of 
Alben deworming. 

Keywords: geese, nematodes, erythrocyte, hemoglobin, vetom.  
 
Введение. Защитная система животных представляет собой сложный гомеостатический 

механизм, который сохраняет целостность «своего» организма, и, несомненно, в этом опреде-
ленную роль играют эритроциты его крови. В данной статье рассматривается влияние на эрит-
роциты в крови птиц препарата Ветом 1.1 и цеолитов на фоне дегельминтизации Альбеном 
при нематодной инвазии [3,4,9]. 

Материал и методы. Работа проводилась с 2016-2018 гг. в условиях «Башкирской 
научно-производственной ветеринарной лаборатории» и филиала инкубаторно-птицеводче-
ской станции «Бакалинская» Бакалинского района Республики Башкортостан. Для экспери-
мента было использовано 80 гусят 30-дневного возраста [1,7,11]. По принципу аналогов птицы 
были разделены на 5 групп по 16 голов в каждой. С 1-4 группы � больные, а 5 контрольная 
(здоровые). С птицами 1-й группы лечебных манипуляций не проводилось. Гусей 2-й, 3-й и 4-
й групп подвергали дегельминтизации Альбеном. В рацион птиц 3 группы на фоне Альбена 
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добавлен пробиотик Ветом 1.1 [5,9,10]. Гуси 4-й группы на фоне дегельминтизации подверга-
лись пробиотической и цеолитической терапии. Альбен добавляли в корм из расчета 1 таблетка 
на 35 кг живой массы (1 раз в сутки 2 дня подряд). Ветом 1.1 давали 2 раза в день по 50 мг/кг 
живой массы с интервалом 11 часов в течение 11 дней. Цеолиты использовали из расчета 4-6 г. 
на голову на протяжении всего эксперимента. Перед началом эксперимента, а затем через 11, 
21, 31 и 61 суток брали кровь из подкрыльцовой вены на внутренней поверхности крыла гусей 
[2,6,8].  

Результаты и их обсуждение. Показатели изменения уровня эритроцитов в крови гусей 
представлены в таблице 1, на рис. 1. Начальный показатель эритроцитов в крови гусей кон-
трольной группы составил 2,8 млн./мкл, а у остальных изучаемых групп (со 1 по 4) был пони-
жен и варьировал от 2,2 до 2,5 млн./мкл. У гусей 5 контрольной группы за период опытов 
находился в пределах от 2,8 до 3,7 млн./мкл. 
 

Таблица 1 - Динамика содержания эритроцитов в крови гусей (в млн./мкл, M±m, t, Р) 

Опытные группы и ис-
пользованные препараты 

Статисти-
ческий по-
казатель 

Фон 
Сроки эксперимента, в сутках от начала наблюдения  

11 21 31 61 

1 
Контроль � больные 

M±m 2,4±0,14 2,0±0,08 1,7±0,06 1,3±0,04 1,1±0,03 
t 2,2 3,5 2,1 3,9 4,1 
P * *** * *** *** 

2 
Дегельминтизированные 

Альбеном 

M±m 2,3±0,08 2,7±0,06 3,4±0,12 3,3±0,09 2,9±0,15 
t 2,2 3,6 2,1 2,2 1,1 
P * *** * *  

3 
Дегельминтизированные 

+ Ветом 1.1 

M±m 2,5±0,14 3,0±0,07 3,6±0,08 3,7±0,16 3,5±0,06 
t 0,9 2,8 3,0 1,8 2,9 
P  ** **  ** 

4 
Дегельминтизированные 
+ Ветом 1.1 + Цеолиты 

M±m 2,2±0,06 3,2±0,04 3,8±0,02 4,0±0,11 3,9±0,04 
t 2,8 2,6 3,8 2,2 3,6 
P ** ** *** * *** 

5 
Контроль � здоровые 

M±m 
2,8±0,11 3,7±0,08 2,9±0,12 3,5±0,04 3,0±0,08 

Примечание: *** - P≥0,999; ** - Р≥0,99; * - P≥0,95 
 

В организме птиц 1-й группы наблюдалось резкое снижение содержания эритроцитов. 
Если в начале опыта они уступали показателю гусей контрольной группы в 1,17 раза (на 

0,2 млн./мкл), то в последующие сроки наблюдения эта разница в сторону понижения дина-
мично увеличивалась и достигла на 11 сутки в 1,89 раза (на 1,7 млн./мкл), на 21 сутки � в 1,75 
раза (на 1,2 млн./мкл), на 31 сутки � в 2,83 раза (на 2,2 млн./ мкл), на 61 сутки � в 2,9 раза (на 
1,9 млн./мкл). Показатели эритроцитов в крови 2 группы достиг максимального значения на 
31 сутки наблюдения, составив 3,3 млн./мкл. При этом они превысили показатели 1 группы на 
11, 21, 31 и 61 дни, соответственно: в 1,37 (на 0,7 млн./мкл), в 2,06 (на 1,7 млн./мкл), в 2,67 (на 
2,0 млн./мкл) и в 2,8 раза (на 1,8 млн./мкл), но уступали во все сроки исследований значениям 
их в крови птиц контрольной группы. 

Уровень содержания эритроцитов в крови гусей 3 группы превышал данные птиц 1 и 2 
групп, во все сроки опытов, а с 21 дня исследований � контрольные цифры � в 1,25 раза (на 
0,7 млн./мкл), с 31 дня � в 1,06 раза (на 0,2 млн./мкл), с 61 дня � в 1,17 раза (на 0,5 млн./мкл).  

Самый высокий показатель эритроцитов был в крови птиц 4 группы, превышая кон-
трольное значение на 21 сутки в 1,32 раза (на 0,9 млн./мкл), на 31 сутки � в 1,15 раза (на 0,5 
млн./мкл), на 61 сутки � в 1,31 раза (на 0,9 млн./мкл), а показатели животных 1, 2 и 3 групп, 
соответственно: на 11 сутки � в 1,63 (на 1,2 млн./мкл), в 1,19 (на 0,5 млн./мкл) и 1,07 раза (на 
0,2 млн./мкл), на 21 сутки � в 2,31 (на 2,1 млн./мкл), в 1,13 (на 0,4 млн./мкл) и 1,06 раза (на 0,2 
млн./мкл), на 31 сутки � в 3,25 (на 2,7 млн./мкл), в 1,22 (на 0,7 млн./мкл) и 1,08 раза (на 0,3 
млн./мкл), на 61 сутки � в 3,8 (на 2,8 млн./мкл), в 1,36 (на 1,0 млн./мкл) и 1,12 раза (на 0,4 
млн./мкл).  
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Рис. 1 - Динамика содержания эритроцитов в крови гусей 

 
Результаты наблюдения динамики изменения содержания гемоглобина в крови гусей 

представлены в таблице 2, на рис. 2. Начальное значение уровня гемоглобина в крови птиц 5 
контрольной группы составило 12,9 г%, а остальных групп (1−4) колебалось от 9,3 до 9,8 г%. 
Данные 5 контрольной группы изменялись, в процессе опыта, в пределах от 11,8 до 13,2 г%.  

Уровень содержания гемоглобина в крови птиц 1 группы значительно уступал контроль-
ным цифрам гусей 5 группы на 11 сутки � в 1,53 раза (на 4,1 г%), на 21 сутки � в 1,82 раза (на 
5,9 г%), на 31 сутки � в 1,74 раза (на 5,0 г%), на 61 сутки � в 2,42 раза (на 7,4 г%).  

 
Таблица 2 - Динамика содержания гемоглобина в крови гусей (в г, M±m, t, Р) 

Опытные группы и использо
ванные препараты 

Статисти-че-
ский показа-

тель 
Фон 

Сроки эксперимента,  
в сутках от начала наблюдения  

11 21 31 61 

1 
Контроль � больные 

M±m 9,8±0,23 7,9±0,17 7,3±0,28 6,8±0,13 5,3±0,16 
t 2,9 3,9 3,4 3,7 3,8 
P ** *** *** *** *** 

2 
Дегельминтизированные 

Альбеном 

M±m 9,3±0,19 9,9±0,09 10,5±0,23 10,3±0,14 9,9±0,20 
t 2,9 4,2 2,2 3,8 2,8 
P ** *** * *** ** 

3 
Дегельминтизированные + 

Ветом 1.1 

M±m 9,6±0,12 10,4±0,23 10,9±0,13 12,5±0,29 12,2±0,31 
t 4,3 3,0 3,8 1,9 1,7 
P *** ** ***   

4 
Дегельминтизированные + 

Ветом 1.1 + Цеолиты 

M±m 9,4±0,15 10,7±0,25 11,8±0,19 12,7±0,28 13,0±0,32 
t 3,9 2,1 2,9 2,0 1,8 
P *** * **   

5 
Контроль � здоровые 

M±m 
12,9±0,28 12,0±0,33 13,2±0,09 11,8±0,27 12,7±0,23 

Примечание: *** - P≥0,999; ** - Р≥0,99; * - P≥0,95 
 
Показатель гемоглобина у птиц 2 группы значительно повысился, по сравнению с дан-

ными гусей 1 группы, но уступал контрольным цифрам птиц 5 группы на 11, 21, 31 и 61 дни 
эксперимента, соответственно, в 1,21 (на 2,1 г%), в 1,25 (на 2,7 г%), в 1,15 (на 1,5 г%) и 1,29 
раза (на 2,8 г%). 

Параметры содержания гемоглобина в крови 3 группы, во все дни наблюдения превы-
шали аналогичные данные птиц 1 и 2 групп, а показатели здоровых гусей − на 31 день экспе-
римента в 1,08 раза (на 0,9 г%). На 61 сутки наблюдения уровень гемоглобина в крови описы-
ваемой группы несколько снизился, уступая контролю � в 1,04 раза (на 0,5 г%).  

Гемоглобин в крови гусей 4 группы, повышаясь в начале эксперимента, заметно прибли-
зился к контрольным цифрам птиц 5 группы, а на 31 сутки был выше их в 1,08 раза (на 0,9 г%), 
на 61 сутки � в 1,02 раза (на 0,3 г%). Во все сроки наблюдения уровень гемоглобина крови 
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гусей данной группы был выше его показателей у птиц 1, 2 и 3 групп: на 11 сутки � в 1,36 (на 
2,8 г%), в 1,08 (на 0,8 г%) и 1,03 раза (на 0,3 г%), на 21 сутки � в 1,63 (на 3,5 г%), в 1,13 (на 1,3 
г%) и 1,08 раза (на 0,9 г%), на 31 сутки � в 1,88 (на 5,9 г%), в 1,23 (на 2,4 г%) и 1,02 раза (на 
0,2 г%), на 61 сутки � в 2,48 (на 7,7 г%), в 1,32 (на 3,1 г%) и 1,07 раза (на 0,8 г%). 

 

 
Рис. 2 - Динамика содержания гемоглобина в крови гусей 

 
Заключение. Данные, представленные в этой статье, свидетельствуют о том, что нема-

тодное заболевание гусей приводит в организме к глубоким нарушениям гемо- и эритропоэза. 
Дегельминтизация Альбеном на фоне пробиотико- и цеолитотерапии восстанавливает синтез 
эритроцитов и гемоглобина в организме птиц. 
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М.Н. Зеленина, С.В. Воробиевская, Ю.Н. Литвинов, Р.В. Щербинин 
 

ЛЕЧЕНИЕ И ПРОФИЛАКТИКА ОТИТОВ У СОБАК 
 

Аннотация. Целью работы является изучение распространения отитов среди собак, проживающих в 
условиях города, их породной предрасположенности, а также изучение клинических проявлений болезни, выяв-
ление оптимального способа диагностики и разработка эффективных способов лечения на основании обширного 
изучения литературных источников и проведения анализа используемых нами методов лечения данного заболе-
вания. В результате проведенных исследований составлена схема профилактических мероприятий, так называе-
мая памятка, которую можно рекомендовать владельцам собак разных пород с целью снижения заболеваемости 
отитами при первых обращениях в ветеринарную клинику.  

Ключевые слова: собаки разных пород, заболеваемость, органы слуха, диагностика, лечение, профи-
лактика, отиты. 

 
THE TREATMENT AND PREVENTION OF OTITIS IN DOGS 

Abstract. The object work is to study the spread of otitis among dogs living in town and their breed predisposi-
tion to otitis, as well as study the clinical manifestations of the disease, definition of the optimal diagnostic method and 
development of effective treatment methods based on an full-scale study of literary sources and behavior analysis of our 
treatment method. As a result of the research draw a scheme of preventive measures, the so-called check list, which can 
be recommended to owners of different breeds of dogs to reduce the incidence of otitis during the first visits to the 
veterinary clinic. 

Keywords: dogs of various breeds, the incidence of a disease, hearing system, diagnosticity, treatment, preven-
tion, otitis. 

 
В последние годы наметилась тенденция к увеличению поголовья собак, большая часть 

которого имеет значительную племенную ценность. Из-за нерегулярных профилактических 
ветеринарных мероприятий процент смертности собак от различных заболеваний находится 
на достаточно высоком уровне. Отиты занимают одно из ведущих мест по заболеванию собак 
[1,2,3,7].  

Отит у собак довольно распространенный диагноз. Владельцы собак часто сталкива-
ются с данной проблемой. Воспаление уха приносит животному неприятные ощущения: зуд, 
боль. В некоторых случаях у животного повышается температура, собака становится вялой, 
отказывается от еды. Это не может оставить без внимания каждый владелец собаки. В насто-
ящее время среди всех патологий, которые встречаются в ветеринарной практике, до 20% при-
ходится на заболевания органа слуха. Именно поэтому повышается интерес ученых исследо-
вателей и практикующих ветеринарных врачей к данной группе заболеваний [5]. 

Широкое распространение патологий органа слуха у собак связано как с полиэтиоло-
гической природой, так и с рядом предрасполагающих факторов. На сегодняшний день из-
вестно более тридцати причин, приводящих к развитию отита у собак, и это еще далеко не 
полный перечень. Необходимо отметить, что длинноухие собаки болеют чаще, чем коротко-
ухие. Выделяют даже породы собак, предрасположенные к отиту наружного слухового про-
хода: кокер�спаниель, французские бульдоги, пудели, немецкие овчарки. Кроме того, суще-
ствует и сезонная зависимость: весной и летом увеличивается количество заболеваний органа 
слуха, связанных с эктопаразитами и инородными телами. Осенью данная проблема приобре-
тает особую актуальность, так как является следствием снижения общего и местного иммуни-
тета животных. По данным литературных источников основными патологиями органа слуха у 
собак являются: гематома ушной раковины, воспаление наружного, среднего и внутреннего 
уха, отодектоз, дерматиты, экземы, аденома церуминозных желез, инородные тела в наружном 
слуховом проходе и др. [4,6]. 

Актуальность выбранной для исследования работы заключается в том, что воспаление 
слухового прохода часто приобретает рецидивирующий характер, что является следствием 
широкого и бесконтрольного применения антибиотиков, кортикостероидов и цитостатиков. 
Именно поэтому лечение заболеваний органа слуха требует быстрого и комплексного под-
хода. Существует множество консервативных и оперативных методов лечения отитов, однако 
ни одной из разработанных схем не удается полностью решить проблему.  
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Цель проведения исследований: изучение распространения отитов среди собак, вла-
дельцы которых обратились в Стрелецкий ветеринарный госпиталь, а также изучение клини-
ческого проявления болезни, разработка эффективного лечения с использованием схем вете-
ринарных обработок, применяемых в госпитале, и плана профилактических мероприятий. 

Для этого нами было проведено:  
- изучение распространения отитов среди собак разных пород с различными клиниче-

скими признаками и проявлениями болезни;  
- выявление наиболее эффективных метод диагностики, лечения и профилактики с ис-

пользованием различных схем применения ветеринарных мероприятий. 
Материалы и методы исследований: объектом исследования являлись собаки разных 

пород, обследуемые в Стрелецком ветеринарном госпитале в период 2018-2020 гг. с подозре-
нием на заболевания ушей. Распространение отитов, клиническое проявление болезни изучали 
по конкретному числу собак, владельцы которых обращались с заболеваниями ушей в госпи-
таль. Изучая особенности проявления отитов у собак, мы определили распространенность и 
сезонность болезни при обращении в ветеринарный госпиталь. Полученные данные подверга-
лись анализу и обобщению. Клинические признаки болезни изучали на основании обследова-
ния больных отитом собак. Три схемы лечения собак с диагнозом отит наружного уха, то есть 
схожими клиническими проявлениями и после исключения (лабораторными методами микро-
скопии мазков из ушных раковин) отодектоза испытали на 30 собаках, которых разделили на 
три группы по 10 животных в каждой. 

Собакам первой группы применяли следующую схему лечения: для гигиенической об-
работки ушной раковины и наружного слухового прохода для удаления серы и продуктов вос-
паления перед применением лекарственных средств назначали лосьон Росинка, который в ко-
личестве 3-5 капель закапывали в ухо собакам и круговыми движениями массировали основа-
ние ушной раковины и наружный слуховой проход. После гигиенической обработки в больное 
ухо закапывали капли Отибиовет по 3 капли 3 раза в день. Для приема внутрь назначали ком-
бинированный антибактериальный препарат Синулокс 12,5 мг/кг два раза в сутки и Метипред 
� глюкокортикостероидный препарат по 0,8 мг/кг двукратно. Данную схему лечения приме-
няли в течение 14 дней. 

Собакам второй группы применяли другую схему лечения: в качестве гигиенического 
средства для очистки ушной раковины применяли хлоргексидин (по 3-5 капель закапывали в 
ухо и протирали ватным тампоном). Затем так же закапывали в больное ухо Отибиовет. Для 
приема внутрь назначали антибактериальный препарат Ципровет по 15 мг/кг двукратно и Дек-
саметазон по 0,5 мг/кг так же два раза в день. Курс лечения проводили в течение 21 дня. 

Собакам третьей группы гигиеническую обработку ушной раковины и наружного слу-
хового прохода проводили лосьоном Отоклин, после которой применяли капли Отибтовет. 
Для приема внутрь назначался антибиотик амоксицилин 15 мг/кг и преднизолон 0,8 мг/кг дву-
кратно. 

Результаты исследований и их обсуждение. При проведении исследований мы опре-
делили заболеваемость отитами собак, принимаемых в Стрелецком ветеринарном госпитале. 
Данные представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Заболеваемость отитами собак в период с 2018-20 гг. 

Год Обследованных животных, гол Заболевших животных, гол  Заболеваемость, % 

2018 2460 615 25 

2019 1637 524  32 

2020 
(6 мес.) 

1730 346 20 

Из данных таблицы 1 видно, что наивысшая заболеваемость отитами отмечалась в 2019 
году и составляла 32%, что на 7% больше, чем в 2018 г. Однако к середине 2020 года уже 
отмечена высокая заболеваемость отитами у собак по сравнению с предыдущими годами.  
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Наиболее частые причины заболевания отитами у собак, владельцы которых обрати-
лись с 2018 по 2020 гг. в Стрелецкий ветеринарный госпиталь, представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 - Причины возникновения отитов у собак, случаев 

Причины 2018 г. 2019 г. 2020 г. (6 мес.) Всего 

Большое количество шерсти в ушном проходе 93 87 36 216 

Отодектоз 60 55 30 145 

Снижение иммунной защиты организма 102 97 25 224 

Аллергии 150 161 200 511 

Попадание в ухо воды 70 33 15 118 

Нарушение гормонального фона 15 13 6 34 

Опухоли и папилломы ушных раковин. 10 12 3 25 

Зарастание ушного прохода 13 10 4 27 

Инородный предмет, попавший в ухо 102 56 27 185 

Всего 615 524 346 1485 

 
Из данных таблицы видно, что наиболее частой причиной обращения с отитом в госпи-

таль являются аллергии, число которых увеличивается с каждым годом. За шесть месяцев те-
кущего года их количество на 24% превысило показатели 2019 г. Следующими по распростра-
ненности являются снижение иммунной защиты организма животных и большое количество 
шерсти в ушном проходе. Затем идут такие причины, как отодектоз, попадание инородного 
тела в ухо и попадание в ухо воды. 

Породная предрасположенность собак к отитам также влияет на частоту их появления 
у собак той или другой породы, это видно на рисунке 1. 

 
Рис. 1 - Распространенность отитов в Стрелецком госпитале по породной принадлежности собак 

 
В Стрелецкий ветеринарный госпиталь наиболее часто с отитами обращались вла-

дельцы следующих пород собак (%): немецких овчарок (6,2), бульдогов (3,2), спаниелей (2,4), 
шарпеев (2,2) и охотничьих собак (2,1). 

Также отмечается различная заболеваемость собак отитами в зависимости от времени 
года, что показано в таблице 3. 
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Таблица 3 - Заболеваемость собак по месяцам года, случаев 

Годы 2018 2019 2020 (6 мес.) Всего Средняя сумма 

Январь 35 33 26 94 37,6 

Февраль 38 29 21 88 35,2 

Март 41 36 28 105 42,0 

Апрель 56 46 34 136 54,4 

Май 43 42 30 115 46,0 

Июнь 70 58 37 165 66,0 

Июль 61 48 32 141 56,4 

Август 32 30 16 78 31,2 

Сентябрь 90 80 47 217 86,8 

Октябрь 85 62 42 189 75,6 

Ноябрь 34 29 18 81 32,4 

Декабрь 30 31 15 76 30,4 

Сума за год 615 524 346 1431 - 

 
Из данных таблицы 3 видно, что наибольшее количество заболеваний собак отитами 

регистрируется осенью - в среднем 64,9, летом - 51,2 и весной - 47,5. Зимой отмечается сни-
жение заболеваемости в среднем до 34,4 случаев, что связано со снижением аллергической 
нагрузки на животных (рис. 2). 

 

 
Рис. 2 – Динамика заболеваемости отитами по сезонам года 

 
Для выявления наиболее эффективного лечения отитов с использованием схем ветери-

нарных обработок, применяемых в Стрелецком ветеринарном госпитале, мы отобрали три 
группы собак по 10 животных в каждой с диагнозом отит наружного уха, то есть схожими 
клиническими проявлениями (покраснения, зуд и т.д.), и после исключения (лабораторными 
методами, микроскопией мазков из ушных раковин) отодектоза. Данные представлены в таб-
лице 4. 

 
 
 
 

0

10

20

30

40

50

60

70

Зима Весна Лето Осень

Случаев 
заболевания



38 
 

Таблица 4 - Определение эффективности лечения отитов схемами ветеринарных обработок, приме-
няемых в Стрелецком ветеринарном госпитале 

Количество 
животных 

Схема лечения 
Длительность 

лечения 
Количество вы-
здоровевших 

Количество 
рецидивов 
заболевания 

1 группа 
n=10 

Лосьон Росинка и капли Отибиовет по 3 
капли 3 раза в день, 
таблетки Синулокс 12,5 мг/кг и Метипред 0,8 
мг/кг, два раза в день 

14 дней 10 - 

2 группа 
n=10 

Раствор хлоргексидина и капли Отибиовет по 
3 капли 3 раза в день, 
таблетки Ципровет 15 мг/кг и дексаметозон 
0,5 мг/кг два раза в день 

14 день 10 1 

3 группа 
n=10 

Лосьон Отоклин и капли Отибиовет по 3 
капли 3 раза в день, 
таблетки амоксицилин 15 мг/кг и преднизолон 
1 мг/кг два раза в день 

14 дней 9 1 

 
По результатам лечения в первой группе через 14 дней наблюдалось полное выздоров-

ление животных, и в течение трех месяцев рецидивов заболевания не наблюдалось. 
Во второй группе после лечения также выздоровели все животные, однако через 2 ме-

сяца у одной собаки наблюдалась повторная картина заболевания. 
В третьей группе после лечения одна собака при осмотре была отправлена на повторное 

лечение, так как полного выздоровления не наблюдалось. Также еще одно животное было по-
вторно взято на лечение после месяца от выздоровления с рецидивом заболевания. 

Заключение. Для недопущения рецидивов заболевания были разработаны рекоменда-
ции владельцам собак, переболевших отитом, а также рекомендации для профилактики первич-
ных отитов по соблюдению гигиены ушной раковины, заключающиеся в чистке при необходи-
мости специальными лосьонами, проветривании ушей у собак с висящими ушами, удаление 
шерсти из слухового прохода для обеспечения вентиляции. Очень важно укрепление защитных 
сил организма, в чем помогут полноценный рацион, прогулки, проведение плановых ветеринар-
ных мероприятий. Необходимо проведение регулярной чистки раковин ушей 1-2 раза в 7-10 
дней, так как она показана не только как гигиеническая процедура, но и профилактическая (вы-
явление болезни на ранней стадии). Важно избегать переохлаждения животного. После водных 
процедур (дома или в водоеме) излишек воды следует убрать, промокая ухо тампоном, склонив 
голову собаки набок. Также нужно обращать внимание на запах из ушей. Кроме того, необхо-
димо следить за аллергическими реакциями, корректируя рацион питания собаки. 

Такие заболевания, как отиты, занимают большую долю (25-32%) среди заболеваний, с 
которыми обращаются владельцы собак в Стрелецкий ветеринарный госпиталь. 

Клинические признаки заболевания зависят от степени и причины заболевания. Наибо-
лее частой причиной обращения с отитом в госпиталь являются аллергии, число которых уве-
личивается с каждый годом (за шесть месяцев текущего года их количество на 24% превысило 
показатели 2019 г.). Второе место по распространенности занимают снижение иммунной за-
щиты организма животных и большое количество шерсти в ушном проходе. Затем идут такие 
причины, как отодектоз, попадание инородного тела в ухо и попадание в ухо воды. Поэтому в 
основном отиты проявляются покраснением и повышением температуры ушной раковины, зу-
дом, болезненностью, наличием выделений и специфического запаха. 

Также отмечена породная предрасположенность к заболеванию отитами у немецких 
овчарок, бульдогов, спаниелей, шарпеев и охотничьих собак. Отмечается также сезонность 
заболевания: наименьшее количество случаев регистрируется в зимний период. 

В результате анализа способов лечения отитов у собак мы пришли к выводу, что лече-
ние необходимо проводить комплексное. Наиболее эффективной оказалась схема лечения с 
использованием лосьона Росинка, ушных каплей Отибиовет, таблеток Синулокс и Метипред. 
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УДК 636.5.087.8 
 
О.Н. Ястребова, А.Н. Добудько, А.Е. Ястребова 
 
ВЛИЯНИЕ ДБА «ФИТОС» НА БЕЛКОВЫЙ ОБМЕН И ЕСТЕСТВЕННУЮ  

РЕЗИСТЕНТНОСТЬ КУР-НЕСУШЕК 
 
Аннотация. В ходе проведенного исследования была рассмотрена целесообразность включения в рацион 

кур-несушек кросса «Хайсекс уайт» новой кормовой добавки ДБА «Фитос». Проводился контроль двух показа-
телей � белкового обмена и уровня естественной резистентности. Добавка вводилась в рацион на основании ла-
бораторного исследования кормов для профилактики микотоксикозов. Наибольшее положительное влияние ока-
зали дозы добавки � 0,15 и 0,2 %, включенные в основной рацион экспериментальных групп: усвояемость азота 
корма выше, чем в контрольной группе на 1,4 и 0,8 %, увеличилось содержание эритроцитов в крови на 3,3 и 2,2 
%, отмечено повышение лизоцимной, бактерицидной и фагоцитарной активности сыворотки крови. 

Ключевые слова: куры-несушки, яйценоскость, белковый обмен, аминокислоты, эритроциты, конверсия 
корма, ДБА «Фитос». 

 
THE IMPACT OF THE DBA "FITOS" ON PROTEIN METABOLISM AND NATURAL RESISTANCE 

OF LAYING HENS 
Abstract. In the course of the study, the feasibility of including a new feed additive DBA "fitos" in the diet of 

laying hens of the cross "Highsex white"was considered. Two indicators were monitored: protein metabolism and the 
level of natural resistance. The Supplement was introduced into the diet based on a laboratory study of feed for the pre-
vention of mycotoxicosis. The largest positive impact dosages of the Supplement, with 0.15 and 0.2 %, is included in the 
basic diet of experimental groups: digestibility of nitrogen in feed is higher than in the control group by 1.4 and 0.8 %, 
increased the content of red blood cells at 3.3 and 2.2 % increase lysozyme, bactericidal and phagocytic activity of blood 
serum. 

Keywords: laying hens, egg production, protein metabolism, amino acids, red blood cells, feed conversion, DBA 
"fitos". 

 
Введение. Мясо птицы и яйцо в настоящее время являются самым дешевым белком жи-

вотного происхождения, поэтому они востребованы на рынке продуктов питания. Яйцо � это 
социальный продукт, и как альтернативный источник белка по своей доступности всегда будет 
пользоваться потребительским спросом [5]. 

Снижение себестоимости производства возможно за счет постоянного совершенствова-
ния технологий, разработки новых, уникальных методик. Современные корма и комфортные 
условия содержания стали основой для максимального раскрытия генетического потенциала 
птицы и достижения высоких показателей яичной продуктивности. 

На комбикормовых заводах Белгородской области производятся комбикорма по рецеп-
там, составленным для разных половозрастных групп птицы, учитывая особенности кормле-
ния различных кроссов и пород, физиологические особенности и направления продуктивно-
сти, основой которых является зерно собственного производства [11]. 

Для балансировки рационов по питательной ценности разрабатываются и предлагаются 
для внедрения в производство новые кормовые добавки, нацеленные на увеличение эффектив-
ности производственных показателей. Это пробиотики, пребиотики, ферменты, иммуности-
муляторы или комплексные примеси и другие, применение которых будет способствовать 
улучшению усвоения питательных веществ рациона, укреплению здоровья птицы [6,7,9,10]. 

Так, ДБА «Фитос», производимый ООО «НТЦ БИО» Шебекинского района Белгород-
ской области, � это комплексный препарат, относится к группе органических фитосорбентов. 
Он предназначен для профилактики развития нарушений функции пищеварения в желудочно-
кишечном тракте животных и птицы и предотвращения их микотоксикации. Пробиотический 
эффект достигается за счет наличия штаммов Bacillus subtillis и молочнокислых бактерий, а 
также продуктов их метаболизма. Основу добавки составляет пектин и другие сложные поли-
сахараиды, автолизаты дрожжей, обладающие сорбционной способностью, и совместно с ком-
плексом ферментов способны дезактивировать токсины [8]. 

Известно, что в процессе выращивания кормовых культур, хранения зерна и комбикорма 
возможно снижение их качества вследствие размножения на поверхностях плесневых грибов. 
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Накопление микотоксинов в организме птицы на фоне ослабления иммунитета приведет к 
снижению продуктивности. 

Целью работы являлось изучение возможности использования новой биологически ак-
тивной добавки «Фитос» в рационе кур-несушек для улучшения белкового обмена и повыше-
ния естественной резистентности птицы. 

Материалы и методы исследований. Исследования были проведены на базе УНИЦ 
«Агротехнопарк» ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ. 

Объект исследований � куры-несушки кросса «Хайсекс уайт» возрастного периода 106-
321 сут. Для содержания исследуемые группы птицы были размещены в трехъярусных кле-
точных батареях при плотности посадки 10 � 11 голов на 1 м2. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группа Характеристика кормления 
Контрольная ОР 
Опытные 
I ОР + 0,05 % ДБА Фитос 
II ОР + 0,1 % ДБА Фитос 
III ОР + 0,15 % ДБА Фитос 
IV ОР + 0,2 % ДБА Фитос 

 
В качестве основного рациона (ОР) использовали готовые комбикорма, произведенные 

на комбикормовом заводе АО «Белгородский комбинат хлебопродуктов»: ПК-4, ПК1-1, ПК1-
2. По питательности они соответствуют рекомендациям ВНИТИП по кормлению сельскохо-
зяйственной птицы. 

При лабораторном исследовании проб комбикорма было выявлено присутствие мико-
токсинов, которые возможно образовались вследствие продолжительного хранения в усло-
виях птичника. Так, содержание афлатоксина В1 составило 0,001 � 0,007 мг/кг, зеараленона � 
0,001 � 0,006, Т-2 токсина � 0,001 � 0,002, охратоксина А � 0,002 � 0,003 мг/кг, что несколько 
превышает максимально допустимый уровень. Согласно рекомендациям производителя, 
норма ввода биологически активной добавки «Фитос» для животных и птицы для профилак-
тики микотоксикозов должна составлять 1 � 2 кг/т комбикорма. Поэтому в первую опытную 
группу в дополнение к основному рациону для кур-несушек добавили препарат ДБА «Фитос» 
в количестве 0,05 % (0,5 кг/т корма), во вторую, третью и четвертую группы � 1; 1,5; и 2 % 
соответственно (таблица 1) [1,2,3,4,12]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Современное производство продукции 
птицеводства России базируется на использовании высокопродуктивных кроссов сельскохо-
зяйственной птицы, поэтому и рационы кормления для них должны быть высокопитатель-
ными. Биологическую полноценность рационов определяют количеством белка, способно-
стью организма птицы использовать азот рациона при определенном количестве и соотноше-
нии некоторых питательных веществ. 

Характер белкового обмена у кур-несушек при скармливании им комбикормов с разным 
количеством ДБА «Фитос» определяли в ходе проведения исследования баланса азота. Как 
видно из данных таблицы 2, использование азота корма по группам разнилось: большее его 
количество потребили с кормом куры-несушки контрольной группы � 3,31 г, что на 0,03 г и 
0,04 г (соответственно на 0,9 и 1,2 %) больше, чем в первой и второй опытных группах и на 
0,11 г (3,4 %), чем в третьей и четвертой опытных группах. Неусвоенный азот корма выведен 
из организма с пометом. В контрольной группе показатель составил 3,31 г, что на 0,03 г и 0,04 
г (соответственно на 0,9 и 1,2 %) больше, чем в первой и второй опытных группах и на 0,11 г 
(3,4 %), чем в третьей и четвертой опытных группах. Усвояемость азота по количеству во всех 
группах была практически на одном уровне � 1,70�1,73 г, а в процентном отношении наиболь-
шая (53,4 %) была у кур-несушек третьей опытной группы, несколько ниже в четвертой (раз-
ница 0,3 %) и во второй (0,8 %) опытных группах, тогда как в первой опытной группе находи-
лась на одном уровне с контрольной группой (разница составила всего 0,1%). 
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Таким образом, дополнительное включение в рацион кур-несушек ДБА «Фитос» способ-
ствует повышению уровня использования азота корма, что положительно сказывается на бел-
ковом обмене и жизнеспособности птицы. 

 
Таблица 2 – Баланс и использование азота курами-несушками, г (M±m) 

Показатели 
Группы 

контрольная 
опытные 

I II III IV 
Принято с кормом 3,31±0,67 3,28±0,42 3,27±0,31 3,20±0,48 3,20±0,74 
Выделено с пометом 1,58±0,19 1,56±0,22 1,55±0,14 1,49±0,25 1,50±0,23 
Усвоено: 
по массе 1,73±0,34 1,72±0,28 1,72±0,22 1,71±0,24 1,70±0,42 
% 52,3 52,4 52,6 53,4 53,1 

 
Особое место в физиологии высокопродуктивной птицы занимает аминокислотное пи-

тание. Две незаменимые аминокислоты � лизин и метионин считаются лимитирующими. В 
наших исследованиях установлено, что включение в рацион кормления кур-несушек допол-
нительно органического ДБА «Фитос» способствовало лучшему усвоению организмом обеих 
аминокислот (рис. 1). В контрольной группе доступность лизина составила 85,5 %, метионина 
� 85,4 %. В опытных группах эти показатели несколько выше. Лучшие результаты были полу-
чены в третьей опытной группе при дозе добавки 0,15 % ДБА «Фитос»: доступность лизина 
составила 86,5%, метионина � 86,6%. 

 

 
Рис. 1 – Доступность аминокислот комбикорма курам-несушкам, % 

 
При лабораторном исследовании морфологического состава образцов крови получены 

данные, свидетельствующие о положительном влиянии добавления к основному рациону пре-
парата ДБА «Фитос». Что касается форменных элементов крови � повышается содержание 
эритроцитов (табл. 3). И если в первой группе увеличение составило всего лишь 0,04 л-12 (1,0 
%), то во второй, четвертой и третьей опытных группах она достоверно увеличивалась соот-
ветственно на 1,6; 2,2 и 3,3 %. Похожая закономерность наблюдалась и по концентрации ге-
моглобина � увеличение содержания в крови кур опытных групп соответственно на 1,79 г/л 
(1,8 %), 4,88 г/л (4,9 %), 4,63 г/л (4,6 %) и 7,52 г/л (7,6 %) в первой, второй, четвертой и третьей 
группах. Снижение лейкоцитов, возможно, может указывать на большую мобильность и ак-
тивность иммунокомпетентных клеток. 
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Таблица 3 – Морфологический состав крови кур-несушек (M±m) 

Показатели 

Группы 

контрольная 
опытные 

I II III IV 

Эритроциты, 1012/л 3,65±0,07 3,69±0,14 3,71±0,11* 3,77±0,09** 3,73±0,13* 

Лейкоциты, 109/л 30,61±0,58 30,16±0,44 30,52±0,72 29,79±0,65 30,33±0,61 

Гемоглобин, г/л 99,39±2,28 101,18±2,35 104,27±1,98 106,91±2,04* 104,02±2,71 

* Р ≤ 0,05, ** Р ≤ 0,01 
 

Во всех опытных группах отмечено повышение содержания общего белка крови. Наибо-
лее выражены эти изменения у птицы третьей опытной группы. Так, по содержанию общего 
белка эта группа превышает контрольную на 3,14 г/л, или на 6,3 % (рис. 2). 

 

 
Рис. 2 – Содержание общего белка в крови кур-несушек, г/л 

 
Улучшение белкового обмена и изменение морфологического состава крови кур-несу-

шек положительно сказалось на показателях их устойчивости к различным вредным факторам. 
Так, у птицы опытных групп отмечено повышение лизоцимной, бактерицидной и фагоцитар-
ной активности сыворотки крови. 

В опытных группах увеличение лизоцимной активности сыворотки крови составило: в 
первой � 0,6 %, во второй � 0,8, в четвертой � 1,2 и в третьей опытной группе � 1,7 % (разница 
достоверна). Такая же закономерность, но менее выраженная, прослеживается и по бактери-
цидной активности: незначительно она увеличилась в первой (на 0,1 %), чуть больше (на 
3,6 %) во второй и значительно � на 5,5 % в четвертой и на 6,9 % в третьей опытных группах. 
При этом разница в них достоверна (табл. 4). 

 
Таблица 4 – Уровень естественной резистентности организма кур-несушек, % 

Показатели 
Группы 

контрольная 
опытные 

I II III IV 
Лизоцимная активность сыворотки крови 10,4±0,4 11,0±0,5 11,2±0,6 12,1±0,4* 11,6±0,7 
Бактерицидная активность сыворотки крови 47,6±0,5 47,7±0,5 51,2±0,6 54,5±0,8* 53,1±0,6* 
Фагоцитарная активность псевдоэозинофилов 40,2±0,6 40,9±0,4 42,6±0,5 44,5±0,8* 44,3±0,4* 

* Р ≤ 0,05 
 

Картина фагоцитарной активности псевдоэозинофилов повторяет бактерицидную актив-
ность: незначительное увеличение в первой опытной группе � всего на 0,7 %, более существен-
ное (на 2,4 %) во второй опытной и значительное � на 4,1 % в четвертой и на 4,3 % в третьей 
опытных группах. Разница в них достоверна. 
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Таким образом, включение в рацион ДБА «ФИТОС» повышает жизнеспособность орга-
низма кур-несушек, о чем и свидетельствует повышение основных показателей естественной 
резистентности. Наибольшее влияние оказывают высокие дозы добавки � 0,15 � 0,2 % (1,5 � 2 
кг/т корма) «ФИТОС». 

Усиление естественной резистентности организма птицы, получавшей дополнительно 
«ФИТОС», очевидно, связано со снижением степени токсической нагрузки на организм за счет 
сорбционных процессов и повышения массы тела (на единицу массы содержание токсических 
элементов снижается). 

Выводы. Проведя анализ по использованию ДБА «Фитос» в кормлении кур-несушек, 
можно сказать, что у кур-несушек опытных групп по сравнению с контрольной группой были 
выше показатели естественной резистентности организма, чему способствовало улучшение 
белкового обмена и изменение морфологического состава крови, поскольку препарат стиму-
лирует пищеварение за счет восстановления микрофлоры желудочно-кишечного тракта, обла-
дает высокой адсорбционной способностью выводить из организма биогенные токсины и дру-
гие продукты метаболизма и биологически вредные вещества. Таким образом осуществляется 
профилактика развития дисбактериозов, микотоксикозов, стимуляция обменных и иммунных 
процессов организма. 

Лучшей опытной группой при проведении исследований по всем показателям была тре-
тья, где в дополнение к основному рациону курам-несушкам добавили 1,5 кг/т корма или 15 % 
ДБА «Фитос». 
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Д.В. Юрин, В.Н. Скворцов, В.В. Невзорова, А.Д. Мазур, В.Н. Позднякова, С.С. Белимова 
 
ИЗУЧЕНИЕ ПЕРЕНОСИМОСТИ ЭНРОФЛОКСАЦИНА ЦЫПЛЯТАМИ И ЕГО  

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРИ ЛЕЧЕНИИ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОГО САЛЬМОНЕЛЛЁЗА 
 
Аннотация. Исследование этиологии сальмонеллеза птиц и совершенствование методов борьбы с этим 

заболеванием имеют большое практическое значение. В данной работе изучена острая токсичность энрофлокса-
цина для цыплят при пероральном введении, а также исследована возможность терапии птиц, зараженных раз-
личными серотипами сальмонелл. Расчет параметров острой токсичности проводили по методу Литчфильда и 
Уилкоксона. Установлено, что энрофлоксацин при пероральном введении цыплятам относится к III классу ток-
сичности � вещества умеренно опасные. При введении препарата цыплятам через желудочный зонд его LD50 
равняется 2741 (2492÷3015) мг/кг массы тела. Заражение цыплят производили суспензией суточной культуры 
сальмонелл в концентрации 150 миллионов колониеобразующих единиц (КОЕ) в 0,5 мл раствора натрия хлорида. 
Энрофлоксацин давали цыплятам с водой за сутки до заражения и в течение следующих четырех дней. При ле-
чении цыплят, зараженных Salmonella enteritidis, наибольшую эффективность энрофлоксацин проявил при его 
выпаивании в дозе 200 мг/л воды. В опыте получена сохранность 92 % поголовья. Средняя продолжительность 
жизни цыплят в период наблюдения составила 14±0,53 дней при 1,3±0,21 днях жизни в контрольной группе. При 
лечении экспериментального сальмонеллеза цыплят, вызванного Salmonella infantis, энрофлоксацин был наибо-
лее эффективен при его назначении в дозах 100 и 200 мг/л воды. Сохранность поголовья составила соответ-
ственно 98 и 96 %. В данном случае средняя продолжительность жизни цыплят в период наблюдения равнялась 
14,9±0,11 и 14,4±0,53 дням из 15 возможных при 1,1±0,25 днях в контрольной группе. 

 
Ключевые слова: острая токсичность, цыплята, сальмонеллез, экспериментальная инфекция, антимик-

робные препараты, энрофлоксацин, терапевтическая эффективность. 
 
STUDY OF ENROFLOXACIN TOLERANCE IN CHICKENS AND ITS USE IN TREATMENT  

OF EXPERIMENTAL SALMONELLOSIS 
Abstract. Research into etiology of salmonellosis in poultry and improvement in methods of treating this disease 

are of great practical importance. In the course of the present research we studied acute toxicity ofEnrofloxacin p.o. and 
tentative therapy of poultry, challenged with different serotypes of Salmonella. The data of acute toxicity were evaluated 
by the Litсhfield-Wilcoxon method. We found that Enrofloxacin p.o. in chickens belongs to Category 3 of toxic sub-
stances. When Enrofloxacin is administered to chickens with a stomach pump it has LD50 of 2741 mg/kg body weight 
(the range 2492�3015). Every chicken was challenged with 150 million CFUs Salmonella in 0.5 mL isotonic saline (Sal-
monella culture had been incubated for 24 hours). Enrofloxacin was administered to chickens in drinking water 24 hours 
before the challenge and the following four days. Enrofloxacin proved most effective in treating Salmonella enteritidis 
infection in chickens when it was administered in a concentration of 200 mg/L of drinking water. In this experiment 
survival rate was 92 % of the population. Average life of the chickens in observation period was 14±0,53 days while 
average life of the chickens in control group was 1.3±0.21 days. In the course of treating Salmonella infantis infection in 
chickens Enrofloxacin was most effective when administered in doses of 100 mg/L and 200 mg/L. The survival rate was 
98 % and 96 % respectively. Average life of the chickens in observation period was 14.9±0.11 days and 14.4±0.53 days 
out of 15 possible days while in control group it was 1.1±0.25 days. 

Keywords: acute toxicity, chickens, salmonellosis, experimental infection, antimicrobials preparations, enroflox-
acin, therapeutic efficacy. 

 
Введение. К группе инфекционных заболеваний, причиняющих особо тяжелый ущерб 

птицеводству, относится сальмонеллез. Данное заболевание имеет повсеместное распростра-
нение и острую социальную направленность [3, 9]. Возбудителями сальмонеллезов птиц явля-
ются микроорганизмы из рода Salmonella, наиболее распространенными из которых являются 
серотипы Salmonella enteritidis, Salmonella typhimurium, Salmonella pullorum, Salmonella anatum 
и др. [3, 10]. В последнее время увеличилось количество сообщений о выделении из продуктов 
птицеводства изолятов Salmonella infantis [4,9,15]. 

Для лечения больных сальмонеллезом птиц используется большое количество антимик-
робных препаратов. В силу ряда особенностей, связанных, прежде всего с механизмом анти-
микробного действия, высокой антимикробной активностью [12,14], особенностями фармако-
кинетики [5], низкой токсичностью [11,13], а также высокой технологичностью применения, 
значительными преимуществами в борьбе с сальмонеллезом птиц обладают антимикробные 
препараты из группы фторхинолонов. В доступной литературе имеются данные об изменении 
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иммунореактивности и о положительном влиянии фторхинолоновых препаратов на актива-
цию фагоцитарной активности лейкоцитов у птиц [6,7]. 

В данной работе перед нами стояла задача определить параметры острой токсичности 
одного из наиболее популярных фторхинолонов � энрофлоксацина для цыплят, а также изу-
чить его эффективность при лечении птиц, экспериментально зараженных сальмонеллами. 

Материалы и методы. Все опытные и контрольные группы были скомплектованы по 
принципу аналогов. Объектом исследования выступали петушки кросса Хайсекс Браун. 
Острую токсичность энрофлоксацина изучали на цыплятах двухнедельного возраста при 
назначении препарата перорально. В исследовании находились 1 интактная и 13 опытных 
групп цыплят по 10 голов в каждой. Расчет необходимой дозы препарата делали на 1 кг живой 
массы, для чего проводили индивидуальное взвешивание каждого цыпленка. Группа цыплят 
из 10 голов не подвергалась никаким обработкам и выступала в качестве интактной. Учет из-
менений общего состояния, поведения, потребления корма, заболеваемости и гибели цыплят 
вели в течение двух недель. 

Каждому цыпленку энрофлоксацин вводили однократно через желудочный зонд. Препа-
рат назначался в дозах 2000 � 4400 мг/кг массы тела. В данной серии опытов интервал между 
дозами равнялся 200 мг. 

Расчет параметров острой токсичности энрофлоксацина для цыплят проводили по ме-
тоду Литчфильда и Уилкоксона [1]. 

Экспериментальное заражение цыплят суточного возраста воспроизводили путем внут-
рибрюшинного введения суспензии патогенных культур Salmonella enteritidis и Salmonella in-
fantis в концентрации 150 млн. микробных тел в 0,5 мл стерильного изотонического раствора 
натрия хлорида (1 по стандарту McFarland). Энрофлоксацин давали цыплятам с водой в сво-
бодном доступе за 1 сутки до заражения и на протяжении следующих за заражением 4 дней. 

В первом опыте энрофлоксацин выпаивали соответственно в дозах 50, 100 и 200 мг/л 
питьевой воды (группы 1�3). Четвертая группа цыплят служила контролем и не получала ан-
тимикробных препаратов. Цыплят этих групп заражали S. enteritidis. 

Во втором опыте (группы 5�7) энрофлоксацин выпаивали в указанных выше дозах, при 
этом цыплята 8 группы были контрольными. При заражении птиц в этих группах была исполь-
зована культура S. infantis. 

Для обеспечения дополнительного контроля заболеваемости и падежа цыплят использо-
вали отдельную выборку птиц (группа 9), в которой цыплята содержались в стандартных усло-
виях, но не получали антимикробных препаратов и не были заражены. 

Период наблюдения за цыплятами в опыте составил 15 суток. Оценку эффективности 
использованных доз энрофлоксацина проводили при сравнении сохранности цыплят в кон-
трольных и опытных группах [8], а также с учетом средней продолжительности жизни цыплят 
на протяжении периода наблюдения. 

Результаты и обсуждение. Определение параметров острой токсичности энрофлокса-
цина показало, что явления интоксикации у цыплят после введения препарата через желудоч-
ный зонд наступали через 1,5�2 часа. Наиболее характерным признаком отравления у цыплят 
можно считать выраженное угнетение. Наблюдались так же изменения координации движе-
ний, судороги, а непосредственно перед гибелью регистрировали кратковременный период 
возбуждения. 

Данные по определению острой токсичности энрофлоксацина для цыплят представлены 
в таблице 1. 

При пероральном введении энрофлоксацина в дозах 2000 и 2200 мг/кг массы тела гибели 
цыплят в опытных группах не было, при этом в среднем через 1,5�2 часа после дачи препарата 
регистрировались умеренные симптомы интоксикации. При назначении препарата в дозах от 
3000 до 4000 мг/кг массы тела отмечалась гибель 6�9 цыплят. При введении энрофлоксацина 
в дозах 4200�4400 мг/кг массы тела погибали все цыплята в группах. Значение средней смер-
тельной дозы энрофлоксацина при его пероральном введении составило 2741 (2492÷3015) 
мг/кг массы тела. 
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Таблица 1 – Острая токсичность энрофлоксацина для цыплят при пероральном введении 

Доза, мг/кг 
Количество цып-

лят 
Пало 

Голов % 
2000 10 - - 
2200 10 - - 
2400 10 3 30 
2600 10 5 50 
2800 10 5 50 
3000 10 6 60 
3200 10 7 70 
3400 10 8 80 
3600 10 9 90 
3800 10 8 80 
4000 10 9 90 
4200 10 10 100 
4400 10 10 100 

LD50= 2741 (2492÷3015) мг/кг 
 
За время эксперимента в интактной группе не отмечено изменений физиологического 

состояния цыплят, а также не регистрировалось симптомов отравления и гибели птиц. 
Данные об эффективности энрофлоксацина при лечении цыплят, зараженных сальмо-

неллами, представлены в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Эффективность лечения экспериментального сальмонеллеза цыплят 

№ Препарат Число цыплят. 
Выжило Пало 

Голов % Голов % 
Заражение S. enteritidis 

1 Энрофлоксацин, 50 мг/л 50 8 16 42 84 
2 Энрофлоксацин, 100 мг/л 50 37 74 13 26 
3 Энрофлоксацин, 200 мг/л 50 46 92 4 8 
4 Контроль 50 - - 50 100 

Заражение S. infantis 
5 Энрофлоксацин, 50 мг/л 50 45 90 5 10 
6 Энрофлоксацин, 100 мг/л 50 49 98 1 2 
7 Энрофлоксацин, 200 мг/л 50 48 96 2 4 
8 Контроль 50 - - 50 100 
9 Интактная группа 50 50 100 - - 
 
Анализ результатов, полученных при лечении цыплят, зараженных S. enteritidis показы-

вает, что наибольшая эффективность энрофлоксацина была получена в третьей группе. Назна-
чение препарата в дозе 200 мг/л с водой за одни сутки до заражения и в течение следующих 
четырёх дней обеспечивало выживание 92 % цыплят в опыте. При этом средняя продолжи-
тельность жизни цыплят в данной группе при наблюдении в течение 15 суток равнялась 
14±0,53 дням. 

Несколько меньшая выживаемость (74%) была получена во второй группе, цыплята ко-
торой получали энрофлоксацин по той же схеме в дозе 100 мг/л воды. В данной группе средняя 
продолжительность жизни равнялась 12,9±0,49 дням. 

Выпаивание энрофлоксацина в дозе 50 мг/л воды обеспечивало выживание только 16 % 
цыплят в опыте при средней продолжительности жизни 4,3±0,53 дня. 

К концу опыта в четвертой группе, не получавшей антимикробных препаратов, выжив-
ших цыплят не было, а средняя продолжительность жизни равнялась 1,3±0,21 дням. 

Несколько более высокие результаты были получены при лечении цыплят, зараженных 
S. infantis. Так, максимальная выживаемость цыплят (98 %) была получена в шестой группе 
при назначении энрофлоксацина за сутки до заражения и в течение следующих четырёх дней 
в дозе 100 мг/л воды. В этой же группе наблюдалась и максимальная средняя продолжитель-
ность жизни, равная 14,9±0,11 дням. 
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Энрофлоксацин в дозе 200 мг/л воды (седьмая группа) обеспечивал выживание 96 % 
цыплят в опыте при средней продолжительности жизни цыплят 14,4±0,53 дня. 

При назначении энрофлоксацина цыплятам в дозе 50 мг/л воды (5 группа) препарат обес-
печивал выживание 90 % поголовья. В данном опыте средняя продолжительность жизни цып-
лят составила 13,8±0,53 дня. 

В восьмой группе, служившей в данном опыте контрольной, выживших цыплят к концу 
опыта не было, а средняя продолжительность жизни составила только 1,1±0,25 дня. 

Следует отметить, что в девятой (интактной) группе заболевших и павших цыплят не 
было, а гибель птиц в первой-восьмой группах (табл. 2) наступала в первые дни после зараже-
ния. 

Заключение. Концентрация энрофлоксацина, вызывающая гибель 50 % цыплят (LD50), 
при пероральном введении равняется 2741 (2492÷3015) мг/кг. Анализ полученных данных по-
казывает, что энрофлоксацин при пероральном введении цыплятам относится к III классу ток-
сичности � вещества умеренно опасные (ГОСТ 12.1.007-76). 

При лечении цыплят, зараженных S. enteritidis, энрофлоксацин наиболее эффективен при 
его назначении за сутки до заражения и в последующие 4 дня в концентрации 200 мг/л воды. 
В опыте получена выживаемость 92 % поголовья. Средняя продолжительность жизни цыплят 
в период наблюдения составила 14±0,53 дней при 1,3±0,21 днях жизни в контрольной группе. 
Эти результаты вполне согласуются с данными, полученными нами ранее [2]. 

При лечении экспериментального сальмонеллеза цыплят, вызванного S. infantis энро-
флоксацин показал лучшую эффективность при его выпаивании в концентрациях 100 и 200 
мг/л воды. Сохранность поголовья составила соответственно 98 и 96 %. Средняя продолжи-
тельность жизни цыплят в период наблюдения равнялась 14,9±0,11 и 14,4±0,53 дням при 
1,1±0,25 днях в контрольной группе. 
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УДК 636.5.087 
 
Н.В. Андреева, Т.В. Олива, Н.В. Явников 
 

ВЛИЯНИЕ ФИТОБИОТИКА РАСТОРОПШИ НА ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА 
ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 

 
Аннотация. Приводятся результаты исследования по применению фитобиотика расторопши пятнистой 

(Silybum marianum L.) в рационе при выращивании цыплят-бройлеров. Показано, что добавка расторопши в ко-
личестве 1 % корма способствует приросту массы тела птицы, снижению затрат корма на прирост, увеличивает 
содержание в крови эритроцитов и гемоглобина, влияет на структуру протеинограммы сыворотки крови и мор-
фометрические показатели внутренних органов. К 30-ти дневному возрасту у цыплят опытных групп были выше 
индексы массы органов и лучше развиты органы кровообращения, выделения, иммунокомпетентные органы и 
железы внутренней секреции. Среднесуточный прирост цыплят-бройлеров из опытной группы выше в среднем 
на 16,3 % по сравнению с контрольной группой. Грудная мышца, как более ценное сырье в промышленном пти-
цеводстве, лучше развита у 42-х дневной опытной птицы. Масса грудной мышцы цыпленка из опытной группы 
находилась в пределах 18,5� 18,9 % против 17,6�18,0 % от живой массы птицы контрольной группы. БКП груд-
ной мышцы опытных групп находился в пределах 4,14�4,35 против 3,98 контрольной группы. Качественная ха-
рактеристика мяса (влагоемкость, мраморность и нежность) значительно улучшалась. Обнаружено, что приме-
нение фитобиотика расторопши в рационе способствует снижению содержания тяжелых металлов и повышению 
накопления витаминов А, Е и С в печени птицы. Анализ микрофлоры толстой кишки цыплят из опытной группы 
показал стабилизацию и тенденцию к увеличению роста нормальной симбиотической кишечной микрофлоры и 
подавлению роста колиформных микроорганизмов. Итак, фитобиотик расторопши пятнистой служит средством 
для направленного формирования организма цыплят и рационального использования питательных веществ 
корма. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, расторопша пятнистая (Silybum marianum L.), морфологический и 
биохимический состав крови, индексы массы внутренних органов, микробиоценоз кишки. 

 
THE IMPACT OF PHYTOBIOTIC OF HOLY THISTLE ON BROILER’S PRODUCTIVE QUALITIES 
Abstract. The research results of phytobiotic of holly thistle (Silybum marianum L.) used in diet feed for broiler 

chicken. It is given that the addition of thistle in the amount of 1 % of diet feed promote the growth of bird body mass, 
reduction in expenses for gain, adds to the amount of erythrocyte and hemoglobin in the blood, influences on the structure 
of the proteinogram of blood and morphometrical pointer the inward parts of the body.By the age of 30 days, the chicks 
of the experimental groups had higher organ mass indexes and better developed circulatory organs, secretions, immuno-
competent and vascular gland. Average daily growth of broiler chicken from the experimental group is higher by an 
average of 16.3 % compared to the control group. The pectoralis, as a more valuable raw material in poultry industry, is 
better developed in a 42-day experimental bird. The mass of the chicken�s pectoralis from the experimental group was in 
the range of 18.5-18.9 % against 17.6-18.0 % of the live weight of the bird of the control group. The protein quality 
indicator of the pectoralis of the experimental groups was in pre-cases 4.14-4.35 versus 3.98 of the control group. The 
quality characteristics of meat (capacity for moisture, marbling and delicacy) improved greatly. The use the phytobiotic 
of holly thistle in diet feed has been found to reduce heavy metals and increase the accumulation of vitamins A, E and C 
in bird hepar. Analysis of the chicken�s colonic microflora from the test group showed stabilization and a tendency to 
increase the growth of normal symbiotic intestinal microflora and growth inhibition coliform microorganisms. Thus, the 
phytobiotic of holly thistle as a means for the directed formation of the chicken body and the rational use of feed nutrients. 

Keywords: broiler chicken, holly thistle (Silybum marianum L.), morphological and bio-chemical composition of 
blood, indices of mass of the inward parts of the body, bowels microbiocenosis. 

 
Современные промышленные технологии производства мяса цыплят-бройлеров предпо-

лагают создание условий выращивания птицы с максимальной реализацией ее генетических 
возможностей развития и роста, высокой продуктивностью без неоправданного применения 
антибиотиков и стимуляторов роста. Однако при сокращении сроков выращивания птицы с 
одновременным увеличением санитарного разрыва между партиями, а также улучшение вете-
ринарного обслуживания и контроля, заложенный в новые линии кроссов цыплят-бройлеров 
потенциал продуктивности все-таки не реализуется. Поэтому разработка альтернативного со-
временной практике биотехнологического направления повышения продуктивности птицы 
необходима, в том числе с использованием биологически активных добавок, среди которых 
особое место занимают лекарственные растения, способные улучшать работу иммунокомпе-
тентных систем организма [1,4,6,17,19,20,21]. 
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Растительные лекарственные компоненты и сырье достаточно часто применяют при вы-
ращивании сельскохозяйственных животных и птицы [5,7,8,10]. А фитобиотики, как биологи-
чески активные вещества экстрактов лекарственных растений, помогают реализовать генети-
ческий потенциал продуктивности сельскохозяйственных животных и птицы в постоянно ме-
няющихся условиях промышленных технологий [11,15,23,24,25]. Ряд авторов подчеркивают 
уникальность такого лекарственного растения, как расторопша пятнистая (Silybum marianum 
L.), так как оно содержит вещества с гепатопротекторными свойствами, в том числе и богатый 
минеральный состав, включая эссенциальный элемент селен в количестве около 30 мг в 1 г 
семян [9,12,14]. В опытах с использованием кормовых добавок из расторопши показано уве-
личение среднесуточного прироста живой массы сельскохозяйственной птицы на 1,3 % при 
снижении затрат корма на 2,7 %. В крови опытных цыплят было отмечено уменьшение содер-
жания общего холестерина и увеличение альбуминово-глобулинового индекса [2,16]. Поло-
жительное влияние скармливания расторопши пятнистой в дозах от 0,5 до 2,0 мг/кг массы тела 
отмечено на содержание клеток крови подопытных цыплят-бройлеров. В других исследова-
ниях обнаружен максимальный положительный эффект роста цыплят-бройлеров при скарм-
ливании расторопши в дозе 1,0 мг/кг массы тела птицы [3]. Установлен положительный эф-
фект от скармливания цыплятам-бройлерам шрота расторопши в количестве 300 г/т корма, 
способствующий повышению биологической ценности мяса. Повышение сохранности пого-
ловья птицы до 100 % обнаружено при добавках в корм рациона липосомной наноформы ком-
плекса флаволигнанов расторопши пятнистой (силимарина) [18]. 

Итак, лекарственное растение расторопшу надо отнести к группе перспективных биости-
муляторов роста и развития организма птицы. Из научной литературы известно, что плоды 
расторопши содержат не менее 2,7 % флавонолигнатов, в том числе сибилин и силимарины, 
около 32 % жирных кислот (например, линолевой до 62 %), биогенные амины (тирамин и ги-
стидин), а также жирорастворимые витамины (А, D, Е, F) и минеральные вещества (калий, 
кальций, магний, марганец, цинк, медь, селен, йод и др.). В составе семян расторопши около 
30 % белка, включая весь перечень незаменимых аминокислот, и невысокое содержание ток-
сичных тяжелых металлов (около 0,03 и 0,003 мг/кг свинца и кадмия соответственно; менее 
0,0001 � 0,0002 мг/кг мышьяка и ртути соответственно). Согласно данным Давыдовой Д.М. [6] 
плоды расторопши обладают уникальным аминокислотным составом с преимущественным 
содержанием лизина, аргинина, валина, лейцина, изолейцина и фенилаланина. 

Лекарственное растение расторопша включена в издания Государственной фармакопеи 
РФ и в перечень списка лекарственных растений, разрешенных к применению в широкой ме-
дицинской практике. Поэтому применение кормовой добавки из расторопши в качестве био-
стимулятора роста и развития сельскохозяйственных животных и птицы не требует специаль-
ного разрешения. Более того, данный фитобиотик имеет преимущества в виде высокой усвоя-
емости организмом животного, низкого уровня токсичности и отсутствия побочных воздей-
ствий на организм. Этот фитобиотик имеет сравнительно невысокую стоимость и доступность 
сырья, а также несложен в применении. Таким образом, разработка способов применения и 
дозы лекарственного растения расторопши для повышения продуктивности сельскохозяй-
ственных животных и птицы, оптимизации их гомеостаза представляет несомненный интерес. 

Цель исследований. Целью наших исследований было изучение влияния скармливания 
фитобиотика расторопши пятнистой на продуктивные качества цыплят-бройлеров. Задачи ис-
следований: изучить эффективность роста и развития птицы, установить особенности повы-
шения резистентности и продуктивности, а также разработать путь применения фитобиотика 
расторопши в практике птицеводства. 

Материалы и методы исследований. Все исследования были проведены в учебно-
научной лаборатории биотехнологических исследований, в лаборатории птицеводства и ис-
пытательной лаборатории ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ. Опыт проводили на цыплятах-
бройлерах кросса Hubbard ISA с суточного до 42-дневного возраста. Алгоритм опыта пред-
ставлен на рис. 1. Две группы цыплят-бройлеров были сформированы по принципу аналогов 
[13]. Контрольная группа получала стандартный комбикорм, полностью сбалансированный по 
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питательным веществам (ОР), а цыплятам из опытной группы дополнительно в основной ра-
цион вводили измельченные соцветия с плодами расторопши пятнистой в дозе 1 % от рациона, 
установленной как оптимальная в предварительных лабораторных экспериментах. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Рис. 1 – Алгоритм проведения исследований 
 
Результаты исследований и обсуждение. В результате исследований обнаружено, что, 

начиная с первой недели эксперимента, цыплята-бройлеры из опытной группы по зоотехни-
ческим показателям стабильно опережали в росте своих сверстников из контрольной группы. 
Первоначальная тенденция более быстрого набора живой массы от 16-дневного возраста 
(546,2±2,4 против 445,4±7,6 г) к 30-дневному возрасту становится достоверной (p≤0,01). Так 
живая масса цыплят к 30-ти и 42-х дневному возрасту в опытной группе была соответственно 
на 14 и 19 % больше массы цыплят из контрольной группы (1255,4±10,4 против 1092,0±15,9 и 
2229,3±37,0 против 1980,0±45,4 г соответственно). Расчеты показывают, что среднесуточный 
прирост цыплят-бройлеров из опытной группы был выше в среднем на 16,3 % по сравнению с 
контрольной группой. На положительное влияние скармливания расторопши указывало также 
лучшее развитие оперения у цыплят-бройлеров опытной группы. Отметим, что темпы роста 
бройлеров в опытной группе были выше на фоне одинакового потребления кормов. Поэтому 
более высокая скорость роста бройлеров на фоне одинакового потребления корма в расчете на 
1 голову способствовала снижению затрат кормов на 1 кг прироста на 14,0 % (p≤0,05). Таким 
образом, фитобиотик из измельченных соцветий с плодами расторопши пятнистой обладает 
ростостимулирующим эффектом и способствует снижению затрат кормов на прирост. 

Контрольная группа  Опытная группа 

ОР – сбалансированный рацион по питательным веществам, стандартный комбикорм, вода вволю 

ОР  ОР+1 % 
фитобиотик 

Исследования: по 5 голов из каждой группы 

Зоотехнические  исследования:  живая  масса,  среднесуточный  прирост,  затраты 

корма в расчете на 1 гол./ 1 кг прироста, масса внутренних органов 

Гематологические исследования крови (после декапитации птицы): содержание 

эритроцитов и лейкоцитов, гемоглобин, общий белок, массовая доля кальция и 

фосфора, активность ферментов АсАТ и АлАТ, коэффициент Ритиса 

Биохимические исследования: содержание витаминов А, Е и С в печени, массо‐

вая доля влаги, белка, жиров в грудной мышце, влагоемкость, мраморность, 

нежность мяса 

Показатели экологической безопасности мясной продукции: содержание кадмия 

и свинца в грудной мышце 

Микробиологические показатели толстой кишки: бифидобактерии, лактобакте‐

рии, эшерихии, энтерококки, гемолитически активные формы бактерий, протей, 

условно‐патогенные энтерококки, дрожжеподобные грибы, стафилококки 
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Установленная возрастная динамика накопления массы тела цыплят неразрывно связана 
с дифференцировкой тканей, органов и функциональным развитием физиологических систем 
органов, что, несомненно, предполагает на этом уровне лучшую адаптацию к постоянно ме-
няющимся условиям выращивания и содержания птицы и развитию защитных, иммунобиоло-
гических свойств организма. Для изучения влияния скармливания добавок в корм расторопши 
на рост и развитие внутренних органов цыплят в возрасте 16, 30 и 42 дней проводили их мор-
фометрию. Результаты исследований приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Динамика массы внутренних органов цыплят-бройлеров в 16, 30 и 42-дневном возрасте 

Показатели Группа 
Возраст цыпленка-бройлера, сутки 

16 30 42 

Сердце, г 
контрольная 2,80±0,20 6,64±1,21 10,33±1,48 
опытная 3,89±0,12 8,40±0,69* 12,06±2,07 

Печень, г 
контрольная 15,3±0,35 41,24±1,24 44,03±3,55 
опытная 21,4±1,6 32,56±4,09 56,50±4,21* 

Почки, г 
контрольная 1,30±0,03 1,73±0,15 2,70±0,29 
опытная 1,37±0,05 2,93±0,52* 3,34±0,48 

Грудная мышца, г 
контрольная 35,27±3,87 167,09±8,81 327,57±25,49 
опытная 35,83±2,24 239,59±10,71* 399,44±18,18 

Селезенка, г 
контрольная 0,525±0,022 1,220±0,180 2,046±0,042 
опытная 0,621±0,180 1,735±0,175 2,490±0,209 

Щитовидная железа, мг 
контрольная - 193,20±7,20 306,67±4,72 

опытная - 300,30±50,02** 628,0±83,33** 

Надпочечники, мг 
контрольная - 75,50±10,50 134,67±5,74 

опытная - 110,5±31,50* 496,67±30,91** 

Живая масса цыпленка, г 
контрольная 445,40±7,58 1091,92±15,86 1832,28±45,46 

опытная 546,20±2,34 1255,35±10,42** 2124,12±37,04* 

Примечание: *p≤0,05, **p≤0,01 по сравнению с контрольной группой 
 
Анализ данных таблицы 1 свидетельствует, что масса внутренних органов цыплят обеих 

групп находилась в пределах физиологической нормы для этого кросса, хотя их рост и разви-
тие протекали по-разному. Известно, что интерренальная ткань надпочечников синтезирует 
кортикостероидные гормоны, которые регулируют углеводный, белковый и жировой обмены, 
а супрареналовая ткань продуцирует гормоны, влияющие на работу сердца, сосудов и кишеч-
ника. Как следствие лучшего развития этих желез у цыплят-бройлеров опытных групп были 
более развиты сердце, селезенка, почки, печень, и их динамичный рост коррелировал с живой 
массой птицы. Печень представляет собой орган, обеспечивающий компенсаторные возмож-
ности организма в целом и участвующий в поддержании гомеостаза организма. Ряд авторов 
считают, что печень наиболее подвержена воздействию неблагоприятных, патогенных факто-
ров в определенные периоды жизни. Очевидно, экологическая нагрузка на организм цыплят-
бройлеров из опытной группы по сравнению с контрольной группой к 30-ти дневному воз-
расту нивелируется биологически активными веществами из расторопши. От развития щито-
видной железы также в значительной степени зависят не только уровень и интенсивность ме-
таболизма белков, липидов и углеводов, но и обмен минеральных веществ, воды и витаминов. 
В связи с этим преимущественное развитие железы неразрывно связано с особенностями раз-
вития мясных качеств цыплят. Грудная мышца, как более ценное сырье в промышленном пти-
цеводстве, была также лучше развита у опытной птицы. Масса грудных мышц 42-х дневной 
птицы из опытной группы находилась пределах 18,5�18,9 % от живой массы, из контрольной 
группы � в пределах 17,6�18,0 %. 

Относительные показатели динамики массы внутренних органов (индексы органов) ха-
рактеризуют наиболее интенсивный рост цыплят-бройлеров под влиянием добавок в корм фи-
тобиотика расторопши в период интенсивного постнатального онтогенеза роста организма, а 
именно к 30-дневному возрасту птицы. Из данных таблицы 2 видно, что у цыплят опытных 
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групп были выше индексы массы органов и лучше развиты органы кровообращения, выделе-
ния, иммунокомпетентные и железы внутренней секреции. 

 
Таблица 2 – Индексы массы органов цыплят в период онтогенеза, %0 

Внутренние органы Группа Возраст цыпленка-бройлера, сутки 
30 42 

Сердце контрольная 5,312 5,406 
опытная 6,13 5,410 

Печень контрольная 26,05 23,05 
опытная 30,10 25,34 

Почки контрольная 1,384 1,410 
опытная 2,140 1,499 

Грудная мышца контрольная 133,67 171,50 
опытная 174,88 177,18 

Селезенка контрольная 0,976 1,072 
опытная 1,266 1,117 

Щитовидная железа контрольная 0,154 0,161 
опытная 0,219 0,282 

Надпочечники контрольная 0,058 0,071 

опытная 0,081 0,223 

 
Из данных таблицы видно, что к возрасту 30 дней опытные цыплята обгоняют в развитии 

внутренних органов контрольных, а к 42-дневному возрасту развития различия становятся не 
совсем очевидными. Это предполагает, что интенсивный период развития птицы завершается 
к 30-ти дневному возрасту, и поэтому сроки промышленного выращивания птицы этого кросса 
можно сокращать. Таким образом, биопрепарат из расторопши служит средством для направ-
ленного формирования организма цыплят, что обеспечивает интенсивный рост и развитие ор-
ганизма птицы. 

Введение фитобиотика расторопши в корм цыплятам-бройлерам оказало положительное 
влияние на биохимические процессы в организме цыплят. Установлена наилучшая витамин-
ная обеспеченность организма цыплят-бройлеров из опытной группы. В таблице 3 приведены 
данные, свидетельствующие о тенденции повышения накопления витаминов в печени цыплят-
бройлеров опытной группы. 

 
Таблица 3 - Среднее содержание витаминов в печени цыплят-бройлеров 

Группы Витамин А, мкг/г Витамин Е, мг% Витамин С, мг% 

Контрольная 106,5±17,35 4,267±0,695 13,847±0,330 
Опытная 121,27±22,37 4,700±0,726 14,407±0,066 
  
Обнаружено, что в мышечной ткани цыплят из опытной группы улучшается белковый 

обмен веществ, и есть тенденция повышения количества незаменимых аминокислот. Главная 
функция аминокислот � это участие в строении белков. При недостатке незаменимых амино-
кислот в организме не синтезируются белки клеток тканей, крови и лимфы. Установлено, что 
БКП (белково-качественный показатель) грудной мышцы опытных групп находился в преде-
лах 4,14�4,35 против 3,98 контрольной группы. Анализ данных таблицы 4 демонстрирует тен-
денцию повышения в мышечной ткани цыплят-бройлеров опытной группы содержания белка, 
сырой золы, липидов. 

Данные таблицы показывают, что у опытных бройлеров увеличение в грудной мышце 
по белку составило около 3,4%, по золе � 2,2%, по жирам � 4,9%. Хотя эти изменения не но-
сили достоверный характер, качественная характеристика мяса (влагоемкость, мраморность и 
нежность) значительно улучшалась. 
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Таблица 4 – Качество и химический состав грудной мышцы цыплят-бройлеров 

Показатели 
Группа 

контрольная опытная 
Массовая доля воды. % 73,68±0,30 74,43±0,19 
Массовая доля сырой золы, % 1,37±0,05 1,40±0,05 
Массовая доля белка, % 20,60±0,17 21,30±0,29 
Массовая доля жира, %  1,62±0,05 1,70±0,05 
Влагоемкость, % от массы мяса 56,25 57,36 
Мраморность 4,75 5,17 
Нежность, г/см2 208,85 229,0 

 
Для обоснования целесообразности использования в кормах рациона фитобиотика из 

расторопши у цыплят-бройлеров были изучены некоторые морфологические и биохимические 
показатели крови (табл. 5). 

 
Таблица 5 – Гематологические и биохимические показатели крови цыплят-бройлеров 

Показатели 
Группы 

контрольная опытная 
Эритроциты, 1012/л 2,21±0,26 2,24±0,27 
Гемоглобин, г/л 80,26 ±11,36 88,42 ±12,55** 
Лейкоциты, 109/л 37,52±7,88 32,23±9,17** 
Общий белок, г/л 38,12±1,44 39,68±1,12 
Фосфор, мг% 8,890±0,902 6,667±0,657* 
Кальций, мг% 11,93±0,16 11,53±0,41 
Са : Р 1,34±0,13 1,72±0,47 
Активность АсАТ, ммоль/час./л 0,50±0,082 0,56±0,082 
Активность АлАТ, ммоль/час./л 0,38±0,100 0,22±0,004 
Коэффициент де Ритиса 1,31 2,54 

Примечание: * (p≤0,05), **(p≤0,01) по сравнению с контролем 

 
Морфологический и биохимический состав крови отличается относительным постоян-

ством, обеспечивая сохранение видовых, породных и индивидуальных особенностей живого 
организма, но он одновременно и достаточно лабилен, формируя важнейшие механизмы адап-
тации организма к изменяющимся условиям окружающей среды. Проведенные исследования 
показали, что введение в корм лекарственного растения расторопши не нарушало метабо-
лизма, а гематологические показатели крови цыплят-бройлеров обеих групп находились в пре-
делах физиологической нормы. В то же время уровень гемоглобина в эритроцитах крови цып-
лят опытной группы был выше на 10,2% по сравнению с контролем. Содержание общего белка 
в сыворотке крови цыплят контрольной группы было на 4,0% меньше, чем в крови опытной 
группы цыплят. Можно предположить, что обнаруженные изменения гематологических пока-
зателей крови к 42-х дневному возрасту птицы соответствовали более интенсивным обменным 
процессам в организме цыплят-бройлеров, дополнительно получавших в корме рациона фи-
тобиотик расторопши. Использование лекарственного растения не оказало влияния на уровень 
содержания лейкоцитов в крови цыплят опытных групп, и было в пределах физиологической 
нормы (32�38х109/л). Вероятно, меньшее содержание лейкоцитов в крови цыплят опытных 
групп можно отчасти объяснить влиянием биологически активных веществ расторопши на 
метаболизм и здоровье птицы, так как клетки лейкоцитарного профиля нарастают в крови во 
время регенеративной фазы острого воспаления и немного увеличиваются при хроническом 
воспалении. Для нормального течения физиологических и биохимических процессов в орга-
низме имеет значение не только количество кальция и фосфора в крови, но и соблюдение со-
отношения между ними. Обнаружено, что по содержанию кальция кровь птицы к 42-дневному 
возрасту из опытной и контрольной группы достоверно не отличались. Но была установлена 
тенденция незначительного снижения неорганического фосфора в крови с одновременным 
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сбалансированным более высоким соотношением кальция к фосфору в крови цыплят-бройле-
ров опытной группы по сравнению с контрольной. Это является признаком стабилизации 
кальций-фосфорного минерального обмена веществ в организме птицы под влиянием скарм-
ливания добавок лекарственного растения расторопши. 

Добавки фитобиотика в корм опытным цыплятам повлияли на активность ферментов 
крови аспартат-аминотрансфераза (АсАТ) и аланин-аминтрансфераза (АлАТ). Аспартат-ами-
нотрансфераза содержится во всех клетках, преимущественно в сердце и почках. Аланин-
аминтрансфераза содержится, главным образом, в цитоплазме печеночных клеток. Повыше-
ние активности АлАТ имеет существенное диагностическое значение. Она повышается при 
токсическом гепатите, травме печени, механической желтухе, если в патологический процесс 
вторично вовлечена печень. Активность АсАТ была максимальной в крови опытных цыплят-
бройлеров, а активность АлАТ � в крови бройлеров из контрольной группы. То есть налицо 
влияние фитобиотика расторопши на работу иммунокомпетентных систем организма. Коэф-
фициент де Ритиса незначительно снижен для крови контрольных цыплят, что также свиде-
тельствует о напряженных биохимических процессах в организме растущей птицы и болез-
ненности органа печени. Подводя итог, следует отметить, что в целом анализ результатов по-
казателей крови свидетельствует, что цыплята двух групп в гомеостазе не имели отклонений 
от физиологической нормы, но обнаруженные тенденции лучшей нормализации обмена ве-
ществ подтверждают целесообразность использования добавок фитобиотика расторопши в 
корм при выращивании цыплят-бройлеров. 

Все большее значение приобретает экологическая безопасность мяса птицы. Оно может 
быть источником и носителем потенциально опасных токсических веществ химической и био-
логической природы, так называемых контаминантов, или загрязнителей. Среди них следует 
выделить кадмий и свинец: химические вещества I класса опасности. В организм птицы эти 
тяжелые металлы поступают в основном с кормом, поэтому надо постоянно контролировать 
их содержание, при необходимости применять различные приемы выведения этих веществ. В 
таблице 6 показано, что применение лекарственного растения расторопши способствует сни-
жению концентраций тяжелых металлов в печени птицы. В целом уровень кадмия и свинца в 
печени цыплят обеих групп не превышал предельно допустимых значений для этих тканей 
согласно СанПиН 2.3.2.1078-01 «Гигиенические требования безопасности и пищевой ценно-
сти продуктов. Санитарно-эпидемиологические правила и нормативы». 

 
Таблица 6 – Среднее значение накопления токсичных металлов в грудной мышце цыплят-бройлеров 

Группы Кадмий, мг/кг Свинец, мг/кг 

Опытная 0,035±0,012 0,308±0,008 

Контрольная  0,039±0,010 0,324±0,020 

Допустимый уровень по п.1.1.9. СанПиН 2.3.2.1078 0,05 0,5 

 
В организме здоровой птицы направленно формируется нормофлора кишечника. Опре-

деление бактерий в содержимом толстого кишечника птицы осуществляли с использованием 
определителя бактерий Берджи. Сравнительный анализ микробного пейзажа проводили с уче-
том рекомендаций Шендерова Б.А. [22]. Анализируя литературные данные исследований, 
можно отметить, что на птицефабриках страны широкое распространение имеют различные 
штаммы грамотрицательных и грамположительных микроорганизмов, таких как Salmonella 
sp., Escherichia coli, Proteus sp., Pasteurella multocida, Pseudomonas aeruginosa. Эти же микро-
организмы обуславливают секундарные инфекции, осложняя, в частности, течение большин-
ства вирусных и протозойных заболеваний. Анализ микрофлоры толстой кишкицыплят опыт-
ной группы, дополнительно получавших с кормом фитобиотик расторопши, выявил стабили-
зацию и тенденцию к увеличению роста нормальной симбиотической кишечной микрофлоры 
и подавлению роста колиформных микроорганизмов (табл. 7). 
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Таблица 7 – Микрофлора толстого кишечника цыплят-бройлеров, КОЕ/г 

Показатели 
Группы 

Опытная Контрольная 
у 16-дневных цыплят-бройлеров, КОЕ/г 

Бифидобактерии 1,8±0,75ꞏ109 0,39±0,15∙108 
Лактобактерии 1,2±0,16∙107 0,12±0,02∙106 
Общее количество эшерихий 5,3±2,7∙107 6,67±2,5∙107 
Энтерококки 6,5±2,6 105 4,0±3,6∙105 
Гемолитически активные формы бактерий 0,33±0,05 102 1,0±0,82∙104 
Протей Не выявлены Не выявлены 
Другие условно-патогенные энтерококки  Не выявлены Cirtobacter 1,0∙104 
Дрожжеподобные грибы (на среде Сабуро) Не выявлены 7,33±0,47∙104 
Стафилококки 1,37±0,52∙102 12,0±2,16 ∙103 

у 30-дневных цыплят-бройлеров, КОЕ/г 
Бифидобактерии 8,0±2,16ꞏ107 0,39±0,15∙106 
Лактобактерии  10,33±5,44ꞏ109 5,33±1,25∙108 
Общее количество эшерихий 7,33±3,68∙106 15,33±3,86∙106 
Гемолитически активные формы бактерий Не выявлены 8,0±0,001∙104 
Протей Не выявлены Не выявлены 
Другие условно-патогенные энтерококки  Не выявлены Не выявлены 
Дрожжеподобные грибы на среде Сабуро 2,67±1,7∙103 4,33±2,87∙104 
Стафилококки Не выявлены 6,33±2,06 ∙102 

у 42-дневных цыплят-бройлеров, КОЕ/г 
Бифидобактерии 14,33±1,70ꞏ109 0,60±0,25∙107 
Лактобактерии  10,0±1,63ꞏ108 3,07±2,10∙107 
Общее количество эшерихий 3,67±1,25∙107 8,0±0,82∙107 
Гемолитически активные формы бактерий Не выявлены 6,0±0,02∙104 
Протей Не выявлены Не выявлены 
Другие условно-патогенные энтерококки  Не выявлены Не выявлены 
Дрожжеподобные грибы на среде Сабуро 1,03±0,41∙103 2,33±1,25∙104 
Стафилококки Не выявлены 8,0±0,82∙102 

 
Изучение микробного пейзажа содержимого толстого отдела кишечника цыплят пока-

зало, что у птицы, получавшей жмых из расторопши, количество лактобактерий в содержимом 
кишки возрастало более чем в 100 раз; количество бифидобактерий значительно возрастало в 
400�700 раз по сравнению с контрольным вариантом опыта. Общее количество эшерихий в 
содержимом толстого кишечника находилось в пределах 2,6�9,17 х107 КОЕ/ г, что соответ-
ствует физиологической норме. В кишечнике контрольных цыплят были обнаружены в не-
большом количестве условно-патогенные бактерии Cirtobacter freundii, обладающий бродиль-
ным типом метаболизма с образованием кислоты и газа. Гемолитически активных форм бак-
терий также было в 300�500 раз больше в содержимом кишки у контрольных цыплят. Это 
будет проявляться в снижении клинического эффекта штаммов эшерихий в процессах инги-
бирования роста условно-патогенных бактерий. Более того, в кишечнике цыплят из контроль-
ной группы, не получавших фитобиотик, обнаружен рост стафилоккоков и дрожжеподобных 
грибов рода кандиды. 

Таким образом, у цыплят-бройлеров контрольной группы обнаружен развивающийся с 
возрастом кишечный дизбактериоз, обусловленный снижением общего числа бифидобакте-
рий, лактобактерий и увеличением количества гемолитически активных форм бактерий, кок-
ковой микрофлоры и дрожжеподобных грибов. Следовательно, добавка в корм фитобиотика 
расторопши, стимулируя рост и развитие птицы, опосредованно влияла на формирование мик-
робного нормобиоза кишечника птицы и способствовала лучшему использованию и усвоению 
кормов. 

Заключение. Результаты опыта по применению фитобиотика расторопши в дозе 1% от 
массы корма при выращивании цыплят-бройлеров продемонстрировали его высокий росто-
стимулирующий эффект и влияние в развитии стабильной кишечной нормофлоры. 
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Таким образом, фитобиотик расторопши пятнистой служит средством для направлен-
ного формирования организма цыплят и рационального использования питательных веществ 
корма. 
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УДК: 619:616-002.9:632.2 
 
С.Н. Водяницкая, Л.В. Резниченко 
 

АССОЦИАТИВНЫЕ БОЛЕЗНИ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 
 

Аннотация. При высокой концентрации поголовья крупного рогатого скота на ограниченных площадях 
создаются условия для интенсивного заражения животных гельминтами, под влиянием которых в организме хо-
зяина формируется паразитоценоз. В результате чего возникают ассоциированные болезни гельминто-протозой-
ной этиологии. Так как ассоциированные болезни имеют широкое распространение, то перед ветеринарными 
специалистами стоит вопрос разработки комплексного метода лечения животных. Целью работы было изучение 
распространения ассоциативных болезней молодняка крупного рогатого скота в хозяйствах Белгородской обла-
сти, чтобы разработать систему лечебно-профилактических мероприятий при паразитировании различных гель-
минтов у животных. Было обследовано 100 голов телят на спонтанную инвазированность кишечными гельмин-
тозами. Материалом для исследований были фекальные массы, отобранные от животных. Выявлено, что у мо-
лодняка крупного рогатого скота чаще регистрируется микстинвазия: криптоспоридиоз + стронгиляты желу-
дочно-кишечного тракта. Изучена эффективность некоторых антгельминтиков при микстинвазиях крупного ро-
гатого скота. С целью оздоровления инвазированных телят было проведено исследование по подбору и дальней-
шему применению лекарственных средств. Проанализированы современные методы лечения микстинвазии мо-
лодняка крупного рогатого скота и на основании этого были отобраны следующие сочетания препаратов: сантел 
10% (1 мл/20 кг) + метаветрим (10 г/кг). 

Ключевые слова: ассоциативные болезни, телята, стронгилятозы кишечного тракта. 
 

ASSOCIATIVE DISEASES OF CATTLE 
Abstract. With a high concentration of cattle in limited areas, conditions are created for intensive infection of 

animals with helminths, under the influence of which a parasitocenosis is formed in the host body. As a result, there are 
associated diseases of helminth-protozoal etiology. Since associated diseases are widespread, veterinary specialists are 
faced with the issue of developing a comprehensive method for treating animals. The aim of the work was to study the 
spread of associative diseases of young cattle in the farms of the Belgorod region in order to develop a system of thera-
peutic and preventive measures for parasitizing various helminths in animals. 100 heads of calves were examined for 
spontaneous infestation with intestinal helminthiasis. The material for research was fecal masses taken from animals. It 
was revealed that in young cattle, mixinvasia is more often registered: cryptosporidiosis + strongylates of the gastrointes-
tinal tract. The effectiveness of some Anthelmintics in mixed invasions of cattle has been studied. In order to improve the 
health of infected calves, a study was conducted on the selection and further use of medicines. Modern methods of treat-
ment of mixed invasion of young cattle were analyzed and based on this, the following combinations of drugs were 
selected: santel 10% (1 ml/20 kg) + will metamitron (10 g/kg). 

Keywords: associative diseases, calves, strongylatosis of the intestinal tract 
 
Введение. Паразитарные заболевания животных наносят огромный ущерб животновод-

ству, и поэтому они издавна привлекают к себе внимание ученых-паразитологов, усилия ко-
торых направлены на углубленное изучение паразитов-возбудителей и переносчиков данных 
заболеваний и на изыскание наиболее эффективных методов борьбы с ними [6,10]. 

Обычно болезни животных, которые вызываются вирусами или бактериями, вспыхи-
вают быстро, но так же быстро исчезают, в то время как паразитологические болезни очень 
продолжительны, и потери от них колоссальны [1,2,8]. 

В условиях промышленных комплексов и крупных специализированных хозяйств, когда 
на ограниченной территории концентрируется большое поголовье молодняка и продуктивных 
животных, резко увеличивается опасность распространения паразитарных болезней: гельмин-
тозов и протозоозов. В целях профилактической борьбы против паразитарных заболеваний 
необходимо хорошо знать процесс их развития и распространения [7]. Поэтому необходимо 
правильно оценивать характер неблагоприятного воздействия на организм животных различ-
ных отрицательных факторов и вовремя предотвращать проявление и распространение болез-
ней, применяя последние достижения науки и практики. При возникновении заболеваний 
необходимо своевременно и точно ставить диагноз, организовывать эффективное лечение, 
предупреждать распространение болезней [3,4,5].  

Целью данных исследований являлось изучение ассоциативных болезней у молодняка 
крупного рогатого скота, которые вызваны паразитированием различных гельминтов; разра-
ботка системы мероприятий по борьбе с микстинвазиями животных. 
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Для этого были поставлены следующие задачи: 
- изучить основные гельминтозы крупного рогатого скота в хозяйствах Белгородской об-

ласти; 
- определить эффективность антигельминтиков при микстинвазиях животных; 
- разработать систему профилактики этих заболеваний. 
Материал и методы исследования. Объектом наших исследований были телята 

голштино-фризской породы 12-месячного возраста. Материалом исследований были фекаль-
ные массы, отобранные от этих животных. На спонтанную инвазированность кишечными 
гельминтозами было исследовано 100 телят. От животных отбирались свежие пробы фекалий: 
либо с пола только что после выделения, либо непосредственно из прямой кишки. Животные, 
участвовавшие в экспериментах, находились в одинаковых условиях содержания и кормления, 
принятых в хозяйстве. Рацион питания был сбалансирован по основным питательным веще-
ствам согласно нормативам. 

Копрологические исследования на выявление яиц стронгилят желудочно-кишечного 
тракта проводили улучшенным флотационным методом двойного центрифугирования. Для 
техники фекальной флотации использовали обыкновенный флотационный раствор сахарозы. 

Для определения вида возбудителя проводили культивирование яиц стронгилят по ме-
тоду А.М. Петрова и В.Г. Гагарина. Микроскопическое исследование осадка на предмет обна-
ружения личинок гельминтов проводили по методике, усовершенствованной Логиновой О.А. 
и Беловой Л.М. (2016). Для выявления ооцист криптоспоридий пользовались прижизненной 
диагностикой, основанной на выявлении этих паразитов в фекальных массах. Для увеличения 
количества криптоспоридий в исследуемом материале применяли метод обогащения с исполь-
зованием флотационных растворов. 

Обнаружение паразитов осуществляли при помощи микроскопа. Видовую принадлеж-
ность гельминтов определяли, руководствуясь атласом под ред. Черепанова А.А. (1999). 

Результаты исследования и обсуждение. Предварительное выявление различных 
гельминтозов крупного рогатого скота проводили в ИП ГКФХ Толстых И.А. При этом по 
принципу аналогов отбирали спонтанно инвазированных животных (с учётом веса, 
половозрастной группы, условий содержания и кормления, а также интенсивности инвазии). 
Телят разбивали на 4 группы по 25 голов в каждой. Первая группа была контрольной; второй 
группе применяли сочетанные препараты: альбендазол 10% + метаветрим; третьей группе � 
нилверм 10% + метаветрим и четвёртой � сантел 10% + метаветрим. Препараты применяли 
однократно. 

В результате проведенных исследований установлено, что из обследованных 100 телят у 
65 голов были выявлены яйца стронгилят желудочно-кишечного тракта и у 40 животных об-
наружены ооцисты криптоспоридий. Экстенсивность инвазии у молодняка составила соответ-
ственно 65 и 40 %. Экстенсивность инвазии крупного рогатого скота представлена на рисунке 
1. После культивации яиц стронгилят были обнаружены 3 вида возбудителей: гемонхусы, 
нематодиры и бунастомы, относящиеся к подотряду Strongilata. 

 
Рис. 1 – Экстенсивность инвазии крупного рогатого скота 
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В ходе проведенного микроскопического исследования проб, отобранных у 40 голов, 
участвующих в опыте, было обнаружено 56 яиц гельминтов подотряда Strongilata и 61 ооциста 
криптоспоридий, что составляет интенсивность инвазии � 1,4 экз. и 1,5 экз. соответственно. 
Данные результатов подсчёта интенсивности инвазии представлены на рисунке 2. 

 

 
Рис. 2 – Интенсивность инвазии крупного рогатого скота 

 
В обследованном хозяйстве микстинвазия представлена в сочетании стронгилятоз желу-

дочно-кишечного тракта + криптоспоридиоз. В ходе наблюдения за инвазированными живот-
ными было установлена следующая клиническая картина: поведение животных не менялось, 
температура тела находилась в норме, видимые слизистые оболочки без изменений. Вначале 
телята отказывались от корма, затем у них развивалась диарея. Падежа среди заболевших жи-
вотных не наблюдалось. Клиническое проявление болезни зависит от иммунного статуса ор-
ганизма и осложнения сопутствующими заболеваниями. 

Далее было проведено лечение животных, и дан сравнительный анализ эффективности 
лекарственных препаратов: альбендазол 10 %, нилверм 10 %, сантел 10 % и метаветрим. Схема 
опыта представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группы Применяемый препарат Дозировка 
1 (контольная) - - 

2 (опытная) 
альбендазол 10 % +  

метаветрим 
75 мг/кг 
10 г/кг 

3 (опытная) 
нилверм 10 % + 
метаветрим 

7,5 мл/100 кг 
10 г/кг 

4 (опытная) 
сантел 10 % + 
метаветрим 

1 мл/20 кг 
10 г/кг 

 
Копрологические исследования проводили перед проведением опыта и через 1 и 7 суток 

после дегельминтизации. У каждой группы отбиралось по 10 проб фекалий на обнаружение 
яиц гельминтов и ооцист простейших. Результаты исследований приведены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Результаты копрологических исследований до обработки животных 

Группы Количество проб фекалий 
Среднее количество яиц +  

ооцист в поле зрения микроскопа 
1 (контрольная) 10 12 + 15 
2 (опытная) 10 15 + 13 
3 (опытная) 10 18 + 17 
4 (опытная) 10 11 + 16 

 

1,5 экз.

1,4 экз. 

1,34

1,36

1,38

1,4

1,42

1,44

1,46

1,48

1,5

1,52

Криптоспоридии Стронгиляты ЖКТ
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В 40 пробах были обнаружены яйца стронгилят желудочно-кишечного тракта и ооцисты 
криптоспоридий. 

После дегельминтизации в течение следующих суток проводились копрологические ис-
следования, на основании, которых определялась эффективность препаратов. Результаты ис-
следований представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Результаты копрологических исследований через сутки после применения препаратов 

Группы Количество проб фекалий 
Среднее количество яиц +  

ооцист в поле зрения микроскопа 
1 (контрольная) 10 16 + 19 
2 (опытная) 10 11 + 10 
3 (опытная) 10 13 + 12 
4 (опытная) 10 10 + 15 

 
На основании результатов, полученных после первой дегельминтизации можно сделать 

вывод, что в первой опытной группе произошло снижение инвазии животных на 25%, во вто-
рой � на 28,5 и в третьей � на 7,4%. 

По истечении 7 суток после обработки животных антигельминтными препаратами про-
вели повторные копрологические исследования на предмет обнаружения возбудителей инва-
зии. Результаты исследования приведены на рисунке 3. 

 

 
Рис. 3 – Результаты копрологических исследований через 7 суток после применения препаратов 

 
Полученные результаты показали, что в 4 опытной группе при сочетанном применении 

препаратов (сантел 10% и метаветрим в рекомендуемой дозе) при стронгилятозах пищевари-
тельного тракта (гемонхоз, нематодироз и бунастомоз) и криптоспоридиозе отмечается 100% 
эффективность. В остальных опытных группах после дегельминтизации произошло значи-
тельное снижение количества яиц кишечных стронгилят и полная санация от криптоспоридий 
в отобранных пробах. 

Заключение. Проведённые исследования показали, что при изучении отобранных проб 
фекалий телят в ИП ГКФХ Толстых И.А. были установлены случаи заражения молодняка 
крупного рогатого скота следующими инвазионными заболеваниями: криптоспоридиозом и 
стронгилятозом желудочно-кишечного тракта. В результате лечения животных максималный 
эффект был получен после сочетанного применения сантела 10% и метаветрим в рекомендуе-
мых дозах. 

Таким образом, рекомендуется проводить дважды в год диагностические копрологиче-
ские исследования поголовья молодняка крупного рогатого скота на предмет выявления 
глистных инвазий. Весной и осенью для дегельминтизации использовать однократно комби-
нацию препаратов сантел 10% (1 мл/20 кг) + метаветрим (10 г/кг). 

0
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Н.А. Кочеткова 
 
БИОХИМИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ ПРИ ХРОНИЧЕСКОЙ ПОЧЕЧНОЙ  

НЕДОСТАТОЧНОСТИ У ЖИВОТНЫХ 
 
Аннотация. Почечная недостаточность � коварное заболевание, которое отражается на работе практиче-

ски всех систем организма, а клинически проявляется только тогда, когда уже поражено 65 � 80 % почечной 
ткани. Чем раньше будет поставлен диагноз, тем дольше проживет пациент после соответствующей терапии. 
Выявить нарушения обмена веществ, характерные для поражения почек можно до проявления характерных кли-
нических признаков при исследовании мочи и крови животных. Так как изменения в почках при хронической 
почечной недостаточности необратимы, то необходим постоянный контроль за состоянием обмена веществ, что 
наиболее информативно можно сделать, используя биохимические исследования биологических жидкостей. Ис-
следование посвящено определению биохимического статуса кошек, больных хронической почечной недоста-
точностью, и определения динамики этих показателей в процессе лечения для оценки эффективности назначен-
ного лечения и обоснования прогноза заболевания. Выявлено различие в биохимическом статусе животных в 
зависимости от степени тяжести заболевания и возраста. У животных старшего возраста отклонения от рефе-
ренсных значений более выражено. Отмечено повышение активности ряда ферментов, снижение концентрации 
общего белка в сыворотке крови, значительные изменения состава мочи у больных животных. Полученные дан-
ные уточняют и дополняют сведения о патогенезе данного заболевания. Выявлено, что уровень таких показате-
лей, как мочевина, креатинин, мочевая кислота, общий билирубин, прямой билирубин, общий белок, альбумин, 
глобулин, глюкоза, холестерин, триглицериды, натрий, калий, кальций, фосфор, магний, хлор, железо, амилаза, 
ЛДГ, щелочная фосфатаза, ГГТ, КФК является индикаторами тяжести заболевания. Полученные данные свиде-
тельствуют, что хроническая почечная недостаточность у кошек приводит к сложным дизрегуляционным нару-
шениям, затрагивающим все системы органов и все биохимические процессы в организме. Отмечена взаимосвязь 
клинических проявлений и изменений биохимического состава крови и мочи подопытных животных, что может 
быть использовано для усовершенствования диагностики, профилактики и лечения хронической почечной недо-
статочности. 

Ключевые слова: почки, мочевина, креатинин, моча, кошки, биохимические показатели, кровь. 
 

BIOCHEMICAL STUDIES FOR CHRONIC RENAL FAILURE IN ANIMALS 
Abstract. Kidney failure is an insidious disease that affects almost all body systems, and is clinically manifested 

only when 65 � 80 % of the kidney tissue is already affected. The earlier the diagnosis is made, the longer the beloved 
mustachioed pet will live after appropriate therapy. It is possible to detect metabolic disorders characteristic of kidney 
damage before the manifestation of characteristic clinical signs in the study of urine and blood of animals. Since changes 
in the kidneys in chronic renal failure are irreversible, it is necessary to constantly monitor the state of metabolism, which 
can be done most informatively using biochemical studies of biological fluids. The study is devoted to determining the 
biochemical status of cats with chronic renal failure and determining the dynamics of these indicators during treatment to 
assess the effectiveness of the prescribed treatment and justify the prognosis of the disease. there was a difference in the 
biochemical status of animals depending on the severity of the disease and age. In older animals, deviations from the 
reference values are more pronounced. There was an increase in the activity of a number of enzymes, a decrease in the 
concentration of total BEC in blood serum, and significant changes in the composition of urine in sick animals. The data 
obtained clarify and Supplement information about the pathogenesis of this disease. It was found that the level of such 
indicators as urea, creatinine, uric acid, total bilirubin, direct bilirubin, total protein, albumin, globulin, glucose, choles-
terol, triglycerides, sodium, potassium, calcium, phosphorus, magnesium, chlorine, iron, amylase, LDH, alkaline phos-
phatase, GGT, ck are indicators of the severity of the disease. The data obtained indicate that chronic kidney failure in 
cats leads to complex dysregulation disorders affecting all organ systems and all biochemical processes in the body. The 
relationship between clinical manifestations and changes in the biochemical composition of blood and urine of experi-
mental animals was noted, which can be used to improve the diagnosis, prevention and treatment of chronic renal failure. 

Key words: kidneys, urea, сreatinine, urine, cats, biochemical parameters, blood. 
 
Введение. Постоянство состава и структуры внутренней среды организма является не-

обходимым условием поддержания жизни любого животного. Почки выполняют различные 
функции: экскреторную, регулирующую и эндокринную. Различные острые и хронические за-
болевания у кошек могут стать причиной развития почечной недостаточности. Данная пато-
логия в зависимости от клинической картины может протекать остро и хронически. 

Хроническая почечная недостаточность (ХПН) � патологическое состояние, которое ха-
рактеризуется нарушением почечной регуляции химического гомеостаза организма, с частич-
ным или полным нарушением образования и выделения мочи вследствие снижения скорости 
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клубочной фильтрации. ХПН чаще всего развивается постепенно, причинами служит прогрес-
сирующая деградация основной функционирующей паренхимы почек. В результате дистро-
фического процесса нарушается функция почечных клубочков и канальцев, наступает уремия, 
что в свою очередь приводит к нарушениям водно-электролитного и осмотического гомео-
стаза [1,2]. Данная патология обычно наблюдается у пожилых животных, но болеть могут и 
молодые кошки и коты. Причины развития патологии многообразны: пиелонефрит, отравле-
ния тяжелыми металлами, иммунные расстройства, атеросклероз, амилоидоз, сахарный диа-
бет, поликистоз почек. Заболевание сопровождается аутоинтоксикацией, задержкой в орга-
низме азотистых метаболитов и других токсических веществ, нарушающих водно-солевой, 
кислотно-основной и осмотический гомеостаз и сопровождается вторичными расстройствами 
обмена веществ, дистрофией тканей и дисфункцией всех органов и систем. Наиболее остро в 
современной ветеринарии стоит вопрос о своевременной диагностике почечной недостаточ-
ности и лечении животных с данной патологией. При этом важное значение имеет лаборатор-
ная диагностика. При ХПН в организме кошек и собак происходят различные дизрегуляцион-
ные изменения, которые в настоящее время остаются недостаточно изученными. 

Заболевание считается полностью неизлечимым, а в отдельных случаях может привести 
и к гибели кошек. Но вовремя назначенная терапия позволяет затормозить ее развитие и про-
грессирование, продлевая относительно нормальную жизнь питомца. 

Самая главная причина развития почечной недостаточности � болезни, сопровождаемые 
прямым поражением почек. При проявлении клинических признаков выявить точную причину 
ее появления уже практически невозможно. При любых дополнительных исследованиях после 
постановки клинического диагноза выявляется повреждение или перерождение почечных тка-
ней, что свойственно практически всем существующим патологиям почек [3]. 

Материалы и методы. Настоящее исследование проведено на базе ветеринарной кли-
ники МедВет31 (г. Белгород). Объектом исследования явились кошки квартирного содержа-
ния, страдающие ХПН, и подобранные с учетом породных и половозрастных признаков. 

Из 40 кошек создали 2 опытные группы: 
1) кошки с ХПН в возрасте до 9 лет (n-17), 
2) кошки с ХПН в возрасте старше 10 лет (n-23). 

Для диагностики ХПН использовались следующие методы исследования: сбор анамнеза, 
проведение клинического исследования, УЗИ-диагностика, биохимический анализ крови и 
анализ мочи. Мочу для исследования получали при естественном акте мочеиспускания. Для 
достоверности результатов исследования соблюдались правила сбора, транспортировки и 
условий хранения мочи и крови. Биологические жидкости исследовались в лаборатории «Вет-
Тест» с использованием автоматического анализатора биологических жидкостей BioСhem FC-
120 (США). Экспресс-диагностику мочи по 9 основным показателям (нитраты, реакция мочи, 
удельная масса, белок, глюкоза, уробилиноген, билирубин, кетоновые тела и гемоглобин) про-
водили с использованием тест-полосок фирмы «ПЛИВА-Лахема а.с.» Deka Phan Leuco (Чехия) 
и анализатора CL�50 40 (США), проводили микроскопию осадка. Для ультразвукового иссле-
дования почек использовали аппарат Mindray DC-6. 

Результаты исследования и их обсуждение. При анализе клинического статуса кошек 
с ХПН установлено, что температура тела животных обычно оставалась в пределах нормы или 
повышалась на десятые доли градуса. Слизистые глаз и ротовой полости были бледно-розо-
вые, в нескольких случаях � слегка желтушные или анемичные. У пяти кошек во рту были 
выявлены уремические язвы. У некоторых животных наблюдали учащение пульса и дыхания 
(в среднем 40�46 в минуту). У одного животного выявили скопление крови в глазном яблоке, 
что явилось последствием повышения артериального давления. 

Во время пальпации почек отмечена их болезненность, и в некоторых случаях бугри-
стость. У животных были следующие клинические симптомы: апатия, снижение тургора кожи, 
дегидратация, наличие характерного запаха карбамида из пасти, сухость кожи и слизистых 
оболочек, запоры, рвота, отсутствие аппетита, увеличение жажды. 

Анурию наблюдали у 8, полиурию  у 7, диурез в норме отмечали у 25 кошек. 
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При УЗ-исследовании были обнаружены очаговые и диффузные изменения в почках. 
Очаговые образования в почках обычно соответствуют кистам или опухолям. Конкременты 
создают гиперэхогенные очаги с плотной акустической тенью. 

При анализе мочи у кошек, отметили уменьшение удельной массы (1,010 � 1,020), мик-
роскопическое исследование показало наличие кристаллов, эритроцитов, лейкоцитов, эпите-
лиальных клеток, цилиндров (гиалиновых, зернистых), слизи и белка. Значение рН как пра-
вило колебалась в пределах от слабокислого до слабощелочного (6,5 � 7,5). 

Изменения морфологических показателей крови у кошек, страдающих ХПН, представ-
лены в таблицах 1 и 2. 

 

Таблица 1 – Результаты клинического анализа крови при ХПН у кошек 

Показатели Опытная группа 1 (n-17) Опытная группа 2 (n-23) Референсные значения 

Эритроциты, 1012/л 7,89±0,63* 6,11±0,61** 9,5±0,06 
Лейкоциты, 109/л 12,94±2,74** 14,56±2,90*** 5,9±0,12 
Тромбоциты, 109/л 268,41±14,10** 270,33±34,25* 418,67±13,86 
Гемоглобин, г/л 104,91±16,16* 91,25±10,15** 152,0±0,58 
СОЭ, мм/ч 30,00±8,00* 22,00±10,00* 6,0±3,0 
Гематокрит, % 36,0±2,0** 25,0±4,0** 49,0±1,0 
Примечание: * p≤0,5; ** p≤0,01; *** p≤0,001 (по сравнению с референсными значениями). 
 

Как видно из данных таблицы 1, в крови кошек в возрасте до 9 лет отмечали анемию, 
нейтрофильный лейкоцитоз со сдвигом ядра влево, тромбоцитопению, уменьшение содержа-
ния гемоглобина, снижение гематокрита, увеличение СОЭ. У кошек старше 10 лет отмечены 
те же изменения, но, например, лейкоцитоз более выражен, а уровень СОЭ значительно ниже, 
чем у более молодых животных. Патологический процесс при ХПН приводит к различным 
дизрегуляционным нарушениям, изменяющим гомеостаз в организме больных животных. Это 
в свою очередь отражается на биохимическом составе крови, изучение которого может дать 
нам информацию о состоянии организма (табл. 2). 

 
Таблица 2 – Биохимические показатели крови у кошек при ХПН при первом обращении в клинику 

Показатели Опытная группа 1 (n-17) Опытная группа 2 (n-23) 
Референсные 
значения 

Общий белок, г/л 71,52±7,12 70,44±2,98 77,45±8,79 
Альбумины, г/л 29,98±4,12 29,59±1,59 32,18±3,85 
Глобулины, г/л 41,54±3,89 40,85±2,15 45,27±2,90 
Глюкоза, ммоль/л 6,15±054* 7,89±0,89** 4,76±0,22 
Мочевина, ммоль/л 14,21±5,90* 24,52±4,19** 9,59±1,85 
Креатинин, мкмоль/л 210,15±10,18** 540,20±34,12*** 130,28±7,80 
Мочевая кислота, мкмоль/л 430,19±14,29*** 490,47±74,11*** 212,12±9,89 
Общий билирубин, мкмоль/л 4,59±0,25* 6,16±1,65** 2,20±0,06 
Прямой билирубин, мкмоль/л 1,33±0,44* 1,45±0,58** 0,37±0,09 
Триглицериды, ммоль/л 0,41±0,04 0,98±0,05* 0,36±0,04 
Холестерин, ммоль/л 4,12±0,07* 4,19±0,91* 2,27±0,09 
АЛТ, ед/л 61,89±9,28* 102,17±14,19*** 52,63±8,13 
АСТ, ед/л 36,18±8,18* 98,61±18,46*** 24,22±6,30 
КФК, ед/л 1056±64,89*** 1189,73±59,91*** 95,17±23,71 
ЛДГ, ед/л 161,19±20,60*** 180,24±28,58*** 80,12±2,78 
Амилаза, ед/л 1625,26±98,11*** 1729,20±129,80*** 828,40±155,64 
Натрий, ммоль/л 169,17±4,19* 150,25±4,59 155,63±5,14 
Калий, ммоль/л 2,17±0,14** 2,58±1,10** 5,28±0,20 
Фосфор, ммоль/л 2,98±0,69* 3,25±0,90** 1,56±0,05 
Кальций, ммоль/л 3,15±0,42 3,07±0,16 2,89±0,04 
Примечание: * p≤0,5; ** p≤0,01; *** p≤0,001 (по сравнению с референсными значениями) 
Как видно из данных таблицы 2, у больных животных в возрасте до 9 лет отмечено сни-

жение концентрации общего белка и альбуминов крови, уровень глюкозы выше нормы на 
22,6% (*p≤0,5), повышена концентрация продуктов азотистого обмена (мочевины � на 21,5% 
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*p≤0,5, креатинина � на 42%** p≤0,01, мочевой кислоты � в два раза), наблюдалось повыше-
ние активности печеночных трансаминаз, креатинфосфокиназы и лактатдегидрогеназы 
(**p≤0,01). Выявлены нарушения минерального обмена: повышен уровень калия в крови на 
(p< 0,5**), нарушено кальций-фосфорное соотношение. У кошек старше 10 лет отмечены те 
же изменения, но более значительные, что говорит о тяжелом течении заболевания, а также о 
длительности процесса и, как следствие, значительной дизрегуляции обменных процессов. 

Принципы консервативного лечения ХПН зависят от присутствия тех или иных клини-
ческих признаков. Лечение включает: 

- применение малобелковой диеты; 
- контроль за образованием и выведением азотистых шлаков; 
- поддержание водно-солевого гомеостаза; 
- контроль артериального давления; 
- лечение анемии; 
- коррекция ацидоза; 
- лечение уремического гастрита и анорексии; 
- лечение инфекционных осложнений. 
В нашем исследовании каждому пациенту было назначено индивидуальное лечение в 

зависимости от клинических проявлений заболевания и результатов анализов крови и мочи. 
Применяли такие препараты как: синулокс, байтрил, кламоксил, канефрон, но-шпа. В качестве 
диеты использовали лечебные корма фирмы Hill's (Рrescriрtion Diet Feline k/d для кошек) в 
сухом виде и в консервированном. Так как заболевание является хроническим, то оценить ре-
зультат лечения можно по улучшению физиологического состояния животного, но в большей 
степени � по динамике клинических и биохимических показателей крови (табл. 3,4). В нашем 
случае назначенное лечение способствовало улучшению состояния животного (появление ап-
петита, отсутствие угнетения) уже на 5�6 сутки от начала лечения. 

 
Таблица 3 – Морфологические показатели крови при ХПН у кошек на 10 сутки лечения 

Показатели Опытная группа 1 (n-17) Опытная группа 2 (n-23) Референсные значения 

Эритроциты, 1012/л 8,25±1,19 7,24±1,80* 9,5±0,06 

Лейкоциты, 109/л 6,68±3,11 10,60±1,90** 5,9±0,12 

Тромбоциты, 109/л 289,59±16,25 274,29±19,17* 418,67±30,86 

Гемоглобин, г/л 121,91±12,26 109,15±7,29* 152,0±20,58 

СОЭ, мм/ч 12,00±9,00 18,00±4,00* 6,0±3,0 

Гематокрит, % 42,00±4,00 31,10±3,40* 49,0±1,0 

Примечание: * p≤0,5; ** p≤0,01 (по сравнению с референсными значениями) 
 
Оказанное лечение оказалось эффективным, что подтверждается положительными изме-

нениями в составе крови. Так, отмечено повышение концентрации эритроцитов и гемогло-
бина, снизилось СОЭ и уровень лейкоцитов. Но динамика у каждого животного индивиду-
альна, что выражается в значительной вариабельности показателей. 

Также провели повторное биохимическое исследование крови (табл. 4). 
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Таблица 4 – Биохимические показатели крови у кошек, больных ХПН на 10 сутки лечения 

Показатели Опытная группа 1 (n-17) Опытная группа 2 (n-23) 
Референсные 
значения 

Общий белок, г/л 73,48±6,54 74,12±5,08 77,45±8,79 
Альбумины, г/л 32,98±2,64 31,95±2,18 32,18±3,85 
Глобулины, г/л 44,50±1,17 42,17±3,18 45,27±2,90 
Глюкоза, ммоль/л 6,05±1,12* 6,58±0,54* 4,76±0,22 
Мочевина, ммоль/л 11,25±2,05 16,72±5,18* 9,59±1,85 
Креатинин, мкмоль/л 180,00±18,41* 260,69±19,52** 130,28±7,80 
Мочевая кислота, мкмоль/л 250,28±34,15 310,04±25,31** 212,12±9,89 
Общий билирубин, мкмоль/л 2,60±0,82 5,05±0,55* 2,20±0,06 
Прямой билирубин, мкмоль/л 0,93±0,02* 1,12±0,60* 0,37±0,09 
Триглицериды, ммоль/л 0,30±0,01 0,42±0,08 0,36±0,04 
Холестерин, ммоль/л 4,05±0,10* 3,54±0,16* 2,27±0,09 
АЛТ, ед/л 59,45±5,06 98,25±18,50* 52,63±8,13 
АСТ, ед/л 28,44±1,28 70,18±13,52** 24,22±6,30 
КФК, ед/л 850,00±114,52** 753,20±250,0** 95,17±23,71 
ЛДГ, ед/л 105,89±15,10* 152,01±34,18** 80,12±2,78 
Амилаза, ед/л 1117,00±48,20* 1314,05±103,40* 828,40±155,64 
Натрий, ммоль/л 164,21±3,12 152,64±3,57 155,63±5,14 
Калий, ммоль/л 3,25±0,54 3,18±0,60* 5,28±0,20 
Фосфор, ммоль/л 2,05±0,70 2,84±0,52* 1,56±0,05 
Кальций, ммоль/л 3,04±0,18 3,25±0,07 2,89±0,04 
Примечание: * p≤0,5; ** p≤0,01 (по сравнению с референсными значениями) 
 
Результаты исследования позволяют судить о положительной динамике в состоянии об-

мена веществ, несмотря на то, что многие показатели все еще значительно отклоняются от 
нормы. Данная патология требует длительного лечения и постоянного контроля результата 
этого лечения. 

Биохимические изменения крови у кошек при ХПН являются результатом дизрегуляци-
онной патологии, которая выражается в нарушении углеводного, липидного, хромопротеид-
ного и минерального обменов. Так, в сыворотке крови у кошек уменьшается уровень общего 
белка, альбуминов, повышается концентрация глюкозы, общего и прямого билирубина, моче-
вины, мочевой кислоты, холестерина, триглицеридов, фосфора, магния, хлора, железа, снижа-
ется уровень гемоглобина и гематокрит. Уремия всегда связана с нарушением метаболизма 
глюкозы. Это может выражаться гиперинсулинизмом натощак, «диабетическим типом» сахар-
ной кривой или «уремическим» псевдодиабетом, что проявляется в гипергликемии, уменьше-
нии содержания гликогена в печени и увеличении глюконеогенеза, напоминающего таковое 
при питании с высоким содержанием белка. Также возрастает активность амилазы, ЛДГ, АСТ, 
АЛТ, КФК. Увеличение активности АСТ и АЛТ и увеличение содержания общего и прямого 
билирубина в сыворотке крови вероятно связано с сопутствующим поражением печени у жи-
вотных с ХПН.  

Увеличение концентраций мочевины, креатинина, мочевой кислоты в крови являются 
самыми важными признаками хронической почечной недостаточности. Повышение уровня 
этих метаболитов в крови вызвано снижением депурационной функции почек. Из всех пока-
зателей азотистого обмена концентрация креатинина наиболее показательна, так как он, явля-
ясь компонентом остаточного азота, выводится с мочой путем гломерулярной фильтрации и 
не подвергается реабсорбции в почечных канальцах [1]. Степень отклонения указанных пока-
зателей от референтных значений является индикатором степени тяжести состояния живот-
ного, больного хронической почечной недостаточностью. У кошек при ХПН нарушается мо-
чеобразовательная функция почек: в моче появляется белок, глюкоза, эритроциты, лейкоциты, 
задерживается выведение кальция, фосфора, натрия, хлора, снижается удельная масса, изме-
няется значение рН. Эти изменения связаны с нарушением концентрационной и фильтрующей 
способности почек. 
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Заключение. Таким образом, у кошек, страдающих ХПН, выявлены дизрегуляционные 
изменения, проявляющиеся нарушениями углеводного, протеидного, липидного, минераль-
ного обменов с изменением качественного и количественного состава мочи и крови. Причи-
нами данной патологии у молодых животных являются, как правило, врожденные заболевания 
почек, тогда как в более взрослом возрасте они носят приобретенный характер. ХПН у живот-
ных клинически не проявляется до тех пор, пока функции почек не будут утрачены на 70 %, и 
уровень креатинина в крови не достигнет 200 мкмоль/л. В связи с этим, владельцы очень 
поздно обращаются в ветеринарную клинику, и помочь животному уже практически невоз-
можно, можно в основном проводить лишь поддерживающую терапию, а полностью вылечить 
животное не представляется возможным. Лечение ХПН является комплексным и должно 
включать устранение факторов, вызвавших данную патологию (воспаление, нарушение об-
мена веществ), симптоматическую терапию и диетотерапию. Лечение данного заболевания 
является длительным и способно облегчить состояние животного, но полного выздоровления 
достичь нельзя. 
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И.В. Кулаченко 
 

ОЦЕНКА ФУНКЦИОНАЛЬНОГО СОСТОЯНИЯ ПЕЧЕНИ  
ВЫСОКОПРОДУКТИВНЫХ МОЛОЧНЫХ КОРОВ  

ПРОМЫШЛЕННОГО КОМПЛЕКСА 
 
Аннотация. Установили скрытые нарушения функционального состояния печени у высокопродуктивных 

молочных коров, проявляющиеся нарушением белоксинтезирующей функции, с повышением содержания об-
щего белка в сыворотке крови у трех из восьми исследованных коров, глобулинов � у пяти, АлАТ � у одной 
коровы и снижение альбумин-глобулинового соотношения у всех исследованных животных. Для предупрежде-
ния глубоких функциональных расстройств печени рекомендовано устранить белковое перекармливание и при-
менять гепатопротекторные препараты, нормализующие функции печени. 

Ключевые слова: коровы, печень, функции, синтез, общий белок, альбумины, глобулины, аспартатами-
нотрансфераза (АсАТ), аланинаминотрансфераза (АлАТ). 

 
THE LIVER FUNCTIONAL ASSESSMENT OF HIGH-PRODUCTIVE DAIRY COWS  

AT THE INDUSTRIAL COMPLEX 
Abstract. The latent disorders of the liver functional status in high-yielding dairy cows, manifested by impaired 

protein-synthesizing function, with an increase in the total protein content in the blood serum in three of the eight cows 
studied, globulins - in five, ALT - in one cow and a decrease in the albumin-globulin ratio in all studied animals were 
installed. It is recommended to eliminate protein overfeeding and use hepatoprotective drugs that normalize liver function 
in order to prevent deep functional disorders of the liver. 

Keywords: cows, liver, functions, synthesis, total protein, albumins, globulins, AST (aspartate aminotransferase), 
ALT (alanineaminotransferase). 

 
Введение. В промышленном молочном скотоводстве по-прежнему актуальной остается 

проблема повышения молочной продуктивности, поддержание репродуктивной функции, по-
лучение физиологически зрелого, здорового приплода и обеспечения продолжительности про-
дуктивного использования коров [1,2,6]. Исследованиями В.А. Мищенко, А.В. Мищенко 
(2017), И.В. Милаевой, О.А. Ворониной, С.Б. Зайцевой (2017) показано, что интенсивность 
лактационной деятельности коров тесно связана с уровнем метаболизма и трансформацией 
значительного количества энергии и питательных веществ корма в молоко [9,10]. В связи с 
интенсивным обменом веществ высокоудойные коровы чувствительны к условиям кормления 
и содержания, реагируют нарушениями обмена веществ, иммунобиологического статуса ор-
ганизма и функционального состояния органов [4,5,11,12]. 

Наиболее распространенными являются нарушения функционального состояния печени 
[4,5]. Это объясняют уникальной функциональной взаимосвязью печени и молочной железы 
[4,11]. У лактирующих коров увеличивается масса печени, усиливается кровообращение и об-
мен веществ в ней, вследствие чего в печени создается основная масса предшественников мо-
лока. Изменения в ее функциональной активности находят отражение в системе гомеостаза 
животного и, что очень важно, протекают длительное время скрыто. Это связано с тем, что 
печень является органом с большим функциональным резервом и большой регенерационной 
способностью [7]. Поврежденная ткань ее быстро восстанавливается за счет образования но-
вых здоровых клеток, которые начинают функционировать и маскируют функциональную не-
способность пораженной паренхимы. Чтобы появилось нарушение функции, необходимо по-
вреждение большой части паренхимы. По этой причине затрудняется своевременная диагно-
стика патологии печени и разработка эффективных средств коррекции. В итоге это приводит 
к нарушению функции жизненно важных органов и систем, обусловливает потерю продуктив-
ных качеств коров и их преждевременную выбраковку [1,2,8]. 

Важным критерием диагностики функционального состояния печени для обеспечения 
высокого уровня здоровья коров считают систематический биохимический контроль за состо-
янием обмена веществ [3,5,11]. Такой контроль особенно важен в пик лактации, при внепла-
ново резкой смене режима и характера кормления, условий содержания или при выявлении 
других факторов. 
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Рекомендуют проводить лабораторные биохимические исследования крови с определе-
нием наиболее информативных диагностических показателей (общий белок, белковые фрак-
ции, ферменты � АлАТ, АсАТ, общий билирубин и др.). Также важна их грамотная интерпре-
тация [8,12]. 

В связи с этим дальнейшее развитие промышленного молочного скотоводства требует 
совершенствования организации его ветеринарного обслуживания. Особо актуальным явля-
ется регулярное проведение диспансеризации � системы плановых диагностических, профи-
лактических и лечебных мероприятий, направленных на создание здоровых высокопродук-
тивных молочных стад животных, уменьшение и ликвидацию внутренних незаразных и дру-
гих болезней [3]. Диспансеризацию проводят осенью (октябрь-ноябрь) и весной (март-апрель). 
Она позволяет осуществлять контроль за состоянием обмена веществ у животных в целом по 
стаду, своевременно выявлять субклинические формы болезней, разобраться в их причинах. 
Значение имеют современные диагностические исследования крови, осуществляемые ветери-
нарными лабораториями с применением сертифицированных автоматических биохимических 
анализаторов. 

Цель исследований � оценить функциональное состояние печени у высокопродуктив-
ных молочных коров промышленного комплекса. 

Материал и методы исследования. Объектом исследования были высокопродуктив-
ные молочные коровы черно-пестрой породы американской селекции в количестве восьми го-
лов одного их промышленных комплексов. Материалом для проведения исследования была 
кровь, отобранная в конце ноября 2017 года с учетом живой массы, упитанности, сроков отела 
и уровня молочной продуктивности коров. Для оценки функционального состояния печени 
коров в крови определяли содержание общего белка, альбуминов, глобулинов, ферментов ала-
нин- и аспартаминотрансфераз и билирубина. Аналитические исследования выполняли в усло-
виях межрайонной ветеринарной лаборатории с применением автоматического биохимиче-
ского анализатора крови. 

Результаты исследования. Результаты проведенных исследований показали, что содер-
жание общего белка в сыворотке крови коров среднем по группе соответствовала параметрам 
референтных значений (табл. 1). 

 
Таблица 1 – Содержание общего белка и белковых фракций в сыворотке крови коров 

Коровы,  
№ п/п, инв. № 

Общий белок, г/л Альбумины, г/л Глобулины, г/л 
Альбумин-глобу-
линовый коэффи-

циент 
1/16474 78,2 34,7 43,5 0,78 
2/17359 83,1 30,6 52,5 0,58 
3/18160 83,6 31,2 52,4 0, 59 
4/17819 79,9 33,9 46,6 0,74 
5/17380 78,0 32,1 45,9 0,70 
6/17853 83,3 35,9 47,4 0,76 
7/17206 75,7 34,9 41,7 0,81 
8/1546 76,7 34,8 43,9 0,79 
Среднее 80,1 ± 2,95 33,4 ± 1,89 46,7 ± 3,88 0,72 ± 0,09 

Референтные значения 62–82 28–39 34–43 0,82–0,90 
 
В то же время нами обращено внимание на то, что у трех из восьми коров наблюдалась 

тенденция повышения содержания общего белка на 1,34 и 1,95%. Наиболее частой причиной 
такой ситуации у коров называют белковое перекармливание. Белки являются важной состав-
ной частью крови и определяют онкотическое давление; регулируют вязкость крови; обеспе-
чивают свертываемость крови; участвуют в регуляции кислотно-основного равновесия; вы-
полняют транспортную функцию (переносят липиды, НЭЖК, металлы, билирубин, гемогло-
бин, гормоны, лекарственные вещества); обеспечивают иммунитет (антитела, интерферон и 
др.). В норме концентрация общего белка в сыворотке крови находится в довольно постоян-
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ных пределах и зависит от функционирования печени, которая полностью синтезирует фиб-
риноген и альбумины крови, а также большую часть α- и β-глобулинов. Считают, что повы-
шение общего белка не может наблюдаться при нормальных физиологических процессах, а 
значит, развивается только при наличии патологии, при которой происходит образование па-
тологических белков. 

Отметили, что содержание альбуминов соответствует физиологической норме в целом 
по группе исследуемых коров, а это важно, поскольку альбумины � важные регуляторы об-
менных процессов (гормонального, пигментного, минерального). Кроме этого, благодаря 
транспортной функции альбумины представляют важный элемент системы детоксикации ор-
ганизма. Транспортная функция альбумина обеспечивается за счет малого размера его моле-
кул, благодаря чему они могут переносить другие вещества. 

Повышение общего белка в сыворотке крови исследуемых нами коров происходило за 
счет глобулинов. Их содержание выше максимальных референтных значений у пяти из восьми 
коров, при этом у отдельных коров превышение составляет 21,9 и 22,1 %, что свидетельствует 
о нарушении синтетической функции печени. В литературе отмечают, что без определения 
содержания глобулинов в сыворотке крови практически невозможно выявить функциональ-
ные нарушения печени, и особенно в тех случаях, когда содержание общего белка суще-
ственно не изменяется. Это обусловлено тем, что глобулины представляют собой большую 
группу белков различной структуры с важными биологическими функциями. Так, α-1- и α-2-
глобулины принадлежат к острофазным белкам и продуцируются клетками печени при де-
структивных и воспалительных процессах, в стрессовых ситуациях, когда печень более ак-
тивно начинает синтезировать и выделять данные протеины. β-глобулины фиксируют на себе 
углеводы, витамины, гормоны, ферменты, липиды, различные продукты обмена веществ кле-
точного распада и проникающие в организм вредные вещества. Физиологическая роль γ-гло-
булинов связана, прежде всего, с иммунологическими процессами. В их состав входит основ-
ная масса антител, которые, присутствуя в сыворотке крови, принимают постоянное участие 
в неспецифической защите. Увеличение синтеза печенью глобулинов носит защитно-приспо-
собительный характер. 

По соотношению альбуминов и глобулинов нами рассчитан альбумин-глобулиновый ко-
эффициент (АГК). По данным литературы в крови коров величина АГК относительно посто-
янная. Она составляет 0,82 � 0,90 и характеризует нормальное состояние синтеза белков пече-
нью. У исследуемых нами коров альбумин-глобулиновое соотношение низкое. Снижение со-
ставляет в целом по группе исследованных коров в 1,2 раза по сравнению со средними дан-
ными физиологической нормы, а по двум коровам из восьми � в 1,45 раза. Уменьшение АГК 
характерно для нарушения функционального состояния печени и в данной ситуации связано с 
повышением синтеза глобулинов. 

Для оценки функционального состояния печени также широко используют определение 
активности АлАТ и АсАТ в сыворотке крови, а результаты учитывают при разработке более 
щадящих режимов кормления и содержания коров со значительным адаптационным потенци-
алом, что позволит повысить их продуктивность и продлить сроки хозяйственного использо-
вания. Это связано с важной физиологической ролью названных ферментов. Так, аланинами-
нотрансфераза (АлАТ) � один из важных ферментов печени, необходимый для аминокислот-
ного обмена. Аспартатаминотрансфераза (АсАТ) � фермент, который выбрасывается в кровь 
в существенных количествах только при повреждениях печени или сердечной мышцы. Резуль-
таты определения активности ферментов в сыворотке крови коров приведены в таблице 2.  

Полученные данные свидетельствуют о том, что у семи из восьми исследуемых коров 
активность АлАТ находилась в пределах максимальных для коров референтных значений и 
только у одной коровы отмечено повышение на 4,81 %, что характерно для обнаружения лег-
ких начальных функциональных повреждений печени, которые проявятся в нарушении ами-
нокислотного обмена. Активность фермента АсАТ в сыворотке крови коров соответствовала 
референтным значениям. 
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Таблица 2 – Уровень АлАТ и АсАТ и концентрации билирубина в крови коров 
Коровы,  

№п/п, инв. № 
АлАТ, ед./л АсАТ, ед./л Коэффициент Де Ритиса 

Билирубин, 
мкмоль/л 

1/16474 24,6 84,5 3,43 3,9 
2/17359 31,3 82,7 2,64 2,9 
3/18160 31,2 79,0 2,53 2,4 
4/17819 30,3 82,6 2,73 1,9 
5/17380 32,2 93,5 2,87 2,6 
6/17853 37 94,3 2,55 2,0 
7/17206 27,3 81,7 2,99 2,1 
8/1546 23,6 67,3 2,85 4,2 
Среднее 29,7 ± 4,4 83,1 ± 8,32 2,2 ± 0,29 2,75 ± 0,87 

Референтные значения 6,9–35,3 45,0–110,2 6,52–3,12 1,8–10,0 
 
Нами проведены расчеты коэффициента Де Ритиса, представляющего собой отношение 

АсАТ/АлАТ и отражающего состояние аэробных катаболических процессов. При поражении 
клеток печени (гепатоцитов) высвобождается большее количество аланинаминотрансферазы, 
а активность аспартатаминотрансферазы изменяется незначительно, поэтому коэффициент Де 
Ритиса по сравнению с нормой будет уменьшаться. У исследуемых нами коров повышение 
коэффициента не отмечали. 

Один из важных показателей функционального состояния печени � билирубин � пигмент 
желто-зеленого цвета, который считают тканевым ядом. Билирубин образуется в норме как 
результат расщепления белков, содержащих гем: гемоглобина, миоглобина и цитохрома. Рас-
пад гемоглобина происходит в клетках системы мононуклеарных фагоцитов костного мозга, 
селезёнки, лимфатических узлов и печени. Печень является главным органом, где происходит 
переработка непрямого билирубина в прямой, который выделяется в желчь и поступает в ки-
шечник, где под действием кишечных бактерий превращается в уробилиноген. Некоторое ко-
личество уробилиногена снова реабсорбируется в кровоток и выводится наружу через почки, 
что представляет собой нормальный «энтерогепатический цикл уробилиногена». Если этот 
процесс останавливается, то количество невыведенного пигмента активно увеличивается. Ток-
сины начинают активно образовываться. У исследуемых нами коров содержание билирубина 
было в пределах референтных значений и указывало на отсутствие нарушений детоксикаци-
онной функции печени. 

Таким образом, повышение содержания общего белка в сыворотке крови у двух из 
восьми исследованных коров, глобулинов � у пяти коров, снижение альбумин-глобулинового 
коэффициента у всех исследованных коров и повышение АлАТ у одной коровы свидетель-
ствуют об интенсивном белковом обмене, повышенной нагрузке на печень, проявляющейся 
усилением ее функционального состояния, и носят скрытый характер. 

Для профилактики глубоких изменений функционального состояния печени высокопро-
дуктивных коров в хозяйстве рекомендовали исключение белкового перекармливания коров, 
использование гепатопротекторных препаратов, оказывающих терапевтический эффект и про-
являющих выраженную профилактическую активность при нарушении обменных процессов, 
приводящих к ослаблению функциональной активности печени или развитию ее глубоких по-
вреждений. 
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Н.В. Безбородов, Н.П. Зуев, Е.Е. Зуева 

 
СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДОВ ЛЕЧЕНИЯ КОРОВ  
С ОСТРЫМ ГНОЙНО-КАТАРАЛЬНЫМ МАСТИТОМ 

 
Аннотация. Наилучшие результаты лечения коров с острым послеродовым гнойно-катаральным масти-

том отмечены в группе животных, где применяли на первые, вторые и третьи сутки внутрицистернально препарат 
мастимакс в количестве 1 шприц-дозатор, внутримышечно � юберин (25 мл/гол/сут), пенмицин (20,0 мл/гол/сут), 
гипофизин внутримышечно (5,0 мл/гол однократно). Эффективность лечения составила 86,0 % вылеченных жи-
вотных. Из них оплодотворилось в течение 90 сут после отела 66,6 % коров при индексе осеменения 1,6. 

Ключевые слова: молочные коровы, мастит, лечение, показатели крови. 
 

IMPROVING THE TREATMENT OF COWS WITH ACUTE PURULENT CATARRHAL MASTITIS 
Abstract. The best results of treatment of cows with acute postpartum purulent-catarrhal mastitis were noted in 

the group of animals, where 1 syringe-dispenser was used intracisternally for 1, 2, 3 days, uberin intramuscularly 25 ml / 
head / day, penmycin 20.0 ml / head / day, pituitary gland intramuscularly 5.0 ml / head, once. The effectiveness of the 
treatment was 86.0% of the cured animals. Of these, 66.6 % of cows were fertilized within 90 days after calving with an 
insemination index of 1.6. 

Keywords: dairy cows, mastitis, treatment, blood counts. 
 
В настоящее время болезни вымени имеют достаточно широкое распространение в мо-

лочном скотоводстве и приносят большой экономический ущерб. 
Цель работы. Определение эффективности применения различных вариантов лечения 

коров с острым гнойно-катаральным маститом. 
Задачи исследований: 
� определить эффективность применения различных антибиотиков и схем их примене-

ния для лечения коров с острым гнойно-катаральным маститом и последующего восстановле-
ния воспроизводительной функции; 

� исследовать биохимические и морфологические показатели крови, характеризующие 
эффективность лечения коров. 

Материал и методы исследований. Исследования проводили на молочном комплексе, 
на коровах голштинской породы. Коров в хозяйстве содержали беспривязно с выгоном на при-
фермские площадки в летний период. Среднегодовой удой по стаду был равен 5500 литров на 
одну корову. Тип кормления коров в хозяйстве � силосно-концентратный, согласно принятым 
рационам, которые были сбалансированы по основным питательным веществам. 

Коров с признаками острого гнойно-катарального мастита отбирали путем клинических 
исследований и постановки диагноза. Клиническими исследованиями на наличие гнойно-ка-
тарального мастита было установлено, что общее состояние животного угнетенное. Наблюда-
лось уменьшение или отсутствие аппетита, значительное повышение температуры в первые 
2�3 дня, резкое снижение удоев. При осмотре вымени установлено ясно выраженное или уме-
ренное увеличение четверти вымени, повышение местной температуры, умеренная болезнен-
ность вымени, очаговые уплотнения тканей. Увеличение надвыменного лимфатического узла. 
Молоко серовато-белого или желтоватого цвета с примесью хлопьев и гноя. 

Определение коров в стаде, находящихся в состоянии полового возбуждения и половой 
охоты, определяли визуально по наличию у них рефлекса неподвижности и течки. Ректальным 
исследованием определяли наличие созревшего фолликула, что служило основанием для про-
ведения искусственного осеменения животных. Искусственное осеменение коров при выявле-
нии у них всех феноменов полового цикла проводили утром и вечером, с помощью ректоцер-
викального метода осеменения. 

Для определения эффективности лечения коров с острым послеродовым гнойно-ката-
ральным маститом, было подобрано 4 группы коров (n=10), которым проводили лечение со-
гласно разработанным схемам (табл. 1). 

 



80 
 

Таблица 1 – Схемы лечения коров 
Применяемый  

препарат 
Метод применения Доза препарата Дни лечения 

1 2 3 
Схема 1 (1-я группа) 

1. мастимакс внутрицистернально 1 шприц-дозатор/гол + + + 

2. юберин внутримышечно 25 мл/гол + + + 
3. бенстреп внутримышечно 1,0 мл на 25 кг массы + + + 

4. гипофизин внутримышечно 5,0 мл/гол  + - - 

Схема 2 (2-я группа) 

1. мастимакс внутрицистернально 1 шприц-дозатор/гол + + + 
2. юберин внутримышечно 25 мл/гол + + + 

3. пенмицин внутримышечно 1,0мл на 20 кг массы + + + 

4. гипофизин внутримышечно 5,0 мл/гол  + - - 
Схема 3 (3-я группа) 

1. мастимакс внутрицистернально 1 шприц-дозатор/гол + + + 

2. юберин внутримышечно 25 мл/гол + + + 

3. ветримоксин внутримышечно 30 мл/гол + - + 

4. гипофизин внутримышечно 5,0 мл/гол  + - - 

Схема 4 (4-я группа-контроль) 

Интактные коровы - - - - - 

 
В каждой группе коров для проведения лабораторных исследований отбирали кровь 

(n=5) из яремной вены: 1-й раз до введения препаратов; 2-й раз � через 10 суток и 3-й раз � 
через 20 суток после начала лечения. Проведение лабораторных исследований крови осу-
ществляли при помощи общепринятых методик [36]. В крови коров исследовали содержание 
эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов, скорость оседания эритроцитов (СОЭ), лейкограмму. 
Во время проведения исследований учитывалось наличие рецидива заболеваний после лече-
ния, процент оплодотворяемости, индекс осеменения и стоимость затрат на каждый вариант 
лечения. Эффективность лечения маститов определяли по отсутствию клинических признаков 
заболевания. 

Наличие половой охоты у коров определяли по признакам проявления у животных ста-
дии возбуждения и всех феноменов полового цикла и, кроме того, по наличию созревшего 
фолликула в яичнике, который определяли ректально. Результаты исследований обработаны 
статистически при помощи программ Microsoft Office Excel с использованием критерия 
Стъюдента. Разницы между значениями считали статистически достоверными при: *-р<0,05; 
*-р<0,01; ***-р<0,001 по сравнению с предыдущим показателем внутри каждой из групп ко-
ров.  

Результаты исследований. Полученные результаты исследований эффективности раз-
личных вариантов лечения (табл. 2) показали, что до начала лечения в 1-й группе наибольшее 
количество (53,3%) коров имело поражения маститом 2-х долей вымени, и только 6,6% коров 
в группе имело поражение всех 4-х долей вымени. После курса лечения коров внутрцистер-
нально на первые, вторые и третьи сутки препаратом мастимакс в дозе 1 шприц- дозатор, внут-
римышечно юберин (25 мл/гол) и бенстреп (15 мл/гол) было отмечено, что у всех коров про-
исходило снижение количества маститных долей вымени. Так отсутствовали коровы с воспа-
лением 1-й доли вымени, в 2 раза снизилось количество животных с поражением 2-х долей 
вымени, в 4 раза уменьшилось количество коров с поражением 3-х долей вымени. Не было 
отмечено эффективности лечения коров с поражением всех 4-х долей вымени. В течение сер-
вис-периода (90 сут) в 1-й группе оплодотворилось 46,6% коров при индексе осеменения 1,7. 
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Таблица 2 – Эффективность лечения коров с гнойно-катаральным маститом 
Группа Количество коров с поражен-

ными долями вымени до лечения 
Количество коров с пораженными 
долями вымени, после лечения 

Оплодотвори-
лось после ле-
чения, гол (%) 

Индекс 
осемене-
ния Количество долей вымени Количество долей вымени 

1 2 3 4 Всего 1 2 3 4 Всего 
1 2 8 4 1 15 - 4 1 1 6 7 (46.6) 1,7 
2 2 9 2 2 15 1 5 - 1 7 6 (40,0) 1,8 
3 2 7 3 3 15 - - 1 1 2 10 (66,6) 1,6 
4к 3 4 1 1 9 3 4 2 2 11 1 (6,6) 2,2 

 
Во 2-й группе коров до начала лечения также отмечено наибольшее количество (60,0%) 

коров, имеющих поражения 2-х долей вымени. Остальные животные имели поражения раз-
ного количества долей вымени. 

После введения на первые, вторые и третьи сутки внутрицистернально мастимакса в ко-
личестве 1 шприц-дозатор, внутримышечно юберина 25 мл/гол и пенмицина 20,0 мл/гол было 
установлено, что количество пораженных долей вымени также уменьшилось в 2 раза. 
Наибольшее количество (33,3 %) животных было с поражением 2-х долей вымени, и не отме-
чено коров с поражением 3-х долей вымени. Оплодотворилось до окончания сервис-периода 
(90 сут) после лечения 40,0 % коров в группе при индексе осеменения 1,8. 

В 3-й группе животных после применения для лечения внутрицистернально мастимакса 
в количестве один шприц-дозатор, внутримышечно юберина и ветримоксина, соответственно 
по 25 и 30 мл установлено, что животных с поражением 1-2-х долей вымени не было, а коли-
чество коров, имеющих поражения 3-х и 4-х долей вымени, снизилось в 3 раза и составило по 
6,6% от числа коров в группе. Количество оплодотворенных коров после лечения составило 
66,6% при индексе осеменения 1,6. 

В 4-й (контроль) группе за период исследований (90 сут после родов) не отмечено изме-
нений у животных, имеющих поражения 1-2-х долей вымени, и наоборот � увеличение в 2 раза 
количества коров с поражением 3-4-х долей вымени. За период исследований оплодотвори-
лось в группе 6,6 % коров, а индекс осеменения составил 2,2. 

У коров 1-й группы (табл. 3), где применяли для лечения маститов мастимакс внутрици-
стернально, в дозе 1 шприц-дозатор на корову, юберин 25 мл/гол, бенстреп внутримышечно 
15 мл/гол и гипофизин 5,0 мл/гол установлено, что количество эритроцитов до начала лечения 
было незначительно меньше (на 6,0 %) от нормы и соответствовало 4,70 ± 0,31 х 1012/л. В 
дальнейшем, после применения курса лечения, установлена тенденция увеличения количества 
эритроцитов через 20 сут до 5,11 ±0,3 х 1012/л, что соответствовало нормальным значениям. 

Количество гемоглобина до начала лечения составило 8,2±0,41 ммоль/л, что было в пре-
делах нормы, и в дальнейшем после лечения его содержание практически не изменилось � 
8,23±0,54 ммоль/л. 

СОЭ до начала лечения была равна 0,8±0,4 мм/час и соответствовала нормальным зна-
чениям. Через 20 сут после начала лечения она практически не изменилась и была равна 
0,9±0,06 мм/час, что соответствовало норме. 

У коров 2-й группы, где для лечения применяли внутрицистернально мастимакс, внут-
римышечно юберин, пенмицин и гипофизин было установлено, что до начала лечения коли-
чество эритроцитов соответствовало норме и было равно 5,60 х 1012/л±0,15. Через 20 сут после 
начала лечения их количество также практически не изменилось и соответствовало 5,44 х 
1012/л ±0,01. 

Содержание лейкоцитов до начала лечения соответствовало норме и было равно 6,69 х 
109/л ±0,50. В дальнейшем после начала лечения отмечено повышение количества клеток к 20-
м сут до 9,69 х 109/л±0,3, что было равно норме. 

Содержание гемоглобина до начала лечения составило 8,5±0,11 ммоль/л и соответство-
вало нормальным значениям. После начала лечения отмечена незначительная тенденция по-
вышения его количества через 20 сут до 9,1±0,06 ммоль/л, что превышало норму на 4,6%. 
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Таблица 3 – Показатели общего гематологического анализа 

Показатели 
Группа, 

n=5 

Взятие крови после родов 

до применения препара-
тов 

после применения препаратов 

1 
(на 20-е сут после родов) 

2 
(через 10 сут) 

3 
(через 20 сут) 

Эритроциты, х 1012/л 
(норма 5,0 �7,5 х 1012,/л) 

1 4,70±0,31 4,89±0,34 5,11±0,3 
2 5,60±0,15 5,02±0,13 5,44±0,01 
3 5,38±0,5 4,44±0,16 5,10±0,1 
4к 6,2±0,4 5,15±0,2 5,11±0,3 

Лейкоциты, х 109/л 
(норма 4,5 � 12,0 х 109/л) 

1 7,51±1,2 6,45±0,56 8,50±0,32 
2 6,69±0,50 7,35±0,55 9,69±0,3 
3 7,15±0,46 7,59±0,58 5,63±1,2 
4к 7,24±0,45 8,51±0,63 8,64±1,2 

Гемоглобин, ммоль/л 
(норма 5,6-8,7 ммоль/л) 

1 8,2±0,41 8,4±0,46 8,23±0,54 
2 8,5±0,11 8,5±0,55 9,1±0,06 
3 8,7±0,32 8,3±0,15 9,1±0,03 
4к 7,1±0,41 8,1±0,23 8,3±0,04 

СОЭ, мм/час 
(норма 0,5-1,5 мм/час) 

1 0,8±0,4 0,8±0,14 0,9±0,06 
2 0,6±0,13 1,49±0,22 1,7±0,02 
3 0,52±0,14 0,91±0,2 1,45±0,03 
4к 0,95±0,3 1,11±0,04 0,12±0,05 

 
СОЭ до начала лечения коров находилась в пределах нормы и соответствовала 0,6±0,13 

мм/час. После курса лечения установлено повышение СОЭ, значение которого через 20 сут 
было равно 1,5±0,02 мм/час, что соответствовало норме. 

У коров 3-й группы до начала лечения препаратами мастимакс, юберин, ветримоксин и 
гипофизин, количество эритроцитов также соответствовало нормальным значениям и было 
равно 5,38 х 1012/л±0,5. После начала лечения количество эритроцитов практически не изме-
нилось и через 20 сут было равно 5,10±0,1 х 1012/л, что соответствовало норме. 

Количество лейкоцитов до начала лечения находилось в пределах 7,15 х 109/л±0,46, что 
было равно норме. После начала курса лечения отмечено через 20 сут снижение количества 
клеток до 5,63 х 109/л ±1,2, что было равно норме. 

Содержание гемоглобина до начала лечения находилось в пределах 8,7±0,32 ммоль/л и 
соответствовало нормальным значениям. В дальнейшем после начала лечения изменения ко-
личества гемоглобина к 20-м сут были незначительны � 9,1±0,03 ммоль/л, что незначительно 
(на 4,4 %) превышало норму. 

СОЭ до начала лечения до начала лечения была в пределах нормы, а после лечения она 
повысилась до 1,45±0,03 мм/час и была также в пределах нормальных значений. 

У животных 4-й (контроль) группы первоначальное количество эритроцитов находилось 
в пределах 6,2 х 1012/л±0,4, что так же соответствовало норме. В дальнейшем отмечено незна-
чительное снижение их количества, которое через 20 сут составило 5,11 х 1012/л±0,3, оставаясь 
в пределах нормы. 

Первоначальное количество лейкоцитов соответствовало норме и составило 7,24х109/л 
±0,45. Через 20 сут их содержание практически не изменилось и было равно 8,64х109/л ±1,2. 

Первоначальное количество гемоглобина соответствовало 8,1±0,41 ммоль/л. В дальней-
шем, через 20 сут установлено незначительное увеличение его количества, которое через 20 
сут было равно 8,3±0,04 ммоль/л, что также соответствовало норме. 

СОЭ на начало исследований составила 0,95±0,3 мм/час, что находилось в пределах нор-
мальных значений. В дальнейшем через 20 сут установлена тенденция снижения СОЭ до 
0,12±0,05 мм/час, что было равно норме. 

Таким образом, применение различных вариантов лечения показало, что восстановление 
количества эритроцитов до нормальных значений � 5,11х1012/л±0,3 наиболее выражено у ко-
ров 1-й группы. Уменьшение содержания лейкоцитов в пределах нормы у коров 3-й группы 
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характеризует наибольший эффект применяемых для лечения препаратов по снижению вос-
палительного процесса. Увеличение количества гемоглобина через 20 сут после лечения коров 
2 и 3-й групп свидетельствует о нормализации окислительно-восстановительных процессов 
после применения курса лечения. 

В крови коров 1-й группы до начала лечения (табл. 4) количество нейтрофилов палочко-
ядерных составило 4,71±1,31 % и соответствовало норме. После применения внутрицистер-
нально мастимакса, внутримышечно юберина, бенстрепа и гипофизина, отмечено снижение (в 
2 раза) количества нейтрофилов палочкоядерных с 4,71±1,31% на 20-е сут после родов до 
2,40±0,23% через 20 сут после начала лечения, что соответствовало нормальным значениям. 

 
Таблица 4 – Лейкограмма коров 

Показатели 
Группа, 

n=5 

Взятие крови после родов 
до применения препара-

тов 
после применения препаратов 

1  
(на 20-е сут после родов) 

2  
(через 10 сут) 

3  
(через 20 сут) 

Нейтрофилы палочкоядерные, % 
(норма 2 � 5 %) 

1 4,71±1,31 1,35±0,48* 2,40±0,23 
2 3,60±2,36 1,22±0,35 2,43±0,26** 
3 3,20±0,8 1,50±0,51 2,31±0,51 
4к 4,21±1,45 3,61±0,8 3,4±0,9 

Нейтрофилы сегментоядерные, 
% 
(норма 20 � 35 %) 

1 37,2±3,65 36,42±6,36 37,22±1,31 
2 42,82±4,67 27,02±2,44* 34,62±0,15 
3 43,22±2,36 47,64±2,53 35,43±1,08 
4к 42,63±3,54 41,2±2,65 39,6±1,21 

Эозинофилы, % 
(норма 3 � 8 %) 

1 1,82±0,36 3,51±0,97 6,31±0,69 
2 2,22±0,54 6,03±1,05 8,03±0,02 

3 2,64±0,96 4,82±0,86 7,42±0,24 

4к 2,84±0,46 5,11±1,73 8,55±0,42 

Моноциты, % 
(норма 2 � 7 %) 

1 3,64±0,23 2,31±0,69 2,52±0,36 

2 3,45±0,26 1,62±0,42* 4,32±0,48 
3 2,71±0,42 2,51±1,02 2,77±0,36 
4к 3,62±0,32 2,78±0,41 2,59±0,32 

Лимфоциты, % 
(норма 40 � 75 %) 

1 45,47±9,16 48,31±6,39 48,42±3,58 
2 40,52±4,64 41,82±3,67 67,41±0,88* 
3 54,31±5,27 53,02±4,51 68,32±1,67 
4к 55,21±4,38 47,8±4,32 62,5±1,36 

 
До начала лечения количество нейтрофилов сегментоядерных незначительно превышало 

(на 6,0 %) нормальные значения и практически не изменилось через 20 сут после начала лече-
ния, оставаясь в пределах 37,22±1,31 %. 

Количество эозинофилов на 20-е сут после родов соответствовало 1,82±0,36%, что было 
меньше от нормы на 40,0 %. В дальнейшем установлено увеличение (в 3,4 раза) их количества, 
которое через 20 сут после начала лечения составило 6,31±0,69 %, что соответствовало нор-
мальным значениям. 

Содержание моноцитов у коров до начала лечения было в пределах 3,64±0,23 %, что со-
ответствовало норме. В дальнейшем после начала лечения отмечена тенденция снижения ко-
личества клеток, содержание которых через 20 сут было 2,52±0,36%, что практически соответ-
ствовало норме. 

Количество лимфоцитов до начала лечения было равно норме и равнялось 45,47±9,16 %, 
что соответствовало норме. В дальнейшем после применения лечения отмечена тенденция не-
значительного увеличения (на 5,8%) содержания клеток до 48,42±3,58%, что также было в 
пределах нормы. 

У коров 2-й группы первоначальное содержание нейтрофилов палочкоядерных находи-
лось в пределах нормы и было равно 3,60±2,36%. В дальнейшем после начала лечения также 
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отмечено уменьшение их содержания, которое через 20 сут после начала лечения составило 
2,43±0,26 %, р<0,01, что соответствовало нормальным значениям. 

Количество нейтрофилов сегментоядерных до начала лечения было незначительно 
больше (на 18,3 %) нормы и составляло 42,82±4,67 %. После начала лечения установлено до-
стоверное снижение через 10 сут количества клеток до 27,02±2,44 %, р<0,05, которое еще че-
рез 10 сут было равно 34,62±0,15 %, что соответствовало нормальным значениям. 

Первоначальное содержание моноцитов было в пределах нормы и составило 3,45±0,26 
%. После начала лечения количество моноцитов достоверно снизилось до 1,62±0,42 % и к 
концу исследований было в пределах 4,32±0,48 %, что соответствовало нормальным значе-
ниям. 

Содержание лимфоцитов до начала лечения составило 40,52±4,64 % и находилось в пре-
делах нормальных значений. В дальнейшем после начала лечения установлена тенденция по-
вышения (на 38,0 %) количества клеток, которое через 20 сут соответствовало 67,41±0,88 %, 
р<0,05, что было равно норме.  

В крови коров 3-й группы до начала лечения (20-е сут после родов) количество нейтро-
филов палочкоядерных находилось в пределах нормы и было равно 3,20±0,8 %. После начала 
лечения отмечена тенденция снижения их содержания, их количество через 20 сут составило 
2,31±0,51 %, что было в пределах нормы. 

Первоначальное количество нейтрофилов сегментоядерных было равно 43,22±2,36 %, 
что превышало норму на 20 %. Через 20 сут после начала лечения количество клеток снизи-
лось (на 18,1 %) до 35,43±1,08 %, что было равно нормальным значениям. 

Содержание эозинофилов до начала лечения было незначительно меньше (на 12,0 %) от 
нормальных значений и находилось в пределах 2,64±0,96 %. После начала лечения отмечена 
тенденция увеличения содержания клеток, количество которых через 20 сут составило 
7,42±0,24 %, что было равно норме. 

Количество моноцитов до начала лечения было равно 2,71±0,42 %, что соответствовало 
физиологической норме. После начала применения лечения не отмечено изменений в содер-
жании клеток, и через 20 сут их количество составило 2,77±0,36 %, что соответствовало нор-
мальным значениям. 

Первоначальное количество лимфоцитов было равно 54,31±5,27 % и соответствовало 
норме. В дальнейшем через 20 сут после начала лечения установлено увеличение (на 22,5 %) 
количества клеток до 68,32±1,67 %, что также было в пределах физиологически нормальных 
значений. 

У коров 4-й (контроль) группы на 20-е сут после родов количество нейтрофилов палоч-
коядерных составило 4,21±1,45 %, что соответствовало нормальным значениям. В дальней-
шем через 20 сут их количество имело тенденцию снижения (на 20,0 %) и достигло 3,4±0,9 %, 
что было в пределах нормальных значений. 

Первоначальное количество нейтрофилов сегментоядерных составило 42,63±3,54 %, что 
соответствовало норме. Через 20 сут исследований установлено незначительное снижение (на 
3,5 %) их содержания до 39,6±1,21 %, что превышало норму на 13,1 %. 

Содержание эозинофилов на 20-е сут после родов находилось в пределах 2,84±0,46 %, 
что практически соответствовало норме. Через 20 сут отмечено увеличение их количества до 
8,55±0,42 %, что также незначительно превышало (на 6,5 %) нормальные значения. 

Первоначальное количество моноцитов составило 3,62±0,32 %, что было равно норме. В 
дальнейшем через 20 сут отмечено содержание клеток снизилось и достигло 2,59±0,32 %, что 
также было в пределах нормы. 

Количество лимфоцитов через 20 сут после родов было в пределах нормы и составило 
55,21±4,38 %. К концу исследований через 20 сут их содержание незначительно повысилось в 
пределах нормы и достигло 62,5±1,36 %. 

Таким образом, проведенные исследования динамики содержания различных видов лей-
коцитов после применения представленных вариантов лечения маститов показали, что увели-
ченное от нормы в среднем количество нейтрофилов сегментоядерных до начала лечения сни-
жается через 20 сут после курса лечения коров во 2-й и 3-й группах до нормальных значений. 
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Заключение. При наступлении послеродового периода у коров значительно увеличива-
ется интенсивность работы всех систем организма. Их функции непосредственно связаны или 
косвенно участвуют в процессах становления процессов метаболизма и состояния половых 
органов до состояния, которое было в организме до наступления беременности. Учитывая то, 
что у коров в послеродовом периоде наступает период лактации, восстановление до нормаль-
ного состояния (инволюция) половых органов после родов должна происходить в определен-
ные физиологические сроки. Интенсивность протекания адаптационно-метаболических изме-
нений в течение всего сервис-периода, который может длиться после родов до 90 сут, должны 
происходить в соответствующие физиологические сроки, обуславливая тем самым оптималь-
ное время для восстановления половой цикличности и своевременное оплодотворение живот-
ных. Синхронное и своевременное протекание процессов восстановления особо чувстви-
тельно у высокопродуктивных коров, имеющих молочную продуктивность свыше пяти тысяч 
литров молока в год. 

Многими исследованиями отмечено, что на своевременное восстановление в послеродо-
вом периоде гомеостаза организма могут влиять много различных факторов как эндогенного, 
например заболевания маститом, так и экзогенного характера. Своеобразной реакцией на них 
будет своевременная регуляция основных метаболических процессов и функций, которые осу-
ществляются за счет активизации их нейро-эндокринной регуляцией [33, 57, 78]. Таким обра-
зом, от того, насколько активно после родов будут активизироваться обменные процессы, бу-
дет возникать или отсутствовать половая цикличность. В немалой степени развитию процес-
сов инволюции репродуктивных органов и активизации нейро-эндокринной регуляции поло-
вой цикличности будет способствовать интенсивность молокообразования и молокоотдачи 
при функционировании молочной железы. Таким образом, вопросы снижения возможных вос-
палений молочной железы � мастита � необходимо связывать с одновременной стимуляцией 
функции яичников, матки и процессов метаболизма, которые способствуют возникновению 
половой цикличности [26, 50, 92]. В животноводческой практике много исследований прово-
дится по поиску методов и средств снижения иммунодефицита у животных за счет примене-
ния антибактериальных средств при воспалительных процессах и в особенности маститах, а 
также повышения адаптационно-приспособительных реакций у животных после отела. 

Среди предложенных методов и средств восстановления воспроизводительной функции 
у животных предложено много препаратов различных фармакологических групп, но все же 
поиск вариантов наиболее эффективного и экологически обоснованного лечения коров с ма-
ститами остается достаточно актуальным [33, 60, 88, 93]. 

Полученные наиболее эффективные результаты восстановления количества нейтрофи-
лов сегментоядерных в крови у коров 3-й группы, где через 20 сут после родов их содержание 
соответствовало физиологически нормальным значениям, свидетельствуют о стимулирую-
щем процессы гемостаза характере действия применяемых средств лечения. 

Полученная динамика содержания лимфоцитов в крови животных на 5-е сут после родов 
показала, что количество клеток во всех группах соответствовало норме. После курса лечения 
их содержание оставалось без особых изменений кроме 2-й группы, где через 10 сут после 
начала лечения было повышение в 1,6 раза количества лимфоцитов, что очевидно характери-
зует стимулирующее влияние применяемых средств лечения. 

Наилучшие результаты лечения коров с острым послеродовым гнойно-катаральным ма-
ститом отмечены в 3-й группе животных, где применяли мастимакс. юберин, ветримоксин и 
гипофизин. В 3-й группе животных после применения для лечения внутрицистернально ма-
стимакса в количестве одного шприца дозатора, внутримышечно юберина и ветримоксина, 
соответственно по 25 и 30 мл установлено, что животных с поражением 1-2-х долей вымени 
не было, а количество коро, имеющих поражения 3-х и 4-х долей вымени, снизилось в 3 раза 
и составило по 6,6 % от числа коров в группе. Количество оплодотворенных коров после ле-
чения составило 66,6 %, при индексе осеменения 1,6. 

Эффективность лечения непосредственно связана с применением антибиотика масти-
макса, который обладает высокой антимикробной активностью в отношении стафилококков 
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(включая устойчивые к пенициллину штаммы S. aureus), стрептококков (S. agalactiae, S. uberis, 
S. dysagalactiae), коринебактерий (Corynebacterium pyogenes), эшерихий (E. coli), протея 
(Proteus vulgaris), патогенных анаэробов (Clostridium perfringens) и других бактерий, которые 
являются возбудителями маститов. Кроме того, действующие вещества, входящие в состав 
препарата, действуют синергически. 

Наилучшие результаты лечения коров с острым послеродовым гнойно-катаральным ма-
ститом отмечены в 3-й группе животных, где применяли мастимакс, юберин, ветримоксин и 
гипофизин. Эффективность лечения составила 86,0 % вылеченных животных. Из них оплодо-
творилось в течение 90 сут после отела 66,6 % коров при индексе осеменения 1,6. 

Наиболее эффективные результаты восстановления количества нейтрофилов сегменто-
ядерных после лечения коров с маститом получены в 3-й группе, где через 20 сут сут лечения 
их содержание соответствовало физиологически нормальным значениям, что свидетельствует 
о стимулирующем процессы гемостаза характере действия применяемых средств лечения ко-
ров. 
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УДК: 619:615.37:636. 5 
 
Р.В. Анисько, П.И. Бреславец 

 
ДИНАМИКА НАПРЯЖЕННОСТИ ПОСТВАКЦИНАЛЬНОГО ИММУНИТЕТА  

ЦЫПЛЯТ НА ФОНЕ ПРИМЕНЕНИЯ ИММУНОСТИМУЛЯТОРА 
 
Аннотация. Вакцинация цыплят-бройлеров спрей-методом от ньюкаслской болезни не исключает нали-

чия интактного поголовья, не имеющего специфических антител и показывающих нулевые титры при серологи-
ческом контроле сыворотки крови. Фоспренил, выпаиваемый с питьевой водой в двух изученных нами дозах, 
значительно повышал групповой иммунитет и титры индивидуального вакцинального иммунитета. Рекомендуем 
применять фоспренил в дозах 0,2 и 0,5 мл/кг массы тела за 3 суток до и 5 суток после вакцинации спрей-методом 
с целью профилактики возможного развития вторичных иммунодефицитов и повышения качества проводимой 
вакцинации цыплят-бройлеров против ньюкаслской болезни. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, фоспренил, специфический иммунитет, ньюкаслская болезнь, каче-
ство вакцинации. 

 
THE DYNAMICS OF CHICKENS POST-VACCINATION IMMUNITY STRESS WITH THE USE OF 

AN IMMUNOAMPLIFIER 
Abstract. Vaccination of broiler chickens with a spray method for Newcastle disease does not exclude the pres-

ence of an intact livestock that does not have specific antibodies and shows zero titers with serological control of blood 
serum. Phosprenyl, administration with drinking water in the two doses we studied, significantly increased group immun-
ity and titers of individual vaccine immunity. We recommend the use of phosprenyl in doses of 0.2 and 0.5 ml / kg body 
weight 3 days before and 5 days after vaccination with the spray-method to prevent of the possible secondary immuno-
deficiencies and to improve the vaccination quality of broiler chickens against newcastle disease. 

Keywords: broiler chickens, phosprenyl, specific immunity, newcastle disease, vaccination quality. 
 
Экономическая целесообразность выращивания и использования цыплят-бройлеров не-

возможна без поддержания высокого специфического иммунитета ко многим бактериальным 
и, особенно, вирусным болезням птиц. Поэтому в схемах ветеринарных обработок обяза-
тельно запланированы не только сами вакцинации, но и определение степени напряженности 
выработанного специфического иммунитета после проведенных вакцинаций. Особенно это 
актуально в отношении вирусного высококонтагиозного заболевания � болезни Ньюкасла 
(псевдочумы птиц). Надежность проведенной вакцинации зависит от нескольких факторов: 
качества вакцины и правильности проведения вакцинации; кормления и условий содержания 
птиц в соответствии с нормативами; чувствительности новых кроссов птиц к разным вакцин-
ным препаратам, физиологического состояния и отсутствия причин, вызывающих вторичные 
иммунодефициты. Выращивание птиц в условиях крупных птицеводческих предприятий 
неизменно сопровождается массовыми нарушениями обмена веществ и пограничными или 
иммуносупрессивными состояниями [1,2,3]. Для предотвращения падежа и экономических по-
терь, связанных со снижением продуктивности птиц, повсеместно используются различные 
группы эрготропных препаратов (витамины и микроэлементы, аминокислоты, органические 
кислоты, пробиотики, фитопрепараты, сорбенты и другие биологически активные вещества). 
Целесообразно применение в птицеводстве и иммуностимуляторов, с их помощью создается 
высокая степень защиты от инфекционных заболеваний, и формируется достаточной силы 
специфический ответ организма птиц на проведенную вакцинацию [4,5,6,7].  

Фоспренил (0,4% р-р продуктов фосфорилирования полипренолов хвои) применяется в 
ветеринарии для лечения и профилактики респираторных инфекций у лошадей, колибактери-
оза бройлеров, чумы плотоядных и других инфекционных заболеваний. Применение фоспре-
нила животным перед или во время проведения вакцинации способствовало повышению 
напряженности иммунитета против парагриппа коров, бронхита кур [8,9,10]. 

Целью нашей работы было определение групповой и индивидуальной напряженности 
иммунитета к ньюкаслской болезни у цыплят-бройлеров кросса ISA на фоне применения 
фоспренила. 

Материал и методика. Опыты проведены в условиях учебной птицефабрики Белгород-
ского ГАУ на цыплятах-бройлерах кросса ISA, содержащихся в клетках по 10 голов. Цыплята 
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получали стандартный, соответствующий ГОСТу комбикорм. В 10- и 25-суточном возрасте 
была проведена вакцинация их против болезни Ньюкасла вакциной из штамма Ла-Сота спрей-
методом. Цыплята первой опытной группы служили контролем. Цыплята второй группы за 
трое суток до вакцинации и в течение пяти суток после нее получали с питьевой водой фоспре-
нил в дозе 0,2 мл/ кг массы тела; цыплята третьей группы � в дозе 0,5 мл/ кг массы тела. Кровь 
для исследования брали из подкрыльцовой вены через 15 суток после первой и второй вакци-
нации и в конце периода наблюдения � в 56-суточном возрасте. Из полученной крови готовили 
сыворотку методом отстаивания. 

Напряженность вакцинального иммунитета определяли реакцией задержки (торможе-
ния) гемагглютинации (РЗГА или РТГА). Индивидуальный иммунитет учитывали по титрам 
разведения сыворотки (от 0 до 2048), групповой � по количеству животных (в %), имеющих 
титры в разведении сыворотки не менее, чем 1: 8 [11]. 

Результаты исследования сыворотки крови представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Динамика напряженности иммунитета к ньюкаслской болезни у цыплят-бройлеров 
Группы Напряженность иммуни-

тета после первой вакцина-
ции * 

Напряженность иммунитета 
после второй вакцинации * 

Напряженность иммунитета в 
конце периода наблюдения * 

Первая 62   0-256 90   2-512 90   4-256 
Вторая 74   4-128 100   8-512 100   16-256 
Третья 72   4-128 100   16-256 100   16-256 
Примечание:* в числителе � групповой иммунитет в %, в знаменателе � диапазон индивидуальных титров. 

 
При серологическом контроле первого этапа вакцинации выявилось различие между 

группами как в групповой, так и в индивидуальной напряженности иммунитета к болезни 
Ньюкасла. Нами зафиксирован самый высокий групповой иммунитет (74%) у цыплят второй 
группы, получавших фоспренил в меньшей исследуемой дозе, при колебании индивидуальных 
титров от 1:4 до 1:128. В третьей группе групповой иммунитет был также выше контрольной 
на 16,1%, при отсутствии нулевых титров. В контрольной группе групповой иммунитет соста-
вил 62% (что допустимо для первого этапа вакцинации), но имелись нулевые индивидуальные 
титры, свидетельствующие о наличии интактных (стерильных) птиц, не имеющих специфиче-
ских антител на введенный вакцинный вирус. Аналогичная картина наблюдалась и после вто-
рого этапа вакцинации: в обеих опытных группах выработался специфический иммунитет у 
100% поголовья, в контрольной группе � только у 90%, при этом нулевых титров не было, но 
имелись слабые титры 1:2, свидетельствующие о недостаточной силе вакцинального иммуни-
тета. К концу периода наблюдения в опытных группах групповой иммунитет составлял 100%, 
в контрольной � 90%. Разброс индивидуальных титров по верхней границе во всех группах 
был одинаковым, но в контрольной группе по нижней границе имелись титры ниже референс-
ных значений. 

Таким образом, вакцинация цыплят-бройлеров спрей-методом не исключает наличия ин-
тактного поголовья, не имеющего выработанных специфических антител и показывающих ну-
левые титры при серологическом контроле сыворотки крови. Учитывая высокую концентра-
цию птицепоголовья на малой территории, этот факт может быть причиной прорыва иммуни-
тета к ньюкаслской болезни. Фоспренил в двух изучаемых нами дозах значительно повышал 
как групповой, так и индивидуальный вакцинальный иммунитет. Рекомендуем применять 
фоспренил в дозах 0,2 и 0,5 мл/кг массы тела за 3 суток до и 5 суток после вакцинации спрей-
методом с целью профилактики возможного развития вторичных иммунодефицитов и повыше-
ния качества проводимой вакцинации цыплят-бройлеров против болезни Ньюкасла. 
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Т.Н. Сиротина 

 
РЕЗУЛЬТАТЫ ПРИМЕНЕНИЯ И МЕХАНИЗМ ДЕЙСТВИЯ БИОДОБАВКИ 

«АПИ-СПИРА» НА ОРГАНИЗМ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 
 

Аннотация. В статье представлены результаты применения биологически активной биодобавки «Апи-
Спира» на цыплятах-бройлерах кросса «Hubbard - F15». В результате эксперимента доказано, что добавка нового 
поколения способствует активации иммунной системы цыплят, оптимизации обменных процессов в организме, 
улучшению мясных качеств бройлеров, получению более экологически чистой продукции, и, как следствие, по-
вышению рентабельности производства мяса птицы в условиях промышленной технологии. В ходе производ-
ственной проверки выяснилось, что включение 1 г биодобавки на 1 кг комбикорма до 28 суток повышает сохран-
ность цыплят-бройлеров на 2,7 %, среднесуточный прирост � на 3,1 %, живую массу в конце периода выращива-
ния � на 2,9 %. Средняя масса и выход потрошеных тушек цыплят опытных групп превысили показатели кон-
троля с высокой степенью достоверности. Расход корма на 1 кг прироста снизился по сравнению с контрольной 
группой на 2,2 %. Экономическая эффективность от производства мяса этих цыплят оказалась довольно значи-
мой. Включение в рацион биодобавки «Апи-Спира» в дозе 1 г на 1 кг комбикорма до 28 суток в условиях дей-
ствующего производства поспособствовало повышению уровня рентабельности на 4,4 %. Уникальность препа-
рата заключается в его составе. Основными компонентами «Апи-Спира» являются продукты пчеловодства и оке-
аническая сине-зеленая водоросль Spirulina platensis. Благодаря разнообразию биологически активных веществ 
добавка обладает анаболическим эффектом, мощным антиоксидантным действием, является отличным детокси-
катором. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, биологически активная добавка, продукты пчеловодства, обмен ве-
ществ, иммунный статус, природные антиоксиданты и детоксикаторы. 

 
THE RESULTS OF APPLICATION AND THE MECHANISM OF ACTION OF BIODOADS 

«API-SPIRA» FOR BROILER CHICKEN ORGANISM 
Annotation. The article presents the results of the application of the biologically active dietary supplement "Api-

Spira" on broiler chickens of the "Hubbard - F15" cross. As a result of experiments, it has been proven that a new gener-
ation additive helps to activate the immune system of chickens, optimize metabolic processes in the body, improve the 
meat quality of broilers, obtain more environmentally friendly products and, as a result, increase the profitability of poul-
try meat production under industrial technology. During the production check, it turned out that the inclusion of 1 g of 
dietary supplements per 1 kg of feed up to 28 days increases the safety of broiler chickens by 2.7 %, the average daily 
gain by 3.1 %, and live weight at the end of the growing period by 2.9%. The average weight and yield of gutted carcasses 
of chickens in the experimental group exceeded the control indicators with a high degree of reliability. Feed consumption 
per 1 kg of gain decreased by 2.2 % compared to the control group. The economic efficiency from the meat production 
of these chickens turned out to be quite significant. The inclusion of the dietary supplement "Api-Spira" in a dose of 1 g 
per 1 kg of feed for up to 28 days, contributed to an increase in the level of profitability in the conditions of existing 
production by 4.4 %. The uniqueness of the drug lies in its composition. The main components of Api-Spira are bee 
products and ocean blue-green alga Spirulina platensis. Due to the variety of biologically active substances, the supple-
ment has an anabolic effect, powerful antioxidant effect, and is an excellent detoxifier. 

Key words: broiler chickens, biologically active additive, beekeeping products, metabolism, immune status, nat-
ural antioxidants and detoxifiers. 

 
Введение. Доказано, что биологически активные добавки природного, животного, рас-

тительного происхождения обладают колоссальным количеством свойств, одними из которых 
являются обеспечение биологической активности, биодоступности, безвредности, экологиче-
ской чистоты и способности улучшать физиологический статус сельскохозяйственной птицы. 
В данном контексте ведется огромная работа по изысканию и рациональному использованию 
нетрадиционных форм биодобавок как в России, так и за рубежом [1, 3, 10]. 

Исследования эффективности применения биодобавки «Апи-Спира», являющейся апи-
фитопродуктом, основными компонентами которого являются продукты пчеловодства и оке-
аническая сине-зеленая водоросль Spirulina platensis, в кормлении цыплят-бройлеров прово-
дили в двух опытах. Первый � в условиях учебно-научной птицеводческой фабрики Белгород-
ского ГАУ. Для эксперимента были выбраны цыплята-бройлеры кросса «Hubbard - F15», ко-
торые выращивались с суточного возраста до 38 дней. В научно-хозяйственном опыте мы изу-
чали влияние добавки на обмен веществ и энергии цыплят, иммунный статус и зоотехнические 
показатели птицы, мясную продуктивность и качество продукции. 
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Производственная проверка происходила в условиях агропромышленного холдинга 
«БЭЗРК-Белгранкорм» площадки «Салтыковская» на цыплятах-бройлерах того же кросса. Для 
этого было сформировано две группы (контрольная и опытная) по 1000 голов в каждой. 

«Апи-Спира» оказалась довольно эффективным препаратом при выращивании совре-
менных кроссов цыплят-бройлеров в условиях интенсивного производства. Были выявлены 
положительные тенденции ее влияния на обмен веществ и продуктивные качества цыплят-
бройлеров кросса «Hubbard - F15», а также естественную резистентность птицы. При этом был 
определен регламент введения добавки в рацион, и дано экономическое обоснование целесо-
образности включения оптимальных доз и режима введения «Апи-Спира» цыплятам-бройле-
рам соответствующего кросса. 

Таким образом, включение в рацион биодобавки «Апи-Спира» в дозе 1 г на 1 кг комби-
корма до 28 суток стало оптимальным. 

Результаты эксперимента показали, что введение «Апи-Спира» в качестве дополнитель-
ного источника биологически активных веществ способствует увеличению в крови птицы 
форменных элементов и насыщению эритроцитов гемоглобином. Так, концентрация эритро-
цитов достоверно увеличилась на 11%, а содержание в крови птицы гемоглобина � на 14%. Об 
активации белкового обмена свидетельствует повышение содержания в сыворотке крови цып-
лят всех опытных групп общего белка на 4�14% в зависимости от дозы и продолжительности 
включения. Соотношение альбуминовой и глобулиновой фракций также позволяет судить о 
его состоянии. В эксперименте наблюдается достоверное повышение уровня альбуминов и со-
ответствующее снижение уровня глобулинов на 1�2% и более высокий показатель белкового 
коэффициента в крови цыплят всех опытных групп. 

Показатель содержания в крови глобулиновых фракций белка также не малозначим для 
характеристики течения обменных процессов в организме и состояния здоровья птицы. Так, в 
плазме крови цыплят всех опытных групп наблюдается повышение содержания - и -глобу-
линов. Клеточные и гуморальные факторы лежат в основе неспецифических механизмов за-
щиты организма. Фагоцитарная активность псевдоэозинофилов у цыплят получавших «Апи-
Спира» в дозе 1 г на 1 кг комбикорма до 28 суток достоверно выше на 7% уже в начале опыта 
и на 12% � в конце. Фагоцитарный индекс к 7-суточному возрасту повысился относительно 
контроля на 13%, превышая его к концу исследований в 1,4 раза. 

Первичными рецепторами при внедрении в организм чужеродного агента являются бак-
терицидная и лизоцимная активность сыворотки крови и число сывороточных иммуноглобу-
линов. Данные показатели опытных цыплят к 38 суткам достоверно повысились. 

Рост и развитие иммунокомпетентных органов в определенной степени характеризует 
иммунный статус организма птицы. Масса тимуса и фабрициевой бурсы во всех опытных 
группах превышает контрольную в 1,6�1,9 раз. Масса селезенки и печени также выше в опыт-
ных группах по сравнению с контрольной вследствие обеднения их лимфоидной тканью, что 
свидетельствует о наличии иммунодефицитного состояния у цыплят, не потреблявших биодо-
бавку. При этом сокращение сроков выпаивания «Апи-Спира» не привело к снижению массы 
центральных и периферических органов иммунной системы. 

Повышение сохранности цыплят всех опытных групп на 3�9%, в зависимости от дозы и 
периода включения препарата, в сравнении с контролем позволяет сделать предположение об 
иммуностимулирующем действии «Апи-Спира» на организм птицы. Благодаря балансовому 
опыту было установлено, что включение «Апи-Спира» в рацион цыплят способствовало более 
эффективному перевариванию и усвоению питательных веществ корма. Наиболее высокий 
коэффициент переваримости имеют цыплята опытных групп. Так, переваримость протеина у 
бройлеров, получающих биодобавку в сравнении с контролем выше на 6,4%, клетчатки � на 
5,7%, жира � на 2,7%, БЭВ � на 2,4%. 

Степень использования азота из корма, необходимого в основном для построения мы-
шечной ткани � показатель интенсивности белкового обмена. Уровень использования данного 
элемента в нашем опыте мы можем увидеть по отложению его в организме птицы. Отложение 
азота в организме цыплят опытных групп наивысший, а коэффициент использования ими 
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азота больше на 7 %. Следовательно, активизация интенсивности белкового обмена происхо-
дит за счет включения «Апи-Спира» в рацион цыплят, что отражается на лучшем отложении 
азота в организме. 

Основными показателями минерального обмена, обеспечивающего нормальное функци-
онирование живого организма, являются обмен кальция и фосфора. Лучшие показатели отло-
жения кальция в организме цыплят оказались в группе, где биодобавка «Апи-Спира» вводи-
лась в рацион в дозе 1 г на 1 кг комбикорма до 28 суток, а коэффициент его усвояемости в ней 
был выше на 7%. По усвояемости фосфора также лидирует птица, потреблявшая добавку в 
указанной дозе, у которой этот показатель выше, чем в контрольной на 12%. 

Баланс энергии у цыплят при включении «Апи-Спира» в их рацион также подвергался 
изучению в нашем эксперименте. У птицы опытной группы с оптимальной дозировкой препа-
рата мы наблюдали достоверное повышение обменной энергии в организме на 7,4% относи-
тельно контроля. Коэффициент использования энергии корма у нее же оказался больше, чем 
у цыплят контрольной группы на 1,5%. 

Живая масса является одним из показателей физиологического состояния сельскохозяй-
ственной птицы и показывает полноценность ее кормления. Значительное превосходство пе-
ред контролем по этому показателю во все периоды наблюдалось в опытных группах. Но у 
птицы, в рацион которой включалась добавка в оптимальной дозе, уже к 28-м суткам живая 
масса стала достоверно выше аналогичного показателя контрольной группы, а в конце пери-
ода выращивания на 12 % превысила живую массу контрольной птицы. Интенсивность роста 
живой массы � важнейший показатель развития. Более высоким абсолютным приростом за 
весь период выращивания обладала птица той же опытной группы, где он на 12 % оказался 
выше данного показателя контрольной группы. По среднесуточному приросту просматрива-
ется та же закономерность, и данный показатель в лучшей экспериментальной группе составил 
56,0 г, что намного превысило прирост цыплят контрольной группы. Таким образом, можно 
смело говорить, что «Апи-Спира» в дозе 1 г на 1 кг корма оказывает ростостимулирующее 
действие на организм молодняка птицы. 

Показатель конверсии корма лучше также в опытной группе с вышеназванной дозиров-
кой, цыплята которой израсходовали на 1 кг прироста 1,58 кг комбикорма. Прирост птицы, 
таким образом, происходил не за счет большей поедаемости корма, а за счет наилучшего усво-
ения питательных веществ рациона под действием биодобавки на основе продуктов пчеловод-
ства. 

Анатомическая разделка цыплят показала, что масса потрошеных тушек бройлеров всех 
опытных групп превосходила аналогичный показатель цыплят контрольной группы. Выход 
потрошеных тушек в этих группах выше аналогичного показателя контрольной на 2,5 %, а 
выход грудных мышц составлл 40 % от массы всех мышц. Также наблюдалось достоверное 
повышение содержания съедобных частей тушки. Отношение съедобной части тушки к несъе-
добной повысилось у цыплят опытных групп на 5,3 %. Так, применение апифитопрепарата 
поспособствовало изменению в лучшую сторону анатомического состава тушек птицы. В 
мышцах бройлеров лучшей опытной группы с достоверной разницей мы наблюдали увеличе-
ние сухого вещества: в грудной мышце � на 1,2%, в бедренных � на 5%, что происходило в 
основном за счет накопления в них белковых фракций. По содержанию жира мышцы цыплят, 
получавших «Апи-Спира», превосходили данный показатель контрольной группы. Кроме 
того, в мышцах бройлеров, в рацион которых вводили препарат, оказалось большее содержа-
ние золы. Это в такой же мере свидетельствует об увеличении доли сухих веществ. На фоне 
использования «Апи-Спира» содержание триптофана повысилось как в грудной, так и в бед-
ренной мышцах, а что касается содержания оксипролина, то наблюдается тенденция к его не-
большому снижению в мышцах цыплят всех опытных групп. В мышцах цыплят всех опытных 
групп прослеживается тенденция к повышению белкового показателя качества относительно 
контрольной группы на 5�19,5 %, в бедренных � достоверное повышение на 12�23%. Наивыс-
шим этот показатель был в мышцах цыплят группы с оптимальной дозой включения добавки, 
где он в грудной мышце достоверно больше контроля в 1,5 раза, а в бедренной � в 1,4 раза. 
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Калорийность бедренных и грудных мышц цыплят-бройлеров всех опытных групп ока-
залась выше, чем в контроле. 

Содержание кадмия меньше в мышцах и печени цыплят всех опытных групп относи-
тельно того же показателя контрольной группы, а в грудной мышце цыплят лучшей опытной 
группы его концентрация уменьшилась в 1,7 раза, в бедренной � в 1,6 раза, в печени в 1,1 раза. 
Достоверное или близко к достоверному наблюдается и снижение накопления свинца в мыш-
цах и печени цыплят опытных групп. 

Таким образом, для получения экологически более чистой продукции можно использо-
вать введение биодобавки «Апи-Спира» в качестве детоксикатора. 

Оптимизация обмена веществ с участием «Апи-Спира» способствует более экономному 
использованию витаминов, а, следовательно, повышению их содержания в организме птицы. 
Так, содержание витамина А в печени цыплят-бройлеров всех групп, получавших «Апи-
Спира» выше, чем в печени цыплят контрольной группы, а в группе с оптимальной дозировкой 
достоверно больше в 2,1 раз. Прослеживается тенденция к повышению в печени цыплят, по-
лучавших биодобавку, и витамина Е в зависимости от дозы и периода включения в рацион. По 
содержанию витаминов А и Е в крови опытных цыплят прослеживается та же динамика с до-
стоверной разницей по отношению к контролю. Содержание витамина С в печени и почках 
всех опытных цыплят выше аналогичного показателя контрольной группы на 2 � 9 %, а в крови 
� на 4 � 10 %. В лучшей группе эта разница была достоверно выше. 

В ходе производственной проверки выяснилось, что показатели крови цыплят опытной 
группы находились в пределах физиологической нормы, но несколько выше аналогичных по-
казателей контрольной. Так, СОЭ увеличилась на 6,1 %, количество эритроцитов � на 10 %, 
гемоглобина � на 12,8%, лейкоцитов � на 5,6%. 

В лейкограмме птицы из лучшей опытной группы отмечалось повышение по сравнению 
с контролем числа эозинофилов и базофилов � в 2 раза, моноцитов � в 1,5 раза, лимфоцитов � 
на 4 %, но находилось в пределах нормы. 

Включение 1 г биодобавки на 1 кг комбикорма до 28 суток повысило сохранность цып-
лят-бройлеров на 2,7%, среднесуточный прирост на 3,1%, живую массу в конце периода вы-
ращивания на 2,9 %. Средняя масса потрошеных тушек цыплят опытной группы превысила 
показатели контроля с высокой степенью достоверности, а их выход оказался на 2% выше, чем 
в группе цыплят, не получавших добавку. Расход корма на 1 кг прироста снизился по сравне-
нию с контрольной группой на 2,2%. 

Экономическая эффективность от производства мяса этих цыплят оказалась довольно 
значимой. Несмотря на затраты на препарат и увеличение общих затрат на 5,3% в опытной 
группе, себестоимость производства 1 кг мяса снизилась на 3,4 %, а прибыль увеличилась в 
1,2 раза. Таким образом, включение в рацион биодобавки «Апи-Спира» в дозе 1 г на 1 кг ком-
бикорма до 28 суток, поспособствовало повышению уровня рентабельности в условиях дей-
ствующего производства на 4,4%. 

Уникальные свойства добавки и ее действие на растущий и развивающий организм цып-
лят-бройлеров обусловлены ее химическим составом и свойствами входящих в нее компонен-
тов. Так, в 100 г продукта содержится: 1,9 г белка, 0,003 г жира, 83 г углеводов. В состав био-
добавки в оптимальном соотношении входят разнообразные витамины, макро- и микроэле-
менты, которые участвуют в обменных процессах в организме, а также антибиотики природ-
ного происхождения, органические кислоты, ферменты, фитогормоны, флавоноиды, расти-
тельные пигменты и еще целый ряд биологически активных веществ. 

В каждой клетке организма происходят постоянные биохимические процессы расщепле-
ния молекул питательных веществ с освобождением полезной энергии в виде макроэргиче-
ских фосфатных связей (окислительно-восстановительные реакции), которая используется в 
дальнейшем во всех реакциях обмена, в том числе и в процессах биосинтеза [7]. 

Каждый этап расщепления молекул пищевых веществ и биосинтеза веществ катализиру-
ется отдельными ферментами, в состав коферментов которых входят витамины и минераль-
ные элементы добавки, активируя ферментативные системы, тем самым ускоряя межуточный, 
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а далее и общий обмен веществ. Кроме этого, в пыльце и меде, как составляющих компонен-
тах, уже содержатся различные ферменты, играющие важную роль в обменных процессах, ре-
гулируя важнейшие биохимические процессы в организме. Роль витамина С в обмене белков 
и углеводов также существенна. Витамин С, занимающий в добавке доминирующее положе-
ние нормализует окислительно-восстановительные процессы, действуя как катализатор, что 
улучшает обмен веществ. Он активизирует действие ферментов аргиназы, амилаз, внутрикле-
точных протеаз, которые участвуют в межуточном обмене. Большое значение витамин С 
имеет в синтезе белков коллагена и эластина, определяющих эластичность стенок капилляров 
и их проницаемость для белков плазмы крови. Кроме того, благодаря фитогормонам пыльца 
обладает анаболическим эффектом [5]. 

В нашем эксперименте мы рассматривали в основном белковый обмен веществ. Так как 
белок не откладывается про запас, то весь запас азота определяется текущей потребностью. У 
птицы опытных групп наблюдается большая задержка в организме азота за счет наиболее ин-
тенсивного процесса синтеза белка. Кроме этого, более высокий уровень белков в организме 
повышает общий уровень обмена веществ. Это их свойство называют специфическим дина-
мическим действием. На основании того, что энергия макроэргических фосфатных связей 
освобождается за счет перехода электронов с 1 энергетического уровня на другой, а основным 
акцептором электронов служит кислород, то в организме опытной птицы этот процесс должен 
проходить наиболее интенсивно. Учитывая то, что в нашем эксперименте наблюдается повы-
шение гемоглобина, как переносчика кислорода. 

Также в печени из глюкозы, содержащейся в продуктах пчеловодства, образуется глико-
ген, которым насыщаются клетки печени, а далее он поступает во все органы как энергетиче-
ский материал. Гликоген улучшает процессы тканевого обмена [12,14]. 

Что касается пищеварения, то витамин С, присутствующий в препарате, стимулирует 
секрецию желез желудка, после чего более интенсивно выделяются пищеварительные соки, 
расщепляющие питательные вещества корма [9]. 

Выпаивание «Апи-Спира» сказывается на функциональной активности костного мозга, 
на что указывает повышение уровня гемопоэза. При этом в ретикулярной ткани костного 
мозга из первичных кровяных клеток гемоцитобластов более интенсивно образуются нормо-
бласты, из которых в дальнейшем происходят эритроциты и миелоциты, а далее зернистые 
лейкоциты. Большое значение имеет наличие в биодобавке витаминов группы В, которые яв-
ляются коферментами ряда ферментативных процессов, в том числе и окислительно-восста-
новительных процессов в клетках костного мозга. Причем энергия этих процессов идет на 
обеспечение созревания эритроцитов. 

Повышение синтеза гемоглобина обусловлено несколькими факторами: 
 в связи с активизацией обмена веществ, в частности белкового, ускоряется поступле-

ние белков для построения глобина, т.к. метаболизм глобина теснейшим образом связан с об-
меном белка в организме; 

 в связи с наличием железа, являющегося основным компонентом гемоглобина; меди, 
без которой не происходит внедрение железа в порфирин при синтезе гемоглобина; кобальта 
и витаминов В12

 и В6; витамина С, который стимулирует перенос железа из депо в костный 
мозг (в порфириновое кольцо) в виде соли аскорбиновой кислоты � аскорбината железа; 

 растительные пигменты фикоцианин и хлорофилл стимулируют синтез гемоглобина. 
Влияние биодобавки актуально для процессов детоксикации организма: 
 биологически активные вещества добавки, активизируя метаболизмы в печени и про-

цессы удаления вредных веществ из организма, благоприятно влияют на процессы детоксика-
ции; 

 аскорбиновая кислота понижает токсичность свинца благодаря образованию менее 
ядовитого комплексного соединения свинца с аскорбиновой кислотой; 

 продукты пчеловодства обладают антитоксической активностью. известно, что са-
хара, поступающие с медом, оказывают антитоксическое действие. в печени из глюкозы обра-
зуется гликоген, которым насыщаются клетки печени, а далее он поступает во все органы как 
энергетический материал и как антитоксическое вещество; 
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 витамин С также способствует образованию и накоплению гликогена в печени, о роли 
которого было указано выше; 

 хлорофилл А � растительный пигмент, находящийся в спирулине, в том числе, при-
нимает участие в детоксикации организма [2]. 

Таким образом, добавка «Апи-Спира» может быть использована в процессе получения 
экологически более чистой продукции. В наших исследованиях показана значительная биоло-
гическая роль ее в качестве детоксикатора, о чем свидетельствует снижение уровня токсичных 
элементов в тканях цыплят-бройлеров кросса «Hubbard - F15». 

Неблагоприятные факторы окружающей среды провоцируют в клетках неконтролируе-
мый рост свободных радикалов, оказывающих токсическое действие на клетки организма. В 
настоящее время научно доказано, что изменения в биологических мембранах, которые про-
исходят под действием свободных радикалов, являются причиной развития многих заболева-
ний. Важную роль в регуляции этих процессов играют антиоксиданты природного происхож-
дения, которые прерывают цепные реакции окисления, образуя малоактивные радикалы, легко 
выводящиеся из организма [4,8]: 

 витамин С обладает антиоксидантным действием; 
 соединения фенольного типа, такие как каротиноиды пыльцы, также обладают анти-

оксидантным эффектом; 
 из группы каротиноидов выделяется безусловный лидер - бета-каротин, из которого в 

организме синтезируется провитамин А; 
 пиноцембрин � антиоксидант прополиса; 
 гамма-линолевая кислота спирулины обеспечивает мощный антиоксидантный эффект 

[13]. 
Биодобавка способствует накоплению витаминов в организме: 
 при оптимизации обмена веществ с участием «Апи-Спира» более экономно использу-

ются витамины, а, следовательно, повышается их содержание в организме птицы; 
 витамин С способствует накоплению витаминов А и Е в печени цыплят; 
 дополнительное получение витамина С с комбикормом и добавкой способствует бо-

лее активному синтезу этого витамина в печени и почках птицы [11]; 
 положительное влияние «Апи-Спира» на эффективность использования витаминов 

можно связать со снижением концентрации токсических элементов в организме птицы. 
Установлено, что витамин С положительно влияет на иммунитет: играет важную роль в 

активности фагоцитарных клеток; повышает функциональную активность лимфоидных орга-
нов и клеток; ослабляет и исключает отрицательное влияние стресс-факторов на птицу; обес-
печивает бактерицидную активность сыворотки крови, стимулируя синтез интерферона. 

Фикоцианин, содержащийся в спирулине, также укрепляет иммунную систему и повы-
шает активность лимфатической системы [6]. 

Заключение. Таким образом, с целью активации иммунной системы цыплят, оптимиза-
ции обменных процессов в организме, улучшения мясных качеств бройлеров, получения более 
экологически чистой продукции и повышения рентабельности производства мяса птицы в 
условиях промышленной технологии следует включать в рацион цыплят биологически актив-
ные добавки природного происхождения, в частности препарат «Апи-Спира». 
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ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  
РАЗВИТИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА И РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА 

 
 
УДК 636.5.083.1:628.9 
 
А.А. Дубровский, А.А. Манохин 

 
ВЛИЯНИЕ ИСТОЧНИКОВ ИСКУССТВЕННОГО ФОТОПЕРИОДА С РАЗЛИЧНОЙ 

ЦВЕТОВОЙ ТЕМПЕРАТУРОЙ НА ПОГОЛОВЬЕ РОДИТЕЛЬСКОГО СТАДА ПТИЦЫ 
 

Аннотация. Влияние света на продуктивность кур несушек и их физиологическое состояние в промышлен-
ном птицеводстве немного недооценивается. В птицеводстве свет � один из главных технологических элементов. 
Прерывистое и постоянное освещение для кур несушек оказывает мощное воздействие на нервную, эндокринную 
и репродуктивные системы, активно влияет на рост, развитие, жизнеспособность и продуктивность птицы. В 
яичном птицеводстве нашего государства для содержания родительского стада световой режим создается лам-
пами накаливания, люминесцентными лампами и светодиодными. Переход современного птицеводства на све-
тодиодные источники освещение требуют изучение его влияния на выращиваемое поголовье птицы. Реакция 
птицы на свет - очень сложный̆ процесс. Интенсивность света в течение продуктивного периода должна быть 80 
- 100 Люкс, включая искусственное освещение. Свет должен равномерно рассеиваться по всему птичнику.  

 
Ключевые слова: режимы освещения, выращивание кур-несушек, искуственный фотопериод, яйценос-

кость, оплодотворенность.  
 

INFLUENCE OF SOURCES OF ARTIFICIAL PHOTOPERIOD ON THE GROWING HEAD OF A PARENT 
BIRD STOCK 

Abstract. The influence of light on the productivity of laying hens and their physiological state in industrial poultry 
farming is not much underestimated. In poultry farming, light is one of the main technological elements. Intermittent and 
constant lighting for laying hens has a powerful effect on the nervous, endocrine and reproductive systems, and actively 
affects the growth, development, viability and productivity of poultry. In the egg poultry industry of our state, the light 
mode is created by incandescent, fluorescent and led lamps for the maintenance of the parent herd. The transition of 
modern poultry farming to led lighting sources requires the study of its impact on the raised poultry population. The 
reaction of a bird to light is a very complex process. The light intensity during the productive period should be 80 - 100 
Lux, including artificial lighting. The light should be evenly distributed throughout the poultry house. 

 
Key words: lighting modes, growing laying hens, artificial photoperiod, egg production, fertilization. 

 
Введение. В последние годы набирающей популярность, интенсивно развивающейся и 

высокопродуктивной отраслью животноводства, обеспечивающей население диетическими 
продуктами питания, а промышленность сырьем, является птицеводство. Наукой и практикой 
доказано, что именно птицеводство имеет наиболее благоприятные шансы для быстрого раз-
вития и способно внести в ближайшее десятилетие весомый вклад в обеспечение продоволь-
ственной безопасности страны [1]. 

Достигнутого к настоящему времени объёма производства российского инкубационного 
яйца недостаточно для стабильной работы бройлерных фабрик, особенно с учетом наращива-
ния производства мяса птицы. С целью получения инкубационного яйца птицеводческие аг-
рохолдинги Белгородской области построили или реконструировали репродукторы и инкуба-
тории, где содержится ремонтный молодняк, родительское стадо кур и осуществляется вывод 
цыплят-бройлеров [2]. Конечно, чтобы освоить все тонкости птицеводства, нужно знать мно-
жество вещей, необходимых для правильного разведения птицы и производства качественной 
продукции. На продуктивность родительского стада большое влияние оказывает микроклимат 
помещений: температура и влажность воздуха, вентиляция, световой режим и другие состав-
ляющие. Температура 16-18ºС при влажности воздуха 60�70% и освещенности 90-100 Люкс 
считается нормальной [3]. 
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В последние годы при выращивания родительского стада кур-несушек для инкубацион-
ного яйца заметно возрос интерес к освещению с использованием различной цветовой темпе-
ратурой. Так, например, при различных цветовых температурах (3000; 4000; 5000 Кельвинов, 
птица ведет себя по-разному. 

Возможность регулирования длины волны светового излучения светодиодных источни-
ков света позволяет повысить массу яиц и контролировать поведенческие характеристики 
птицы [4]. 

Орнитолог Джо Смит объяснил, что птицы обладают удивительной способностью ви-
деть весь спектр цветов, которые невидимы для нас, людей. 

Зрение является наиболее важным чувством для птиц. К тому же половую зрелость 
можно регулировать с помощью световых и температурных режимов, интенсивности и спек-
тра освещения, питательности рационов. Особенно мощное влияние оказывает освещение, как 
универсальный синхронизатор большинства биологических ритмов организма. Режим осве-
щения позволяет регулировать половое развитие птицы и стимулировать ее рост и продуктив-
ность [5]. 

Основная часть. Для проведения исследований из партии одного вывода и одного воз-
раста было сформировано по принципу аналогов 4 группы петушков и курочек по 4 петушка 
и 40 курочек голов в каждой. Параметры микроклимата, плотность посадки, фронт кормления 
и поения, были аналогичными для всех групп выращиваемой птицы и соответствовали норма-
тивным показателям. Опыт длился 270 суток (Таблица 1). 

 
Таблица -1 Схема опыта 

Группа 
Период  
выращивания, дн. 

1-контрорльная 2-опытная 3 опытная 4 опытная 

154-270 

Светодиодное осве-
щение 4000 Кельви-
нов: 100 ЛК 

Светодиодное осве-
щение 3000 Кельви-
нов: 100 ЛК 

Светодиодное осве-
щение 5000 Кельви-
нов: 100 ЛК 

Светодиодное 
освещение 4500 
Кельвинов: 100 ЛК 

Во всех группах уровень освещенности составлял не манне 100 Люкс. Контрольная 
группа освещалась с использованием 4000 Кельвинов. Вторая опытная освещалась светодиод-
ными лампами 3000 Кельвинов, третья опытная освещалась светодиодными лампами 5000 
Кельвинов, а четвертая освещалась светодиодными лампами 4500 Кельвинов. 

В течение экспериментального периода (0-270 суток) ежедневно проводили наблюдения 
за физиологическим состоянием птицы. Все группы были активны, хорошо поедали корм. От-
клонений от технологической карты выращивания данного кросса не допускались. Сохран-
ность птицы в подопытных группах была высокой во все возрастные периоды и составила 97-
100%. Птицы контрольной группы несколько уступали опытным группам (таблица 2). 

 
Таблица -2 Сохранность выращиваемого поголовья, %  

Периоды Возраст, 
суток 

1 контрольная Подопытные 
2 3 4 

1 154-178 100,0 100,0 100,0 100,0 

2 179-202 100,0 100,0 100,0 100,0 

3 203-226 97,8 100,0 100,0 100,0 

4 227-246 97,8 100,0 100,0 100,0 

5 247-270 97,8 100,0 100,0 100,0 

 
Анализ данных таблицы свидетельствует о том, что показатели первой (контрольной) 

группы снизились в 3 период, однако в последующие периоды снижения сохранности не про-
изошло. В первой группе сохранность снизилась в период 203-226 суток. К концу периода 
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выращивания сохранность составила 97,8 %. Таким образом, результаты исследований свиде-
тельствуют о том, что использование светодиодных лампам с различной цветовой температу-
рой обеспечивает сохранность поголовья не менее 97,8-100 %.  

Более высокая сохранность птицы, у которых источником света были светодиодные 
лампы с цветовой температурой 3000 К, свидетельствует об эффективности его использова-
ния. Лучшие показатели во второй, третьей и четвертых группах. Сохранность в этих группах 
составила 100 %. Оплодотворенность яиц зависит от условий содержания птицы и никак не 
связана с их хранением [6]. Процент оплодотворенных яиц во второй группе составил 85,84%. 
В третьей (опытной группе) количество снесенных яиц на 0,58 % больше, чем в (контрольной) 
группе. Таким образом, процент вывода во всех группах разнился. В четвертой (опытной 
группе этот показатель равен 82,24 %, в третьей 82,85 %, во второй 85,84 %. Анализ таблицы 
свидетельствует, что процент вывода во второй группе на 4,11 % больше, чем в первой (кон-
трольной) группе, в третьей на 1,12 %, а в четвертой 0,51 %. 

Данные таблицы свидетельствуют о том, что птица всех групп имела разный процент 
выводимости яиц. Количественный показатель яиц то же разнился во всех группах. Исходя из 
анализа таблицы видно, что в окончании экспериментального периода) курочки второй (опыт-
ной) группы имели наивысший показатель яйценоскости 4458 шт.  

Процент оплодотворенных яиц в этой группе составил 85,84%. В третьей (опытной 
группе) количество снесенных яиц на 0,58 % больше, чем в (контрольной) группе. 

Яйценоскость курочек четвертой (опытной) группы на 0,31 % больше, чем в (контроль-
ной) группе (Таблица 3). 

 
Таблица 3 - Показатели яйценоскости и оплодотворённости яиц 

Показатели 
Группа 

1 контрольная 2 3 4 

154-178 день, шт. 960 965 963 961 

179-202 день, шт. 920 927 925 923 

203-226 день, шт. 897 908 904 900 

227-246 день, шт. 741 750 745 743 

247-270 день, шт. 898 908 905 903 

Итого: 4416 4458 4442 4430 

% оплодотворенности 81,73 % 85,84% 82,85% 82,24 % 

 
В результате, по окончании экспериментального периода лучшие результаты по яйце-

носкости наблюдались во второй (опытной) группе.  
Таким образом, процент вывода во всех группах разнился. В четвертой (опытной группе 

этот показатель равен 82,24 %, в третьей 82,85 %, во второй 85,84 %. Анализ таблицы свиде-
тельствует, что процент вывода во второй группе на 4,11 % больше, чем в первой (контроль-
ной) группе, в третьей на 1,12 %, а в четвертой 0,51 %.  

Заключение. В процессе интенсивного производства повышается скорость их роста и 
снижается сохранность поголовья. Несмотря на быстро растущие кроссы, выращиваемое по-
головье нуждается в качественном освещении, особенно в полностью изолированных поме-
щениях от естественного освещения. Искусственное освещение должно не только удовлетво-
рять технические требования ГОСТ и ПУЭ, но и максимально удовлетворять потребности жи-
вотного в количестве и продолжительности искусственного фотопериода, а также помочь ему 
в преодолении стресс факторов.  

Из полученных исследований можно утверждать, что искусственный фотопериод влияет 
на продуктивность курочек и петушков. В первую очередь это выражается в повышении со-
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хранности изучаемого поголовья, что обусловливается смягчением стресс факторов и обеспе-
чением адекватного приспособления организма опытных групп к негативным воздействиям 
внешней среды. В зависимости от цветовой волны искусственный фотопериод оказывал поло-
жительное влияние на общее состояние птицы. 

Использование светодиодного освещения с цветовой температурой 3000 Кельвинов при 
выращивании курочек и петушков для инкубационного яйца позволяет повысить оплодотво-
ренность яиц.  

Светодиодное освещение с цветовой температурой 3000 Кельвинов приводит к повыше-
нию общей резистентности организма и оптимизации иммунной системы. Сохранность выра-
щиваемого поголовья при этом находится на уровне 97,8-100%.  

Использование светодиодного освещения позволяет повысить продуктивность петушков 
и, как следствие, процент оплодотворенности инкубационного яйца. 

Оптимальной цветовой температурой выращивании курочек и петушков является 3000 
Кельвинов. 
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Зданович С.Н., Смирнова В.В., Хохлова Н.С., Луговская Е.С.,  
Устинова Т.Н., Боталова И.В. 

 
ОРГАНИЗАЦИЯ ВОСПРОИЗВОДСТВА СТАДА КРОЛИКОВ  

ПРИ ПРИМЕНЕНИИ МЕТОДА ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ  
В УСЛОВИЯХ КРОЛИКОФЕРМЫ БЕЛГОРОДСКОГО ГАУ 

 
Аннотация. Цель представленной работы изучить воспроизводительную способность ремонтных кроль-

чих, при использовании метода искусственного осеменения, с учетом особенностей содержании в клетках разных 
марок. Исследование были проведены в условиях лаборатории кролиководства в условиях УНИЦ «Агротехно-
парк» Белгородского ГАУ. На основе полученных результатов разработаны рекомендации по применения метода 
искусственного осеменения крольчих при содержании их в клетках промышленного типа (двухъярусная, двусто-
ронняя цельнометаллическая сетчатая батарея).  

Ключевые слова: воспроизводительная способность, искусственное осеменение, ремонтные крольчихи 
 

ORGANIZATION OF REPRODUCTION OF A HERD OF RABBITS USING THE METHOD  
OF ARTIFICIAL INSINATION IN THE CONDITIONS OF A RABBIT FARM OF BELGOROD GAU 

Annotation. The purpose of the presented work is to study the reproductive ability of repair rabbits, using the 
method of artificial insemination, taking into account the peculiarities of keeping different brands in cages. The research 
was carried out in a rabbit breeding laboratory under the conditions of the UNITS "Agrotekhnopark" Belgorod State 
Agrarian University. On the basis of the results obtained, recommendations were developed for the application of the 
method of artificial insemination of rabbits when keeping them in industrial-type cages (two-tier, double-sided all-metal 
mesh battery).  

Keywords: reproductive ability, artificial insemination, replacement rabbits 
 

Введение. В процессе перехода ведения отрасли кролика к промышленной технологии 
стало понятно, что кролик как животные высокопродуктивное � крайне мало изучен. На сего-
дняшний день кролик � это в массе своей лабораторное животное, служащее объектом лабо-
раторных исследований. И, в значительной степени, в том числе можно объяснить волнооб-
разный характер развития отрасли кролиководства в регионах и в целом в стране [1,2,3.4,5,]. 
Благодаря применению метода искусственного осеменения в короткие сроки можно получить 
большое количество качественного приплода, тем самым в значительной степени улучшить 
качество поголовья. Самые высокие показатели оплодотворения при искусственном осемене-
нии можно получить на восприимчивых крольчихах, то есть с теми крольчихами, которые на 
момент осеменения допустили бы естественное спаривание. Это особенно верно для лактиру-
ющих крольчих, что объясняет, почему все меры, направленные на повышение чувствитель-
ности крольчихи (освещение, гормоны, и т.д.), улучшают показатели искусственного осеме-
нения. 

Поэтому, считаем тематику данной работы актуальной, целью которой было дать харак-
теристику кроликов � как весьма конкурентоспособного объекта для интенсивного выращи-
вания наряду с рядом других видов сельскохозяйственных животных и птицы, а также изучить 
элементы влияния методов содержания на плодовитость крольчих, при их искусственном осе-
менении. 

Актуальность работы. Кролиководство - это выгодная отрасль, которая дает возмож-
ность в первую очередь организовать производство и неограниченно нарастить объемы 
[5.8,9,10,11,12]. Это быстрое возобновление поголовья, что гарантирует получение прибыли. 
Занявшись этим видом животноводства можно уверенно надеяться на высокий уровень дохода 
и прибыль при соблюдении всех необходимых норм и правил содержания и разведения кро-
ликов. В настоящее время промышленное кролиководство - очень перспективная отрасль жи-
вотноводства. Кролики отличаются многоплодием и высокой скороспелостью. Благодаря спо-
собности совмещать физиологические периоды лактации и сукрольности, а также короткому 
периоду беременности, от крольчихи можно получить за год количество мяса, более чем в 30 
раз превышающее её собственную массу 
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Материалы и методы исследований 
Исследования велись в условиях лаборатории кролиководства Белгородского ГАУ. По-

головье представлено основным стадом: 50 голов, из них 10 голов - самцы, и молодняк на 
выращивании 250 голов.  

Объектом научных исследований являлся � ремонтные крольчихи, помеси от спаривания 
самцов породы Серебристый и крольчих породы Калифорнийская. С этой целью были сфор-
мированы две группы, по 16 голов в каждой. Плотность посадки ремонтного молодняка � 4 
головы в клетке. Все кролики были здоровы, жизнеспособные, живой массой 1-1,2кг. Самок 
рассаживали по 2-3 головы в клетку, оценивали по живой массе, общему телосложению, гу-
стоте волосяного покрова. По достижению половой зрелости ремонтных крольчих случали, 
затем через 12 суток проверяли на сукрольность. Осенью проверяемых крольчих, вырастив-
ших к отсадке 6-8 крольчат переводили в основное поголовье.  

Уровень кормления и содержания кроликов в группах соответствовал рекомендациям 
НИИ пушного звероводства и кролиководства. Опытные группы получали хозяйственный ра-
цион из гранулированных комбикормов марки ПЗК-91, фирмы «Биоритм». Зоогигиенические 
условия содержания были аналогичными. Изучая воспроизводительную способность, особое 
внимание уделяли репродуктивной функции: продолжительность сукрольности, многоплодие, 
показатели молочности: состояние крольчат за 20 дней лактационного периода, активность 
роста и сохранность молодняка кроликов до 21-го дня, до 45-ти дневного и 60-ти дневного 
возраста. Алгоритм исследований приведен ниже в виде схемы опыта. 

Данные были обработаны по методике Плохинского Н.А. Разницу значений считали до-
стоверной * - Р < 0,05, ** - Р < 0,01, *** - Р < 0,001.  

 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Схема 1- Алгоритм исследований 
 

Результаты исследований 
 

Организация кормления кроликов. Кормление и поение кроликов осуществлялось 
вволю. В период опыта в условиях лаборатории кролиководства применялся сухой тип корм-
ления всего поголовья. Договор был заключен с фирмой ООО «Биоритм». Компания «Био-

Лаборатория кролиководства 

Проведение случной компании маточного поголовья кроликов 

Молодняк, оставленный на ремонт стада 

2-я 
Ремонтные крольчихи, осемененные 

естественным способом 

1-я 
Ремонтные крольчихи, осемененные ме-

тодом искусственного осеменения 

Основные исследования: 
1. Технология искусственного осеменения ремонтных крольчих. 

2. Воспроизводительная способность. 
3. Интенсивность роста и развития крольчат по возрастным периодам. 

4. Продуктивные показатели кроликов. 
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ритм» организована в 2009 году, деятельность компании направлена на обеспечение высоко-
качественными комбикормами собственной индивидуальной рецептуры с применением кор-
мовых добавок, соответствующих определённому периоду содержания животных и птиц.  

При кормлении комбикормами их засыпали в кормушки для ремонтного молодняка � 
ежедневно, для лактирующих крольчих и молодняка 1 раз в 2 суток при кормлении вволю.  

Корм представляет собой гранулы 3,2 мм, со сроком хранения 4 месяца со дня выра-
ботки, влажностью 10,6%, не содержащие генно-инженерно-модифицированных продуктов, 
выработаны по ГОСТ Р52812-2007  

Вода � это основной элемент всех тканей организма, кролики употребляют в два раза 
больше жидкости, чем сухого вещества корма, а именно до 350мл воды. Сухой тип кормления 
увеличивает потребность в воде у крольчих в период сукрольности, у молодняка на откорме. 
Перебои с водой могут привести к каннибализму, поражении почек, отказу от выкармливания 
помета. В условиях лаборатории поение осуществляется по системе ниппелей.  

Особенности содержания кроликов. Условия содержания и ухода за животными в зна-
чительной степени определяют состояние здоровья, продуктивные качества, воспроизводи-
тельную способность, рост и развитие молодняка. В условиях лаборатории используется си-
стема содержания кроликов в крольчатнике с регулируемым микроклиматом.  

Животные содержатся в клетках промышленного образца (двухъярусная, двусторонняя 
цельнометаллическая сетчатая батарея). Это и легло в основу оценки адаптации молодых жи-
вотных к новым условиям содержания. Крольчатник был укомплектован клетками промыш-
ленного образца, где содержались испытуемые крольчихи  

Кролики содержатся в одном помещении, где микроклимат искусственно формируется 
и оказывает направленное воздействие на организм. Животные относительно спокойно адап-
тируются к различным воздействиям окружающей среды и способны сохранять постоянство 
физиологических функций организма. 

Чаще всего кролики реагируют на повышенные концентрации аммиака, который раздра-
жает дыхательные пути, открывая ворота инфекции. Основные параметры микроклимата при-
ведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Параметры микроклимата крольчатника в период опыта 

№ Показатели 

Основное стадо 
На уровне 
сетчатого 
пола клетки 

На уровне жи-
вотного находя-
щегося в клетке 

На уровне дверки 
клеток, располо-
женной сверху 

1. Температура, С0 14 15,5 15 
2. Относительная влажность, % 75 75 75 
3. Концентрация сероводорода, мг/м3 0 0 0 
4. Концентрация СО2, % 0,04 0,03 0,03 
5. Освещенность на уровне животного, люкс - 100 - 

 
По основным параметрам микроклимата помещение кроликофермы соответствует нор-

мативным показателям. Концентрация аммиака в крольчатнике с испытуемыми животными 
была в пределах допустимой нормы и не превышала 5мг/м3.  

В воздухе крольчатника, не отмечалось вредных концентраций сероводорода, поэтому 
отрицательное действие его на кроликов практически исключено. 

При выдыхании воздуха кролики выделяют диоксид углерода, незначительная часть об-
разуется в результате разложения мочи и кала, поэтому значение в воздухе не должно превы-
шать 0,25% объема. В нашем опыте показатели концентрации вредных газов не превышают 
допустимые нормы.  

Освещенность также находится в пределах норм для кроликов, т.к. помещение было пол-
ностью укомплектовано лампами накаливания, что значительно повлияло на воспроизводи-
тельную функцию молодых, проверяемых крольчих. Осуществляется монтаж энергосберега-
ющих светильников для производственных помещений. Вентиляция в крольчатнике есте-
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ственная, а также вмонтированы два вентилятора по принципу отсасывания воздуха, но в лет-
ний период, при повышении температуры окружающей среды, искусственная вентиляция втя-
гивает из естественных вентиляционных шахт горячий воздух, что способствует повышенным 
температурам в помещении, поэтому вентиляторы включаются в утреннее и вечернее время. 
Не допускаются сквозняки, т.к. они недопустимы даже в теплом помещении.  

Организация воспроизводства стада. На половую активность значительное влияние 
оказывают различные факторы внешней среды. Кроме того, стабильному получению окролов 
препятствует в том числе и сезонность. Половая охота как у самцов, так и у крольчих наиболее 
активно протекает в зимне-весенний период, постепенно угасая и в октябре - ноябре достигает 
своего минимума, что может сказаться на производстве продукции. Таким образом, един-
ственным реальным способом устранения этих нежелательных обстоятельств является, искус-
ственное осеменение кроликов.  

Репродуктивная система крольчих имеет ряд специфических особенностей, которые 
сильно влияют на воспроизводительную функцию: крольчиха имеет двойную матку, каждый 
рог матки самостоятельно открывается во влагалище, что существенно препятствует внедре-
нию искусственного осеменения, где сперма вводится специальным шприцем непосред-
ственно в шейку матки. Оценку готовности крольчих к покрытию ведут по внешнему состоя-
нию наружных половых органов. 

Из наблюдений видно, что все крольчихи опытных групп были готовы к случке, имели 
форму и окраску петли-щели свойственную самкам в стадии половой охоты (Таблица 1). Со-
стояние половой охоты у крольчих определяли согласно методике Р.М. Нигматуллина [7]. 

 
Таблица 2- Внешнее состояние половых органов крольчих готовых к покрытию 

Опытные группы самок Форма Окрас 

Крольчихи 1-ой группы 
Набухшая, резко выраженная склад-
чатость 

Красная с бордовым оттенком 

Крольчихи 2-ой группы 
Округлая, набухшая, резко выра-
жены складки 

Красно-бордовая 

 
Первым этапом при работе с крольчихами их вводят в охоту с помощью гормонального 

препарата (синтетических гормонов «Бусол» и «Фертагил») и далее организм готов к осеме-
нению через 52 часа после введения препарата. Оплодотворение крольчих при искусственном 
осеменении условно можно разделить на три этапа: получение спермы от производителя; ис-
следование ее на активность; введение семенного материала непосредственно в матку самки 
согласно методике. Оценку полученной спермопродукции проводили согласно методике В.К. 
Милованова [6]. 

 
Таблица 3 -Показатели живой массы самцов кроликофермы на 2020 год 

№ п/п Клеймо Живая масса (г) Порода 
1.  24 827 5602 Серебристый 
2.  54 0187 5120 Серебристый 
3.  52 0117 5462 Серебристый 
4.  53 0972 5315 Серебристый 
5.  Р 1903 4910 Серебристый 
6.  56 2701 5342 Калифорнийская 
7.  22 701 4310 Калифорнийская 
8.  21 3901 4914 Шиншилла 
9.  23 507 5494 Бабочка 
10.  55 0137 5489 Бабочка 

Среднее значение 5195,8  
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По данным таблицы 3 можно сделать вывод, что живая масса данных самцов соответ-
ствует стандарту породы. В разрезе группы различия живой массы незначительны. Разница 
между самым высоким и низким показателем живой массы составляет 584 грамма. 

От производителя в один день дважды получили эякулят при помощи искусственной ва-
гины. Интервалы взятия спермы у одного самца составляли 15-20 минут.  

 
Таблица 4 - Обьемы полученного эякулята 

№ п/п Клеймо самца За 1 садку (мл) За 2 садку (мл) 

1.  24 827 0,8 0,2 
2.  54 0187 1,0 0,5 
3.  52 0117 1,0 0,6 
4.  53 0972 0,6 0,3 
5.  Р 1903 0,4 0,4 
6.  56 2701 1,0 0,7 
7.  22 701 0,6 0,5 
8.  21 3901 0,4 0,3 
9.  23 507 0,5 0,5 
10.  55 0137 0,6 0,4 
В среднем  0,69 0,44 

 
По результатам полученных данных, средний объём эякулята полученного от самцов 1 

садки составил 0,69мл; 2 садка 0,44мл. Объем эякулята полученный от каждого самца соот-
ветствует стандарту животных этой породы. Следует отметить, что эякуляты полученные при 
первой садке по объему оказались больше, чем эякуляты взятые со 2 садки на 63,76%. Но кон-
центрация спермиев 2 садки значительно выше, чем 1. Самыми продуктивными оказались 
самцы 56 2701 и 52 0117. 

Оценка семени самцов производителей проводилась по органолептическим показателям, 
учитывалась концентрация и подвижность спермиев (таблица 5).  

Активность оценивали в баллах по десятибалльной шкале. Чем сперматозоиды подвиж-
нее, тем высшее оценка ставилась. Высшую оценку, десять баллов ставили, когда у более 95% 
спермиев прямолинейно-поступательное движение. 

 
Таблица 5- Средняя бальная оценка эякулята самцов производителей в баллах 

№ п/п Клеймо самца Количество баллов 
1 55 0137 8 
2 54 0187 8 
3 52 0117 8 
4 53 0972 8 
5 Р 1903 8 
6 56 2701 8 
7 21 3901 8 
8 23 507 7 
9 22 701 7 

10 24 827 8 
В среднем  8 

 
Согласно анализу полученых результатов, можно сделать вывод: средняя оценка семени 

всех самцов составила 8 баллов. 
В лаборатории кролиководства с целью улучшения воспроизводительных способностей 

применялся метод искусственного осеменения самок. Так как кролик полиэстричное живот-
ное, овуляция у него происходит только после полового акта. Стимуляция этого процесса про-
исходила под влиянием синтетических гормонов «Бусол» и «Фертагил». Сперму получали от 
самцов производителей с помощью искусственной вагины. Осеменение производили в отдель-
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ном помещении, продезинфицированном при помощи ртутно-кварцевой лампы. После осеме-
нения фертильными оказались 45% крольчих. Крольчата, полученные путем искусственного 
осеменения, не отличаются по основным производственным показателям от крольчат, рож-
денных с помощью естественной случки.  

Выявлена четкая закономерность возрастания процента сукрольных крольчих по мере 
роста их готовности к покрытию, также, увеличивается их плодовитость и количество отса-
женного молодняка в 45 суток. 

 
Таблица 6- Показатели работы с крольчихами 

№ Показатели 1-я группа  2-я группа  
1. Покрыто крольчих, голов 20 20 
2. Из них оплодотворилось, голов 18 17 
3. % сукрольных крольчих 88,2 87,5 
4. Плодовитость на 1 крольчиху, гол 8,50±0,34 8,01±0,31 

 
Крольчих при внедрении искусственного осеменения оценивали по оплодотворяемости 

и плодовитости. Покрытие крольчих проводилось, при красной или бордовой окраске их 
наружных половых органов, что дало возможность организовать рациональное использование 
основного стада.  

Высокая плодовитость � это основная биологическая особенность кроликов, позволяю-
щая получать в год от одной крольчихи более 40 крольчат. На основании проведенных иссле-
дований установлено, что плодовитость крольчих при их искусственном осеменении прояви-
лись на высоком уровне. Исследования по изучению окролов свидетельствуют, что сокраще-
ние мертворожденных крольчат имеет место быть при плодовитости от 1 до 5 голов в помете. 
Высокая плодовитость характерна для крольчих, от которых в первом окроле получено 8 голов 
молодняка. 

 
Таблица 7- Продуктивные качества крольчих 

№ Показатели Группы 
1-я 2-я 

1. Продолжительность беременности, суток. 31,4±0,58 31,0,46 

2. Плодовитость, гол. 8,8±0,33* 8,5±0,37* 

3. Живая масса гнезда при рождении, г 550±0,33* 512±22* 

4. Количество отсаженных крольчат на 1 крольчиху в 45 дней, гол. 8,1±0,16* 8,0±0,17* 

5. Живая масса 1 головы, г: в 45 суток 1300±24 1453±33 
6. в 60 суток 1647±30  1505±33* 
7. в 90 суток 2220±0,05 2120±0,07 

 
Основной критерий, по которому судят о хороших материнских качествах � это количе-

ство отсаженного молодняка кроликов. В наших исследованиях мы изучили материнские ка-
чества крольчих и процент сохранности. В настоящее время в нашей стране, как и в большин-
стве стран, экономически привлекательной для реализации является живая масса кроликов на 
откорме в возрасте 2,5 месяца � до 2,5 кг. С точки зрения производства мяса важно, чтобы 
тушка содержала максимальное количество мышечной ткани и минимальное � костей и жира, 
поэтому тушка кролика к трем месяцам откорма является оптимальной, что и демонстрирует 
группа крольчат полученных от 1-ой опытной группы крольчих, где живая масса на 6,2% в 90-
суточной возрасте выше аналогичного показателя крольчат 2-ой опытной группы крольчих. 
Основной показатель воспроизводительной способности крольчих � это процент сохранности 
приплода.  
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Таблица 8 - Показатели воспроизводительной функции крольчих 

№ Показатели 
Группы 

1-я 2-я 
1. Сохранность молодняка в 21-день, % 98,3±0,25 97,8±0,16 

2. Падеж до 4-х месячного возраста, % 1,2±0,29 1,4±0,35 

3. Сохранность крольчат до 60 суточного возраста, % 97,1±0,57 95,7±0,23 

 
Необходимо отметить, что сохранность крольчат � это один из основных показателей ра-

боты с маточным поголовьем. В наших исследованиях установлена положительная тенденция 
работы с молодняком кроликов первой группы, которые содержались с крольчихами, до пе-
риода отсадка (45 суток), сохранность возросла на 0,5% в 21-день и на 1,4 до 60-суточного 
возраста по сравнению с крольчатами полученных от крольчих второй группы. 

 
Таблица 9 -Возрастные изменения живой массы кроликов опытной и контрольной групп, кг 

Возраст, сут. 
Группы 

первая вторая 

30 1262±19,08 1360±18,07 
60 1709±21,81 2100±18,46 

 
Сравнивая возрастные изменения живой массы кроликов с нормативными показателями, 

можно сделать вывод о положительной динамике изменений живой массы, причем лидирую-
щую позицию занимает 2-я опытная группа. Среднесуточный прирост кроликов за период от-
корма у кроликов опытных групп составил в среднем 27,2 г. 

С типом конституции связаны такие важные хозяйственно полезные признаки, как ско-
роспелость, мясность, качество волосяного покрова, жизнеспособность, устойчивость к забо-
леваниям. Тип конституции кроликов определяют по внешнему виду и по данным индекса 
сбитости. Экстерьерные показатели и тип конституции кроликов представлены в таблице 10. 
 

Таблица 10 - Экстерьерные показатели (средний показатель) и тип конституции кроликов 
Группы Длина туловища, см Обхват груди, см Индекс сбитости, % Тип конституции 

первая группа 57 36 63,2 мезосомный  

вторая группа 56 35 62,5 мезосомный 

 
Индекс сбитости крольчат соответствовал мезосомному типу конституции и составлял в 

среднем 62,8%. Кролики этого типа характеризуются компактным, пропорциональным тело-
сложением. Волосяной покров отличался плотностью, густой, с тонкой подпушью.  

Перед проведением убоя кроликов изучали поведение животных, состояние шерстного 
покрова, видимых слизистых оболочек на наличие истечений из видимых естественных отвер-
стий, травм, конфигурацию головы. При проведении убоя отклонений у животных не наблю-
далось. Убой кроликов производили по общепринятой методике, убойный выход в группе кро-
ликов от крольчих первой опытной составил 57,6%, что на 1,4% выше аналогичного показа-
теля кроликов второй опытной группы крольчих. 

Экономическая эффективность. На последних этапах исследований в условии лабора-
тории при расчете экономической эффективности выращивания кроликов учитывались пока-
затели себестоимости продукции, цены реализации, живой массы кроликов, количества голов, 
выращенных за период исследований (таблица 11). 
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Таблица 11 - Экономическая эффективность 

Показатель 
Группы 

1-я 2-я 
Живая масса 1 головы в 60 дней 

1647±30  1505±33* 
Выращено крольчат, голов 289 237 

Общая масса при реализации, кг 817,4 763,5 

Себестоимость продукции, на 1 голову руб. 300 300 

Цена реализации, всего руб. 450 450 

Ожидаемый денежный доход, тыс.руб. 245,3 230,1 

 
Для успешного выращивания кроликов одним из критериев является направленное вы-

ращивание молодняка, предусматривающее соблюдение нормативов выращивания в условиях 
крольчатника. При получении минимального количества окролов в год � 2, размер денежного 
дохода составит 1,76 тысяч рублей в расчете на одну крольчиху. Следовательно, при средних 
величинах убойного выхода (55%) и ценах реализации, содержание кроликов в крольчатнике 
и выращивание его на полнорационных кормах, экономически эффективно при величине де-
нежного дохода в размере от 23,0 тыс. рублей. 

Заключение. На основании исследований и их результатов предложены рекомендации по 
целесообразности применения метода искусственного осеменения кроликов в условиях кро-
ликофермы Белгородского ГАУ 
 

Библиография 
1. Добудько А.Н. Влияние величины гнезда на общее состояние крольчат/ А.Н. Добудько, Ю.Н. Литвинов 

// Органическое сельское хозяйство: проблемы и перспективы: Материалы XXII международной научно-практи-
ческой конференции (пос. Майский, 28-29 мая 2018г.).-пос.Майский Белгородский ГАУ, 2018.-С. 332-334. 

2. Зданович С.Н. Воспроизводительная способность крольчих породы серебристый при введении в их 
рацион апипродуктов / С.Н. Зданович, А.Ю. Костенко //Актуальные вопросы сельскохозяйственной биологии.-
2018.-№4.-С.113-121. 

3. Зданович С.Н. Оценка воспроизводительной способности крольчих породы Хиколь, мясного направ-
ления продуктивности, при их искусственном осеменении /Добудько А.Н., Костенко А.Ю, Хохлова Т.Н.//Акту-
альные вопросы сельскохозяйственной биологии №3(13) 2019, С.48 

4. Зданович С.Н. Оценка воспроизводительной способности крольчих породы серебристый при введении 
в их рацион апипродуктов / С.Н. Зданович // Международные научные исследования. 2017.-№3.-С.391-396. 

5. Корниенко С.А. Особенности технологии производства крольчатины в УНИЦ «Агротехнопарк» / С.А. 
Корниенко С.Н. Зданович, П.П. Корниенко. � Белгород: ИПЦ «Политерра» 9,13 п.л. / 3,1 п.л. 

6. Милованов В.К. Биология воспроизведения и искусственное осеменение животных / Милованов В.К. 
� М.: Колос, 1962. � 781 с. 

7. Нигматуллин Р.М. Эффективный метод определения половой активности крольчих / Р.М. Нигматуллин 
// Кролиководство и звероводство. � 2007. � № 2. � С. 30 � 31. 5.  

8. Татьяничева О.Е. Оптимизация рационов для кроликов / О.Е. Татьяничева, Н.С. Трубчанинова // Меж-
дународные научные исследования.-2016.-№4.-С.98-100. 

9. Трубчанинова Н.С. Использование пробиотика «ГидроЛактиВ» / Н.С.Трубчанинова , Г.С. Походня, 
Е.Г. Федорчук, Е.П. Еременко// Вестник Курской государственной сельскохозяйственной академии, №1-2014г.-
С.49. 

10. Трубчанинова Н.С. Применение кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в рационах крольчих / Н.С. Труб-
чанинова, Г.С. Походня, С.Н. Зданович, Е.Г. Федорчук, Е.П. Еременко// Проблемы и перспективы инновацион-
ного развития агроинженерии, энергоэффективности и IT-технологии: Материалы XVIII международной научно-
производственной конференции (г. Белгород, 26-27 мая 2014г.).- Белгород: Белгородская ГСХА, 2014.-С.127. 

11. Трубчанинова Н.С. Технологические аспекты воспроизводства кроликов / Р.Ф. Капустин, Н.С. Трубча-
нинова. � М.: «Центральный коллектор библиотек «БИБКОМ». � 2014. � 127с. 

12. Трубчанинова Н.С. Эффективность применения пробиотика «ГидроЛактиВ» в кролиководстве / Н.С. 
Трубчанинова // Инновации в АПК: проблемы и перспективы.-2014.-№1.-С.89-94 

 
 



111 
 

Сведения об авторах 
1. Зданович Светлана Николаевна, кандидат биологических наук, доцент кафедры общей и частной зоо-

технии, г ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный университет имени В.Я. Горина», Россия, 
308503 п. Майский, Белгородский район, Белгородская область, ул. Вавилова, д.1. Тел. 39-28-49. E-mail Szda-
novich@rambler.ru 

2. Смирнова В.В. кандидат сельскохозяйственных наук, доцент кафедры технологии производства и пе-
реработки продукции животноводства ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный университет 
имени В.Я. Горина», Россия, 308503 п. Майский, Белгородский район, Белгородская область, ул. Вавилова, д.1. 
Тел. 39-28-49.  

3. Хохлова Н.С. заведующая лабораторией кролиководства Белгородского ГАУ 
4. Луговская Екатерина Сергеевна магистрант ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный 

университет имени В.Я. Горина», Россия, 308503 п. Майский, Белгородский район, Белгородская область, ул. 
Вавилова, д.1. Тел. 39-28-49. 

5. Хохлова Татьяна Николаевна студент ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный универ-
ситет имени В.Я. Горина», Россия, 308503 п. Майский, Белгородский район, Белгородская область, ул. Вавилова, 
д.1. Тел. 39-28-49. 

6. Боталова Ирина Владимировна, аспирант ФГБОУ ВО «Белгородский государственный аграрный уни-
верситет имени В.Я. Горина», Россия, 308503 п. Майский, Белгородский район, Белгородская область, ул. Вави-
лова, д.1. Тел. 39-28-49. 

7.  
Information about authors 

1. Zdanovich Svetlana Nikolaevna, Candidate of Biological Sciences, Associate Professor of the Department of 
General and Private Zootechnology, Mr. Belgorod State Agrarian University named after V.Ya. Gorina �, Russia, 308503 
p. Maysky, Belgorod district, Belgorod region, st. Vavilov, 1. Tel. 39-28-49. 

2. Smirnova V.V. Candidate of Agricultural Sciences, Associate Professor of the Department of Production Tech-
nology and Processing of Livestock Products, Belgorod State Agrarian University named after V.Ya. Gorina ", Russia, 
308503 p. Maisky, Belgorod region, Belgorod region, st. Vavilova, 1. Tel. 39-28-49. 

3. Khokhlova N.S. Head of the Rabbit Breeding Laboratory, Belgorod State Agrarian University 
4. Lugovskaya Ekaterina Sergeevna Master's degree student of the Belgorod State Agrarian University named 

after V.Ya. Gorina ", Russia, 308503 p. Maisky, Belgorod region, Belgorod region, st. Vavilova, 1. Tel. 39-28-49. 
5. Ustinova Tatyana Nikolaevna a student of Belgorod State Agrarian University named after V.Ya. Gorina �, 

Russia, 308503 p. Maysky, Belgorod district, Belgorod region, st. Vavilov, 1. Tel. 39-28-49. 
6. Botalova Irina Vladimirovna, graduate student of FSBEI HE "Belgorod State Agrarian University named after 

V.Ya. Gorina ", Russia, 308503 p. Maysky, Belgorod district, Belgorod region, st. Vavilova, d.1. Tel 39-28-49  



112 
 

УДК 636.2.055:591.111(477.61) 
 

Г.Д. Кацы, С.В. Каплун, В.П. Христенко 
 

СРАВНИТЕЛЬНЫЙ АНАЛИЗ БИОХИМИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ КРОВИ  
У ПЕРВОТЕЛОК КРАСНО-ПЕСТРОЙ И КРАСНОЙ СТЕПНОЙ ПОРОД  

НА ЛУГАНЩИНЕ 
 

Аннотация. В работе проведен сравнительный анализ биохимических показателей крови у первотелок 
красно-пестрой (акклиматизанты) и красной степной (аборигены) пород. Исследования белкового обмена, мор-
фологических показателей крови, а также лейкоцитарной формулы свидетельствуют о том, что по количеству 
общего белка, альбуминов и коэффициента А/Г отношения первотелки красной степной породы превосходят 
сверстниц красно-пестрой породы. Что касается показателей окислительно-восстановительного звена, то по дан-
ным показателям первотелки красно-пестрой породы превосходят сверстниц красной степной породы. 

Ключевые слова: первотелки красно-пестрой и красной степной пород, кровь, биохимические и морфоло-
гические показатели, лейкоцитарная формула. 

 
COMPARATIVE ANALYSIS OF BLOOD BIOCHEMICAL INDICATORS  

IN THE RED-MOTLEY AND RED STEPPE BREEDS IN LUGANSK REGION 
 

Abstract. A comparative analysis of blood biochemical parameters in first-calf heifers of red-motley (acclimatizers) 
and red steppe (aboriginal) breeds was carried out in the work. Studies of protein metabolism, blood morphological pa-
rameters and leukocyte formula indicate that in terms of the amount of total protein, albumin and the A/G coefficient ratio 
the first-calf heifers of the red steppe breed surpasses their contemporaries of the red-and-white breed. As for the indica-
tors of the redox link, according to these indicators, first-calf heifers of the red-variegated breed are superior to their 
contemporaries of the red steppe breed. 

Keywords: first-heifers of red-motley and red steppe breeds, blood, biochemical and morphological parameters, 
leukocyte formula. 

 
Обеспечение населения продукцией молочного скотоводства отечественного производ-

ства (импортозамещение) является одной из важнейших задач агропромышленного ком-
плекса. Значительное повышение молочной продуктивности животных обуславливает напря-
женную функцию всех органов и систем организма, что нередко приводит к понижению его 
сопротивляемости к неблагоприятным условиям внешней среды, возникновению инфекцион-
ных заболеваний и снижению продуктивности [7]. 

При ведении селекционной деятельности в ряде крупных хозяйств, занимающихся раз-
ведением сельскохозяйственных животных, большое внимание уделяется увеличению про-
дуктивности животных, а также изучению их иммунного статуса [1]. 

Целым рядом исследований в последние годы ведется интенсивный поиск биологиче-
ских тестов, которые могли бы служить маркером при оценке генетического потенциала жи-
вотных [3]. 

Изучение морфологического состава крови является актуальным для совершенствования 
разводимых пород животных, его можно исследовать на любой стадии онтогенеза. От состава 
крови существенно зависит состояние отдельных органов и тканей. В связи с этим актуальным 
является изучение морфологических показателей крови первотёлок разных пород в отдельные 
периоды их физиологического состояния. 

Иммунная система млекопитающих представлена совокупностью лимфоидных органов 
и тканей, которые определяют контроль антигенного постоянства внутренней среды орга-
низма [2]. 

Клеточный состав крови является одним из самых информативных показателей орга-
низма животных, так как органы кроветворения очень быстро реагируют на действия различ-
ных эндо- и экзогенных факторов, изменяя свою пролиферативную активность [5]. 

Биохимические показатели крови полностью отражают метаболизм белков, жиров, угле-
водов, витаминов, гормонов, водно-минеральные характеристики организма. Они позволяют 
интерпретировать рост и развитие организма, понимать патогенез того или иного патологиче-
ского состояния животного, помогают выявить скрытые формы заболевания, и, в конечном 
счете, поставить объективный диагноз. 
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Несомненно, особый интерес биохимические показатели крови представляют для про-
гнозирования племенных и продуктивных характеристик стада скота. В частности, подбор жи-
вотных при скрещивании по биохимическим характеристикам крови позволяет корректиро-
вать продуктивность и качество продукции у потомков. Таким образом, изучение состава 
крови дает информацию о физиологическом состоянии организма, продуктивных и адаптаци-
онных качествах животных. 

Целью работы является провести сравнительный анализ биохимических показателей 
крови у первотелок красно-пестрой и красной степной пород на Луганщине. 

Материалы и методика. Экспериментальные исследования выполнялись в Учебном 
научно-производственном аграрном комплексе «Луганского национального аграрного уни-
верситета» «Колос». Материалом для исследования служила кровь первотелок красно-пестрой 
породы, выращенные в СПК «Большевик» Красногвардейского района Белгородской области. 
Нетели в количестве 150 голов были завезены в УНПАК ЛНАУ «Колос» 14 августа 2018 года. 
Отел животных проходил в зимне-весенний период 2019 года. Рацион первотелок в стойловой 
период включал сено, солома, фураж, тыква, концкорма. Содержали поголовье в типовом ко-
ровнике с выгулом, здесь же осуществляли и кормление скошенной зеленой массой кукурузы 
и злаковых кормосмесей.  

Кровь изучали у первотелок двух групп, по 7 голов в каждой. Группы были составлены 
по методу групп-аналогов. Аналогия между группами соблюдалась по возрасту, периоду лак-
тации, живой массе, по условиям кормления и содержания, по клиническим признакам здоро-
вья, по упитанности. Условия содержания и кормления подопытных коров были одинаковыми 
и в соответствии с принятой в хозяйстве технологией, коровы имели среднюю упитанность. 

Для лабораторных исследований отбор периферической крови у животных проводился 
с соблюдением правил антисептики с утра до кормления и поения в количестве 5 мл с яремной 
вены по общепринятой методике [4]. Для биохимических исследований кровь отбирали в пла-
стиковые пробирки SERUM (Швейцария). Клинические исследования крови проводились в 
ООО ДЦ Луганская Диагностическая Лаборатория, г. Луганск. 

Биохимические показатели крови определяли на автоматическом биохимическом анали-
заторе COBAS INTEGRA 400 PLUS. Все полученные результаты обрабатывались общеприня-
тыми статистическими методами по Н.А. Плохинскому [6] на персональном компьютере с ис-
пользованием оригинальной программы Open Office org. calc l, которая позволяет проводить 
регрессионно-корреляционный анализ. Цифровой материал обработан методом вариационной 
статистики с вычислением основных биометрических констант. Достоверность разницы 
между показателями оценивали по критерию Стьюдента. Результаты считались существен-
ными при уровне достоверности разницы Р <0,05, принятым для большинства биологических 
исследований. 

Результаты исследования. При решении вопросов акклиматизации наиболее правиль-
ного породного районирования скота изучение гематологических показателей имеет большое 
значение. 

Кровь поддерживает тесную связь между отдельными органами, она является источни-
ком обеспечения тканей необходимыми питательными веществами. Состав крови обуславли-
вает характер протекающих в организме биохимических процессов и отражает воспринимае-
мые организмом колебания внешней среды. 

Для проведения опыта из числа здоровых животных были сформированы группы живот-
ных. Схема проведения исследований сведена в таблицу (табл.1). Группа первотелок красной 
степной породы использовалась для сравнения как контрольная. 

 
Таблица 1 – Исследуемый показатель у опытной и контрольной групп 

Порода Количество животных Исследуемый показатель 

Красно-пестрая 7 Биохимические показатели: общий белок, 
альбумины, глобулины, а/г соотношение Красная степная 7 
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Существенная роль в физиологических процессах, протекающих в организме животных, 
принадлежит белкам. В ходе анализа полученных данных по белковому обмену у первотелок 
красно-пестрой и красной степной пород были установлены следующие результаты по пока-
зателям белкового обмена (M ± m) (табл.2). 

 
Таблица 2 – Показатели белкового обмена 

Показатель Красно-пестрая порода 
(опыт), n=7 

Красная степная порода 
(контроль), n=7 

Общий белок, U/L 74,66 ± 1,68 78,64 ± 0,99 
Альбумины, g/L 19,48 ± 1,61 34,74 ± 0,63* 
Глобулины, g/L 55,21 ± 1,9 43,9 ± 0,76* 
А/Г, ед. 0,35 ± 0,03 0,79 ± 0,02* 

 Примечание: * Р <0,001 по отношению к красно-пестрой. 
 

По количеству общего белка первотелки красной степной породы превышают сверстниц 
на 3,98 ммоль/л (5,1%). По количеству альбуминов первотелки красной степной породы пре-
восходят сверстниц на 15,26 г/л (43,9% при Р <0,001) по сравнению со сверстницами красно-
пестрой породы. По количеству глобулинов в крови исследуемых животных наблюдается про-
тивоположная картина. Количество глобулинов обнаружилось наибольшим у первотелок 
красно-пестрой породы на 11,31 г/л (20,5% при Р <0,001) по сравнению со сверстницами крас-
ной степной породы. По показателям А/Г отношения первотелки красной степной породы пре-
восходят сверстниц красно-пестрой породы на 0,44 (55,7% при Р <0,001). 

Достоверная разница по показателям крови у первотелок красно-пестрой и красной степ-
ной пород получена по количеству альбуминов, глобулинов и А/Г отношению. По количеству 
общего белка достоверной разницы у исследуемых животных не обнаружено, однако наблю-
дается достоверная тенденция превышения количества глобулинов в крови у первотелок 
красно-пестрой породы по сравнению с первотелками красной степной породы, что на данном 
этапе объясняется породными особенностями. В период интенсивного роста и развития жи-
вотного в плазме крови отмечают относительное снижение уровня альбуминов и соответству-
ющее повышение уровня глобулинов. Данное обстоятельство может свидетельствовать о по-
вышенной пластичности и транспортных особенностей их крови за счет альбуминсодержащих 
элементов, эти белки в процессе гидролиза используются на синтез специфических белковых 
тканей, и считаются аминокислотным резервом организма. 

Анализируя данные (табл.3) по морфологическому составу крови первотелок, следует 
отметить отличие по показателям окислительно-восстановительного звена. Так, по количеству 
гемоглобина первотелки красно-пестрой породы превосходят сверстниц красной степной по-
роды на 4 г/л (3,7%), по количеству эритроцитов � на 0,12х1012/л (2,9%), а по цветному пока-
зателю - на 0,9%. 

Скорость оседания эритроцитов была большей у первотелок красной степной породы на 
23,5%. 

 
Таблица 3 - Морфологические показатели крови первотелок, M±m, n=7 

Показатели Красная степная порода Красно-пестрая порода Разница, 
% 

Гемоглобин, г/л 
107±3,0 111±3,3 +3,7 

Эритроциты, 1012/л 4,08±0,05 4,20±0,03 +2,9 

Цветной показатель 0,86±0,01 0,87±0,01 +0,9 

СОЭ, мм/ч 
3,4±0,74 2,6±0,40 -23,5 

 
Анализируя показатели лейкоцитарной формулы (табл.4), следует отметить тенденцию 

изменения морфологического состава крови у исследуемых животных. 
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Таблица 4 – Показатели лейкоцитарной формулы крови первотелок, M±m, n=7 

Показатели 
Красная степная по-

рода 
Красно-пестрая 

порода 
Разница, % 

Лейкоциты, 109/л 7,86±0,67 7,48±0,73 -4,8 
Тромбоциты, 109/л 260±8,9 282±10,2 +8,5 
Моноциты, 109 /л 4,4±0,5 4,6±0,5 +4,5 
Базофилы, 109 /л 0,4±0,2 0,6±0,2 +50 
Эозинофилы, 109/л 3±0,5 2,4±0,5 -20 
Палочкоядерные нейтрофилы, 109 /л 2±0,4 1,2±0,2 -40 
Сегментоядерные нейтрофилы, 109 /л 48,4±3,2 54,2±1,5 +12 
Лимфоциты, 109 /л 41,6±1,9 37,4±1,1 -10,1 

 
По количеству лейкоцитов в крови первотелки красной степной породы превышали 

сверстниц красно-пестрой породы на 4,8%. По количеству тромбоцитов, моноцитов и базофи-
лов первотелки красно-пестрой породы превосходят сверстниц красной степной породы на 
8,5%, 4,5% и 50% соответственно. По количеству эозинофилов и палочкоядерных нейтрофи-
лов наблюдается тенденция превосходства данных показателей у первотелок красной степной 
породы на 20% и 40% соответственно. 

По количеству сегментоядерных нейтрофилов первотелки красно-пестрой породы превос-
ходят сверстниц красной степной породы на 12%. По количеству нейтрофилов первотелки 
красной степной породы превосходят первотелок красно-пестрой породы на 10,1%. 

 
Выводы 

1. Показатели общего белка, альбуминов и коэффициента А/Г отношения выше у первотелок крас-
ной степной породы по сравнению со сверстницами красно-пестрой породы. 

2. По количеству глобулинов первотелки красно-пестрой породы превосходят сверстниц красной 
степной породы. 

3. По показателям окислительно-восстановительного звена - гемоглобина, эритроцитов, 
цветному показателю первотелки красно-пестрой породы превосходят сверстниц красной 
степной породы. Но скорость оседания эритроцитов была большей у первотелок красной степ-
ной породы на 23,5%. 

4. По показателям лейкоцитарной формулы наблюдается тенденция превосходства по лей-
коцитам, эозинофилам, палочкоядерным нейтрофилам и лимфоцитам у животных красной 
степной породы. Количество тромбоцитов, моноцитов, базофилов и сегментоядерных нейтро-
филов обнаружилось большим у коров красно- пестрой породы. 

5. Минимальная разница по морфологическим показателям крови между породами - 0,9%, 
максимальная � 50%. 
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Л.И. Кибкало 
 

ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ МОЛОЧНОГО СКОТОВОДСТВА 
В ЦЕНТРАЛЬНО-ЧЕРНОЗЕМНОМ РЕГИОНЕ 

 
Аннотация. Изучено состояние производства молока в стране и Центрально-Черноземном регионе. Сейчас 

в России производят молока 31 млн. тонн в год, а для наших потребностей необходимо 35 млн. В 2019 году 
произошло увеличение поголовья коров на 0,3% в сравнении с 2018 годом. В Курской области произведено в 
прошлом году 304 тыс. тонн молока. Увеличилось производство молока в хозяйствах всех категорий на 0,5%. 
Значительный прирост производства молока обеспечивают 12 крупнотоварных молочных комплексов, в которых 
средний удой на корову составил 8180 кг. Повышается молочная продуктивность и в сельскохозяйственных ор-
ганизациях. В 2019 году введено в эксплуатацию три новых животноводческих комплекса. В 2020 году в област-
ном АПК планируют произвести в хозяйствах всех категорий 314 тыс. тонн молока. Отрасль молочного ското-
водства в Курской области рентабельна (уровень рентабельности 17,6%). В тоже время одним из основных фак-
торов, сдерживающих развитие молочного скотоводства, остается технологическое отставание производствен-
ной базы в области генетики, селекции и разведения племенного крупного рогатого скота молочных пород. В 
связи с этим в области уделяется внимание предприятиям, занимающимся разведением племенного поголовья 
крупного рогатого скота. Планируется увеличивать количество племенных хозяйств. Вместе с тем выделяются 
средства для приобретения племенных животных по импорту и в других регионах страны. Обращено внимание 
на воспроизводительные функции животных, состояние кормовой базы, использование голштинского скота, 
внедрение интенсивных методов. Освещены некоторые проблемные вопросы.  

Ключевые слова: молочная продуктивность, животноводческие комплексы, удои коров, племенное пого-
ловье кормовая база, генетический потенциал, прибыль. 

 
PROSPECTS FOR THE DEVELOPMENT OF DAIRY CATTLE BREEDING 

IN THE CENTRAL BLACK EARTH REGION 
Abstract. The state of milk production in the country and the Central black earth region was studied. Currently, 

Russia produces 31 million tons of milk a year, and 35 million tons are needed for our needs. In 2019, there was an 
increase in the number of cows by 0.3% compared to 2018. The Kursk region produced 304 thousand tons of milk last 
year. Milk production in farms of all categories increased by 0.5%. A significant increase in milk production is provided 
by 12 large-scale dairy complexes, in which the average milk yield per cow was 8180 kg. Dairy productivity is also 
increasing in agricultural organizations. In 2019, three new livestock complexes were put into operation. In 2020, the 
regional agro-industrial complex plans to produce 314 thousand tons of milk in farms of all categories. The dairy cattle 
industry in the Kursk region is profitable (the profitability level is 17.6%). At the same time, one of the main factors 
hindering the development of dairy cattle breeding is the technological lag of the production base in the field of genetics, 
selection and breeding of breeding cattle of dairy breeds. In this regard, the region pays attention to enterprises engaged 
in breeding livestock of cattle. It is planned to increase the number of breeding farms. At the same time, funds are allocated 
for the purchase of breeding animals for import in other regions of the country. Attention is paid to the reproductive 
functions of animals, the state of the food supply, the use of Holstein cattle, and the introduction of intensive methods. 
Some problematic issues are highlighted. 

Keywords: dairy productivity, livestock complexes, milk yield of cows, breeding stock, feed base, genetic potential, 
profit. 

 
Одна из ведущих подотраслей животноводства � молочное скотоводство. Его развитие 

имеет важное значение не только в обеспечении продовольственной независимости страны, 
но и в социальном аспекте. Это � одна из немногих отраслей, приносящая ежедневный доход. 
За счет устойчивого роста молочной продуктивности коров на 8-10% в год за последние годы 
удалось приостановить процесс дестабилизации в животноводстве. Средние удои молока на 
корову в сельхозпредприятиях Курской области в 2018 году составил 5758 кг, что выше уровня 
2010 года на 2083 кг (36,2%). 

В регионе динамично развивается отрасль молочного животноводства. По итогам 2019 
года в хозяйствах всех категорий произведено 304 тыс. тонн молока, приобретено четыре ты-
сячи голов молодняка крупного рогатого скота молочного направления. Производство молока 
в хозяйствах всех категорий увеличилось на три процентных пункта в сравнении с прошлым 
годом. В 2019 году были введены в эксплуатацию три комплекса молочного направления. Це-
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левые показатели, предусмотренные Соглашением, заключенным между Минсельхозом Рос-
сии и Администрацией Курской области на 2019 год выполнены в полном объеме. Отрасль 
животноводства продолжает свое развитие за счет стабильной работы действующих животно-
водческих комплексов, а также за счет реализации новых инвестиционных проектов. 

Вместе с тем доля импорта на внутреннем рынке (данные Росстата за 2017 год) молока 
достигла более 12%. Это означает, что Россия находится в зависимости от импорта молочных 
продуктов. 

Таким образом, ускоренное развитие молочного скотоводства и увеличение производ-
ства молока следует рассматривать как проблему государственного значения, решение кото-
рой позволит в перспективе удовлетворить спрос населения на молоко и молочные продукты 
за счет отечественного производства. В связи с этим рассматриваемые в статье проблемные 
вопросы являются актуальными и своевременными. 

Материал и методы исследований. Анализ проведен на основе данных, представляе-
мых официальными государственными статистическими сборниками, отражающих положе-
ние в отрасли животноводства Курской области. [1,2]. Проведены научно-хозяйственные 
опыты сотрудниками и аспирантами ВГБОУ ВО Курская ГСХА на животных симменталь-
ской, голштинской пород и их помесях различной кровности. Исследованы продуктивные по-
казатели животных молочных и комбинированных пород, содержащихся на крупных молоч-
ных комплексах. 

Результаты исследований. Основным документом развития аграрной политики страны 
является доктрина продовольственной безопасности. Она была рассчитана на 2010-2020 годы 
и в целом выполнена. Большинство пороговых показателей выполнено. Доля отечественной 
продукции на внутреннем рынке достигла 80-90%. В то же время не удалось добиться незави-
симости по молоку Вроде бы и полей и лугов у нас достаточно, а вот молочку везем из-за 
границы. Сейчас в стране производим молока 31 млн. тонн в год, а для наших потребностей 
необходимо 35 млн. Это наша задача, которую следует выполнить. Кстати, общее поголовье 
скота в прошлом году не уменьшилось и осталось на уровне 18 млн., а количество коров даже 
увеличилось до 8 млн. (на 0,3% больше, чем в 2018 году). 

В настоящее время принята новая Доктрина продовольственной безопасности. Она напи-
сана с учетом новых требований и ставит еще более высокие цели для нашего агропромыш-
ленного комплекса. В новой доктрине прописано, что продовольствие должно быть не только 
физически, но и экономически доступно для населения. В то же время для достижения постав-
ленных в доктрине задач нужны инвестиции минимум в два раза больше. В этой связи необ-
ходимо вносить изменения в Госпрограмму развития сельского хозяйства и увеличить инве-
стиции в производство таких видов продукции, как молоко, говядина и другие. 

Вспышка коронавируса уже обнаружила серьезные пробелы в продовольственной без-
опасности страны, особенно отдельных регионов. Из-за закрытия границ с некоторыми стра-
нами цены на отдельную продукцию подскочили в несколько раз. Это говорит о том, что 
страна должна быть в состоянии сама обеспечить свое население продуктами и не зависеть от 
поставок из-за границы [3]. 

Между тем по данным Национального союза производителей молока (Союзмолоко) в 
странах Европейского союза в 2018 году потребление молока и молокопродуктов составило 
306 кг на одного человека, то есть значительно выше, чем в Российской Федерации.  

Приказом Министерства здравоохранения Российской Федерации утверждены новые ре-
комендации по рациональным нормам потребления, отвечающие современным требованиям 
здорового питания. Рекомендуемая рациональная норма потребления молока и молочных про-
дуктов в пересчете на молоко составляет 325 кг в год на одного человека. 

Увеличение производства молока происходит и в хозяйствах Центрально-Черноземной 
зоны нашей страны. Например, прошедший 2019 год труженики молочных ферм Курской обла-
сти закончили успешно. В прошлом году произведено более 304 тыс. тонн молока, в планах на 
2020 год � 314 тыс. тонн. Никогда ранее животноводы не получали столько продукции. Со-
гласно данным облстата производство молока в хозяйствах всех категорий увеличилось на 5,0% 
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по сравнению с показателем предыдущего года � до 304,0 тыс. тонн. Стабильный рост произ-
водства стал возможен с принятием и реализацией отраслевой программы «Развитие молочного 
скотоводства и увеличение производства молока в Российской Федерации на 2009-2012 годы».  

Если говорить о Курской области, сегодня местные аграрии производят столько продук-
ции, что область в состоянии обеспечить не только себя, но и поделиться с другими. Так, 
например, ежеквартальный объем поставок продовольствия в регионы Российской Федерации 
превышает 6,5 млрд. руб. По подсчетам экономистов Курская область способна прокормить 
10 млн. человек � это почти в 8,5 раза превышает численность населения области. Крупные 
поставки Курской сельхозпродукции идут в Московскую область и Санкт-Петербург, Респуб-
лику Крым, Воронежскую, Липецкую, Орловскую и другие области. Если говорить о зарубе-
жье, растет экспорт в Беларусь, Молдову, Абхазию, Израиль и другие государства. Что каса-
ется молочного направления, то куряне сейчас занимают 5-е место в ЦФО по производству 
молока и численности крупного рогатого скота. Кстати, по словам гендиректора института 
аграрного маркетинга Елены Тюриной, Курская область � единственный регион Черноземья, 
где «ощущается профицит молока». Значительный прирост производства молока обеспечи-
вают современные 12 крупнотоварных молочных комплексов, в которых средний удой на ко-
рову составил 8180 кг. Самые высокие удои на корову в прошлом году получены на молочных 
комплексах: ООО «Агропромкомплектация-Курск» - 10377 кг., ООО «Псёльское» - 10045 кг., 
АО АК «Мансурово» - 9924 кг., ООО «Молочник» - 9052 кг., ООО «Луч» - 9044 кг. и других.  

Повышается молочная продуктивность коров и в сельскохозяйственных организациях. 
Среднегодовой прирост составил 7,8 процента. Данный показатель имеет потенциал для уве-
личения. В 2019 году, по данным облстата, средний удой молока на корову в сельскохозяй-
ственных организациях составил 5840 кг. При этом поголовье крупного рогатого скота про-
должает увеличиваться. В сравнении с предыдущим годом увеличение произошло на 4,4%, 
коров на � 13,8%. Лидерами по валовому производству молока в сельскохозяйственных орга-
низациях являются Большесолдатский, Беловский, Глушковский, Мантуровский, Рыльский, 
Кореневский и Советский муниципальные районы, которые в 2019 году совокупно произвели 
103 тысячи тонн молока. 

Важным результатом мер государственной поддержки подотрасли молочного скотовод-
ства является строительство и запуск современных крупнотоварных молочных комплексов. В 
2019 году введено в эксплуатацию три новых животноводческих комплекса, что в значитель-
ной мере обеспечило региону рост численности поголовья коров. В то же время эпидобста-
новка внесла коррективы. Так, группа компаний «Эконива» приостановила строительство в 
Курской области животноводческого комплекса. Речь идет о комплексе «Ольгино» для круп-
ного рогатого скота на 3300 коров и площадке для выращивания молодняка крупного рогатого 
скота молочных пород на 3600 голов в Солнцевском районе. В ходе видеосовещания с губер-
натором президент компании Штефан Дюрр сказал, что в связи со сложившейся экономиче-
ской ситуацией в стране проект «Ольгино» пока приостановлен, его возобновят, «как только 
это станет возможным». Для региона отрасль молочного животноводства является приоритет-
ной. В этой связи меры государственной поддержки направлены на развитие этой отрасли, 
сельскохозяйственным товаропроизводителям предоставляются субсидии за счет средств фе-
дерального и областного бюджета. Субсидии из федеральных средств в 2019 году предостав-
лены: на повышение продуктивности в молочном скотоводстве в размере 97,8 млн. руб.; на 
возмещение части затрат на приобретение племенного молодняка � 70,0 млн. руб. Кроме того, 
выданы гранты на семейную животноводческую ферму (50,0 млн. руб.) и начинающего фер-
мера (11,4 млн. руб.). 

Из областного бюджета предоставляли средства на закупку молодняка крупного рога-
того скота молочного направления продуктивности. Лимит был выдан в размере 170 млн. руб., 
в результате чего приобретено 2200 голов нетелей. В 2020 году в областном АПК планируют 
произвести в хозяйствах всех категорий 314 тыс. тонн молока. Следует заметить, что отрасль 
молочного животноводства в хозяйствах Курской области рентабельна (уровень рентабельно-



120 
 

сти 17,6 процента). В то же время одним из основных факторов, сдерживающих развитие мо-
лочного скотоводства, остаётся технологическое отставание производственной базы в области 
генетики, селекции и разведения племенного крупного рогатого скота молочных пород [4]. 
Основой повышения эффективности молочного скотоводства и, как следствием, увеличением 
производства молока является генетическое совершенствование разводимого крупного рога-
того скота молочных пород. В области пять предприятий занимаются разведением племенного 
поголовья крупного рогатого скота. В хозяйствах разводят следующие породы: черно-пест-
рую, симментальскую, красно-пёструю, голштинскую черно-пестрой масти и голштинскую 
красно-пёстрой масти. К 2021 году планируется увеличить количество племенных хозяйств. В 
настоящее время необходимую документацию готовят три предприятия: ООО «Луч» (на 1500 
коров), ООО «Горняк» (208 коров), ООО «СХК Мантуровский» (230 коров). Данные показа-
тели не являются оптимальными для осуществления реализации племенных животных в Цен-
трально-Черноземном регионе, что отражается на больших импортных поставках крупного 
рогатого скота молочных пород для комплектования крупных индустриальных комплексов по 
производству молока. 

Кроме того, в ряде хозяйств наблюдается высокий уровень браковки скота. Так, напри-
мер, в прошлом году на молочном комплексе ООО «Молочник» выбраковано 31,2% коров; 
АО «АК Мансурово» - 37,3%; ООО «Черноземье» - 45,0%; ООО «Защитное» - 41,7%. 

Вместе с тем надо отметить в некоторых хозяйствах невысокий уровень реализации в 
стадах генетического потенциала коров. Так, за период с 2011 по 2018 год прирост молочной 
продуктивности в абсолютном выражении составил 1968 кг молока (3790 кг против 5758 кг 
соответственно) или 246 кг в год. По удою среднегодовой показатель в генетическом выраже-
нии составил +44,2 кг в год, что примерно в 2,0-2,2 раза ниже показателя европейской попу-
ляции крупного рогатого скота молочных пород. Следует заметить, что потребность сельско-
хозяйственных товаропроизводителей в высококлассном племенном молодняке животных не 
в полной мере обеспечивается за счет отечественной репродукции. В связи с этим ежегодные 
поставки племенного маточного поголовья крупного рогатого скота молочных пород в нашу 
страну (преимущественно нетели) составляет более 60 тыс. голов. Так, сельскохозяйствен-
ными товаропроизводителями Курской области в 2019 году для комплектования животновод-
ческих комплексов, ферм приобретен племенной молодняк по импорту около 2 тыс. голов и 
российской селекции в количестве 1670 голов. По импорту приобретали нетелей по цене 289 
руб./кг живой массы. Массовое обеспечение животными собственной репродукции затруд-
нено в связи с низким уровнем воспроизводства в промышленных стадах крупного рогатого 
скота. Так, например, в прошлом году в ООО «Черноземье» в расчете на 100 коров получено 
75 телят, ООО АФ «Благодатенская» - 72, в ЗАО «Агрокомплекс» «Мансурово» - 79. В этой 
связи нужно говорить об интенсивных методах ведения животноводства. К сожалению, не 
везде ещё интенсивные факторы определяют развитие молочного скотоводства. Немало ферм 
имеют продуктивность ниже трёх тысяч килограммов молока на корову, в результате чего мо-
лочная отрасль убыточна. 

Кормовая база всегда была основой животноводства, именно её развитие определяет 
темпы интенсификации отрасли [5,6]. И здесь произошли существенные изменения. За по-
следние пять лет расход кормов в молочном скотоводстве значительно увеличился. Если 
раньше приходилось 28-30 центнеров кормовых единиц в расчёте на корову, то теперь 50,3 
центнера. Изменилась и структура рациона. Увеличился расход грубых и сочных кормов, а 
потребление концентратов снизилось в расчёте на корову. У нас и в зарубежных странах мно-
гие убедились в том, что перенасыщение кормовых рационов молочных коров зерновыми кон-
центратами и с физиологической, и с экономической точек зрения не оправдывает себя. При 
включении в рационы коров с низкой продуктивностью более 300-350 граммов концентратов 
на килограмм молока обычно нарушаются репродуктивные функции животных, а сроки их 
хозяйственного использования сокращаются в два-три раза. 

В кормушки стали класть больше сена, в том числе бобового. Улучшилось качество фу-
ража. И теперь три четверти сена и силоса, почти две трети сенажа являются высококлассным 
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кормом. И всё же обеспеченность скота кормами, особенно сбалансированность рационов по 
белку и углеводам, продолжает оставаться узким местом отрасли в отдельных хозяйствах и 
районах. Не будет преувеличением сказать: создание прочной, гарантированной кормовой 
базы � главное условие устойчивого роста продуктивности животных. А без достатка кормов 
не удастся выявить даже уже созданный генетический потенциал. Поэтому прежде всего необ-
ходимо улучшать наши породы животных путем использования генетического потенциала 
лучших отечественных и зарубежных пород. Особая роль отводится использованию голштин-
ской породы. Согласно литературным данным, её помеси дают по сравнению со сверстницами 
больше молока на 350-500 килограммов. 

Нами (Л.И. Кибкало, Г.В.Пономарёва, 2003) проведена оценка молочной продуктивно-
сти симментал х голштинских помесей разных генотипов в условиях Центрально-Чернозём-
ной зоны [7]. Для опыта было отобрано 72 коровы различной кровности. В первую группу 
входили симменталы, во вторую � ½ -кровные по голштинам, в третью � ¾-кровные, в четвёр-
тую � 11/16-кровные. В результате мы наблюдали значительное преимущество полукровных 
сверстниц над симменталами. Удой за лактацию у них достоверно выше на 2111 кг, а количе-
ство молочного жира на 66 кг. У помесей второго поколения удой также выше симменталов 
на 539 кг, молочного жира на 14 кг. Полукровные помеси имели удой выше, чем у симмента-
лов в 1,5 раза 6/4-кровные � 1,2 и 11/16-кровные в 1,1 раза. Наши исследования подтверждают, 
что в условиях Центрально-Чернозёмного региона целесообразно разводить помесных с 
голштинами животных. Конечно же, хорошие корма, селекционная работа помогут животно-
водам региона увеличить отдачу молочных ферм. Но вопрос этот надо решать комплексно. И 
здесь важным звеном племенной работы становятся биотехнологические методы � в частности 
трансплантация эмбрионов от коров � рекордисток. Применяя этот метод, можно в короткое 
время получить высокопродуктивное стадо. Однако, качественное улучшение дойного стада 
� дело непростое и долговременное. Приходится лишь сожалеть, что технология транспланта-
ции эмбрионов, которая была налажена и функционировала в Курской области, практически 
утратила своё существование. 

В целом же направление и темпы развития молочного животноводства соответствуют 
принципам и задачам, намеченным Стратегией научно-технологического развития страны, 
Стратегией устойчивого развития сельских территорий Российской Федерации на период до 
2030 года, утверждённой распоряжением Правительства Российской Федерации от 2 февраля 
2015 г. №151-р, основным положениям прогноза долгосрочного социально-экономического раз-
вития Российской Федерации на период до 2030 года. В то же время имеются и проблемы раз-
вития подотрасли молочного животноводства. Особенно это касается крупных молочных ком-
плексов, где сосредоточено большое количество животных, а значит и в больших количествах 
накапливаются разные инфекции, поэтому качество получаемой продукции оставляет желать 
лучшего. На многих крупных комплексах (1200 коров и больше) животных содержат без выпаса 
и часто � без прогулок. В результате наблюдаются такие заболевания, как болезни ног, маститы, 
эндометриты и другие. Сервис-период практически на всех комплексах превышает три-четыре 
месяца, браковка в год (как было отмечено выше) достигает более 45%, выход телят не дости-
гает 80%. Длительность использования коров составляет 2-2,5 отёла, в то время как прибыль от 
них начинают получать только после 4 отёла. Стадо комплектуют путём завоза животных из-за 
границы � Германии, Голландии, Канады и других стран. Но в связи с повышением интенсив-
ности перемещения животных происходит и распространение инфекций. 

Важные исследования проводил П. Кундышев, 2012 (ученик академика В.К. Милова-
нова). Он проработал многие годы главным технологом по воспроизводству на молочном ком-
плексе «Щапово» (3 тыс. коров). Животных содержали без привязи, но без выгулов и паст-
бища, и здоровых среди них, как утверждает автор, практически не было. Проблемы с ногами 
начинались после первого отёла. Гнойно-некротическими эндометритами переболевали 90% 
коров. На всех этапах физиологического состояния наблюдался высокий уровень мастита. Вы-
явлено достаточное количество и других заболеваний. Возникает вопрос, что нужно сделать, 
чтобы на наших фермах и комплексах содержались здоровые коровы? Для этого необходимы 
следующие меры: 
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- больше уделять внимания развитию отрасли на базе крестьянско-фермерских хозяйств, 
а не крупных комплексов; 

- запретить использование молочной продукции при выявлении инфекции на ферме; 
- запретить реализацию скота на племя из инфицированных ферм сельхозпредприятий. 
Проблемами для страны также являются значительное возрастание по структуре доли 

импортного глубокозамороженного семени быков-произовдителей (более 20 процентов) и 
комплектование организаций по искусственному осеменению в основном быками, поступив-
шими по импорту (около 68 процентов), массовое использование трансграничных пород (в 
основном голштинской). Все это значительным образом затронуло отечественные породы и 
привело либо к их вытеснению из регионов традиционного разведения, либо их полному ис-
чезновению. 

Заключение. Для улучшения снабжения населения молочными продуктами необходимо 
повышать продуктивность животных на основе дальнейшего улучшения кормовой базы, совер-
шенствования племенной работы, широкого применения интенсивных технологий. Интенсифи-
кация � единственный экономически оправданный путь дальнейшего развития животноводства. 
Одновременно с этим актуальными остаются вопросы сохранения здоровья сельскохозяйствен-
ных животных: долголетнего использования, фертильности, устойчивости к болезням. 
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И.А. Кощаев, К.В. Мезинова, Н.Н. Сорокина, А.А. Рядинская,  
Н.Б. Ордина, П.И. Медведева 

 
ИЗУЧЕНИЕ КОРРЕЛЯЦИИ МЕЖДУ ОСНОВНЫМИ ЗООТЕХНИЧЕСКИМИ  

ПОКАЗАТЕЛЯМИ И ПАРАМЕТРАМИ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В КОРМАХ  
ПРОБИОТИЧЕСКИХ КУЛЬТУР 

 
Аннотация. Цыплята-бройлеры, содержащиеся на промышленной основе, зачастую подвержены стрессам, 

последствиями которых может стать повышенная предрасположенность к заболеваниям кишечного тракта. В 
свою очередь, заболевания данного типа зачастую приводят к снижению продуктивности, иммунодефициту, сни-
жению сохранности поголовья. В целях сохранения и улучшения продуктивности принято использовать антиби-
отки. Однако, в последние годы ужесточены правила по применению антибиотиков в животноводстве ввиду ис-
ключения их попадания в пищевые продукты, предназначенные для питания людей, а также в связи с распро-
странением штаммов болезнетворных бактерий, которые выработали резистентность к обширному спектру ан-
тибиотиков,представляющих опасность для здоровья и жизни человека.На сегодняшний день альтернативой ис-
пользования антибиотиков являются группы пробиотиков.В ходе исследования было установлено. что низкопро-
теиновыерационы(с низким содержанием протеина. но балансированные по аминокислотному профилю) позво-
ляют раскрыть потенциал пробиотических культур штамма Bacillus amyloliquefaciens и как следствие повысить 
сохранность цыплят-бройлеров. Максимальный показатель сохранности 94.5% наблюдался в 4-йгруппе. полу-
чавшей низкопротеиновый рацион с применением пробиотических культур штамма Bacillusamyloliquefaciens. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, сельскохозяйственная птица, кормление, пробиотики, сохранность, 
Кобб�500. 

 
STUDY OF THE CORRELATION DEPENDENCE OF THE MAIN ZOOTECHNICAL INDICATORS 

WHEN USING PROBIOTIC CROPS IN FEED 
 
Annotation.Broiler chickens kept on an industrial basis are often subject to stress, the consequences of which may 

be an increased predisposition to diseases of the intestinal tract. In turn, diseases of this type often lead to a decrease in 
productivity, immunodeficiency, and a decrease in the safety of livestock. In order to preserve and improve productivity, 
it is customary to use antibiotics.However, in recent years, the rules on the use of antibiotics in animal husbandry have 
been tightened due to the exclusion of their entry into food intended for human nutrition, as well as due to the spread of 
strains of pathogenic bacteria that have developed resistance to a wide range of antibiotics that pose a threat to human 
health and life.Today, probiotic groups are an alternative to the use of antibiotics.The study found. what are low-protein 
diets (low-protein. but balanced by the amino acid profile) can unlock the potential of probiotic cultures of The bacil-
lusamyloliquefaciens strain and, as a result, increase the safety of broiler chickens. The maximum safety index of 94.5% 
was observed in group 4. received a low-protein diet using probiotic cultures of The bacillusamyloliquefaciens strain. 

Keywords: broiler chickens, agricultural poultry, feeding, probiotic, safety, Cobb�500. 
 
Отрасль птицеводства по-прежнему является крупнейшей в мире по производствупро-

дуктов питания населения, где в большом количестве содержится полноценный животный бе-
лок, который является важным органическим веществом для нашего организма. Наукой и 
практикой доказано, что именно данная отрасль имеет высокий потенциал развития и спо-
собно внести в ближайшее десятилетие значительный вклад в продовольственную базу 
страны. Дляповышения рентабельности и обеспечения конкурентоспособностив условиях ры-
ночной экономики, птицеводческие предприятия ведут работу на поголовье высокой продук-
тивности [1]. 

Современные кроссы бройлеров способны достигать максимальных приростов за корот-
кие промежутки времени, благодаря совершенствованию их генетического потенциала.  

Зоогигиенические факторы, такие как технологии содержания, микроклимат производ-
ственных помещений, кросс и возраст птицы играют немаловажную роль в формировании 
продуктивности цыплят-бройлеров, однако, важнейшим - является кормление. Многие кроссы 
цыплят-бройлеров достигают максимальных показателей прироста, в том числе и благодаря 
правильно составленному рациону [2]. 

Сегодня работа птицефабрик сконцентрирована на повышении рентабельности произ-
водства посредством сокращения сроков откорма и увеличению оборота птицы. 
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Специалисты по кормлению птицы и других сельскохозяйственных животных, уделяют 
большое внимание составлению оптимальных рационов. Пищевая и энергетическая ценность 
комбикормов с правильно составленной рецептурой, должна быть высокой, только тогда воз-
можно быстрое увеличение массы птицы. 

Очень важно, чтобы у бройлеров был постоянный доступ к полнорационным комбикор-
мам и воде. 

Новые кроссы птицы существенно снижают затраты кормов на единицу произведенной 
продукции. Конверсия корма увеличивается, посредством использования кормов высшего ка-
чества [3]. 

Количество питательных веществ в комбикормах должно быть правильно рассчитано. 
Так, доля протеина животного происхождения должна составлять 25% от общего количества 
его в комбикорме, а при его недостатке следует увеличить норму метионина и лизина, за счет 
синтетических аминокислот. 

Влажность кормов не должна превышать 13%. Если превысить порог влажности, комби-
корма будут зависать в бункерах, слеживаться или забивать кормушки. Микродобавки комби-
кормов следует качественно высушить измельчить и перемешать с основными составляю-
щими. 

Для устранения вероятности окисления и разрушения витаминов используют обогати-
тели из витаминов и микроэлементов. 

Высокое содержание питательных веществ в комбикормах имеет и недостатки - напря-
женное функционирование ЖКТ, и, как следствие, заболевания органов пищеварения. Одно-
временно нарушается и микробиоценоз кишечника. Микрофлора ЖКТ напрямую участвует в 
процессе переваривания пищи, обеспечивает детоксикацию и повышают иммунитет. Количе-
ство белков, которое будет усвоено организмом птицы, зависит от баланса аминокислотного 
состава и их уровня доступности. Белок- главный «строительный материал» для наращивания 
живой массы цыплят-бройлеров [4]. 

Основная задача современного птицеводства � поиск максимально эффективных ресур-
сов кормления цыплят-бройлеров с минимальными затратами, а также повышение качества 
продукции. А эффективность зависит не только от аминокислотного состава.  

Невозможно отрицать факт, почти всегда целесообразно снижать уровень содержания 
питательных веществ, сохраняя их баланс и увеличивать в пределах разумного дозу корма для 
обеспечения суточной потребности птицы. 

Цена готового продукта при производстве мяса бройлеров зависит в том числе и от се-
бестоимости кормов [5]. 

На данный момент главным сдерживающим фактором для развития птицеводства явля-
ется ограниченность кормовых ресурсов. Доля стоимости кормов в себестоимости птицевод-
ческой продукции � около 55-60%. Основыванные на данных фактах исследования в области 
кормления птицы, которые смогут сократить долю зерновых компонентов в рационе, стано-
вятся еще более актуальными. 

Как было сказано ранее, важным элементом баланса в комбикормах является белок. А 
основные структурные единицы белка- аминокислоты. Они могут как выполнять самостоя-
тельные функции, так и участвовать в построении аминов, пиримидиновых и пуриновых ос-
нований и других, важных для правильного функционирования организма, веществ.  

Таким образом, правильный баланс аминокислотного состава - это не только важный 
аспект кормления, но и экономически важная составляющая стоимости готового продукта. 
Белки образуются в организме птицы под действием ферментов и направленны генетическим 
кодом. 20 главных аминокислот входят в состав практически всех белков организма птицы. 
Их различные комбинации объясняют многообразие качеств и свойств белка. Но только около 
10 аминокислот может образовываться в организме, а остальные должны поступать с пищей. 
Структура белков, синтезированных организмом, складывается благодаря перестройке угле-
водов, липидов, различных органических веществ, которые также являются составляющими 



125 
 

пищи. Кроме того, аминокислоты, синтезируемые организмом самостоятельно, вырабатыва-
ются в строго определенном количестве, которое полностью перекрывает потребности для 
нормального функционирования самого организма. Такие кислоты называют заменимыми, к 
ним относят аланин, глутаминовую кислоту, аспарагиновую кислоту, оксипролин, пролин. се-
рин и глицин [6]. 

Но и здесь есть свои нюансы. Синтез некоторых аминокислот возможен лишь в том слу-
чае, когда в организме в необходимом количестве будут содержаться незаменимые аминокис-
лоты, нужные для построения заменимых. Этот процесс очень сложен, так, например, цистин 
может быть получен только из метионина, если его достаточно в организме, а тирозин из фе-
нилаланина. Отсюда следует, что обеспеченность птицы одними аминокислотами зависит от 
других, поступивших с кормом незаменимых аминокислот. Ведь незаменимые аминокислоты 
не могут самостоятельно синтезироваться в организме и обеспечивать потребность в них 
птицы [7]. 

В настоящее время промышленное производство стойко продолжает тенденцию к сни-
жению количества соевого шрота в комбикормах как основного источника протеина. Причина 
этому - постоянно растущая стоимость сои, а также использование генно-модифицированной 
сои [8]. 

Помимо вышеуказанного, также известны проблемы воздействия стрессовых факторов 
на цыплят бройлеров в условиях промышленного птицеводства. Стресс во многих случаях 
служит «катализатором» кишечных заболеваний, которые в свою очередь приводят к увели-
чению смертности поголовья. 

Довольно серьезно нарушить баланс кишечной микрофлоры может увеличение содер-
жания неусвоенных питательных веществ в просвете кишечника. ClostridiumPerfringens� бак-
терия, присутствующая в кишечнике цыплят бройлеров в количестве ниже 105 КОЭ на грамм 
содержимого кишечника в обычном состоянии без негативного влияния на здоровье птицы. 
Clostridium Perfringens начинает проявлять вирулентные свойства при увеличении её популя-
ции до 107-109 КОЭ на грамм содержимого кишечника. Способствовать развитию 
ClostridiumPerfringens. и особенно её штаммов, способных к выработке NetB-токсина, может 
высокий уровень содержания кормового белка [9]. 

Цыплята�бройлеры, содержащиеся на промышленной основе, зачастую подвержены 
стрессам, последствиями которых может стать повышенная предрасположенность к заболева-
ниям кишечного тракта. В свою очередь, заболевания данного типа зачастую приводят к сни-
жению продуктивности, иммунодефициту, снижению сохранности поголовья. В целях сохра-
нения и улучшения продуктивности принято использовать антибиотки [10]. Однако, в послед-
ние годы ужесточены правила по применению антибиотиков в животноводстве ввиду исклю-
чения их попадания в пищевые продукты, предназначенные для питания людей, а также в 
связи с распространением штаммов болезнетворных бактерий, которые выработали резистент-
ность к обширному спектру антибиотиков, представляющих опасность для здоровья и жизни 
человека. На сегодняшний день альтернативой использования антибиотиков являются группы 
пробиотиков. Научно доказано, что пробиотические культуры способствуют развитию и под-
держанию стабильного микробиома кишечника птицы, что приводит к сокращению частоты 
кишечных заболеваний и повышению продуктивности. Они также могут улучшать конверсию 
кормов, повышать сохранность, модулировать иммунный ответ и защищать от кишечных па-
тогенов. Данная группа способна оптимизировать питание сельскохозяйственной птицы без 
ухудшения качества готового продукта и увеличения его себестоимости [11]. 

Научно-хозяйственный опыт по влиянию пробиотических культур штамма 
Bacillusamyloliquefaciens на сохранность цыплят-бройлеров был проведен на цыплятах кросса 
Кобб-500 в условиях учебно-научной птицефабрики УНИЦ «Агротехнопарк» Белгородского 
ГАУ. Из партии цыплят одного вывода в суточном возрасте было сформировано 4 группы по 
65 голов в каждой. Всего исследовали 4 различных рациона. Опыт длился 40 суток. Параметры 
микроклимата, плотность посадки, фронт кормления и поения, были аналогичными для всех 
групп птицы и соответствовали нормативным показателям. Птица получала рационы марки 
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Стартер, Рост, Финишер, Корм Стартер птица получала с момента постановки на опыт, 0-й(1-
й) день. Переход со Стартера на корм марки Рост производился в возрасте 10 дней путем плав-
ной замены одного корма другой (в % от норматива - 70/30, 50/50, 30/70). Далее птица полу-
чала корм Рост до 22-х дневного возраста. С 23-дневного возраста птицу плавно переводили 
на корм Финишер (по аналогичной пропорции как при переходе со Стартера на Рост) и скарм-
ливали данным видом корма до окончания опыта.  

Особенности кормления цыплят-бройлеров заключались в следующем: 
1 - Контрольная группа (Стандартный рацион); 
2 � Опытная группа (Низкопротеиновый рацион); 
3 - Опытная группа (Стандартный рацион + пробиотик Bacillusamyloliquefaciens; 
4 - Опытная группа (Низкопротеиновый рацион + пробиотик Bacillusamyloliquefaciens. 
 

Таблица 1– Схема опыта с равномерным распределением опытных групп по клеткам в 
экспериментальном корпусе 

Рационы/группы 

Т1 Т2 Т3 Т4 

11 21 31 41 

12 22 32 42 

13 23 33 43 

14 24 34 44 

15 25 35 45 

16 26 36 46 

17 27 37 47 

18 28 38 48 

19 29 39 49 
 
В опытных группах 2 и 4 (Низкопротеиновый рацион) в рационы ГРОУЭР и ФИНИШЕР 

дополнительно предусмотрено введение таких синтетических аминокислот как L-Валин, L-
Изолейцин и L-аргинин. Снижение показателя сырого протеина корма в группах 2 и 4 составит 
около 1,5-2% для каждой фазы. Снижение показателя сырого протеина в этих группах ограни-
чено посредством балансирования т.н. «глицинового эквивалента» (сумма глицин + серина х 
0.7143), где расчётное значение этого показателя находится на уровне не менее 118% от об-
щего лизина. 

В процессе эксперимента определяли следующие показатели: 
- данные микроклимата в птичнике (ежедневно) (температура, влажность, параметры 

вентиляции в м3/ч на голову, освещенность); 
- учет раздачи корма (ежедневно); 
- учет заболеваний/отхода/падежа (ежедневно); 
Условия содержания цыплят во всех группах были одинаковыми и соответствовали ре-

комендуемым нормативам для данного кросса 
Многочисленными исследованиями установлено, что условия содержания сельскохозяй-

ственной птицы нередко служат для нее стресс-факторами, которые снижают эффективность 
производства сельскохозяйственной продукции. 

Данные микроклимата содержания цыплят бройлеров представлены в таблице 1. 
 
 
 
 
 
 
 
 



127 
 

Таблица 2 – Параметры микроклимата в цехе напольного содержания  

Сутки 
Температура, °C 

Влажность, % 
Вентиляция, 
м3/ч на голову 

Освещенность, лк 
Мin Мax 

1 34.6 35.0 66 0.06 25 

2 34.0 34.5 66 0.09 25 

3 33.3 33.9 68 0.12 25 

4 33.4 33.9 70 0.15 25 

5 32.8 33.4 69 0.18 24 

6 32.4 32.8 70 0.21 23 

7 31.7 32.3 68 0.24 22 

8 30.9 31.3 67 0.27 21 

9 31.5 32.1 70 0.30 20 

10 29.9 30.5 69 0.33 19 

11 29.3 29.9 70 0.36 18 

12 28.8 29.2 70 0.39 17 

13 28.9 29.5 71 0.42 16 

14 27.6 28.0 69 0.45 15 

15 28.7 29.3 70 0.48 14 

16 27.9 28.3 68 0.51 13 

17 28.8 29.4 70 0.54 12 

18 26.0 26.6 72 0.57 11 

19-21 26.9 27.9 68 0.60 10 

22-24 25.6 27.4 68 0.69 9 

25-27 25.1 26.1 74 0.78 8 

28-36 21.2 25.6 74 0.87 7 

38 20.6 21.2 71 1.17 10 

39 20.2 20.8 70 1.20 20 

40 19.8 20.6 69 1.25 25 

 
На воздействие факторов внешней среды организм реагирует в зависимости от своих адап-

тационных возможностей. При этом специфика адаптивных реакций зависит от исходного 
функционального состояния, срока адаптации и др. 

 
Таблица 3 – Сохранность цыплят-бройлеров, % 

Рацион  Сохранность по группам Среднее 
Т1 

(стандарт) 
Группа 11 12 13 14 15 16 17 18 19 90,3 

Сохранность 95,4 100 89,2 89,2 84,6 86,2 89,2 87,7 90,8 
Т2 

(низкий СП) 
Группа 21 22 23 24 25 26 27 28 29 89,9 

Сохранность 90,8 89,2 87,7 92,3 93,8 87,7 95,4 89,2 83,1 
Т3 (стан-

дарт+Ecobiol) 
Группа 31 32 33 34 35 36 37 38 39 94,0 

Сохранность 92,3 93,8 90,8 93,8 96,9 96,9 95,4 95,4 90,8 
Т4 (низкий СП + 

Ecobiol) 
Группа 41 42 43 44 45 46 47 48 49 94,5 

Сохранность 92,3 90,8 96,9 96,9 98,5 92,3 95,4 95,4 92,3 
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В течение экспериментального периода (с суточного до 40-суточного возраста) еже-
дневно проводили наблюдения за физиологическим состоянием птицы. С целью определения 
влияния применения пробиотических культур штамма Bacillusamyloliquefaciens на резистент-
ность организма птицы мы оценивали ее сохранность по отдельным периодам выращивания и 
в целом за весь период опыта (таблица 2). 

Сохранность цыплят свидетельствует о том, что самые низкие показатели зафиксиро-
ваны в группах, не получавших в рационах пробиотик, где была зафиксирована сохранность 
на уровне 89,9-90,3 %.  

В ходе исследования было установлено, что сохранность поголовья находится в прямой 
корреляционной зависимости от использования пробиотиков. Максимальный показатель со-
хранности 94,5% наблюдался в 4-йгруппе, получавшей низкопротеиновый рацион с примене-
нием пробиотических культур штамма Bacillusamyloliquefaciens. 

Спектр потенциальных заменителей очень широк. Одной из наиболее перспективных 
групп являются пробиотики. Установлено, что пробиотики способствуют развитию и поддер-
жанию стабильного микробиома кишечника птицы, что приводит к сокращению частоты ки-
шечных заболеваний и повышению продуктивности. Они также могут улучшать конверсию 
кормов, повышать сохранность, модулировать иммунный ответ и защищать от кишечных па-
тогенов. Данная группа способна оптимизировать питание сельскохозяйственной птицы без 
ухудшения качества готового продукта и увеличения его себестоимости. 

Использование пробиотиков для балансирования рационов позволяет не только оптими-
зировать рацион для снижения его стоимости без ухудшения производственных результатов, 
но и улучшать здоровье кишечника, а значит и снижать применение антибиотиков для лече-
ния/профилактики кишечных заболеваний. 

В результате проведенных исследований можно утверждать, что низкопротеиновые ра-
ционы (с низким содержанием протеина, но балансированные по аминокислотному профилю) 
позволяют раскрыть потенциал пробиотических культур штамма Bacillus amyloliquefaciens и 
как следствие повысить сохранность цыплят-бройлеров на 4.6%. 
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УДК 637.138  
 
П.П. Корниенко, В.П. Попенко 

 
О ВОЗМОЖНОСТИ ПОЛУЧЕНИЯ МОЛОКА КАК ОБОГАЩЕННОГО  

ФУНКЦИОНАЛЬНОГО ПРОДУКТА 
 
Аннотация. Представлены результаты исследования влияния кормовой добавки Selsaf в рационе лактиру-

ющих коров бессоновского типа, на их молочную продуктивность. Установлено, что применение селена в орга-
нической форме в качестве кормовой добавки в рационах лактирующих коров оказывает положительное влияние 
на физиологическое состояние коров и снижение заболеваемости маститом, способствует увеличению молочной 
продуктивности и повышению биологической ценности молока. 

Ключевые слова: Содержание, кормление, коровы, надой, молоко, микроэлементы, селен, функциональ-
ный продукт. 

 
ABOUT THE POSSIBILITY OF MILK AS AN ENRICHED FUNCTIONAL PRODUCT 

 
Abstract. The results of the study of the influence of the feed additive Selsaf in the diet of lactating cows of the 

Bessonian type, on their milk productivity are presented. It has been established that the use of selenium in organic form 
as a feed additive in the diets of lactating cows has a positive effect on the physiological state of cows and a decrease in 
the incidence of mastitis, contributes to an increase in milk productivity and an increase in the biological value of milk. 

Keywords: Content, feeding, cows, milk, milk yield, micronutrients, selenium, functional product. 
 
Опыт ведения животноводства убеждает в том, что полноценное кормление положи-

тельно влияет на физиологическое состояние, а также является основой генетического потен-
циала продуктивности и трансформации питательных веществ в продукцию [1,4-6].  

Государственная политика в области здорового питания и повышения конкурентоспо-
собности агропромышленного комплекса направлена на разработку системных технологий 
производства и переработки продукции животноводства для создания пищевых продуктов с 
заданными потребительскими и функциональными свойствами. Эта системность предпола-
гает разработку и реализацию технологий по всей биотехнологической цепи «животное - 
корма - продукция животноводства - пищевые продукты». В свою очередь, употребление 
функциональных продуктов питания снижает риск развития ряда заболеваний за счет наличия 
в составе рациона физиологически активных компонентов. 

В настоящее время около 60% населения России проживают в регионах, эндемичных по 
дефициту йода. Распространенность йоддефицитных заболеваний у детей достигла 15-40%. Си-
туация осложняется недостатком селена, необходимого для полноценного функционирования 
йода в организме. В связи с этим одной из приоритетных социальных программ в РФ становится 
обеспечение населения функциональными продуктами питания, обогащенными йодом и селе-
ном [1,2]. Селен выполняет свою невидимую работу в самых разных частях человеческого ор-
ганизма - это составная часть множества белков, липосахаридов и ферментов. Он обладает очень 
сильным антиканцерогенным действием, причем не только предотвращает, но и приостанавли-
вает развитие злокачественных опухолей. Он необходим для синтеза йодосодержащих гормо-
нов щитовидной железы. Поэтому борьба с дефицитом йода невозможна на фоне селенового 
голода [3,8]. Селен интенсивно влияет на белковый обмен, особенно на обмен серосодержащих 
аминокислот, поэтому его недостаток в организме коров не только влияет на воспроизводитель-
ные функции, но и напрямую связан с молочной продуктивностью коров [1]. В последнее время 
в кормопроизводстве чаще использовались в качестве основных добавок селена его соли - селе-
ниты и селенаты, то есть неорганические формы данного элемента. Однако они могут быть 
очень токсичными даже при применении в небольших количествах, кроме того, они плохо усва-
иваются, поэтому его применение в качестве добавок неэффективно [3,4].  

Установлено, что селен интенсивно влияет на белковый обмен, особенно на обмен серо-
содержащих аминокислот, поэтому его недостаток в организме коров не только влияет на вос-
производительные функции, но и напрямую связан с молочной продуктивностью коров [1]. 
Основным преимуществом органического селена перед его неорганической формой, кроме 
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низкой токсичности, являются его широкие возможности по накоплению и депонированию в 
организме. При потреблении избытка органического селена (селенометионин SeMet и селено-
цистеина SeCys) они легко занимают «свободные места» одноименных аминокислот в обык-
новенных белках. Емкость этого «консервативного депо» селена в организме очень велика. С 
этим обстоятельством связана низкая токсичность селенометионина в сравнении с селенитом 
и другими формами неорганического селена. Однако, нормальное поступление органически 
связанного селена с кормом маловероятно. Поэтому, принимая во внимание положительную 
корреляцию между содержанием микроэлементов в кормах и молоке, в рамках системного 
подхода становится целесообразным исследование возможности обогащения коровьего мо-
лока, как ценного сырья для производства функциональных продуктов путём их обогащения 
селеном через рацион животных. 

Приведенные аргументы вызывают научно-практический интерес к изучению влияния 
органических форм селена, при их использовании в кормлении коров, на эффективность про-
изводства молока и его функциональные свойства. Обеспеченность лактирующих коров мик-
роэлементами определяется их содержанием в кормах, доступностью, степенью усвоения и 
интенсивностью секреции с молоком. Положительное действие добавок микроэлементов на 
молочную продуктивность и химический состав молока доказано рядом исследований [2,3,7]. 
Потребность животных в микроэлементах обусловлена не только органическим и минераль-
ным составом скармливаемых кормов, но и такими факторами, как уровень молочной продук-
тивности, физиологическое состояние - беременность, лактация. В период лактации на синтез 
молока расходуется большое количество минеральных веществ, затраты которых необходимо 
восполнять за счет увеличения их поступления в организм с рационом. Особенно заметно вли-
яние обогащения рационов микроэлементами в опытах на высокопродуктивных лактирующих 
коровах [7]. Направленное повышение продуктивности и качественных показателей молока 
крупного рогатого скота предполагает особые требования к кормлению коров. Обеспечение 
высокой молочной продуктивности при одновременном поддержании сроков хозяйственного 
использования и воспроизводительной функции у коров - одна из актуальных задач современ-
ного молочного животноводства. Недостача, дефицит или избыток какого-либо микроэле-
мента в кормлении приводит к снижению продуктивности и нарушению обмена веществ, что 
в свою очередь влияет на физиологическое состояние животных.  

В колхозе имени В.Я. Горина Белгородского района Белгородской области было прове-
дено изучение влияния кормовой добавки Selsaf в рационе на молочную продуктивность и 
качественные показатели молока. Объектом исследования стали лактирующие коровы бессо-
новского молочного типа и вышеназванная добавка. 

Для исследования были сформированы три группы лактирующих коров через 7 дней по-
сле отела по 10 голов в каждой методом пар-аналогов. Животным второй и третьей опытных 
групп ежедневно, в течение 90 дней, задавали с кормом Selsaf в дозе 0,1 кг/гол., и 0,2 кг/гол. 
соответственно; коровы первой контрольной группы селенсодержащую добавку не получали. 

Продолжительность опыта составила 90 дней. В ходе опыта проводили клинический 
осмотр животных; за состоянием обменных процессов следили и по результатам биохимиче-
ских исследований крови. Учитывали также динамику послеродового периода. Образцы мо-
лока и крови для исследования отбирали в начале опыта и через 30, 60, 90 дней после начала 
скармливания Selsaf. 

 
Таблица 1 - Заболеваемость коров субклиническим и клиническим маститом в ходе проведения опыта 

 
Заболеваемость субклиническим маститом дойных коров в контрольной группе соста-

вила 20%. Во второй опытной группе отмечено снижение уровня заболеваемости животных с 

Период 
Группа 

Через 30 дней после 
начала опыта 

Через 60 дней после 
начала опыта 

Через 90 дней после 
начала опыта 

I-контрольная (n=10) 2 гол 2 гол - 

II-опытная (n=10) 1 гол - - 

III-опытная (n=10)  - - - 
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10% до 0% уже к концу первого месяца проведения опыта. У животных третьей опытной 
группы случаев заболевания отмечено не было. Таким образом, можно сделать вывод, что 
Selsaf активизирует метаболические процессы в организме коров в период лактации и способ-
ствует профилактике у них мастита, что указывает на факт укрепления иммунной системы при 
скармливании добавки Selsaf. А так как мастит коров наносит огромный экономический 
ущерб, складывающийся из снижения молочной продуктивности и качества молока, выбра-
ковки переболевших животных по причине гипогалактии или атрофии долей вымени, рожде-
ния гипотрофичных телят и их высокой заболеваемости в постнатальном периоде, затрат на 
лечение, то использование добавки Selsaf в кормлении лактирующих коров является экономи-
чески эффективным решением. 

 
Таблица 2 - Молочная продуктивность коров контрольной и опытных групп в ходе проведения опыта, 

кг/гол. М±m 

 

За период проведения опыта надои коров в опытных группах увеличились, в сравнении с 
надоями контрольной группы наблюдается увеличение получения среднесуточного надоя мо-
лока коров 2-ой группы на 0,21 кг, 3-ой опытной группы на 0,31 кг, что на 1,98 и 2,9% больше, 
что подтверждает то, что селен способствует процессам молокообразования, имеющим боль-
шое значение при интенсивном использовании у лактирующих коров. Таким образом, исполь-
зование в кормлении дойных коров добавки Selsaf, способствует повышению продуктивности 
коров, тем самым повышая экономическую эффективность. А при высокой молочной продук-
тивности из организма коров с молоком выносится большое количество минеральных ве-
ществ, при этом известно, что рационы лактирующих коров, включающие большое количе-
ство растительных кормов, как правило, дефицитны по многим элементам минерального пи-
тания, в том числе и по селену. Содержание селена в молоке коров в процессе проведения 
опыта указано в таблице 3. 

 
Таблица 3 - Содержание селена в молоке коров в ходе проведения опыта, мг/кг М±m 

Период 
Группа 

Начало опыта Через 30 дней Через 60 дней Через 90 дней 

I-контрольная 
n=10 

Ниже предела об-
наружения 

Ниже предела 
обнаружения 

0,05±0,02 0,20±0,07 

II-опытная 
n=10  

Ниже предела об-
наружения 

Ниже предела 
обнаружения 

0,06±0,02 0,36±0,12 

III-опытная  
n=10  

Ниже предела об-
наружения 

Ниже предела 
обнаружения 

0,07±0,03 0,39±0,14 

 
Как и в начале опыта, так и через месяц фоновое содержание селена в молоке коров пре-

дельно низкое. Через 60 дней в контрольной группе содержание селена повышается до 0,05 
мг/кг, а через 90 - до 0,20 мг/кг, то есть возрастает в 4 раза что, на наш взгляд, обуславливается 
сменой рациона, а именно переходом с зимнего на летний. В опытных группах зафиксировано 
более высокое содержание селена, особенно к концу опыта. Это превышение составило 80% 
(по II-опытной группе) и 95% (по III-опытной группе) по сравнению с показателями содержа-
ния селена в молоке животных I-контрольной группы. Таким образом, благодаря использова-
нию в кормлении данной добавки получается молоко, обогащенное селеном, в определённой 
степени отвечающее требованиям, предъявляемым к функциональным продуктам. 

Период 
Группа 

Начало опыта 
(апрель) 

Через 30 
дней (май) 

Через 60 дней 
(июнь) 

Через 90 дней 
(июль) 

I-контрольная (n=10) 24,31±0,51 33,7±0,43 36,71±0,34 34,9±0,46 

II-опытная (n=10) 24,50±0,57 34,00±0,32 37,70±0,52 35,30±0,47 

III-опытная (n=10) 24,60±0,21 34,30±0,26 37,15±0,24 35,50±0,29 
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В результате опыта, впервые проведенного в Белгородской области, можно сделать вы-
вод о том, что применение селена в органической форме в качестве кормовой добавки в раци-
онах лактирующих коров оказывает положительное влияние на физиологическое состояние 
коров и снижение заболеваемости маститом, способствует увеличению молочной продуктив-
ности и повышению биологической ценности молока., а также повышает экономическую эф-
фективность. 
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УДК 636.5.033.087.7  
 
А.А. Рядинская, Н.Б.Ордина, И.А.Кощаев, К.В.Мезинова, С.А.Чуев 

 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПРОДУКТОВ ПЕРЕРАБОТКИ ТОМАТОВ В КОРМЛЕНИИ 

ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 
 

Аннотация. Приведены данные по изучению химического состава, оценке пищевой ценности и перспектив 
применения в кормопроизводствесушеных томатных выжимок. Томатное сырье вводилось в рацион цыплят-
бройлеров в объеме от 5 до 20% от основного корма. Установлены и проанализированы показатели физиологи-
ческого состояния птицы. 

По результатам проведенного исследования, доказана целесообразность использования продуктов перера-
ботки томатов в качестве ценного пищевого промышленного побочного продукта в питании цыплят-бройлеров 
мясного направления. 

Ключевые слова: птицеводство, кросс ROSS-308, рацион, томатное сырье, корма. 
 

USE OF TOMATO PROCESSING PRODUCTS IN FEEDING BROILER CHICKENS 
 
Annotation. Data on the study of the chemical composition, assessment of nutritional value and prospects for the 

use of dried tomato pomace in feed production are presented. Tomato raw materials were introduced into the diet of 
broiler chickens in the amount of 5 to 20% of the main feed. Established and analyzed indicators of the physiological 
state of the bird. 

According to the results of the study, the expediency of using tomato processing products as a valuable food indus-
trial by-product in the nutrition of meat-producing broiler chickens has been proved. 

Keywords: poultry farming, cross ROSS-308, diet, tomato raw materials, feed. 
 
Введение. Томат является одной из востребованных сельскохозяйственных культур: на 

его долю приходится около четверти посевных площадей, занимаемых овощами. В настоящее 
время пищевая промышленность выпускает более 10 наименований консервированных тома-
топродуктов. Кроме того, его добавляют во многие рыбные и овощные консервы. Широкое 
распространение томата связано с высокими вкусовыми, питательными и диетическими каче-
ствами [1-5]. Его высокая популярность в пищевых отраслях промышленности во многом свя-
зана и с большим разнообразием сортов, высокой отзывчивостью на применяемые приёмы 
возделывания [6,7]. 

При переработке овощей величина отходов составляет до 80% от исходного объема рас-
тительного сырья (рис. 1). При этом в их составе присутствуют ценные компоненты, необхо-
димые для нормальной деятельности живого организма [8,9]. 

 

 
Рисунок 1 – Объем вторичного сырья при переработке овощей и фруктов 
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При переработке томатов образуется до 30 % томатных выжимок� побочного продукта, 
имеющего большой потенциал для использования в качестве источника ингредиентов высо-
кой пищевой ценности. Они практически на 62 % состоят из кожицы томата. Кроме того, со-
держат семена и мякоть. 

Кожица томата � источник ликопина (общий выход около 12 мг на 100 г влажного сы-
рья), белка (11%), Ca, K, Na и Mg. 

Семена содержат около 27% липидов, K, Mg, Na, Ca, Fe, Mn, Zn и Cu, до 40% белка.  
Жирнокислотный состав липидов семян томата следующий: олеиновая кислота � основ-

ная жирная кислота � составляет 81,34% от общего количества восстановленных жирных кис-
лот, за ней следуют пальмитиновая кислота (12,28%) и арахидоновая кислота (1,34%). 

Разнообразен аминокислотный состав томатного сырья. Как семенах, так и в кожице, 
преобладают аминокислоты: глутаминовая и аспарагиновая. Основными незаменимыми ами-
нокислотами в семенах являются лизин, тирозин, лейцин, треонин, валин и фенилаланин; в 
кожуре томатов: лизин, валин, лейцин, тирозин и фенилаланин. Метионин и цистеин содер-
жатся в наименьших концентрациях. 

Принимая во внимание химический состав отходов переработки томатов, можно сделать 
вывод о перспективности их использования в производстве обогащенных продуктов питания 
и для расширения кормовой базы комбикормов. Кроме того, рациональное применение вто-
ричного сырья позволит минимизировать угрозы загрязнения среды и максимально полно и 
эффективно реализовать природно-ресурсный потенциал сельскохозяйственных производите-
лей [10-15]. 

С учетом вышесказанного, целью работы в рамках данной научной статьи явилась раз-
работка подходов к кормлению цыплят-бройлеров, повышающих продуктивные качества 
птицы, на основе введения в рацион томатного сырья. 

Материалы и методы исследования. Исследования проводились на базе УНИЦ «Аг-
ротехнопарк» на цыплятах-бройлерах кросса ROSS-308. 

Исследования проводились для изучения возможности введения отходов перерабатыва-
ющих предприятий в рационы цыплят-бройлеров и влияния их на продуктивность и мясные 
качества птицы. В качестве отходов нами использовались отходы томатов после производства 
томатного сока и концентрированных томатопродуктов, высушенных до оптимальной влаж-
ности и предварительно измельченных (порошок из томатных выжимок). 

Исследования проводились на цыплятах-бройлерах, которым в основной рацион добав-
лялась кормовая томатная добавка в различных пропорциях. Для проведения исследований 
было отобрано пять групп: 

� первая контрольная группа, получала основной рацион;  
� четыре опытных: 5 % кормовой добавки к основному рациону получала вторая группа; 

10 % - третья группа; 15 % - четверная группа; 20 % - пятая группа. 
Результаты физиологического состояния цыплят-бройлеров оценивались по учету фи-

зиолого-биохимических показателей птицы.  
 
Результаты исследования и их обсуждение. Свежие томатные выжимки являются ско-

ропортящимся продуктом и подвержены микробиологической порче. Свежеотжатые томат-
ные отходы (семена, выжимки, плодоножки) доставляли в цех и сушили. Для предотвращения 
потери питательных веществ сушка томатного сырья проводилась с соблюдением технологи-
ческих параметров при щадящем режиме от 40 до 60 оС. Влажность высушенного продукта 
составила 10 %. 

Режим сушки при температуре 50 оС оказался наиболее оптимальным, так как при этом 
режиме в продукте было установлено наибольшее сохранение исходных питательных и био-
логически активных веществ. 

На рисунке 2 отражено содержание питательных веществ в высушенном томатном про-
дукте.  
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Рисунок 2 – Химический состав полученной томатной добавки 

 
Таким образом, можно сказать, что выбранная нами технология сушки позволила по-

лучить продукт с высоким содержанием витаминов (рис. 3)  
 

 
 

Рисунок 3 – Концентрация отдельных витаминов в томатной добавке 

 
Отсутствие патогенных бактерий и грибов в томатной кормовой добавке подтвержда-

лось микробиологическими исследованиями. 
Использование кормовой томатной добавки в кормлении цыплят-бройлеров отразилось 

на переваримости, сохранности поголовья и изменении живой массы. 
Следует отметить, что наиболее высокой переваримостью отличалась третья группа ис-

следуемых цыплят-бройлеров, которым скармливали 10% томатной кормовой добавки от 
массы корма. Установлено, что введение в комбикорма более 10 % кормовой добавки нецеле-
сообразно, поскольку не давало наилучших результатов. Результаты показателей IV (15%) и 
V (20) групп практически не отличались между собой и не имели весомого преимущества в 
сравнении с третьей опытной группой, получавшей (10%) кормовой добавки. 

При скармливании рациона с введением томатной кормовой добавки отмечены измене-
ния живой массы и сохранность цыплят-бройлеров. 

Данные таблицы 1 свидетельствуют о том, что включение в рацион томатного сырья в 
разных количествах оказало определенное положительное влияние на показатели роста цып-
лят-бройлеров и сохранность поголовья. 
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Добавление в рацион изготовленной ТК добавки способствует увеличению сохранности 
поголовья на 2�5 %. 100 %-ная сохранность поголовья отмечена при введении в рацион 
10�20 % томатной добавки. 

При посадке живая масса цыплят была практически одинаковой 42,5�43,8 гр. Взвеши-
вание цыплят через 14 дней показало, что у цыплят контрольной группы абсолютный привес 
в среднем составил - 358,1 г, что меньше, чем II - 376,8; III - 384,5 г; IV - 375,6 г, V- 374,9 г. 

 
Таблица 1 - Изменение живой массы и сохранность бройлеров при скармливании рациона  

с введением томатного сырья 

Группы 

Показатели 

Сохран-
ность, % 

Живая масса, г Среднесуточ-
ный прирост, 

г/сут При посадке 14 дней 28 дней 40 дней 
I �K 95,0 43,1±0,4 401,2±10,7 1308,1±26,3 2212,3±34,5 55,3 
II-O (5,0 %) 97,0 43,8±0,3 420,6±8,9 1363,3±20,0 2277,1±39,4 56,9 

III-O (10,0 %) 100,0 42,6±0,4 427,1±9,1 1400,0±29,2 
2362,6±41,1*

* 
59,1 

IV-O (15,0 %) 100,0 42,5±0,4 418,1±11,1 1364,5±24,5 2305,1±90,2* 57,6 
V-O (20,0 %) 100,0 42,7±0,4 417,6±11,1 1364,4±24,9 2305,2±90,2* 57,6 

* P>0,95; ** P>0,99 
 
Ежедневный привес цыплят-бройлеров контрольной группы составлял - 25,6 г; привес 

цыплят опытных групп был выше на 1,3 (26,9 г); 1,9(27,5 г);1,2 (26,8 г);1,2 (26,8 г). 
Интенсивность роста опытных групп была отмечена на 28 день выращивания. В кон-

трольной группе абсолютный прирост бройлеров составил 906,9 г при ежесуточном увеличе-
нии живой массы на 32,4 г. 

У опытных групп, получавших в своем рационе кормовую томатную добавку, наблюда-
лось увеличение живой массы на II�33,7, III�34,8 г, IV�33,8 г и V�33,8 г; что больше в 1,3 раза. 

В конце выращивания (40 дней) была установлена следующая живая масса бройлеров: I 
K - 2212,3 г; II O - 2277,1г; III О - 1400,0 г; IV О - 1364,5 г; V О - 1364,5 г; что больше во второй 
на 64,8 г; в третьей на 150,3 г; в четвертой на 92,7 г и в пятой на 92,9 г.  

Полученные данные свидетельствуют о ежедневном увеличении живой массы бройле-
ров опытных групп на 56,9-59,1 г, в контрольной группе ежедневное увеличение живой массы 
было меньше и составило 55,3 г. 

Введение в рацион томатной кормовой добавки в различных дозах способствовало изме-
нению абсолютного прироста живой массы бройлеров в опытных группах. Установлено, что 
наилучший эффект на прирост оказала добавка в количестве 10 %. В 40-дневном возрасте при-
рост живой массы цыплят-бройлеров, получавших 5 % томатной добавки, увеличился на 56,9 
г, а при увеличении томатной добавки до 10% прирост повысился - 59,1 г; 15 и 20% � 57,6 г. 

Таким образом, можно сделать вывод об эффективности включения в рацион цыплятам-
бройлерам продуктов переработки томатов, предварительно высушенных до влажности 10 % 
и измельченных до однородной массы. 

Заключение. Введение в рацион цыплят-бройлеров кормовой томатной добавки в коли-
честве не менее 10% оказывает положительный эффект на показатели живой массы и сохран-
ность цыплят-бройлеров. 
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УДК 637.56.04.639.335 
 
В.П. Столяров, И.В. Кулаченко, В.П. Кулаченко 

 
ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ И СВОЙСТВА МЯСА ТИЛЯПИИ НИЛЬСКОЙ  

ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ В УЗВ НА КОМБИКОРМАХ ДЛЯ РАЗНЫХ ВИДОВ РЫБ 
 

Аннотация. Установили, что химический состав, пищевая насыщенность и свойства мяса тиляпии при вы-
ращивании в УЗВ определяются видом применяемого в кормлении рыбного комбикорма. При трехразовом корм-
лении тиляпий из расчета 2,5% на килограмм массы рыб комбикормом Карпис 301 получили тиляпию средне-
белковую и среднежирную с коэффициентом пищевого насыщения 0,28 ед., обводения � 0,19 ед, липидно-белко-
вого соотношения � 0,37 ед.  

При применении комбикормов Форес 201, Стэрос 302 и Клариас 301 тиляпии имели среднебелковую и жир-
ную категорию с более высокими значениями коэффициентов пищевого насыщения (в 1,14; 1,2 и 1,28 раза), бел-
ково-водного (в 1,15; 1,21 и 1,10 раз) и липидно-белкового (в 1,43; 1,59 и 1,83 раза), что характеризует лучшую 
сочность, нежность и вкус мяса, чем при потреблении комбикорма Карпис 301.  

Ключевые слова: установка замкнутого водоснабжения, тиляпия, мясо, состав, свойства, рыбные комби-
корма. 

 
CHEMICAL COMPOSITION AND PROPERTIES OF TILAPIA NILOTICA MEAT 

WHEN GROWING IN RAS USING MIXED FODDERS FOR DIFFERENT SPECIES OF 
FISH 

 
Abstract. It was found that the chemical composition, nutritional saturation and properties of tilapia meat when 

grown in RAS are determined by the type of fish complete feed used in feeding. When tilapias were fed three times a day 
at the rate of 2.5% per kilogram of fish mass with Karpis 301 compound feed, we received medium protein and medium 
fat tilapia with a nutritional saturation coefficient of 0.28 units, a flow rate of 0.19 units, and a lipid-protein ratio of 0.37 
units. 

When using the mixed fodders Fores 201, Staros 302 and Clarias 301, tilapia had a medium protein and fatty category 
with higher values of the coefficients of food saturation (1.14, 1.2 and 1.28 times), protein-water (1.15; 1.21 and 1.10 
times) and lipid-protein (1.43; 1.59 and 1.83 times). It represents the better juiciness, tenderness and flavor of the meat 
than with the consumption of feed Karpis 301. 

Key words: recirculating aquaculture system, tilapia, meat, composition, properties, fish complete feed. 
 
Одной из наиболее быстро растущих индустрий в мире и в России является аквакультура 

[1,13]. Ее задача состоит в увеличении объемов производства как традиционных объектов 
(карп, толстолобик, белый амур), так и расширении видового разнообразия в аквакультуре в 
том числе за счет таких рыб, как тиляпия. 

Тиляпия - быстрорастущая, скоро созревающая и устойчивая ко многим болезням рыба, 
занимающая второе место в мировой аквакультуре [4]. На внутренних рынках ее реализуют в 
свежем, охлаждённом или замороженном виде как рыбу доступную по цене и с высокой пи-
щевой и биологической ценностью. 

С развитием малых форм сельского хозяйства на территории Белгородской области 
предусматривается выращивание товарной рыбы в бассейнах, садках, лотках и УЗВ. В этой 
связи наибольший интерес представляет выращивание в УЗВ тиляпии с учетом имеющихся 
сведений о возможности планирования ее производства, обеспечения круглогодовой ее по-
ставки в торговую сеть, регулирования пищевых свойств и качества, востребованного потре-
бителем. 

Особое внимание уделяют выращиванию тиляпии в УЗВ [6,7,14]. Анализируются имею-
щиеся сведения об особенностях выращивании тиляпии в УЗВ [7,8,13]. Определяются пище-
вые потребности тиляпий [8,11]. Разрабатываются рецептуры комбикормов для индустриаль-
ного производства тиляпии и исследуются возможности использования в кормлении рыбных 
комбикормов разных видов, а также биологически активных добавок [5,10,15,16].  

Целью наших исследований было изучение химического состава и свойств мяса тиляпии 
нильской при выращивании в УЗВ на комбикормах для разных видов рыб. 
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Место проведения, материал и методы исследования. Место проведения исследова-
ний � лаборатория аквакультуры Белгородского ГАУ. Объектом исследования была тиляпия 
нильская. Выращивание рыбы осуществляли в мини УЗВ с объемом воды в установке всего 
7,5 м3, объемом воды в бассейнах 0,9 м3, объемом биологически активной поверхности био-
фильтра 1,3 м3. 

Количество бассейнов для рыб � восемь, максимальная посадочная плотность 55 кг/м3. 
Ихтиомасса единовременного содержания рыбы � 180 кг.Установленная электрическая мощ-
ность установки 4,3 кВт/ч. Рабочая температура воды в установке +26�+28°С. Для проведе-
ния опытов было задействовано четыре бассейна. 

В бассейне №1 выращивали тиляпию на комбикорме Карпис 301 с содержанием проте-
ина 38,2% � 1-я группа; в бассейне №2 � на комбикорме ФОРЕС 201 с содержанием протеина 
49,1% � 2-я группа; в бассейне №3 � на комбикорме Стерос 302 с содержанием протеина 47,1 
� 3-я группа; в бассейне №4 � на комбикорме Клариас 301 с содержанием протеина 40, 2% � 
4-я группа.  

Количество рыб при посадке в каждый бассейн составляло 50 штук со средней посадоч-
ной массой соответственно группам 7,45 г, 7,6 г, 7,81 г и 7,55 г. 

Кормление осуществляли три раза в сутки в дневное время из расчёта 2,5% от массы 
рыбы. Для проведения научно-хозяйственного опыта комбикорм закупали в ООО «Агроака-
демия». Продолжительность выращивания 180 дней. 

Для изучения химического состава мяса брали тиляпий со средней массой по итогам вы-
ращивания соответственно исследуемым группам 331, 77 г; 420, 38 г; 495, 69 г и 321, 8 г после 
удаления головы, плечевых костей, плавников, киля брюшка, внутренностей, икры или молок, 
чешуи, черной пленки, защищенной сгустками крови. Аналитические исследования прово-
дили в аккредитованной испытательной лаборатории Белгородского ГАУ по методикам, 
предусмотренным ГОСТ. Для характеристики пищевой ценности и функционально-техноло-
гических свойств мяса тиляпии рассчитывали ряд коэффициентов [2,3,5,9,12]. 

Коэффициент пищевой насыщенности (Кпн) определяли отношением суммы белков, жи-
ров (липидов) и углеводов (при их наличии) к массовой доле воды в продукте (сырье) в про-
центах или долях единицы по формуле:  

К = Б + Ж + У ÷ В, где  
Кпн � коэффициент пищевой насыщенности, ед.;  
Б � содержание белка, %;  
Ж � содержание липидов, %;  
В � содержание воды, %. 
Белково-водный коэффициент (БВК) рассчитывали по количеству белка (в г), приходя-

щееся на 100г воды; липидно- белковый коэффициент (Кж) как соотношение липидов к содер-
жанию белка.  

Белково-водно-жировой (БВЖК) коэффициент рассчитывали по формуле  
БВЖК =Б ÷ В+Ж [2,3,5]. 

Результаты исследования и их обсуждение. По результатам проведенных исследова-
ний установили, что химический состав тиляпии определяется видом потребляемого рыбного 
корма (таблица 1). Так, количество сухого вещества у тиляпий, потреблявших комбикорм Ста-
рос 302 и Клариас 302 выше на 3,91 и 3,60 %, чем у тиляпий, потреблявших Карпис 301 и 
Форес 301. Повышение сухого вещества у них происходит в основном за счет содержания 
жира. Его количество было минимальным у тиляпий 1-й группы, а максимальным � у тиляпий 
3-й группы. В связи с этим тиляпии 1-й группы являются среднежирными, а тиляпии 2-й, 3-й 
и 4-й- высокожирными (содержание жира более 8%). Особенностью химического состава жир-
ных рыб является наличие обратной зависимости между содержанием жира и воды (с умень-
шением содержания жира относительное количество воды увеличивается), что особенно за-
метно в наших опытах для тиляпий, потреблявших комбикорм Стэрос 302 и Клариас 302. 
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Таблица 1 - Химический состав мяса тиляпии нильской 

Показатели, % 
Вид комбикорма 

Карпис 301 Форес 301 Стэрос 302 Клариас 302 
Вода 73,9 73,1 69,99 69,41 
Сухое вещество 26,1 26,99 30,01 30,59 
Белок 15,53 15,31 16,50 14,59 
Жир 5,86 8,16 9,72 10,3 

 
Содержание белка колебалось от 15,31 до 16,5% и характеризовало тиляпию всех иссле-

дуемых групп как среднебелковую рыбу. По данным литературы для среднебелковой рыбы со-
держание белка составляет 11,5-17 %. Максимальное содержание белка было у тиляпий, выра-
щенных на комбикорме Стэрос 302 с содержанием протеина 47,1 %, предназначенном для осет-
ровых. Протеин является главным компонентом в процессе обмена веществ, поэтому очень 
важно, чтоб корма были сбалансированы по протеиновой питательности. Кроме того, по дан-
ным М.А. Магди, М.А. Габер (2007) уровень сырого протеина в корме оказывает влияние и на 
прирост массы, химический состав тела рыб и их гематологические показатели. Так, максималь-
ный прирост массы тела и наименьшие затраты корма на прирост наблюдались у молоди мозам-
бикской и красной тиляпии при уровне протеина 35%, у нильской тиляпии при уровне протеина 
34%. Мозамбикская и красная тиляпия при уровне протеина 35% и нильская тиляпия при уровне 
протеина 36% имели более высокое содержание в теле протеина и жира [8]. 

Различия в содержании белка и жира в мясе тиляпий видимо обусловлены не только со-
держанием протеина в комбикорме, но и эффективностью его использования (переваримо-
стью) рыбой. По результатам исследований М.А. Магди (2007) наиболее высокая перевари-
мость протеина была в рационах тиляпии нильской с уровнем сырого протеина 35-36 % [8]. 

Значение имеет также количественное содержание других компонентов комбикормов, 
темпы роста и скорость полового созревания тиляпий [9]. Так, усвоение рыбами протеина за-
висит и от биологической полноценности протеина кормов, его аминокислотного состава и, 
прежде всего, от содержания незаменимых аминокислот, а эффективность утилизации белков 
находится в тесной взаимосвязи с энергетической обеспеченностью корма. 

По данным наших исследований весовой рост тиляпий, выращиваемых на комбикорме 
Стэрос 302 в 1,50 раза выше, чем на комбикорме Карпис 301, в 1,55 раз выше, чем на комби-
корме Клариас 301 и в 1.18 выше, чем на комбикорме Форес 201 (рис. 1). 

 

 
Рис. 1 - Динамика весового роста тиляпий на комбикормах с разным уровнем протеина 

 
Из данных, приведенных на рисунке 2 видно, что при использовании исследуемых видов 

комбикормов в кормлении тиляпии коэффициент пищевой насыщенности мяса колебался у 
рыб исследуемых групп от 0,28 до 0,37ед., что соответствовало рыбе средней пищевой насы-
щенности [2]. При этом у тиляпий, потреблявших осетровый комбикорм, степень пищевого 
насыщения максимальная. 
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Рис. 2 - Динамика изменения показателей, характеризующих свойства мяса тиляпии 

 
Упругопластические свойства мяса зависят от многих причин, среди которых играет 

важную роль содержание белка и воды, которое определяет вкус и консистенцию готовой про-
дукции [12]. Отмечено, что чем больше белково-водный коэффициент, тем более плотным и 
сухим оказывается мясо вареной или жареной рыбы, и, наоборот, при малой величине бел-
ково-водного коэффициента мясо бывает дряблым и водянистым.  

Величина белково-водного коэффициента в мясе тиляпий составляла 0,19-0,23 ед. и ха-
рактеризовала нормальную его обводненность. По данным литературы пределы нормальной 
обводненности колеблются от 0,18 до 0,27 ед. [9,12]. Минимальное значение коэффициента 
обводнения определено у тиляпий, потреблявших комбикорм Карпис 301. Чем выше коэффи-
циент обводнения, тем нежнее консистенция мяса и более высокая его сочность.  

Вкус, сочность, нежность и усвояемость рыбы зависят и от соотношения в тканях липи-
дов и белков. Полученные нами данные показали, что в соотношении этих двух важных струк-
турных компонентов мяса колебания более существенные � от 0,37 до 0,68 ед. Чем выше ли-
пидно-белковый коэффициент, тем мясо вкуснее, имеет более нежную и сочную консистен-
цию. По нашим данным тиляпии, выращенные на форелевом, осетровом и клариевом комби-
корме в 1,43, 1,59 и 1,84 раза нежнее и сочнее, чем тиляпии, выращенные на карповом комби-
корме.  

Белково-водно-жировой коэффициент исследуемых тиляпий колебался в пределах 0,18-
0,21ед. с минимальным значением для тиляпий, потреблявших комбикорм Клариас 301.  

Вывод. Химический состав, пищевая насыщенность и свойства мяса тиляпии при выра-
щивании в УЗВ определяются видом применяемого в кормлении рыбного комбикорма.  

При трехразовом кормлении тиляпий из расчета 2,5% на килограммы массы рыб комби-
кормом Карпис 301 получают тиляпию среднебелковую среднежирную с коэффициентом пи-
щевого насыщения 0,28ед., обводения � 0,19 ед., липидно-белкового соотношения � 0,37ед.  

При применении комбикормов Форес 201, Стэрос 302 и Клариас 301 тиляпии имеют 
среднебелковую и жирную категорию с более высокими значениями коэффициентов пище-
вого насыщения (в 1,14; 1,2 и 1,28 раза), белково-водного (в 1,15; 1,21 и 1,10 раз) и липидно-
белкового (в 1,43; 1,59 и 1,83 раза), что характеризует лучшую сочность, нежность и вкус мяса, 
чем при потреблении комбикорма Карпис 301.  

Таким образом, использование технологии мини УЗВ для выращивания тиляпии на раз-
личных видах рыбных кормов позволяет одновременно получать среднебелковую, среднежир-
ную и средне белково-жирную товарную рыбу или отдавать предпочтение производству 
наиболее востребованного для потребителя качества. 
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УДК 636.082:575:636.3 
 
В.И. Россоха, И.А. Помитун, А.В. Ткачев, О.Л. Ткачева  

 
ЦИТОГЕНЕТИЧЕСКИЙ МОНИТОРИНГ В РАЗВЕДЕНИИ, СЕЛЕКЦИИ И  

ВОСПРОИЗВОДСТВЕ ОВЕЦ  
 

Аннотация. В статье представлены результаты цитогенетического мониторинга в разведении, селекции и 
воспроизводстве овец в экологических условиях Украины. Проведен цитогенетический анализ овец с низкой и 
высокой энергией роста и различным уровнем плодовитости. В экологических условиях Украины индивидуаль-
ный уровень хромосомных нарушений у всех исследованных животных цигайской породы и прекос находится в 
пределах естественного фона. Транслокаций обнаружено не было. Среди нарушений встречались такие как оди-
ночные и парные фрагменты, гипо- и гиперплоидия (преимущественно гипоплоидия), полиплоидия. Максималь-
ный средний уровень хромосомных нарушений был определен у поместных ягнят (5,5±1,73%). Минимальный 
средний уровень хромосомных нарушений (2,0±1,41 %) зафиксирован у ягнят с высокой интенсивностью роста. 
Среди структурных изменений преобладали мутации хромосомного типа у 3-х летней группы баранов - 0,46%, у 
8-ми летней группы - 0,59%. Хроматидные нарушения составляли 0,37% и 0,34% соответственно. Средний уро-
вень хромосомных нарушений у баранов по группам составил 0,84±0,14 и 0,93±0,13 соответственно. В группе 
овцематок с низкой плодовитостью (n = 4) уровень хромосомных нарушений был на уровне 3,5%, что ниже ов-
цематок (n = 7) с высокой плодовитостью на 0,79%.  

Ключевые слова: цитогенетика, селекция, овцы, мониторинг, аберрации. 
 

CYTOGENETIC MONITORING IN SHEEP BREEDING, SELECTION AND REPRODUCTION 
 
Abstract. The article presents the results of the cytogenetic monitoring in the breeding, selection and reproduction 

of sheep in the ecological conditions of Ukraine. A cytogenetic analysis of sheep with low and high vigor and different 
levels of fertility was carried out. In the ecological conditions of Ukraine, the individual level of chromosomal abnormal-
ities in all the studied animals of the Tsigai breed and prekos is within the natural background. No translocations were 
found. Among the violations, such as single and paired fragments, hypo- and hyperploidy (mainly hypoploidy), poly-
ploidy were encountered. The maximum average level of chromosomal abnormalities was found in local lambs 
(5.5±1.73%). The minimum average level of chromosomal abnormalities (2.0±1.41%) was recorded in lambs with high 
growth intensity. Among the structural changes, mutations of the chromosomal type prevailed in the 3-year-old group of 
rams - 0.46%, in the 8-year-old group - 0.59%. Chromatid disturbances were 0.37% and 0.34%, respectively. The average 
level of chromosomal abnormalities in rams by groups was 0.84±0.14 and 0.93±0.13, respectively. In the group of ewes 
with low fertility (n = 4), the level of chromosomal abnormalities was 3.5%, which is lower than ewes (n = 7) with high 
fertility by 0.79%. 

Keywords: cytogenetics, selection, sheep, monitoring, aberration. 
 

Введение. В начале XXI века в контексте евроинтеграционной политики на повестке дня 
животноводов стал вопрос о согласовании ведения первичного учета в животноводстве с тре-
бованиями Международного комитета по контролю производительности и регистрации пле-
менных животных (International Committee for Animal Recording - ICAR), обязательным требо-
ванием которого является обнаружение особей-носителей наследственных аномалий развития 
на основе генетической экспертизы. В Украине в 2004 году разработано и внедрено в практику 
«Положение о порядке проведения генетической экспертизы происхождения и аномалий пле-
менных животных», которым регламентировано проведение генетической экспертизы проис-
хождения племенных животных, выявления генных и хромосомных аномалий [1-4]. В разви-
тых странах мира программы цитогенетического мониторинга в племенных хозяйствах начали 
применять в обязательном порядке еще с 70-х годов прошлого века.  

В Украине цитогенетические исследования овец активно проводились в 80-х годах про-
шлого века, которые остались в истории генетики как цитогенетический бум. Были обследо-
ваны большинство пород овец и крупного рогатого скота, обнаружены частота и спектр хро-
мосомных аберраций в клетках крови, выявлен ряд носителей характерных для овец хромо-
сомных аномалий, которые вызывали снижение жизнеспособности и репродуктивной функ-
ции. В научной литературе появилось много публикаций по выявлению различных хромосом-
ных аберраций и их влиянию на фенотипические признаки животных разных видов и пород 
[5-9]. 
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Исходя из вышеизложенного, цитогенетический мониторинг приобретает большое 
научно-практическое значение во всех отраслях животноводства (овцеводство, коневодство, 
скотоводство, свиноводство) с целью элиминации животных носителей хромосомных аберра-
ций, с целью повышения репродуктивной функции, повышения эффективности создания 
криобанков ценных производителей [7-11]. Так как современные методы воспроизводства жи-
вотных - искусственное осеменение, трансплантация эмбрионов и т.д. приводят к риску рас-
пространения наследственных цитогенетических аномалий. Установлено, что различные ано-
малии кариотипа часто встречаются у крупного рогатого скота и могут проявлять существен-
ное влияние на их жизнедеятельность, репродуктивную функцию и продуктивность. 

Экономический анализ последствий использования в селекционном процессе носителей 
наследственных хромосомных аберраций показал внушительные размеры убытков животно-
водческой отрасли в хозяйствах [13-14]. 

Материал и методы исследования. Цитогенетический мониторинг проводился в овце-
водческих хозяйствах Украины в 2019-2020 годах в ООО «Кисели», СПД «Третьякова О.А.» 
(романовская порода), ДПДГ «Гонтаровка» и ЗАО АФ «8 марта» (прекос), «Володарское» и 
ООО АФ «Агротис» (асканийская мясо-шерстного), АФ «Лия» и племенной завод ООО «До-
нагролюкс» (цигайская порода приазовского типа), ООО АФ «Добробут» (сокольская), ГП АФ 
«Шахтер» (меринос асканийский таврического типа).  

Изготовление препаратов хромосом овец проводили согласно общепринятым методикам 
[10-12] в стерильном боксе. Постановка культуры лимфоцитов периферической крови овец 
предусматривала выполнение ряда этапов: культивирование лимфоцитов периферической 
крови, стимулированных фитогемаглютинином (ФГА) (Sigma, США) в смеси питательной 
среды Игла в течение 48 часов в термостате при температуре 37°С. Остановку митозов прово-
дили за 2 часа до окончания культивирования внесением колхицина в концентрации 1 мг/мл. 
В стерильные флаконы с образцами крови (1 мл, около 5000 лимфоцитов) вносили 5-8 мл куль-
туральной среды 199 или Игла, добавляли к 2 мл ИСТ (инактивированная сыворотка теленка) 
и ФГА (6-12 мкг/мл конечного объема культуральной среды), пенициллин или стрептомицин 
100 мг/мл. Полученную суспензию тщательно перемешивали и ставили в термостат на куль-
тивирование на 48 часов при температуре 37°С. За 30 минут до окончания культивирования в 
каждую пробу вводили колхицин в количестве 1 мг на 1 мл среды. После завершения культи-
вирования проводили центрифугирования в течение 10 минут при 1000 оборотов в минуту. 
После центрифугирования выполняли аспирацию супернатанта и добавляли гипотонический 
раствор 0,5% КСl подогретый до температуры 37°С. Затем на предметное стекло с высоты 10-
15 см капали 3-4 капли клеточной суспензии и высушивали. После гипотонической обработки 
0,5 % КСl в течение 20 минут клетки фиксировали смесью этанола и ледяной уксусной кис-
лоты. Клеточную суспензию наносили на мокрые охлажденные предметные стекла, высуши-
вали. Анализ препаратов хромосом проводили на окрашенных красителем Гимза препаратах 
с использованием микроскопа Jenaval («Carl Zeiss», Германия) с масляной иммерсией при уве-
личении в 1000 раз. При этом учитывали общую хромосомную нестабильность в процентах 
(процент метафаз с аберрациями), в структуре аберраций учитывали единичные аберрации, 
парные аберрации, кольцевые хромосомы или ацентричные кольца, пробелы и разрывы хро-
мосом и другие [10-12]. 

Статистическую обработку данных проводили общепринятыми методиками вариацион-
ной статистики, достоверность различий оценивали по t-критерию Стьюдента с использова-
нием специализированного пакета прикладных программ SPSS for Windows («IBM», США). В 
таблицах приведены средние (M) и средние отклонения (±m). 

Результаты исследования и их обсуждение. По результатам проведенных исследова-
ний овец цигайской породы приазовского мясо-шерстного типа в периферической крови (табл. 
1-2) не выявлено характерных аномалий для всех аберрантных клеток. Установлена структур-
ная изменчивость хромосом, которая находилась на уровне 0,89 ±0,18. 
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Таблица 1 - Структурные мутации в клетках периферической крови баранов разных возрастов 
(М±m; n=991) 

Возрастная группа 
(лет) 

Количество 
метафаз 

Хромосомные Хроматидные Средний 
уровень аберраций, % 

до 3  511 0,46 0,37 0,84 ±0,14 

до 8 480 0,59 0,34 0,93 ±0,13 

Среди структурных изменений преобладали мутации хромосомного типа у 3-х летней 
группы баранов - 0,46%, у 8-ми летней группы - 0,59%. Хроматидные нарушения составляли 
0,37% и 0,34% соответственно. Средний уровень хромосомных нарушений у баранов по груп-
пам составил 0,84 ±0,14 и 0,93 ±0,13 соответственно. 

Полиплоидия была представлена в основном тетраплоидами и значительной разницы 
между двумя возрастными группами не было установлено. 

Таблица 2 - Геномные мутации в клетках периферической крови у баранов-производителей разного 
возраста (М±m; n=991) 

Возрастная группа (лет) Количество метафаз Анеуплоидия, % Полиплоидия, % 

до 3 511 13,14 ±0,46 1,23 ±0,07 

до 8 480 20,40 ±0,9 1,38 ±0,13 

Проведен цитогенетический анализ овец с низкой и высокой энергией роста и различным 
уровнем плодовитости. Индивидуальный уровень хромосомных нарушений у всех исследо-
ванных животных находится в пределах естественной нормы. Транслокаций обнаружено не 
было. Среди нарушений встречались такие как единичные и парные фрагменты, гипо- и ги-
перплоидия (преимущественно гипоплоидия), полиплоидия. Максимальный средний уровень 
хромосомных нарушений был определен у ягнят немецкого происхождения (5,5 ±1,73%). Ми-
нимальный средний уровень хромосомных нарушений (2,0±1,41%) зафиксирован у ягнят с вы-
сокой интенсивностью роста. У животных с низкой интенсивностью роста (n=5) средний уро-
вень хромосомных нарушений составил 3,60±2,05% (1-я группа) (табл. 3). 

 
Таблица 3 – Хромосомный профиль ягнят с разной интенсивностью роста 

№ 
головы 

Анеу-пло-
идия, % 

Поли-плои-
дия, 
% 

Единичные 
фрагменты, 

% 

Парные 
фрагменты, 

% 

Уровень хро-
мосомных 

нарушений, % 

Уровень 
геномных 

нарушений, % 

Уровень структур-
ных нарушений, 

% 
ягнята с низкой интенсивностью роста (первая группа) 

201 4 2 4 0 10 6 4 

344 0 0 0 0 0 0 0 

334 0 0 0 0 0 0 0 

347 0 4 0 0 4 4 0 

248 0 2 2 0 4 2 2 

М±м 0,8 ±0,89 1,6 ±0,84 1,2 ±0,89 0 3,6 ±2,05 2,4 ±1,30 1,2 ±0,89 

ягнята с высокой интенсивностью роста (вторая группа) 

14 2 0 0 0 2 2 0 

28 2 2 0 0 4 4 0 

493 0 0 0 0 0 0 0 

М±м 1,33 ±0,82 0,67 ±0,82 0 0 2,0 ±1,41 2,0 ±1,41 0 

помесные ягнята (третья группа) 

477 2 2 0 0 4 4 0 

476 2 0 2 0 4 2 2 

423 2 2 0 0 4 4 0 

437 0 6 2 2 10 6 4 

М±м 1,5 ±0,58 2,5 ±1,45 1,0 ±0,67 0,5 ±0,58 5,5 ±1,73 4,0 ±0,94 1,5 ±1,11 
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В группе животных (n = 3) с высокой интенсивностью роста (вторая группа) средний 
уровень хромосомных нарушений составлял 2,0±1,41%. Структурные нарушения 
(1,20±0,89%) присутствовали только в первой группе ягнят. Во второй группе (с высокой ин-
тенсивностью роста) зафиксированы только геномные нарушения 2,0±1,41%. У ягнят немец-
кой селекции (n=4) средний уровень хромосомных нарушений составил 5,5±0,73%, где на 
долю геномных нарушений пришлось 4,0 ±0,94%, а на долю структурных - 5±1,11%, в этой 
группе животных процент нарушений оказался выше по всем показателям, чем в предыдущих 
двух группах. В группе овцематок (n=11) средний уровень хромосомных нарушений равен 
4,0±0,89%, что соответствует природному фону. Среди структурных нарушений (0,36±0,26%) 
с одинаковой частотой встречались как парные, так и одиночные фрагменты. Среди геномных 
нарушений (3,27±0,71%) преобладала анеуплоидия, преимущественно гипоплоидия (табл. 4). 

Таблица 4 – Хромосомный профиль овцематок 
№ 

головы 
Анеуплоидия,  

% 
Полиплои-

дия, 
% 

Единичные 
фрагменты, 

% 

Парные 
фрагменты, 

% 

Уровень хромо-
сомных нару-
шений, % 

Уровень 
геномных 

нарушений, % 

Уровень 
структурных 
нарушений, % 

3584 0 0 0 0 0 0 0 
4722 4 0 0 0 4 4 0 
4661 0 0 0 0 0 0 0 

2630 4 0 0 0 4 4 0 

4572 2 0 0 2 4 2 2 

3529 6 0 2 0 8 6 2 

4657 4  2 2 0 8 6 2 

3500 2 2 0 2 6 4 2 
3489 2 4 0 0 6 6 0 

3490 2 0 0 0 2 2 0 
2582 2 0 0 0 2 2 0 

М±м 2,55 ±0,57 0,73 ±0,43 0,36 ±0,26 0,36 ±0,26 4,0 ±0,89 3,27 ±0,71 0,73 ±0,32 

 
В группе овцематок с низкой плодовитостью (n = 4) уровень хромосомных нарушений 

был на уровне 3,5 %, что ниже овцематок (n = 7) с высокой плодовитостью на 0,79 %. Среди 
хромосомных нарушений преобладали геномные (табл. 5). 

 
Таблица 5 – Хромосомный профиль овцематок с разной плодовитостью 

№ 
головы 

Анеуплои-
дия, % 

Полиплои-
дия, % 

Единичные 
фрагменты, % 

Парные 
фрагменты, % 

Уровень хро-
мосомных 

нарушений, % 

Уровень 
геномных 

нарушений, % 

Уровень струк-
турных нару-
шений, % 

овцематки с низкой плодовитостью 
3584 0 0 0 0 0 0 0 
4722 4 0 0 0 4 4 0 

3529 6 0 2 0 8 6 2 

3490 2 0 0 0 2 2 0 

М±м 3,0 ±1,49 0 0,5 ±0,58 0 3,5 ±1,97 3,0 ±1,49 0,5 ±0,58 

овцематки с высокой плодовитостью 

4661 0 0 0 0 0 0 0 

2630 4 0 0 0 4 4 0 
4572 2 0 0 2 4 2 2 

4657 4 2 2 0 8 6 2 

3500 2 2 0 2 6 4 2 
3489 2 4 0 0 6 6 0 

2582 2 0 0 0 2 2 0 

М±м 2,29 ±0,56 1,4 ±0,64 0,29 ±0,31 0,57 ±0,39 4,29 ±0,53 3,43 ±0,91 0,86 ±0,44 
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Из данных таблицы 5 видно, что в экологических условиях Украины хромосомная не-
стабильность повышается у маток с низкой плодовитостью. 

Заключение. Выявлено, что в экологических условиях юга Украины индивидуальный 
уровень хромосомных нарушений у всех исследованных животных цигайской породы и пре-
кос находится в пределах естественного фона. Транслокаций обнаружено не было. Среди 
нарушений встречались такие как одиночные и парные фрагменты, гипо- и гиперплоидия 
(преимущественно гипоплоидия), полиплоидия. Максимальный средний уровень хромосом-
ных нарушений был определен у помесных ягнят (5,5±1,73%). Минимальный средний уровень 
хромосомных нарушений (2,0±1,41%) зафиксирован у ягнят с высокой интенсивностью роста. 
Среди структурных изменений преобладали мутации хромосомного типа у 3-х летней группы 
баранов - 0,46%, у 8-ми летней группы - 0,59%. Хроматидные нарушения составляли 0,37% и 
0,34% соответственно. Средний уровень хромосомных нарушений у баранов по группам со-
ставил 0,84±0,14 и 0,93±0,13 соответственно. В группе овцематок с низкой плодовитостью (n 
= 4) уровень хромосомных нарушений был на уровне 3,5%, что ниже овцематок (n = 7) с вы-
сокой плодовитостью на 0,79%. 
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УДК 636.034 
 
Г.С. Чехунова, П.П. Корниенко, С.А. Корниенко, О.А. Чехунов 

 
ВЛИЯНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОЙ ДОБАВКИ «АПИ-СПИРА»  

НА ИММУНОДЕФИЦИТНОЕ СОСТОЯНИЕ КУР-НЕСУШЕК 
 

Аннотация. Рассмотрено положительное влияние биологически активной добавки «Апи-Спира» на гемато-
логические показатели крови кур-несушек, основывающиеся на естественной резистентности и иммунологиче-
ской реактивности организма птицы. Доказана способность добавки к укреплению иммунитета птицы и актива-
ции иммунных процессов в организме. 

Ключевые слова: иммунитет, иммунный ответ, лимфоциты, базофилы, эозинофилы, моноциты, резистент-
ность. 

 
EFFECT OF THE DIETARY SUPPLEMENT "API-SPIRA" ON THE IMMUNODEFICIENCY STATE 

OF LAYING HENS 
 

Abstract. The positive effect of the biologically active Supplement "API-SPIRA" on the hematological parameters 
of the blood of laying hens, based on the natural resistance and immunological reactivity of the bird's body, is considered. 
The ability of the Supplement to strengthen the immunity of poultry and activate immune processes in the body has been 
proven. 

Keywords: immunity, immune response, lymphocytes, basophils, eosinophils, monocytes, resistance. 
 
Введение. Российский рынок мяса птицы является одним из крупнейших среди рынков 

продовольственных товаров, в котором Белгородская область стабильно удерживает лидиру-
ющее положение. 

Генетический потенциал современных кроссов птиц весьма высок. От гибридной ку-
рицы-несушки можно получить свыше 330 шт. яиц за год продуктивного использования, од-
нако специалисты считают, что это не предел. Кроме того, современный рынок диктует необ-
ходимость в постоянном повышении качества продукции и, в первую очередь, получении эко-
логически безопасной продукции, в том числе и куриных яиц. 

Современное птицеводство идет по индустриальному пути, что в свою очередь требует 
интенсивного введения в рационы веществ, способствующих поддержанию иммунной си-
стемы птицы, а также использования различных медикаментозных препаратов, что зачастую 
негативно сказывается на качестве получаемой продукции. Одним из путей решения данной 
проблемы выступает введение в рационы биологически активных добавок. 

Система органов и клеток, реагирующих против чужеродных субстанций, называется 
иммунной системой организма. Её основными характерными признаками являются: 

- способность распознавать «свое» от «чужого»; 
- создание памяти при первичном контакте с чужеродным антигенным материалом; 
- клональная организация иммунокомпетентных клеток [1]. 
Клетками иммунной системы являются лимфоциты. Эти клетки обладают свойством � 

способностью распознавать антиген. Иммунный ответ представляет реакцию лимфоцитов на 
участие факторов врожденного иммунитета [2]. 

В организме птицы находится большое количество бактерий, не вызывая у них клиниче-
ского заболевания. Но нарушение санитарных правил выращивания и получения птицеводче-
ской продукции могут спровоцировать заражение людей. 

Основное значение для сохранения здоровья птицы и увеличение качества и количества 
продуктивности имеет использование в рационе биологически активных добавок [3]. 

Польза биологически активных веществ, полученных на основе продукции пчеловодства 
и зеленых водорослей неоднократно подтверждена многими российскими и зарубежными ис-
следователями, однако вопрос их комплексного применения курам-несушкам не рассматри-
вался, что делает его актуальным. В настоящее время хорошо себя зарекомендовала биологи-
чески активная добавка «Апи-Спира», разработанная компанией ООО «Тенториум» (г. 
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Пермь). В её состав входят натуральные вещества продуктов пчеловодства, а также уникаль-
ные водоросли Spirulina platensis. Биологические свойства данной добавки обусловлены ак-
тивным действием веществ, входящих в ее состав, и обладают антибактериальным свойством, 
противомикробной, антивирусной, противовоспалительным ранозаживляющим действием, 
повышает иммунитет [4].  

Основная часть. В промышленном птицеводстве проводится постоянный мониторинг 
показателей крови. Данная мера позволяет следить за стрессоустойчивостью организма птиц 
при посадке, а также за общем состоянием поголовья. Анализ иммунных показателей крови 
позволяет оценить уровень здоровья птицы. 

Содержание кур в клеточных батареях имеет свои недостатки. К таковым можно отнести 
скученность птицы; неправильное питание птицы, что сказывается на качестве мяса и массе 
яиц; недостаток освещения; низкое качество жизни, приводящее к инфарктам, остеопорозам и 
опухолевым заболеваниям. Использование биологически активных добавок при клеточном со-
держании позволяет не только сбалансировать кормление птиц, но и способствует повышению 
резистентности организма и снижению уровня стресса.  

Опыты проводились на базе УНИЦ «Агротехнопарк» ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ на 
курах-несушках породы Хайсекс Браун. 

Куры данной породы имеют много достоинств. К плюсам породы можно отнести: высо-
кую яйценоскость, раннее созревание, молодки начинают нестись уже в возрасте 150 дней, 
большой вес яйца, сохранение хорошей яйценоскости до 2-3 лет и т. д. 

Недостатков кросс имеет не так уж и много. Минусом считается падение качества мяса 
после 2-3 лет, потому советует уже через год заменять стадо: это позволит постоянно сохра-
нять высокую яичную продуктивность кур и получать вкусное, нежное, а не жесткое мясо. 

Для проведения эксперимента методом групп-аналогов было сформировано 4 групп по 
65 голов, из которых 1 контрольная и 3 опытных. 

Проведение опытов разделили на периоды, представленные на схеме (рисунок 1). 
 

 
Рисунок 1 – Схема проведения эксперимента 

 
Расчет дозировки биологочески активной добавки проводился с учетом рекомендуемых 

норм витамина С. Первая группа вместе с основным рационом получала биологически актив-
ную добавку «Апи-Спира» в количестве 1,28 г на 1 кг комбикорма, вторая группа 5,1 г до-
бавки, третья � 2,55 г [5]. 

Несушки содержались в клеточных батареях по 7 голов в клетке. Плотность посадки со-
ставила не менее 0,1 кв. м на одну особь. 
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Освещение помещения проводилось специальными лампами в автоматическом режиме. 
Вся площадь клеточных батарей была равномерно освещена. Кормление кур проводилось с 
учетом рациона с применением готового сбалансированного корма. Показатели качества 
корма, используемого при кормлении кур-несушек, приведены в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Показатели качества корма 

Наименование показателя 
Единица измере-

ния 
Значение показателя 

Обменная энергия Ккал/100 г 273  
Сырой протеин % 17,94 
Сырая клетчатка % 4,94 
Лизин % 0,68 
Метионин + цистин % 0,32 
Кальций % 2,29 
Фосфор % 0,86 
Натрий % 0,26 
 

Биологически активная добавка «Апи-Спира» поступала с водой через систему поения, 
для чего была установлена дополнительная линия поения, а основная закрыта специальной 
заглушкой (рисунок 2). 

 

 
Рисунок 2 – Установка для проведения эксперимента 

 
Доступ к воде у кур был круглосуточно, перебоев с подачей воды в момент проведения 

опытов зафиксировано не было.  
Основным показателем иммунной системы крови является общий уровень лимфоцитов 

в крови. Снижение или увеличение данного показателя указывает на сбои в системе орга-
низма, а также на наличие аллергических реакций или воспалительных процессов. Также важ-
ное диагностическое значение имеет показатель активности иммунных клеток.  

Первый месяц исследований применения биологически активной добавки «Апи-Спира» 
показал некоторые изменения в иммунных показателях крови кур, приведенных в таблице 2. 
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Таблица 2 – Показатели крови кур-несушек при проведении исследований 
Наименование показателя Контрольная группа 1 группа 2 группа 3 группа 

Лимфоциты, % 62 63,67 60 57,33 
Моноциты, % 7 3,33 3 4,33 
Эозинофилы, % 11,67 6 7 10 
Базофилы, % 3,33 4,33 3,67 2 

 

Лимфоциты - это клетки величиной 5�10 мкм, имеющие круглую форму ядра, основной 
функцией которых является выработка антител, обеспечивающих гуморальный иммунитет. 
Лимфоциты подразделяются на несколько типов: эозинофилы, псевдоэозинофилы, лимфо-
циты, моноциты.  

В экспериментальных группах наблюдается небольшое увеличение лимфоцитов или 
приближение к верхней планке нормативного значения, что может сигнализировать о работе 
иммунной системы организма птицы, а именно активации защитных функций организма на 
некоторые воспалительные процессы или аллергические реакции. 

Лимфоциты - это белые кровяные клетки, образование которых происходит в костном 
мозге, - Т-лимфоциты, или в фабрициевой сумке � В-лимфоциты. При активации организма, 
во время заражениями вирусами, инфекциями, воспалительных процессов происходит мигра-
ция клеток из костного мозга в кровеносную систему [6]. 

Анализируя показатели эозинофилов и базофилов в крови, видно, что в контрольной 
группе повышен показатель эозинофилов на 1,67% от допустимой нормы. Показатели эозино-
филов в опытных группах в пределах нормы. 

Эозинофилы � клетки иммунной системы, основной функцией которых является борьба 
с паразитами и нейтрализация гистамина при аллергических реакциях. Содержание данного 
показателя в пределах нормы в опытных группах свидетельствует о том, что организм кур, 
употребляющих в рационе биологически активную добавку «Апи-Спира» более устойчив к 
аллергическим реакциям на компоненты корма. Иммунная система птиц опытных групп более 
устойчива к заражению вредных микроорганизмов. 

В связи с тем, что при аллергических реакциях эозинофилы переносят антигены для 
нейтрализации в печень, применение биологически активной добавки с основным рационом 
позволит значительно снизить нагрузку на данный орган. 

Профилактика аллергических реакций в птицеводстве способствует снижению таких за-
болеваний, как бронхиальная астма, дерматиты, пищевые аллергии и т. д.  

Соотношение моноцитов к лимфоцитам в пределах нормы, однако, в контрольной 
группе данный показатель приближается к верхнему допустимому значению и составляет 
11,29%. Повышение лимфоцитов и моноцитов свидетельствует о заболеваниях сердечно сосу-
дистой системы, наличии вирусных заболеваний или злокачественных опухолей. Сниженный 
показатель соотношения моноцитов к лимфоцитам в опытных группах по отношению к кон-
трольной группе означает, что организм птицы, получавшей добавку, более устойчив к вирус-
ным заболеваниям и заболеваниям желудочно-кишечного тракта. 

Основной функцией моноцитов является обучение клеток иммунной системы. Количе-
ство моноцитов во всех группах в пределах допустимого значения. 

Количество базофилов увеличено во всех группах кроме 3. Данные клетки играют боль-
шую роль в защите от вирусных заболеваний. 

Заключение. Анализируя вышеизложенное, можно сделать вывод, что применение био-
логически активной добавки «Апи-Спира» способствует укреплению иммунитета, активации 
организма в борьбе с вирусными заболеваниями, а также борьбе с инфекциями и воспалитель-
ными процессами организма. 

Поскольку биологически активная добавка содержит множество витаминов, она может 
использоваться для лечения гипо- и авитаминозов, способна ликвидировать в организме недо-
статок минеральных веществ. 

Применение биологически активной добавки в рационе птиц позволит повысить уровень 
приобретенного иммунитета, усилить естественную реакцию организма на патогенные возбу-
дители и вирусные инфекции. «Апи-Спира» также нормализует общий обмен веществ, дей-
ствует как укрепляющее средство [7]. 
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Доказано опытным путем, что включение в рацион птицы биологически активной до-
бавки «Апи-Спира» способствует быстрому усилению иммунитета, увеличению рентабельно-
сти производства. 

Применение данной добавки позволит значительно увеличить эксплуатационные сроки 
использования кур-несушек, повысить показатели качества продукции, а также снизить за-
траты на приобретение лекарств и антибактериальных препаратов. 
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УДК 636.592.083/084 
  
А.Е. Ястребова, К.А. Никифорова, О.Н. Ястребова, В.А. Сыровицкий 
 

ВЛИЯНИЕ ПЛОТНОСТИ ПОСАДКИ НА МЯСНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ ИНДЕЕК 
 
Аннотация. На сегодняшний день четвертую часть общей доли рынка мяса птицы составляют товары из 

индейки, что обуславливает актуальность проведенных исследований, целью которых. было изучение продук-
тивных показателей индеек кросса Hybrid Converter, разделенных по полу, при выращивании и откорме при раз-
ной плотности посадки. Наблюдение за четырьмя подопытными группами проводилось в течение трех месяцев, 
соблюдались все общепринятые условия размещения, содержания, кормления, санитарии, лимитирующим фак-
тором стала плотность посадки. В первой паре экспериментальных групп этот показатель находился на уровне 
6,5 гол/м2, во второй паре контрольных групп - 5,6 гол/м2. В ходе эксперимента проводилась клинико-физиоло-
гическая оценка поголовья всех групп, которая показала, что отставаний в развитии экспериментальных групп 
не было выявлено. Однако показатели прироста живой массы и сохранности разнились. В контрольных группах 
живая масса индеек на конец откорма была на 1,6% (самцы) и 7,6% (самки) выше, чем в экспериментальных. А 
сохранность оказалась выше на 0,8% в опытных группах. Анализ полученных результатов показал, что увеличе-
ние сохранности не компенсировало отставание экспериментальных групп по количеству общего объема мяса 
птицы в живом весе, лидирующими группами по итоговой оценке стали контрольные, выращиваемые с норма-
тивной плотностью посадки. 

Ключевые слова: индейки, плотность посадки, живая масса, сохранность 
 

THE EFFECT OF STOCKING DENSITY ON THE MEAT PRODUCTIVITY OF TURKEYS 
Abstract. To date, a quarter of the total market share of poultry meat is made up of Turkey products, which deter-

mines the relevance of the research, the purpose of which is: there was a study of the productive indicators of hybrid 
Converter turkeys, divided by gender, when growing and fattening at different planting densities. Observation of four 
experimental groups was carried out for three months, all the generally accepted conditions of accommodation, mainte-
nance, feeding, sanitation were observed, the limiting factor was the density of planting. In the first pair of experimental 
groups, this indicator was at the level of 6.5 goals / m2, in the second pair of control groups-5.6 goals/m2. During the 
experiment, a clinical and physiological assessment of the livestock of all groups was carried out, which showed that 
there were no delays in the development of the experimental groups. However, the indicators of live weight gain and 
safety differed. In the control groups, the live weight of turkeys at the end of fattening was 1.6% (males) and 7.6% 
(females) higher than in the experimental groups. And the safety was higher by 0.8% in the experimental groups. Analysis 
of the results showed that the increase in safety did not compensate for the lag of the experimental groups in terms of the 
total volume of poultry meat in live weight, the leading groups in the final assessment were the control groups grown 
with the standard planting density.  

Keywords: turkeys, planting density, live weight, safety 
 

Введение. На сегодняшний день одним из основных поставщиков на рынок мяса явля-
ется птицеводство, которое стремятся поддерживать на высоком уровне во всем мире. Самой 
молодой отраслью российского птицепрома является индейководство. По своим биологиче-
ским и хозяйственным признакам индейка � это один из наиболее перспективных видов мяс-
ной птицы, продукты из которого сейчас уже уверенно занимает собственную нишу на рынке, 
из разряда экзотики переходя в продукт повседневного спроса. Индейка в супермаркетах за-
нимает до 25% полки мяса птицы.  

Известно, что мясо индейки - это деликатесный продукт, отличающийся высокими вку-
совыми характеристиками и низким содержанием холестерина. В ближайшее время тренд на 
здоровое питание будет нарастать, соответственно увеличится спрос на мясо индейки [1,3,5]. 

В настоящее время снижение затрат на производство мяса птицы на крупных предприя-
тиях при интенсивной системе разведения достигается в основном за счет улучшения техно-
логических факторов, путем создания комфортных условий содержания и сбалансированного 
питания [2,4,7,8,9,11]. 

При круглогодовом выращивании индейки поголовье находится в капитальных помеще-
ниях при полной изоляции от воздействия природных параметров окружающей среды, обес-
печенных вентиляционно-отопительными системами с программным обеспечением, позволя-
ющим полностью регулировать микроклимат, а также автоматизированной раздачей корма и 
подачей питьевой воды, что имеет немаловажное значение для сохранения здоровья, роста и 
развития птицы [10]. 
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Большую роль при выращивании индейки имеет плотность посадки птицы. Согласно ли-
тературным данным, несоблюдение требований размещения птицы может привести к раскле-
вам, каннибализму, а недостаток движения вызовет проблемы с суставами и излишнее накоп-
ление жира. 

Целью проведенных исследований являлось изучение продуктивных показателей индеек 
при выращивании и откорме при разной плотности посадки. 

Материал и методы исследования. Объектом исследования были индюшата кросса 
Hybrid Converter в возрасте 35-91сут., выращиваемые в ООО «Белгородская индейка» ОП «Ра-
китянское» на площадке Коровино откорм. 

Для проведения опыта в 35-суточном возрасте из поголовья самок с живой массой 1,7 кг 
и индюков с живой массой 1,9 кг были сформированы 4 группы: 1 группа � самки и 2 группа 
� самцы содержались при плотности посадки � 6,5 гол/м2 или 16,8 кг/м2, 3 группа � самки и 4 
группа � самцы при плотности посадки � 5,6 кг/м2 или 10,3 кг/м2 площади пола. Плотность 
посадки 3 и 4 опытных групп соответствовала нормативным требованиям. В таблице 1 приве-
дена схема опыта по откорму индеек, разделенных по полу, при разной плотности посадки. 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Показатель 
Группы 

1 2 3 4 
Разделение по полу самки самцы самки  самцы 
Плотность посадки, кг/м2 16,8 16,8 10,3 10,3 

гол/м2 6,5 6,5 5,6 5,6 
Посажено всего, гол 7016 5640 5523 5745 
Живая масса при посадке, кг 1,690 1,900 1,730 1,940 

 
Для всех опытных групп птицы были созданы одинаковые условия, и параметры микро-

климата отвечали требованиям «Технологического регламента по выращиванию индейки» 
(2019) [6] (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Требования к условиям содержания молодняка индеек 

Возраст, сут. Температура, °С Влажность, % 
Длительность светового

дня, ч 
Уровень освещения, 

лк 
29-40 22-24 50 18 40 

Старше 40 18-19 50 18 35 

 
Для кормления использовали заводские гранулированные комбикорма, питательная цен-

ность которых соответствовала возрастным потребностям птицы, и скармливали по нормам, 
соответствовавшим существующим рекомендациям для индейки. 

Для контроля прироста живой массы индеек каждые 7 дней проводили взвешивания 20 
голов при произвольной выборке, сравнивая полученные результаты с рекомендациями завод-
чиков кросса. 

При проведении ежедневного осмотра всего поголовья опытных групп проводили 
оценку клинико-физиологического состояния птицы. 

Сохранность поголовья рассчитывали на основании данных ежедневного учета павшей 
и выбракованной птицы. 

Результаты исследований и их обсуждение. Одним из основных зоотехнических пока-
зателей эффективности работы предприятия и представляющий наибольший интерес является 
учет роста индеек. Динамичное прибавление живой массы тела с увеличением возраста свя-
зано с дифференцировкой тканей, функциональным становлением физиологических систем. 

Взвешивание производили в одно и то же время во второй половине дня с целью полу-
чения точного представления о росте птицепоголовья. 

Собрав данные о перевеске по каждой группе, проводили вычисление среднего показа-
теля за вычетом 3% на ЖКТ и заносили информацию в таблицу по движению поголовья, пред-
ставленную под номером 3. 
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Таблица 3 - Результаты взвешивания индеек, кг 
Возраст,  

сут 
1 группа  2 группа 3 группа 4 группа  

35 1,690 1,900 1,730 1,940 
42 2,400 2,820 2,551 3,160 
49 3,100 3,630 3,270 4,280 
56 4,060 4,840 4,180 5,218 
63 5,340 6,080 5,214 6,460 
70 6,180 7,360 5,930 8,060 
77 7,090 8,710 6,900 9,300 
84 7,810 9,860 8,000 10,700 
91 8,392 11,659 9,030 11,840 

 
Из данных таблицы 3 видно, что живая масса индеек, выращенных при более высокой 

плотности посадки, ниже, чем живая масса птицы, выращенной при нормативной плотности. 
Так, самки индеек 1 группы к 91 дню откорма достигли живой массы 8,3 кг, а самцы 2 группы 
- 11,6 кг, тогда как самки в 3 группе весили 9,0 кг, а самцы 4 группы - 11,8кг. Следует отметить, 
что прирост живой массы птицы 3 и 4 опытных групп соответствовал рекомендациям для дан-
ного кросса индеек, а в 1 и 2 опытных группах наблюдалось отставание в наборе живой массы 
(рис.1), и по окончании откорма разница в живой массе по группам самок составила 0,7кг, а 
самцов 0,2 кг.  

 

 
Рис. 1 - Динамика прироста живой массы индеек, кг/сут. 

 
Таким образом, установлено, что повышение плотности посадки от нормативного пока-

зателя, рекомендованного заводчиками, не оказало положительного влияния на приросты жи-
вой массы, и в опытных группах наблюдалось снижение энергии роста птицы. 

При проведении клинико-физиологической оценки по результатам ежедневного осмотра 
всего поголовья существенных отличий в поведении, поедаемости корма, подвижности, со-
стояние оперения и конечностей по группам не выявлено. Не наблюдалось расклевов и откло-
нений в состоянии здоровья птицы, а ветеринарные мероприятия проводились по графику во 
всех опытных группах одновременно. 

Для определения уровня сохранности птицы проводили ежедневный учет падежа и его 
причины. Результаты приведены в таблице 4. Проведя анализ данных таблицы, можно отме-
тить, что сохранность птицы в опытных группах 1 и 2 (с более высокой плотностью посадки) 
оказалась выше на 1,7%, чем в группах 3 и 4 (с нормативной плотностью посадки). Однако 
среднесуточный прирост живой массы индеек на 10,5 (1%) больше в группах 3 и 4. 

В таблице 5 представлены данные об эффективности работы производства по выращи-
ванию индейки при разной плотности посадки. 
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Таблица 4 - Показатели выращивания индейки (сохранность, среднесуточный прирост) 

Показатели 1 группа  2 группа  3 группа 4 группа 

Сохранность, % 95,3 92,0 93,6 92,0 
Среднесуточный прирост, 
г 

91 141 98 155 

 
Как видно из данной таблицы, в опытных группах при плотности посадки 5,6 гол/м2 было 

сдано на убой на 2163 гол меньше, чем при плотности посадки 6,5 гол/м2, но при этом индю-
шата лучше набирали вес (хотя затраты на производство мяса птицы были выше на 0,03 кг), 
поэтому при убое было получено больше мяса индейки на 34228 кг, поэтому прибыль от реа-
лизации продукции при нормативной плотности посадки была выше на 5,237 млн. руб. 

 
Таблица 5 - Эффективность производства мяса индейки  

Показатели 1,2 опытные группы 3,4 опытные группы 

Плотность посадки, гол/м2 6,5 5,6 
Посажено на выращивание, гол 12656 11268 
Сохранность, % 93,6 92,8 
Выращено, гол 12424 10261 
Забито основным убоем, кг 119908 154136 
Конверсия корма, кг 2,42 2,39 
Прибыль от реализации продукции, млн. руб. 17,266 22,503 
 
Заключение. Основываясь на полученных в результате проведенного опыта данных, 

можно сделать вывод, что индейку можно откармливать как при нормативной, так и более 
высокой плотности посадки. Но при уплотненном выращивании в группах наблюдалось от-
ставание в росте, поэтому на конец откорма живая масса индеек была ниже, чем при выращи-
вании птицы, заселенной в корпуса согласно технологическим нормам. И, хотя уровень со-
хранности был выше в опытных группах при более высокой плотности посадки, в группах с 
нормативной плотностью посадки было больше произведено мяса птицы в живом весе. 
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УДК 636.5.033.637.54 
 
А.И. Шевченко, Н.Д. Лупандина, Н.П. Шевченко, А.В. Савва  
 

ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНАЯ ЭКСПЕРТИЗА ПРОДУКТОВ УБОЯ  
ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ, ВЫРАЩЕННЫХ НА РАЦИОНАХ С ПРИМЕНЕНИЕМ 

ПРОБИОТИЧЕСКИХ КУЛЬТУР 
 

Аннотация. В последнее время многие хозяйства сократили применение антибиотиков в технологии 
промышленного выращивания цыплят-бройлеров, поскольку это ведет к появлению резистентности среди пато-
генной и условно патогенной микрофлоры птицеводческих помещений к большинству применяемых антибиоти-
ческих препаратов. Помимо этого, остаточное количество данных препаратов, попадая в готовую продукцию, 
негативно влияет на микрофлору желудочно-кишечного тракта человека. Усиление контроля качества выпуска-
емой продукции ведет к более ответственному подходу в выборе кормовых добавок, применяемых при произ-
водстве мяса бройлеров. Среди наиболее перспективных экологически безопасных технологий можно назвать 
применение пробиотических препаратов, содержащих живые культуры микроорганизмов. Использование про-
биотиков позволяет защитить организм птицы от различных патогенных факторов. Научный и практический ин-
терес вызывают вопросы влияния отдельных штаммов пробиотических культур на безопасность и качественные 
показатели получаемой продукции. 

Результаты проведенных исследований свидетельствуют о том, что рационы с включением пробиотиче-
ских культур штамма Bacillus amyloliquefaciens не оказывают негативного воздействия на функционально-техно-
логические характеристики мяса цыплят-бройлеров, установлено положительное влияние на органолептическую 
оценку, физико-химические, ветеринарно-санитарные, зоотехнические, а также микробиологические показатели 
мяса цыплят-бройлеров. 

Ключевые слова. Пробиотики, бактериальные штаммы, ветеринарно-санитарная экспертиза, цыплята-
бройлеры, Кобб-500, качество продукции, безопасность, органолептическая оценка, физико-химические показа-
тели, зоотехнические показатели, микробиологические показатели. 

 
VETERINARY AND SANITARY EXAMINATION OF PRODUCTS OF SLAUGHTER OF 

BROILER CHICKENS, GROWN ON DIETS WITH THE USE OF PROBIOTIC CULTURES 
 
Abstract. Recently, many farms have reduced the use of antibiotics in the technology of industrial breeding of 

broiler chickens, as this leads to the emergence of resistance among pathogenic and opportunistic microflora of poultry 
premises to most of the used antibiotics. In addition, residual amounts of these drugs, getting into finished products, 
negatively affect the microflora of the human gastrointestinal tract. Increased quality control of the products produced 
leads to a more responsible approach in the selection of feed additives used in the production of broiler meat. Among the 
most promising environmentally safe technologies is the use of probiotic drugs containing live cultures of microorgan-
isms. The use of Pro-biotics helps protect the bird's body from various pathogenic factors. Based on the above, scientific 
and practical interest is aroused by the influence of individual strains of probiotic cultures on the safety and quality indi-
cators of the resulting products. 

As a result of the conducted research, it can be argued that diets with the inclusion of probiotic cultures of the 
Bacillus amyloliquefaciens strain do not have a negative effect on the meat of broiler chickens, at the same time, a positive 
effect on the organoleptic assessment, physico-chemical, veterinary-sanitary, zootechnical, and microbiological indica-
tors of broiler chicken meat has been established. 

Keywords: probiotics, bacterial strains, veterinary and sanitary examination, broiler chickens, Cobb-500, prod-
uct quality, safety, organoleptic assessment, physical and chemical indicators, zootechnical indicators, microbiological 
indicators. 

 
Введение. Производство птицеводческой продукции в мире развивается согласно 

уровню экономического развития и требованиям в области питания и здоровья отдельных 
стран и государств. 

Производство мяса птицы в мире растет быстрыми темпами. Среднегодовой прирост 
за последние 20 лет (1982�2002 гг.) составил 5,2%. В 2001 г. произведено 68,5 млн т мяса 
птицы. Согласно прогнозам экспертов, в 2025 г. производство возрастет до 100 млн т. 

Мировыми лидерами по производству мяса птицы являются (млн т/год): США � 16,3, 
Китай � 11,9, Бразилия � 6,0, Франция � 1,98, Россия � 0,76. 

Мясо птицы и продукты его переработки  одна из важнейших составляющих рацио-
нального питания человека. Эти продукты являются источником высококачественного белка, 
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витаминов, полиненасыщенных жирных кислот и других веществ, необходимых для нормаль-
ного развития организма [3, 18, 21]. 

Удовлетворение потребностей населения в высококачественных продуктах питания яв-
ляется важнейшей социальной задачей современного общества. В последнее десятилетие в 
условиях общего экономического кризиса в нашей стране отмечается спад в сельскохозяй-
ственном производстве. В связи с этим продовольственный рынок начал наполняться живот-
новодческими продуктами импортного производства, в том числе и мясом птицы. Из мясопро-
дуктов в нашу страну импортируются куриные окорочка в неограниченных количествах. Из-
за относительной дешевизны они являются наиболее доступными и потребляемыми мясопро-
дуктами для самых широких слоев населения [7, 17, 20]. 

Производство высококачественной и экологически безопасной продукции, которая от-
вечала бы потребностям населения, является одной из основных проблем, стоящей на сего-
дняшний день перед специалистами, занятыми в сельском хозяйстве [4, 6]. 

Известно, что в мясе птицы могут содержаться антибиотики или другие лекарственные 
и ветеринарные препараты, остаточное количество которых может обнаруживаться в продук-
ции после того, как птице на фабриках дают медикаменты и не выдерживают необходимые 
сроки предубойного содержания. Употребление пищи из такого сырья для человека нежела-
тельно, поскольку антибиотики могут вызвать у потребителя аллергическую реакцию, также, 
предположительно, у микроорганизмов, населяющих наш организм, может развиться устой-
чивость к данному антибиотику, что, как следствие, влияет на дальнейшее восприятие меди-
камента в случае его назначения, и лечение может быть недостаточно эффективным [14,19]. 

Одной из наиболее перспективных групп препаратов, применяемых в настоящее время 
в промышленном птицеводстве, являются пробиотики, возможная альтернатива антибиоти-
кам. Установлено, что пробиотики способствуют развитию и поддержанию стабильного мик-
робиоценоза кишечника птицы, что приводит к сокращению частоты кишечных заболеваний 
и повышению продуктивности. Они также могут улучшать конверсию кормов, повышать со-
хранность, модулировать иммунный ответ и защищать от кишечных патогенов. В связи с этим 
возникает необходимость проведения ветеринарно-санитарной экспертизы продуктов убоя 
цыплят-бройлеров для выявления возможных изменений качества получаемой продукции, 
произошедших под влиянием данных препаратов 5, 8�12. 

Вступление России во Всемирную торговую организацию (ВТО) придало особую зна-
чимость ветеринарно-санитарной экспертизе мясных продуктов, а дальнейшее создание Тамо-
женного Союза повлекло усиление контроля для соблюдения мер в сфере технического регу-
лирования. Были приняты технические регламенты, целью которых является защита жизни и 
(или) здоровья человека; предупреждение действий, вводящих в заблуждение приобретателей 
(потребителей); защита окружающей среды. Объектами являются: пищевая продукция, свя-
занные с требованиями к пищевой продукции процессы производства (изготовления), хране-
ния, перевозки (транспортирования), реализации и утилизации [16]. 

Цель и задачи исследования. Целью исследования являлось проведение ветеринарно-
санитарной экспертизы и изучение качественных показателей мяса цыплят-бройлеров, выра-
щенных на рационах с включением пробиотических культур Bacillus amyloliquefaciens. В рам-
ках поставленной цели решались следующие задачи: изучить органолептические показатели 
мяса бройлеров, его химический состав и физико-химические свойства, микробиологическую 
безопасность и биологическую ценность мяса цыплят-бройлеров, выращенных на рационах с 
включением пробиотических культур Bacillus amyloliquefaciens. 

Объекты и методы исследований. Исследования проводились на цыплятах-бройле-
рах кросса Кобб-500. Для постановки опыта из цыплят суточного возраста по принципу ана-
логов (кросс, возраст, живая масса) было сформировано 2 группы по 65 голов по 5 повторно-
стей каждой группы. Содержание цыплят напольное, на глубокой подстилке. Параметры мик-
роклимата, плотность посадки, фронт кормления и поения были одинаковыми для обеих групп 
и соответствовали нормативным требованиям для данного кросса. Птица получала полнора-
ционный комбикорм, сбалансированный по всем питательным и биологически активным ве-
ществам. Кормление было трехфазным: стартовый период (1�13 день), ростовой (14�35 день) 
и финишный (36�42 день). 
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Особенности кормления цыплят-бройлеров заключались в следующем: контрольная 
группа получала стандартный рацион (СР), опытная группа получала стандартный рацион с 
включением пробиотических штаммов Bacillus amyloliquefaciens согласно рекомендациям 
фирмы-производителя. Корректировку дозы с учетом привесов проводили каждые 5 дней. 
Пробиотическая добавка применялась в профилактической дозе с рождения и постоянно до 
окончания опыта. 

Штаммы Bacillus amyloliquefaciens выбраны среди микрофлоры данного вида на осно-
вании проведенных ранее исследований по фактору полезного действия на организм птицы. В 
процессе культивирования данной микрофлоры эти свойства подвергаются постоянному кон-
тролю и поддерживаются на нужном уровне. Попадая в желудочно-кишечный тракт, они за-
держиваются в нём на срок до 20 суток, после чего они выводятся из кишечника естественным 
путём. Находясь в желудке птицы, микрофлора этого вида не погибает, поскольку обладает 
высокой устойчивостью к действию желудочного сока. Размножаясь в тонком и толстом от-
деле кишечника, они продуцируют биологически активные вещества, под действием которых 
подавляется рост гнилостной, патогенной и условно-патогенной микрофлоры. Восстанавли-
вается численность популяций лакто- и бифидобактерий, кишечной палочки и других микро-
организмов, составляющих нормофлору желудочно-кишечного тракта и обеспечивающих его 
оптимальное функционирование [1,2]. Подавление роста и развития сторонней для желу-
дочно-кишечного тракта микрофлоры происходит путем прямого антагонизма и опосредо-
ванно, через оптимизацию работы иммунной системы организма. 

Применяемый штамм Bacillus amyloliquefaciens имеет государственную регистрацию и 
внесен в Государственный каталог пестицидов и агрохимикатов, разрешенных к применению 
на территории Российской Федерации. Штамм депонирован во Всероссийской Коллекции 
Промышленных Микроорганизмов. 

Продолжительность опыта составила 42 суток. Учет прироста живой массы и потреб-
ления корма осуществляли на 21, 35 и 42-й день опыта для последующего расчета прироста 
живой массы и коэффициента конверсии корма. 

Осмотр тушек и внутренних органов после убоя проводили в соответствии с «Прави-
лами ветеринарного осмотра убойных животных и ветеринарно-санитарной экспертизы мяса 
и мясопродуктов» (1988). 

Исследование органолептических показателей было проведено согласно ГОСТ 51944-
2002 «Мясо птицы. Методы определения органолептических показателей, температуры и 
массы». Исследования вареного мяса, пробу варкой для оценки органолептических показате-
лей бульона провели согласно ГОСТ 7269-2015 «Мясо. Методы отбора образцов и органолеп-
тические методы определения свежести», ТР ТС 021/2011 «О безопасности пищевой продук-
ции». 

Сравнительную характеристику внешнего вида тушек бройлеров, их упитанности, 
массы, морфологического состава тканей по соотношению и выходу белой и красной мышеч-
ной ткани, внутреннего жира, кожи и костей проводили согласно методическим указаниям 
ВНИИМП. 

Исследования показателей доброкачественности мяса проводили по методикам ГОСТ 
31470-2012 «Мясо птицы, субпродукты и полуфабрикаты из мяса птицы. Методы органолеп-
тических и физико-химических исследований». 

Определение активности пероксидазы проводили путем окисления бензидина переки-
сью водорода. Данная реакция позволяет обнаружить наличие фермента в экстракте мышеч-
ной ткани. 

Физико-химические и микробиологические показатели качества мяса определяли ме-
тодами, изложенными в ГОСТ 31470-2012 «Мясо птицы, субпродукты и полуфабрикаты из 
мяса птицы. Методы органолептических и физико-химических исследований». 

Массовую долю влаги в мышечной ткани определяли по ГОСТ 9793-2016 «Мясо и мяс-
ные продукты. Методы определения влаги». Количество общего белка  по методу Кьельдаля 
(ГОСТ 25011-2017 «Мясо и мясные продукты. Методы определения белка»), массовую долю 
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жира  по Сокслету (ГОСТ 23042-2015 «Мясо и мясные продукты. Методы определения 
жира»). Общее количество минеральных веществ � сжиганием сухой навески в муфельной 
печи при 800°С. Значение рН мяса определяли потенциометрическим методом согласно ГОСТ 
Р 51478-99 (ИСО 2917-74) «Мясо и мясные продукты. Контрольный метод определения кон-
центрации водородных ионов (рН)». 

Отбор проб и подготовку к микробиологическим исследованиям проводили согласно 
ГОСТ 7702.2.0-2016 «Продукты убоя птицы, полуфабрикаты из мяса птицы и объекты окру-
жающей производственной среды. Методы отбора проб и подготовка к микробиологическим 
исследованиям». Микробиологические исследования проводили по действующим ГОСТ в со-
ответствии с требованиями ТР ТС 034/2013 «О безопасности мяса и мясных продуктов». Опре-
деляли общее микробное число (КМАФАнМ) по ГОСТ 10444.15-94; количество бактерий 
группы кишечных палочек (колиформных бактерий) по ГОСТ 31747-2012; бактерии родов 
Proteus по ГОСТ 28560-90. Метод определения количества мезофильных аэробных и факуль-
тативно-анаэробных микроорганизмов» путем высева продукта в агаризованные питательные 
среды (мясопептонный агар). 

Гистологические исследования проводили по ГОСТ 31931-2012 «Мясо птицы. Методы 
гистологического и микроскопического анализа». 

Результаты исследования и их обсуждение. Убой цыплят-бройлеров опытной и кон-
трольной групп проводили на 42-е сутки опыта. Поскольку некоторые заболевания и возмож-
ные патологические состояния бройлеров не могут быть выявлены методами послеубойной 
ветеринарно-санитарной экспертизы, был проведен предубойный ветеринарно-санитарный 
контроль. 

При осмотре птицы обращали внимание на ее общее состояние в покое и движении, 
выявляли вялость, сонливость или возбуждение, обращали внимание на состояние перьевого 
и кожного покрова (раны, язвы, опухоли, состояние и цвет гребня, сережек, сыпь, пятна, парша 
на коже), кашель, одышку, чихание, истечение из носа и рта, а также загрязнения фекалиями 
кожного и перо-пухового покрова вокруг клоаки, определяли состояние слизистых оболочек 
ротовой полости и глаз, проводили выборочную термометрию. 

Предубойный осмотр цыплят-бройлеров из подопытной и контрольной групп свиде-
тельствует о том, что все бройлеры здоровы и хорошо упитанны, форма груди округлая, киль 
грудной кости слегка выделяется, клюв имеет глянцеватый вид, глазное яблоко выпуклое, ро-
говица блестящая, слизистая оболочка ротовой полости бледно-розового цвета, мышечная 
ткань хорошо развита. Значения температуры тела цыплят-бройлеров из обеих групп находи-
лись в пределах физиологической нормы и составляли от 40,5 до 42оС. 

Прошедшие технологическую обработку тушки бройлеров всех групп были хорошо 
обескровлены, чистые, без повреждений кожного покрова, не имели фекальных загрязнений, 
посторонних запахов, кровяных сгустков, остатков кишечника, трахеи и пищевода, пятен от 
разлитой желчи. 

Отложения подкожного жира на тушках находились в области живота и копчиковой 
железы. По степени упитанности тушки бройлеров практически всех групп соответствовали 
показателям первой категории. Масса полупотрошеных тушек подопытных бройлеров была 
больше массы тушек контрольных цыплят на 9,70 %, а убойный выход превышал на 0,68 %. 
При этом у бройлеров из опытных групп был более низкий выход малоценных частей, по срав-
нению с контрольной, а выход съедобных частей достоверно превышал контрольную группу. 
Полученные результаты исследования представлены в таблице 1. 

 
 
 
 
 
 
 
 



167 
 

Таблица 1  Выход мяса и товарные качества тушек бройлеров 

Показатели 
Группы  

I (контроль) II 

Предубойная масса, г 2343,20+2,01  2540,60+9,02  

Масса полупотрошеной тушки, г 1839,83±7,35 2022,44±11,08  

Убойный выход полупотрошеной тушки, % к живой массе 78,46±0,64  79,04±0,47  

Масса потрошеной тушки, г 1674,35±37,20  1843,40±41,58  

Убойный выход потрошеной тушки, % к живой массе 71,05±0,79  71,73±0,6782  

 
При разделке тушек подтверждена закономерность превышения опытной группы над 

контрольной по массе потрошеных тушек. По массе несъедобных частей контрольная группа 
имеет больший выход (3,9%). Масса печени и сердца в исследуемых тушках фактически иден-
тична. Из вышеизложенного можно сделать вывод, что прирост массы у цыплят, получавших 
препарат, происходит за счет увеличения выхода съедобных частей и снижения несъедобных. 

Было установлено, что прирост живой массы происходил за счет увеличенного выхода 
съедобных частей, в частности мышц грудной и бедренной части. 

Органолептический анализ показал, что поверхность тушек бройлеров была сухой, 
светло-желтого цвета с розовым оттенком. Осмотр серозных оболочек не выявил патологиче-
ских изменений, они были блестящими и влажными. Мышцы слегка влажные на разрезе, 
бледно-розового цвета, плотной консистенции, упругие. Запах специфический, свойственный 
свежему мясу птицы. Бульон прозрачный, ароматный. Дегустационную оценку проводила де-
густационная комиссия по 9-бальной шкале согласно ГОСТ 9959-2015 (табл. 2). 

 
Таблица 2  Результаты исследования органолептических показателей мяса бройлеров 

Показатель 
Группы 

контрольная подопытная 

Внешний вид и цвет 
поверхности тушки 

Сухая, желтовато-серая � 8,3 балл Сухая, желтовато-серая � 8,6 балл 

Подкожный и внут-
ренний жир 

Бледно-желтый � 8,2 балл Бледно-желтый � 8,5 балл 

Серозные оболочки Влажные, блестящие, без слизи - 8,3 балл Влажные, блестящие, без слизи � 8,5 балл 

Мышцы на разрезе 
Слегка влажные, бледно-розовые � 8,2 

балл 
Слегка влажные, бледно-розовые � 8,2 балл 

Консистенция Плотная, упругая 8,7 балл Плотная, упругая � 8,7 балл 

Запах 
Специфический, свойственный свежему 

мясу � 8,5 балл 
Специфический, свойственный свежему 

мясу � 8,5 балл 

Прозрачность и 
аромат бульона 

Прозрачный, с характерным ароматом - 8,4 
балл 

Прозрачный, с характерным ароматом � 8,5 
балл 

В среднем 8,37 балл 8,50 балл 

 
Проведение дегустационной оценки показало сравнительно высокий балл у проб от ту-

шек цыплят, получавших в своём рационе пробиотик Bacillus amyloliquefaciens. По мнению 
членов комиссии, мясо цыплят контрольной группы уступает по сочности, нежности, вкусу и 
аромату мясу цыплят опытной группы. Следовательно, препарат улучшает товароведные по-
казатели качества мяса. При этом товароведные показатели и органолептическая оценка мяса 
по 9-ти балльной шкале была выше у подопытных цыплят по сравнению с контролем на 0,12 
� 0,21 балла. 

На основании полученных данных можно сделать вывод о том, что при добавлении в 
рацион пробиотического препарата отмечается повышение массы тушек бройлеров, убойного 
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выхода тушек, улучшение товароведных и органолептических показателей по сравнению с 
контролем. 

При проведении ветеринарно-санитарной экспертизы внутренних органов установ-
лено, что при осмотре сердца не обнаружено патологических изменений. Сердце упругое, 
имеет красновато-коричневый цвет, форма органа � треугольная, с заостренной верхушкой. У 
цыплят-бройлеров всех групп имеется незначительное отложение жира в основании органа. 

При осмотре печени не выявлено очагов некроза, кровоизлияний или других патолого-
анатомических изменений. Цвет печени � коричневый, с розоватым оттенком, у некоторых 
тушек на органе присутствуют пятна желтоватого оттенка. 

Паренхима печени контрольной группы имеет хорошее долевое строение. Отчётливо 
видны триады и центральные вены. В то же время наблюдается умеренное расширение и пол-
нокровие синусоидов, очаговая паравазальная лейкоцитарная инфильтрация. Ветви воротной 
вены и центральные вены умеренно полнокровны. 

В паренхиме печени опытной группы синусоиды резко расширены, многие полно-
кровны, некоторые пусты. Пространства Диссе расширены. Очагово в паренхиме наблюдается 
диффузная и паравазальная лейкоцитарная инфильтрация. Гепатоциты в состоянии гиали-
ново-капельной и гидроптической (вакуольной) дистрофии. Наблюдается дискомплектация 
печеночных балок. Стенки ветвей воротной вены с явлениями склероза, о чём свидетельствует 
их утолщение за счёт увеличения представительства пучков коллагеновых волокон. Просветы 
ветвей воротной вены полнокровны, в некоторых наблюдается стаз, паравазальный отёк и кле-
точная инфильтрация, очагово � с примесью эозинофилов. Около таких сосудов наблюдается 
отёк паренхимы. Центральные вены умеренно полнокровны, некоторые с явлениями отёка 
стенки. Данные изменения соответствуют хроническому венозному застою. 

При осмотре почек не было обнаружено патологических изменений. Орган плотный, 
без кровоизлияний и некротических очагов. 

Мышечный желудок не имел патологических изменений. Оболочка чистая, без крово-
излияний. Масса внутренних органов представлена в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Масса внутренних органов цыплят-бройлеров, г 

Внутренние органы 
Группы 

контрольная опытная 
Печень 40,97±0,41 41,20±0,39 
Сердце 10,83±0,10 10,93±0,08 
Лёгкие 9,70±0,30 9,70±0,28 
Селезёнка 2,41±0,16 2,42±0,19 
Мышечный желудок 30,43±0,39 30,40±0,34 
Почки 4,98±0,10 4,99±0,07 

 
В результате исследования не установлена достоверная разница в массе органов цып-

лят-бройлеров как в контрольной группе, так и в опытной. 
На основании проведенного гистологического исследования тушек цыплят-бройлеров 

по скелетной (грудной) мышце установлено, что к концу сроков проведения опыта скелетные 
мышцы как опытных, так и контрольной групп имели типичное строение, со сформирован-
ными и хорошо структурированными многоядерными мышечными волокнами с выраженной 
поперечной исчерченностью. Волокна разделены эндомизием и объединены в пучки 1, 2, 3 
порядков, которые окружены перимизием. 

При морфометрических исследованиях установлено, что образцы мышечной ткани 
цыплят-бройлеров опытных групп немного уступали образцам цыплят-бройлеров контроль-
ных по толщине мышечных волокон, но в то же время они превосходили группу по толщине 
пучков мышечных волокон, а также по толщине перимизия. Толщина эндомизия в обеих груп-
пах практически идентична. 

При морфометрических исследованиях установлено, что образцы мышечной ткани 
цыплят-бройлеров опытных групп немного уступали образцам цыплят-бройлеров контроль-
ных по толщине мышечных волокон, но в то же время они превосходили группу по толщине 
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пучков мышечных волокон, а также по толщине перимизия. Толщина эндомизия в обеих груп-
пах практически идентична. 

При определении химического состава установлено, что при сравнительной оценке ка-
чества мяса массовая доля влаги в грудных мышцах бройлеров, получавших добавки, былао 
ниже, чем в грудных мышцах контрольных цыплят. Массовая доля влаги в грудных мышцах 
бройлеров подопытной группы относительно контроля снизилась на 2,6 %. Массовая доля 
белка и жира в грудных мышцах цыплят подопытной группы увеличилась на 6,7 и 22,4 % 
соответственно, а массовая доля золы � на 19 % по сравнению с мясом контрольных бройлеров 
(табл. 4). 

 
Таблица 4 – Химический состав грудных мышц бройлеров 

Показатель Группы 

контроль опытная отклонение, % к контролю 

Массовая доля влаги, % 76,07±0,20 74,15±0,37 -1,92 

Массовая доля белка, % 19,50±0,46 20,90±0,40 +1,4 

Массовая доля жира, % 2,01±0,06 2,59±0,01 +0,58 

Массовая доля золы, % 1,02±0,56 1,26±0,26 +0,24 

 
В бедренных мышцах бройлеров подопытной группы наблюдали снижение относи-

тельно контрольной группы массовой доли влаги на 1,9 %, увеличение массовой доли белка и 
жира на 3 и 30,8 %, соответственно. Массовая доля зольных элементов в бедренных мышцах 
бройлеров подопытной группы повысилась на 12 % по сравнению с контролем (табл. 5). 

 
Таблица 5 – Химический состав бедренных мышц бройлеров 

Показатель Группы  

контроль 1 опытная отклонение, % к контролю 

Массовая доля влаги, % 75,34±0,08 73,89±0,17 -1,45 

Массовая доля белка, % 19,98±0,46 20,60±0,11 +0,70 

Массовая доля жира, % 1,98±0,06 2,86±0,01 +0,88 

Массовая доля золы, % 1,10±0,18 1,25±0,32 +0,15 

 
Химический анализ мяса цыплят-бройлеров показал, что повышение массовой доли 

белка и снижение количества жира в мясе цыплят-бройлеров расценивается как результат 
улучшения интенсификации обмена питательных веществ. 

Физико-химические показатели мяса изучают для определения доброкачественности и 
безопасности его для потребителей, способности к длительному хранению в охлажденном или 
замороженном состоянии. При этом большое значение имеют: реакция с сульфатом меди, ре-
акция на пероксидазу и сероводород, реакция с реактивом Несслера, показывающие уровень 
распада белков и степень микробной контаминации мясного сырья, а также степень окисления 
и гидролиза жира (табл. 6). 

Реакция на пероксидазу в обоих случаях была положительной, вытяжка имела сине-
зеленый цвет, переходящий через 1 � 2 минуты в буро-коричневый, что свидетельствует о сла-
бой микробной контаминации мяса. 

В нашем опыте при исследовании свойств мяса обеих групп при добавлении в бульон 
раствора сульфата меди реакция была отрицательной, появление мути и хлопьев не наблю-
дали. 
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Таблица 6 – Физико-химические показатели мяса цыплят-бройлеров 

Показатель 
Группы 

контроль опытная 

Реакция на пероксидазу  + + 

Реакция с сернокислой медью Бульон прозрачный жидкий Бульон прозрачный жидкий 

Реакция на сероводород  - - 

Реакция с реактивом Несслера Прозрачный, светло-желтый  Прозрачный, светло-желтый 

Кислотное число жира, мг КОН 0,40±0,09 0,34±0,05 

Летучие жирные кислоты (ЛЖК), мг КОН 0,93±0,13 0,62±0,16 

 
Реакция на сероводород в пробах мяса бройлеров подопытных и контрольных групп 

была отрицательной. При добавлении реактива Несслера к вытяжке из мяса подопытных и 
контрольных бройлеров помутнения и резкого пожелтения раствора также не наблюдали. 

Количество летучих жирных кислот (ЛЖК), образующихся в результате ферментатив-
ного дезаминирования, в мясе подопытных бройлеров было на уровне 0,55 � 0,60 мг КОН, в 
мясе контрольных цыплят � 0,91 мг КОН, что говорит о хороших качественных показателях 
мясного сырья бройлеров опытной группы. 

Показатели рН в охлажденных белых и красных мышцах бройлеров через 24 часа после 
убоя составляли в среднем 5,73±0,02 � 6,07±0,01, в контрольной группе значение рН снижа-
лось до 5,83±0,08, что свидетельствует, что мясо свежее и от здоровой птицы. Однако через 5 
суток хранения величина рН белого и красного мяса контрольных бройлеров составляла 6,10 
� 6,21±0,05, тогда как величина рН мяса подопытных бройлеров находилась на уровне 6,02 � 
6,37. При этом значение рН белых мышц было несколько ниже, чем красных. Мы предпола-
гаем, что такие различия показателя рН между белыми и красными мышцами вызваны тем, 
что белые мышцы менее активны и, следовательно, расходуют меньшее количество гликогена, 
а послеубойный гликолитический процесс ведет к накоплению большего количества молоч-
ной кислоты и, следовательно, к увеличению кислотности среды. Красные мышцы имеют по-
ниженный запас гликогена, поскольку при жизни птицы расходуют его для выполнения ра-
боты, в результате чего происходит меньшее накопление молочной кислоты, что соответ-
ствует меньшей кислотности. 

Полученные результаты позволяют сделать вывод о том, что включение в рацион про-
биотических штаммов вызвало изменения физико-химических показателей белого и красного 
мяса в положительную для потребителей сторону, и определяет возможность хранения без 
признаков порчи более длительный срок. 

Руководствуясь требованиями Технического регламента Таможенного союза 034/2013 
«О безопасности мяса и мясных продуктов» микробиологические нормативы безопасности 
продуктов убоя и мясной продукции установлены согласно таблице 7. 

 
Таблица 7 – Микробиологические нормативы безопасности продуктов убоя и мясной продукции 

Наименование 
продукции 

Показатели 
Допустимые 
уровни, не бо-

лее 
Примечание 

I. Мясо парное, охлажденное и замороженное. Полуфабрикаты охлажденные и замороженные 
(все виды продуктивных животных) 

Мясо парное и охлаждённое: 
в) охлажденное 
в тушах, полуту-
шах, четверти-
нах, отрубах 

количество мезофильных аэробных 
и факультативно-аэробных микро-
организмов, КОЕ/1 г, не более 

1*103 - 

бактерии группы кишечной палочки 
(колиформы) в 0,1 г 

не допуска-
ются 

- 

бактерии рода Proteus в 0,1 г не допуска-
ются 

для продукции со сроком 
годности более 7 суток 
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В результате проведенных микробиологических исследований было выявлено, что 
микробная обсемененность мяса цыплят-бройлеров 14-дневного возраста опытной группы со-
ставляла 1,4x102 , что на 38,2 % меньше по сравнению с контрольной группой (табл. 8). 

 
Таблица 8 – Микробиологические показатели мяса цыплят-бройлеров в различные возрастные периоды 

Группа 
Количество мезофильных аэробных и факультативно-аэробных мик-

роорганизмов, КОЕ в 1,0 г продукта 
14 дней 28 дней 42 дня 

Норма согласно ТР ТС 
034/2013, КОЕ/г не более 

1x103 1x103 1х103 

контрольная 3,4х102 5,9x101 2,9х102 
опытная 1,9x102 5,0x101 2,5x102 

 
Условно-патогенной и патогенной микрофлоры, такой как бактерии рода кишечная па-

лочка и Proteus vilgaris, во всех исследуемых группах не обнаружено. На основании получен-
ных результатов можно отметить, что общая обсемененность мяса цыплят-бройлеров опыт-
ных групп не превосходит показатели контрольной группы. 

Аналогичное снижение микробной обсемененности по сравнению с показателями 
предыдущей возрастной категории и учетом отсутствия патогенной микрофлоры наблюдается 
у мяса цыплят-бройлеров 28-суточного возраста. При этом в опытной группе количество 
аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов наблюдалось на 22,4 % ниже по от-
ношению к контрольной группе (Р < 0,0001). 

Важными показателями являются результаты микробной обсемененности мяса, полу-
ченного от убоя цыплят-бройлеров 42-дневного возраста. Их мясо характеризуется как конди-
ционное, отвечающее требованиям пищевой и биологической ценности. Из данных, приведен-
ных в таблице 8, видно, что обсемененность мяса цыплят опытной группы ниже на 40 % 
(Р<0,01). 

Микробиологическими исследованиями мяса цыплят-бройлеров всех групп с учетом 
возрастных категорий патогенной микрофлоры выявлено не было. 

Таким образом, введение пробиотика Bacillus amyloliquefaciens в рацион цыплят-брой-
леров снижает микробную обсемененность мяса цыплят-бройлеров и оказывает положитель-
ное влияние на санитарное благополучие продукта. 

Безвредность исследуемого мяса проверялась при помощи инфузорий 
Теtrahymempyriformis. Установлено, что исследуемые образцы не оказывали негативного вли-
яния на активность инфузорий и не видоизменяли морфологию данного организма. Получен-
ные результаты позволяют сделать вывод о безвредности мяса бройлеров, выращенных на ра-
ционах с применением пробиотических препаратов. 

Показатель относительной биологической ценности (содержание полноценных белков) 
в контрольной и опытной группе составил 3,6 и 4,6 % соответственно. 

Заключение 
1. При включении в рацион цыплят-бройлеров пробиотических штаммов Bacillus 

amyloliquefaciens отмечен прирост предубойной и живой массы, убойный выход как полупо-
трошеной, так и потрошеной тушки цыплят-бройлеров. 

2. Показатели дегустационной оценки свидетельствовали о том, что сравнительно вы-
сокий балл у проб от тушек цыплят, получавших в своём рационе пробиотик Bacillus 
amyloliquefaciens. При этом товароведные показатели и органолептическая оценка мяса по 9-
балльной шкале была выше у подопытных цыплят по сравнению с контролем на 0,12 � 0,21 
балла. 

3. При проведении ветеринарно-санитарной экспертизы внутренних органов установ-
лено, что при осмотре не обнаружено патологических изменений. В результате исследования 
не установлена достоверная разница в массе органов цыплят-бройлеров, как в контрольной 
группе, так и в опытной. 
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4. При морфометрических исследованиях установлено, что образцы мышечной ткани 
цыплят-бройлеров опытных групп немного уступали образцам цыплят-бройлеров контроль-
ных по толщине мышечных волокон, но в то же время они превосходили группу по толщине 
пучков мышечных волокон, а также по толщине перимизия. Толщина эндомизия в обеих груп-
пах практически идентична. 

5. Химический анализ мяса цыплят-бройлеров показал повышение массовой доли белка 
и снижение количества жира в мясе цыплят-бройлеров опытной группы, что расценивается 
как результат улучшения интенсификации обмена питательных веществ при введении в их 
рацион пробиотика Bacillus amyloliquefaciens. 

6. Включение в рацион пробиотических штаммов вызвало изменения физико-химиче-
ских показателей белого и красного мяса в положительную для потребителей сторону и опре-
деляет возможность хранения без признаков порчи более длительный срок, что является 
наиболее важным признаком при положительной ветеринарно-санитарной экспертизе. 

7. Руководствуясь требованиями Технического регламента Таможенного союза 
034/2013 «О безопасности мяса и мясных продуктов» установлено, что введение пробиотика 
Bacillus amyloliquefaciens в рацион цыплят-бройлеров снижает микробную обсемененность 
мяса цыплят-бройлеров и оказывает положительное влияние на санитарное благополучие про-
дукта. 

8. Установлено, что исследуемые образцы не оказывали негативного влияния на актив-
ность инфузорий и не видоизменяли морфологию данного организма. Полученные результаты 
позволяют сделать вывод о безвредности мяса бройлеров, выращенных на рационах с приме-
нением пробиотических препаратов. 

9. Предположительно, добавление в рацион пробиотика Bacillus amyloliquefaciens мо-
жет полностью или частично заменить кормовые антибиотики. 
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Table 1 - The breed standard in live weight of breeding sows 
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