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БИОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  
СОВРЕМЕННОГО АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

УДК 619: 615.371-619:616.98:579.873.21 

Р.В. Анисько 

СПЕЦИФИЧЕСКАЯ ПРОФИЛАКТИКА ТУБЕРКУЛЕЗА ПРЕПАРАТОМ ПКП-3 

Аннотация: Введение препарата ПКП-3 восприимчивым животным способствует выработке иммуно-
логической напряженности, которая обеспечивает надежную защиту животных от внедрения и размножения 
возбудителя туберкулеза бычьего вида. Наличие кратковременного аллергического воздействия препарата объ-
ясняется наличием в его составе корпускулярных микобактериальных частиц. Изучаемый препарат обладал 
незначительными антиоксидантными свойствами, на что указывают показатели изменения концентрации ДК и 
МДА. С динамикой изменения общего белка коррелируют данные о концентрации ЦИК – комплексов Аг–Ат 
средних размеров. Cтатистически достоверно повышался уровень ЦИК на 30 сутки, когда повышение состави-
ло 89 % . Установлено, что от препарата ПКП-3 через 24 часа после введения его в местах инъекций образуются 
припухлости объемом с куриное яйцо, плотной консистенции, теплые. Температура тела у животных повыша-
ется и держится на протяжении 48–120 часов. Образующиеся припухлости в местах введения препарата расса-
сываются в течение 1-2 мес. до размера горошины, аллергические реакции на ППД-туберкулин появляются че-
рез 15 суток после введения препарата во всех животных и сохраняются на протяжении 1-2 мес. 

Ключевые слова: туберкулез, крупный рогатый скот, противотуберкулезный молекулярно-
субъединичный комплексный препарат ПКП-3. 

ETIOPROPHYLAXIS OF TUBERCULOSIS BY PREPARATION PKP-3 
Abstract. The administration of preparation PKP-3 in amenable to diseases animals contributes to the produc-

tion of immunological tension, which provides reliable protection of animals against the introduction and reproduction 
of the causative agent of bovine tuberculosis. The presence of a short-term allergic effect of the preparation is explained 
by the presence of corpuscular mycobacterial particles in its composition. The investigational drug had minor antioxi-
dant properties as indicated by the indicators of changes in the concentration of DK and MDA. Data on the concentra-
tion of CIK — medium-sized Ag – At complexes correlate with the dynamics of changes in total protein. The CIK level 
was statistically significantly increased on the 30th day, when the increase was 89%. It has been established that from 
the preparation PKP-3, 24 hours after its introduction at the injection sites, swelling with a volume of chicken eggs is 
formed, of a dense consistency, warm. The body temperature in animals rises and lasts for 48–120 hours. The resulting 
swelling at the injection sites dissolve within 1-2 months. before the size of a pea, allergic reactions to PPD-tuberculin 
appear 15 days after the administration of the drug in all animals and persist for 1-2 months. 

Keywords: tuberculosis, cattle, anti-tubercular molecular subunit complex preparation PKP-3. 

Введение Общеизвестно, что при хронических инфекциях решающую роль играют 
реакции клеточного иммунитета. Макрофаги млекопитающих являются связующим звеном 
между различными защитными механизмами иммунной системы и осуществляют влияние на 
пролиферацию иммунокомпетентных клеток. Их роль сводится к процессу подготовки анти-
гена. Установлено, что существует группа монокинов, влияющая на дифференцировку и 
пролиферацию B-клеток. [1] 

Итог встречи макроорганизма с возбудителем туберкулёза в значительной мере опре-
деляется функциональным статусом фагоцитирующих и иммунокомпетентных клеток, реа-
лизующих реакции защиты. [2] 

Основным защитным звеном организма при внедрении в него МБТ является фагоци-
тоз. Поглотившая микроб клетка реализует свой бактерицидный эффект в первую очередь 
посредством кислородного взрыва, в процессе которого образуются активированные формы 
кислорода (АФК), инициирующие в мембранных структурах возбудителя процесс перокси-
дации липидов (ПОЛ) с последующим разрушением мембран. Избыток АФК способен обу-
словить повреждение не только микроба, но и самого фагоцита, поэтому фагоцитирующие 
клетки обладают собственной ферментативной системой антиоксидантной защиты (АОЗ). [3] 

Первым продуктом кислородного взрыва является высокотоксичный супероксидани-
он, который под влиянием супероксиддисмутазы (СОД) трансформируется в менее агрес-
сивную перекись водорода (Н2О2). Однако в присутствии ионов железа и хлора из Н2О2 под 
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действием пероксидаз генерируются наиболее токсичные АФК – гидроксил-радикал и гипо-
хлорный анион. Поэтому активность каталазы, разлагающей Н2О2 на воду и молекулярный 
кислород, представляется ключевым фактором в системе внутриклеточной АОЗ. Соотноше-
ние между способностью клетки развивать кислородный взрыв при встрече с возбудителем и 
характером ответа со стороны АОЗ на гиперпродукцию АФК определяет как бактерицидный 
эффект, так и степень повреждения самого фагоцита в ходе конфликта. [4] 

По мере утяжеления процесса снижается способность клеток развивать кислородный 
взрыв при встрече с МБТ. При введении МБТ в организм животных в течение первых суток 
в альвеолярных макрофагах (АМ) возникает состояние окислительного стресса в виде резко-
го роста базального окислительного метаболизма при почти полной утрате клетками способ-
ности развивать кислородный взрыв в ответ на дополнительную стимуляцию. К моменту по-
явления первых специфических изменений АМ становятся полностью ареактивными. В тер-
минальный период инфекции в них нарастает концентрация конечного продукта ПОЛ – ма-
лонового диальдегида (МДА) и многократно увеличивается активность СОД и каталазы, 
способных выступать в роли биологических синергистов МБТ. В нефракционированном кле-
точном осадке (НФКО) бронхоальвеолярного смыва после заражения происходит мобилиза-
ция бактерицидного потенциала клеток при устойчивом балансе в системе ПОЛ–АОЗ, одна-
ко к моменту появления специфических изменений в органах показатели функционального 
статуса АМ и НФКО становятся идентичными. [5] 

Быстрой функциональной декомпенсации изолированных АМ сопутствует инертный 
уровень фактора активации тромбоцитов (ФАТ), тогда как в НФКО и циркулирующих лей-
коцитах он значительно нарастает.  

Вакцинация людей и животных является одним из наиболее эффективных методов 
специфической профилактики туберкулёза.  

Впервые вакцина БЦЖ была использована для противотуберкулёзной иммунизации 
людей в 1921 г. С тех пор она завоевала признание во многих странах и с начала 90-х гг. вак-
цинация людей против туберкулёза является обязательной в 64 странах и официально реко-
мендована в 118 странах и территориях. [6] 

Как и в случае с другими убитыми или живыми аттенуированными вакцинами, при 
введении БЦЖ иммунная система организма сталкивается с исключительно сложным набо-
ром антигенов. Цельноклеточные вакцины и сложные по составу смеси (фракции клеточных 
стенок или цитоплазматическая фракция) иммуногенны и содержат собственные встроенные 
в мембраны иммуностимулирующие молекулы. Большое количество презентируемых эпито-
пов обеспечивает эффективность препарата при вакцинации генетически гетерогенной попу-
ляции. Многочисленные антигены таких вакцин конкурируют за презентирующие клетки, а 
иммунодоминирующие антигены не всегда индуцируют максимальную протекцию или их 
экспрессия транзиторна. [7] 

Количество антигенов в вакцине можно свести к ограниченному набору молекул, 
важных для индукции протективного иммунитета и постоянно экспрессируемых антигенов. 
Простота строения белковых субъединиц нередко приводит к снижению их иммуногенности, 
что обуславливает применение в составе вакцин мощных иммуностимуляторов или адъ-
ювантов. [8] 

Подсчитано, что создание новой вакцины даже с эффективностью 50 % к 2050 году 
предотвратит 30 млн. случаев заболевания, а с эффективностью 80 % – 130 млн. 

Ведущие ученые видят решение проблемы профилактики туберкулёза крупного рога-
того скота в разработке нового поколения средств и схем специфической защиты, создании 
принципиально новых экологически безопасных молекулярных вакцин (протективных анти-
генов). [9] 

Поиск иммуногенных и протективных антигенов микобактерий с целью конструиро-
вания на их основе противотуберкулёзных вакцин ведется беспрерывно во многих направле-
ниях. На сегодняшний день к решению этой проблемы ближе всего стоят работы по усиле-
нию иммуногенных свойств вакцины БЦЖ различными иммуномодуляторами, а также по 
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конструированию противотуберкулёзных вакцин, созданных на основе фильтратных протеи-
нов, внутриклеточных протеиновых антигенов. Наиболее перспективным с точки зрения 
конструирования новых противотуберкулёзных субъединичных вакцин представляются сек-
ретируемые белки микобактерий (так называемые белки культурального фильтрата), что хо-
рошо увязывается с большей эффективностью живых вакцинных препаратов по сравнению с 
убитыми. [10] 

Противники вакцинопрофилактики крупного рогатого скота с помощью БЦЖ един-
ственным и основным недостатком считают отсутствие тестов, позволяющих дифференци-
ровать поствакцинальную и инфекционную аллергии. 

Хотя вакцинация БЦЖ предупреждает появление значительных туберкулёзных пора-
жений, препятствует распространению возбудителя инфекции, но в недостаточной степени 
профилактирует развитие туберкулёзного процесса. По данным некоторых авторов, она за-
щищает от 33 до 50 % восприимчивых животных от спонтанного заражения. 

С целью повышения протективных свойств вакцины БЦЖ ряд исследователей ис-
пользовали различные иммуномодуляторы: соли высокомолекулярной РНК, полирибоната, 
Т- и В-активины, «ЦП-БЦЖ». 

Учитывая высокую эффективность Т и В-активинов для повышения протективных 
свойств противобруцеллезной вакцины, ученые испытали эти природные иммуномодулято-
ры для увеличения протективной активности вакцины БЦЖ при адъювантном и реиммуно-
модулирующем использовании. Молодняк крупного рогатого скота 6–7-суточного возраста 
иммунизировали вакциной БЦЖ Ставропольского НИИ вакцин и сывороток и Т- и В-
активинами Покровского биозавода. Эффективность комбинированного использования им-
муномодуляторов сравнивали с применением на фоне вакцины БЦЖ только Т-активина, 
только Т- и В-активинов без вакцинации, Т-активина без иммунизации, вакцины БЦЖ без 
иммуномодуляторов. [3] 

Некоторыми учеными были получены фракции лизатов разбитых культур микобакте-
рий туберкулёза и культуральных фильтратов для изучения Т-клеточного иммунного ответа 
у иммунизированных и инфицированных животных. Полученные фракции лизатов оказались 
не только пригодными для использования их с целью дифференциации поствакцинальных 
реакций, но и были замечены высокие протективные свойства в опытах на морских свинках. 
Авторы считают, что большинство фракций лизатов пригодны для использования в качестве 
кандидатов в вакцинные антигены. 

Необходимость использовать различные антигены микобактерий для профилактики 
туберкулёза, а также совершенствование применения вакцины БЦЖ – наиважнейшая про-
блема всей стратегии по искоренению туберкулёза в Европейском Союзе. Новая вакцина 
должна значительно превосходить по своим иммуногенным и протективным свойствам 
БЦЖ, быть доступной в цене и в применении. 

В качестве альтернативного способа противотуберкулёзной иммунизации была пред-
ложена иммунизация неживыми вакцинами. Было показано, что для сохранения иммуноло-
гической памяти при туберкулёзе не обязательна персистенция живых микобактерий. По-
этому дальнейший поиск протективных противотуберкулезных препаратов был направлен на 
конструирование неживых высокоиммуногенных субстанций, обладающих более высокими 
протективными свойствами. [5] 

Материалы и методы. Нами был апробирован на высоковосприимчивой лаборатор-
ной модели (морских свинках) противотуберкулезный молекулярно-субъединичный ком-
плексный препарат ПКП-3. Был испытан на крупном рогатом скоте в условиях неблагопо-
лучных по туберкулезной инфекции хозяйствах. Производственные испытания данного пре-
парата производились в хозяйствах, поголовье которых насчитывало от 2 до 5 тысяч крупно-
го рогатого скота и подлежало, согласно предписаниям государственных органов ветеринар-
ной медицины полной замене. При плановых диагностических исследованиях в данных хо-
зяйствах от 30 до 50% животных (положительно реагирующих на туберкулин) убитых 



6 

с диагностической целью имели на вскрытии патологоанатомические изменения свойствен-
ные туберкулезной инфекции.  

Препарат вводили согласно методике, описанной в ранее опубликованных работах без 
нарушения мероприятий изложенных в «Инструкции по борьбе с туберкулезом…».  

Результаты исследований. После введения препарата биохимическими исследова-
ниями крови установлено, что препарат ПКП-3 сдерживает развитие патобиохимических из-
менений в организме животных.  

После введения препарата в месте введения образуются незначительные припухлости, 
которые постепенно рассасываются.  

Введение препарата ПКП-3 восприимчивым животным способствует выработке им-
мунологической напряженности, которая обеспечивает надежную защиту животных от внед-
рения и размножения возбудителя туберкулеза бычьего вида. 

Наличие кратковременного аллергического воздействия препарата объясняется нали-
чием в его составе корпускулярных микобактериальных частиц. 

Исследованиями крови установлено, что препарат обладает незначительными антиок-
сидантными свойствами, на что указывают показатели изменения концентрации ДК и МДА. 
Так, через 7 суток после введения препарата концентрация ДК – промежуточных продуктов 
ПОЛ, снижалась на 37 %, а МДА – на 66 %. 

С динамикой изменения общего белка коррелируют данные о концентрации циркули-
рующих иммунных комплексов (ЦИК) – комплексов Аг–Ат средних размеров. Известно, что 
ЦИК принимают участие в регуляции, как хемотаксической способности, так и метаболиче-
ской активации нейтрофилов. Cтатистически достоверно повышался уровень ЦИК на 30 сут-
ки, когда повышение составило 89 % . 

Установлено, что от препарата ПКП-3 через 24 часа после введения его в местах инъ-
екций образуются припухлости объемом с куриное яйцо, плотной консистенции, теплые. 
Температура тела у животных повышается до 40,0±0,2°С и держится на протяжении 48–120 
часов. Образующиеся припухлости в местах введения препарата рассасываются в течение 1-
2 мес. до размера горошины, аллергические реакции на ППД-туберкулин появляются через 
15 суток после введения препарата во всех животных и сохраняются на протяжении 1-2 мес. 

Препарат обладает незначительными антиоксидантными свойствами на что указыва-
ют показатели изменения концентрации ДК и МДА. Торможение процессов перекисного 
окисления липидов является причиной повышения перекисной резистентности эритроцитов 
(ПРЭ) – интегрального показателя потенциальной устойчивости мембран клеток к действию 
перекисей. Препарат индуцирует повышение уровня общего белка, концентрации ЦИК 
(комплексов Аг–Ат), содержания лейкоцитов и уменьшение в 2,5 раза концентрации серому-
коидов, что свидетельствует о значительном иммуностимулирующем действии. 

Наблюдали существенный ответ Т клеточной системы иммунитета на введенные ан-
тигены, проявляющееся увеличением популяции Т-хелперов (Th) и значительным уменьше-
нием Т-супрессорных клеток. Тенденция увеличения количества В-лимфоцитов в более чем 
2 раза была достоверной по сравнению с показателями до введения препарата. Необходимо 
отметить, что рост популяции Т хелперов продолжался до 8 мес., а затем снижался, а увели-
чение популяции В- клеток длилось до 5 мес. с постепенным снижением этого показателя (10 
месячный срок наблюдения).  

Эти данные по реактивности и быстроте ответа Т и В систем иммунитета на введение 
препарата, указывают на достаточно интенсивную иммунную Т клеточную реакцию и быст-
рую наработку антител, что подтверждено данными серологических исследований в РИД.  

Полученные данные дают основание сделать соответствующие выводы: 
— препарат ПКП-3 обладает сенсибилизирующими свойствами, которые выявляются 

аллергическими реакциями на ППД-туберкулин у иммунизированных животных в течение 1 
мес. животные которые продолжают реагировать до 3-4 мес. по видимому подвергались воз-
действию патогенных микобактерий из внешней среды; 
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— двукратное с интервалом 14 суток введение препарата ПКП-3 в предлагаемых до-
зах крупному рогатому скоту обеспечивает надежную защиту до 90 % восприимчивых жи-
вотных от спонтанного заражения возбудителем туберкулеза бычьего вида в сравнении с 
БЦЖ обеспечивающего 60 % протекцию. 

Постоянное инфицирование иммунизированных животных возбудителями туберкулё-
за от больных коров лишь индуцировало временное (1–2 месяца), состояние ГЧЗТ на тубер-
кулин. При этом развитие туберкулёзного процесса у иммунизированных животных не 
наблюдалось. 

Положительные результаты этого эксперимента позволили предложить неблагопо-
лучным по туберкулезу хозяйствам, согласно распоряжению Главного управления ветери-
нарной медицины о проведении широкого производственного опыта, проводить оздорови-
тельные мероприятия с включением в общую схему оздоровительных мероприятий вакцино-
профилактику с помощью молекулярно-субъединичного препарата ПКП-3 и приступить к 
разработке схемы его применения в общем комплексе противотуберкулёзных мероприятий. 
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УДК 619.606:636.1  
 
Н.А. Головачева 
 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ РОССИЙСКОЙ И ХАРЬКОВСКОЙ  
БИОТЕХНОЛОГИИ КРИОКОНСЕРВИРОВАНИЯ СПЕРМЫ ЖЕРЕБЦОВ 

 
Аннотация. В статье представлены результаты анализа эффективности российской и харьковской био-

технологии криоконсервирования спермы жеребцов рысистых пород России. Численность поголовья лошадей в 
2018 году сократилось до 1300000 голов против 2620000 в 1990 году. Сегодня в России разводится лишь около 
30 пород лошадей против 60 в СССР. Доля племенного поголовья составляет лишь 17 – 18 % от общей числен-
ности лошадей в стране. Подавляющее большинство заводских пород лошадей, которые разводятся в России, 
имеют критически низкое количество племенных животных. Выход жеребят в среднем по России составляет 
около 50 – 55 %. Таким образом, очевидным является факт упадка отрасли коневодства в целом. Исследования 
эффективности российской и украинской технологии получения, охлаждения и криоконсервирования спермы 
жеребцов показали, что подвижность сперматозоидов была невысокой со средним по породе показателем около 
5,3 баллов. Менее 5 баллов было установлено у Реформатора и Стикера. Однако, более 6 баллов в среднем не 
имел ни один производитель. Концентрация сперматозоидов была в среднем около 110 млн/мл с колебаниями 
от около 75 у Кагора до почти 140 у Зенита и Помпона. Количество патологических форм сперматозоидов в 
среднем по породе была около 13 %, что находится в пределах физиологической нормы. Количество эякулятов, 
которые выдержали замораживание и оттаивание было меньше при применении российской технологии, по 
сравнению с харьковской. Криорезистентность эякулятов Отклика снизилась на 5,27 %, Кагора – на 12,5 %, Во-
допада – на 5,55 %, Помпона – 4,76 %, Зенита – на 6,67 %, Реформатора – на 21,43 %, Гранд Стар – на 8,33 %. 
Криорезистентность спермы у Победителя и Спикера не изменилась в зависимости от применяемой техноло-
гии. В среднем по породе криорезистентность спермы была ниже при применении российской технологии на 
6,81 %. Сами физиологические характеристики эякулятов обследованных жеребцов не имели достоверных раз-
личий в зависимости от применяемой технологии. Наблюдались лишь незначительные улучшения физиологи-
ческих показателей спермиев после оттаивания при применении харьковской технологи, по сравнению с 
российской, которые находятся в пределах статистической ошибки. Что можно объяснить применением одного 
и того же разбавителя ЛХЦЖ. 

Ключевые слова: жеребцы, криоконсервирование спермы, искусственное осеменение, биотехнология 
воспроизводства, сравнительная эффективность. 

 
COMPARATIVE EFFICIENCY OF RUSSIAN AND KHARKOV STALLION 

SPERM BIOTECHNOLOGY CRYOCONSERVATION 
Abstract. The article presents the results of the analysis of the effectiveness of the Russian and Kharkov bio-

technology of cryopreservation of sperm of stallions of trotting breeds of Russia. The number of horses in 2018 de-
creased to 1300000 heads against 2,62 million in 1990. Today, only about 30 horse breeds are bred in Russia versus 60 
in the USSR. The share of breeding livestock is only 17 – 18 % of the total number of horses in the country. The vast 
majority of factory horse breeds that are bred in Russia have a critically low number of breeding animals. The output of 
foals on average in Russia is about 50 – 55 %. Thus, the fact of the decline of the horse breeding industry as a whole is 
obvious. Sperm motility was low with a mean of about 5,3 points. Less than 5 points were found in the Reformator and 
the Sticker. However, on average, no other manufacturer had more than 6 points. The sperm concentration was on aver-
age about 110 ppm/ml with fluctuations from about 75 at Cahors to nearly 140 at Zenith and Pompon. The number of 
pathological forms of sperm on average in the breed was about 13 %, which is within the physiological norm. The 
number of ejaculates that survived the freeze thawing was less with the use of Russian technology compared to Khar-
kov. The cryoresistance of Response ejaculates decreased by 5,27 %, Cahors – by 12,5 %, Wodopad – by 5,55 %, Pom-
pon – 4,76 %, Zenith – by 6,67 %, Reformator – by 21,43 %, Grand Star – by 8,33 %. The cryoresistance of sperm at 
the Pobeditel and Speaker did not change depending on the technology used. On average, the sperm cryoresistance was 
lower in the breed with the use of Russian technology by 6,81 %. The physiological characteristics of the ejaculates of 
the examined stallions did not have significant differences depending on the technology used. There were only minor 
improvements in the physiological indicators of sperm after thawing when using Kharkov technologists as compared 
with the Russian ones, which are within the statistical error. What can be explained by the use of the same diluent 
HCLC. 

Keywords: stallion, sperm cryopreservation, artificial insemination, reproductive biotechnology,  
 
Состояние развития отрасли коневодства является одним из признаков развитости 

государства [1 – 4]. В современном коневодстве России наблюдается резкое снижение чис-
ленности поголовья лошадей [5 – 9]. Численность поголовья лошадей в 2018 году сократи-
лось до 1300000 голов против 2620000 в 1990 году [3, 8]. Сегодня в России разводится лишь 
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около 30 пород лошадей против 60 в СССР [2, 28 – 30]. Доля племенного поголовья состав-
ляет лишь 17 – 18 % от общей численности лошадей в стране [31 – 33]. Подавляющее боль-
шинство заводских пород лошадей, которые разводятся в России, имеют критически низкое 
количество племенных животных. Выход жеребят в среднем по России составляет около 50 – 
55 % [5 – 9]. Таким образом, очевидным является факт упадка отрасли коневодства в целом 
[10 – 13]. Сегодня в России около 56 конных заводов, около 130 племрепродукторов и лишь 
15 хозяйств, которые занимаются сохранением генофонда местных пород лошадей, что явля-
ется критически низким показателем, не способным обеспечить сохранение генофонда 
наиболее ценных пород лошадей во всей стране [4 – 5, 28 – 30]. 

Наиболее очевидной мерой сохранения генетического материала заводских пород 
России является криоконсервирование спермы жеребцов и искусственное осеменение кобыл 
[1 – 9, 15, 43 – 44]. Несовершенство методов криоконсервирования семени и технологии ис-
кусственного осеменения лошадей сдерживает их широкое использование на практике [10 – 
15, 20, 45 – 49]. Ведь на результативность криоконсервирования спермы может оказывать 
влияние огромное количество факторов: особенности различных технологий криоконсерви-
рования [19, 20 – 21], цитогенетические факторы [23 – 24, 34, 41], иммуногенетический про-
филь [12, 14, 22, 27 – 28], время осеменения кобыл и применяемый инструментарий [39, 42], 
сохранность мембран половых клеток и состав различных разбавителей [20, 25], форма 
спермодозы и скорости размораживания [10 – 11], индивидуальные возрастные особенности 
[8 – 9, 13, 26], особенности темперамента и типа высшей нервной деятельности [17 – 19], ка-
чество кормов для лошадей [23, 35], бактериальная и микромицетная загрязненность спермы 
[25 – 26, 36 – 38], наличие сопутствующих заболеваний инвазионного и инфекционного ха-
рактера [16, 39 – 40]. 

Однако кроме Российской и западноевропейских технологий криконсервирования ге-
нетического материала лошадей существует альтернативная харьковская технология, эффек-
тивность которой в России еще недостаточно изучена [21, 47 – 49]. 

Целью настоящего исследования было проведение сравнительной эффективности 
российской и украинской технологии получения, охлаждения и криоконсервирования спер-
мы жеребцов в условиях племрепродукторов и конно-спортивных клубов России. 

Материалы и методы исследования. Исследование выполняли в России. Получение и 
криоконсервирование спермы от племенных жеребцов-производителей орловской рысистой 
породы, принадлежащих частным коневладельцам, проводили по харьковской технологии, 
разработанной лабораторией искусственного осеменения животных ИЖ НААН [21] и по 
технологии Всероссийского НИИ коневодства [3, 8]. Каждый полученный эякулят делили на 
две равные части, разбавляли разбавителем Всероссийского НИИ коневодства – ЛХЦЖ, и 
проводили замораживание-оттаивание. Сохранность мембран спермиев определяли после 
размораживания на цитометре DAKO Galaxy. 

В свежеполученных эякулятах общепринятыми методиками [20, 49] определяли: ак-
тивность спермиев в баллах (1 балл равен 10 % спермиев с прямолинейно-поступательным 
движением) визуально в световом микроскопе Jenaval (Carl Zeiss, Германия) при увеличении 
объектива 10 – 20×; объем эякулята в мерном цилиндре в мл; концентрация спермиев в млн 
на мл; относительное количество патологических форм спермиев в процентах. 

В деконсервированной сперме общепринятыми методиками [20, 49] определяли: ак-
тивность спермиев в баллах (1 балл равен 10 % спермиев с прямолинейно-поступательным 
движением) визуально в световом микроскопе Jenaval (Carl Zeiss, Германия) при увеличении 
объектива 10-20×; переживаемость спермиев в термостате при 37°С в часах; абсолютный по-
казатель переживаемости в условных единицах; сохранность спермиев в процентах от ис-
ходного уровня в нативной сперме. 

Статистическую обработку данных осуществляли общепринятыми методиками [20, 49]. 
Результаты исследования и их обсуждение. В ходе исследования было проведено 

сравнение эффективности получения, охлаждения и криоконсервирования спермы жеребцов-
производителей заводских пород России по технологии, разработанной в Харьковском НИИ 



11 

животноводства и Всероссийского НИИ коневодства. В таблице 1 представлены физиологи-
ческие показатели свежеполученных эякулятов жеребцов орловской рысистой породы. 

 
Таблица 1 - Физиологические показатели нативной спермы жеребцов орловской рысистой породы 

(M±m; n = 147) 

Жеребец Количество 
эякулятов 

Объем  
эякулята, 

мл 

Подвижность 
спермиев, 

баллы 

Концентрация 
спермиев, 

млн/мл 

Патологи-
ческие формы 
спермиев, % 

Отклик 19 106,37±3,02 5,53±0,12 127,95±3,66 13,63±0,47 
Победитель 15 82,27±2,40*** 5,67±0,13 103,67±3,53*** 14,27±0,61 

Кагор 16 72,56±2,72*** 5,13±0,09** 76,56±3,41*** 16,81±0,29*** 
Водопад 18 71,89±3,81*** 5,56±0,12 130,28±3,31 16,17±0,39*** 
Спикер 17 97,29±3,98 4,88±0,08*** 77,12±2,94*** 7,53±0,24*** 
Помпон 21 66,52±3,36*** 5,29±0,10 135,76±2,81 10,29±0,27*** 
Зенит 15 98,60±4,86 5,67±0,13 135,73±2,47 12,07±0,30** 

Реформатор 14 115,86±2,95* 4,71±0,13*** 100,93±2,16*** 13,14±0,50 
Гранд Стар 12 112,00±3,15 5,17±0,11* 102,83±1,63*** 15,75±0,43** 

В среднем по породе 147 89,84±1,84*** 5,30±0,04 111,57±2,13 13,14±0,27 
Примечание. *р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001 (в сравнении с Откликом). 
 
Из данных таблицы видно, что объем эякулята орловских жеребцов был в среднем 

около 90 мл с колебаниями от 60 мл Помпона до почти 120 мл Реформатора. Подвижность 
сперматозоидов была невысокой со средним по породе показателем около 5,3 баллов. Менее 
5 баллов было установлено у Реформатора и Стикера. Однако, более 6 баллов в среднем не 
имел ни один производитель. Концентрация сперматозоидов была в среднем около 110 
млн/мл с колебаниями от около 75 у Кагора до почти 140 у Зенита и Помпона. Количество 
патологических форм сперматозоидов в среднем по породе была около 13 %, что находится в 
пределах физиологической нормы. 

Далее эякуляты разбавлялись разбавителем ЛХЦЖ и делились на 2 части: первую 
часть замораживали по харьковской технологии, вторую – по российской. Сравнительная 
эффективность замораживания спермы жеребцов разными технологиями представлена в таб-
лице 2. 

 
Таблица 2 – Эффективность криоконсервирования спермы жеребцов  

по харьковской и российской технологи (M±m; n = 147) 

Жеребец 

Харьковская технология Российская технология 

коли-
чество 
эякуля-

тов 

количество 
эякулятов, кото-
рые выдержали 
замораживание 

крио-
резистент-
ность, % 

коли-
чество 
эякуля-

тов 

количество 
эякулятов, ко-
торые выдер-
жали замора-

живание 

крио-
резистент-
ность, % 

Отклик 19 12 63,16 19 11 57,89 
Победитель 15 11 73,33 15 11 73,33 

Кагор 16 10 62,50 16 8 50,00 
Водопад 18 13 72,22 18 12 66,67 
Спикер 17 11 64,71 17 11 64,71 
Помпон 21 10 47,62 21 9 42,86 
Зенит 15 12 80,00 15 11 73,33 

Реформатор 14 11 78,57 14 8 57,14 
Гранд Стар 12 9 75,00 12 8 66,67 

В среднем по породе 147 99 67,35 147 89 60,54 
 
Из данных таблицы видно, что количество эякулятов, которые выдержали заморажи-

вание-оттаивание, было меньше при применении российской технологии, по сравнению с 
харьковской. Криорезистентность эякулятов Отклика снизилась на 5,27 %, Кагора – на 12,5 
%, Водопада – на 5,55 %, Помпона – 4,76 %, Зенита – на 6,67 %, Реформатора – на 21,43 %, 
жеребца Гранд Стар – на 8,33 %. Криорезистентность спермы у Победителя и Спикера не 
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изменилась в зависимости от применяемой технологии. В среднем по породе криорезистент-
ность спермы была ниже при применении российской технологии на 6,81 %. 

Физиологические характеристики разделенных эякулятов жеребцов для заморажива-
ния по харьковской и российской технологии представлены в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Эффективность криоконсервирования спермы жеребцов по харьковской (верхняя строка) 

и российской (нижняя строка) технологи (M±m; n = 147) 

Жеребец 

Показатели оттаянной спермы 

подвижность спер-
миев, 
баллы 

переживаемость 
спермиев при 
37 °С, часов 

абсолютный показатель 
переживаемости, услов-

ных единиц 

сохранность 
спермиев, % 

Отклик 
2,32 ±0,31 2,21 ±0,27 5,49 ±0,95 40,18 ±4,73 
2,28 ±0,31 2,24 ±0,27 5,47 ±0,95 40,21 ±4,73 

Победитель 2,63 ±0,42 2,50 ±0,39 7,03 ±1,21 44,45 ±6,72 
2,61 ±0,42 2,48 ±0,39 7,01 ±1,21 44,41 ±6,72 

Кагор 
1,94 ±0,29 1,94 ±0,29 4,50 ±0,71 38,54 ±5,91 
1,91 ±0,29 1,91 ±0,29 4,52 ±0,71 38,51 ±5,91 

Водопад 
2,28 ±0,39 2,17 ±0,37 6,17 ±1,19 38,71 ±6,38 
2,28 ±0,39 2,17 ±0,37 6,17 ±1,19 38,71 ±6,38 

Спикер 
2,12 ±0,24 2,12 ±0,24 4,62 ±0,66 42,94 ±4,58 
2,12 ±0,24 2,12 ±0,24 4,62 ±0,66 42,91 ±4,58 

Помпон 1,67 ±0,29 1,69 ±0,28 4,26 ±0,83 32,86 ±5,97 
1,62 ±0,29 1,69 ±0,28 4,26 ±0,83 32,82 ±5,97 

Зенит 2,60 ±0,32 2,47 ±0,28 6,67 ±1,09 44,45 ±4,95 
2,52 ±0,32 2,47 ±0,28 6,61 ±1,09 44,42 ±4,95 

Реформатор 2,11 ±0,29 2,46 ±0,35 5,11 ±0,74 42,86 ±5,45 
2,10 ±0,29 2,41 ±0,35 5,10 ±0,74 42,81 ±5,45 

Гранд Стар 
2,38 ±0,26 2,79 ±0,32 5,79 ±0,68 47,22 ±5,42 
2,33 ±0,26 2,71 ±0,32 5,71 ±0,68 47,21 ±5,42 

 
Из данных таблицы видно, что сами физиологические характеристики эякулятов об-

следованных жеребцов не имели достоверных различий в зависимости от применяемой тех-
нологии. Наблюдались лишь незначительные улучшения физиологических показателей 
спермиев после оттаивания при применении харьковской технологи по сравнению с россий-
ской, которые находятся в пределах статистической ошибки. Что можно объяснить примене-
нием одного и того же разбавителя ЛХЦЖ. 

Сапрофитная контаминация уретры жеребцов рысистых пород была довольно низкой 
и колебалась от 40 у Реформатора до почти 400 КОЕ у Спикера при среднем показателе по 
породе около 160 КОЕ (табл. 4). 

Абсолютное количество бактерий группы кишечной палочки в краниальной части 
уретры Отклика была в среднем на 41,94 КОЕ/мл меньше Победителя, на 37,41 КОЕ/мл 
больше (р<0,05) Кагора, на 41,23 КОЕ/мл больше (р<0,05) Водопада, на 71,76 КОЕ/мл боль-
ше (р<0,01) Зенита, на 78,96 КОЕ/мл больше (р<0,01) Реформатора, но на 210,87 КОЕ/мл 
меньше (р<0,05), чем у Спикера, и на 248,4 КОЕ/мл меньше (р<0,001) чем у Помпона. 

Заключение. Таким образом, проведенные исследования показали, что применение 
харьковской технологии получения, охлаждения и криоконсервирования спермы ничуть не 
уступает российской технологии, а по некоторым показателям и превосходит последнюю. 
Криорезистентность спермы была больше на 6,81 % при применении харьковской биотехно-
логии криоконсервирования спермы жеребцов. 
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Таблица 4 - Сапрофитная контаминация уретры жеребцов орловской рысистой породы (M±m; n = 147) 

Жеребец Количество 
проб 

Краниальная часть, КОЕ/см3 Каудальная часть, КОЕ/см3 
бактерии E.coli бактерии E.coli 

Отклик 19 122,89±23,74 72,79±15,13 6,74±1,75 13,53±3,38 
Победитель 15 159,73±42,83 114,73±35,88 7,53±2,86 10,00±3,79 

Кагор 16 128,13±37,54 35,38±8,32* 4,69±1,59 4,13±1,38* 
Водопад 18 99,67±11,85 31,56±7,87* 4,39±1,20 6,83±1,88 
Спикер 17 333,76±28,85*** 25,12±6,44** 15,18±4,66 3,41±1,03** 
Помпон 21 371,29±26,49*** 21,24±4,25** 29,67±6,41** 5,90±1,28* 
Зенит 15 51,13±8,01** 199,20±53,08* 2,53±0,97* 15,73±6,01 

Реформатор 14 43,93±5,47** 25,43±9,67* 2,29±1,01* 3,07±1,35** 
Гранд Стар 12 46,50±13,81** 13,42±6,63** 0,92±0,62** 1,42±0,96** 

В среднем по породе 147 163,17±12,96* 58,61±8,29 9,23±1,36 7,31±0,98 
Примечание. *р<0,05; **р<0,01; ***р<0,001 (в сравнении с Откликом). 
 
Однако при этом сами физиологические характеристики эякулятов после оттаивания 

не имели достоверных различий. С учетом того, что в харьковской технологии реализована 
идея «одна спермодоза – одно осеменение» она является более приемлемой для экспедици-
онной работы по сохранению генетического материала лошадей. 
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УДК: 636.5.085.7 
 

А.А. Гусенов, А.Н. Добудько, О.Н. Ястребова 
 

АПИ-ДОБАВКА «ТЕНТОРИУМ» 
В КОРМЛЕНИИ КУР-НЕСУШЕК ПРОМЫШЛЕННОГО СТАДА 

 
Аннотация. Изучена, созданная на основе продуктов пчеловодства, кормовая добавка «Тенториум». 

Определена ее оптимальная доза включения в рацион кур-несушек. Включение в рацион кур-несушек новой 
добавки «Тенториум» способствует повышению живой массы птицы. Сохранность кур-несушек опытных групп 
выше контрольной на 1,4-6,3 %. Наименьшие затраты корма на производство 10 шт. яиц (1,616 кг) у кур опыт-
ной группы, получавших дополнительно 0,3 % добавки. В крови кур-несушек опытных групп возрастает на 3,0-
12,2 % содержание общего белка, на 2,0-4,3 % - глюкозы. При скармливании «Тенториум» в крови кур опытных 
групп по сравнению с контролем увеличивается содержание эритроцитов на 0,9-4,9 % и гемоглобина - на 0,5-
3,6 %, повышается лизоцимная активность на 0,6-1,7 %, бактерицидной активность сыворотки крови - на 0,1-6,9 
и фагоцитарной активности пссвдоэозинофилов - на 0,7-4,3 %. Наибольшая яйценоскость (90,5 %) у кур, до-
полнительно получавших к рациону 0,2 % «Тенториум». Экономическая эффективность выше в группах, птица 
которых дополнительно получала 0,2 и 0,3 % «Тенториум». Уровень рентабельности в этих группах составил 
соответственно 39,6 и 39,4 %, что на 1,2 и 1,0 % выше, чем в контрольной группе. Производственная проверка 
показала наибольшую эффективность дозы добавки 0,3 %. У птицы повышается сохранность на 6 %, яйценос-
кость на 3 %, на 2,4 г больше масса яйца и на 20 г (1,2 %) снижаются затраты кормов на производство 10 шт. 
яиц, уровень рентабельности производства яиц выше на 8,3 %. 

Ключевые слова: «Тенториум», куры-несушки, естественная резистентность, живая масса, яйценос-
кость, качество продукции, экономическая эффективность. 

 
API-ADDITIVE «TENTORIUM» IN THE FEEDING OF LAYING HENS INDUSTRIAL HERD 
Abstract. Studied, created on the basis of bee products, feed additive "Tentorium". Defines its optimal level of 

inclusion in the diet of laying hens. The inclusion of a new additive "Tentorium" in the diet of laying hens contributes to 
the increase of live weight of poultry. Safety of laying hens of experimental groups is higher than control by 1,4-6,3 %. 
The lowest feed costs for the production of 10 eggs (1,616 kg) in the chickens of the experimental group, which re-
ceived an additional 0.3% of the additive. In the blood of laying hens of experimental groups increases by 3.0-12.2 % 
total protein content, 2.0-4.3 % - glucose. When feeding "Tentorium" in the blood of chickens of the experimental 
groups, compared with the control, the content of red blood cells increases by 0.9-4.9% and hemoglobin - by 0.5-3.6%, 
lysozyme activity increases by 0.6-1.7%, bactericidal activity of blood serum - by 0.1-6.9 and phagocytic activity of 
psvdoeosinophils - by 0.7-4.3 %. The greatest egg production (90.5 %) in chickens, additionally receiving a diet of         
0.2 % "Tentorium". Economic efficiency is higher in groups, the bird of which additionally received 0.2 and 0.3% 
"Tentorium". The profitability level in these groups was 39.6% and 39.4% respectively, which is 1.2% and 1.0% higher 
than in the control group. The production test showed the highest dose efficiency of 0.3 %. In poultry, the safety is in-
creased by 6 %, egg production by 3 %, by 2.4 g more egg weight and 20 g (1.2 %) reduced feed costs for the produc-
tion of 10 eggs, the level of profitability of egg production is higher by 8.3 %. 

Keywords: "Tentorium", laying hens, natural resistance, live weight, egg production, quality, economic effi-
ciency. 

 
Введение. В настоящее время добиться высокой продуктивности птицы без использо-

вания в их рационах биологически активных веществ невозможно [2, 3, 5-8, 10]. Решению 
этой проблемы в значительной мере может послужить применение биологически активных 
добавок на основе продуктов пчеловодства [1]. Основными показателями физиологического 
статуса можно рассматривать обмен веществ, продуктивность кур-несушек и качество полу-
чаемой продукции. В связи с этим является актуальным изучение этих показателей у кур-
несушек, при введении в их рацион биологически активной добавки «Тенториум» [4, 9]. 

Цель работы - определить оптимальную дозу внесения смеси цветочной пыльцы - об-
ножки «Тенториум» в рацион кормления кур-несушек и оценить их физиолого-
биохимический статус, продуктивность и качество продукции. Для достижения цели постав-
лены следующие задачи: определить оптимальную дозу смеси цветочной пыльцы - обножки 
в рационе кур-несушек и их физиолого-биохимический статус; изучить переваримость и эф-
фективность использования питательных веществ корма; определить показатели мясной и 
яичной продуктивности и качество яйца; рассчитать экономическую эффективность исполь-
зования добавки. 
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Научная новизна исследований заключается в том, что впервые будет изучена эффек-
тивность влияния смеси цветочной пыльцы - обножки «Тенториум», на физиолого-
биохимический статус и продуктивные качества кур-несушек. На основании полученных ре-
зультатов дано научное обоснование к ее практическому применению в птицеводстве. 

Материалы и методы исследования. Научно-исследовательская работа вклю-
чала 2 основных этапа: исследование физиологического состояния кур-несушек и ка-
чества, получаемой от них продукции при скармливании новой добавки «Тенториум» 
и производственная проверка лучшего варианта (дозы) добавки на большом поголовье 
птицы. 

Исследования проведены в 2015-2017 гг. на курах-несушках кросса «Хайсекс 
коричневый» в условиях миниптицефабрики УФК УНИЦ «Агротехнопарк» Белгород-
ского ГАУ. Птицу содержали в трехъярусных клеточных батареях типа КБН в соот-
ветствии с установленными ВНИТИП нормативами по плотности размещения. Группы 
птицы формировали по принципу аналогов с учетом возраста, живой массы и клини-
ческого состояния. В качестве основного рациона применяли сухой полнорационный 
комбикорм, питательность которого соответствовала рекомендациям ВНИТИП. Раци-
он кур-несушек контрольной (первой) группы полностью соответствовал вышеприве-
денным рекомендациям, в рационы кур опытных (второй, третьей, четвертой и пятой) 
групп дополнительно включали новую биологически активную добавку «Тенториум» в 
количестве 0,1, 0,2, 0,3 и 0,5 % от массы рациона (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Схема опыта 

Группы Рацион 
Контрольная - 1 ОР (основной рацион) 

Опытные -  
2 ОР + 0,1 % «Тенториум» 
3 ОР + 0,2 % «Тенториум» 
4 ОР + 0,3 % «Тенториум» 
5 ОР + 0,5 % «Тенториум» 

 
Изучали клинико-физиологическое состояние птицы, сохранность поголовья, 

живую массу кур-несушек, интенсивность яйценоскости. При анализе качества яиц 
определяли: массу; индекс формы; толщину скорлупы; упругую деформацию скорлу-
пы; затраты корма на образование 10 шт. яиц; кальций, фосфор. В крови определяли: 
количество эритроцитов и лейкоцитов, уровень гемоглобина, общий белок, кальций, 
фосфор, глюкозу, общие липиды; фагоцитарную активность псевдоэозинофилов, бак-
терицидную и лизоцимную активность сыворотки крови. В печени определяли: общий 
белок, общие липиды, витамин А. В мышечной ткани определяли: общий белок, жир, 
витамин А. В костной ткани изучали: кальций, фосфор. 

Результаты исследований и их обсуждение. По мере увеличения срока содержания 
кур-несушек увеличивалась их живая масса (таблица 2). 

 
Таблица 2 - Динамика живой массы кур-несушек, г. 

Возраст птицы, 
месяцев 

Контрольная 
группа - 1 

Опытные группы 
2 3 4 5 

7-8 1887,5±1,8 1903,0±2,1 1908,4±1,2 1917,5±1,6 1892,5±1,6 
9-10 1945,2±2,6 1967,8±2,4 1968,4±1,8 1983,3±2,4 1951,3±1,6 

11-12 2012,3±2,3 2032,2±2,3 2036,2±2,6 2034,2±1,2 2022,0±2,1 
15-16 2081,5±2,4 2112,7±3,2 2117,5±2,8 2097,4±2,8 2103,4±5,1 

 
Во все возрастные периоды живая масса кур опытных групп выше, чем в контроль-

ной. В возрасте 7-8 месяцев живая масса кур-несушек опытных групп выше соответственно 
на 15,5 г, 20,9; 30,0 и 5,0 г, чем в контрольной. В 15-16-месячном возрасте эти различия со-
ставили соответственно 31,2 г, 36; 15,9 и 21,9 г. 
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Применение новой добавки способствует повышению сохранности кур-несушек (таб-
лица 3). Во все изучаемые периоды сохранность кур опытных групп выше сохранности кур 
контрольной группы. Так, в начале яйцекладки разница составила 0,5 %; 1,0; 1,0 и 1,0 % со-
ответственно по второй, третьей, четвертой и пятой опытным группам. На пике яйценоско-
сти разница возрастает соответственно до 1,6 %; 5,6; 5,6 и 3,0 %, еще больше в заключитель-
ный период яйцекладки - до 1,3 %; 6,2; 8,8 и 4,0 % соответственно. 

 
Таблица 3 – Сохранность кур-несушек, % 

Период Контрольная 
группа -1 

Опытные группы 
2 3 4 5 

Начало яйцекладки 98,0 98,5 99,0 99,0 99,0 
Пик яйцекладки 92,7 94,3 98,3 98,3 95,7 
Заключительный период 
яйцекладки 86,2 87,8 92,4 95,0 90,2 

В среднем 90,5 91,9 95,5 96,8 93,6 
 
Показателем эффективности отрасли являются данные о затратах корма (таблица 4). 
 

Таблица 4 - Расход корма на образование 10 шт. яиц, кг 

Период Контрольная груп-
па -1 

Опытные группы 
2 3 4 5 

Начало яйцекладки 1,55 1,55 1,55 1,55 1,55 
Пик яйцекладки 1,65 1,65 1,63 1,63 1,66 
Заключительный период 
яйцекладки 1,70 1,69 1,68 1,67 1,72 

В среднем 1,633 1,630 1,620 1,616 1,643 
 
В начале цикла яйцекладки этот показатель находился на одном уровне во всех под-

опытных группах кур-несушек - 1,55 кг. При достижении пика яйценоскости наименьшие 
затраты корма на производство 10 шт. яиц (1,63 кг) отмечены у кур третьей и четвертой 
опытных групп. Это на 20 г (1,2 %) меньше, чем в контрольной группе и во второй опытной 
группе (0,1 % «Тенториум»). Наибольшие затраты корма (1,66 кг) характерны для кур пятой 
опытной группы. Отмеченная тенденция сохраняется до конца цикла яйцекладки. 

Включение в рацион кур-несушек дополнительно новой добавки «Тенториум» не вы-
зывает резких отклонений в ходе обменных процессов у птицы. 

В крови кур-несушек опытных групп по сравнению с контрольной содержание обще-
го белка возрастает: во второй - на 3 %, в третьей - на 6,0, в четвертой - на 7,3 и в петой - на 
12,2 %. Отмечена тенденция повышения уровня общего белка в зависимости от дозы добавки 
«Тенториум» в рационе. 

При включении в рацион малых доз добавки (0,1 и 0,2 % «Тенториум») происходит 
снижение (на 4,1 % и 2,5 %) в крови уровня общих липидов. Наибольшая их концентрация - 
4,44 ммоль/л - характерна для четвертой опытной группы. 

Наибольший уровень глюкозы характерен для четвертой опытной группы. Он на 0,28-
0,44 ммоль/л или 2,7-4,3 %выше, чем в контрольной и в опытных группах. Из опытных групп 
наименьшее содержание в крови глюкозы отмечено у кур-несушек пятой опытной группы. 
Уровень глюкозы в крови птицы всех опытных групп превышает значение контрольной 
группы. 

Увеличение дозировки добавки способствует увеличению и концентрации кальция и 
неорганического фосфора в сыворотке крови кур-несушек. Однако это происходит только 
при малых и средних дозах добавки (0,1-0,3 %); при включении в рацион повышенного ко-
личества «Тенториум» (0,5 %) их содержание заметно снижается. Наилучшие результаты 
отмечены в четвертой опытной группе. 

У кур-несушек, получавших «Тенториум», в костях выше содержание золы на                
0,4-1,0 %, общего азота - на 0,06-030, кальция - на 0,2-1,6, фосфора - на 0,49-0,53 %              
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(четвертая и пятая группы - во второй и третьей он ниже на 0,11-0,35 %) по сравнению с кон-
тролем. 

В печени кур-несушек, получавших «Тенториум», ниже содержание: свинца - на 2,22-
4,44 и кадмия - на 4,35-13,04 %. При изучении содержания витамина А в печени отмечено 
некоторое снижение его концентрации. Так, в опытных группах концентрация витамина А 
ниже на 14,8 мкг/г (12,1 %): 15,0 (123); 16,6 (13,8) и 11,8 мкг/г (9,4 %) по сравнению с кон-
трольной группой. 

При скармливании новой добавки «Тенториум» в крови кур подопытных групп уве-
личивается содержание эритроцитов на 0,9-4,9 % и гемоглобина - на 0,5-3,6 % по сравнению 
с контролем. 

Из опытных групп наибольшее количество эритроцитов отмечалось в крови кур-
несушек четвертой группы (0,3 % «Тенториум»). Наибольшее содержание гемоглобина было 
в крови кур пятой опытной группы (0,5 % «Тенториум»), а его концентрация изменялась 
прямо-пропорционально дозе добавки. 

Отмечены определенные изменения в лейкоцитарной формуле. Так, в крови кур 
опытных групп возрастает количество псевдоэозинофилов и лимфоцитов и снижается коли-
чество базофилов, эозинофилов и моноцитов.  

При использовании добавки в крови кур опытных групп отмечено повышение лизо-
цимной активности сыворотки крови на 0,6-1,7 %, бактерицидной активности - на 0,1-6,9 и 
фагоцитарной активности псевдоэозинофилов - на 0,7–4,3 % (таблица 5). При этом содержа-
ние лейкоцитов у кур третьей, четвертой и пятой опытных групп на 0,1-2,8 % ниже, чем в 
контрольной. 

 
Таблица 5 - Показатели естественной резистентности кур-несушек, % 

Показатель 
Группы 

контрольная 
-1 

опытные 
2 3 4 5 

Лизоцимная активность 
сыворотки крови 10,4±0,4 11,0±0,5 11,2±0,6 12,1±0,4* 11,6±0,7 

Бактерицидная активность 
сыворотки крови 47,6±0,5 47,7±03 51,2±0,6 54,5±0,8* 53,1±0,6* 

Фагоцитарная активность 
псевдоэозинофилов 40,2±0,6 40,9±0,4 42,6±0,5 44,5±0,8* 44,3±0,4* 

 
Наивысшая яйценоскость (90,47 %) за период исследований характерна для кур треть-

ей опытной группы, которая дополнительно к рациону получала 0,2 % добавки ««Тентори-
ум»». Это на 2,22 % выше, чем у кур контрольной группы и на 0,44 %; 1,19 и 2,49 % соответ-
ственно, чем у кур четвертой, второй и пятой опытных групп (таблица 6). Масса яиц в  сред-
нем на 1,2-2,0 % выше в опытных группах, чем в контрольной. 

 
Таблица 6 - Яйценоскость кур-несушек, % 

Период Контрольная 
группа-1 

Опытные группы 
2 3 4 5 

Начало яйцекладки 84,1 84,2 85,2 85,2 84,9 
Пик яйцекладки 95,4 95,3 96,2 96,3 93,8 
Заключительный период яйцекладки 85,5 87,6 89,1 88,1 85,7 
В среднем 88,2 89,3 90,5 90,0 88,0 

 
Индекс формы яиц изменялся в пределах 75-76 %, независимо от подопытных групп. 

Отношение массы белка к массе желтка менялось от 1,93 / 1 до 2,07 / 1 в контрольной группе 
и от 2,02 / 1 до 2,10 / 1 - в опытных. Яйца от кур опытных групп имеют большое число еди-
ниц Хау: 82,40-82,87 против 81,26 в контрольной.  Плотность яиц кур всех подопытных 
групп одинакова - 1,087 г/см3 и не изменяется в зависимости от дозы добавки. Наибольшая 
толщина скорлупы яиц (0,321-0,322 мм) отмечена в яйцах кур контрольной, а также второй и 
пятой опытных групп, в третьей опытной группе она на 2,2 %, в четвертой - на 8 % меньше. 
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Наиболее высокий показатель упругой деформации яиц у кур третьей (20,48 мкм) и особенно 
четвертой (20,84 мкм) опытных групп. 

Учитывая яйценоскость кур-несушек и затраты на производство яиц и стоимость до-
бавки, наибольшая экономическая эффективность отмечена в третьей и четвертой опытных 
группах, птица которых дополнительно к рациону получала соответственно 0,2 и 0,3 % до-
бавки «Тенториум». Уровень рентабельности в этих группах составил соответственно 39,6 и 
39,4 %. Это на 1,2 и 1,0 % выше, чем в контрольной группе, на 1,9 и 1,7 % - чем в первой и на 
6,5 и 6,3 % - чем в пятой опытных группах. 

С целью проверки результатов исследований было сформировано три группы (кон-
трольная и 2 опытные) кур-несушек по 5000 голов в каждой. Птица первой (контрольной) 
группы получала основной рацион, второй и третьей (опытные) дополнительно к рациону 
получала добавку «Тенториум» в дозе 0,2 и 0,3 % соответственно. Результаты исследований 
представлены в таблице 7. 

 
Таблица 7 - Результаты производственной проверки 

Показатели, единицы измерения Группы 
1 - контрольная 2 - опытная 3 - опытная 

Живая масса кур-несушек, г в возрасте: 
7-8 месяцев 1886,9±2,7 1908,7±3,7 1910,8±2,4 
15-16 месяцев 2101,2±3,6 2113,2±5,1 2103,7±8,6 
Сохранность, % 87 91 93 
Затраты корма, г на 10 шт. яиц 1,64±0,6 1,63±0,2 1,62±0,4 
Яйценоскость, % 87 80 90 
Масса яиц, г 62,1±0,6 63,6±1,6 64,5±0,7 
Бой и насечка, % 25 21 28 
Уровень рентабельности, % 28,4 33,4 36,7 

 
Лучшие результаты отмечены в третьей опытной группе, куры-несушки которой по-

лучали дополнительно к рациону 0,3 % добавки «Тенториум». У них выше сохранность (на 6 
% по сравнению с контрольной группой и на 2 % - со второй опытной группой), яйценос-
кость (соответственно на 3 и 1 %), на 2,4 г (3,9 %) и 0,9 г (1,4 %) больше масса яиц (как след-
ствие, выше общий выход яйцемассы) и ниже соответственно на 20 г (1,2 %) и 10 г (0,6 %) 
затраты кормов на производство 10 шт. яиц. 

Расчет экономической эффективности также свидетельствует об эффективности дозы 
«Тенториум» 0,3 %. Уровень рентабельности производства яиц в группе кур-несушек, полу-
чавших дополнительно к рациону это количество добавки превышает идентичный показа-
тель контрольной группы на 8,3 % и второй опытной группы (0,2 % добавки «Тенториум») 
на 3,3 %. Таким образом, «Тенториум» в дозе 0,3 % дополнительно к основному рациону яв-
ляется резервом повышения жизнеспособности и продуктивности кур-несушек и экономиче-
ски эффективен при производстве пищевых яиц. 

Заключение. Включение в рацион кур-несушек новой добавки «Тенториум» способ-
ствует повышению живой массы птицы. Лучшие показатели по живой массе у кур-несушек 
третьей опытной группы (0,2 % «Тенториум»). Сохранность кур-несушек опытных групп 
выше контрольной на 1,4-6,3 %. Наименьшие затраты корма на производство 10 шт. яиц 
(1,616 кг) у кур четвертой опытной группы, получавших дополнительно 0,3 % добавки. В 
крови кур-несушек опытных групп возрастает на 3,0-12,2 % содержание общего белка, на 
2,0-4,3 % - глюкозы. Наибольшая концентрация общих липидов - 4,44 ммоль/л - в крови пти-
цы четвертой опытной группы. Общий кальций выше у кур четвертой группы на 0,54-1,28 
ммоль/л (9,8-27 %), чем в контрольной и опытных группах; неорганический фосфор - на 
0,24-0,34 ммоль/л (16,7-25,4 %). У кур-несушек, получавших «Тенториум», в костной ткани 
больше золы, общего азота, кальция, фосфора, в печени на 2,2-4,4 % меньше, чем в контроле 
содержание свинца, на 4,3-13,0 % - кадмия. При скармливании «Тенториум» в крови кур 
опытных групп по сравнению с контролем увеличивается содержание эритроцитов на 0,9-4,9 
% и гемоглобина - на 0,5-3,6 %. У кур в опытных группах повышается лизоцимная                   
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активность на 0,6-1,7 %, бактерицидной активность сыворотки крови - на 0,1-6,9 и фагоци-
тарной активности пссвдоэозинофилов - на 0,7-4,3 %. Наибольшая яйценоскость (90,5 %) у 
кур, дополнительно получавших к рациону 0,2 % «Тенториум». Это на 2,2 % выше, чем у кур 
контрольной группы. На 1-2 % увеличивается масса, улучшается качество белка, уменьшает-
ся процент «аномалий» яиц. Наибольшая экономическая эффективность в группах, птица ко-
торых дополнительно получала 0,2 и 0,3 % «Тенториум». Уровень рентабельности в этих 
группах составил соответственно 39,6 и 39,4 %, что на 1,2 и 1,0 % выше, чем в контрольной 
группе. Производственная проверка показала наибольшую эффективность дозы добавки 0,3 
%. У птицы повышается сохранность на 6 %, яйценоскость на 3 %, на 2,4 г больше масса яй-
ца и на 20 г (1,2 %) снижаются затраты кормов на производство 10 шт. яиц, уровень рента-
бельности производства яиц выше на 8,3 %. 

Таким образом, с целью улучшения обмена веществ в организме кур-несушек, повы-
шения продуктивности и улучшения качества продукции целесообразно использовать ком-
бикорм, в который дополнительно следует вводить новую минеральную добавку «Тентори-
ум». Оптимальная и экономически эффективная доза - 0,3 % от массы рациона. 
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ОБМЕН АЗОТИСТЫХ ВЕЩЕСТВ В РУБЦЕ ПРИ ДОБАВКАХ ПРОБИОТИКОВ  
И ДИОКСИДА КРЕМНИЯ К РАЦИОНУ КОРОВ 

 
Аннотация. Использование пробиотиков повлияло на поедаемость телятами сена и концентратов. 

Контрольные телята были более индеферентны к кормам растительного происхождения в первые дни после 
начала опыта. В трехнедельном возрасте опытные телята потребляли грубых кормов достоверно больше своих 
контрольных сверстников, как в првом опыте, так и во втором, более интенсивно потребляли телята получав-
шие препарат биосан (сена на12%, комбикорма на 8%). Показатели ретенции азота показывают, что телята 
опытных групп были лучше обеспечены не только пластическими, но и энергетическими вещесвами. Количе-
ство ЛЖК в рубцовом содержимом телят всех опытных групп трёхнедельного возраста, достоверно превышало 
таковое у телят контрольных групп. Что, видимо, связано и с лучшей поедаемостью растительных кормов теля-
тами опытных групп. Содержание общего азота и мочевины телят контрольных групп и опытных по первому и 
второму опыту противоречивы по своим показателям. Если в первом опыте концентрация аммонийного азота 
выше у телят опытных групп, что видимо связанно с активизирующим действием комплекса веществ, в том 
числе расщепляющих белковые соединения, за счёт микрофлоры входящей в состав исследуемых препаратов. 
Во втором опыте концентрация аммонийного азота была достоверно выше в контрольной группе, при более 
высокой концентрации общего белка в рубцовом содержимом опытных групп, можно сделать вывод о более 
интенсивном использовании аммиака на синтетические цели и, следовательно, анаболическом влиянии иссле-
дуемых препаратов на организм телят. Показатели обмена азота, при постановке балансового опыта, показыва-
ют явное увеличение его ретенции в сторону телят опытных групп, как в первом, так и во втором опыте. Пока-
затели концентрации общего белка в плазме крови телят опытных групп по отношению к контрольным отлича-
лись незначительно. Концентрация мочевины у телят всех опытных групп в обоих опытах была ниже по срав-
нению с контрольными группами, особенно во втором опыте, второй и третей группе. Учитывая, что концен-
трация мочевины в определённой мере отображает степень деградации аминокислот, обычно делают вывод о 
том, что, чем меньше мочевины в крови, тем меньше распадается аминокислот или лучше идут процессы син-
теза белка в организме, поскольку исходной ступенью при катаболизме большинства аминокислот является 
удаление аминогрупп по одной из трёх реакций: α-аминогруппа путём дезаменирования, переаминированния 
по карбоксильной группе–декарбоксилирование и образование аминоацил- аденилатов и по радикалу амино-
кислоты – реакции, специ- фичные и уникальные для каждой аминокислоты. Аминный азот, выделяющийся 
при дезаминировании аминокислот, выводится из организма в виде мочевины. Последняя синтезируется из 
двух молекул аммиака через орнитиновый цикл в почках, тканях печени или стенке желудочно-кишечного 
тракта и затем через кровь выводится из организма или включается в румено-гепатическую систему циркуля-
ции. 

Ключевые слова: телята, азотистый обмен,показатели, пробиотики, лактобиф, биосан,сорбенты, ави-
кан,влияние. 

 
EXCHANGE OF NITROGEN SUBSTANCES IN SCROLL DURING SUPPLEMENTS OF PROBIOTICS  

AND SILICON DIOXIDE FOR COWS DIET 
Abstract. The use of probiotics affected calves to eat hay and concentrates. Control calves were more indiffer-

ent to plant foods in the first days after the start of the experiment. At three weeks of age, experienced calves consumed 
roughage significantly more than their control peers, both in the first experiment and in the second, more intensively 
consumed calves treated with biosan (hay by 12%, feed by 8%). Indicators of nitrogen retention show that the calves of 
the experimental groups were better provided not only with plastic, but also with energy materials. The number of VFA 
in the scar contents of the calves of all experimental groups of three weeks of age, was significantly higher than that of 
the calves of the control groups. That, apparently, is connected with the best palatability of vegetable feed by calves of 
experimental groups. The content of total nitrogen and urea calves of the control groups and experienced in the first and 
second experience are contradictory in their indicators. If in the first experiment, the concentration of ammonium nitro-
gen is higher in calves of the experimental groups, which is apparently due to the activating effect of a complex of sub-
stances, including those that break down protein compounds, due to the microflora that is part of the studied drugs. In 
the second experiment, the concentration of ammonium nitrogen was significantly higher in the control group, with a 
higher concentration of total protein in the cicatricial contents of the experimental groups, it can be concluded that am-
monia was used more intensively for synthetic purposes and therefore the anabolic effect of the studied drugs on the 
calves. Indicators of nitrogen metabolism, when setting the balance of experience, show a clear increase in its retention 
in the direction of the calves of the experimental groups, both in the first and in the second experiment. The concentra-
tion of total protein in the blood plasma of calves of the experimental groups relative to the control, differed slightly. 
The concentration of urea in calves of all experimental groups in both experiments was lower compared with the control 
groups, especially in the second experiment, the second and the third group. Considering that the concentration of urea 
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to a certain extent reflects the degree of degradation of amino acids, it is usually concluded that the less urea in the 
blood, the less amino acids decompose or the better the protein synthesis process in the body, since the basic step in 
catabolism of most amino acids is the removal of amino groups in one of the three reactions: α-amino group by de-
replacement, transamination by carboxyl group –decarboxylation and formation of aminoacyl-adenylates and by amino 
acid radical - pe- Ktsii, specific and unique to each amino acid. Amine nitrogen released during deamination of amino 
acids is excreted in the form of urea. The latter is synthesized from two ammonia molecules through the ornithine cycle 
in the kidneys, liver tissues or the wall of the gastrointestinal tract and then through the blood excreted from the body or 
incorporated into the rumen-hepatic circulation system. 

Keywords: calves, nitrogen metabolism, indicators, probiotics, lactobif, biosan, sorbents, avikan, influence 
 
Введение. Выращивание молодняка условно делят на четыре периода: первый - моло-

зивный; второй - молочный; третий - созревания; четвертый - полового развития (Косова О., 
1986.). 

Самым ответственным является выращивание телят в молозивный и молочный пери-
оды. Это связано с особенностями приспособления организма новорожденного к новым для 
него условиям. Поэтому от того, как будет подготовлен организм животного за молочный 
период, зависит в последующем состояние его здоровья, развитие, эффективность использо-
вания корма и продуктивность (Мисостов Т.А. 1982). 

Возникший отход и другой ущерб при выращивании телят происходит главным обра-
зом из-за нарушений процесса пищеварения и обмена веществ в ранний период жизни, за-
держки становления биологических процессов в пищеварительном тракте и низкой иммун-
ной компетентности организма. Это связано со многими причинами, в том числе с непра-
вильным кормлением стельных коров. При содержании стельных коров на неполноценных и 
недостаточных по питательности рационах в желудочно-кишечном тракте телят доминируют 
условно - патогенные бактерии, а среди них – энтерокиназные кишечные палочки (Яковлев 
Л.А., Сорокин П.Я.. 1971).  

Профилактику и лечение телят в этот период проводят с помощью антибиотиков, 
нитрофурановых и других химиотерапевтических соединений. Применение соединений дан-
ного направления действия имеет положительные и отрицательные стороны. В частности, 
применение антибиотика омомицина повышает целюлозолитическую активность, образова-
ние пропионата, на 4-5% переваримость основных, питательных веществ и на 12% рост 
(.Долгов И.А,.Тоноян Т.В, Макарцев Н.Г., 1991). 

К отрицательной, побочной стороне относится развитие дисбактериозов, появление 
резистентных штаммов бактерий, уменьшение количества молочнокислых бактерий и резкое 
увеличение условнопатогенных, что приводит к снижению продуктивности (Антипов В.А., 
1981; Пенегин П.В., Мальцев В.П.,. Коршунов В.М., 1984; А.С.Селиванова, А.П.Морозов, 
1984; А.С.Хоменко, А.О.Погорелый1984). 

Так, например, скармливание антибиотиков ведёт к исчезновению молочнокислой 
микрофлоры кишечника. В то же время, после инокуляции безмикробным животным (ягня-
там) содержимого рубца овец, преджелудки их развиваются нормально, появляется жвачка 
(R.J.Lisons et al. 1976). 

Эффективность трансформации питательных веществ корма у жвачных животных, в 
том числе у молодняка, во многом определяется метаболической активностью заселяющей 
преджелудки микрофлорой (Т.А.Николичева, Б.В.Тараканов. 1982; И.А. Бойко, 
Г.А.Водяницкий.1992;). 
  Простейшие микроорганизмы в преджелудках жвачных появляются естественным путём 
при контакте со взрослым животным. Это происходит не ранее трёхнедельного возраста, но 
иногда заселение отмечают даже через три дня после рождения. Имеются предположения, 
что простейшие попадают в желудочно – кишечный тракт телят при кантактировании их со 
взрослыми животными в результате облизывания, через предметы ухода и другими путями 
(А.Bekker, 1981). 

Отсюда вытекает важность контакта телят со взрослыми животными, что при нынен-
ей технологии молочного скотоводства далеко не всегда осуществляется. 
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Среди веществ, представляющих потенциальную опасность для животных и человека, 
значатся соли азотной и азотистой кислот, тяжелые элементы и их соединения, хлороргани-
ческие и фосфорорганические пестициды и т.д. Они оказывают отрицательное влияние на 
здоровье, физиологическое состояние, продуктивность и воспроизводительную способность 
животных. Эти вещества, находясь в продуктах молочного и мясного животноводства, могут 
явиться причиной пищевых токсикозов, оказывают канцерогенный и мутагенный эффекты 
(Бойко И.А., 1995;). 

Многочисленные исследования, выполненные в нашей стране и за рубежом, показы-
вают, что питьевая вода и растительные корма для животных часто имеют повышенное ко-
личество соединений азотной кислоты, или нитратов (Кошаров А.Н., Курилов Н.В., 1973; 
Вракин В.Ф. и др., 1983; Ильницкий А.П., 1989; Kemp A. et al., 1978). 

Полноценное и сбалансированное кормление животных способствует тому, что по-
ступившие в рубец нитраты восстанавливаются до аммиака и не причиняют серьезного вреда 
организму, но при недостатке энергии в рационе, резкой смене кормов содержащих его в из-
бытке могут возникать отравления, как в хронической, так и в острой форме. Они связаны с 
образованием в рубце продуктов их неполного восстановления нитратов. (Вракин В.Ф. и 
др.,1983; Воробьев Е.С. и др., 1994; Marais J.P., 1988).  

Нитраты, восстановленные до нитритов, вызывают угнетение сосудодвигательного 
центра, ослабляют работу сердца, что ведет к падению кровяного давления. Возрастание 
концентрации аммиака в крови вызывает возбуждение, а затем паралич ЦНС, нередко закан-
чивающийся летальным исходом. Длительная хрони-ческая интоксикация животных нитрат-
ами из-за кислородного голодания органов и тканей сопровождается понижением обмена 
веществ, ослаблением воспроизводительной функции, падением жизнеспособности молод-
няка, возникновением дистрофических явлений, нарушением обмена РНК и ДНК, понижени-
ем иммунологи-ческого статуса (Мандрик Ф.И. и др, 1990; Менькин В.К., 1990; Опполь Н.И., 
Добрянская Е.В., 1976; Полоз Д.Д. и др., 1976). 

Нитраты не только отрицательно влияют на общеклинические и физиологические по-
казатели животных, но и негативно отражаются на их продуктивных качествах. Нитратная 
нагрузка приводит к снижению потребления корма, уменьшению среднесуточных приростов 
и удоев (Кулебякин Е.И., 1989).  

Полученные данные свидетельствуют, что и в молоке коров может быть значительная 
концентрация токсичных соединений, которые влияют на его качество. 

Увеличение нитратов в кормах сочетается с появлением канцерогенных нитрозаминов 
в молоке коров, что обусловлено, в основном, процессами их эндогенного синтеза из аминов 
и нитритов в преджелудках и последующим переходом в кровь и молоко (Межевич Д.В., 
1984). 

Нитраты в молоке и молозиве могут вызывать отклонения в здоровье телят. Нитрат- и 
нитрит-ионы в количествах 10-100 мг/кг и 4 мг/кг соответственно в молозиве при избытке 
масляной кислоты в рационе коров вызывали у телят молозивный токсикоз, осложненный 
«факультативной» инфекцией (колибакте-риоз)с отходом до 40%, а при минерально-
витаминной (селен, витамин Е) недостаточности усугубляли тяжесть беломы- шечной болез-
ни с падежом до 25 % (Борисенко О.Н., 1988). На основании вышеизложенного можно за-
ключить, что соли азотной и азотистой кислот, являются сильными загрязнителями окружа-
ющей среды. Указанные соединения включаются в биогеохимические круговороты, посту-
пают через почву, гидросферу и атмосферу в растения, корма и продукты питания. Такие 
корма для животных или пища для человека в определенных ус-ловиях могут стать причи-
ной пищевых токсикаций и отдаленных неблагопри- ятных последствий из-за их канцеро-
генного, мутагенного и тератогенного эффектов. 

Известны статистические данные, свидетельствующие о том, что кормовой фактор 
был причиной 80% всех возможных случаев хронических и острых отравлений сельскохо-
зяйственных животных в ГДР (Kohler B. et al., 1984). Для практики производства установле-
но, что одним из способов снижения уровня токсичных веществ до величин, не превышаю-
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щих предельно допустимые значения, является добавление в корм высокодисперсного диок-
сида кремния т.к., токсиканты в основном поступают в организм животных с кормом.  

Для Белгородской области, где широко развито молочное скотоводство, практиче-
скую значимость имеет применение синтетических сорбентов в качестве кормовой добавки. 
Одним из таких минералов-сорбентов является аморфный высокодисперсный диоксид крем-
ния, о физиологической роли которого известно очень мало. Выбор для испытаний препара-
тов диоксида кремния основан на их высокой адсорбционной способности, при отсутствии в 
них посторонних примесей, негативно влияющих на животных и качество получаемой про-
дукции.  

Кремний - типичный неметалл. В почве он находится в виде устойчивых соединений 
с кислородом (кремнезем. кислородные кислоты кремния, их соли). 

Соединения кремния играют важную роль в удалении из желудочно-кишечного трак-
та различных токсических веществ. Это происходит путем адсорбции их на кремниевой кис-
лоте, образовавшейся в процессе метаболизма. Свойства соединений кремния как активного 
ионообменника обеспечивают лучшее использование животными азота корма. 

В нашей стране и за рубежом накоплены экспериментальные данные, свидетельству-
ющие об эффективном использовании кремнийсодержащих препаратов в качестве добавок к 
кормам, увеличивающих продуктивность животных и благоприятно влияющих на состояние 
их здоровья (Петрухин И.В., 1989).  

Цель и задачи исследований: физиологически обосновать и практически доказать 
возможность ускоренного становления преджелудочного типа метаболизма организма мо-
лодняка крупного рогатого скота посредством применения ряда нетрадиционных пробиоти-
ческих средств состоящих из различных штаммов микроорганизмов. 

При этом необходимо было решить следующие конкретные задачи: 
Изучение влияния пробиотических препаратов и их сочетаний на переваримость пи-

тательных веществ, становление преджелудочного типа энергообеспечения, азотистый об-
мен организма телят; 

Изучение влияния адсорбента авикана в комплексе с исследуемыми пробиотическими 
препаратами на переваримость питательных веществ, становление преджелудочного типа 
энергообеспечения, азотистый обмен. 

В нашем эксперименте, во втором опыте телятам-молочникам в дополнение к про-
биотическим препаратам была задана адсорбирующая добавка – авикан. 

Впервые в качестве сорбента в составе кормовой добавки был применен гидрофиль-
ный высокодисперсный диоксид кремния – авикан - с целью снижения содержания токси-
кантов в организме лактирующих коров и получения экологически безопасной молочной 
продукции. 

Авикан представляет собой высокодисперсный, летучий порошок белого цвета с мас-
совой долей диоксида кремния (SiO 42 0) не менее 99,9 %. Размеры частиц - 5-20 нм, а 
удельная поверхность - 300мг. Обладает высокой адсорбционной способностью, может ока-
зывать влияние на строение биомолекул и течение биохимических реакций в организме.  

Объект, материалы и методы исследования. 
Научно-производственные опыты в период с 1998г. по 2001г. выполнены в Салашан-

ском отделении колхоза им Фрунзе Белгородской области. Методика опыта описана в соот-
ветствующих подразделах  

Научно-производственные опыты проводили на телятах черно-пестрой породы. Груп-
пы телят формировали по принципу аналогов с учетом физиологического состояния и живой 
массы при рождении. 

Схема и условия проведения опытов. 
Из новорожденных телят было сформировано три группы по 10 голов в каждой: жи-

вотные контрольной группы кормили общем рационом; вторая и третья опытные группы, 
помимо общего рациона получали два раза в день с утренней и вечерней порцией молока ис-
пытуемые препараты. 
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 Введение в рацион испытуемых препаратов начинали с первых дней от рождения, и 
продолжался до 21 суточного возраста. Телят кормили согласно нормам для телят со средне-
суточным приростом живой массы 750-850г. К поеданию сена их приучали с третьей недели 
жизни. 

Интенсивность роста учитывали путем индивидуального взвешивания при рождении 
в начале и в конце балансового опыта, что совпало с окончанием эксперимента, а именно 21 
сут. возрасте, совпадающим с окончанием молочного периода, а также в 45 суточном воз-
расте. 

Телята опытных групп ежесуточно получали по 0,5 млард микр. тел лактобацилл со-
держащихся в препаратах лактобиф и биосан два раза в день с утренней и вечерней порцией 
молока 

В учетный период у телят отобрали рубцовое содержимое, а в конце провели балан-
совый опыт. 

Также проверяли влияние лактобифа и биосана в сочетании друг с другом и с добав-
лением адсорбента авикана. (таблица №1). 

 
Таблица 1 - Схема выпойки препаратов телятам молочникам. 

Группы Сочетания  
препаратов Количество гол. Сроки  

скармливания Суточные дозы. 

1-я (контр.)  6   
2-я (опытн.) Лактобиф + биосан 6 21 сут. по 0,5 млард микр. тел/сут 

3-я (опытн.) Лакт.+ биос.+ авикан. 6 21 сут. по 0,5 млард микр. тел, а 
также гр. авикана в сут. 

 
Первая группа контрольная, вторая помимо общего рациона получала сочетание двух 

исследуемых в первом опыте пробиотиков лактобифа и биосана, а третья группа помимо 
двух пробиотиков получала препарат авикан.  

Пробиотики как профилактические и лечебные средства изучены в двух опытах про-
веденных в осенне-зимний и весенне-летний период в 1999 по 2001 год. Одной из причин 
побудившей использование данных препаратов было условие получение, эксплуатация и 
кормление молодняка в хозяйстве и несмотря на то, что все эти технологические процессы в 
основном отвечают современным зооветеринарным требованиям, однако согласно принятой 
технологии отёлы коров проводят в родильном отделении и далее телят выращивают в типо-
вых помещениях, изолированно от маточного поголовья выпаивая материнское молоко до 20 
суточного возраста два раза в день. 

Материалы исследования. Объектами для биохимических, зоотехнических и зооги-
гиенических исследований служили корма, рубцовое содержимое, молоко, кровь, экскремен-
ты. В ходе эксперимента отбирали:  

кровь у телят из ярёмной вены через 21 сутки от начала эксперимента за пол-часа до 
кормления;  

рубцовое содержимое от телят 21 и 45 суточного возраста в те же временные пара-
метры что и кровь; 

экскременты собирали при выполнении балансовых опытов; 
молоко от первотёлок в заключительный период стельности; 
корма рационов телят. 
Методы исследования. Клинические методы. Клинико-физиологическое исследова-

ние состояния телят контролировали путём повседневных осмотров. Кроме того, регистри-
ровали заболеваемость, клиническое течение и исход болезни. 

Балансовые опыты. Опыты по изучению переваримости питательных веществ рацио-
на проводили по методике А.И. Овсяникова (1976). В каждой группе било по четыре бычка и 
две тёлочки, которые находились в отдельном помещении. По окончании опыта у всех жи-
вотных из каждой группы отбирали пробы крови, рубцовое содержимое и фекалии. 

 Химические биологические и другие методы исследования.  
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Гематологические анализы. Проводили по общепринятым методикам, подсчёт ко-
личеств лейкоцитов и эритроцитов в камере Горяева. Гемоглобин – гемоглобин-цианидным 
методом. Расчёт цветового показателя крови, среднее содержание гемоглобина и среднего 
объёма эритроцитов проводили по общепринятым формулам.  

Биохимические показатели. Сыворотки крови проводили согласно справочному из-
данию по клинической лабораторной диагностике в ветеринарии (И.П. Кондрахина, 
Н.В.Курилова и др. М. Агропромиздат 1985 г.). Общий белок Биуретовой реакцией, белко-
вых фракций сыворотки крови методом электрофореза на плёнках из ацетата целюлозы, мо-
чевины по цветной реакции с диацетилмонооксимом, свободного аминного азота по методу 
Узбекова в модификации З.С.Чулковой. 

Мочу исследовали на общий азот, колориметрическим методом с реактивом Неслера; 
мочевину, аммиак, диффузионным методом по Конвею-Байрну; кальций, методом осаждения 
и обратном титрировании раствором KMnO4; фосфор, определяли методом Пулсу в модифи- 
кации В.Ф. Коромыслова и Л.А. Кудрявцевой. Методики исследования проводились исполь-
зуя справочное издание по клинической лабораторной диагностики в ветеринарии 
(И.П.Кондрахина, Н.В.Курилова и др. М. Агропромиздат 1985 г.), за исключением мочевины 
которую определяли согласно инструкции к набору химических реактивов для определения 
мочевины в биологических жидкостях (производитель научно-производственный центр 
«ЭКОСЕР- ВИС». Санкт-петербургское общество естествоиспытателей (W. Marsh, 
B.Fingerhut, H. Miller// Clin. Chem. 1965, 11, С. 624 ). 

Характер течения процессов ферментации в преджелудках определяли анализируя 
рубцовую жидкость. Изучали рН- электрометрически, концентрацию ЛЖК отгонкой в аппа-
рате Маркгама; общий азот по Кьельдалю; аммонийный азот микродиффузным методом 
Конвея; остаточный азот как и в методе Кьельдаля, но после осаждения белков солями тяжё-
лых металлов по Ро и Рейсу; белковый азот методом Барнштейна. Для определения химиче-
ского состава кормов и кала пользовались справочными изданиями.  

Зоотехнические методы исследования: динамику прироста массы тела изучали пу-
тём индивидуального взвешивания согласно; 

относительную скорость роста определяли по формуле Броди Шмальгаузена; 
переваримость питательных веществ кормов, баланс азота, кальция и фосфора по ре-

зультатам обменного опыта (А.И. Овсяников, 1976г.); 
Всего, за период экспериментальной части работы, проведено 2 серии опытов на 90 

телятах. В процессе выполнения работы были проведены следующие анализы: 
крови:  
1) азотистый обмен (общий белок – 25, мочевина – 25, небелковый азот – 25, альбу-

мин – 25, глобулины: альфа – 25, бета – 25, гамма – 25); 
2) рубцового содержимого: 
кислотность (рН) - 30, концентрация ЛЖК - 30, аммиак - 30, общий азот – 30, небел-

ковый азот - 30. 
3) экскрементов: 
а) кала (протеин, жир, клетчатка, БЭВ, сухое вещество, кальций и фосфор); 
в) мочи (общий азот, азот мочевины, кальций, фосфор) 
В процессе эксперимента проводили наблюдение за состоянием животных: контроли-

ровали аппетит, потребление корма, наличие заболеваний и других признаков, характеризу-
ющих здоровье животных. Проведённые наблюдения показали, что состояние здоровья телят 
было удовлетворительным, выраженных различий между группами не установлено. У жи-
вотных из опытных групп, не отмечалось явлений диареи, а у кого они были, то протекали в 
легкой форме. Анализ роста живой массы подопытных телят подтвердил, что скармливание 
препаратов благоприятствовало приросту последней. Причём, положительный эффект был 
получен не только в молочный период, но и по окончании, то есть в период прекращения да-
чи испытуемых препаратов. Так в 45 суточном возрасте телята опытных групп весили боль-
ше во второй опытной группе на 3.8% и 4.4% (Р>0,99) в третьей по сравнению с первой - 
контрольной. На достоверно более высоком уровне, по сравнению с контрольной находились 



32 

показатели среднесу- точного прироста телят II и III опытных групп который превышал кон-
трольную в 21 суточном возрасте на 7,2% (Р>0,999 ) и 7,3% (Р>0,99 ), а также на 4,8% 
(Р>0,95 ) и 9,2% (Р>0,99) с 21 по 45 суточный возраст соответственно (диаграмма №8). 

Одним из биохимических тестов характеризующих течение процессов ферментации 
потреблённого корма, образование метаболитов их всасывание и использование животными 
является анализ рубцового содержимого. Потребление телятами пробиотических препаратов 
отдельно и совместно с адсорбирующей добавкой авикан достоверно увеличило концентра-
цию ЛЖК в рубце телят 21-суточного возраста на 6,6% (Р>0,95) во второй и 13,8% (Р>0,999) 
в третьей группе по отношению к контрольной, что свидетельствует о лучшем протекании 
ферментационных процессов (таблица №2). 

 
Таблица 2 - Показатели рубцовой ферментации в 21 дневном возрасте. 

Показатели Группы Отношения 
I II III II : I III : I 

РН 6.56 ±0,14 7,23 ±0,1 6.35 ±0,1 110,3 96,8 
ЛЖК мМоль/100мл 2,94 ±0,03 3,14 ±0,07 3,35 ±0,12 106,6 131,8 
Аммиак мг/100мл. 35,33 ±3,4 25,42 ±0,81 24,43 ±1,88 71,9 69,1 

Общий азот мг/100мл. 50,2 ±5,21 66,47 ±3,07 72,33 ±1,75 132,4 144,1 

В свою очередь увеличение концентрации общего азота на 32,4% (Р>0,999) и 44,1% 
(Р>0,99) во второй и третьей группе по отношению к контрольной и снижение аммиака на 
28,1% (Р>0,99) и 30,9% (Р>0,95) соответственно очевидно связанно с более интенсивном ис-
пользовании аммонийного азота для синтетических целей микрофлорой заселённой в ЖКТ 
телят-молочников посредством использованных в данном опыте пробиотических препаратов 
на основе молочнокислых бацилл. 

Данные обменного физиологического опыта показывают чёткую разницу по перева 
римости между телятами опытных и контрольной групп. (диаграмма №1). 
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Результаты баланса азота, исходя из табличных данных, показали, что процент ис-

пользования азота в опытных групп был выше чем в контрольной на 11,2% и 9,7% (Р>0,999) 
от принятого и 2,7% и 1,5% (Р>0,95) от переваренного соответственно. Процент переваримо-
сти на 8,2% и 8,1% (Р>0,999) больше в опытных группах по сравнению с контрольной (таб-
лица №9).  

Исследования плазмы крови телят показали, что использование пробиотических пре-
паратов изолированно, а также совместно с адсорбентом привело к значительному снижению 
уровня мочевины и свободных аминокислот у телят II и III опытных групп на 34,0% (Р>0,99) 
и 35,7% (Р>0,99) соответственно по мочевине и36,7% (Р>0,999) и 33,4% (Р>0,95) соответ-
ственно по уровню САК по отношению к телятам контрольной группы (диаграмма №1). При 
этом уровень общего белка изменялся незначительно и малодостоверно. 

В разряд лимитирующих аминокислот, по степени их снижения в плазме крови, мож-
но отнести треонин, фенилаланинлейцин во второй и третьей опытных группах, а также изо-
лейцин и лейцин во второй.  

Таким образом, скармливание телятам пробиотических препаратов отдельно и в ком-
плексе с адсорбентом положительно отразилось на организме телят-молочников. Это выра-
зилось в более интенсивном потреблении кормов растительного происхождения, следствием 
чего явилось улучшение процессов ферментации в преджелудках. В опытных группах ин-
тенсивнее протекали процессы азотистого обмена в сторону анаболизма. Всё это, в конечном 
итоге отразилось на более интенсивном росте опытных животных.  

Заключение. В рубце жвачных благоприятные условия для развития микробов: по-
стоянная температура (37-39С), постоянная рН (5,8-7,3), бесперебойная подача слюны 
(70л./сут.), периоды поступления измельченного корма и его перемешивание в результате 
сокращения рубца. Образующиеся газы (до 700-1000 литров в сутки) - углерода диоксид 
(65%), метан(30%), аммиак, сероводород, азот, водород – создают анаэробные условия. 
(Асонов Н.Р. 1989). 

В первые дни жизни и в течение молочного периода основная микрофлора рубца 
жвачных животных представлена молочнокислыми бактериями. При потреблении грубых 
кормов появляются другие физиологические группы микроор- ганизмов, а в 2-3 месячном 
возрасте животного микробное население рубца становится более или менее постоянным 
(Peach S. 1979). 

Исходя, из вышеназванного, исследованы и выявлены закономерности акселерации 
заселения ЖКТ телят молочников с первых дней жизни симбионтной микрофлорой с ис-
пользованием заведомо известных штаммов микроорганизмов, входящих в используемые 
пробиотические препараты. А также, исследование влияния адсорбирующей добавки авикан, 
при совместном использовании последнего с пробиотиками, что правомерно можно назвать 
эубиотическим препаратом. 

Исходя из того, что уровень кормления телят в опытных и контрольной группах был 
одинаковым, то, исследуя средне суточный прирост живой массы телят опытных групп, вид-
но, что все испытуемые препараты, а также их сочетания между собой оказывали стимули-
рующее влияние на рост телят, особенно это проявилось при сочетании двух препаратов – 
лактобифа и биосана и адсорбента авикана, где среднесуточный прирост превышал контроль 
на 8,1% в 21 суточном возрасте и 9,2% в 45. 

Использование пробиотиков повлияло на поедаемость телятами сена и концентратов. 
Контрольные телята были более индеферентны к кормам растительного происхождения в 
первые дни после начала опыта. 

В трехнедельном возрасте опытные телята потребляли грубых кормов достоверно 
больше своих контрольных сверстников, как в првом опыте, так и во втором, более интен-
сивно потребляли телята получавшие препарат биосан (сена на12%, комбикорма на 8%). 

Показатели ретенции азота показывают, что телята опытных групп были лучше обес-
печены не только пластическими, но и энергетическими вещесвами.  
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Количество ЛЖК в рубцовом содержимом телят всех опытных групп трёхнедельного 
возраста, достоверно превышало таковое у телят контрольных групп. Что, видимо, связано и 
с лучшей поедаемостью растительных кормов телятами опытных групп. 

Содержание общего азота и мочевины телят контрольных групп и опытных по перво-
му и второму опыту противоречивы по своим показателям. Если в первом опыте концентра-
ция аммонийного азота выше у телят опытных групп, что видимо связанно с активизирую-
щим действием комплекса веществ, в том числе расщепляющих белковые соединения, за 
счёт микрофлоры входящей в состав исследуемых препаратов. Во втором опыте концентра-
ция аммонийного азота была достоверно выше в контрольной группе, при более высокой 
концентрации общего белка в рубцовом содержимом опытных групп, можно сделать вывод о 
более интенсивном использовании аммиака на синтетические цели и следовательно анаболи-
ческом влиянии исследуемых препаратов на организм телят.  

Показатели обмена азота, при постановке балансового опыта, показывают явное уве-
личение его ретенции в сторону телят опытных групп, как в первом, так и во втором опыте. 

Показатели концентрации общего белка в плазме крови телят опытных групп по от-
ношению к контрольным, отличались незначительно. 

Концентрация мочевины у телят всех опытных групп в обоих опытах была ниже по 
сравнению с контрольными группами, особенно во втором опыте, второй и третей группе. 

Таким образом, судя по изменениям концентрации общего белка, мочевины и САК в 
крови телят при использовании пробиотиков, благоприятно отразилось на азотистом обмене. 

Выводы. Заселение ЖКТ телят молочнокислыми бациллами с первых дней суще-
ствования способствует улучшению аппетита, большему потреблению растительных кормов, 
приросту живой массы и снижению затрат кормов на один килограмм прироста. При этом 
увеличивается переваримость клетчатки, БЭВ, жира, повышается ретенция азота. 

В связи с ухудшением экологической обстановке и загрязнением окружающей среды, 
совместное использование пробиотиков с адсорбентом, в данном случае авиканом положи-
тельно влияло на заселяющую его ЖКТ факультативную микрофлору, и это уже можно 
назвать эубиотическим препаратом. 

Судя по результатам исследований, комплексное применение пробиотиков лактобиф 
и биосан оказало положительное влияние на телят, нежели их использование по отдельности. 
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ВЛИЯНИЕ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОЙ ДОБАВКИ «ВИГОТОН» НА КАЧЕСТВО 
ИНКУБАЦИОННЫХ ЯИЦ, ПОЛУЧЕННЫХ ОТ КУР РОДИТЕЛЬСКОГО СТАДА 

БРОЙЛЕРОВ 
 
Аннотация. Биологически активная кормовая добавка «Виготон» является комплексным препаратом, 

состоящим из легкодоступных и быстро усваиваемых витаминов группы В и аминокислоты L-карнитина в оп-
тимальном отношении. Исследованиями установлено, что включение в рацион племенных бройлерных кур-
несушек витаминно-аминокислотной кормовой добавки «Виготон» в дозе 1,5 мл на 1 л питьевой воды по 5 дней 
подряд (в начале яйцекладки, в пик яйцекладки, в последующем 1 раз в месяц до окончания яйцекладки) оказы-
вает положительное влияние на качество получаемых от них инкубационных яиц. 

Ключевые слова: куры, «Виготон», качество инкубационных яиц, масса яиц, плотность яиц, толщина 
скорлупы, индекс формы яиц, упругая деформация скорлупы, единицы Хау.  

 
THE INFLUENCE OF BIOLOGICALLY ACTIVE ADDITIVE «VIGOTON» ON THE QUALITY 

OF HATCHING EGGS OBTAINED FROM HENS OF PARENTAL HERD OF BROILERS 
Abstract. Biologically active feed additive «Wigoton» is a complex drug consisting of readily available and 

easily absorbed b vitamins and the amino acid L-carnitine optimum. Studies have found that the inclusion in the diet of 
broiler hens vitamin-amino acid feed additive «Vigoton» at a dose of 1.5 ml per 1 liter of drinking water for 5 days in a 
row (at the beginning of egg-laying, in the peak of egg-laying, in the subsequent 1 time per month before the end of 
egg-laying) has a positive effect on the quality of the incubation eggs obtained from them. 

Keywords: chickens, «Wigoton», the quality of hatching eggs, weight of eggs, the density of eggs, eggshell 
thickness, shape index of eggs, elastic deformation of the shell, unit How. 

 
Введение. В производстве мяса птицы ведущая роль принадлежит бройлерной про-

мышленности, которая в последние годы развивается быстрыми темпами. 
Для правильного ведения хозяйства и получения качественной продукции птицевод-

ства необходимо, чтобы все этапы производства (начиная с получения суточных цыплят и 
заканчивая реализацией продукции) были технологически связаны друг с другом. Поэтому 
обеспечение правильной работы всех основных производственных цехов: родительского 
стада, инкубации яиц, цеха выращивания молодняка и подготовки птицы к промышленному 
содержанию и непосредственно промышленное содержание является главной задачей работ-
ников отрасли птицеводства [3]. 

Известно, что от организации научно обоснованных оптимальных условий содержа-
ния и кормления сельскохозяйственной птицы зависит уровень ее физиологического состоя-
ния и продуктивности, что в конечном итоге определяет показатели рентабельности в этой 
важнейшей отрасли аграрного производства. 

Одним из факторов нормализации физиологического состояния сельскохозяйственной 
птицы, повышения её продуктивности и качества получаемой продукции является использо-
вание в кормлении биологически активных веществ, среди которых существенная роль отво-
дится витаминам [10, 11, 1, 4, 5, 7, 8, 2]. Высокая потребность птицы в витаминах и других 
биологически активных веществах связана с интенсивным обменом веществ, стремлением 
птицеводов использовать в рецептуре рационов наиболее дешевые ингредиенты, применени-
ем различных способов термической обработки кормов, при которых разрушаются нестой-
кие вещества, и пр. [6]. 

Одним из основных объектов витаминного контроля должна быть племенная птица, 
поскольку от её физиологического состояния во многом зависят биологическая полноцен-
ность инкубационных яиц, жизнеспособность и продуктивность молодняка [9]. 

Важное теоретическое и практическое значение имеет изыскание новых эффективных 
источников витаминов с высокой биологической доступностью. 
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Определенный интерес в этом плане представляет новый комплексный препарат «Ви-
готон», состоящий из легкодоступных и быстро усваиваемых витаминов группы В и амино-
кислоты L-карнитина в оптимальном соотношении. 

В связи с вышеизложенным, целью нашей работы явилась комплексная оценка каче-
ства инкубационных яиц, полученных от племенных бройлерных кур-несушек, получавших 
в рационе витаминно-аминокислотную добавку «Виготон». 

Материал и методы исследований. Научно-хозяйственный опыт выполнен в условиях 
птицефабрики «Разуменская» Белгородской области на бройлерных курах-несушках роди-
тельского стада кросса СОВВ 500 со 140 до 445-суточного возраста (с момента посадки до 
убоя). По принципу пар-аналогов птица была разделена на контрольную и три опытных 
группы по 8300 голов в каждой. Схема опыта представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 - Схема опыта 

Группа Число 
голов, тыс. Характеристика кормления, доза и способ введения препарата 

контрольная 8,3 Основной рацион (ОР), сбалансированный по питательности, витаминам, мак-
ро- и микроэлементам без дополнительных добавок 

1 опытная 8,3 
ОР + препарат «Виготон» в дозе 1,5 мл/л воды 3 дня подряд (в начале яйце-

кладки, в пик яйцекладки, в последующем 1 раз в месяц 3 дня подряд до окон-
чания яйцекладки). 

2 опытная 8,3 
ОР + препарат «Виготон» в дозе 1,5 мл/л воды 5 дней подряд (в начале яйце-

кладки, в пик яйцекладки, в последующем 1 раз в месяц 5 дней подряд до окон-
чания яйцекладки). 

3 опытная 8,3 
ОР + препарат «Виготон» в дозе 1,5 мл/л воды 10 дней подряд (в начале яйце-

кладки, в пик яйцекладки, в последующем 1 раз в месяц 10 дней подряд до 
окончания яйцекладки). 

 
Исследуемые группы птиц находились в типовых птичниках с напольным содержани-

ем по 8,3 тысяч голов в каждом при постоянном доступе к воде. Условия содержания и 
кормления соответствовали нормам ВНИТИП. Основной рацион составил комбикорм ПК-4, 
ПК-1-1, ПК-1-2. 

Рационы кормления птицы рассчитывали с учётом химического состава и питательно-
сти кормов на основе норм, рекомендованных ВНИТИП и руководства для данного кросса, в 
зависимости от возраста птицы. 

Условия кормления, содержания и ухода за всеми группами птицы были одинаковы-
ми. 

Яйца для инкубации были отобраны в соответствии с ГОСТ 10 321-2003 и получены 
от здоровой птицы. 

Измерение массы яиц проводили путем поштучного взвешивания на весах ВЛТК-200 
с точностью до 0,1 г (ГОСТ 24104-80). 

Плотность яиц определяли путем их погружения в солевые растворы различной кон-
центрации. Плотность раствора, в котором яйцо находится в подвешенном состоянии, не 
всплывает и не опускается на дно, соответствует плотности яйца. Показатель плотности ин-
кубационных яиц должен составлять 1,075 г/см3 и выше. Чем выше плотность яиц, тем луч-
ше качество скорлупы. 

Толщину скорлупы измеряли микрометром с точностью до 0,01 мм на тупом, остром 
концах и в середине яйца. Измерение толщины скорлупы проводили, освободив её от под-
скорлупной оболочки, для чего скорлупу предварительно замачивали. 

Форма яиц может быть разнообразной. Полноценное инкубационное яйцо имеет пра-
вильную форму с ясно различающимися тупым и острым концами; линия скорлупы пологая 
от тупого до острого конца яйца. 

Форму яиц определяли с помощью штангенциркуля путем измерения большого и ма-
лого диаметра яйца с точностью до 1 мм с последующим выведением индекса формы путем 
деления малого (поперечного диаметра) на большой (продольный) выраженного в процен-
тах. 
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Упругую деформацию скорлупы яиц определяли на приборе ПУД-1. 
Единицы Хау характеризуют качество белка яиц. Этот показатель определяли путем 

измерения высоты белка и массы яйца. Высоту белка измеряли в самой высокой точке плот-
ного белка, расположенной у края желтка, высотомером с точностью до 0,01 мм. Единицу 
Хау определяли по формуле: 

Ех=100log(h-1,7M 0,37 +7,6), 
где h – высота плотного белка, мм; 
М – масса яйца, г; 
1,7; 0,37 и 7,6 – постоянные коэффициенты. 
Результаты исследований. В таблице 2 приведены результаты комплексной оценки 

качества инкубационных яиц, полученных от кур подопытных групп. 
В начале периода яйценоскости (170 сут) яйцо кур-несушек всех групп не отличалось 

по массе, и данный показатель варьировался от 47,87 г у кур контрольной группы до 48,32 г 
– во 2-й опытной. К середине периода яйценоскости (260 сут) масса яиц увеличилась у кур 
всех групп: в контрольной – на 6,7 %, в 1-й опытной – на 9,7, во 2-й опытной – на 11,9, в 3-й 
опытной – на 10,2 %. Наибольшая масса яиц отмечена у кур 2-й опытной группы (54,08 г), 
получавших препарат «Виготон» в дозе 1,5 мл/л воды 5 дней подряд (в начале яйцекладки, в 
пик яйцекладки, в последующем 1 раз в месяц 5 дней подряд до окончания яйцекладки). В 
конце яйценоскости (410 сут) максимальная масса яиц также была у кур 2-й опытной группы 
(63,74 г). Данный показатель в этой группе был больше в сравнении с контрольной на 4,2 %, 
с 1-й опытной – на 2,5 и 3-й опытной – на 1,2 %. 

В начале периода яйценоскости плотность яиц кур всех групп значительно не отлича-
лась (разница между максимальным и минимальным показателем составила 0,5%). К сере-
дине яйценоскости плотность яиц увеличилась незначительно: в контроле на 0,3 %, в 1-й 
опытной – на 0,2, во 2-й опытной – на 0,4 и в 3-й опытной – на 0,6 %. Разница между группа-
ми в данный период осталась практически на уровне начала яйценоскости и составила 0,6 %. 
В конце яйценоскости данный показатель незначительно уменьшился во всех группах. Раз-
ница между контрольной и опытными группами была недостоверной (р>0,05). 

 
Таблица 2 – Результаты комплексной оценки качества яиц (M±m) 

Показатели / возраст Группа 
контрольная 1 опытная 2 опытная 3 опытная 

Масса яиц, г:     
170 сут 47,87±1,16 48,38±1,45 48,32±1,27 48,27±2,04 
260 сут 51,07±1,16 53,06±1,18 54,08±1,15 53,21±1,18 
410 сут 61,19±1,15 62,17±1,19 63,74±1,13 63,01±1,14 

Плотность яйца, г/см3  
170 сут 1,086±0,006 1,089±0,004 1,091±0,005 1,090±0,004 
260 сут 1,089±0,005 1,091± 0,006 1,095± 0,008 1,096± 0,006 
410 сут 1,079±0,009 1,089±0,006 1,092±0,010 1,093±0,009 

Толщина скорлупы, мм:     
170 сут 0,30±0,02 0,31±0,03 0,31±0,02 0,31±0,04 
260 сут 0,32±0,02 0,35±0,01 0,37±0,01* 0,36±0,02 
410 сут 0,32±0,03 0,33±0,02 0,35±0,02 0,34±0,03 

Индекс формы яиц, %:     
170 сут 76,15±1,34 76,69±0,81 78,19±0,75 77,58±1,16 
260 сут 75,68±0,72 76,19±0,68 78,17±0,89 77,81±0,66 
410 сут 75,44±0,67 76,11±0,64 77,81±0,69* 77,16±0,60 

Упругая деформация скорлупы, мкм:     
170 сут 20,61±0,02 20,44±0,03 20,38±0,02 20,39±0,02 
260 сут 20,83±0,02 20,65±0,04 20,56±0,04 20,52±0,04 
410 сут 20,34±0,02 20,41±0,03 20,45±0,03 20,42±0,04 

Единицы Хау  
170 сут 76,18±3,35 80,24±3,67 81,13±3,04 81,24±3,15 
260 сут 77,80±2,91 82,53±3,12 83,43±2,47 83,27±4,31 
410 сут 75,28±3,23 79,14±3,92 80,41±2,06 80,53±2,14 
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Толщина скорлупы в начале периода яйценоскости была практически одинакова во 
всех группах. В середине яйценоскости этот показатель у кур 2-й опытной группы был до-
стоверно выше контроля на 15,6 % (р≤0,05), в конце яйценоскости – достоверных различий 
между группами не отмечалось, однако наблюдалась тенденция увеличения толщины скор-
лупы в 1, 2 и 3-й опытных группах относительно контрольной на 3,1, 9,4 и 6,3 % соответ-
ственно. 

Упругая деформация скорлупы является косвенным показателем её толщины и проч-
ности, имеющая с ними отрицательную корреляцию. На протяжении всего периода яйценос-
кости этот показатель не имел достоверных различий между группами (от 20,59 до 20,44 
мкм). 

Индекс формы округлых яиц приближается к 100 %, а удлиненных – к 50 %. Опти-
мальный индекс формы куриных инкубационных яиц должен быть не менее 71 – 81 %. Ис-
следованиями установлено, что в начале и в середине яйценоскости индекс формы яиц не 
имел достоверных различий по группам и составил от 76,15 до 77,81 %. 

К концу продуктивного периода индекс формы яйца несколько уменьшился: в кон-
троле на 0,71 %, в 1, 2 и 3-й опытных группах – на 0,58, 0,38 и 0,42 % соответственно. Одна-
ко отмечено достоверное увеличение этого показателя у яиц из 2-й опытной группы по от-
ношению к контролю на 3,1 % (р≤0,05). 

Оптимальные значения единицы Хау, характеризующей качество белка, для инкуба-
ционных куриных яиц не менее 75. В наших исследованиях на протяжении всего периода 
яйценоскости данный показатель соответствовал норме и значительно не отличался. 

Таким образом, при использовании в рационах племенных кур-несушек кормовой до-
бавки «Виготон» отмечено достоверное увеличение по отношению к контролю толщины 
скорлупы и индекса формы яиц у кур 2-й опытной группы. По другим показателям отмечена 
тенденция к повышению качества инкубационных яиц. 

Заключение. Для повышения качества инкубационных яиц рекомендуем добавлять в 
рацион племенных бройлерных кур-несушек витаминно-аминокислотную добавку «Виго-
тон» в дозе 1,5 мл/л воды по 5 дней подряд (в начале яйцекладки, в пик яйцекладки, в после-
дующем 1 раз в месяц 5 дней подряд до окончания яйцекладки). 
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И.Н. Якoвлева, Н.П. Зуев 

 
ФИЗИОЛОГО-БИОХИМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ И ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  

ЛЕКАРСТВЕННЫХ РАСТЕНИЙ В ВЕТЕРИНАРИИ 
 

Аннотация. Исследования показали, что применение oфицинальнoй настойки эхинацеи пуpпуpнoй в 
дoзе 1 г/гoл за 3 cутoк дo и пocле pевакцинаций цыплят пpoтив ньюкаcлcкoй бoлезни пoвышает бактеpицидную 
активнocть cывopoтки кpoви и фагoцитаpную активнocть лейкoцитoв, пo cумме иммунoглoбулинoв и 
лизoцимнoй активнocти cущеcтвенных изменений не наблюдалocь. В гpуппе, где фитoпpепаpат пpименялcя пpи 
каждoй pевакцинации, oптимизиpoвалиcь пoказатели напpяженнocти cпецифичеcкoгo пocтвакцинальнoгo им-
мунитета цыплят к ньюкаcлcкoй бoлезни. Пpи 100 %-ном гpуппoвoм иммунитете и oтcутcтвии нулевых титpoв 
cывopoтки вoзмoжнo пеpенеcение вакцинации пpoтив ньюкаслской болезни на бoлее пoздние cpoки. Ежемеcяч-
ный cеpoлoгичеcкий кoнтpoль пpи этoм oбязателен. 

Ключевые cлoва: цыплята, вакцинация, неcпецифичеcкая pезиcтентнocть, ньюкаcлcкая бoлезнь, cпе-
цифичеcкий иммунитет, наcтoйка эхинацеи пуpпуpнoй. 

 
INFLUENCE OF IMMUNOSTIMULATORY HERBAL FORMULATION ON NONSPECIFIC  

RESISTANCE AND ANTIBODIES TITRES TO NEWCASTLE DISEASE 
Abstract. The use of the Echinacea purpurea officinal tincture at a dose of 1 g per animal unit a 3 days before 

and after the revaccinations of chickens against Newcastle disease increases the bactericidal capacity of serum and the 
leukocytes phagocytic rate, no significant changes were observed in the amount of immunoglobulins and lysozyme ac-
tivity. In the group where the herbal formulation was used with each revaccination, the indices of the antibodies titres of 
chickens to Newcastle disease were optimized. At 100% group immunity and the absence of zero serum titers, it is pos-
sible to tolerate vaccination against the Newcastle disease for a later period. Monthly serological control is mandatory. 

Keywords: chickens, vaccination, nonspecific resistance, Newcastle disease, specific immunity, Echinaceae 
purpurea tincture. 

 
Введение. Лечение травами в древней Руси известно с незапамятных времен. В каче-

стве лекарей у славянских народов выступали волхвы, знахари и колдуны. Имеются сведе-
ния, что в Древней Руси растения широко использовались для лечения сначала знатных, а 
затем всех больных и раненых людей, а также и животных. Об этом свидетельствует знаме-
нитый труд под названием «Изборник Великого князя Святослава Ярославовича» (1073 г.), в 
котором приводится описание многих пищевых и лекарственных растений, используемых 
для лечения. Знаменитым событием в траволечении стало открытие по указу Ивана Грозного 
в 1581 году в Москве первой аптеки, где для лечения применялся большой ассортимент пи-
щевого и лекарственного растительного сырья. Начало широкому официальному использо-
ванию растений в России было положено в середине 17 века распоряжением царя Алексея 
Михайловича и создание «Аптекарского приказа», в обязанности которому вменялось обес-
печивать лекарственными растениями царский двор и армию. Сохранился приказ Алек-
сандра Суворова от 1792 года, в котором указывались меры борьбы с кишечными заболева-
ниями, цингой, дизентерией и другими эпидемиями, употреблением воинами «ревеня и кор-
ня», конского щавеля, капусты, хрена, летних трав и ягод спелых, которые весьма помогали 
от этих и других заболеваний. При Петре I в 1713 году были организованны аптекарские 
огороды при военных госпиталях в разных городах России и, в частности, в Санкт-
Петербурге (ныне Ботанический институт имени В.Л. Комарова), где при плантациях име-
лась лаборатория, склад для хранения сырья, оранжерея с иноземными тропическими расте-
ниями и научная библиотека. В 1724 году Петр I подписал указ о прекращении ввоза расте-
ний из-за границы и широком использовании местного лекарственного сырья. В это же вре-
мя начали заниматься сбором дикорастущих пищевых и лекарственных растений и в других 
регионах России. Помимо заготовки и выращивания пищевых и лекарственных растений на 
научную основу было поставлено изучение отечественной флоры. Большой вклад в изучение 
отечественной флоры лекарственных растений и всей народной медицины России внесли 
ученые Екатерининской эпохи – А.Т. Болотов, И.Г. Гомелин, С.П. Крашенинников, И.И. Ле-
пехин и др. В 1778 году была издана первая отечественная «фармакопея», где описано 300 
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видов отечественной флоры. В 1858 году Ю.К. Трапп опубликовал на русском языке первый 
учебник фармакогнозии – науки о лекарственных растениях. В 1869 году Г. Дракендорфом 
был издан капитальный научный труд «Лекарственные растения всех времен и народов», в 
котором описано 12000 видов растений. Некоторое снижение интереса к фитотерапии в 
начале 19 века связанно с развитием химии и химико-фармацевтической, медицинской про-
мышленности, появлением искусственных лекарственных препаратов. Однако, основатели 
русских терапевтических школ Г.Н. Захарьин, Ф.И. Иноземцев, С.П. Боткин и др. продолжа-
ли при лечении больных систематически применять лекарственные растения, так как в этих 
случаях вероятность осложнений от их использования значительно меньше. В широких ме-
дицинских кругах, хорошо известных, незаслуженно забыты русские лечебники народных 
врачевателей П.В. Куренова и др., его советы и рецепты многие годы печатались в разроз-
ненном виде, каждый из которых – вековая народная мудрость, целительная сила природы. О 
чем свидетельствует не случайно вышедшая в 1955 году в Америке книга П.М. Куреннова, 
получившая блистательную оценку: «Эта книга является изумительной коллекцией народной 
мудрости, которая дает знание природных сил». Народная медицина с древнейших времен 
использовала пищевые и дикорастущие растения для лечения и профилактики различных 
заболеваний. Биологические вещества, содержащиеся в растениях, представляют продукты 
обмена веществ в живых организмах, поэтому человеческий организм их усваивает легче, 
чем синтетические лекарства. Целебные свойства тканей пищевых и лекарственных растений 
обусловлены действующими или фармакологически активными веществами. К этим соеди-
нениям по современным представлениям относятся различные сложные органические веще-
ства – алкалоиды, гликозиды, фенольные соединения смолы, органические кислоты, жирные 
масла, фитонциды, витамины, минеральные вещества и другие. Принятые внутрь организма 
человека или животного, эти действующие вещества даже при минимальных количествах 
способны оказывать положительное физиологическое воздействие и помогают ему спра-
виться с болезнями. Биологически активные вещества синтезируются растениями из воды, 
минеральных веществ и углекислого газа, поступающих из почвы и воздуха через корневую 
систему. Синтез биологически активных веществ в растениях происходит под влиянием сол-
нечной энергии. Биологически активные вещества находятся во всем растении или в опреде-
ленных его органах: корнях, корневищах, листьях, стеблях, цветках, плодах и семенах. Ко-
личество и качество активных веществ зависит как от вида растения, так и от фазы развития, 
складывающихся условий их произрастания, времени сбора и условий хранения. Биохимиче-
скими основами лечебных свойств растений являются: алкалоиды. Это большая группа азот-
содержащих органических веществ природного происхождения. При взаимодействии с кис-
лотами (яблочной, щавелевой, лимонной и др.) они образуют хорошо растворимые соли. К 
алкалоидам относятся вещества, разнообразные по химическому составу и физиологическо-
му действию, принадлежащие к классам полициклических детерпенов, тропанов, пиридонов 
и пиперидонов, пиперолицидинов, квинолизидинов, стероидов. Химическая структура от-
дельных алкалоидов, так же как и принадлежность к классу химических веществ, не уста-
новлена. Это отразилось на их названии, которое происходит от арабского слова «алкали», 
что значит «щелочь». Ядовитость многих растений обусловлена именно их наличием; кра-
сящие вещества представлены в большинстве случаев желтыми и оранжевыми пигментами – 
каротиноидами, а также зелеными и сине-зелеными хлорофиллами. Для лекарственных це-
лей наибольшее значение имеют каротин, ликопин, ксантофилл и лютен; горькие вещества. 
Наиболее важным является геленин, содержащийся в девясиле высоком и используемый в 
качестве желудочного и отхаркивающего средства; артемизин, неуцеданин, маррубин и др. 
способствуют выделению желудочных соков и улучшают пищеварение; пурины и пирими-
дины используются как стимуляторы работы центральной нервной системы, сердечной дея-
тельности и применяются как сердечно-сосудистые средства, иногда при плохо заживающих 
ранах. Слизи – безазотистые вещества различного химического состава (преимущественно 
полисахариды), которые обладают высокой водоудерживающей способностью. Наряду с 
вышеописанными биологически активными веществами и витаминами в организм должны 
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поступать и минеральные соли, которые содержатся во всех растениях, многие из них необ-
ходимы для осуществления обмена веществ, кроветворения, физиологических функций, об-
разования ферментов и гормонов и т. д. Фитонциды – органические вещества различного 
химического состава, обладающие весьма сильным антибиотическим действием, то есть гу-
бительным влиянием на многие микроорганизмы и плесневые грибы. По этой причине пре-
параты из многих пищевых и лекарственных растений применяются в медицинской практике 
в борьбе со многими инфекционными заболеваниями. Особенно много активных фитонци-
дов обнаружено в луке, чесноке, красном стручковом перце, хрене, белокочанной капусте, 
березе, тополе, дубе, сосне, можжевельнике, сирени, клюкве, бруснике, калине, черемухе. 
Камеди образуются у некоторых растений при разрушении клеточных оболочек, а также при 
болезненных состояниях. У некоторых растений камеди проявляют определенное фармако-
логическое действие (камедь корня солодки оказывает слабительное действие). Витамины – 
соединения различной структуры, которые необходимы для нормального функционирования 
практически всех процессов в организме. Они повышают устойчивость его к различным экс-
тремальным факторам и инфекционным заболеваниям, способствуют обезвреживанию и вы-
ведению токсичных веществ и т.д. Большинство витаминов поступает в организм с расти-
тельной и животной пищей. Известно около 30 витаминов, ориентировочно квалифициро-
ванных по принципу растворения: в воде – С (аскорбиновая кислота), В, (тиамин), В2 (рибо-
флавин), В3 (пантотеновая кислота), В6 (пиридоксин), B12 (цианокобаламин), В15 (пангамовая 
кислота), Р (биофлавониды), РР (никотинамид), Н (биотин), фолиевая кислота, холин, инозит 
и др.; в жире – А (ретинол), Д (кальциферол), Е (токоферол), F (эссенциальные жирные кис-
лоты), каратиноиды (провитамин А) и др. Известны также и витаминоподобные вещества, 
такие как фолиевая, липоевая кислоты, витамины U (метилметионин), карнитин и др. Вита-
мины входят в состав более ста ферментов и катализируют огромное количество протекаю-
щих в организме реакций. Поэтому недостаток витаминов сказывается на многих функциях 
организма. Действие витаминов связано между собой, а также с обменом микроэлементов, с 
ферментными реакциями. И в то же время каждый витамин выполняет в организме свои 
определенные функции. В погоне за комфортными условиями жизни люди увеличивают раз-
рыв между собой и окружающей средой. Поэтому продолжительность жизни современного 
человека совершенно неадекватна знаниям, накопленным обществом. В последние годы воз-
растает использование лекарственных средств на растительной основе, а не препаратов, из-
готовленных химическим путем. Это связано как с доказанной эффективностью фитопрепа-
ратов, которую уже давно признала и официальная клиническая медицина, так и с их отно-
сительной безвредностью в сравнении с химическими лекарственными средствами. Фитоте-
рапия является одним из методов естественного лечения (натуропатии) и может при различ-
ных эндокринных патологиях, в том числе и при сахарном диабете, применяться не только в 
качестве дополнительного либо вспомогательного метода, но и в отдельных случаях выйти 
на первый план по силе терапевтического воздействия на болезнь. В плане лечения всех ви-
дов диабета и его осложнений лекарства растительного происхождения занимают весьма за-
метное место наряду с другими методами лечения, а как вспомогательное средство терапии 
применяются практически в большинстве случаев. Натуральные растительные лекарства 
необходимо рассматривать как привычные всем лекарства аптечного производства, назнача-
емые врачом, а именно: применять их следует строго в соответствии с прописью или рецеп-
турой, ни в коем случае не менять соотношение отдельных компонентов средства, пить ис-
ключительно в рекомендованной дозе, соблюдая длительность курса, и т.д. Назначать лече-
ние лекарственными средствами из растительного сырья должен лечащий врач или квалифи-
цированный специалист, опять же после консультации с наблюдающим пациента врачом. 
Речь может также идти о совместимости назначенных лекарств с растительными средствами 
терапии. Все это гарантирует, что не последует каких-либо осложнений, и лечение будет 
действительно эффективным. Фитотерапия может в той или иной степени присутствовать 
при излечении практически любой патологии. Интерес к целебным свойствам растений в 
настоящее время высок как никогда, и научная медицина продолжает обогащаться за счет 
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народных средств. Так, горицвет теперь общепризнанное, вошедшее во все фармакопеи ле-
чебное средство. Сушеница болотная и зверобой обыкновенный не менее интересны, чем ки-
тайский женьшень. При сборе сведений о народных рецептах лечения травами чаще всего 
приходится встречаться с рекомендациями против той или иной болезни не одного какого-
либо растения, а комплекса из нескольких. В народе есть очень популярные растения, кото-
рые применяются при многих болезнях, и в целом ряде случаев это оправдывается на прак-
тике. Вспомним хотя бы о таких растениях, как ромашка, зверобой, земляника, багульник. 
Высокая эффективность фитотерапии несомненна, и лекарственные травы являются мощным 
лечебным средством, в том числе и при гипертонии. Самыми распространенными лекар-
ственными формами из растительного сырья являются соки, отвары, настои, настойки и пас-
ты. Растительные соки приготавливают из свежих измельченных овощей, плодов, трав, кор-
невищ и клубней. Эти лекарственные формы, содержащие лекарственное растительное сы-
рье, используют как свежевыжатые, так и консервированные. Отвары – водные вытяжки, по-
лученные кипячением на водяной бане грубоволокнистых частей растений (корни, стебли и 
т. д.). Настои – водные вытяжки из листьев, цветков, коры, корней, корневищ семян и стеб-
лей растений. Эти формы препаратов растительного происхождения могут приготавливаться 
путем настаивания и в виде чаев – в этом случае сырье заваривают кипятком. Настойки – вы-
тяжки из лекарственного сырья спиртом и спиртово-водными смесями различной концен-
трации. Пасты – эмульсии из растворов, содержащих экстракты лекарственных растений. 
Наружно растительные препараты используют для ванн, клизм, в виде примочек, компрес-
сов, прикладываний отдельных частей растения или пасты из них к больным местам и т. д. 
Отвар готовят следующим способом: измельченные стебли, корни, корневища заливают ки-
пятком из расчета 1 ч. ложка сырья на 1 стакан кипятка, кипятят на водяной бане 15 – 30 ми-
нут, закрыв крышкой, или на медленном огне, выдерживают 30 минут, после чего процежи-
вают теплый раствор и употребляют в течение суток. По правилам приготовления настоев и 
отваров соотношения весовых частей и воды должно быть 1:10, 1:20, 1:30. Напар из трав 
приготовляют почти так же. Разница лишь в том, что сырье заливают кипятком и целую ночь 
парят в духовке (постепенно остывающей). На следующее утро процеживают, слегка подо-
гревают и принимают так же, как и отвар. Вытяжки и отвары из лекарственного сырья могут 
приготавливаться также и на масле. В быту для этого наиболее широко используют подсол-
нечное, соевое, кукурузное и другие растительные масла. Существует два способа, как гото-
вить отвары трав: первый способ – мацерация, т. е. нагревание на водяной бане при темпера-
туре до 60°С. Используется также и такой способ, как промывание порций сырья маслом для 
получения максимальной концентрации действующих веществ. Хранят масляные экстракты 
в холодном месте. Срок хранения, как правило, не должен превышать 6 месяцев. 

Способы применения лекарственных форм, содержащих растительное сырье. Дей-
ствие одного и того же растения на организм может быть неодинаковым и зависит от инди-
видуальных особенностей. В то же время известно, что каждое растение обладает своими 
особенностями действия на различные органы или их функцию. Кроме того, считается, что 
действие одного растения менее эффективно, чем при соединении нескольких растений од-
ной и той же группы. Способы применения лекарственных растений могут быть как внутрь, 
так и наружно. Внутрь принимают растения в виде: выжатого сока; отваров; вытяжек из кор-
ней, коры, семян и плодов с помощью воды, масла, спирта; порошка из высушенных частей 
растений. Целебное использование различных растений известно с глубокой древности, и за 
истекшие тысячелетия опыт народной медицины подтвердил терапевтическую ценность 
огромного количества дикорастущих растений. Народная медицина установила также спосо-
бы применения лекарственных растений и определила точные сроки их сбора, которые в ос-
новном сейчас подтверждены данными научных исследований. Популярность лекарствен-
ных растений среди населения из-за их широкой распространенности, доступности и отсут-
ствия побочных действий у большинства из них возрастает с каждым годом. Но такой легко-
мысленный подход к лечению растениями без указания или совета врача таит в себе серьез-
ные опасности для здоровья больного. Известно, что для лечения той или иной болезни не 
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существует каких-то единых готовых рецептов. Искусство врача в том и заключается, что он 
лечит не болезнь, а больного. В каждом случае при одном и том же заболевании врач строго 
индивидуально подходит к лечению больного. Назначения врача нередко меняются от мно-
гих причин: от характера основного заболевания, особенностей течения болезни, возраста 
больного, наличия у него сопутствующих заболеваний. «Самодеятельное» лечение травами 
ведется не только без учета этого сложного переплетения факторов, но и без ясного пред-
ставления у больного о его болезни и лечебных свойствах растений. Попытки таких больных 
сначала испробовать «давно проверенные» народные средства и только потом, при отсут-
ствии успеха в лечении, обратиться за помощью к врачу, приводят к тому, что время для их 
серьезного лечения бывает безнадежно упущено. Например, очень популярны у больных га-
стритом, язвой желудка и другими желудочными заболеваниями листья подорожника. Но 
при самолечении эти больные не учитывают одну важную деталь – листья подорожника эф-
фективны только при пониженной кислотности желудочного сока и только в виде препара-
тов, которые изготавливаются на фармацевтических заводах (сок подорожника и препарат 
плантаглюцид). А настой листьев подорожника дает совершенно другой лечебный эффект и 
врачами рекомендуется только как отхаркивающее средство и как горечь при желудочных 
заболеваниях. Далеко не всем больным заболеваниями почек можно пить как мочегонное и 
дезинфицирующее средство настои и отвары из таких всем хорошо известных растений, как 
брусника, можжевельник и полевой хвощ. Если у больного острый нефрит или нефрозо-
нефрит, то при приеме препаратов из этих растений болезнь резко обострится. В последнее 
время широкое распространение среди населения в качестве универсального домашнего 
средства получило растение алоэ. Настойкой листьев алоэ на вине или соком, смешанное с 
медом, домашние «врачеватели» советуют лечить воспаление легких, туберкулез, малокро-
вие, язву желудка, гипертонию, экземы и другие болезни. Однако, как показали исследова-
ния, алоэ не является панацеей от всех болезней и не обладает многими из тех качеств и 
свойств, которые ему приписывают в народе. При таких заболеваниях, как туберкулез и ги-
пертоническая болезнь, алоэ никакой пользы не принесет, а если применять сок алоэ во вре-
мя беременности или при геморрое – он может нанести непоправимый вред организму. 
Большой популярностью у онкологических больных пользуются корневища борца (разные 
виды) и веха ядовитого, а также надземная часть болиголова пятнистого, которые относятся 
к наиболее ядовитым растениям отечественной флоры и исключены из арсенала раститель-
ных лекарственных средств, разрешенных к применению в научной медицине нашей страны. 
Больным и родственникам следует знать, что в связи со знахарским лечением отварами, 
настойками, настоями этих растений все чаще отмечаются случаи тяжелейших отравлений и 
даже смерти. В этих растениях содержатся различные алкалоиды (аконитин, конин, метил-
кониин, конгидрин, псевдоконгидрин, цикутотоксин и др.), относящиеся к группе сердечно-
нервных ядов. При отравлении корнем борца у отравившегося очень быстро наступают сле-
дующие явления: зуд и покалывание в разных частях тела, а позже – ощущение холода, 
сильное жжение и боли во рту, пищеводе и желудке, слюнотечение, головокружение, блед-
ность лица, одышка, расширение зрачков, дрожание мышц, упадок сил, нарушение ритма 
работы сердца, затемнение сознания. Картина отравления вехом ядовитым: частая рвота, го-
ловокружение, обильное слюновыделение, бледность кожных покровов, расширение зрач-
ков, сильные судороги, расстройство дыхания и сердечной деятельности, понижение артери-
ального давления. Признаки отравления болиголовом пятнистым: жжение в полости рта, 
чувство царапания в горле, слюнотечение, головокружение, тошнота, рвота, расширение 
зрачков, сонливость, упадок сил, нередко судороги. Экспериментами на животных установ-
лено, что имеющимися в арсенале врача противоядиями и другими современными экстрен-
ными мерами не всегда можно спасти отравившихся вышеуказанными ядовитыми растения-
ми. Даже, казалось бы, также безобидные и широко используемые больными без назначения 
врача лекарственные растения, как трава тысячелистника обыкновенного, корневище пиона 
уклоняющегося, травы душицы, корень валерианы, цветки пижмы и другие виды при дли-
тельном употреблении или передозировке могут привести к тяжелым отравлениям. Риск от 
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самолечения или любительского лечения своих родных и знакомых еще больше увеличива-
ется, когда лекарственные растения приобретаются на рынке под видом «чудодейственных» 
трав и корней и когда сам больной не знает этих растений и полагается на советы «опытных» 
людей. Так, нередко на рынках продают вместо чаги (березовый гриб) сходные с ним по ви-
ду трутовик настоящий или трутовик ложный, не обладающие лечебными свойствами. Сле-
дует сказать, что и чага проявляет лечебный эффект лишь тогда, когда правильно заготовле-
на и хранилась в надлежащих условиях не более 2 лет. Если березовый гриб был собран с 
засохших деревьев или с нижней части ствола березы, как лекарственное средство он не при-
годен. Терапевтическая ценность и внешний вид продаваемых на рынках частными лицами 
лекарственных растений в большинстве случаев не соответствуют государственным стандар-
там на лекарственное сырье. Сроки сбора лекарственных растений, как правило, «травника-
ми» не соблюдается, режим сушки не выдерживается, растение заготавливается все целиком, 
а не та часть, где накапливаются биоактивные вещества. Например, продаваемый «травни-
ками» на рынках «золотой корень» из-за нарушения температурного режима сушки и не-
своевременной заготовки почти полностью теряет свои лечебные свойства и товарный вид. 
Правильно высушенный «золотой корень» на изломе должен быть белого или слегка розова-
того цвета и иметь приятный специфический запах, в то время как у «травников» корневище 
этого растения имеет на изломе темно-бурую окраску. Другой пример. Биологически актив-
ные вещества в пижме находятся только в соцветиях, а в кровохлебке – в корневищах. В то 
же время «травники», не зная этого, заготавливают и продают все растение целиком. Боль-
ным, занимающимся самолечением травами, следует помнить о том, что некоторые лекар-
ственные растения и препараты из них, ставшие в последнее время «модными», нельзя упо-
треблять при некоторых заболеваниях. Так, больных с аллергическими заболеваниями с 
каждым годом выявляется все больше, но не все знают, что препараты из таких популярных 
сейчас растений, как валериана, наперстянка, пион уклоняющийся, полынь обыкновенная 
(чернобыльник), могут вызвать или обострить имеющиеся аллергическое заболевание. Осо-
бенно это следует учесть лицам пожилого возраста. Лекарственные растительные средства 
народной медицины могут быть рекомендованы для лечения не «травниками-знахарями», а 
только врачами после их глубокой проверки фармакологами и клиницистами и утверждения 
Фармакологическим комитетом Министерства здравоохранения России. Вышеизложенное 
является основанием для использования лекарственных растений в ветеринарии, и в частно-
сти, в иммунологии. Ниже приводятся некоторые примеры конкретного применения этого. 

Иммунный oтвет opганизма на инфициpoвание либo вакцинацию мoжет быть адек-
ватным  тoлькo пpи уcлoвии вoзмoжнocти быcтpoй мoбилизации фактopoв coпpoтивления 
opганизма, кoгда вcе звенья иммуннoй cиcтемы нахoдятcя в нopмальнoм cocтoянии, нет 
наpушения oбмена вещеcтв, opганизм cтpеccoуcтoйчив. К coжалению, из-за непoлнoценнoгo 
кopмления, наличия в кopмах микoтoкcинoв и ocтаткoв пеcтицидoв, coдеpжания живoтных в 
уcлoвиях, не oтвечающих cанитаpным тpебoваниям и биoлoгичеcким ocoбеннocтям их opга-
низма, пpи вoздейcтвии неблагoпpиятных фактopoв внешней cpеды и интенcивнoй инфи-
циpующей нагpузке oтдельные звенья иммуннoй cиcтемы наpушаютcя, и иммунный oтвет 
ocлабевает. На такoм фoне любые, даже уcлoвнo-патoгенные микpoopганизмы cтанoвятcя 
пpичинoй pазличных забoлеваний. Пo oбщепpинятoй клаccификации иммунoдефициты 
живoтных бывают: гумopальные, клетoчные и cмешанные; пеpвичные, или вpoжденные, и 
втopичные, или пpиoбpетенные. Пocледние бывают пpи хpoничеcких oтpавлениях pазлич-
ными тoкcикантами, пpи дефиците в pациoне пpoтеина, витаминoв и микpoэлементoв, 
чpезмеpнoй инфициpующей и вакцинальнoй нагpузке и хpoничеcкoм cтpеccе. В ветеpинаpии 
чаще pегиcтpиpуютcя втopичные иммунoдефициты. Птицевoдcтвo и cвинoвoдcтвo – этo 
oтpаcли, где выpащивание и иcпoльзoвание живoтных пpoиcхoдит на фoне пocтoяннoй 
cтpеccoвoй и вакцинальнoй нагpузки на opганизм. В планах лечебнo-пpoфилактичеcких 
oбpабoтoк птицы яичнoгo напpавления АO Агpoфиpмы «Pуcь» к 100-cутoчнoму вoзpаcту 
цыплята пoдвеpгаютcя вакциннoму вмешательcтву 17 pаз. Без пpoфилактичеcких пpививoк 
невoзмoжнo выpаcтить птицу и пoлучить oт нее пpoдукцию, пoэтoму на пpедпpиятии                    
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c целью пoддеpжки нopмальнoгo функциoниpoвания иммунoкoмпетентных opганoв чеpеду-
ют вынужденные чаcтые вакцинации c выпаиванием витаминных пpепаpатoв и хи-
миoтеpапевтичеcких cpедcтв. В плане лечебнo-пpoфилактичеcких oбpабoтoк цыплят 
oтcутcтвуют иммунocтимулиpующие дoбавки и пpепаpаты, хoтя пo литеpатуpным данным 
иcпoльзoвание их пpи выpащивании птицы дает пoлoжительный эффект и пpивoдит к бoлее 
качеcтвеннoму pезультату, пoлучаемoму oт вакцинации [1, 2]. Oпыт пpименения в пти-
цевoдcтве cpедcтв, пoвышающих еcтеcтвенную и cпецифичеcкую pезиcтентнocть невелик, 
нo pазнooбpазен пo cocтаву. Этo витаминные пpепаpаты, coдеpжащие бета-каpoтин, витами-
ны А, Е, C; витаминнo-аминoкиcлoтные кoмплекcы; пpепаpаты тимуcа; иммунocтимулятop 
O-92, пoвышающий титpы антигемагглютининoв в cывopoтке цыплят, вакциниpoванных 
пpoтив ньюкаcлcкoй бoлезни на 30 – 50 % [3]. Пеpcпективным являетcя пpименение в пти-
цевoдcтве лекаpcтвенных pаcтений, oбладающих адаптoгенными и иммунoкoppигиpующими 
cвoйcтвами. Наибoлее изучены в этoм плане женьшень и элеутеpoкoкк, кoтopые дocтoвеpнo 
пoвышают пoказатели неcпецифичеcкoй и cпецифичеcкoй pезиcтентнocти opганизма цыплят 
[4, 5]. Аналoгичнo дейcтвует на птиц ауpoл – cинтетичеcкий аналoг poдиoлы poзoвoй, oбла-
дая яpкo выpаженными cтpеcc-кoppектopными cвoйcтвами, oн cтимулиpует как неcпеци-
фичеcкий, так и cпецифичеcкий иммунитет к ньюкаcлcкoй бoлезни, значительнo пoвышая 
oбщую иммуннocть птицепoгoлoвья [6]. Еcть oпыт пpименения изгoтoвленнoй из pазных 
чаcтей pаcтения наcтoйки эхинацеи пуpпуpнoй в качеcтве pocтo- и иммунocтимулятopа [7, 8]. 

Цель иccледoвания: ввеcти в cхему выpащивания цыплят кpoccа Бpаун Ник пpинятую 
на АO Агpoфиpме «Pуcь» иммунocтимулиpующую дoбавку в виде oфицинальнoй наcтoйки 
эхинацеи пуpпуpнoй (Echinacea purpurea (L.) Moench). Изучить пoказатели еcтеcтвеннoй 
pезиcтентнocти на фoне пpименения наcтoйки эхинацеи пуpпуpнoй. Пpoвеcти мoнитopинг 
напpяженнocти пocтвакцинальнoгo иммунитета к ньюкаcлcкoй бoлезни цыплят. 

Оъект и методы. Для экcпеpимента были взяты 15-cутoчные цыплята, pазделенные на 
3 гpуппы пo 30 гoлoв в каждoй. Вcе oни были вакциниpoваны пpoтив ньюкаслской болезни 
вакцинoй Авивак Ла-Coта метoдoм выпoйки c питьевoй вoдoй в cooтветcтвии c пpилагаемoй 
инcтpукцией. Цыплята кoнтpoльнoй гpуппы выpащивалиcь пo cхеме, пpинятoй в хoзяйcтве. 
Цыплятам oпытнoй 1-й гpуппы за 3 cутoк дo pевакцинации в 34-cутoчнoм вoзpаcте и 3 cутoк 
пocле нее выпаивалаcь oфицинальная наcтoйка эхинацеи в дoзе 1 г/гoл. Цыплятам oпытнoй 
2-й гpуппы пpименяли наcтoйку эхинацеи в тoй же дoзе и пo тoй же cхеме пеpед и пocле вcех 
тpех пpoвoдимых pевакцинаций пpoтив ньюкаслской болезни. Тpижды был пpoведен 
cеpoлoгичеcкий кoнтpoль напpяженнocти иммунитета к ньюкаслской болезни метoдoм ге-
магглютинации вcех гpупп цыплят в 60-ти, 85-ти и 95-cутoчнoм вoзpаcте пеpед oчеpедными 
pевакцинациями. Кpoвь для гемагглютинации бpали у цыплят из пoдкpыльцoвoй вены. Пoка-
затели еcтеcтвеннoй pезиcтентнocти cывopoтки кpoви oпpеделяли дважды: в 20-cутoчнoм и 
85-cутoчнoм вoзpаcте. Активнocть лизoцима oпpеделяли нефелoметpичеcким метoдoм [9], 
фагoцитаpную активнocть – путем пoдcчета фагoцитиpующих пcевдoэoзинoфилoв из 100 
клетoк [10], бактеpицидную активнocть – пo метoду И.М. Каpпуть [11]. Cумму им-
мунoглoбулинoв – цинк-cульфатным метoдoм [12]. Напpяженнocть иммунитета oценивали 
пo уpoвню cпецифичеcких антител в cывopoтках кpoви. Pеакцию тopмoжения гемагглютина-
ции пpoвoдили c 4 ГАЕ антигена вакциннoгo штамма, в качеcтве маpкеpа иcпoльзoвали 1 %-
ную cуcпензию куpиных эpитpoцитoв. Титp cывopoтки oпpеделяли пo наивыcшему pазведе-
нию, в кoтopoм наблюдалocь тopмoжение гемагглютинации. Cocтoяние иммунитета птиц 
oценивали пo индивидуальнoй напpяженнocти иммунитета (пo титpам pазведения 
cывopoтки) и гpуппoвoй (в % к oбщему кoличеcтву иccледуемых гoлoв). Pезультаты пpoве-
деннoй вакцинации cчитали пoлoжительными пpи титpах антигемагглютининoв в гемагглю-
тинации 1:8 и выше [13]. 

Pезультаты иccледoваний cывopoтки кpoви на пoказатели еcтеcтвеннoй pезиcтент-
нocти пoдвеpгали математичеcкoй oбpабoтке c вычиcлением cpедних аpифметичеcких (М), 
их cpеднеcтатиcтичеcких oшибoк (m) и кpитеpия дocтoвеpнocти (p); цифpoвые данные oце-
нивали c пpименением кpитеpия Фишеpа-Cтьюдента. 
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Результаты и их обсуждение. Динамика пoказателей еcтеcтвеннoй pезиcтентнocти 
цыплят пpедcтавлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Пoказатели еcтеcтвеннoй pезиcтентнocти cывopoтки цыплят 

Пoказатели Гpуппы 
Кoнтpoль Oпытная-1 Oпытная-2 

Цыплята 20-cутoчнoгo вoзpаcта 
Бактеpицидная активнocть, % 34,55±1,23 34,67±1,71 33,73±1,57 
Фагoцитаpная активнocть, % 36,97±1,52 32,27±1,73 35,71±1,97 
Лизoцимная активнocть, % 10,42±0,73 10,56±0,88 10,98±0,78 

Иммунoглoбулины, ед 1,97±0,34 2,06±0,23 1,95±0,19 
Цыплята 85-cутoчнoгo вoзpаcта 

Бактеpицидная активнocть, % 52,16±2,0 52,57±1,70 64,85±1,02 
Фагoцитаpная активнocть, % 48,26±2,17 53,71±2,77 62,02±1,93 
Лизoцимная активнocть, % 18,63±1,16 18,03±1,19 18,77±2,14 

Иммунoглoбулины, ед 4,32±0,27 4,49±0,23 4,67±0,27 
 
Еcтеcтвенная pезиcтентнocть цыплят изменялаcь в пpoцеccе наблюдений 

pазнoнапpавленнo. Пo данным, пpедcтавленным в таблице, вcе пoказатели еcтеcтвеннoй 
pезиcтентнocти (бактеpицидная, фагoцитаpная и лизoцимная активнocть) opганизма цыплят 
20-cутoчнoгo вoзpаcта были ниже вoзpаcтнoй нopмы. Cущеcтвеннoй pазницы между 
кoнтpoльнoй и oпытными гpуппами не наблюдалocь. Cумма иммунoглoбулинoв у цыплят 20-
cуточного вoзpаcта вo вcех гpуппах была ниже нижней гpаницы нopмы, чтo cвидетельcтвует 
или oб иcтoщении иммуннoй cиcтемы в pезультате пoвышеннoй антигеннoй нагpузки, либо 
являетcя cледcтвием иммунoдефицитнoгo cocтoяния opганизма. 

В пpoцеccе выpащивания цыплят наблюдалocь увеличение пoказателей как клетoчных 
фактopoв pезиcтентнocти (фагoцитаpная активнocть лейкoцитoв), так и гумopальных (бак-
теpициднocть cывopoтки, лизoцимная активнocть, coдеpжание иммунoглoбулинoв в 
cывopoтке), нo в пpеделах нopмальных для этoгo вoзpаcта значений. У цыплят, пoлучавших 
наcтoйку эхинацеи тoлькo пеpед и пocле oднoй pевакцинации, пoказатели pезиcтентнocти 
были аналoгичны кoнтpoлю, за иcключением фагoцитаpнoй активнocти, кoтopая вoзpocла пo 
cpавнению c кoнтpoльнoй гpуппoй на 11,3 %. Неcкoлькo увеличилocь и кoличеcтвo им-
мунoглoбулинoв (на 3,9 %). В oпытнoй 2-й гpуппе бактеpициднocть cывopoтки кpoви 
вoзpocла пo cpавнению c кoнтpoльнoй на 24,3 %, фагoцитаpная активнocть лейкoцитoв – на 
28,5 %, cумма иммунoглoбулинoв пoвыcилаcь на 4,6 %. Чтo каcаетcя лизoцимнoй актив-
нocти, тo заcлуживающих внимания pазличий пo этoму пoказателю не выявленo. 

Пoказатели гpуппoвoгo пocтвакцинальнoгo иммунитета и диапазoн титpoв индивиду-
альнoй напpяженнocти иммунитета к ньюкаслской болезни пеpед oчеpедными вакцинациями 
пpедcтавлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Пoказатели гpуппoвoгo и титpы индивидуальнoй напpяженнocти 

пocтвакцинальнoгo иммунитета цыплят к ньюкаcлcкoй бoлезни 

Гpуппы 
(n=30) 

Вoзpаcт цыплят, сут 
60 85 95 

гpуппoвoй 
(%) титpы (log2) гpуппoвoй 

(%) титpы (log2) гpуппoвoй 
(%) титpы (log2) 

Кoнтpoль 60 0-8 83 0-11 92 1-10 
Oпытная-1 74 2-8 89 2-9 92 2-9 
Oпытная-2 63 2-8 93 2-9 100 4-9 

 
Pезультаты пpoведеннoй pеакции тopмoжения гемагглютинации в cывopoтке кpoви 

цыплят кoнтpoльной и oпытных групп пoказывают неoднopoднocть выpабoтки пocтвакци-
нальнoгo иммунитета. Так, в кoнтpoльнoй гpуппе пеpед pевакцинацией в 60-cутoчнoм 
вoзpаcте иммуннoй птицы былo вcегo 60 % oт oбщегo кoличеcтва иccледoваннoй, пpи нали-
чии неcкoльких oтpицательных титpoв. В oпытнoй 1-й и oпытнoй 2-й гpуппах иммунитет 
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выpабoталcя у 74 и 63 % cooтветcтвеннo, пpи oтcутcтвии птицы, абcoлютнo неимуннoй к 
ньюкаслской болезни. Пеpед пpoведением oчеpеднoй pевакцинации цыплят в 85-cутoчнoм 
вoзpаcте наблюдалocь cпoнтаннoе увеличение пoказателей напpяженнocти иммунитета вo 
вcех гpуппах, чтo впoлне закoнoмеpнo c тoчки зpения механизмoв выpабoтки cпеци-
фичеcкoгo иммунитета на пpoвoдимую вакцинацию. Нo в гpуппах, пoлучавших дoпoлни-
тельнo c вoдoй наcтoйку эхинацеи пуpпуpнoй гpуппoвoй иммунитет был выше пo cpавнению 
c кoнтpoльнoй: в oпытнoй 1-й – на 7,2 %; в oпытнoй 2-й – на 12,0 %. Еcли в кoнтpoльнoй 
гpуппе были выявлены и нулевые, и выcoкие (11 log2) титpы pазведения cывopoтки, тo в 
oпытных гpуппах такoгo шиpoкoгo диапазoна pазбpocа титpoв не наблюдалocь, чтo указыва-
ет на oптимальную и функциoнальнo cтабильную pабoту иммуннoй cиcтемы. В 95-cутoчнoм 
вoзpаcте в cooтветcтвии c утвеpжденнoй в хoзяйcтве cхемoй oбpабoтки цыплята дoлжны 
пoдвеpгатьcя кoмплекcнoй вакцинации пpoтив неcкoльких забoлеваний: cиндpoма cнижения 
яйценocкocти, инфекциoннoгo бpoнхита куp, гемoфилеза и ньюкаcлcкoй бoлезни. Нами 
пеpед запланиpoваннoй вакцинацией была иccледoвана cывopoтка кpoви цыплят на напpя-
женнocть к ньюкаслской болезни. Пoлученные данные также пpедcтавлены в таблице 2. Вo 
вcех тpех гpуппах цыплят oтмечалcя выcoкий уpoвень гpуппoвoгo cпецифичеcкoгo иммуни-
тета: в кoнтpoльнoй и oпытнoй 1-й oн cocтавил 92 %, в oпытнoй 2-й – 100 %. Нo пpи этoм 
oтмечалcя oчень шиpoкий pазбpoc индивидуальных пoказателей в кoнтpoльнoй гpуппе, чтo 
указывает на неpавнoмеpнocть выpабoтки cпецифичеcкoгo иммунитета. В oпытных гpуппах 
индивидуальные титpы кoлебалиcь в пpеделах oт 2 log2 дo 9 log2. Пpи таких пoказателях 
гpуппoвoй и индивидуальнoй напpяженнocти иммунитета к ньюкаcлcкoй бoлезни пpoвoдить 
вакцинацию нецелеcooбpазнo, так как в cooтветcтвии c инcтpукцией к вакцине пpи пoказате-
лях гpуппoвoгo иммунитета oт 80 дo 100 %, вcя птица cчитаетcя иммуннoй. Пpи пoказателях 
гpуппoвoгo иммунитета ниже 80 % вoзникает неoбхoдимocть в oчеpеднoй вакцинации. Еcли 
на фoне выcoкoгo cпецифичеcкoгo иммунитета пpoвеcти вакцинацию, тo в pезультате пoвы-
шеннoй антигеннoй нагpузки на opганизм вoзмoжнo ocлабление имеющегocя cпеци-
фичеcкoгo иммунитета к ньюкаслской болезни. Пoэтoму cчитаем, чтo в даннoй cитуации в 
95-cут вoзpаcте дocтатoчнo пpивить птицу oт cиндpoма cнижения яйценocкocти, инфек-
циoннoгo бpoнхита куp и гемoфилеза, а вакцинацию пpoтив ньюкаслской болезни pазумнее 
пеpенеcти на бoлее пoздние cpoки, еcли этo вoзмoжнo пo технoлoгии coдеpжания птицы. 
Еcтеcтвеннo, ежемеcячнo неoбхoдимo пpoвoдить cеpoлoгичеcкий кoнтpoль cывopoтки кpoви 
на наличие антител к ньюкаcлcкoй бoлезни. 

Выводы. 1. Растения, произрастающие в Центрально-черноземном регионе, содержат 
целый комплекс биологически активных веществ и могут быть использованы как лекар-
ственное сырье. 

2. Биологически активные вещества включают в себя макро- и микроэлементы, вита-
мины, алкалоиды, гликозиды, сапонины, горечи и т.д. 

3. Биологически активные вещества обладают стимулирующими, профилактическими 
и лечебными свойствами. 

4. Пpименение oфицинальнoй наcтoйки эхинацеи пуpпуpнoй в дoзе 1 г/гoл за 3 cутoк 
дo и пocле pевакцинаций цыплят пpoтив ньюкаcлcкoй бoлезни пoвышает бактеpицидную ак-
тивнocть cывopoтки кpoви на 24,3 %, фагoцитаpную активнocть лейкoцитoв на 28,5 %, пo 
cумме иммунoглoбулинoв и лизoцимнoй активнocти cущеcтвенных изменений c кoнтpoлем 
не наблюдалocь. 

5. Фитoпpепаpат из эхинацеи oптимизиpует гpуппoвые и индивидуальные пoказатели 
напpяженнocти cпецифичеcкoгo пocтвакцинальнoгo иммунитета цыплят. Cчитаем, чтo вве-
дение егo в cхему oбpабoтoк вызывает pазвитие и coхpанение бoлее cтoйкoгo cпеци-
фичеcкoгo иммунитета цыплят к ньюкаслской болезни, чтo пoзвoлит пoд cеpoлoгичеcким 
кoнтpoлем изменить cхему вакцинации, cделав ее бoлее физиoлoгичнoй для opганизма пти-
цы, еcли этo технoлoгичеcки вoзмoжнo. 

Пpактичеcкие pекoмендации. Пpименять наcтoйку эхинацеи пуpпуpнoй в дoзе дoзе            
1 gtt/гoл за 3 cутoк дo и пocле pевакцинаций цыплят пpoтив ньюкаcлcкoй бoлезни c целью 
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coздания бoлее cтoйкoгo cпецифичеcкoгo иммунитета и уменьшения кoличеcтва вакцинаций 
птицы. 
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ВЕТЕРИНАРНЫЕ И ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАЗВИТИЯ 
ЖИВОТНОВОДСТВА И РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА 

 
УДК 619:618.14-002:636.4 
 
Н.В. Безбородов, О.Б. Лаврова, В.Н. Позднякова  

 
ЛЕЧЕНИЕ СВИНОМАТОК С ОСТРОЙ ФОРМОЙ ЭНДОМЕТРИТА 

Аннотация. Целью исследований было совершенствование методов лечения свиноматок с острым 
гнойно-катаральным эндометритом. Установлено, что для лечения свиноматок с острым гнойно-катаральным 
послеродовым эндометритом, рекомендуется комплексное введение септиметрина  внутриматочно с помощью  
ПОС-5 в дозе 150 мл/гол/cут, на 1-е и 3-и сутки, гентамицина  внутримышечно в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в 
течение 5-и суток, синэстрола,  внутримышечно в дозе  0,5мл/гол/сут, 2%р-ра  на 1-е и 3-и сутки, и окситоцина  
внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки. 

Ключевые слова. Свиноматки, антибиотики, утеротоники, острый эндометрит, оплотоворяемость, но-
ворожденные поросята. 
 

TREATMENT OF SOWS WITH ACUTE ENDOMETRITIS 
Abstract. The aim of the research was to improve the treatment of sows with acute purulent-catarrhal endome-

tritis. It was found that for the treatment of sows with acute purulent-catarrhal postpartum endometritis the complex 
intrauterinal administration of septimetrinum by the device for pig insemination ПОС-5 at a dose of 150 ml/head/day on 
the 1st and 3rd day, intramuscular gentamicin injection of 150 mg/head 3 times a day for 5 days, 2% synestrol injection 
intramuscularly at a dose of 0.5 ml/head/day on the 1st and 3rd day, and oxytocin injection intramuscularly at a dose of 
20 U/head/day on the 1st and 3rd day are recommended. 

Keywords: sows, antibiotics, uterotonics, acute endometritis, conception rate, newborn piglets. 
 

Интенсивное развитие свиноводства и его рентабельность непосредственно связаны 
с организацией воспроизводства стада и выращивания поросят. Правильное использование  
маточного стада, полноценное кормление и рациональное содержание животных в периоды 
случки, супоросности, опороса и лактации, внедрение биотехнологических методов, способ-
ствующих повышению воспроизводительной способности свиней и сохранности поросят-
сосунов к отъему, помогут значительно увеличить производство свинины без дополнитель-
ных затрат на увеличение поголовья свиноматок, их кормление и содержание.  

Опыт передовых хозяйств свидетельствует, что при правильно организованной си-
стеме выращивания ремонтного молодняка, подготовки животных к осеменению, полноцен-
ном кормлении и создании оптимальных условий содержания в различные периоды воспро-
изводства можно добиться высокой продуктивности свиноматок.  

Цель исследований. Совершенствование методов лечения свиноматок с острым 
гнойно-катаральным эндометритом. 

Материал и методы исследований. Исследования проведены на свиноматках круп-
ной белой породы+ландрас средней массой 170 кг. Животные находились в типовых свинар-
никах, кормление свиней проводили согласно нормам кормления ВНИИЖа. Для проведения 
исследований в опытные группы подбирали свиноматок по принципу групп-аналогов имею-
щих  острый послеродовый гнойно-катаральный эндометрит по 10 голов в группу. Контроль 
за изменениями основных  показателей физиологического состояния и воспроизводительной 
способности свиноматок в хозяйстве, проводили  в соответствии с данными зоотехнического 
учета по искусственному осеменению, а так же учета наличия заболеваний и лечения живот-
ных с акушерско-гинекологической патологией. Для изучения эффективности различных 
схем лечения свиноматок с острым послеродовым эндометритом гнойно-катаральной фор-
мы, были предложены различные варианты применения в них антибиотиков и гормональных 
средств (Табл.1). 

Свиноматкам 1-й группы (n=10) вводили (схема 1) внутриматочно с помощью ПОС-
5  раствор антибиотика стрептофура  в  дозе 150мл/гол/cут, на 1-е и 3-и сут в комплексе с 
гентамицином внутримышечно в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в течение 5-и суток,                  
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синэстролом, внутримышечно в дозе 0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 1-е и 3-и сутки, а так же окси-
тоцином внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки. 

Свиноматкам 2-й группы (n=10) применяли (схема 2) антибиотик левоэритроциклин,  
внутриматочно с помощью прибора ПОС-5 в дозе 150 мл/гол/cут, на 1-е и 4-е сут лечения, а 
так же аналогично  гентамицин  внутримышечно в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в течение 5-и 
суток, синэстрол,  внутримышечно в дозе 0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 1-е и 3-и сутки, и 
окситоцин  внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки. 

Свиноматкам 3-й группы (схема 3) вводили антибиотик септиметрин внутриматочно
 с помощью ПОС-5 в дозе 150 мл/гол/cут, на 1-е и 3-и сутки. А так же гентамицин  
внутримышечно в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в течение 5-и суток, синэстрол, внутримышеч-
но в дозе 0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 1-е и 3-и сутки, и окситоцин внутримышечно в дозе 20 
ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки. 

Таблица 1 – схемы лечения 

препарат способ введения разовая доза 
Дни лечения 

1 2 3 4 5 

схема №1 (n=10) 

1.стрептофур внутриматочно 150мл/гол/cут +  +   

2.гентамицин внутримышечно 150 мг/гол, 
3 раза/сут + + + + + 

3.синэстрол внутримышечно 0,5мл/гол/сут, 
2%р-ра +  +   

4.окситоцин внутримышечно 20 ЕД/гол/сут +  +   

схема №2  (n=10) 

1.левоэритроциклин внутриматочно 150 мл/гол/cут +   +  

2.гентамицин внутримышечно 150 мг/гол, 
3 раза/сут + + + + + 

3.синэстрол внутримышечно 0,5мл/гол/сут, 
2% р-ра +  +   

4.окситоцин внутримышечно 20 ЕД/гол/сут +  +   
схема № 3 (n=10) 

1.септиметрин внутриматочно 150 мл/гол/cут +  +   

2.гентамицин внутримышечно 150 мг/гол, 
3 раза/сут + + + + + 

3.синэстрол внутримышечно 0,5мл/гол/сут, 
2%р-ра +  +   

4.окситоцин внутримышечно 20 ЕД/гол/сут +  +   

схема № 4 – контроль (n=10) 

1.гентамицин внутримышечно 150 мг/гол, 3раза/сут + + + + + 

2.фурозолидоновые свечи внутриматочно 2 шт./гол/сут +  +   

3.окситоцин внутримышечно 20 ЕД/гол/сут +  +   
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Свиноматкам 4-й (контроль) группе применяли базово используемый в хозяйстве 
вариант лечения (схема 4) свиноматок с острым гнойно-катаральным эндометритом. Вводи-
ли внутримышечно гентамицин в дозе 150 мг/гол, 3раза/сут в течение 5-и суток, фурозоли-
доновые свечи, внутриматочно по 2 шт/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки, а так же окситоцин, 
внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки. 

Для проведения лабораторных исследований, брали кровь из хвостовой артерии у 
свиноматок всех групп - первый раз до начала лечения, затем на 10-е и 20-е сутки. 

Для вычисления достоверности разницы между показателями взятия крови в кон-
трольной и опытных группах, применяли методику определения аргумента Стьюдента по 
вычислению критерия достоверности. Результаты рассматривались, как достоверные начи-
ная со значения p<0,05. 

Результаты исследований. В 1-й группе свиноматок (Табл.2) после появления кли-
нических признаков эндометрита и введения с лечебной целью комплекса препаратов: внут-
риматочно с помощью ПОС-5  раствор антибиотика стрептофура в дозе 150мл/гол/cут, на 1-е 
и 3-и сут в комплексе с гентамицином внутримышечно в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в тече-
ние 5-и суток, синэстрола, внутримышечно в дозе 0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 1-е и 3-и сут-
ки, а так же окситоцина внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки было уста-
новлено, что отсутствие клинических признаков эндометрита после окончания лечения  было  
через 7 суток у 7 свиноматок, а половая охота проявилась и искусственное осеменение было 
проведено в среднем через 25 суток после окончания лечения. В результате осеменения 
оплодотворилось 80,0% свиноматок и получено 10,4 поросенка на одну свиноматку. В груп-
пе отмечено рождение 10,0% поросят гипотрофиков (масса 1 поросенка менее 1кг). Средняя 
масса здоровых поросят при рождении в группе составила 1,30 кг, а прирост живой массы на 
подсосе (21-и сут) был равен 214 грамма. Во 2-й группе животных после проведенного лече-
ния антибиотиком левоэритроциклином, внутриматочно с помощью прибора ПОС-5 в дозе 
150 мл/гол/cут, на 1-е и 4-е сут лечения, а так же аналогично  гентамицином  внутримышеч-
но в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в течение 5-и суток, синэстролом,  внутримышечно в дозе 
0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 1-е и 3-и сутки, и окситоцином  внутримышечно в дозе                     
20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки, отсутствие клинических признаков эндометрита у 8 свино-
маток отмечено так же через 7 суток. 

 
Таблица 2 – Показатели воспроизводительной функции свиноматок после лечения 

Гру
ппа 

Кол-во 
жи-
вот-
ных 

Отсутствие 
эндометрита 
через, сут. 

(гол.) 

Осеменение 
после 

лечения, 
через, сут. 
(среднее) 

Опло-
дотво-
рилось, 
гол. (%) 

Получено 
поросят на 1 
свиноматку, 

гол. 

Рождение   
поросят – 

гипотрофиков, 
гол. (%) 

Масса 
поросят 

при  
рождении, 

среднее 
кг. 

Прирост 
живой 

массы на 
подсосе, 

гр. 

1 10 7 (7) 25 6 (80,0) 10,4 1 (10,0) 1,30 214 
2 10 7 (8) 26 7 (70,0) 10,2 1 (10,0) 1,37 222 
3 10 6 (9) 21 9 (90,0) 11,3 0 (0,0) 1,32 230 
4к 10 3 (4) 7 4 (40,0) 10,0 3 (30,0) 1.25 212 

 
Среднее время проведения искусственного осеменения в группе после лечения со-

ставило 26 суток. Оплодотворилось 70,0% животных. При этом в группе получено  на одну 
свиноматку в среднем 10,2 поросят. Количество поросят-гипотрофиков в группе было 10,0%. 
Масса поросят при рождении была 1,37кг. Прирост живой массы поросят на подсосе соста-
вил 222 грамма. 

В 3-й группе свиноматок после введения антибиотика септиметрина внутриматочно
 с помощью  ПОС-5 в дозе 150 мл/гол/cут, на 1-е и 3-и сутки, а  так же гентамицина 
внутримышечно в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в течение 5-и суток, синэстрола внутримышеч-
но в дозе 0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 1-е и 3-и сутки и окситоцина внутримышечно в дозе 
20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки, отсутствие клинических признаков эндометрита после ле-
чения установлено через 6 суток у 90,0% животных. В среднем осеменение по группе отме-
чено через 21 сутки. Оплодотворилось 90,0% свиноматок. После опороса в среднем получено 
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на 1 свиноматку 11,3 поросенка. Наличие поросят-гипотрофиков после рождения                          
не установлено.  При этом масса здоровых поросят при рождении составила 1,32кг, а при-
рост живой массы был равен 230 грамм. В 4-й (контроль) группе наличие эндометрита уста-
новлено у 60,0% свиноматок через 2 суток  после опороса. Остальных здоровых свиноматок 
осеменяли в среднем через 6 суток после отъема поросят. В группе оплодотворилось  за пе-
риод исследований 40,0% свиноматок с отсутствием эндометрита. Получено 10 поросят на 1 
свиноматку. Количество поросят-гипотрофиков по группе опоросившихся свиноматок соста-
вило 30,0%. При этом масса поросят при рождении была равна 1,25кг, а прирост живой мас-
сы 212грамм. 

Таким образом, наилучшие результаты лечения свиноматок с острым послеродовым 
гнойно-катаральным эндометритом отмечены в 3-й группе животных, где для лечения при-
меняли введение антибиотика септиметрина внутриматочно с помощью ПОС-5 в дозе              
150 мл/гол/cут, на 1-е и 3-и сутки, а так же гентамицина внутримышечно в дозе 150 мг/гол, 3 
раза/сут, в течение 5-и суток, синэстрола внутримышечно в дозе 0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 
1-е и 3-и сутки и окситоцина внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки. Опло-
дотворяемость после лечения и отъема поросят составила 90,0% в среднем через 21 сутки. 
Получено в среднем 11,3 поросят на 1 свиноматку при средней массе поросенка 1,32кг и от-
сутствии в группе свиноматок после опороса поросят-гипотрофиков. 

У свиноматок 1-й группы до начала лечения количество гемоглобина составило 
131,3±2,25 г/л, что превышало норму на 10,0%. в дальнейшем после введения внутриматочно 
с помощью ПОС-5  раствор антибиотика стрептофура  в  дозе 150 мл/гол/cут, на 1-е и 3-и сут 
в комплексе с гентамицином внутримышечно в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в течение 5-и су-
ток, синэстрола, внутримышечно в дозе 0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 1-е и 3-и сутки, а так же 
окситоцина внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и сутки, была установлена тен-
денция повышения (на 6,0%) через 20 сут после лечения количества  гемоглобина до 
138,3±1,92 г/л, что так же было больше нормы на 13,8%. 

Количество эритроцитов до начала лечения находилось в пределах 8,1±0,22 х1012/л, 
что было равно норме. Через 10сут отмечена тенденция снижения их содержания, которая к 
20-м сут была равна 6,35±0,12 х1012/л, что находилось в пределах нормальных значений.  

Содержание лейкоцитов до начала лечения находилось в пределах нормы и состави-
ло 11,1±1,13 х109/л. В дальнейшем, после окончания лечения отмечена тенденция незначи-
тельного увеличения количества клеток которое через 20 сут было равно 12,85±1,2 х109/л, 
что соответствовало норме. 

Количество эозинофилов до начала лечения было ниже нормы (на 20,0%) и находи-
лось в пределах 3,2±0,7%. После курса лечения количество клеток имело тенденцию к сни-
жению и к 20-м сут составило 2,5±0,6%, что было в 1,6 раза ниже нормы.  

Содержание лимфоцитов  до начала лечения было несколько больше (на 32,5%) 
нормальных значений. После начала лечения установлено достоверное снижение количества 
клеток до нормальных значений, которое через 20 сут было равно 49,5±2,3%, р<0,05, что со-
ответствовало норме. 

Количество моноцитов до начала лечения было выше  нормы (в 2,2 раза). После вве-
дения препаратов отмечено уменьшение их количества через 10 сут до 7,2±0,61%, а затем 
вновь повышение к 20-м сут до 8,3±0,82%, что было в 1,6 раза больше нормы. 

Содержание палочкоядерных нейтрофилов за период исследований после  лечения 
не изменилось и к 20-м сут составило 2,4±0,6%.  

Количество сегментоядерных нейтрофилов достоверно изменилось после лечения и 
через 20 сут после лечения и было равно 33,8±2,2%, что соответствовало норме.  

У свиноматок 2-й группы  до начала лечения содержание гемоглобина практически 
соответствовало норме и составило 123,4±1,42 г/л.  
После введения антибиотика левоэритроциклина, внутриматочно с помощью прибора ПОС-5 
в дозе 150 мл/гол/cут, на 1-е и 4-е сут лечения, а так же аналогично  гентамицина внутримы-
шечно в дозе 150 мг/гол, 3 раза/сут, в течение 5-и суток, синэстрола, внутримышечно в дозе 
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0,5мл/гол/сут, 2%р-ра на 1-е и 3-и сутки, и окситоцина внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, 
на 1-е и 3-и сутки,  не отмечено заметных изменений в уровне гемоглобина, который через 
20 сут был равен 120,3±2,27 г/л и был равен норме. 

Количество эритроцитов до начала лечения так же было равно нормальным значени-
ям и составило 6,73±0,22 х1012/л. После окончания лечения к 20-м сут установлено незначи-
тельное снижение количества клеток до 5,46±0,06 х1012/л, что было практически равно нор-
ме. 

Содержание лейкоцитов до начала лечения так же соответствовало нормальным зна-
чениям 15,42±1,33 х109/л., и к 20-м сут исследований не имело значимых изменений, соста-
вив 15,46±1,4 х109/л. 

Количество эозинофилов  до начала лечения было ниже нормы в 1,6 раза. После 
окончания лечения так же не отмечено заметных изменений и к 20-м сут их уровень составил 
2,5±0,35%, что было меньше нормы в 1,6 раза. 

Количество лимфоцитов до лечения соответствовало норме, и было равно 
38,2±3,50%. После окончания лечения отмечена тенденция снижения через 20 сут содержа-
ния клеток до 32,1±2,65%, что было меньше от нормы на 20,0%. 

Первоначальное количество моноцитов до лечения было равно норме и составило  
5,7±0,3%. После лечения их количество мало изменилось и к 20-м сут составило  4,2±0,7%. 

Содержание палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов после лечения изме-
нилось незначительно и к 20-м сут составило, соответственно 2,3±0,24 и 54,4±3,22%, что бы-
ло больше нормы на 28,4%. 

У свиноматок  3-й группы  количество гемоглобина до начала лечения было равно 
123,2 г/л, что незначительно (на 3,3%) превышало норму. В дальнейшем  через 10 сут после 
начала лечения установлено достоверное незначительное повышение его содержания до  
125,4±1,6 г/л, р<0,05, которое к 20-м сут практически не изменилось составив 114,3±3,23 г/л, 
что было в пределах нормы. 

Количество эритроцитов до начала лечения соответствовало норме и было равно 
5,55±0,13 х1012/л. После окончания курса лечения не отмечено значительных изменений в 
содержании клеток и через 20 сут их количество составило 5,85±0,4 х1012/л, что соответство-
вало нормальным значениям. 

Содержание лейкоцитов до начала лечения было незначительно (на 11,2%) больше 
нормы и находилось в пределах 18,1±1,2 х109/л. После окончания курса лечения установлена 
тенденция снижения через 10 сут их количества, а к 20-м сут содержание клеток было равно 
практически первоначальному значению и составило 18,53±2,52%. 

Количество эозинофилов до начала лечения составило 1,72±0,41%, что было меньше 
нормальных значений в 2,3 раза. В дальнейшем, после окончания лечения отмечена незначи-
тельная тенденция уменьшения их количества к 20-м сут до 1,6±0,45%, что меньше нормы на 
7,0%. Первоначальное количество  лимфоцитов составило 55,8±0,62%, что практически со-
ответствовало нормальным значениям. В дальнейшем после курса лечения количество кле-
ток мало изменилось и через 20 сут было равно 59,3±2,4%, что на 18,6% превышало норму. 

Количество моноцитов за весь период исследований практически не менялось и к 
20-м сут находилось в пределах 4,2±0,9%, что соответствовало нормальным значениям. 

Содержание нейтрофилов палочкоядерных и нейтрофилов сегментоядерных после 
курса лечения не имело значимых изменений и к 20-м сут  составило, соответственно  
2,4±0,29 и 37,0±2,2%, что соответствовало норме. 

У свиноматок 4-й (контроль) группы первоначальное содержание гемоглобина нахо-
дилось в пределах 121,0±2,0 г/л. Через 10 сут исследований установлено незначительное до-
стоверное увеличение содержания гемоглобина до 121,4±1,5 г/л, р <0,05, а затем снижение 
до 112,2±3,21 г/л, что соответствовало нормальным значениям. 

Количество эритроцитов в начале исследований составило 5,51±0,11 х1012/л и соот-
ветствовало норме. В дальнейшем через 20 сут их содержание практически не изменилось и 
было равно 5,32±0,3 х1012/л, что было равно нормальным значениям. 
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Первоначальное количество лейкоцитов составило 17,2±1,3 х109/л и практически со-
ответствовало норме. Через 20 сут не отмечено значительных изменений - 17,50±2,42%. Ко-
личество эозинофилов в начале исследований было равно 1,70±0,42%, что было меньше 
нормы в 2,3 раза. Через 20 сут не отмечено заметных изменений  количества клеток, которое 
составило к концу исследований  1,7±0,41%, что было меньше нормы в 2,3 раза. 

Первоначальный уровень содержания лимфоцитов был равен 54,6±0,61% и практи-
чески соответствовал норме. Через 20 сут особых изменений не установлено, и количество 
клеток составило 56,2±2,2%. 

Содержание моноцитов, палочкоядерных и сегментоядерных нейтрофилов за период 
исследований не имело значимых изменений и соответствовало нормальным значениям.  

Заключение. Для лечения свиноматок с острым гнойно-катаральным послеродовым 
эндометритом, рекомендуется комплексное введение септиметрина внутриматочно с помо-
щью ПОС-5 в дозе 150 мл/гол/cут, на 1-е и 3-и сутки, гентамицина внутримышечно в дозе 
150 мг/гол, 3 раза/сут, в течение 5-и суток, синэстрола, внутримышечно в дозе 0,5мл/гол/сут, 
2%р-ра на 1-е и 3-и сутки, и окситоцина  внутримышечно в дозе 20 ЕД/гол/сут, на 1-е и 3-и 
сутки. 
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В.М. Бреславец, И.Л. Фурманов 
 

СРАВНИТЕЛЬНАЯ ОЦЕНКА ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРЕПАРАТА НА 
ОСНОВЕ ЙОДА АМИЛОЙОДИНА В КОМПЛЕКСНОМ ЛЕЧЕНИИ И 

ПРОФИЛАКТИКЕ ОСТРОГО ПОСЛЕРОДОВОГО ЭНДОМЕТРИТА У КОРОВ 
 
Аннотация. После проведения лечебно профилактических мероприятий у коров по устранению остро-

го послеродового эндометрита с использованием амилойодина эффективная лечебная доза при санации матки 
составила 100мл, интервал между введениями 48 ч., кратность введения 5 раз. При лечении сервис период со-
ставил 100 дней, индекс осеменения 1,7 едениц, что превысило показание в контроле по сервис периоду на 7 
дней, индексу осеменения на 0,1 единицу. Показатели по профилактики заболевания эндометритом с амилойо-
дином в контрольной группе составило 33% по сравнению с традиционной схемой, используемой в хозяйстве. 

Ключевые слова. Лечение коров, послеродовой период, эндометрит, амилойодин, синий йод, показа-
тели микрофлоры матки. 

 
COMPARATIVE EVALUATION OF THE DRUG EFFECTIVENESS BASED ON IODIN 
AMYLOIODINE IN THE COMPLEX TREATMENT AND PREVENTION OF ACUTE 

POSTPARTUM COWS’ ENDOMETRITIS 
Abstract. After preventive measures in cows for the elimination of acute postpartum endometritis using Amy-

loiodine were made, the effective therapeutic dose for uterine sanitation was 100 ml, the interval between injections was 
48 hours, the frequency of administration was 5 times During treatment, the service period was 100 days, the insemina-
tion index was 1.7 units, which exceeded the reading in the service control period by 7 days, the insemination index by 
0.1 unit. Indicators for the prevention of endometritis with Amyloiodine in the control group were 33% compared with 
the traditional scheme used in the farm. 

Keywords. Treatment of cows, the postpartum period, endometritis, amyloiodin, blue iodine, uterus microflora 
indicators. 

 
Сложными и увлекательными были и остаются проблемы связанные с размножением 

сельскохозяйственных животных. Все новые достижения в области размножения быстро и 
эффективно внедряются в животноводство. 

Открытия в области биологии и эндокринологии за последние годы внесли дополни-
тельные знания в процессы репродуктивных механизмов.  

Однако, интенсификация воспроизводства стада крупного рогатого скота сдерживает-
ся из-за нарушений воспроизводительной функции маточного поголовья. Нарушение техно-
логии эксплуатации коров, не благоприятные экологические условия существования живот-
ных, не полноценность и сбалансированность рационов, слабый контроль проведения вете-
ринарных мероприятий и другие причины которые приводят к увеличению больных коров и 
снижению их плодовитости.  

Основной причиной среди акушерско-гинекологической патологии, которая снижает 
воспроизводительную функцию и вызывает бесплодие коров, является воспаление матки. 
Несмотря на достижения в профилактике и лечению острых и хронических эндометритов, 
многих отечественных и зарубежных ученых, данные проблемы остаются актуальными в ве-
теринарной практике. Лечебные мероприятия по устранению заболевания не всегда приводят 
к выздоровлению коров даже при активной комплексной терапии из-за низкой имуннологи-
ческой реактивности, широким распространением устойчивых к антибиотикам и другим 
противомикробным средствам штаммов микроорганизмов. Поэтому поиск новых средств и 
методов профилактики и лечения эндометритов является актуальным и перспективным, од-
нако уже сам факт многообразия различных препаратов для профилактики и лечения эндо-
метритов свидетельствует о том, что эффективность каждого из них не в полной мере удо-
влетворяет потребности практики. Основной причиной этого является быстрое развитие к 
ним устойчивости микрофлоры, осложняющей течение заболевания. 

Изучая научную литературу, мы мало нашли работ, в которых бы проводилось изуче-
ние лечебной и профилактической эффективности йодистого препарата амилойодин (синий 
йод) при эндометритах. Не указаны дозы, место введения, кратность, действия препарата  
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после его применения. Поэтому имеются все основания в необходимости таких исследова-
ний. Известно, что препарат амилойодин имеет широкий спектр антимикробного действия, 
обладает низкой токсичностью. Ценным является также, то, что он обладает противовоспа-
лительным и ранозаживляющим действием. В медицинской практике его в основном приме-
няют для подавления возбудителя болезни и повышения естественной резистентности орга-
низма. Амилойодин оказывает бактерицидное действие, как на грамположительную, так и на 
грамотрицательную флору, (активнее всего – на стрептококковую флору и кишечную палоч-
ку, стафилококки), а также на патогенные грибки и дрожжи. 

В этой связи исследования, посвященные возможности использования амилойодина в 
ветеринарной гинекологии, нам представляются актуальными в решении проблемы профи-
лактики и лечению острых послеродовых эндометритов у коров. 

Целью работы было изучение лечебно-профилактической эффективности препарата 
амилойодин при комплексном лечении коров больных острым послеродовым эндометритом. 

Обработку экспериментально полученного цифрового материала проводились мето-
дом вариационной статистики с применением критерия достоверности по Стьюденту на пер-
сональном компьютере с использованием программного пакета Microsoft Excel, 2007. 

Исследование проводились в родильном отделение молочно-товарного комплекса 
СПК «Колхоз имени Горина» Белгородской области, Белгородского района на коровах чер-
но-пёстрой породы 2-3 лактации высоко продуктивного стада в послеродовой период. Для 
опыта отбирались коровы аналоги с физиологическим течением родов. Исследование прово-
дилось в три этапа на 90 животных.  

 

 
 
На первом этапе опытов устанавливали эффективную терапевтическую дозу препара-

та амилойодина при лечении острого послеродового эндометрита. Наблюдения вели в трех 
группах коров по 10 голов в каждой. 

Исследования по выбору разовой дозы и определения оптимальной схемы примене-
ния амилойодина при острых послеродовых эндометритах проводили на больных коровах у 
которых на пятый день после отела проявлялись признаки эндометрита, выделения станови-
лись более обильными с неприятным гнилостным запахом. Цвет выделений был коричне-



61 

вый, желтый или серовато-белый. Затем экссудат приобретал слизистый, слизисто-гнойный 
или гнойный характер. Выделения усиливались при лежании, натуживании животного, при 
массаже матки рукой через прямую кишку. Экссудат обнаруживали на вентральной поверх-
ности хвоста, прилегающей к половой щели в виде темно-бурых корочек. 

Определение эффективности лечебных доз амилойодина контролировали путем ана-
лиза маточных выделений и по результатам ректального исследования. За животными вели 
тщательное наблюдение, обращали внимание на общее состояние, состояние слизистой обо-
лочки влагалища.  

Перед внутриматочным введением препарата полость матки освобождали от экссуда-
та путем ректального массажа матки. 

При наблюдение за животными учитывали сроки исчезновения клинических призна-
ков заболевания. Нами было установлено, что в группе коров, где санация проводилась 100 
мл амилойодина, после третьего внутриматочного введения в выделяемом экссудате начина-
ла преобладать слизь, затем выделения становились более прозрачные или мутноватые, с 
прожилками гноя, которые вскоре исчезали. 

Картина выздоровления при дозах препарата 90 и 80 мл более длительной, в место пя-
ти введений препарат  использовали для лечения 7-8 раз, тем самым сроки выздоровления 
увеличивались на 6-10 дней (таблица 1). 
 

Таблица 1. Результаты определения наиболее эффективной терапевтической дозы амилойодина 

Группа 

Количество 
испытуемого 
препарата на 

одно введение, 
мл 

Выздоровело 
животных, гол. 

Заболевание 
приняло  

хроническое 
или скрытое 
течение, гол 

Показатели у выздоровевших коров 

Среднее время 
наступления 

половой охоты 
после родов, дн. 

Индекс 
осеменения 

Сервис 
период, 

дн. 

1 100 7 3 50 1,7 100 
2 90 6 4 55 2 115 
3 80 6 4 57 2,2 120 

 
Данные таблицы 1 свидетельствуют, что наиболее эффективная терапевтическая доза 

составляет 100 мл амилойодина, так как качественные показатели в этой группе по всем кри-
териям превышают остальные группы по количеству выздоровевших животных на 10%. Ко-
ровы у которых заболевание перешло в хроническое или скрытое течение сократилось на 
10%. Срок наступления первой половой охоты снизился на 5 суток, а индекс осеменения на 
0,3 ед. Сервис-период уменьшился на 15 дней по сравнению с другими группами. При этом 
эффективность выздоровления составила 70%. Количество введений для эффективного лече-
ния составило пятикратное внутриматочное введение по 100 мл с интервалом 48 часов. 

Во втором этапе сравнивали действие препарата амилойодина в комплексе с лечебной 
схемой традиционно применяемой в хозяйстве при острых эндомитритах из схемы были ис-
ключены только антибиотики (таблица 2) и оставлены гормональные средства, обще стиму-
лирующие, сокращающие (усиливающие моторику матки). Данная группа являлась опытной, 
в ней находилось 15 голов. 

Действие амилойодина в опытной группе сравнивали с действием внутриматочного 
средства ниокситил в комплексе с другими препаратами из лечебной схемы хозяйства. В со-
став препарата ниокситил входят антибиотики широкого спектра действия. Помимо внутри-
маточного введения антимикробных препаратов, в контрольной группе внутримышечно 
инъецировали Цефтиофур 5% в дозе 15 мл 3 дня подряд, который в свою очередь тоже явля-
ется антибиотиком. 

При сравнение лечебного действия амилойодина в комплексе с препаратами лечебной 
схемы хозяйства, где в опытной группе исключали антибиотики, а в контроле проводили ле-
чение схемой применяемой в хозяйстве с антибиотиком. В группы отбирались коровы с кли-
ническими признаками острого эндометрита по выделению экссудата, его консистенции,  



62 

гиперемии преддверия влагалища, особое внимание уделялось состоянию половой системы в 
начале заболевания и по мере выздоровления. 

 
Таблица 2. Схема, применяемая при лечении острого послеродового эндометрита в опытной группе 

Дни лечения Применяемый препарат Способ применения и доза, мл 

1-день 
Эстрофантин Внутримышечно - 4 мл 

Бремофлюксин Внутримышечно – 20 мл 
ПДЭ Подкожно – 30 мл 

2-день Бремофлюксин Внутримышечно – 20 мл 
Биостимульгин Подкожно – 10мл 

3-день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
Бремофлюксин Внутримышечно – 20 мл 

4-день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
5-день Амилойодин Внутриматочно – 100мл 

6 -день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
Полифил Внутримышечно – 25мл 

7-день Амилойодин Внутриматочно – 100мл 
Полифил Внутримышечно – 25мл 

8-день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
9-день Амилойодин Внутриматочно – 100мл 

10-день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
11-день Амилойодин Внутриматочно – 100мл 
12-день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
13-день Амилойодин Внутриматочно – 100мл 

Ректальное исследование показывало дряблость стенок матки, иногда тестоватой кон-
систенции, отсутствие сократимой способности матки, скопление в матке экссудата. Чаще 
всего ощущалась вибрация обеих средних маточных артерий или одной со стороны рога-
плодовместилища. В начале заболевания матка пальпировалась в брюшной полости в виде 
пузыря различной величины, по мере применения препаратов выделения прекращались и 
матка уменьшалась в размерах и подтягивалась к тазовой полости. Ощущалась сокращение 
матки при массаже. Общее состояние коров в обеих группах без особых отклонений от нор-
мы (таблица 3). 

 
Таблица 3. Результаты сравнения терапевтической эффективности амилойодина  

с антибактериальным средством ниокситил 

Группы  
животных 

Выздоровело  
животных, 

гол. 

Заболевание при-
няло хроническое 
или скрытое тече-

ние, гол 

Показатели у выздоровевших коров 

Среднее время  
наступления половой 

охоты после родов, дн. 

Индекс  
осеменения 

Сервис  
период, дн. 

1 опытная 10 5 53 1,7 100 
2 контрольная 10 5 55 1,8 107 

Из данных таблицы 3 следует, что количество выздоровевших и животных, у которых 
осложнилось течение заболевания, в первой и второй группах было одинаково, при этом 
первое проявления половой цикличности у коров второй группы наступило на 2 дня позже, 
чем в первой. Индекс осеменения у животных первой группы на 0,1 ед. меньше, чем у жи-
вотных второй группы. Сервис период во второй группе на 7 суток больше, чем в первой. Не 
выздоровевших животных было по 5 коров в каждой группе, при этом у них дифференциро-
вали скрытую и хроническую формы эндометрита. 

Третий этап проводился на двух группах животных по 15 голов в каждой, где опреде-
лялась профилактическая эффективность препарата амилойодин, с группой животных кото-
рым применяли традиционную схему, используемую в хозяйстве (таблица 4). 

Во второй контрольной группе при профилактике эндометрита в состав схемы входил 
антибиотик Цефтиофур 5% который инъецировали в дозе 15 мл 3 дня, а в место амилойодина 
параректально применяли ПДЭ в дозе 30мл. 
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Таблица 4. Схема, профилактики острого послеродового эндометрита в опытной группе 
Дни лечения Применяемый препарат Способ применения и доза, мл 

1-день 
Эстрофантин Внутримышечно - 4 мл 

Бремофлюксин Внутримышечно – 20 мл 
Амилойодин Пароректально – 20мл 

2-день Бремофлюксин Внутримышечно – 20 мл 
Биостимульгин Подкожно – 10мл 

3-день 
Утеротон Внутримышечно – 15мл 

Бремофлюксин Внутримышечно – 20 мл 
Амилойодин Пароректально – 20мл 

4-день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
5-день Амилойодин Пароректально – 20мл 

6 -день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
Полифил Внутримышечно – 25мл 

7-день Амилойодин Пароректально – 20мл 
Полифил Внутримышечно – 25мл 

8-день Утеротон Внутримышечно – 15мл 
9-день Амилойодин Пароректально – 20мл 

О положительном результате профилактических мероприятий с применение препара-
та амилойодин судили по отсутствию клинических признаков возникновения острого после-
родового эндометрита. Ультразвуковые исследования для исключения скрытых и хрониче-
ских форм эндометрита проводили с 10 дня после отела. Температура тела, пульс и дыхание 
откланялись от нормы только в первый день родов. В остальное время опыта колебания были 
в пределах физиологической нормы.  

Профилактические мероприятия в обеих группах позволили получить положительный 
эффект результаты работы приведены в (таблице 5). 

 
Таблица 5. Результаты сравнения профилактической эффективности амилойодина  

в сравнении со схемой, применяемой в хозяйстве 

Группы животных 
Профилактиче-

ский эффект, 
гол. 

Заболевание 
приняло хрони-

ческое или 
скрытое тече-

ние, гол 

Показатели у выздоровевших коров 
Среднее время 

наступления поло-
вой охоты после 

родов, дн. 

Индекс  
осемене-

ния 

Сервис 
период, дн. 

1 опытная 5 10 50 1 95 
2 контрольная 2 13 53 1 97 

 
Из данных таблицы 5 следует, что профилактическая эффективность амилойодина со-

ставила 33,3%, при этом первая половая цикличность наступила в среднем на 50 день после 
отела, индекс осеменения составил 1ед. Сервис период составил 95 дней. Во второй группе 
профилактический эффект проявился у 13,3% опытных животных. Половая цикличность 
наступила на 53 день после отела. Индекс осеменения составил 1 ед, а сервис период 97 
дней. 

Заключение. 1. Эффективной терапевтической дозой препарата амилойодин является 
100мл внутриматочно с интервалом 48 часов.  

2. При применение препарата амилойодина сокращаются сроки восстановления поло-
вой функции коров после по сравнению с использованием антибактериальных препаратов, 
что позволило улучшить время наступления первой половой охоты на 2-е суток и снизить 
индекс осеменения на 0,1 ед, сократить сервис период на семь суток. 

3. Профилактическая эффективность амилойодином составила 33,3% здоровых жи-
вотных, тогда как схема хозяйства 13,3%. 

Полученные данные позволяют рекомендовать для лечения и профилактики острого 
эндометрита у коров йодистый препарат амилойодин. 
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В.И. Гудыменко, Р.Ф. Капустин 

 
МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ МОНИТОРИНГ АЛИМЕНТАРНОГО 

ФАКТОРА ПРИ ОЦЕНКЕ МЯСНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ ЖИВОТНЫХ 
 

Аннотация: Проведено исследование бычков казахской белоголовой, калмыцкой, герефордской, 
шортгорнской и шароле пород в возрастном диапазоне от рождения до 18 месяцев с учетом расхода кормов за 
период откорма по оценке изменения живой массы, прироста, возрастным коэффициентам увеличения массы 
тела, относительной скорости роста, результатам убоя, морфологического состава туш (мякоти, костей и 
сухожилий, выходу на 100 кг предубойной массы, выходу мякоти на 1 кг костей), морфологического состава 
отдельных частей туши (шейная, плечелопаточная, спиннореберная, поясничная, тазобедренная), выходу 
мякоти на 1 кг костей в отдельных естественно-анатомических частях туш, химическому составу средней 
пробы мяса, химическому составу и качественным показателям длиннейшей мышцы спины. Наибольшую 
продуктивность роста за период котрольного откорма (10 мес.) проявили бычки герефордской, шароле и 
калмыцкой пород. Среднесуточный прирост массы их тела составил соответственно по породам 1186, 1179 и 
1147 г, а масса тела в 18 мес. достигла 586, 593 и 555 кг. Различия по этим показателям у бычков шортгорской и 
казахских пород были несущественны и составили 1100 и 1105 г; 560 и 562 кг. Туши бычков всех пород (масса 
235-273 кг в 15,5 мес. и 291-337 кг в 18 мес.) отвечали требованиям высоких технологических стандартов. 
Удельный вес мякотной части в 15,5 мес. составил более 78%, в 18 мес. – 79-82%. По биологической ценности 
выделялось мясо 15,5-месячных казахских белоголовых животных,в 18 мес. – калмыцкой породы. 

Ключевые слова: частная зоотехния, технология производства, морфология животных, крупный 
рогатый скот. 

MORPHOFUNCTIONAL MONITORING OF DIETARY 
FACTOR IN BEEF PRODUCTIVITY EVALUATION 

Summary: Kazakh white-headed, Kalmyk, Hereford, Shorthorn and Charolais bull-calves were studied in the 
age range from birth to 18 months taking into account feed consumption during the fattening period to estimate changes 
in live weight, gain, age ratio, body weight gain, relative growth rate, slaughter results, morphological composition of 
carcasses (flesh, bones and tendons, yield per 100 kg of pre-slaughter weight, flesh yield per 1 kg of bones), 
morphological composition of individual parts of carcass (collar, shoulder blade, rib, loin, and round), flesh yield per 1 
kg of bones in separate natural anatomical parts of carcasses, chemical composition of an average beef sample, 
chemical composition and quality indicators of rib eye. Growth rate in control fattening period (10 months) was the 
highest in Hereford, Charolais and Kalmyk bull-calves. The average daily live weight gain was 1186, 1179 and 1147 g, 
respectively, according to the breeds, and the live weight at 18 months reached 586, 593 and 555 kg. Differences in 
these indicators in the bull-calves of the Shorthorn and Kazakh breeds were insignificant and amounted to 1100 and 
1105 g; 560 and 562 kg. Bull-calve carcasses of all the breeds (weight of 235-273 kg at 15.5 months and 291-337 kg at 
18 months) met the requirements of high technological standards. The share of meat content at 15.5 months amounted 
to more than 78%, at 18 months – 79-82%. According to biological value, meat of 15.5-month-old Kazakh white-
headed animals was distinguished, at 18 months – of the Kalmyk ones. 

Keywords: particular zootechnics, production technology, morphology of animals, cattle 
 
Введение. Как известно, верхняя граница роста и потенциала мясной продуктивности 

животного определяется генетически, а возможность ее проявления зависит от условий 
внешней среды. Поэтому при определении генетического потенциала разных пород скота 
для увеличения производства высококачественного мяса можно исходить из того, что разли-
чия в хозяйственно-полезных признаках можно выявить, в том числе и при высоком уровне 
кормления [1-31]. 

Собственные исследования Подопытные группы бычков формировали с учетом 
происхождения, возраста, развития, состояния здоровья и требования I бонитировочного 
класса. Животные были чистопородными, типичными представителями изучаемых пород и 
получены от коров, отвечающих по комплексу признаков требованиям I класса; быки класса 
элита и элита-рекорд. После отбивки телят в 8-месячном возрасте содержание подопытных 
животных было беспривязное, групповое, на откормочной площадке. С 8-мес. в рационе 
бычков входили в соответствии с их потребностями сено житняковое, силос кукурузный, 
дробленые ячмень, пшеница и горох, а также белково-витаминная добавка (горох – 39%,               
отруби пшеничные - 17%, шрот хлопковый - 40%, мел - 3%, соль - 1%). Концентрированная 
смесь имела следующий рецепт: ячмень - 35%, пшеница - 35%, горох - 10%,                                   
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белково-витаминная добавка – 20%. Рационы были сбалансированы при однотипном корм-
лении в течение всего опытного периода (300 суток) (см. табл. 1). 

 
Таблица 1 – Расход кормов за период откорма бычков (в расчете на одну голову), кг. 
Корм Казахская белоголовая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 

Сено житняковое 943,6 957,1 881,0 865,4 892,2 
Силос кукурузный 1939,1 1837,2 1985,6 1968,0 1956,2 

Зеленая масса 1048,2 1046,2 1051,1 1101,4 1069,3 
Концентрированные корма 1567,2 1542,1 1574,4 1617,0 1572,1 

Итого ЭКЕ 2482,0 2444,1 2472,9 2554,4 2473,3 
Переваримый протеин 265,3 261,7 263,9 273,2 264,0 

На 1 ЭКЕ 
переваримого протеина 106,9 107,0 106,7 106,9 106,8 

 
Анализ рационов подопытных групп при откорме бычков мясных пород показывает, 

что по содержанию питательных веществ они соответствуют получению высоких суточных 
привесов. Общая питательность израсходованных кормов составила 2444-2482 ЭКЕ. В сред-
нем за опыт содержание переваримого протеина на 1 ЭКЕ в рационах находилось в пределах 
107 г, что согласуется с детализированными кормами. Структура израсходованных кормов 
была следующей: сено 14,4-15,7; силос кукурузный 13,5-14,4; зеленый корм 7,6-7,8 и кон-
центраты 63,1-63,6%. Высокий удельный вес концентрированных кормов обусловлен выяв-
лением потенциальной продуктивности бычков мясных пород с учетом ряда экологических 
факторов. 

Принятый общий уровень кормления и структура кормов обеспечивали высокую 
энергию роста животных (табл. 2). 
 

Таблица 2 – Изменение живой массы бычков (M±m), кг 
Возраст, мес. Казахская белоголовая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 

При рождении 22,5±0,3 22,3±0,3 26,3±0,6 23,4±0,8 35,4±1,0 
8 225,8±3,2 206,2±0,4 224,4±2,6 225,0±1,1 234,2±1,6 

12 355,0±4,7 338,1±5,0 355,3±5,7 337,3±6,1 368,1±7,4 
15,5 472,0±4,3 459,0±5,4 481,0±5,5 453,7±11,5 492,8±10,3 
18 561,7±5,2 555,0±3,8 585,7±5,6 558,7±18,1 593,0±6,8 

 
В 18-месячном возрасте получены животные, которые превышали по массе тела тре-

бования класса элита-рекорд по казахской белоголовой породе на 61,7 кг, калмыцкой – 115 
кг, герефордской – 85,7 кг, шортгорнской – 59,7 кг и шароле – 33 кг. Группа бычков разных 
пород по живой массе были фактически выравнены. Животные казахской белоголовой, кал-
мыцкой и шортгорнской пород в конце контрольного откорма имели практически одинако-
вый вес (555-562 кг). Однако они уступали по этому показателю герефордским сверстникам 
на 4,6% и шароле – на 5,8 (Р≥0,05). Высокая энергия роста бычков при интенсивном откорме 
подтверждается и суточным приростом живой массы (табл. 3).  

 
Таблица 3 – Изменение прироста бычков по периодам роста, г 

Возрастной период, мес. Казахская белоголовая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 
0-8 833 750 812 826 815 

8-12 1068 1090 1080 928 1106 
12-15,5 1104 1140 1189 1098 1176 
15,5-18 1165 1247 1360 1376 1297 

8-18 1105 1147 1186 1100 1179 
0-15,5 954 923 965 914 971 
0-18 984 972 1020 979 1017 

 
Среднесуточный прирост за 10-месячный период откорма по всем группам животных 

превышал 1100 г (1100-1186). Более высокая энергия роста у подопытного молодняка с 15,5 
до 18 мес. объясняется тем, что животные в этот период (август - октябрь) получали                   
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в достаточном количестве зеленую подкормку, которая способствовала значительному уве-
личению прироста массы. Для более объективной оценки интенсивности роста вычисляли 
возрастные коэффициенты увеличения массы тела бычков в постнатальный период (табл. 4). 

 
Таблица 4 – Возрастные коэффициенты увеличения массы тела бычков 

Возрастной период, мес. 8 мес. 12 мес. 15,5 мес. 18 мес. 
Казахская белоголовая 10,0 15,8 21,0 24,9 

Калмыцкая 9,2 15,2 20,6 24,9 
Герефордская 8,5 13,5 18,3 22,3 
Шортгорнская 9,6 14,4 19,4 24,0 

Шароле 6,6 10,4 13,9 16,8 
 

Для более полного представления о характере роста животных в отдельные возраст-
ные периоды определяли относительную скорость роста бычков (табл. 5). 
 

Таблица 5 – Относительная скорость роста бычков, % 
Возрастной период, мес. Казахская белоголовая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 

0-8 163,8 161,0 158,1 162,3 147,5 
8-12 44,5 48,5 45,2 39,9 44,5 

12-15,5 28,3 30,3 30,1 29,4 29,0 
15,5-18 17,4 18,9 19,6 20,9 18,5 

8-18 85,3 91,6 89,2 85,3 86,8 
0-15,5 182,0 181,5 179,3 180,4 173,2 
0-18 184,6 184,5 182,8 183,9 177,5 

 
В опыте установлено, что независимо от породной принадлежности относительная 

скорость роста с возрастом снижается. Это обусловлено относительным затуханием синтеза, 
протекающего в растущем организме, и увеличением резервных веществ в теле животного. 
За период выращивания от рождения до 18 мес. наиболее высокая относительная скорость 
роста отмечается у бычков казахской белоголовой и калмыцкой пород. Имея самые низкие 
показатели живой массы при рождении, они по относительному приросту превосходили 
сверстников остальных пород, а по живой массе в конце откорма лишь незначительно усту-
пали герефордским и шароле. Установлено, что животные изучаемых пород уже в 8-
месячном возрасте имели явно выраженный мясной тип телосложения и породные особенно-
сти. Так, калмыцкие бычки имели превосходство по высоте в холке, высоте в крестце, глу-
бине груди над сверстниками казахской белоголовой, герефордской, шортгорнской и шароле 
пород. По широтным промерам преимущество имели животные породы шароле. Аналогич-
ная разница сохранилась и в последующие возрастные периоды (12, 15,5 и 18 мес.). 

С возрастом индексы растянутости, тазо-грудной, грудной, сбитости, широкотелости 
увеличиваются, а длинноногости уменьшаются. Интенсивный откорм скота изучаемых по-
род способствовал хорошей выраженности их мясных форм. Бычки всех пород в 15,5- и 18-
месячном возрасте при убое оценены высшей упитанностью, а туши, полученные при убое, 
отнесены к I категории (табл. 6).  
 

Таблица 6 – Результаты убоя бычков в 15,5-месячном возрасте (M±m) 

Возрастной период, мес. Казахская  
белоголовая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 

Предубойная масса, кг 445,7±2,9 437,6±6,2 455,3±2,6 433,3±8,2 472,7±7,7 
Масса парной туши, кг 252,3±4,4 246,3±4,0 252,7±7,8 234,7±4,7 273,4±9,2 

Выход туши, % 56,6 56,3 55,5 54,2 57,8 
Масса внутреннего сала-

сырца, кг 11,3±0,5 11,1±1,2 11,6±0,6 11,8±0,1 12,4±0,5 

Выход сала-сырца, % 2,5 2,5 2,6 2,7 2,6 
Убойная масса, кг 263,6±4,6 257,4±4,6 264,3±8,4 246,5±4,6 285,8±8,9 

Убойный выход, % 59,1 58,8 56,9 58,0 60,5 
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Результаты контрольного убоя свидетельствуют о том, что бычки в возрасте 15,5 мес. 
способны давать тяжелые туши. Практически одинаковые туши получены от бычков гере-
фордской и казахской белоголовой пород. Они были тяжелее туш сверстников калмыцкой 
породы на 6,2 кг, или на 2,5%, шортгорнских – на 17,8 и 7,6, однако были легче шароле на 
20,8 кг, или 7,6% (Р≥0,05). Достоверной разницы по количеству внутреннего сала-сырца в 
организме животных разных пород не обнаружено. Наибольший убойный выход туш был у 
скота шаролезской породы (60,5%), наименьший – у шортгорнов (56,9%). Более тяжеловес-
ные туши, соответствующие высоким стандартам, получены при убое бычков в 18 мес.  
(табл. 7). 

Таблица 7 – Результаты убоя бычков в 18-месячном возрасте (M±m) 

Возрастной период, мес. Казахская белоголо-
вая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 

Предубойная масса, кг 538,0±4,9 525,0±6,1 561,7±6,8 534,1±6,1 566,0±6,2 
Масса парной туши, кг 304,4±7,1 290,7±5,1 327,7±8,3 294,0±8,9 337,4±9,4 

Выход туши, % 56,6 55,4 58,3 55,1 59,6 
Масса внутреннего сала-

сырца, кг 25,2±2,5 24,3±0,7 29,3±2,7 28,7±4,3 12,8±0,2 

Выход сала-сырца, % 4,7 4,6 3,4 5,4 2,3 
Убойная масса, кг 329,6±6,3 315,0±5,7 347,0±5,8 322,7±0,2 350,2±9,2 

Убойный выход, % 61,2 60,0 61,7 60,4 61,9 
 

Установлено преимущество шароле над герефордами на 9,7 кг, или 2,9%, казахскими 
белоголовыми – 33 и 10,8 (Р≥0,05); шортгорнскими – 43,4 и 14,8 и калмыцкими – 46,7 кг и 
16,1% (Р≤0,05). Следует отметить, что за период с 15,5 до 18 мес. значительно увеличился 
убойный выход: по казахским белоголовым бычкам на 2,1; калмыцким – на 1,2; герефорд-
ским – 3,7; шортгонским – на 3,5 и шароле – на 1,4%. Масса туши увеличивалась соответ-
ственно по породам на 19,7; 17,2; 28,5; 24,4 и 23,2%. Увеличение массы и выхода туш сопро-
вождалось ростом, как в абсолютных, так и в относительных показателях выхода сала-сырца. 
Исключением были шаролезские бычки, они характеризовались слабой способностью к от-
ложению жира и лучшим развитием мышечной ткани в сравнительном аспекте. Спрос на вы-
сококачественную говядину вызывает необходимость получения туш с большим количе-
ством мышечной ткани, оптимальным распределением внутримышечного жира, относитель-
но малым удельным весом костей (табл. 8). 
 

Таблица 8 – Морфологический состав туш бычков 

Порода 
Морфологический состав туши, % Выход на 100 кг предубойной массы, кг Выход мяко-

ти на 1 кг 
костей, кг мякоти костей и сухожилий мякоти костей и сухожилий 

В возрасте 15,5 мес. 
Казахская бе-

логоловая 78,6 21,4 17,64 4,80 4,60 

Калмыцкая 78,3 21,7 17,89 4,96 4,28 
Герефордская 77,9 22,1 17,11 4,85 4,33 
Шортгорнская 79,3 20,7 18,30 4,78 4,63 

Шароле 78,3 21,7 16,56 4,59 4,37 
В возрасте 18 мес. 

Казахская бе-
логоловая 80,5 19,5 14,96 3,62 5,02 

Калмыцкая 79,3 20,7 15,10 3,94 4,47 
Герефордская 82,5 18,9 14,51 3,36 5,24 
Шортгорнская 79,4 20,6 14,87 3,86 4,84 

Шароле 82,2 17,8 14,52 3,14 5,58 
 

Данные по морфологическему составу туш свидетельствуют о том, что с возрастом их 
наиболее ценная часть – мякоть - имела тенденцию к увеличению; несъедобная – к уменьше-
нию. Однако и здесь были породные различия, так в 15,5 мес. по количеству мякоти бычки 
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шароле превосходили сверстников герефордской породы на 15,4 кг, или на 7,9%, казахских 
белоголовых – на 13,8 и 7,0, калмыцких – на 20 и 10% (P≥0,05). В 18 мес. отмечается значи-
тельная прибавка в выходе мякоти в тушах изучаемого скота. Высшим этот показатель был в 
тушах породы шароле. Аналоги герефордского скота уступали им на 0,5%, казахского бело-
голового – на 1,1, шортгорнского – на 2,2 и калмыцкого – на 2,3%. Прирост мышечной ткани 
с 15,5 до 18 мес. по казахским белоголовым бычкам составил 25,4 кг, или 13,0%;                     
калмыцким – 13,2 и 7,2; герефордским 44,7 и 24,1; шортгорнским – 31,8 и 18,3, и шароле – 
60,9 и 30,4. Соотношение мякоти на 1 кг костей в 18-месячном возрасте увеличивалось по 
сравнению с убоем в 15,5 мес.: по казахским белоголовым бычкам на 420 г, калмыцким – на 
190 г, герефордским – на 910 г, шортгорнским – на 210 г и шароле – на 1060 г. Это дает воз-
можность заключить, что в возрасте 15,5 мес. у животных еще не закончилось формирование 
мясной продуктивности. Кулинарные и вкусовые свойства отдельных естественно-
анатомических отрубов туш неодинаковы (табл. 9). При изучении морфологического состава 
отдельных анатомических частей туши установлено, что с возрастом идет увеличение удель-
ного веса мышечной, жировой и уменьшение костной ткани. По соотношению мякоти и ко-
стей наиболее оптимальны шейная, поясничная и тазобедренная части; плечелопаточная и 
спиннореберная имеют обратную тенденцию. С возрастом удельный вес костей снижается, 
причем наиболее существенно в плечелопаточном, спиннореберном и тазобедренном отру-
бах туши. 

Нами также было изучено соотношение «чистого мяса» и костей отрубах (табл. 10). 
Здесь следует отметить увеличение выхода мякоти на 1 кг костей (с 15,5 до 18 мес.) в шей-
ной части у бычков калмыцкой породы на 3,19 кг и снижение выхода костей на 2,9%. Интен-
сивный откорм до 18-месячного возраста позволил получить от бычков всех изучаемых по-
род достаточно тяжеловесные туши с желательным морфологическим составом. Показатели 
химического состава мяса свидетельствуют о хорошем качестве его у бычков всех пород 
(табл. 11). Анализ химического состава говядины позволяет сделать заключение, что прирост 
живой массы бычков всех пород шел главным образом за счет мышечной ткани, хотя содер-
жание жира в мясе вполне соответствовало требованиям к мясу высокого качества. С возрас-
том животных в мясе уменьшается доля воды и увеличивается содержание сухих веществ. В 
15,5 мес. большее количество сухих веществ содержалось в мясе калмыцкой и шортгорнской 
пород. В 18 мес. казахские белоголовые и герефордские бычки имели преимущество по это-
му показателю. Важным критерием, определяющим качество говядины, является количество 
питательных веществ в ее сухом веществе. Содержание жира в мясе 15,5-месячных бычков 
было незначительным. К 18-месячному возрасту содержание жира в тушах увеличивалось по 
казахским белоголовым бычкам на 7,7; калмыцким – на 2,4; герефордским – на 7,9; шортгор-
нским - на 4,2 и шароле – на 1,1%. 

В 15,5 мес. в средней пробе мяса наибольшее количество белка обнаружено в тушах 
бычков шароле. Преимущество их по этому показателю над казахскими белоголовыми жи-
вотными составило 1,03; калмыцкими – 0,57; герефордскими - 0,61 и шортгорнскими – 1,9%. 
Такая же тенденция отмечена и в 18-месячном возрасте. Калорийность туш бычков в          
15,5 мес. герефордской, казахской белоголовой и шароле пород (в расчете на 1 кг мякоти) 
была практически одинаковой (8,15-8,21 МДж); несколько постнее (на 11%) была мякоть 
туши калмыцких быков, выше этот показатель (на 6,1%) у шортгорнских сверстников.                
В 18-месячном возрасте калорийность 1 кг мякоти была выше у казахского белоголового и 
герефордского скота (11,28 и 11,09 КДж). Химический состав длиннейшей мышцы спины 
выявил некоторые породные отличия, характеризующие кулинарные и пищевые достоинства 
говядины (см. табл. 12). В 15,5 мес. по содержанию жира в средней пробе длиннейшей мыш-
цы спины бычки герефордской породы уступали с достоверной разницей (p≤0,01) сверстни-
ками казахской белоголовой породы на 1,1; калмыцкой – на 0,4; герефордской – на 0,6 и 
шортгорнской – на 1%. Эта тенденция сохранилась и в 18-месячном возрасте. Следует отме-
тить, что увеличение жира в длиннейшей мышце спины у животных с 15,5 до 18 мес. было                



71 

незначительным. Это указывает на то, что процесс накопления жира в более старшем воз-
расте происходит за счет увеличения его во внутреннем сале-сырце и сале полива.  

Содержание белка колебалось незначительно, однако этот показатель был выше в 18 
мес. у бычков герефордской, казахской белоголовой и калмыцкой пород. Способность мяса 
связывать воду и удерживать мясной сок имеет определенное значение при длительном его 
хранении и изготовлении мясных продуктов.  
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Таблица 10 – Выход мякоти на 1 кг костей в отдельных 
естественно-анатомических частях туш бычков, кг 

Часть туши Казахская белоголовая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 
В возрасте 15,5 мес. 

Шейная 6,83 7,50 7,10 5,53 5,90 
Плечелопаточная 4,46 3,70 4,26 3,87 3,63 
Спиннореберная 3,57 3,54 3,33 3,59 3,75 

Поясничная 5,29 3,61 3,68 5,36 4,39 
Тазобедренная 5,24 4,89 4,96 5,94 5,17 

Вся туша 4,60 4,28 4,33 4,63 4,37 
В возрасте 18 мес. 

Шейная 6,90 10,69 7,71 6,73 7,80 
Плечелопаточная 4,58 3,87 4,70 3,85 4,73 
Спиннореберная 4,78 3,74 4,28 3,81 4,48 

Поясничная 6,07 3,63 4,66 4,99 5,52 
Тазобедренная 5,80 5,45 6,15 6,00 6,39 

Вся туша 5,02 4,47 5,24 4,84 5,58 

Таблица 11 – Химический состав средней пробы мяса бычков, % 

Показатели Возраст, 
мес. 

Казахская 
белоголовая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 

Влага 15,5 70,9±0,49 69,8±1,60 71,0±1,26 70,1±0,60 70,7±1,01 
18 63,1±0,49 67,1±0,61 64,1±0,74 65,6±0,64 69,2±0,78 

Сухое веще-
ство 

15,5 29,1±0,49 30,2±1,60 29,0±0,49 29,9±0,60 29,3±1,01 
18 36,9±0,49 32,9±0,61 35,9±0,74 34,4±0,64 30,8±0,78 

Жир 15,5 9,9±0,39 10,7±1,77 9,5±0,94 11,6±0,19 9,1±1,30 
18 17,60 ±1,12 13,1±0,78 17,3±1,11 15,9±0,62 10,2±0,26 

Протеин 15,5 18,1±0,20 18,5±0,35 18,4±0,19 17,2±0,71 19,2±0,89 
18 18,3±0,68 18,8±0,52 17,9±0,01 17,5±0,12 19,7±0,53 

Зола 15,5 1,03±0,01 1,03±0,01 1,03±0,01 1,04±0,01 1,00±0,01 
18 1,03±0,01 1,03±0,01 1,04±0,01 1,03±0,01 1,01±0,01 

Таблица 12 – Химический состав и качественные показатели длиннейшей мышцы спины бычков, % 

Показатели Возраст, 
мес. 

Казахская 
белоголовая Калмыцкая Герефордская Шортгорнская Шароле 

Сухое 
вещество 

15,5 23,9±0,49 23,5±0,33 23,1±0,14 23,6±0,22 24,0±0,09 
18 25,7±0,41 25,7±0,11 26,0±0,16 25,5±0,09 24,4±0,12 

Жир 15,5 3,0±0,02 2,3±0,13 2,5±0,21 2,9±0,18 1,9±0,01 
18 3,5±0,29 3,0±0,08 3,2±0,06 3,1±0,09 2,4±0,17 

Протеин 15,5 19,9±0,47 20,4±0,69 19,7±0,37 19,7±0,40 21,2±0,26 
18 21,3±0,09 21,7±0,09 21,7±0,11 21,4±0,09 21,0±0,454 

Влагоемкость 15,5 42,3±8,16 44,0±12,76 52,9±1,58 39,5±3,16 54,6±10,71 
18 52,1±8,16 46,2±2,98 59,6±5,68 50,1±1,35 59,8±4,88 

Триптофан, 
мг /% 

15,5 395±9,48 398±8,06 388±11,77 388±5,12 410±7,23 
18 412±5,50 433±0,30 431±4,13 422±4,61 414±3,65 

Оксипролин, 
мг /% 

15,5 46,8±2,51 51,1±5,47 49,6±5,70 46,6±2,46 65,5±0,87 
18 68,3±1,59 55,4±6,23 58,0±8,06 56,0±1,60 65,3±1,31 

БКП 15,5 8,5±0,28 7,8±0,91 7,8±1,03 8,3±0,37 6,3±0,19 
18 6,0±0,21 7,8±0,82 7,4±0,91 7,5±0,85 6,3±0,25 

Влагоудерживающая способность (влагоемкость) мяса в 18-месячном возрасте была 
выше у молодняка шароле, герефордской и казахской белоголовой пород. Белково-
качественный показатель, характеризующий биологическую ценность мяса, в 15,5 и 18 мес. 
превышал 5, что свидетельствует о высокой ценности говядины бычков всех пород. Заклю-
чение Наибольшую продуктивность роста за период контрольного откорма (10 мес.) прояви-
ли бычки герефордской, шароле и калмыцкой пород. Среднесуточный прирост массы их тела 
составил соответственно по породам 1186, 1179 и 1147 г, а масса тела в 18 мес. достигла 586, 
593 и 555 кг. Различия по этим показателям у бычков шортгорнской и казахских пород были 
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несущественны и составили 1100 и 1105 г; 560 и 562 кг. Туши бычков всех пород (масса  
235-273 кг в 15,5 мес. и 291-337 кг в 18 мес.) отвечали требованиям высоких технологиче-
ских стандартов. Удельный вес мякотной части в 15,5 мес. составил более 78%, в 18 мес. – 
79-82%. По биологической ценности выделялось мясо 15,5-месячных казахских белоголовых 
животных, в 18 мес. – калмыцкой породы. 

 
Библиография 

1. Гудыменко В.В. Морфометрическое обоснование продуктивной оценки реализации генетического 
потенциала крупного рогатого скота / В.В. Гудыменко, Р.Ф. Капустин // Известия с.-х. науки Тавриды. - 2018. - 
№ 13. – С. 111-119. 

2. Гудыменко В.В. Особенности линейного и весового роста представителей Bovinae / В.В. Гуды-
менко, Р.Ф. Капустин // Морфология. – 2018. – Т. 153. - № 3. - С. 83-84. 

3. Гудыменко В.В. Структурно-функциональный мониторинг естественно-анатомических частей 
туш двух-трёхпородных бычков при оценке мясной продуктивности животных / В.В. Гудыменко, Р.Ф. Капу-
стин // Иппология и ветеринария. - 2018. - № 2. - С. 45-52. 

4. Капустин Р.Ф. Возрастные изменения костно-мышечного соотношения у коз в онтогенезе / 
Р.Ф. Капустин, В.М. Чеботарев // Болезни с.-х. животных и меры борьбы с ними. - Белгород: БСХИ, 1992. - С. 
121-124. 

5. Капустин Р.Ф. Дисперсионный анализ в исследовании опорно-двигательного аппарата / Р.Ф. 
Капустин // Морфология. - 2001. - Т. 120. - № 4. - С. 73-74. 

6. Капустин Р.Ф. Корреляционные взаимоотношения деформативно-прочностных свойств и 
морфометрических характеристик компонентов суставов / Р.Ф. Капустин // Морфологические ведомости (при-
ложение). - 2004. - № 1-2. - С. 47. 

7. Капустин Р.Ф. Моделирование тенденции изменения массы мышц различных функциональ-
ных групп коленного сустава в эмбриогенезе / Р.Ф. Капустин, Е.А. Пчелкина, Ф.Р. Капустин // Закономерности 
морфогенеза и регуляции тканевых процессов в нормальных, экспериментальных и патологических условиях. - 
Тюмень: ТГМА, 1998. - С. 126-127. 

8. Капустин Р.Ф. Одномерные временные ряды в изучении опорно-двигательного аппарата / Р.Ф. 
Капустин // Морфология. - 2002. - Т. 121. - № 2-3. - С. 64. 

9. Капустин Р.Ф. Опорно-двигательный аппарат: вопросы содержательной интерпретации зако-
номерностей организации / Р.Ф. Капустин // Морфология. - 2004. - Т. 126. - № 4. - С. 56 

10. Капустин Р.Ф. Способ определения массы мышц различных функциональных групп у живот-
ных / Р.Ф. Капустин // Изобретения. - 2004. - № 36 (1). - С. 120. 

11. Капустин Р.Ф. Особенности роста длиннейшей мышцы спины у представителей подсемейства 
бычьи / Р.Ф. Капустин, В.В. Гудыменко // Морфология. - 2018. - Т. 153. - № 3. - С. 128-129. 

12. Капустин Р.Ф. Прикладные аспекты алгебраической и неалгебраической интерпретации изме-
нения аддукторов тазобедренного сустава в плодный период пренатального онтогенеза / Р.Ф. Капустин // 
Структурные преобразования органов и тканей на этапах онтогенеза в норме и при воздействии антропогенных 
факторов. - Астрахань: АГМА, 2000. - С. 75. 

13. Капустин Р.Ф. Хронобиологическая компонента в клинико-морфологической оценке статуса 
животных / Р.Ф. Капустин, В.И. Хачко // Естественные и технические науки. - 2015. - № 6. – 160-161. 

14. Олива Т.В. Морфофункциональная характеристика алиментарного воздействия на организм 
птицы / Т.В. Олива, Р.Ф. Капустин // Морфология. - 2008. - Т. 133. - № 4. - С. 85. 

15. Олива Т.В. Хронобиологическая характеристика представителей отряда Galli / Т.В. Олива, Р.Ф. 
Капустин // Морфология. - 2008. - Т. 133. - № 4. - С. 85-86. 

16. Рядинская Н.И. Анатомические особенности тимуса у коз горно-алтайской пуховой породы в 
раннем постнатальном онтогенезе / Н.И. Рядинская, Ю.А. Образцова, Р.Ф. Капустин // Морфология. - 2010. - Т. 
137. - № 4. - С. 166. 

17. Рядинская Н.И. Эмбриональный гистогенез поджелудочной железы марала / Н.И. Рядинская, 
Р.Ф. Капустин // Морфология. - 2010. - Т. 137. - № 4. - С. 166. 

18. Скелетная мускулатура баранов романовской породы в пренатальном онтогенезе в контексте 
прогнозирования кривых изменения роста / Е.С. Горлова, О.Ю. Ровенских, Е.А. Шенцева, Р.Ф. Капустин // 
Проблемы с.-х. производства на современном этапе и пути их решения. - Белгород: БГСХА, 2012. - С. 111-113. 

19. Трубчанинова Н.С. Онтогенетические особенности реализации репродуктивного потенциала 
животных / Н.С. Трубчанинова, Р.Ф. Капустин // Морфология. - 2009. - Т. 136. - № 4. - С. 138. 

20. Трубчанинова Н.С. Онтогенетические особенности реализации репродуктивного потенциала 
представителей семейства Leporidae / Н.С. Трубчанинова, Р.Ф. Капустин. - Майский: БГАУ, 2018. - Ч. 1. - 365 с. 

21. Трубчанинова Н.С. Породные особенности органогенеза кроликов / Н.С. Трубчанинова, Р.Ф. 
Капустин // Морфология. - 2008. - Т. 133. - № 2. - С. 136. 

22. Трубчанинова Н.С. Технологические аспекты воспроизводства кроликов / Н.С. Трубчанинова, 
Р.Ф. Капустин. - М.: Бибком, 2014. - 126 с.  



75 

23. Хачко В.И. Адаптационная составляющая в оценке реализации морфофункционального потен-
циала животных / В.И. Хачко, Р.Ф. Капустин // Естественные и технические науки. - 2015. - № 11. - С. 182-183. 

24. Шило Е.И. Видовые особенности органогенеза карповых рыб / Е.И. Шило, Р.Ф. Капустин // 
Естественные и технические науки. - 2014. - № 6. - С. 45-46. 

25. Шило Е.И. Сравнительный анализ динамики роста карповых рыб на начальном этапе онтогене-
за / Е.И. Шило, Р.Ф. Капустин // Естественные и технические науки. - 2013. - № 6. - С. 136-137. 

26. Щеглов А.В. Динамика морфофункциональных изменений в организме новорожденных телят как 
проявление адаптационных процессов / А.В. Щеглов, Р.Ф. Капустин // Морфология. - 2008. - Т. 133. - № 2. -           
С. 158. 

27. Gudymenko V.I. Meat efficiency and interior Simmental and red-motley swedish bovines at fattening of 
low concentrates dilts in conditions of intensive agriculture / V.I. Gudymenko, R.F. Kapustin // Acta Biologica 
Szegediensis. - 2007. - Vol. 51. - Suppl. 1. - P. 12. 

28. Gudymenko V.V. Feature of growth, development, meat efficiency of boviness Simmental and Limusin 
beeds and their hybrids / V.V. Gudymenko, R.F. Kapustin // Acta Biologica Szegediensis. - 2007. - Vol. 51. -                 
Suppl. 1. - P. 12-13. 

29. Kapustin F.R. Morphogenesis of muscle of goat orenburg wooled / F.R. Kapustin, N.Y. Starchenko, 
R.F. Kapustin // Italian Journal of Anatomy and Embryology. - 2006. - Vol. 111. – Suppl. 1. - P. 142. 

30. Kapustin R.F. Evolutionary morphology and non-Darvin concept in Russia (1921-1926) / R.F. 
Kapustin, A.A. Gorbach // Annals of Anatomy (Anatomischer Anzeiger). - 2014. - Vol. 196. - S. 1. - P. 271.  

31. Kapustin R.F. The influence of rabbits outbreeding as on hair integument and as on quality of insipid-
dry coats (fells) / R.F. Kapustin, N.S. Trubchaninova, V.P. Trubchaninova // Acta Biologica Szegediensis. - 2007. - 
Vol. 51. - Suppl. 1. - P. 18. 

 
References 

1. Gudymenko V.V., Kapustin R.F. Morfometricheskoe obosnovanie productivnoi otsenki realisatsii ge-
neticheskogo potentsiala krupnogo rogatogo skota [Morphometric justification for efficient estimation of fulfilling the 
cattle genetic potential] Izvestija selskohozajistvennoi nauki Tavridy [Transactions of Taurida Agricultural Science] 
2018 No 13 pp. 111-119 

2. Gudymenko V.V., Kapustin R.F. Osobennosti lineinogo i vesovogo rosta predstavitelei bovinae [Char-
acteristics of linear and weight growth of bovinae representatives] Morfologija [Morphology] 2018 Vol. 153 No 3 pp. 
83-84 

3. Gudymenko V.V., Kapustin R.F. Strukturno-funktsinalnyi monitoring estestvenno-anatomicheskoh 
chastei tush dvuh-trehporodnyh bychkov pri otsenke mijasnoi produktivnosti zhivotnyh [Structural and functional 
monitoring of two and three-breed bull-calve Natural-anatomic carcass parts in beef productivity evaluation] Ippolpgija 
i veterinarija [Hippology and veterinary] 2018 No 2 pp. 45-53 

4.  Kapustin R.F., Chebotarev V.M. Vozrastnye izmenenija kostno-myshechnogo sootnoshenija u koz v 
ontogeneze [Age-related changes in musculoskeletal ratio in goats in ontogenesis] Bolezni sel’skohozajstvennyh 
zhivotnyh i mery bor’by s nimi [Diseases of farm animals and measures to combat them] Belgorod, BSHI, 1992. pp 121-
124. 

5. Kapustin R.F. Dispersionnyi analiz v issledovanii oporno-dvigatelnogo apparata [Analysis of variance 
in research of a locomotor system] Morfologija [Morphology] 2001 Vol. 120 No 4 pp. 73-74 

6. Kapustin R.F. Korrelajatsionnye vzaimootnoshenija deformativno-prochnostnyh svoistv i mor-
fometricheskih harakteristik komponentov sustavov [Correlation relationships of deformation-strength properties and 
morphometric characteristics of joint components] Morfologicheskie vedomosti [Morphological newsletter] 2004.            
No 1-2 Suppl. pp. 47 

7. Kapustin R.F., Pchelkina E.A., Kapustin F.R. Modelirovanie tendentsii izmenenija massy myshts 
razlichnyh funktsionalnyh grupp kolennogo sustava v embriogeneze [Modeling of the trends for the muscle mass of 
various functional groups of the knee joint in embryogenesis]  Zakonomernosti morfogeneza I reguljatsii tkanevyh 
protsessov v normal’nyh, experimental’nyh i patologicheskih uslovijah [Regularities of morphogenesis and regulation 
of tissular processes in normal, experimental and pathological conditions] Tiumen, ТGМА, 1998. pp. 126-127. 

8. Kapustin R.F. Odnomernye vremennye rjady v izuchenii oporno-dvigatel’nogo apparata [Unidimen-
sional time series in analysis a locomotor system] Morfologija [Morphology] 2002 Vol. 121 No 2-3 pp. 64 

9. Kapustin R.F. Oporno-dvigatel’nyi apparat: voprosy soderzhatel’noi interpretatsii zakonomernostei 
organizatsii [Locomotor system: problems of substantial interpretation of the regularities organization] Morfologija 
[Morphology] 2004 Vol. 126 No 4 pp. 56 

10. Kapustin R.F., Gudymenko V.V. Osobennosti rosta dlinneishei myshtsy spiny u predstavitelei pod-
semeistva bych'i [Peculiarities of longissimus dorsi muscle growth in the representatives of bovine subfamily] Morfolo-
gija [Morphology] 2018 Vol. 153 No 3 pp. 128-129 

11. Kapustin R.F. Sposob opredelenija massy myshts razlichnyh funktsionalnyh grupp zhivotnyh [The 
method of determining the mass of muscles of different functional groups of animals] Izobretenija [Invention] 2004 No 
36 (1) pp. 120  

12. Kapustin R.F. Prikladnye aspekty algebraicheskoi i ne algebraicheskoi interpretatsii izmenenija ad-
duktorov tasobedrennogo sustava v plodnyi period prenatalnogo ontogeneza [Applied aspects of algebraic and nonalge-



76 

braic interpretation of hip joint adductor changes in fetal period of prenatal ontogenesis] Strukturnye preobrazovanija 
organov i tkanei na etapah ontogeneza v norme i pri vozdeistvii antropogennyh faktorov [Structural transformations of 
organs and tissues at the stages of ontogenesis in the norm and under the influence of anthropogenic factors] Astrahan. 
AGMA. 2000 pp. 75 

13. Kapustin R.F., Khachko V.I. Hronobiologicheskaja komponenta v kliniko-morfologicheskoi otsenke 
statusa zhivotnyh [Chronobiological component in clinical and morphological evaluation of the status of animals] 
Estestvennye i tehnicheskie nauki [Natural and technical Sciences] 2015. No 6. pp. 160-161. 

14. Oliva T.V., Kapustin R.F. Morfofunktsionalnaja harakteristika alimentarnogo bozdeistvija na organ-
ism ptitsy [Morphofunctional characteristics of alimentary effects on the body of poultry] Morfologija [Morphology] 
2008, Vol. 133. No 4, pp. 85 

15. Oliva T.V., Kapustin R.F. Hronobiologicheskaja harakteristika predstavitelei otrajada galli [Chronobi-
ological characteristics of the members of the order Galli] Morfologija [Morphology] 2008, Vol. 133. No 4, pp. 85-86 

16. Ryadinskaya N.I., Obraztsova Y.A., Kapustin R.F. Anatomicheskie osobennosti timusa u koz gorno-
altaiskoi puhovoi porody v rannem postnatal’nom ontogeneze [Anatomical peculiarities of thymus in goats of the High-
land Altai downy breed in early postnatal ontogenesis] Morfologija [Morphology] 2010. Vol. 137. No 4. pp. 166. 

17. Ryadinskaya N.I., Kapustin R.F. Embrionalnyi gistogenez podzheludochnoi zhelezy marala [Embry-
onic histogenesis of pancreas in maral] Morfologija [Morphology] 2010. Vol. 137. No 4. pp. 166. 

18. Gorlova Е.S., Rovenskih О.Y., Shentseva Е.А., Kapustin R.F. Skeletnaja muskulatura baranov roma-
novskoi porody v prenatalnom ontogeneze v kontekste prognozirovanija krivyh izmenenija rosta [Skeletal muscles of 
the Romanov rams in prenatal ontogenesis in the context of predicting growth curves]  Problemy sel’skohozajstvennogo 
proizvodstva na sovremennom etape I puti ih reshenija [Issues of agricultural production at the present stage and ways 
to solve it] Belgorod. BGSА, 2012. pp 111-113. 

19. Trubchaninova N.S., Kapustin R.F. Ontogeneticheskie osobennosti realizatsii reproduktivnogo potent-
siala zhivotnyh [Ontogenetic peculiarities of animals reproductive potential realization ] Morfologija [Morphology] 
2009. Vol. 136. No 4. pp. 138. 

20. Trubchaninova N.S., Kapustin R.F. Ontogeneticheskie osobennosti realizatsii reproduktivnogo potent-
siala predstavitelei semeistva leporidae [Ontogenetic peculiarities of Leporidae reproductive potential realization] Bel-
gorod, BGAU, 2018. P. I. 365 p 

21. Trubchaninova N.S., Kapustin R.F. Porodnye osobennosti organogeneza krolikov [Strain peculiarities 
of rabbit organogenesis] Morfologija [Morphology] 2008. Vol. 133. No 2. pp. 136. 

22. Trubchaninova N.S., Kapustin R.F. Tehnologicheskie aspekty vosproizvodstva krolikov [Technologi-
cal aspects of reproduction of rabbits] Moscow, Bibkom, 2014. 126 p. 

23. Khachko V.I., Kapustin R.F. Adaptatsionnaja sostavlajjushchaja v otsenke realizatsii morfofunktsion-
alnogo potentsiala zhivotnyh [The adaptation component in an estimation realization of morphofunctional potential of 
animals] Estestvennye i tehnicheskie nauki [Natural and technical Sciences] 2015 No 11 pp. 182-183 

24. Shilo E.I., Kapustin R.F. Vidovye osobennosti organogeneza karpovyh ryb [Specific features of an or-
ganogenesis of cyprinidae] Estestvennye i tehnicheskie nauki [Natural and technical Sciences] 2014. No 6. pp. 45-46. 

25. Shilo E.I., Kapustin R.F. Sravnitel’nyi analiz dinamiki karpovyh ryb na nachalnom etape ontogeneza 
[The comparative analysis of carps dynamics of growth at the initial phase of ontogenesis] Estestvennye i tehnicheskie 
nauki [Natural and technical Sciences] 2013. No 6. pp. 136-137. 

26. Shcheglov A.V., Kapustin R.F. Dinamika morfofunktsionalnyh izmenenii v organizme novorozhden-
nyh teljat kak projavlenie adaptatsionnyh protsessov [Dinamics morfo-functional changes in the body of newborn 
calves as amanifestation of adaptation processes] Morfologija [Morphology] 2008. Vol. 133. No 2. pp. 158. 

27. Gudymenko V.I. Meat efficiency and interior Simmental and red-motley swedish bovines at fattening 
of low concentrates dilts in conditions of intensive agriculture / V.I. Gudymenko, R.F. Kapustin // Acta Biologica Sze-
gediensis. - 2007. - Vol. 51. - Suppl. 1. - P. 12. 

28. Gudymenko V.V. Feature of growth, development, meat efficiency of boviness Simmental and Li-
musin beeds and their hybrids / V.V. Gudymenko, R.F. Kapustin // Acta Biologica Szegediensis. - 2007. - Vol. 51. - 
Suppl. 1. - P. 12-13. 

29. Kapustin F.R. Morphogenesis of muscle of goat orenburg wooled / F.R. Kapustin, N.Y. Starchenko, 
R.F. Kapustin // Italian Journal of Anatomy and Embryology. - 2006. - Vol. 111. – Suppl. 1. - P. 142. 

30. Kapustin R.F. Evolutionary morphology and non-Darvin concept in Russia (1921-1926) / R.F. 
Kapustin, A.A. Gorbach // Annals of Anatomy (Anatomischer Anzeiger). - 2014. - Vol. 196. - S. 1. - P. 271.  

31. Kapustin R.F. The influence of rabbits outbreeding as on hair integument and as on quality of insipid-
dry coats (fells) / R.F. Kapustin, N.S. Trubchaninova, V.P. Trubchaninova // Acta Biologica Szegediensis. - 2007. - 
Vol. 51. - Suppl. 1. - P. 18. 

 
Сведения об авторах 

Гудыменко Виктор Иванович, доктор сельскохозяйственных наук, профессор, профессор кафедры об-
щей и частной зоотехнии, ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, ул. Вавилова, д. 1, п. Майский, Белгородский район, 
Белгородская область, Россия, 308503, тел. 89606283853, e-mail: romankapustin@mail.ru 



77 

Капустин Роман Филиппович, доктор биологических наук, профессор, профессор кафедры морфологии 
и физиологии, ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, ул. Вавилова, д. 1, п. Майский, Белгородский район, Белгород-
ская область, Россия, 308503, тел. 89606283853, e-mail: romankapustin@mail.ru 

 
Information about authors 

Gudymenko Viktor I., Doctor of agricultural Sciences, professor, professor of Chair for general and particular 
zootechnics in the Federal State Educational Institution of Higher Education “Belgorod State Agricultural University 
named after V. Gorin”, ul. Vavilova 1, Office 306, pos. Mayskiy 308503, Belgorod region, Russia, tel. 89606283853, e-
mail: romankapustin@mail.ru 

Kapustin Roman F., - Doctor of biological Sciences, professor, professor of Chair for Morphology and Physi-
ology in the Federal State Educational Institution of Higher Education “Belgorod State Agricultural University named 
after V. Gorin”, ul. Vavilova 1, Office 306, pos. Mayskiy 308503, Belgorod region, Russia, tel. 89606283853, e-mail: 
romankapustin@mail.ru 

  



78 

УДК: 636.4.085.16 
 
А.Н. Добудько, Н.Б. Ордина, Т.В. Парникова, Н.Н. Сорокина 
 

ИЗУЧЕНИЕ ВОЗМОЖНОСТЕЙ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ КОРМОВОГО ПРОТЕИНА 
В РАЦИОНАХ СВИНЕЙ 

 
Аннотация. В статье представлен опыт по использованию нетрадиционных источников растительного 

белка. К таким кормовым добавкам относится кукрузный глютен, который представляет собой побочный про-
дукт крахмального производства и в подсгущеном состоянии содержит 26,0-28,0% сырого протеина. 

Ключевые слова: свиньи, кормление, кукурузный глютен, экономическая эффективность. 
 

EXPLORE THE POSSIBILITIES OF SOLVING THE PROBLEM OF FEED PROTEIN IN SWINE DIETS 
Abstract. The article presents the experience of using non-traditional sources of vegetable protein. Such feed 

additives include corn gluten, which is a by-product of starch production and in the condensed state contains 26.0-
28.0% crude protein. 

Keywords: pigs, feeding, corn gluten, economic efficiency. 
 
Свиньи достаточно требовательны к качеству потребляемых кормов. Следует отме-

тить, что создание новых генотипов, как правило, требует повышения интенсивности корм-
ления свиней, в том числе и за счет использования нетрадиционных кормовых добавок             
[2, 3, 10]. 

Современные достижения в области генетики, селекции и биотехнологии позволяют 
максимально использовать биологический потенциал сельскохозяйственных животных. Од-
нако развитие агропромышленного комплекса, в частности отрасли свиноводства, во многом 
сдерживается проблемой обеспечения имеющегося поголовья полноценным сбалансирован-
ным кормлением на фоне остро стоящего дефицита протеинового питания. 

Следует отметить, что создание новых генотипов (специализированных пород, линий, 
сверхпродуктивных кроссов), концентрация производственных мощностей свинокомплек-
сов, внедрение ресурсосберегающих, но не адаптогенных технологий обострили ситуацию. 
Вследствие этого, аспект кормления животных при организации производства свинины в 
настоящий момент выступает на первый план, детерминирует не только зоотехнические па-
раметры процесса, но и его экономическую эффективность. 

Одной из главных причин, сдерживающих продуктивные возможности современных 
пород свиней, многие авторы, как в России, так и за рубежом называют недостаточность ра-
ционов в отношении таких факторов питания, как белки, минералы и витамины. 

Вопрос кормового протеина остается актуальным уже на протяжении нескольких де-
сятков лет. Мировые ресурсы белка существенно ограничены: потребность сельскохозяй-
ственных животных в переваримом протеине достигает 38 - 39 млн т в год, а обеспеченность 
оказывается ниже на 7 - 8 млн т и 18,0 - 19,0 %. За счет недобора питательных веществ про-
изводители ежегодно теряют до 30,0 - 35,0 % продукции, а себестоимость свинины возраста-
ет в 1,5 раза. 

Безоговорочным лидером в общем балансе белка являются корма растительного про-
исхождения (практически 90,0 %). Однако, как известно, растительный белок неполноценен 
по своему качественному составу. Он беден незаменимыми аминокислотами (лизином, ме-
тионином, триптофаном), что снижает эффективность использования аминопептидов орга-
низмом свиней (к примеру, из 10,0 % содержащегося в ячмене сырого протеина усваивается 
только 6,0 %, у гороха из 23,0 % - лишь 10,0 %). 

В отличие от жвачных животных [1], свиньи не в состоянии обеспечивать свои по-
требности в полноценном белке за счет микробиальной флоры, вследствие чего рождается 
необходимость в постоянном поступлении аминокислот с кормом. Неоспорима эффектив-
ность и дополнительного насыщения рационов синтетическими препаратами аминокислот. 

Среди путей разрешения этой проблемы рассматриваются возможности привлечения 
нетрадиционных источников растительного белка. Наиболее популярными при этом               
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являются отходы маслодельной промышленности - жмыхи и шроты. В качестве одного из 
направлений было предложено расширение ареала использования высокобелковых энерго-
насыщенных кормов, пока нехарактерных для отечественного свиноводства, но успешно 
применяемых за рубежом - гороха, сои, кукурузы.  

К таким кормовым добавкам относится и кукурузный глютен, который представляет 
собой побочный продукт крахмального производства и в подсгущеном состоянии содержит 
26,0-28,0 % сырого протеина. Его рН = 5,5-5,8, и по этой причине он хранится плохо. Объяс-
няется это тем, что такое количество ионов водорода не позволяет подавить развитие пато-
генной микрофлоры, вызывающей разложение питательных веществ кормов. Кроме этого, 
свежий влажный глютен имеет очень сильный запах сероводорода и, в силу этого, животные 
поедают его крайне неохотно. В связи с этим, глютен сушат или попросту выливают в от-
стойники. В настоящее время, вследствие очень высоких цен на энергоносители, производ-
ство сухого глютена обходится предприятиям крайне дорого, тогда как его форма, подсгу-
щеная до 40,0 % сухих веществ обходится им значительно дешевле. Кукурузный глютен 
представляет собой побочный продукт крахмального производства и в жидком виде хра-
ниться плохо. Это связано с тем, что его рН = 5,5-5,8, то есть суммарное количество кислот 
не способно предотвратить развитие гнилостных бактерий, утилизирующих его питательные 
вещества для собственного размножения [4-9].  

В условиях летних температур жидкий кукурузный глютен хранится не более суток, 
после чего начинается денатурация его питательных веществ, сопровождающаяся появлени-
ем устойчивого запаха гниющего белка. 

Кроме этого, при производстве крахмала для замачивания зерна кукурузы используют 
раствор сернистой кислоты, что приводит к тому, что свежий влажный глютен имеет очень 
сильный запах сероводорода и, в силу этого, животные поедают его крайне неохотно. В свя-
зи с этим, глютен либо сушат, первоначально используя для этого стадию подсгущения до 
содержания в нем 40,0 % сухих веществ, либо попросту выливают в отстойники. 

В настоящее время, вследствие очень высоких цен на энергоносители, производство 
сухого глютена обходится предприятиям крайне дорого и поэтому его сбыт животноводче-
ским хозяйствам ограничен. При этом, подсгущеный глютен обходится крахмальным заво-
дам значительно дешевле, так как для его получения используются теплоносители, обеспе-
чивающие производство основного продукта - пищевого крахмала. По данным планово-
экономического отдела Городищенского крахмального завода Старооскольского района се-
бестоимость получения 1 кг подсгущеного глютена составляет около 3,5-4,0 руб., тогда как 
производство сухого - не менее 25,0 рублей. 

Химический состав подсгущеного глютена свидетельствует, что он имеет достаточно 
высокие характеристики питательности и содержания макро-микроэлементов (таблица 1). 

 
Таблица 1 – Химический состав подсгущеного кукурузного глютена 

Содержание в 1 кг подсгущеного кукурузного глютена: 
ЭКЕ 1,16-1,19 кобальт, мг 0,2-0,4 
ОЭ, МДж 11,6-11,9 йод, мг 0,2-0,4 
сухое вещество, г 390-410 лизин, г 4,0-4,1 
сырой протеин, г 265-275 триптофан 0,8-0,9 
переваримый. протеин, г 230-240 метионин +цистин 2,3-2,5 
жир, г 8,8-9,3 каротин, мг - 
крахмал, г - витамин А, МЕ 6,2-6,8 
сахар, г - витамин Д, МЕ - 
БЭВ, г 105-110 витамин Е, мг - 
кальций, г 0,2-0,5 витамин В1, мг 6,45 
фосфор, г 2,0-2,2 витамин В2, мг - 
магний, г 5,2-5,8 витамин В3, мг - 
сера, г 1,1-1,3 витамин В4, мг - 
цинк, мг 52-240 витамин В6, мг - 
марганец, мг 3,2-3,8 витамин В12, мкг - 
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Очевидно, что, если суметь улучшить органолептические характеристики подсгуще-
ного кукурузного глютена (особенно избавиться от запаха тухлых яиц, обусловленного при-
сутствием сероводорода) и увеличить срок хранения, то такой продукт будет представлять 
значительный интерес как высокопитательная кормовая добавка.  

Так, по содержанию ЭКЕ и обменной энергии подсгущеный глютен практически не 
уступает ячменю, который является основным компонентом комбикормов многих рецептов 
на 10,0-12,0 %, а по концентрации сырого и переваримого протеина превосходит его в 1,6 и 
1,9 раза. Сырого жира в глютене содержится на 35,0-37,0 % меньше, чем в ячмене при пол-
ном отсутствии крахмала и сахара. Вследствие отсутствия в глютене крахмала сумма БЭВ в 
нем ниже, чем в ячмене в 5,0 раз. По минеральной составляющей подсгущеный глютен и яч-
мень существенно не различаются.  

Также не наблюдается значимых различий по уровню таких незаменимых аминокис-
лот, как лизин, триптофан и комплекса метионин+цистин. При этом, единица массы протеи-
на подсгущеного глютена в 2,4-2,7 раза дешевле эквивалентного количества протеина ячме-
ня.  

В то же время необходимо отметить, что в кукурузном глютене, за исключением тиа-
мина, полностью отсутствуют витамины группы В. В ячмене содержание витамина В4 со-
ставляет1100 мг, а витамина В5 - 60 мг. Это представляется важным, поскольку основные из 
них регламентированы в диете свиней. 

В целом же, можно сделать вывод, что использование подсгущеного кукурузного 
глютена в рационах сельскохозяйственных животных, в том числе и свиней, может суще-
ственно обогатить их качественным растительным протеином. 

При этом использование подсгущеного кукурузного глютена в рационах свиней имеет 
перспективы как при его скармливании в качестве дополнительного источника энергии, пи-
тательных веществ и макро- и микроэлементов, так и в качестве заменителя какого-то коли-
чества полноценных комбикормов. 

В то же время, необходимо учитывать, что подсгущеный глютен – это влажный корм, 
а современные промышленные технологии в свиноводстве предполагают исключительно су-
хой тип кормления с использованием полноценных комбикормов, соответствующих потреб-
ностям организма животных разных технологических групп. Поэтому, наилучшие перспек-
тивы использование подсгущеного кукурузного глютена имеет в фермерских и личных под-
собных хозяйствах, где традиционно применяются влажные кормовые смеси. 

Методы и материалы. Для эффективного использования подсгущеного кукурузного 
глютена необходимо решить следующие задачи: 

- существенно увеличить срок его хранения; 
- избавиться от устойчивого запаха сероводорода; 
- разработать оптимальный вариант замены комбикормов модифицированным под-

сгущеным кукурузным глютеном в период откорма поросят представлять интерес как высо-
копитательная кормовая добавка. 

Задачу увеличения срока хранения подсгущеного кукурузного глютена и улучшения 
органолептических характеристик решали путем его консервирования кислотами – традици-
онного способа повышения сохранности питательных веществ кормов.  

Консервирование подсгущеного кукурузного глютена. Исследования по консервиро-
ванию подсгущеного кукурузного глютена проводили на кафедре разведения и частной зоо-
технии и в Испытательной лаборатории Белгородского ГАУ по схеме, приведенной в табли-
це 2. 

Начальные дозы муравьиной и молочной кислот выбраны на основе их рекомендаций 
по использованию при консервировании трудносилосуемых и не силосуемых культур, исхо-
дя из того, что глютен, в силу отсутствия в нем сахаров и, возможно, высокой буферности, 
можно отнести к таким кормовым продуктам. В последующих вариантах дозы кислот повы-
шали с экспозицией, составляющей 25,0 %, что в конечных вариантах позволило увеличить 
дозу в 2,5 раза и установить оптимальный консервирующий эффект. 
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Таблица 2 – Схема лабораторного опыта 

 
Данные о расходовании кислот на подкисление свежего подсгущеного кукурузного 

экстракта приведены в таблице 3. 
 

Таблица 3 – Расходование кислот в лабораторном опыте 

№ п/п рН глютена Расходование кислот, г/кг глютена 
молочная муравьиная 

1 4,0 10,0 3,0 
2 3,8 11,0 4,0 
3 3,6 12,0 5,0 

 
Данные, приведенные в таблице, позволяют сделать вывод, что для одинакового из-

менения рН подсгущеного кукурузного глютена требуются разные количества молочной и 
муравьиной кислот. Молочной кислоты для пропорционального снижения рН глютена тре-
буется в 2,4-3,3 раза больше, чем муравьиной. Таким образом, и молочная и муравьиная кис-
лоты обладают устойчивым консервирующим действием при обработке ими подсгущеного 
кукурузного глютена. 

Так на момент использования для консервирования глютена кислот, содержание в нем 
общего и аммиачного азота было практически одинаковым, как в контроле (образец № 1), 
так и в опытных (образцы № 2-7). При этом, количество аммиачного азота к общему состав-
ляло 0,7 %.  

Однако уже через пять суток содержание аммиачного азота в контроле увеличилось 
по сравнению с общим азотом в исходном глютене до 71,3 %, а через десять суток – до 93,3 
%. Через двадцать суток уровень аммиачного аммиака в контрольном варианте практически 
не отличался от количества общего азота в исходном варианте. Очевидно, это свидетель-
ствует о том, что за двадцать суток хранения неподкисленного подсгущеного кукурузного 
глютена содержащийся в нем протеин разрушается практически полностью. 

В то же время при использовании кислот разрушение общего азота нарастание коли-
чества аммиачного в глютене происходит в значительно меньшей степени, чем в контроле. 
Подкисление глютена молочной кислотой до рН=4,0 (образец №2) ведет к тому, что через 
пять суток хранения содержание аммиачного азота увеличивается на 34,8 %, а до рН=3,8 и 
3,6 (образцы 3 и 4) – соответственно на 2,1 и 1,9 %. Соотношение аммиачного азота в кон-
троле и образце глютена, законсервированного молочной кислотой через 20 суток с момента 
ее использования отмечено увеличение до 41,7%. Необходимо отметить, что консервирую-
щее действие молочной кислоты практически не увеличивается при снижении рН с 3,8 до 3,6 
единиц. Это свидетельствует о том, что оптимальным уровнем рН глютена, законсервиро-
ванного молочной кислотой, является рН, равный 3,8. 

Данные об органолептических характеристиках свежего подсгущеного кукурузного 
глютена и его законсервированных производных приведены в таблице 4. 

Данные, приведенные в таблице, свидетельствуют, что консервирование свежего под-
сгущеного кукурузного глютена существенно влияет на его качественные характеристики в 
процессе хранения. 

Вариант 

Консервант 
муравьиная кислота молочная кислота 
доза, 
г/кг глютена 

срок хранения, 
сут. 

доза, 
г/кг глютена срок хранения, сут. 

I – контроль - 20 - 20 
II - опыт 1,00  20 6,0  20 
III - опыт 1,25 20 7,5 20 
IV - опыт 1,50 20 9,0 20 
V - опыт 1,75 20 12,0 20 
VI - опыт 2,00 20 13,5 20 
VII- опыт 2,25 20 15,0 20 
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Таблица 4 – Результаты органолептической оценки глютена 

Показатель 
Подсгущеный кукурузный глютен 

свежий консервированный 
первые сутки 

цвет соломенно-желтый соломенно-желтый 
запах сероводорода (сильный) нейтральный 
вкус слабокислый вяжущий умереннокислый 
пена - - 
налет - - 

вторые сутки 
цвет соломенно-желтый соломенно-желтый 
запах сероводорода (сильный) нейтральный 
вкус слабокислый вяжущий умереннокислый 
пена появление - 
налет - - 

пятые сутки 
цвет желтый соломенно-желтый 
запах прокисший гнилостный нейтральный 
вкус кислый вяжущий умереннокислый 
пена обильная (5% объема образца) - 
налет сероватый - 

десятые сутки 
цвет желто-коричневый соломенно-желтый 
запах прокисший гнилостный нейтральный 
вкус кислый вяжущий умереннокислый 
пена обильная (10% объема образца) - 
налет серо-черный - 

двадцатые сутки 
цвет коричневый соломенно-желтый 
запах гнилостный выраженный нейтральный 
вкус горько-кислый вяжущий умереннокислый 
пена обильная (25% объема образца) - 
налет черно-серый - 

 
Так, уже в течение вторых суток лабораторного опыта в контрольном образце отмече-

но образование пены с увеличением ее объема к пятым суткам и последующим снижением - 
к 10 суткам. Это сопровождалось изменением цвета и запаха, а также - образованием налета 
на поверхности глютена в контрольном образце. 

Максимальное ухудшение в органолептических характеристиках контрольного глю-
тена отмечено через 20 суток с начала опыта. При этом в глютене, законсервированном мо-
лочной и муравьиной кислотами в процессе хранения в течение учетного периода изменений 
в органолептических характеристиках не отмечено. По окончании лабораторного опыта кон-
сервированный глютен был происследован на наличие в нем основных питательных веществ. 
Результаты исследований приведены в таблице 5.  

На основании приведенных данных можно сделать вывод, что подсгущеный кукуруз-
ный глютен, законсервированный и молочной и муравьиной кислотами характеризуется как 
продукт с достаточно высоким содержанием энергии, питательных и минеральных веществ. 
При этом между глютеном, законсервированным молочной и муравьиной кислотами суще-
ственной разницы в содержании изучаемых показателей не отмечено. 

По общей питательности и содержании в единице массы энергии консервированный 
кукурузный глютен превосходит, например, зерно ячменя на 14,4-16,9%, а по содержанию 
сырого и переваримого протеина – в 1,7 и 2,1 раза соответственно.  

В условиях рынка производство продукции с наименьшими издержками является од-
ним из главных критериев, определяющих экономическую эффективность производства 
продукции кормопроизводства и животноводства. 
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Таблица 5 – Состав подсгущеного консервированного глютена 
Подсгущеный кукурузный глютен 

законсервированный до рН=3,8 
молочной кислотой 

законсервированный до рН=3,8 
муравьиной кислотой 

ЭКЕ 1,18 ЭКЕ 1,18 
ОЭ, МДж 11,8 ОЭ, МДж 11,8 

сухое вещество, г 394 сухое вещество, г 398 
сырой протеин, г 264 сырой протеин, г 266 

переваримый протеин, г 240 переваримый протеин, г 241 
сырой жир, г 8,9 сырой жир, г 9,0 

сырая клетчатка, г 8,0 сырая клетчатка, г 8,1 
крахмал, г - крахмал, г - 

сахар, г - сахар, г - 
БЭВ, г 102,2 БЭВ, г 104,8 

кальций, г 0,31 кальций, г 0,34 
фосфор, г 2,1 фосфор, г 2,1 
магний, г 0,37 магний, г 0,38 
калий, г 2,66 калий, г 2,74 
сера, г 2,58 сера, г 2,62 

железо, мг 128,75 железо, мг 132,68 
цинк, мг 15,42 цинк, мг 15,94 
медь, мг 12,12 медь, мг 12,76 

марганец, мг 2,72 марганец, мг 2,81 
кобальт, мг - кобальт, мг - 

йод, мг - йод, мг - 
каротин, мг - каротин, мг - 
Вит. А, МЕ - Вит. А, МЕ - 
Вит. D, МЕ - Вит. D, МЕ - 
Вит. Е, мг 6,22 Вит. Е, мг 6,45 

 
При производстве крахмала из зерна кукурузы в качестве побочного продукта полу-

чают глютен, который в существующих технологиях проходит этап подсгущения до содер-
жания в нем 40,0 % сухих веществ и сушки, когда их содержание доводят до 90,0-92,0 %. На 
настоящее время сухой кукурузный глютен является единственной товарной формой, ис-
пользуемой в рационах сельскохозяйственных животных. Однако его себестоимость весьма 
высока, что объясняется значительными затратами энергоносителей, необходимых для уда-
ления избыточной влаги. При этом, в сухом глютене содержится около 60,0% сырого проте-
ина, и по его количеству в единице массы этот продукт не уступает лучшим белковым до-
бавкам. В то же время, свежий глютен в процессе получения проходит стадии сепарирования 
и подсгущения. Подсгущеный глютен содержит около 40,0 % сухих веществ и 265-275 г сы-
рого протеина и себестоимость единицы массы белка в нем содержащегося существенно ни-
же, чем в сухой товарной форме. 

Однако существует ряд факторов, ограничивающих его использование в кормлении 
сельскохозяйственных животных. Так, подсгущеный кукурузный глютен имеет неприятный 
запах протухших яиц, что объясняется использованием в технологии производства крахмала 
сернистой кислоты. Это ведет к образованию сероводорода и приданию подсгущеному глю-
тену сильного устойчивого запаха гниющего белка. Кроме этого свежий подсгущеный глю-
тен хранится в условиях летних температур не более суток, это связано с тем, что концен-
трация ионов водорода в нем недостаточна для придания кислотности, при которой глютен 
может храниться достаточно длительное время. Однако, если улучшить эти характеристики, 
то подсгущеный глютен может представлять известный интерес как белковая кормовая до-
бавка.  

Консервирование подсгущеного глютена органическими кислотами. В наших иссле-
дованиях для повышения качественных характеристик свежего подсгущеного глютена и сро-
ка его хранения использовали широко известный и много раз апробированный способ – кон-
сервирование кислотами. Свежий подсгущеный кукурузный глютен титровали молочной и 
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муравьиной кислотами до рН=3,6, 3,8 и 4,0. Выбор рН объясняется тем, что при таком коли-
честве водородных ионов денатурация питательных веществ большинства кормов либо пре-
кращается полностью, либо значительно снижается.  

В результате проведенных исследований установлено, что при консервировании све-
жего подсгущеного глютена как молочной, так и муравьиной кислотами до рН=4,0-3,6, прак-
тически сразу исчезает запах сероводорода, а сам глютен не имеет видимых изменений в те-
чение 20 суток, т.е. в течение периода, по окончании которого силосованные и консервиро-
ванные корма считаются созревшими и пригодными для использования сельскохозяйствен-
ных животных. 

В то же время в контрольном образце глютена уже на вторые сутки хранения отмече-
но появление на поверхности пены. На пятые сутки усилился запах гниющего белка и увели-
чился объем пены на поверхности глютена с потемнением цвета. С увеличением срока хра-
нения качество контрольного глютена продолжало ухудшаться. В то же время в консервиро-
ванном глютене видимых изменений не происходило. 

Лабораторные исследования подтвердили эффективность консервирования свежего 
подсгущеного глютена. При этом для одинакового изменения рН подсгущеного кукурузного 
глютена требуются разные количества молочной и муравьиной кислот. Молочной кислоты 
для пропорционального снижения рН глютена требуется в среднем в 2,7 раза больше, чем 
муравьиной.  

В контрольном неконсервированном глютене общий азот разрушился до аммиачного 
азота через пять суток хранения до 71,3 %, а через десять суток – до 93,3 %. Через двадцать 
суток уровень аммиачного аммиака в контрольном варианте практически не отличался от 
количества общего азота в исходном варианте. Это свидетельствует о том, что за двадцать 
суток хранения неподкисленного подсгущеного кукурузного глютена содержащийся в нем 
протеин разрушается практически полностью. 

В то же время при использовании кислот разрушение общего азота нарастание коли-
чества аммиачного в глютене происходит в значительно меньшей степени, чем в контроле. 
При этом снижение рН глютена с 3,8 до 3,6 не ведет к ощутимой разнице в содержании об-
щего и аммиачного азота. 

Такая же картина отмечена и по содержанию во временной динамике БЭВ. 
Это позволило сделать вывод, что использование муравьиной и молочной кислот для 

консервирования свежего подсгущеного кукурузного глютена значительно способствует по-
вышению сохранности основных питательных веществ, а оптимальным является вариант, в 
котором рН глютена равен 3,8. 

Очевидно, при консервировании трудносилосуемых и несилосуемых кормов до 
рН=3,8 полностью подавляется размножение гнилостных бактерий, плесневых грибов, а 
также клостридий, которые для собственного роста используют протеин кормов. 

Химический состав консервированного глютена. По окончании лабораторного опыта 
был изучен химический состав консервированного глютена. Установлено, что между глюте-
ном, законсервированным молочной кислотой и глютеном, законсервированным муравьиной 
кислотой существенной разницы в содержании основных ингредиентов не отмечено. При 
этом консервированный кукурузный глютен по содержанию ЭКЕ и обменной энергии пре-
восходит зерно ячменя на 16,9 %, а по количеству сырого и переваримого протеина – в 1,7 и 
2,1 раза соответственно.  

В то же время, в подсгущеном консервированном кукурузном глютене количество 
сырых БЭВ ниже, чем в зерне ячменя в 8,5 раз. Это обусловлено тем, что в процессе произ-
водства крахмала из зерна кукурузы в значительной мере извлекается крахмал. При этом 
остаточные углеводы сбраживаются. Необходимо отметить, что в подсгущеном консервиро-
ванном кукурузном глютене отсутствуют кобальт и йод, а также жиро- и водорастворимые 
витамины. 

При этом в подсгущеном консервированном кукурузном глютене отмечается полное 
отсутствие, как жирорастворимых витаминов, так и водорастворимых витаминов.                    
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Это представляется важным, поскольку в желудочно-кишечном тракте свиней витамины не 
синтезируются и должны поступать в организм с кормами рационов. Однако, оценивая кон-
сервированный подсгущеный кукурузный глютен по комплексу качеств, особенно количе-
ству белка, можно сделать вывод, что он является кормом, имеющим перспективы при ис-
пользовании в рационах сельскохозяйственных молодняка свиней, особенно в хозяйствах, 
где используют влажный тип кормления.  

Использование подсгущеного кукурузного глютена в кормлении свиней. По каче-
ственным характеристикам консервированный подсгущеный кукурузный глютен является 
достаточно своеобразным кормов и для определения оптимальных доз в установочном опыте 
изучали максимальные варианты замены им комбикормов в рационах хрячков-
откормочников. 

В результате проведенных исследований установлено, что при замене комбикормов 
консервированным подсгущеным кукурузным глютеном на 50,0; 75,0 и 100% у поросят от-
мечаются расстройства пищеварительной системы. Вероятно, это связано с тем, что при та-
ких вариантах использования консервированного подсгущеного кукурузного глютена в ра-
ционах снижается количество сухих веществ, необходимых животным для нормального 
функционирования пищеварительной системы. Возможно, что консервированный подсгуще-
ный кукурузный глютен, в силу своей специфичности, обладает послабляющим действием. 
При этом эти факторы могут дополнять друг друга, создавая дополнительную нагрузку на 
организм хрячков, вызывая поносы. Поэтому, оптимальные варианты использования консер-
вированного подсгущеного кукурузного глютена определяли, заменяя им в рационах хрячков 
комбикормов по массе на 10,0; 20,0; 30,0 и 40,0 %.  

В результате было установлено, что при таких вариантах замены комбикорма ПК            
55-6-89 консервированным посгущеным кукурузным глютеном потребление ЭКЕ и обмен-
ной энергии уменьшается на 1,1; 11,9; 28,3 и 46,5 %. Снижение потребления сухих веществ 
во II, III, IV и V группах по сравнению с контрольной группой составляет 5,5; 10,9; 16,4 и 
21,2 %. В то же время при замене ПК 55-6-89 консервированным посгущеным кукурузным 
глютеном на 10,0; 20,0; 30,0 и 40,0 % по массе животные по сравнению с контрольными ана-
логами потребляют сырого протеина больше на 4,9; 10,1; 15,1 и 20,0 %, а переваримого про-
теина – соответственно на 5,7; 11,3; 17,1 и 22,8 %. По потребленному сырому жиру преиму-
щество хрячков контрольной группы над сверстниками из II, III, IV и V групп составляет 5,2; 
11,1; 18,3 и 26,1 %. Сырой клетчатки хрячки из II, III, IV и V групп потребляют меньше, чем 
хрячки из контроля на 10,2; 20,4; 30,0 и 40,2 %, а БЭВ - соответственно на 10,0; 20,0; 30,0 и 
40,0 %. Крахмала контрольные хрячки потребляют по сравнению с аналогами из II и III 
групп больше на 11,0 и 24,9 %, а из IV и V групп – в 1,4 и 1,7 раза. По потребленному сахару 
хрячки из II, III, IV и V групп уступают контрольным животным на 9,4; 20,4; 29,7 и 40,7 %. 

По кальцию, фосфору, магния, серы и кобальта отмечена тенденция увеличения их 
потребления хрячками опытных групп. Так, по потребленному кальцию разница составляет 
0,5-1,0 %, а по фосфору – 2,9-11,5 %. Разница по потребленному магнию разница в потреб-
лении более значительна и составляет 17,0-65,9 %. Серы хрячки опытных групп потребляют 
с кормами в 1,2-1,7 раза больше, чем их контрольные аналоги, а кобальта – на 2,4-7,1 %. 

При этом по потреблению железа, меди, цинка, марганца и йода отмечены достаточно 
существенные различия в пользу хрячков из контрольной группы. 

По потреблению витаминов хрячки опытных групп уступают животным из контроль-
ной группы. Разница по каротину, потребленному в первый период откорма в пользу кон-
трольных хрячков по сравнению с хрячками из II, III, IV и V групп составляет соответствен-
но 11,2; 25,2, 43,3 и 67,6 %. По потребленному витамину А отмечена еще большая разница. 
По этому ингредиенту кормов хрячки из II, III, IV и V групп уступают контрольным анало-
гам примерно в 1,4; 1,6; 1,8 и 2,1 раза. Практически такая же разница в пользу хрячков из 
контрольной группы отмечена по потребленному витамину D. С кормами хрячки из II, III, IV 
и V групп потребляют витамина Е в 1,6; 1,9; 2,1 и 2,5 раза меньше, чем их аналоги из кон-
трольной группы. Среднесуточное потребление тиамина у хрячков из контрольной группы 



86 

составляет 5,2 мг, тогда как у их сверстников из II, III, IV и V групп - на 9,7; 19,3; 30,8 и           
40,4 % меньше. Примерно такая же разница отмечена и потребленным витаминам В2, В3 и В5. 
По витамину В12 преимущество хрячков из контрольной группы составляет соответственно 
11,0; 25,0; 42,8 и 68,0 %. 

По потреблению аминокислот между животными контрольной и опытных групп су-
ществует определенная разница. Так, хрячки из контрольной группы по потребленному ли-
зину превосходят своих аналогов из II, III, IV и V групп на 8,7; 19,5; 32,2 и 50,5 %. По по-
требленному триптофану разница в пользу хрячков из контроля над сверстниками из II -V 
групп составляет в зависимости от процента замены комбикормов глютеном на 5,829,0%. По 
потребленному за период опыта комплексу метионин + цистин хрячки из контрольной груп-
пы превосходят животных из опытных групп на 4,4-16,1%.  

Таким образом, замена комбикорма ПК 55-6-89 консервированным посгущеным ку-
курузным глютеном на 10,0-40,0 % по массе приводит к снижению потребления хрячками 
основных питательных веществ, макро- и микроэлементов, а также витаминов и аминокис-
лот. Схожая картина отмечена и потреблению подопытными хрячками питательных веществ, 
макро- и микроэлементов, а также витаминов и аминокислот во втором периоде откорма при 
замене комбикорма ПК 55-7-89 на 10,0-40,0 % по массе консервированным посгущеным ку-
курузным глютеном.  

В ходе изучения роста подопытных животных установлено, что влияние замены кон-
трольных комбикормов консервированным подсгущеным кукурузным глютеном на 10,0 и 
20,0 % оказалось гораздо меньшим, чем при их замене на 30,0 и 40,0%. 

Так, в первый период откорма, когда использовали комбикорм ПК 55-6-89, его замена 
на 10,0 % приводит к снижению живой массы у хрячков по сравнению с контрольными жи-
вотными всего лишь на 1,2 %, а замена на 20 % – на 1,0 %. При замене комбикорма ПК 55-6-
89 консервированным подсгущеным кукурузным глютеном на 30,0 и 40,0 % средняя живая 
масса подопытных хрячков снижается соответственно на 4,2 и 7,0 % (р<0,05). По абсолют-
ному приросту живой массы хрячки контрольной группы в первый период откорма превос-
ходят аналогов из II и III групп на 1,6 и 2,5 %. При этом хрячки из IV и V групп по этому по-
казателю уступают сверстникам из контроля на 8,2 (р<0,001) и 12,2 % (р<0,001). Такая же 
разница отмечена и при сравнительном изучении среднесуточных приростов живой массы 
хрячков контрольной и опытных групп. 

Во второй период откорма разница в продуктивности поросят контрольной группы и 
их сверстников, в рационах которых комбикорм ПК 55-7-89 консервированным подсгуще-
ным кукурузным глютеном, в целом, сохранилась. Так, абсолютный прирост у хрячков кон-
трольной группы за этот период составляет 50,2 кг, тогда как у их аналогов из II, III, IV и V 
групп - соответственно на 2,8; 3,8; 6,4 и 11,4 % меньше. По среднесуточному приросту жи-
вой массы преимущество контрольных животных над аналогами из II, III, IV и V групп со-
ставляет 0,4; 1,54 4,2 и 10,2 %.  

В целом за научно-хозяйственный опыт по абсолютному приросту живой массы пре-
имущество хрячков контрольной группы над аналогами из II, III, IV и V групп составляет 
0,9; 1,8; 6,2 и 12,4 %, а по среднесуточному приросту живой массы – соответственно 1,0; 1,9; 
6,1 и 12,4 %. 

Вследствие разницы в интенсивности роста средняя живая масса хрячков контроль-
ной группы в конце научно-хозяйственного опыта составила 126,7 кг, тогда как у их сверст-
ников из II, III, IV и V групп этот показатель оказался меньше на 0,9; 1,2; 4,2 и 7,9 %. 

Результаты, полученные при использовании консервированного подсгущеного куку-
рузного глютена по замене им комбикормов ПК 55-6-89 и ПК 55-7-89 в первый и второй пе-
риод откорма хрячков достаточно устойчивы и, в целом, не зависят от особенностей их ре-
цептов. 

Разное потребление питательных веществ кормов хрячками контрольной и опытных 
групп при их разной интенсивности роста заметно повлияло на их расходование для получе-
ния 1 кг прироста живой массы. Так, по затратам ЭКЕ и обменной энергии на 1 кг прироста 
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живой массы контрольные хрячки имеют одинаковые показатели с аналогами из II группы, 
превосходя, однако, при этом сверстников из III, IV и V групп на 8,5; 12,1 и 13,0 %. По рас-
ходованию на получение 1 кг прироста массы тела сухих веществ кормов хрячки из II, III, 
групп уступают контрольным животным на 3,0; 8,9 %, а хрячки из IV и V групп – на 11,8 %.  

При этом, однако, затраты сырого и переваримого протеина на получение 1 кг приро-
ста живой массы у хрячков из опытных групп гораздо выше (на 5,9-38,0 %), чем у их кон-
трольных аналогов. Сырого протеина хрячки из контрольной группы потребили на 4,8; 9,3; 
13,3 и 16,9 %, меньше, чем их сверстники из II, III, IV и V групп, а переваримого протеина – 
соответственно на 5,4; 10,2; 15,8 и 18,7 % меньше. Хрячки из II, III, IV и V групп в течение 
периода научно-хозяйственного опыта потребили по сравнению с контрольными животными 
на меньше сырого жира на 4,7; 11,0; 15,7 и 21,9 %. По количеству сырых БЭВ преимущество 
хрячков из контрольной группы над сверстниками из опытных групп составляет соответ-
ственно 11,0; 25,0; 42,7 и 66,4 %. Различия между контрольными и опытными животными по 
потребленному крахмалу составляет 11,0; 24,9; 42,7 и 66,7 %, по потребленному сахару - 
10,7; 25,6; 40,9 и 69,0 %.  

Полученные результаты расчетов вполне соответствуют научным представлениям о 
взаимосвязи продуктивности растущего организма молодняка сельскохозяйственных живот-
ных и расходом питательных веществ кормов в этот период роста. 

Таким образом, замена комбикормов ПК 55-6-89 и ПК 55-7 консервированным под-
сгущеным кукурузным глютеном ведет (за исключением белковой составляющей) к суще-
ственному снижению расхода питательных веществ кормов на 1 кг прироста живой массы у 
хрячков в период откорма с 40 до 126 кг. Однако при этом необходимо учитывать, что такое 
использование консервированного подсгущеного кукурузного глютена, наряду с уменьше-
нием затрат на получение 1000 граммов среднесуточного прироста, сопровождается сниже-
нием интенсивности роста хрячков.  

Замена комбикорма ПК 55-6-89 по массе консервированным подсгущеным кукуруз-
ным глютеном на 20,0 и 40,0 % ведет к существенным изменениям в азотистом и энергетиче-
ском обмене у хрячков опытных групп по сравнению с контролем. Так, по содержанию в сы-
воротке крови общего азота хрячки контрольной группы уступают своим аналогам из III 
группы на 3,6 %, а хрячкам из V группы – на 5,0%. По содержанию в сыворотке крови амин-
ного азота хрячки из III и V групп превосходят сверстников из контроля на 7,1 и 14,1 %, а по 
содержанию остаточного азота – соответственно на 17,17 и 29,9 %. Количество ЛЖК в сыво-
ротке крови хрячков из III и V групп достоверно ниже, чем в контрольной группе и составля-
ет соответственно 9,8 и 18,7 %. В то же время уровень НЭЖК в сыворотке крови хрячков из 
III и V групп практически такой же, как и в контрольной группе. При замене комбикорма ПК 
55-7-89 на 20,0 и 40,0 % во втором периоде откорма разница в изучаемых показателях, в це-
лом, сохранилась. 

Полученный материал вполне согласуется с данными о потреблении подпытными 
хрячками питательных веществ кормов. Животные, получавшие консервированный подсгу-
щеный глютен по потреблению сырого и переваримого протеина значительно превосходили 
контрольных сверстников, одновременно, уступая им по потреблению углеводов. Избыточ-
ное потребление протеина и привело к тому, что в крови хрячков из III и V групп содержание 
азотистых фракций оказалось существенно выше, чем у аналогов из контроля. Такая же ло-
гика, только обратная, делает объяснимым и разницу в содержании ЛЖК – основного энер-
гетического метаболита углеводов. Замена комбикормов консервированным подсгущеным 
кукурузным глютеном в дозе, превышающей 20,0 % по массе, ведет к тому, что содержание 
углеводов и сырого жира в рационах хрячков становится критически низким. Это делает не-
возможным реализацию откормочного потенциала хрячков, даже несмотря на то, что ис-
пользование консервированного подсгущеного кукурузного глютена позволяет значительно 
увеличить протеиновую составляющую рационов.  
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При замене комбикормов консервированным подсгущеным кукурузным глютеном в 
дозе, превышающей 20,0 % по массе снижается не только интенсивность роста хрячков, но и 
достоверно ухудшаются мясные качества. 

Так по убойной массе контрольные хрячки имеют преимущество над аналогами из II, 
III, IV и V групп соответственно на 0,8; 1,0; 4,3 и 8,7 %. По массе сала в туше хрячки из кон-
троля превосходят сверстников из II и III групп на 1,1 %, а хрячков из IV и V групп – на 3,9 и 
8,6 %. В то же время по относительным показателям (убойному выходу и выходу сала) хряч-
ки из контрольной и опытных групп практически не отличаются друг от друга. Это свиде-
тельствует о том, что различия в убойных характеристиках вызваны в первую очередь разной 
предубойной массой животных из контрольной и опытных групп, которых отобрали для 
убоя в соответствии с их живой массой в конце научно-хозяйственного опыта. 

При обвалке туш подопытных животных установлено, что количественные различия в 
продукции разных категорий также как и в случае с убойными характеристиками у хрячков 
контрольной и опытных групп имеют свои особенности.  

Так по массе корейки окорока, лопатки, вырезки, шеи, котлетного мяса, грудинки и 
столового полуфабриката хрячки из контрольной группы превосходят хрячков из II и III 
групп на 0,7-1,5 %, а хрячков из IV и V групп – на 3,7-9,6 %. Их преимущество по массе ре-
бер составляет 0,5-8,8 %, а по массе костей у 0,5-2,8 %. Приблизительно такая же разница 
между хрячками из контрольной и опытных групп отмечена по массе жилки, шкуры, шпика, 
обрези и рульки. 

Таким образом, максимальная разница между массой мясопродукции разных катего-
рий у хрячков отмечена между контрольными животными и их аналогами из IV и V групп. 
Различия между контрольными хрячками и их сверстниками из II и III групп гораздо менее 
значительны. При этом по выходу мясопродукции различных категорий хрячки из контроль-
ной группы и их аналоги из опытных групп практически не отличаются друг от друга. 

Так, по выходу корейки, ребер и шпика разница между животными всех групп                   
не превышает 0,03 %, по выходу окорока, лопатки, шеи, котлетного мяса, столового полу-
фабриката – 0,02 %, а по выходу рульки и шкуры – соответственно 0,04 и 0,09 %. 

На основании полученных данных можно сделать вывод, что при замене комбикор-
мов в диете хрячков консервированным подсгущеным кукурузным глютеном разница в ко-
личестве мясопродукции, полученной от хрячков контрольной и опытных групп, обусловле-
на в первую очередь их разной предубойной массой. 

Использование в рационах хрячков консервированного подсгущеного кукурузного 
глютена при замене им комбикормов в период откорма не оказывает существенного влияния 
на качество свинины. По содержанию сухих веществ в мясе контрольные хрячки превосхо-
дят аналогов из III и V групп всего лишь на 0,1 и 0,6 %. По количеству в свинине белка кон-
трольные хрячки превосходят хрячков из III группы на 0,5 %, уступая при этом сверстникам 
из V группы по этому показателю на 0,3 %. Триптофана в мясе длиннейшей мышцы спины у 
контрольных хрячков содержится 1,35 %, что выше, чем у животных из III группы на 1,5 %, 
но меньше, чем в образцах хрячков из V группы на те же 1,5 %. Такая же тенденция отмече-
на и по содержанию в свинине оксипролина. Белковый качественный показатель (БКП) мяса 
у хрячков из III группы на 6,9 % выше, чем сверстников из контроля, тогда как у хрячков из 
V группы он ниже по сравнению с контрольными животными на 3,3 %. По содержанию в 
мясе жира контрольные животные превосходят аналогов из V группы на 0,4 %, уступая при 
этом сверстникам из III группы на 0,5 %. 

Экономическая эффективность применения подсгущеного глютена в свиноводстве. 
Расчеты экономической эффективности откорма хрячков проводили по общепринятым ме-
тодикам с учетом прироста их живой массы, а также стоимости израсходованных кормов и 
прочих затрат. На основе этих данных рассчитывали выручку, себестоимость прироста жи-
вой массы, прибыль, полученную пи его реализации и рентабельность откорма хрячков.  

На период проведения научно-хозяйственного опыта стоимость 1 килограмма консер-
вированного подсгущеного кукурузного глютена оставляла 7,6 рубля, тогда как средняя  
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стоимость 1 килограмма комбикормов ПК 55-6-89 и ПК 55-7-89 – 12,58 рубля, или на 65,0% 
больше. Эта разница в стоимости израсходованных кормов в основном и определила разли-
чия в экономической эффективности выращивания хрячков из контрольной и опытных 
групп. 

Разница в абсолютном приросте живой массы привела к тому, что по стоимости при-
роста живой массы (выручке) хрячки из II, III, IV и V групп уступают контрольным сверст-
никам на 68,8 руб. (1,0 %), 137,6 руб. (1,9 %), 430,0 руб. (5,9 %) и 817,0 руб. (11,1 %). 

В то же время расход кормов в опыте у хрячков контрольной и опытных групп был 
различен. Стоимость израсходованных комбикормов в контрольной группе составил 5418,8 
руб., тогда как у животных из II, III, IV и V групп – меньше соответственно на 5,3; 9,1; 12,9 и 
16,8 %. По общим затратам на откорм хрячки из II, III, IV и V групп уступают контрольным 
сверстникам на 185,0 руб. (3,0 %), 391,9 руб. (6,3 %), 598,3 руб. (9,5 %) и 806,1 руб. (12,8 %). 
Разница в стоимости полученного прироста живой массы и общих затрат на откорм повлияла 
себестоимость 1 кг прироста. Этот показатель у хрячков из контрольной группы выше, чем у 
аналогов из III и IV на 4,5; 4,1 %, а у аналогов из II и V групп - на 2,0 %. Несмотря на более 
низкую продуктивность, проявленную в научно-хозяйственном опыте (особенно в IV и V 
группах), прибыль при откорме хрячков с использованием консервированного подсгущеного 
кукурузного глютена оказалась выше, чем в контрольной группе. По полученной прибыли за 
период откорма хрячки из II, III и IV групп превосходят контрольных аналогов соответ-
ственно на 116,2 руб. (5,9 %), 254,5 руб. (23,3 %) и 168,3 руб. (15,4 %). Хрячки из V группы 
по этому показателю уступают контрольным животным на 10,9 руб. (1,1 %). Самая высокая 
рентабельность откорма (22,7 %) отмечена во второй группе хрячков, в рационах которых 
комбикорма заменяли по массе консервированным подсгущеным кукурузным глютеном на 
20,0 %. По этому показателю они превосходят контрольных животных на 5,4 %. Преимуще-
ство хрячков из II, IV и V групп над контрольными сверстниками по этому показателю со-
ставляет соответственно 2,4; 4,7 и 2,3 %. 

Таким образом, по результатам научно-хозяйственного опыта установлено, что опти-
мальным является замена комбикормов ПК 55-6-89 и ПК 55-7-89 по массе консервирован-
ным подсгущеным кукурузным глютеном на 20,0 %. 

 Производственная проверка подтвердила, что результаты, полученные в научно-
хозяйственном опыте в целом достаточно устойчивы. Так, по приросту живой массы хрячки 
контрольной группы, в рационах которых использовали комбикорма ПК 55-6-89 и ПК 55-7-
89 превосходят сверстников из опытной группы на 2,2 кг или на 2,5 %. Практически такая же 
разница получена и при расчетах среднесуточного прироста живой массы подопытных хряч-
ков. 

При реализации хрячков из контроля выручка за прирост живой массы составляет 
7849,6 руб., тогда как у их аналогов, где комбикорма заменяли на 20,0 % по массе консерви-
рованным подсгущеным кукурузным глютеном – 7656,0 руб., или на 2,5 % меньше. Сниже-
ние затрат на откорм хрячков из опытной группы, даже при несколько меньшей продуктив-
ности положительно сказалось на себестоимости 1кг прироста живой массы по сравнению с 
контрольными аналогами. Этот показатель у животных из опытной группы ниже, чем в кон-
троле на 3,2 руб., или на 4,5 %. Прибыль при использовании консервированного подсгуще-
ного кукурузного глютена в рационах в опытной группе составляет 1667,3 руб. в расчете на 1 
хрячка, а в контрольной группе этот показатель ниже на 246,1 руб., или на 14,8 %. Рента-
бельность откорма хрячков при замене комбикормов ПК 55-6-89 и ПК 55-7-89 консервиро-
ванным подсгущеным кукурузным глютеном на 20,0 % по массе повышается с 22,1 до          
27,8 %. 

Заключение. Таким образом, результаты производственной проверки в целом под-
тверждают предварительные выводы, сделанные по итогам научно-хозяйственного опыта о 
том, что использование консервированного подсгущенного кукурузного глютена при ча-
стичной (на 20,0 %) замене им комбикормов способствует повышению экономической эф-
фективности откорма хрячков. 
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ДИАГНОСТИКА НЕДОСТАТОЧНОСТИ ЦИНКА, МЕДИ И ЙОДА В ОРГАНИЗМЕ 
КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА В УСЛОВИЯХ БИОГЕОХИМИЧЕСКОЙ ЗОНЫ 

БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
Аннотация. Целью данной работы было разработать и внедрить в практику ветеринарного обслужива-

ния крупного рогатого скота методы ранней диагностики недостаточности цинка, меди и йода в их организме. 
С учетом группового беспривязного содержания животных в большинстве хозяйств первичная диагно-

стика по клинической манифестации значительно осложнилась, а проводить постоянный мониторинг биохими-
ческих показателей для хозяйств экономически весьма затратно. В условиях производства врачи видят, как 
правило, комплексную патологию, связанную не только с действием дефицитного состояния, но и наложение 
симптомокомплексов других патологических процессов, а «смазанную» клиническую картину сложно увязать с 
конкретным гипомикроэлементозом. В работе представлен метод ранней диагностики заболеваний животных, 
вызванных хроническим комплексным гипомикроэлеметозом, особенно в зонах биогеоценотических провин-
ций с низким содержанием этих элементов в почве. 

Ключевые слова: коровы, диагностика, гипомикроэлементозы, цинк, медь, йод. 
 

DIAGNOSIS OF ZINC, COPPER AND IODINE DEFICIENCY IN THE CATTLE 
WITHIN THE CONDITIONS OF BIOGEOCHEMICAL PROVINCE THE BELGOROD REGION 

Abstract. The purpose of this work was to develop and introduce into practice of cattle veterinary service 
methods for early diagnosis of deficiency of zinc, copper and iodine in their body. 

By reference to the yard housing of animals in most farms, the primary diagnosis of clinical manifestation has 
become much more complicated, and it is economically very costly to monitor biochemical indicators for farms on a 
continuous basis. In the farm veterinarian generally see a complex pathology associated not only with the effect of a 
deficient state, but also the compilation of symptom-complexes of other pathological processes, and a vague clinical 
symptoms is difficult to link to a specific hypo-microelementosis. This article presents a method for the early diagnosis 
of animal diseases caused by inveterate complex of hypomicroelemethosis, especially in biogeocenotical provinces with 
a low content of these elements in the soil. 

Keywords: cows, diagnosis, hypo-microelementoses, zinc, copper, iodine. 
 
Введение. Дефицит микроэлементов в кормовых растениях, недостаточное поступле-

ние их в организм животных с кормом – причина хронического комплексного гипомикро-
элементоза, для которого характерно скрытое бессимптомное течение. Однако уже на 
начальной стадии заболевания в организме происходят и биохимическими методами выяв-
ляются нарушения белкового, углеводного и липидного обмена. Из-за ослабления активно-
сти ферментов, в состав которых входят дефицитные микроэлементы, нарушается пищева-
рение, уменьшается поступление в кровь и использование тканями организма питательных 
веществ из корма, снижается сопротивляемость организма животных к различным патогенам 
и появляются общие клинические симптомы, среди которых дифференцировать патогномо-
ничные для микроэлементозов затруднительно [3]. 

Вместе с тем наиболее распространенным и, как показывает практика, ошибочным 
мнением считается, что если животное двигается, принимает корм, растет, дает молоко, и у 
него нет видимых признаков заболевания, то оно считается клинически здоровым. Таким об-
разом, упустив возможность оказать лечебно-профилактическую помощь животному на ран-
них этапах заболевания, ветеринарный врач вынужден решать проблемы здоровья только 
при «срывах», связанных со снижением продуктивности, воспроизводительной способности, 
хроническими заболеваниями [11]. 

Прогнозировать и выявлять начальные изменения при таких нарушениях сложно: 
фактическое наличие микроэлементов в почве и кормах имеет малое диагностическое значе-
ние; зоохиманализом определяют только суммарное содержание микроэлементов без указа-
ния их биологической доступности и той доли, которая включается в ферментативные про-
цессы, а организму нужны их подвижные формы; лучше исследовать кровь на микроэле-
ментный состав, но эти анализы недешевы, и собственник неохотно соглашается на затраты, 
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особенно если идет речь об исследовании всего стада; выборочный же метод не всегда ре-
презентативен из-за того, что чувствительность к недостатку микроэлементов и их уровень в 
крови имеют большие индивидуальные различия. Поставить предварительный диагноз мож-
но по специфическим признакам, однако насколько они отражают истинную картину дефи-
цита микроэлементов, неизвестно [4]. 

К причинам, осложняющим раннюю диагностику гипомикроэлементозов, относится 
ещё и то, что врачи на производстве видят, как правило, комплексную патологию, связанную 
не только с действием дефицитного состояния, но и наложением симптомокомплексов дру-
гих патологических процессов (инфекции, инвазии, токсикоза, нарушения углеводного, ли-
пидного, белкового обменов веществ и др.). Таким образом, «смазанную» клиническую кар-
тину сложно увязать с конкретным гипомикроэлементозом. 

Целью данной работы было разработать и внедрить в практику ветеринарного обслу-
живания крупного рогатого скота методы ранней диагностики недостаточности цинка, меди 
и йода в их организме.  

Микроэлементозы – болезни или патологические состояния, вызванные дефицитом, 
избытком или дисбалансом микроэлементов. Их диагноз должен быть комплексным и вклю-
чать в себя оценку биогеоценозов, популяции и организма. 

Оценка биогеоценоза позволяет определить структуру рисков дисэлементозов, разде-
лив их на объективные и субъективные. К числу объективных рисков относятся климатиче-
ские, техногенные и почвенные условия региона, определяющие содержание минералов в 
кормах и воде [6]. К субъективным относятся риски, обусловленные технологией обработки 
почвы и выращивания кормовых культур, аспектами водоснабжения, заготовки и хранения 
кормов. Значение этих факторов очевидно. Например, с урожаем из почвы выносится цинка 
до 400 г, а йода – до 100 г с гектара, что на почвах с пониженным содержанием этих элемен-
тов создаёт риск микроэлементозов. Также важна роль технологий кормопроизводства, так 
как при нарушении условий хранения корма теряют до 45 – 50 % минералов. Популяционная 
оценка включает в себя выявление технологических факторов, вызывающих или создающих 
предрасположенность к возникновению дисэлементозов. Выявляются следствия возможного 
нарушения минерального обмена у животных, в частности, уровень их продуктивности и ка-
чества продукции, заболеваемости и её структуры. При этом используются методы популя-
ционной экологии, этологии, групповой диагностики и зооветеринарной статистики [2,7]. 

На организменном уровне диагностика нарушения минерального обмена включает в 
себя анамнез, клинико-инструментальное обследование и лабораторное исследование биоло-
гического материала. В последнем случае микроэлементы определяют в крови, костях, кале, 
моче, молоке, шерсти, тканях паренхиматозных органов и мышцах. При этом используют 
физико-химические методы – оптические и электрохимические, которые включают в себя 
два этапа: предварительная минерализация материала и непосредственно анализ. В настоя-
щее время наиболее часто для количественного определения элементов используют методы 
пламенной и атомно-абсорбционной спектрофотометрии, атомной спектрометрии индуктив-
но-связанной плазмы и масс-спектроскопии. При этом учитываю особенности распределения 
минералов в организме, возраст и физиологическое состояние животных [9,10]. 

Информация об объективных (фоновых) рисках биогеоценоза имеется во всех регио-
нах страны, и специалисты животноводства могут использовать ее при организации произ-
водства, выборе технологий и разработке системы профилактики болезней обмена веществ. 
В условиях хозяйства основным инициатором диагностики микроэлементозов является кли-
ническое состояние животных. При этом следует отметить, что на современном уровне раз-
вития сельского хозяйства с наличием широкого спектра кормовых добавок сравнительно 
редко встречается первичная недостаточность микроэлементов. Однако, с интенсификацией 
использования почвы, заготовки кормов и эксплуатации животных, возрастает риск хрониче-
ского, смешанного (первичный и вторичный) микроэлементоза. Экономические потери при 
данном варианте дисэлементоза значительно выше, чем при выраженной патологии, так как 
для него характерно скрытое течение без явных клинических признаков, его сложнее              
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выявить, но при этом длительное время проявляется депрессия развития, ростовой и молоч-
ной продуктивности, репродуктивной способности, снижается резистентность с соответ-
ствующим увеличением случаев заболеваемости [5,12]. Поэтому очевидна необходимость 
оптимизации алгоритма диагностики нарушения обмена минеральных веществ. В основе 
предлагаемого подхода к повышению диагностической эффективности лежат следующие 
положения: 

- диагностика должна быть комплексной, а наличие фоновых неблагоприятных кли-
матических, техногенных и почвенных условий повышает патогенетическое значение техно-
логических и биологических рисков; 

- сбой минерального питания всегда сопровождается клинико-биохимическими изме-
нениями в организме; при этом в одних случаях они носят адаптационный и компенсатор-
ный, а в других – патологический характер; 

- многогранная биологическая роль микроэлементов обусловливает столь же сложный 
патогенез дисэлементозов и симптомокомплекс, сочетающий в себе первичные отклонения 
на уровне сбоя синтеза ферментов и гормонов и следовые изменения с нарушением функций 
органов и систем организма; при этом возрастает значение методов дифференциальной диа-
гностики; 

- хронический дисэлементоз характеризуется наличием периодов обострения, риск 
которых наиболее велик при увеличении потребности в минералах, что совпадает с физиоло-
гически значимыми этапами жизни животных – лактация, беременность и т.п. Поэтому 
необходимо повышение информативности методов диагностики скрытых форм патологии, 
что создаст условия для проведения мер коррекции в период ремиссии с соответствующим 
снижением вероятности обострения; 

- учитывая высокую сезонную и физиологическую вариабельность потребности жи-
вотных в минералах, сложную структуру причин микроэлементозов и преобладание хрони-
ческой формы их течения, объективна необходимость мониторинговых исследований с ис-
пользованием методов групповой диагностики, анализом данных продуктивности, этологии 
и клинических тестов; 

- с увеличением актуальности дисэлементозов традиционные подходы к диагностике, 
основанные на лабораторном анализе содержания минералов в почве и кормах, снижают 
свою эффективность. При этом определяется только суммарное количество элементов, но 
интенсификация животноводства сопровождается увеличением индивидуальной метаболи-
ческой вариабельности животных с необходимостью конкретизации индивидуальной или 
групповой потребности в микроэлементах. Однако мониторинговые исследования крови 
требуют больших экономических затрат, поэтому возрастает роль клинических методов 
групповой диагностики с выборочным анализом биоматериала в лаборатории при необходи-
мости. 

Каждый микроэлемент играет уникальную роль в жизнедеятельности организма, по-
этому необходимо диагностировать недостаточность каждого элемента в отдельности с учё-
том особенностей его метаболизма, потребности организма животных разного возраста и фи-
зиологического состояния. Наша работа посвящена вопросам диагностики дефицита цинка, 
меди и йода, микроэлементов с наиболее высоким уровнем выноса с урожаем из почвы, ла-
бильностью содержания в растениях большинства регионов России и патофизиологическим 
значением у высокопродуктивных животных. 

Обмен цинка и его нарушения. Цинк – химический элемент второй подгруппы пе-
риодической системы Д.И. Менделеева, входящий в структуру многих ферментов, таких как 
дегидрогеназы, альдолазы, пептидазы, фосфатазы, рибонуклеазы, ДНК-полимеразы и др. Он 
принимает участие в обмене сульфатов, витамина А и незаменимых жирных кислот, синтезе 
белков и гормонов (инсулин, гонадотропин, тестостерон), функционировании мембран, ан-
тиоксидантной и иммунной систем. В организме он преимущественно содержится в скелете 
(26,8 – 28,0 %), в печени (4,0 – 8,0 %), селезёнке (1,5 – 2,0 %), сердце (1,5 – 1,8 %), коже и 
особенно – в её производных (2,5 – 3,0 %). Концентрация цинка в цельной крови в 2 – 3,5   
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разы выше, чем в плазме и сыворотке. В теле новорожденного телёнка содержится                       
0,0014 – 0,0017 % цинка, который всасывается у них преимущественно в первой трети тонко-
го кишечника, в основном в двенадцатипёрстной кишке. С началом функционирования пре-
джелудков возрастает роль бактерий и инфузорий рубца, которые фиксируют элемент в сво-
ём теле с последующим его освобождением при разрушении микрофлоры в сычуге и кишеч-
нике. Уровень биодоступности цинка зависит от большого количества экзогенных и эндо-
генных факторов. Всасывание нарушается при дефиците кальциферола, тиамина и пиридок-
сина, а также при сочетании избытка кальция, фосфатов и фитиновой кислоты. Повышенное 
содержание цинка в рационе также снижает усвояемость микроэлемента. Столь широкий 
спектр факторов влияния обусловливает высокую вариабельность использования цинка из 
кормов – от 10 до 40 %, но из премиксов, содержащих органические соединения элемента, – 
до 75 %. Из просвета тонкой кишки через мембрану щёточной каймы цинк поступает в 
энтероцит, где он взаимодействует с металлопротеидами. В результате снижается его ток-
сичность, и образуется транспортная форма элемента, в которой он поступает в кровь, а за-
тем в печень, селезёнку и поджелудочную железу, где формируется его обменное депо. Экс-
креция данного минерала происходит с молоком, но преимущественно через кишечный 
тракт в составе поджелудочного и кишечного сока. В цельной крови содержание цинка в 2,0 
– 3,5 раза выше, чем в плазме и сыворотке. Имеется незначительное различие между рефе-
ренсными значениями уровня элемента в биологических материалах от животных разных 
регионов, различающихся по составу почвы, воды и базовых кормов. В центральном феде-
ральном округе его содержание в цельной крови коров составляет 45,0 – 70,0 мкмоль/л, а в 
сыворотке крови – 15,3 – 30,6 мкмоль/л. Избыток цинка у крупного рогатого скота встреча-
ется сравнительно редко и, как правило, обусловлен дачей повышенных доз содержащих его 
премиксов или лекарственных средств. У взрослого скота клиника токсикоза появляется при 
содержании элемента в рационе в количестве свыше 500 мг/кг сухого вещества, но на фоне 
дефицита клетчатки – уже при 480 мг/кг сухого вещества. При этом отмечается ослабление 
аппетита, угнетение, гипо- или атония преджелудков, тахикардия, иногда лихорадка (до 
39,8°С) и понос [1,8]. 

Дефицит цинка чаще возникает в случаях низкого содержания его в рационе. Риск его 
развития возрастает при повышенной даче кормов, содержащих фитиновую кислоту (зерно, 
отруби, соя и продукты её переработки), а также на фоне избыточного содержания в рационе 
меди, кальция, железа, кадмия, свинца, серы и клетчатки или низкого уровня протеина и 
энергии. Недостаток цинка обычно отмечался к концу зимовки. Как у коров, так и у телят 
Zn-микроэлементоз клинически проявлялся поражением кожи в виде паракератоза, что ха-
рактерно для средней стадии дефицита (рис. 1 – 2). Кожа в области головы, шеи и холки ста-
новится грубой, фиксируют повышение складчатости, потерю части волосяных фолликулов 
и утолщение кожной складки. На шее и холке появляются зоны активной кератизации. При 
этом содержание элемента в сыворотке крови, как правило, находится в пределах 12,63 – 
14,48 мкмоль/л. В подобной ситуации у большинства коров наблюдаются нарушения вос-
производительной функции. 

При тяжелой форме дефицита цинка у коров появляется хромота, лыжеобразное раз-
растание и деформация копытцевого рога, обусловленные нарушением формирования хря-
щевой ткани (рис. 3). У отдельных животных наблюдается утолщение зон каймы и венчика в 
виде валика с переходом воспалительного процесса на кожу межкопытцевой щели с образо-
ванием пустул (пузырьков, заполненных жидкостью), при вскрытии которых образуются яз-
вы (рис. 4). При длительном дефиците цинка у коров на коже в области суставных поверхно-
стей и крупа фиксировали появление зон активной кератизации (ороговевшие клетки эпите-
лия сплющиваются в виде чешуек) (рис. 5). Содержание цинка в сыворотке крови при такой 
степени дефицита снижено до 10,78 – 12,62 мкмоль/л. 

Обмен меди и его нарушения. Медь – химический элемент первой подгруппы пери-
одической системы Д.И. Менделеева, является незаменимым элементом в организме живот-
ных. Медь входит в состав ряда ферментов (цитохромоксидазы, моноаминооксидазы,               
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тирозиназы, уриказы и др.), катализирует включение железа в структуру гемма, способствует        
созреванию эритроцитов и миелинизации нервных тканей, участвует в синтезе простаглан-
динов, образовании соединительной ткани и хрящей, регулирует метаболизм аскорбиновой 
кислоты, функции щитовидной железы и сердца, белковый, углеводный и пигментный обме-
ны. В организме данный микроэлемент преимущественно содержится в печени, селезёнке, 
поджелудочной железе, коже, шерсти, костном мозге, а у молодняка также в эпифизах ко-
стей. В сыворотке крови большая часть меди находится в составе церулоплазмина – основ-
ная форма депонирования и транспорта элемента, в составе которой концентрируется более 
90 % его объёма в организме. Основным местом всасывания меди является верхняя часть 
тонкого кишечника. Помимо этого, небольшая часть элемента абсорбируется в преджелуд-
ках, однако здесь он преимущественно используется микрофлорой с последующим освобож-
дением при её разрушении в тонком кишечнике. В сравнении с моногастричными животны-
ми, у взрослого крупного рогатого скота уровень абсорбции меди в кишечнике значительно 
выше и достигает 35 – 45 %. При этом нет существенных различий в усвоении меди из рас-
тительных кормов и из премиксов, содержащих неорганические соли. Из организма данный 
микроэлемент преимущественно выделяется с желчью и калом, а у коров также с молоком 
(1,8 – 3,0 мг/сут). Между концентрацией меди в цельной крови, сыворотке и плазме нет су-
щественных различий, но более информативно исследование содержания элемента в печени. 
Уровень церулоплазмина коррелирует с общим содержанием меди в крови или печени, по-
этому он также отражает обеспеченность организма данным элементом. Имеется некоторое 
различие между референсными значениями уровня элемента в биологических материалах от 
животных разных регионов, различающихся по составу почвы, воды и базовых кормов. В 
центральном федеральном округе в сыворотке крови коров содержится меди 12,6 – 30,0 
мкмоль/л. У коров в период сухостоя концентрация меди выше, чем у лактирующих [1,8]. 

Избыток меди у крупного рогатого скота встречается сравнительно редко и, как пра-
вило, обусловлен дачей повышенных доз содержащих его премиксов или лекарственных 
средств. Молодняк более чувствителен, чем взрослые животные, к повышенному количеству 
меди. При остром отравлении наблюдается общее угнетение, учащение дыхания и пульса, 
гипо- или атония преджелудков, при более тяжёлой форме токсикоза – парезы и параличи. 
При хроническом отравлении регистрируются периодические приступы возбуждения, мы-
шечная дрожь, иктеричность слизистых оболочек и кожи, а также красный (разные оттенки) 
цвет мочи. 

Основной причиной дисбаланса меди в организме является её дефицит или избыток в 
кормах. Риск вторичной недостаточности элемента возрастает на фоне повышенного содер-
жания в рационе антагонистов меди – молибдена, цинка, марганца, свинца и бора. При нали-
чии в премиксах повышенного содержания сульфатов возможно образования сульфита меди, 
а йода – йодида меди, которые не растворяются в воде и выводятся из организма с калом. 
Избыток в рационе кальция и меди могут стать причиной образования карбоксильных групп, 
входящих в состав и снижающих биодоступность некоторых аминокислот, белков, свобод-
ных жирных, а также никотиновой и пантотеновой кислот. Специфическим (патогномонич-
ным) симптомом гипокупроза является частичная депигментация шерсти вокруг глаз, так 
называемый «симптом очков» (рис. 6, 7). Содержание меди в сыворотке крови при этом 
обычно составляет 9,82 – 11,31 мкмоль/л. 

При снижении уровня элемента в крови до 8,01 – 9,81 мкмоль/л наблюдаются симп-
томы тяжёлой формы патологии с более выраженной (рельефной) депигментацией волосяно-
го покрова: на боках животного, шее и спине появляются депигментированные участки, че-
редующиеся с нормальной окраской волосяного покрова («тигроидная масть», рис. 8, 9). По-
мимо этого у них, как правило, наблюдается анемия видимых слизистых оболочек (рис. 10). 

Обмен йода и его нарушения. Йод – химический элемент седьмой подгруппы перио-
дической системы Д.И. Менделеева, относится к числу эссенциальных микроэлементов, 
участвуют в синтезе и входит в состав тироксина и трийодтиронина, которые оказывают ре-
гулирующее влияние на все виды обмена веществ, специфический и неспецифический             
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иммунитет, рост и дифференциацию тканей, функции большинства систем и органов                 
организма, в том числе центральной нервной и сердечно-сосудистой систем, мясную, молоч-
ную и репродуктивную продуктивность. Всасывается йод преимущественно в верхнем отде-
ле желудочно-кишечного тракта, затем большая часть его (55 – 60 %) концентрируется в щи-
товидной железе, хотя у лактирующих коров он также накапливается в тканях молочной же-
лезы, а у стельных – в крови и органах плода. В организме соединения йода под действием 
фермента дейодазы превращаются в молекулярный йод, который в щитовидной железе при 
помощи тирозина соединяется с тиреоглобулином. Образующийся при этом комплекс с по-
мощью фермента дейодазы подвергается дейинизации, в зависимости от степени которой 
образуются трийодтиронин (Т3) или тетрайодтиронин (Т4, тироксин). Образующиеся в щито-
видной железе йодсодержащие гормоны поступают в кровь, где в этой форме циркулирует 
30 – 35 % всего объема йода в организме. Данный элемент выделяется в составе слюны, жел-
чи, молока и мочи. Однако в желудочно-кишечном тракте эндогенный йод активно всасыва-
ется, поэтому основным путём экскреции является моча [1,8]. 

Диапазон содержания йода в биологических материалах от животных зависит от сезо-
на года, состава почвы, воды и базовых кормов. В Центральном федеральном округе общее 
количество йода в сыворотке крови у крупного рогатого скота составляет зимой 315,0 –    
630,0 нмоль/л, летом 630,0 – 1260,0 нмоль/л. Основное количество йода в крови находится в 
виде тиреотропных гормонов, которые в химическом отношении представляют собой ком-
плекс йода с белком, поэтому в сыворотке крови определяют содержание белково-
связанного йода, которое составляет 275—630 нмоль/л. В некоторых регионах России, в поч-
вах которых понижено содержание йода, у коров в зимний период допускается снижение 
уровня белково-связанного йода до 158,0 нмоль/л. Эти животные обладают более высокими 
адаптационными возможностями к дефициту йода, у них, как правило, отсутствует симпто-
комплекс гипофункции щитовидной железы, однако показатели воспроизводства ниже, чем в 
регионах с нормальным биогеохимическим статусом. Избыток йода у крупного рогатого 
скота, как правило, обусловлен дачей повышенных доз содержащих его премиксов или ле-
карственных средств. Молодняк более чувствителен, чем взрослые животные, к повышенно-
му количеству йода и симптомы отравления у них появляются при содержании в рационе             
50 – 100 мг/кг сухого вещества. При этом снижается аппетит, активируется выделение слю-
ны и серозного экссудата бронхов (серозный бронхит и ринит), появляется запах йода выды-
хаемого воздуха, кашель и конъюнктивит, тормозится рост и развитие [1]. 

Дисбаланс йода в организме возникает на фоне его дефицита или избытка в рационе. 
Его биодоступность снижается при повышенном содержании кальция, кобальта, железа, 
магния, стронция, свинца, марганца, брома, хлора и фтора. Клиническое проявление недо-
статочности йода усиливаются на фоне дефицита в рационе селена, цинка и меди. Во всех 
перечисленных случаях может развиваться нарушение обмена йода и его утилизации щито-
видной железой. 

Йодная недостаточность проявляется симптомами, преимущественно обусловленны-
ми гипофункцией щитовидной железы (гипотиреозом): несоответствие уровня развития ор-
ганов и систем организма возрасту молодняка, фактических размеров тела параметрам, ха-
рактерных для породы и возраста. Помимо этого у коров наблюдается нарушение воспроиз-
водительной функции и быстрое снижение молочной продуктивности. 

Организм обладает развитыми адаптационно-компенсаторными механизмами нивели-
рования недостаточности йода, поэтому при лёгкой степени дефицита симптомы отсутству-
ют. При средней тяжести патологии уже возникает микседема в виде слизистого отека меж-
челюстного пространства (рис. 11). Нарушается рост волосяного покрова, появляются «кур-
чавость» (рис. 14) и взъерошенность (рис. 15), длинные и грубые волосы на голове форми-
руют «челку» (рис. 12) или на шее – «гриву» (рис. 13). У этих животных содержание йода в 
сыворотке крови регистрируют на уровне 126,07 – 228,51 нмоль/л. 

При тяжелой форме дефицита йода у коров наблюдаются брадикардия, алопеции на 
спине и выступающих участках тела (рис. 16). Повышена сухость и складчатость кожи,          
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особенно в области шеи. Появляется экзофтальм (рис. 17), реже энофтальм (рис. 18). Содер-
жание элемента в сыворотке крови в этих случаях составляет 70,92 – 126,06 нмоль/л. 

Помимо этого, часты случаи нарушения внутриутробного развития плода и рождения 
редкошерстных и «голых» телят (рис. 21). 

У телят чаще диагностируется экзофтальм (рис. 19), гипотрофия и отставание в росте 
от сверстников (рис. 20). Помимо этого у них возрастает заболеваемость органов дыхания и 
желудочно-кишечного тракта, особенностью которых является склонность перехода их в 
хроническую форму и сравнительно низкая эффективность лечения. 

При йодной недостаточности происходит морфологические изменения щитовидной 
железы. Уменьшаются или увеличиваются размеры её долей, цвет вместо красно-
фиолетового становится бледно-розовым с серым или желтым оттенками. Гистоструктура 
железы претерпевает изменения, характерные для макрофолликулярного коллоидного зоба, 
что свидетельствует о выраженной ее гипофункции. 

Постадийная градация клинических симптомов и уровня содержания микроэле-
ментов в крови. Анализ мониторинговых исследований развития микроэлементозов у 1128 
голов крупного рогатого скота из 11 хозяйств 5 районов Белгородской области позволил вы-
делить три стадии патологического процесса, различающихся по степени информативности 
клинической манифестации: предклиническую, субклиническую и клиническую. 

Первая, предклиническая, стадия проходила без выраженных клинических признаков; 
поставить диагноз можно только на основании лабораторных анализов биологического мате-
риала. 

На второй, субклинической стадии появлялись неспецифические признаки заболева-
ния, характеризующиеся снижением функций отдельных органов и систем организма. 

На третьей, клинической стадии проявлялись специфические симптомы патологии, 
степень выраженности которых соответствует тяжести недостаточности, в том числе и уров-
ню содержания элемента в биологическом материале. 

Используя постадийную градацию клинических симптомов, можно предполагать 
наличие патологии минерального обмена уже на второй – субклинической – стадии с после-
дующим уточнением диагноза результатами лабораторного анализа крови от животных 
группы риска. В результате возникает возможность не только ранней диагностики гипомик-
роэлементозов, но также обоснования лабораторных исследований и оптимизации затрат на 
их проведение. 

Помимо этого, используя данные о постадийном изменении клиники патологии и со-
держания элементов в крови, была показана их коррелятивная связь (r=0,502), что позволило 
разработать более приемлемый в производственных условиях методический подход к оценке 
тяжести гипомикроэлементозов. В таблице 1 представлены данные о сочетании результатов 
исследования крови и клинических симптомов недостаточности цинка, меди и йода у круп-
ного рогатого скота. 

Использование данной методики позволит специалисту упростить процедуру выявле-
ния наличия и оценки тяжести недостаточности микроэлементов, сократит время для приня-
тия своевременных мер по корректировке метаболического профиля животных. При этом 
исключается необходимость проведения лабораторных исследований крови от большого ко-
личества животных, так как они будут необходимы не для выявления, а только для подтвер-
ждения диагноза и контроля эффективности проводимых мер. 
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Таблица 1 – Показатели тяжести недостаточности меди, йода и цинка у крупного рогатого скота 
Микро-
элемент Показатели Степень дефицита 

первая вторая третья 

Цинк 

Количество элемен-
та в сыворотке кро-

ви 
14,49-15,30 мкмоль/л 12,63-14,48 мкмоль/л 10,78-12,62 мкмоль/л 

Симптомы 

Сухость и утолщение 
кожной складки в об-
ласти верхней части 

шеи 

Поражение кожи в 
виде паракератоза  

(огрубление кожи в 
области головы, шеи  
и холки, повышение 
складчатости, утол-

щение кожной склад-
ки, появление зон 

активной кератизации 
на холке и шее); 

снижение воспроиз-
водительной функции 

Утолщение зоны 
каймы и венчика ко-
пытца в виде валика; 
появление зон актив-
ной кератизации на 
коже в области су-
ставных поверхно-

стей и крупа; 
лыжеобразное разрас-
тание и деформация 
копытцевого рога, 

обусловленное нару-
шением формирова-
ния хрящевой ткани, 
сопровождающиеся 

хромотой при ходьбе 

Медь 

Количество элемен-
та в сыворотке кро-

ви 
11,30-12,56 мкмоль/л 9,82-11,31 мкмоль/л 8,01-9,81 мкмоль/л 

Симптомы 

Снижение интенсивно-
сти пигментации 

(«тусклость») шерстно-
го покрова 

Частичная депигмен-
тация шерсти вокруг 
глаз («симптом оч-

ков») 

Депигментация воло-
сяного покрова на 
боках, шее, спине 

(«тигроидная масть»); 
анемия слизистых 

оболочек 

Йод 

Количество связан-
ного белком йода в 

сыворотке крови 
228,50-275,00 нмоль/л 126,07-228,51 нмоль/л 70,92-126,06 нмоль/л 

Симптомы 
Задержка линьки и 

«огрубление» шерстно-
го покрова 

Микседема (слизи-
стый отек межче-

люстного простран-
ства); 

нарушение роста 
шерсти (появление 
длинных и грубых 

волос на голове «чел-
ка» и шее «грива», их 
своеобразная курча-
вость и взъерошен-

ность) 

Алопеции на спине и 
выступающих участ-

ках тела; кожа сухая и 
складчатая, (особенно 
в области шеи); экзо-
фтальм/ энофтальм; 
брадикардия; рожде-

ние «редкошерстных» 
и «голых» телят 



А
Т

Л
А

С
 К

Л
И

Н
И

Ч
Е

С
К

И
Х

 С
И

М
П

Т
О

М
О

В
 Н

Е
Д

О
С

Т
А

Т
О

Ч
Н

О
С

ТИ
 М

Е
Д

И
, Ц

И
Н

К
А

 И
 Й

О
Д

А
 

У
 К

РУ
П

Н
О

ГО
 Р

О
ГА

Т
О

ГО
 С

К
О

Т
А

 

Ри
с.

 1
.  

  Д
еф

иц
ит

 ц
ин

ка
. П

ар
ак

ер
ат

оз
ны

е 
по

ра
ж

ен
ия

 к
ож

и 
у 

ко
ро

в 
 (о

гр
уб

ле
ни

е 
ко

ж
и 

в 
об

ла
ст

и 
го

ло
вы

, ш
еи

  и
 х

ол
ки

, п
ов

ы
ш

ен
ие

 с
кл

ад
ча

то
ст

и,
 

ут
ол

щ
ен

ие
  к

ож
но

й 
ск

ла
дк

и,
  п

оя
вл

ен
ие

 зо
н 

ак
ти

вн
ой

 к
ер

ат
из

ац
ии

) 

Ри
с.

 2
.  

Д
еф

иц
ит

 ц
ин

ка
.  

П
ар

ак
ер

ат
оз

ны
е 

по
ра

ж
ен

ия
 к

ож
и 

у 
те

ля
т 



Ри
с.

 3
.  

Д
еф

иц
ит

 ц
ин

ка
.  

Л
ы

ж
ео

бр
аз

но
е 

ра
зр

ас
та

ни
е 

 и
 д

еф
ор

ма
ци

я 
ко

пы
тц

ев
ог

о 
ро

га
 

Ри
с.

 4
.  

Д
еф

иц
ит

 ц
ин

ка
. «

Н
аб

ух
ан

ие
» 

зо
ны

 к
ай

мы
 и

 в
ен

чи
ка

 к
оп

ыт
ца

 в
 в

ид
е 

ва
ли

ка
 



Ри
с.

 5
.  

Д
еф

иц
ит

 ц
ин

ка
. З

он
ы

 а
кт

ив
но

й 
ке

ра
ти

за
ци

и 
на

 к
ож

е 
в 

об
ла

ст
и 

су
ст

ав
ны

х 
по

ве
рх

но
ст

ей
 и

 к
ру

па
 

Ри
с.

 6
.  

 Д
еф

иц
ит

 м
ед

и.
 «

С
им

пт
ом

 о
чк

ов
» 

у 
ко

ро
в 

(д
еп

иг
ме

нт
ац

ия
 ш

ер
ст

и 
во

кр
уг

 гл
аз

) 



Ри
с.

 7
.  

Д
еф

иц
ит

 м
ед

и.
   

«С
им

пт
ом

 о
чк

ов
» 

те
ля

т 

Ри
с.

 8
.  

Д
еф

иц
ит

 м
ед

и.
 «

Ти
гр

ои
дн

ос
ть

» 
ш

ер
ст

но
го

 п
ок

ро
ва

 у
 к

ор
ов

 (д
еп

иг
ме

нт
ир

ов
ан

ны
е 

уч
ас

тк
и 

ш
ер

ст
и 

на
 б

ок
ах

, ш
ее

, с
пи

не
) 



Ри
с.

 9
.  

Д
еф

иц
ит

 м
ед

и.
  «

Ти
гр

ои
дн

ос
ть

» 
ш

ер
ст

но
го

 п
ок

ро
ва

 у
 т

ел
ят

 

Ри
с.

 1
0.

  Д
еф

иц
ит

 м
ед

и.
   

А
не

ми
я 

сл
из

ис
то

й 
об

ол
оч

ки
 н

ос
ов

ы
х 

хо
до

в 
и 

 гл
аз

но
го

 я
бл

ок
а 



Ри
с.

 1
1.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
  М

ик
се

де
ма

 у
 к

ор
ов

 (с
ли

зи
ст

ы
й 

от
ек

 м
еж

че
лю

ст
но

го
 п

ро
ст

ра
нс

тв
а)

 

Ри
с.

 1
2.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
 «

Че
лк

а»
 



Ри
с.

 1
3.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
 «

Гр
ив

а»
 

Ри
с.

 1
4.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
 «

К
ур

ча
во

ст
ь»

 



Ри
с.

 1
5.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
  «

Вз
ъе

ро
ш

ен
но

ст
ь»

 

Ри
с.

 1
6.

   
Д

еф
иц

ит
 й

од
а.

 А
ло

пе
ци

и 
на

 с
пи

не
 и

 в
ы

ст
уп

аю
щ

их
 у

ча
ст

ка
х 

те
ла

 



Ри
с.

 1
7.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
 Э

кз
оф

та
ль

м 
у 

ко
ро

в 

Ри
с.

 1
8.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
 Э

но
фт

ал
ьм

 у
 к

ор
ов

 



Ри
с.

 1
9.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
 Э

кз
оф

та
ль

м 
у 

те
ля

т 

Ри
с.

 2
0.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
 Т

ел
ят

а 
ги

по
тр

оф
ик

и 



Ри
с.

 2
1.

  Д
еф

иц
ит

 й
од

а.
 Р

ед
ко

ш
ер

ст
ны

е 
и 

«г
ол

ы
е»

 т
ел

ят
а 



111 

Заключение. В последние годы молочая продуктивность крупного рогатого скота 
увеличилась в 2 – 2,5 раза. Это стало возможным за счет повышения интенсивности обмен-
ных процессов в организме. Изменилась скорость появления клинических симптомов гипо-
микроэлементозов. Достаточно двух-трёх недель, чтобы в организме животного с нарушен-
ным обменом веществ произошли настолько глубокие изменения, что восстановить его про-
дуктивность будет практически невозможно. С учетом группового беспривязного содержа-
ния животных в большинстве хозяйств первичная диагностика по клинической манифеста-
ции значительно осложнилась, а проводить постоянный мониторинг биохимических показа-
телей для хозяйств экономически весьма затратно. 

К причинам, осложняющим раннюю диагностику гипомикроэлементозов, относится 
ещё и то, что врачи на производстве видят, как правило, комплексную патологию, связанную 
не только с действием дефицитного состояния, но и наложение симптомокомплексов других 
патологических процессов (нарушения углеводного, липидного, белкового обменов веществ, 
инфекции, инвазии, токсикоз, и др.). Таким образом, «смазанную» клиническую картину 
сложно увязать с конкретным гипомикроэлементозом. 

Таким образом, на данном этапе востребованными являются разработка и внедрение в 
практику ветеринарного обслуживания животноводства методов ранней диагностики заболе-
ваний животных, вызванных хроническим комплексным гипомикроэлеметозом, особенно в 
зонах биогеоценотических провинций с низким содержанием этих элементов в почве. 
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С.Н. Зданович, А.Ю. Костенко 

ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНАЯ СПОСОБНОСТЬ КРОЛЬЧИХ ПОРОДЫ 
СЕРЕБРИСТЫЙ ПРИ ВВЕДЕНИИ В ИХ РАЦИОН АПИПРОДУКТОВ 

Аннотация. Цель представленной работы изучить воспроизводительную способность крольчих поро-
ды Серебристый по показателям роста и развития молодняка в зависимости от возрастных характеристик са-
мок. Исследование были проведены в условиях лаборатории кролиководства в условиях УНИЦ «Агротехно-
парк» Белгородского ГАУ. На основе полученных результатов разработаны рекомендации по влиянию апипро-
дуктов на воспроизводительную способность крольчих разных возрастных категорий.  

Ключевые слова: воспроизводительная способность, крольчихи серебристой породы, апипродукты. 

OTSENKA VOSPROIZVODITEL'NOY SPOSOBNOSTI KROL'CHIKH PORODY SEREBRISTYY 
PRI VVEDENII V IKH RATSION APIPRODUKTOV 

Abstract. Tsel' predstavlennoy raboty izuchit' vosproizvoditel'nuyu sposobnost' krol'chikh porody Serebristyy 
po pokazatelyam rosta i razvitiya molodnyaka v zavisimosti ot vozrastnykh kharakteristik samok. Issledovaniye bylo 
provedeno v usloviyakh laboratorii krolikovodstva v usloviyakh UNITS «Agrotekhnopark» Belgorodskogo GAU. Na 
osnove poluchennykh rezul'tatov razrabotany rekomendatsii po vliyaniyu apiproduktov na vosproizvoditel'nuyu 
sposobnost' krol'chikh raznykh vozrastnykh kategoriy. 

Keywords: vosproizvoditel'naya sposobnost', krol'chikhi serebristoy porody, apiprodukty. 

С целью повышения полноценности рациона корма при кормлении, ключевым ингре-
диентом которых является зерновой корм, включают препарата разного происхождения: как 
искусственного, так натурального или животного и растительного, которые обладают свой-
ствами стимулировать увеличение продуктивности животных. По оценке ученых, многие 
добавки имеют высокие стоимостные характеристики на рынке биологически активных ве-
ществ, а также имеют сложный химический состав способный оказывать не благоприятное 
воздействие, на животных, а также имеют ряд других позиций, посредством которых усту-
пают первенство натуральным, не дорогим и безвредным и высокоэффективным БАД, к ко-
торым организм как человека так и животного адаптировался в процессе эволюции и исполь-
зуется огромное количество лет. 

Поэтому, считаем тематику данной работы актуальной, целью которой было дать ха-
рактеристику кроликов – как весьма конкурентоспособного объекта для интенсивного выра-
щивания наряду с рядом других видов сельскохозяйственных животных и птицы, а также 
изучить элементы влияния такого рода добавок на жизнедеятельность кроликов породы Се-
ребристый. 

Материалы и методы исследований. Изучая и оценивая воспроизводительную спо-
собность самок породы Серебристый был обозначена методика которая принадлежит к 
группе методов в основе, которых заложен принцип аналогичных или сбалансированных 
групп. Методика основана на подборке самок в группы по равноценности ключевых средних 
величин. 

Объект научного исследования являлся – самки кроликов породы Серебристый воз-
растной категории от 1 года, которые имели по три окрола. Основа исследований – это пока-
затели воспроизводительной функции самочек, которые были оценены по показателям соб-
ственной продуктивности при включении в их рацион апипродукта (цветочной обножки в 
количестве 4гр. на голову в сутки), крольчата контрольной группы БАД не получали. 

Исследование были проведены в условиях лаборатории кролиководства в условиях 
УНИЦ «Агротехнопарк» Белгородского ГАУ. 

С целью проведения оценочных исследований функции воспроизводства крольчих 
были сформированы три группы. Алгоритм исследований приведен ниже. Формируя группы, 
обращали особое внимание на возраст, живую массу и физиологическое состояние. В опыт-
ные группы (3 группы) входили половозрастные крольчихи породы Серебристый, в изучае-
мые группы было сформировано по 10 крольчих методике сбалансированных групп. В пер-
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вой группе содержались крольчихи от которых получили первый окрол в возрасте 5 месяцев. 
Во вторую группу входили самки, окролившие третий помет в возрасте одного года. Третья 
группа включала крольчих в возрастном диапазоне от 1,5 лет и старше, которая имела 4-тый 
и последующие окролы. 

В нашем исследовании изучалась продуктивность от случки до 60-го дня лактацион-
ного периода, соответственно окролы производили в летнее-осенний период: с июля по ок-
тябрь. Крольчихи были распределены по рандомизированному принципу, т.е. случайному 
имея зависимость от месяца окрола. 

Опытные группы получали хозяйственный рацион, как и все остальное поголовье 
кроликов содержащиеся в лаборатории, зоогигиенические условия пребывания были одина-
ковыми. В основной рацион кормления исследуемых групп дополнительно вводилась цве-
точная обножка в количестве 4г обножки (законсервированной сушкой) из расчета на 100г 
основного корма. Цветочная пыльца (обножка) представляет собой драже 2-3 мм в диаметре 
и массой до 3 мг, которую перед скармливанием смешивали в течение 10 минут с комбикор-
мами и вводили в рационы корма. Общая продолжительность опыта составила 60 дней. Пое-
ние кроликов осуществлялось вволю.  

Изучая воспроизводительную способность самочек имели особое значение репродук-
тивные особенности: сукрольность крольчих (ее продолжительность), многоплодие, продук-
тивные показатели молочности: состояние крольчат за 20 дней лактационного периода, ак-
тивность роста и сохранности молодняка кроликов до 21-го дня, до 45-ти дневного и 60-ти 
дневного возраста. Изучались показатели количества, качества полученных и выращиваемых 
крольчат по окролам и в течении года, а также изучали живую массу помета к отъёму, вы-
равненность помета под одной крольчихой, из окрола в окрол. Основные показатели при 
оценке – это молочность и скороспелость. 

На протяжении всего периода откорма изучали поведенческие особенности кроликов, 
состояние волосяного покрова, слизистых - на предмет разного роды выделений. 

Данные обрабатывались по методике Плохинского Н.А., 1978г. Разницу значений 
считали достоверной * - Р < 0,05, ** - Р < 0,01, *** - Р < 0,001. 

Обножка представляет собой продукт пыльников, окружающих пестик, созревающий 
в центре цветка.  

Химический состав цветочной обножки: 
- Заменимые и незаменимые аминокислоты (до 44%).  
- Сахаросодержащие вещества: глюкоза, фруктоза, крахмал (до 60%). 
- Жиры до 15%. 
- Микроэлементный состав представлен такими элементами: калием, кальцием, фос-

фором, натрием, железом и др.  
В незначительном или микродозировках содержатся селен, марганец, цинк, кобальт, 

барий, серебро, ванадий, вольфраа, иридий, хром, кадмий, стронций, палладий, платина, ти-
тан. 

- Ряд витамин, которые представлены в табличном материале ниже (таблица 1).  
- Антибиотики природного происхождения, способные угнетать жизнедеятельность 

патогенной микрофлоры. 
- Ферментные вещества: амилаза, инвертаза, фосфотаза, каталаза, 

фосфорилаза, трегалаза и др.; 
- Флавоноиды – это вещества, которые присутствуют только в препаратах раститель-

ного происхождения.  
Установлено также наличие в пыльце соединений, обладающих гормональными свой-

ствами (свойствами фитогормонов). Содержатся в ней и вещества, обладающие антибиоти-
ческим (противобактериальным) действием. 

Из исследований, проведенных нами ранее по способам консервирования было уста-
новлено, что методы консервирования цветочной обножки существенно влияют на ее каче-
ственные характеристики (таб.1). Полученные результаты говорили о том, что витаминно-
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минерального комплекса в обножке законсервированной сушкой, содержится в разы больше: 
витамина А – в 3 раза, витамина Е – в 2,4 раза, кальция – в 1,6, фосфора – в 2,4 раза, железа – 
в 2,5 раза, чем в аналогичных показателях цветочной пыльцы сохраненная методом консер-
вирования воскованием.  

На качественную характеристику продуктов животного происхождения оказывают: 
качественные особенности корма, зоогигиенические параметры воздуха, а также наличие 
токсичные, вредных элементов. Наличие эти компонентов исключает возможность произво-
дить высококачественные продукты. Особую опасность может представлять такие элементы 
как свинец, кадмий, ртуть, мышьяк и др. Ртуть может поступить в наш организм с продукта-
ми животного происхождения и через растительную пищу, что может привести к отравлени-
ям. В наших исследованиях ртути не выявлено. 

Токсичный элемент кадмий один из самых опасных токсинов транспортируясь крове-
носной системой, может откладываться в печени и почках. Свинец влияет на ряд систем: 
кроветворную, нервную вызывая анемические реакции, расстройства и др. 

Мышьяк входит в состав ряда удобрений: гербицидов, фунгицидов, разнообразные 
консервантов, также современные способы удобрения почвы способствуют повышению со-
держание нитратов и нитритов На наш взгляд биологически активная добавка способствует 
снижению накопительного действия ряда высокотоксичных металлов на организм кроликов. 

Необходимо обратить внимание, что содержание токсичных элементов в цветочной 
пыльце законсервированной микросферической оболочкой из воска, ниже: кадмия – в 1,5 ра-
за, свинца – в 1,1 раза, нитратов – в 1,1 и нитритов – в 1,6 раза чем в пробе цветочной пыль-
цы законсервированной сушкой, хотя и в первом случае и во втором все показатели концен-
трации токсичных элементов находились в пределах ПДК. 

Таблица 1 - Анализ цветочной обножки законсервированного разными способами 

№ Анализируемые показатели 

Результат исследований 

Метод консервирования 
обножки: сушка 

Метод консервирования 
обножки: 

Микросферическая 
оболочка из воска 

1 Сырая зола, % 2,76 1,1 
2 Сырой протеин, % 24,06 8,90 
3 Железо, мг/кг 136,6 54,6 
4 Сера, г/кг 3,8 1,4 
5 Кадмий, мг/кг 0,042 0,040 
6 Свиней, мг/кг 0,267 0,235 
7 Витамин А, мкг/г 32,82 10,57 
8 Витамин Е, мкг/г 142,7 58,7 
9 Кальций, % 0,306 0,190 
10 Фосфор, % 0,646 0,265 
11 Каротин, мг/кг 52,42 18,72 
12 Нитраты, мг/кг 68 62 
13 Нитриты, мг/кг 0,8 0,5 

В научных изысканиях был выбран вариант цветочной пыльцы законсервированный 
методом сушки, и производителем апипродукта является пчеловод Белгородской области, 
с.Уразово. 

Согласно производственному календарю (таб.2) и наступлению охоты у крольчих их 
подсаживали в клетку самца. Спустя 12-15 дней после покрытия крольчиху проверяли на су-
крольность путем прощупывания. После прощупывания пропустовавших крольчих не 
наблюдалось. Как главная фаза воспроизводства период сукрольности длится в около         
30 дней, колеблясь от 28 до 32 суток (при больших пометах она короче, при малых про-
должительнее). 
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Таблица 2 - Календарный план случек, окролов и реализации молодняка 

группы Дата  
случки 

Дата  
окрола 

Дата отсадки 
молодняка 

Возраст  
молодняка  

при отсадке 

Дата реализа-
ции молодняка 

Возраст  
молодняка при 
реализации, дн 

первая 10.08 10.09 25.10 45 10.01 120 
вторая 20.08 20.09 30.10 45 15.01 120 
третья 1.09 1.10 15.11 45 20.01 120 

 
После покрытия крольчиху отсаживали в свою клетку и отмечали дату покрытия. По-

сле 15 суток после случки осуществлялась проверка на сукрольность путем прощупывания. 
Оплодотворяемость крольчих во всех группах была на уровне 100 %. Самая удлиненная про-
должительность сукрольностьи была отмечена у крольчих третьей группы (Р< 0,05) и соста-
вила 33суток. Во второй опытной и третьей опытной группы достоверных различий по изу-
чаемому показателю не установлено. Живая масса крольчих представлена в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Живая масса крольчих 

№ Показатель Группы 
Первая вторая третья 

1 Живая масса крольчих  
перед случкой 3701±82 3707±49 4050±76 

2 Живая масса крольчих  
после окрола 4015,4±71 3520,7±45 4220,3±70 

 
Живая масса самок за время сукрольности увеличилась только у крольчих первой 

группы на 349,4 г или 9,3 %, соответственно. Различия по живой массе самок при случке и 
после окрола во второй группе составили 187г, соответственно. В третьей опытной группе 
прослеживается увеличение живой массы самок после окрола на 170 г или 4,1%. 

Максимальные значения живой массы в воспроизводства на 21–е сутки лактации бы-
ло отмечено у крольчих третьего и следующих окролов, превышая это показатель самок пер-
вого окрола на 450 г или 8,7 % (Р< 0,01), а также у крольчих 2-го окрола на 380,3 г или 7,5 % 
(Р < 0,01) и крольчих третьего окрола на 407,6 г или 7,7 % (Р < 0,05). 

У крольчих имеющих первый окрол живая масса на 45 –е сутки лактации превысила 
живую массу при случке на 840,4 г или 19,5 % (Р< 0,001), у крольчих имеющих два окрола 
живая масса на 45 день лактации была несколько снижена, нежели живая масса при в случ-
ную компанию на 125,7 г или 2,3 %, у самок имеющих три окрола живая масса на 45 –е сутки 
лактации снижена живой массы при случке на 175,7 г или 3,1 %,. 

Показатели живой массы на 60–е сутки лактации у крольчих первого окрола были 
выше живой массы при случке на 725,6 г или 14,6 % (Р< 0,001), у крольчих второго окрола 
живая масса на 60–е сутки лактации была ниже живой массы при случке 4,0 %, у крольчих 
третьего окрола живая масса на 60–е сутки лактации была ниже живой массы при случке на 
6,4 % (Р < 0,05), у крольчих последующих окролов живая масса на 60 день лактации была 
ниже живой массы при случке на 320,2 г или 5,6 %(Р< 0,01). 

Одним из основных параметров оценки воспроизводительной способности крольчих 
является молочная продуктивность. Низкие показатели молочности характерны для самок в 
первом окроле, но с увеличением возраста окрола молочная продуктивность крольчих уве-
личивается. В своих исследованиях мы определяли молочность (в первые дни после окрола) 
оценивая внешний вид крольчат. Крольчата всех опытных групп выглядели спокойными, с 
округлыми формами тела, а также имеющие чистый, блестящий волосяной покров, плотную 
кожу, без морщинистых складок, крольчата не расползались в стороны, это показатель, что у 
самки хорошая молочность. Все опытные группы крольчих отличались хорошей молочно-
стью. Согласна зоотехнических норм на один грамм прироста крольчат получается от 2 г     
молока крольчих. 
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Таблица 4 – Основные показатели воспроизводительной способности крольчих 

№ Показатель Группы 
первая вторая третья 

1 Многоплодие, голов, в т.ч.: 10±0,35 11±0,43 9±0,33 

2 Сохранность молодняка в 21-день,% 97,7±0,15 98,2±0,24 97,8±0,20 
3 Падеж до 4-х месячного возраста, % 1,3±0,33 1,1±0,28 1,2±0,31 

4 Сохранность крольчат до 60 суточного 
возраста, % 95,6±0,22 97,0±0,55 96,9±0,53 

На воспроизводительную функцию оказывают влияние возраст зоогигиенические 
условия, что учитывается при разведении кроликов. Многоплодие на 1 крольчиху в среднем 
составило в первой группе 10 голов, во второй - 11, в третьей 9. Сохранность крольчат – это 
один из главных показателей характеризующий материнские качества крольчих. В наших 
исследованиях отмечается высокая сохранность по всех опытных группах. Сравнение дина-
мики живой массы кроликов представлено в таблице 5. 

Таблица 5 – Динамика роста и сохранности молодняка до 21,45,60-суточного возраста 

№ Возраст, сутки Живая масса, г 
Первая группа Вторая группа Третья группа 

При рождении 75,77±0,2 77,88±0,27 76,89±0,24 
21 714,7±13,2 810,20±11,9 790,5±12,9 
30 965,17±5,2 1001,3±7,20 987,5±6,21 
45 1690±6,52 1800,6±5,30 1700,1±6,20 
60 1844±5,42 2010,7±17,81 1912,0±16,12 

При оценки живой массы в период рождения крольчат достоверных различий по жи-
вой массе не установлено. Но к 30-ти суточному возраста крольчата второй опытной группы 
достоверно превосходили своих сверстников из первой и третьей группы на 3,7% (Р>0,99). В 
таблице 6 представлена динамика абсолютных и среднесуточных приростов живой массы 
кроликов. 

Таблица 6 – Динамика приростов живой массы кроликов, г 

Период, месс. 

Группы 
первая вторая третья 

абсолютный среднесуто-
чный 

абсолют-
ный 

среднесуточ-
ный абсолютный среднесуточ-

ный 
При рожде-

нии - 1 889,4 29,64 928,40 30,90 890,4 30,60 

1-2 875,58 29,18 1004,5 33,48 885,67 29,51 
2-3 1040,20 34,67 1249,39 40,50 1040,20 38,03 
3-4 849,60 28,59 863,4 27,79 849,60 28,59 
4-5 1139,69 37,98 1112,86 37,05 1139,69 37,16 

Наивысшие приросты в группах наблюдались в период с двух до четырех месячного 
возраста. Снижение приростов в 4-месячном возрасте говорит о том, что молодняк быстрее 
достигал живой массы, характерной для взрослых кроликов, благодаря высокой интенсивно-
сти роста. До 21-дневного возраста сохранность составила в трех группах 97,8%, 98%, 97,9% 
соответственно 

Клиническое состояние кроликов после отсадки было нормальным. Сохранность по-
головья во второй и третьей группах была выше на 1 и % соответственно по сравнению с 
первой опытной группой (таблица 7). 

Таблица 7 – Сохранность поголовья кроликов, % 

Сутки Группы 
первая вторая третья 

30 100 100 100 
60 96 97 98 
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Процент падежа кроликов во всех опытных группах не превышает нормативов. Но наблюда-
лось увеличение сохранности поголовья от крольчих возрастом от 1,5 лет.  

Крольчиха вскармливает крольчат как правило один раз в сутки в одно и то же вре-
мя. Поэтому в последующих контрольных осмотрах помета проверяли, как укрыты пухом 
крольчата после кормления, как тщательно, и оценивали состояние крольчих и крольчат, а 
также способности крольчих к выкармливанию крольчат. Молочность крольчих в первые 
сутки после окрола определяется путем внешнего осмотра крольчат. У молочной самки 
крольчата хорошо развиты, спокойно лежат в гнезде, имеют блестящую кожу. Более точно 
о молочности крольчихи можно судили по приросту живой массы крольчат за первые 20 
дней жизни. 

При рождении крольчата голые и слепые, на 10-й день они открывают глаза, на 18-й 
день выходят из гнезда и самостоятельно поедают корма. Ранние выходы крольчат из гнезда 
говорят о том, что существует недостаток у крольчихи молока. После 20-го, после выхода 
последнего крольчонка, ящики убирали из клеток, очищали и опаливали. И далее осу-
ществляли контроль за качеством кормов, причем количество увеличивали соответ-
ственно числу крольчат в помете. 

В условиях кроликофермы университета отсадку крольчат проводили в возрасте 45-
дней. При этом молодняк по полу не разделяли. 

Кривая роста крольчат после рождения характеризуется увеличение живой массы в 
два раза к концу первой недели жизни, к десятому дню в три раза, к двадцатому – в пять, к 
тридцатому – в десять раз. Сравнивая возрастные изменения живой массы кроликов с норма-
тивными показателями можно сделать вывод о положительной динамике изменений живой 
массы, причем лидирующую позицию занимает вторая группа. 

Возрастные изменения живой массы кроликов опытных групп находились в пределах 
норм. 

Наиболее интенсивный рост кроликов идет до полового созревания (4-4,5 месяцев) 
достигая 85% размера взрослого животного и 65% живой массы, что находится в пределах 
зоотехнических норм. Возрастные изменения живой массы у кроликов приведены в таблице 
8. 

Таблица 8 – Возрастные изменения живой массы кроликов опытных групп, кг 

Возраст, сут. Группы 
первая вторая третья 

30 1200 1180 1230 
60 1790 1830 1800 

Анализируя данные таблицы, можно сделать вывод, получая с кормом цветочную 
пыльцу крольчата всех групп набирали живую массу согласно зоотехническим нормам, но 
лидирующую позицию сохраняли кролики второй опытной группы. 

Приросты живой массы: среднесуточные, кроликов за период откорма у кроликов 
опытных групп составил в среднем 20г, что характерно для кроликов мясошкуркового 
направления продуктивности. 

С типом конституции связаны такие важные хозяйственно полезные признаки, как 
скороспелость, мясная продуктивность, качество волосяного покрова, жизнеспособность, 
устойчивость к заболеваниям. Тип конституции кроликов определяют по внешнему виду и 
по данным индекса сбитости. 

Особое значение необходимо придавать прижизненной оценке мясной продуктивно-
сти, так как это дает возможность оценить закономерность повышения мясной продуктивно-
сти и убойной массы кроликов. Существует зависимость этих показателей от ширины пояс-
ницы, а также положительная корреляция площади сечения мускулатуры в области четвер-
того поясничного позвонка с живой массой, шириной поясницы и с массой тушки. 

При прижизненной оценке мясности широко используется индекс сбитости. Экстерь-
ерные показатели и тип конституции кроликов представлены в таблице 9. 
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Таблица 9 – Экстерьерные показатели (средний показатель) и тип конституции кроликов 

Группы Длина 
туловища, см Обхват груди, см Индекс 

сбитости, % 
Тип 

конституции 
первая 56 35 62,5 мезосомный 
вторая 58 37 63,8 мезосомный 
третья 57 36 63,2 мезосомный 
 
Развитие телосложения оценивали по линейным показателям, измеряли: обхват груди 

за лопатками, длина туловища, мерной лентой с точностью до 0,5 см. Анализируя показа-
тели индекса сбитости в группах, видно, что кролики всех относились к крепкому (мезосом-
ному) типу конституции, который в 1-ой опытной был выше на 1,3% и на 0,7% - во 2-ой по 
сравнению с контролем. 

Экономические аспекты. Расход цветочной пыльцы за опытный период составил по 
группам: 7200г. При стоимости цветочной пыльцы законсервированной методом сушки 700 
руб. за один кг, соответственно дополнительны затраты при введении в рацион препарата 
составляют 5040 рублей на все опытные группы. Показатели экономической эффективности 
представлены в таблице 10. 

 
Таблица 10 – Показатели экономической эффективности 

Показатель 
Группы 

первая вторая третья 

Сохранность, % 95,6 97,0 96,9 
Живая масса всего, кг 45500 54600 56000 

Затраты на препарат, руб. 5040 
Себестоимость продукции, на 1 голову руб. 350 350 350 

Цена реализации, всего руб. 450 450 450 
 
Производственный цикл использования крольчих считается лучшим в течении 3-х 

лет, в наших исследованиях мы получили этому подтверждение, при соблюдении всех зоо-
технических норм кормления, содержания, зогигиенических параметров, а также благодаря 
обогащению рационов корма апипродуктами в количестве 4г на голову в сутки, мы получили 
хорошие результаты воспроизводительной способности всех опытных групп, но по одному 
из главных показателей – сохранность молодняка, лидировала вторая опытная группы 
(крольчихи в возрасте 1 года). 
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СРЕДСТВО ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ ЗАБОЛЕВАНИЙ КОЖИ И КОЖНОГО ПОКРОВА 

ИНФЕКЦИОННОЙ ЭТИОЛОГИИ 
 
Аннотация. В статье представлены данные по разработке препарата для лечения и профилактики кожи 

и кожного покрова дистального отдела конечностей крупного рогатого скота. При изучении лечебных свойств 
препарата «Наноаргентум» установлено, что его применение обеспечивает положительную динамику течения 
инфекционных заболеваний дистального отдела конечностей и позволяет снизить показатели состояния пора-
женности конечностей в баллах на 90,1% и суммарного балла хромоты на 58,7%.  

Ключевые слова: инфекционные болезни кожи и кожного покрова дистального отдела конечностей, 
болезнь Мортелляро, некробактериоз, хромота, лечение, крупный рогатый скот. 

 
PREPARATION FOR THE TREATMENT OF DISEASES OF THE SKIN 

AND SKIN COVER INFECTIOUS ETIOLOGY 
Аbstract. The article presents data on the development of a drug for the treatment and prevention of the skin 

and skin of the distal extremity of cattle. In the study of the therapeutic properties of the drug "Nanoargentum" it was 
found that its use provides a positive dynamic for the course of infectious diseases of the distal extremities and reduces 
the incidence of limb infestation in points by 90.1% and the total claudication point by 58.7%. 

Keywords: infectious diseases of the skin and skin of the distal extremity, Mortellaro’s disease, necrobacterio-
sis, lameness, treatment, cattle. 

 
Введение. Современное производство продуктов животноводства подразумевает под 

собой постоянное стремление получить продукцию более высокого качества при сокраще-
нии издержек производства. Это достигается благодаря внедрению в животноводство совре-
менных технологий, использованию достижений селекции и генетики, а так же более интен-
сивной эксплуатации животных. Укрупнение молочных стад, использование животных зару-
бежной селекции, непременно ведет к повышению процента пораженности животных, в том 
числе и инфекционными болезнями дистального отдела конечностей [5]. Учеными всех 
стран постоянно ведется поиск эффективных средств для лечения и профилактики некробак-
териоза, инфекционного пальцевого дерматита и др. заболеваний кожи и кожных покровов 
дистального отдела конечностей[2, 6, 7, 9]. Эффективность разрабатываемых средств для их 
профилактики и лечения сильно варьирует[1-31]. Ранее был разработан антисептический ме-
таллосодержащий препарат, содержащий наноразмерные частицы серебра «Наноаргентум» 
широкого антимикробного действия, позволяющий обеззараживать и глубоко проникать в 
органы и ткани организма при поверхностном применении [1]. Данный препарат обладает 
бактерицидным действием в отношении многих грамотрицательных микроорганизмов, пато-
генных грибов и дрожжей и проявляет бактериостатическое действие в отношении грампо-
ложительных микроорганизмов и микоплазм. 

Поскольку одним из препаратов, обладающих бактерицидным действием на возбуди-
телей инфекционных заболеваний кожи и кожного покрова межкопытцевой щели дистально-
го отдела конечностей, является гель для копыт «Солка»[11], было проведено исследование 
по сравнительной оценке лечебной эффективности разработанного нами металлосодержаще-
го препарата «Наноаргентум» и геля «Солка».  

Цель исследований – изучить сравнительную эффективность препаратов для лечения 
повреждений кожи и кожного покрова дистального отдела конечностей коров инфекционной 
этиологии (болезнь Мортелляро, некробактериоз). 

Материалы и методы исследования. Объектом исследования служили коровы 
голштино-фризской породы, европейской селекции, с заболеваниями кожи и кожного покро-
ва дистального отдела конечностей (болезнь Мортелляро, некробактериоз)из которых было 
сформировано3 группы: 

- 1-я контрольная группа (n=10), которой не применялось какого-либо лечения;  
- 2-я опытная группа №1 с применением геля для копыт "Солка"(n=19); 
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- 3-яопытная группа №2 с применением препарата «Наноаргентум» (n=10). Опытной
группе №1 дойных коров после обрезки копыт для лечения болезни Монтеляро применяли 
гель для копыт «Солка» производства KantersSpecialProducts B.V., Нидерланды. Опытной 
группе коров №2, где применяли разработанный препарат «Наноаргентум», после обрезки 
копыт для лечения наносили тонким слоем препарат и накладывали повязку[13]. Животным 
1 и 2 опытных групп на пораженное место после предварительной обработки (механическая 
очистка, промывание проточной водой, высушивание) наносили препараты. На конечности с 
обширными поражениями (более 2 см) накладывали бинтовые повязки, покрывая их само-
фиксирующимся бинтом Пеха-хафт, производства Пауль Хартман АГ, Германия. Контроль 
терапевтического воздействия препаратов осуществляли на 4-й,14-й и 26-й день лечения.  

Клиническую оценку интенсивности поражений б. Монтеляро проводили по класси-
фикации предложенной Döpfer D.e.a.,1997[4], а для комплексной оценки состояния дисталь-
ного одела конечности и его изменения в процессе проведения опыта использовали методи-
ку, разработанную Döpfer D., 1994[4], которая заключается в количественной оценке измене-
ний, вызванных развитием данной инфекции. Подсчет хромых животных проводили по ме-
тодике Sprecher e. a., 1997 [12], которая заключается бальной оценке степени хромоты на ос-
новании состояния спины (прямая или изогнутая) в стоячем положении и при ходьбе. 

Результаты исследований. В контрольной группе за весь период исследования у 2-х 
голов течение болезни Мортелляро оставалось на практически одинаковом уровне, произо-
шло увеличение диаметра поражений у 2-х особей на 5 и 10 мм. У 4-х голов произошло усу-
губление течения заболевания (+32, +62, +44, +46 баллов), проявляющееся увеличением 
диаметра поражений, переходом стадий болезни Мортелляро в более интенсивные, появле-
нии болевого рефлекса и припухлости в области поражений. У 3-х особей произошло увели-
чение диаметра поражений в пределах 10, 15 и 10 мм, и у 4-х голов произошло увеличение 
степени хромоты. Так как система комплексной оценки состояния дистального одела конеч-
ности не отображает всех изменений, наблюдающихся при течении инфекционного пальце-
вого дерматита (болезни Мортелляро) и некробактериоза то нами учитывались дополнитель-
ные показатели оценки изменений в течение заболевания (хромота, диаметр поражений). 
Принимая во внимание данные показатели, необходимо отметить, что ухудшение течения 
заболевания произошло у 6-ти голов, что выражалось в резком увеличении общих показате-
лей состояния конечностей в баллах и степени хромоты (+ 79,3% и +76,9% соответственно), 
а так же увеличении общего диаметра поражений на 7,5%. 

В опытной группе после применения геля для копыт "Солка" у всех животных наблю-
далось улучшение течения заболевания, проявляющееся снижением показателя состояния 
конечностей в баллах, которое составляло от 8 до 80. У одной головы произошло ухудшение 
течения заболевания при 3-м обследовании в сравнении со 2-м (58 баллов против 34). 

Таблица 1 – Изменение состояния конечностей, хромоты и общего диаметра поражений 
у контрольной группы животных до начала и после завершения опыта 

№ п/п № ушной 
бирки 

Изменение состояния конечностей, балл Хромота (балл) Диаметр 
поражения, мм 

1 3 ± 1 3 ± 1 3 ± 
1 5092 64 64 0 3 3 0 30 30 0 
2 4561 16 16 0 2 4 +2 40 40 0 
3 4664 62 94 +32 2 3 +1 30 35 +5
4 4752 38 100 +62 2 5 +3 45 50 +5
5 5148 16 60 +44 2 5 +3 35 35 0 
6 5212 16 62 +46 1 2 +1 10 15 +5
7 5127 10 2 -8 1 1 0 10 10 0 

Итого: 222 398 +176 13 23 +10 200 215 +15
Итого %: +79,3 +76,9 +7,5
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Диаграмма к таблице №1.  

 
Клинически картина течения заболевания выглядела следующим образом. На 3-й день 

после нанесения геля на пораженном месте образовывался струп, что является необходимым 
условием и признаком процесса заживления. Полноценный струп на 3-й день образовался у 
2-х голов, однако через 2 недели, когда струп отслаивался, на коже наблюдались повторные 
признаки поражения стадий М1 и М2. У 3-х особей струп образовался частично, т. е. не по-
крывал всю площадь поражения, что стало причиной не полного заживления у 2-х голов 
(стадии М1) и персистенции изначальной стадии поражения до конца исследования (М4). У 
2-х голов не наблюдалось образование полноценного струпа на 3-й день. К этому моменту 
изменения, произошедшие на поверхности поражений, можно охарактеризовать как некроз и 
легкая степень мацерации из-за чего она приобрела серую окраску. В данном случае струп 
образовался на несколько дней позднее и персистировал до 3-го обследования. Наряду с 
уменьшением показателя состояния конечностей в баллах, так же произошло уменьшение 
суммарного балла хромоты и суммарного диаметра поражений, на 33,3%.Только у 5-ти жи-
вотных наблюдался переход в менее интенсивную стадию (из М2 в М1 у 3-х голов, из М2 в 
М3 - у 2-х голов), что составляло 71,4% от общего числа животных исследуемой группы. У 
остальных 2-х голов поражения присущей стадии инфекционного пальцевого дерматита 
оставались неизменными. 

 
Таблица 2 – Изменение состояния конечностей, хромоты и общего диаметра поражений  
у группы животных с применением геля «Солка» до начала и после завершения опыта 

№ 
п/п 

№ ушной 
бирки 

К-во при-
менений 
препарата 

Наложе-
ние по-
вязки, + - 

Изменение состо-
яния конечностей, 
балл 

Хромота (балл) 
Диаметр 
поражения, 
мм 

1 3 ± 1 3 ± 1 3 ± 
1 4743 2 + 48 8 -40 3 1 -2 30 25 -5 
2 5078 2 - 34 14 -20 3 2 -1 40 40 0 
3 4632 2 + 66 20 -46 4 3 -1 35 5 -30 
4 3490 2 + 66 58 -8 4 2 -2 30 10 -20 
5 4957 2 + 62 14 -48 3 3 0 30 20 -10 
6 5069 2 - 98 18 -80 3 2 -1 55 40 -15 
7 5014 2 + 34 18 -16 4 3 -1 50 40 -10 

 Итого:   408 150 -258 24 16 -8 270 180 -90 

 Итого %:     -63,2   -33,3   -33,3 
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Диаграмма к таблице № 2 

В опытной группе с применением разработанного нами металлосодержащего препа-
рата «Наноаргентум» произошло улучшение в течение заболевания у всех животных, выра-
жающееся в бальном снижении в пределах от - 10 до - 96. У всех животных наблюдалось 
значительное снижение степени хромоты, образование полноценного струпа. После приме-
нения разработанного нами препарата произошло улучшение всех оцениваемых показателей. 
У 100% животных произошло полное выздоровление на 7-12 день лечения. 

Таблица 3 – Изменение состояния конечностей, хромоты и общего диаметра поражений 
у группы животных с применением препарата «Наноаргентум» до начала и после завершения опыта 

№ 
п/п 

№ 
ушной 
бирки 

К-во при-
менений 

препарата 

Наложе-
ние 

повязки, + 
- 

Изменение состоя-
ния конечностей, 

балл 
Хромота (балл) 

Диаметр 
поражения, 

мм 

1 3 ± 1 3 ± 1 3 ± 
1 5159 2 + 34 12 -22 3 3 0 50 30 -20
2 5448 2 + 71 6 -65 4 1 -3 35 20 -15
3 4895 2 - 64 12 -52 3 2 -1 35 30 -5
4 5274 2 + 62 8 -54 4 2 -2 40 30 -10
5 5169 1 + 32 8 -24 4 1 -3 30 20 -10
6 4979 2 + 104 10 -94 4 2 -2 75 45 -30
7 4759 1 - 18 10 -8 3 1 -2 15 15 0 
8 4475 1 - 34 14 -20 2 2 0 20 20 0 

Итого: 419 80 -339 27 14 -13 300 210 -90
Итого 

%: -80,9 -48,1 -30,0
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Диаграмма к таблице № 3 

 
Обобщая вышеприведенные данные можно отметить, что за время проведения опыта 

у животных контрольной группы произошло общее ухудшение течения патологического 
процесса(болезнь Монтеляро, некробактериоз), выражающееся в резком увеличении общих 
показателей состояния пораженности конечностей в баллах и степени хромоты (+ 79,3% и 
+76,9% соответственно) и увеличении общего диаметра поражений на 7,5%. В группе жи-
вотных, где применяли гель для копыт «Солка», наблюдалась положительная динамикатече-
ния болезни, которая проявлялась в уменьшении показателя состояния пораженности конеч-
ностей в баллах на 63,2%, суммарного балла хромоты и суммарного диаметра ИПД пораже-
ний на 33,3%. В группе животных, где использовали разработанный нами препарат «Наноар-
гентум» положительная динамика течения заболевания была более выраженной, что под-
тверждалось снижением показателя состояния пораженности конечностей в баллах на 90,1% 
и суммарного балла хромоты на 58,7%. 

Такие антисептические свойства препарата «Наноаргентум» связаны с тем, что кри-
сталлы металла крайне малого размера очень эффективно проникают в глубокие слои кожи и 
подкожной клетчатки, именно туда, где находится очаг воспаления, и эффективно воздей-
ствует на возбудителя инфекции, инактивируя его. 

Выводы. При изучении сравнительной оценки использования препарата «Наноарген-
тум» установлено, что его применение обеспечивает положительную динамику течения ин-
фекционных заболеваний дистального отдела конечностей и позволяет снизить показатели 
состояния пораженности конечностей в баллах на 90,1% и суммарного балла хромоты на 
58,7%.  
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В.Ю. Оскольская 

ДЕТЕКЦИЯ ВОЗБУДИТЕЛЯ ЛЕЙКОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Аннотация. Проведены исследования по определению диагностической ценности молекулярно- гене-
тического теста-полимеразной цепной реакции. установлено, чтов образцах крови коров с помощью ПЦР обна-
ружена провирусная ДНК вируса лейкоза крупного рогатого скота и данный факт свидетельствует о том, что 
кровь коров является фактором заражения коров вирусом лейкоза крупного рогатого скота. 

Ключевые слова: крупный рогатый скот, лейкоз крупного рогатого скота, молекулярно- генетический 
тест, полимеразная цепная реакция. 

DETECTION OF LEUKEMIA EXCITANT IN CATTLE 
Abstract. Undertake a study to determine the diagnostic value of the molecular genetic test-polymerase chain 

reaction. It has been established that PCR detection system reveal a bovine leukemia virus proviral DNA in blood sam-
ples of cows, and this fact indicates that the blood of cows is a factor in the infection of cows with the bovine leukemia 
virus. 

Keywords: cattle, cattle leukemia, molecular genetic test, polymerase chain reaction. 

Лейкоз крупного рогатого скота является хронической инфекцией опухолевой приро-
ды, протекающая бессимптомно и характеризующаяся лимфоцитозом и злокачественным 
разрастанием кроветворных и лимфоидных клеток. 

До настоящего времени лейкоз крупного рогатого скота диагностируют во всех стра-
нах мира, в том числе в высокоразвитых животноводческих регионах Европы и России. В 
молочно-товарных хозяйствах Центрального федерального округа и в том числе Белгород-
ской области данное инфекционное заболевание регистрируется постоянно[10-12] . 

Лейкоз диагностируют у животных разного возраста независимо от уровня их продук-
тивности, но чаще у животных 3-8 лет. Появление новых неблагополучных пунктов связано 
с завозом животных из неблагополучных по вирусу лейкоза хозяйств [1-3]. Поскольку лейкоз 
крупного рогатого скота протекает хронически, а скрытая стадия инфекционного процесса 
продолжается месяцами и годами, основным диагностическим тестом по выявлению антител 
против вируса лейкоза является гетерологическая серологическая реакция – реакция имму-
нодифузии, позволяющая выявлять антитела в определённый инкубационный период [4-7]. В 
качестве более специфичных серологических тестов используют ИФА с моноклональными 
антителами. Прямую детекцию генома вируса крупного рогатого скота возможно осуществ-
лять только с применением молекулярно генетических тестов[4]. 

Все большее распространение получают методы диагностики, основанные на обнару-
жении в исследуемых клинических образцах специфических нуклеотидных последователь-
ностей генома микроорганизмов. Наибольшее внимание среди этих методов привлекает по-
лимеразная цепная реакция (ПЦР), в основе которой лежит многократное повторение циклов 
удвоения (амплификация) специфического участка нуклеотидной последовательности[5]. 
Главное достоинство метода – очень высокая чувствительность: в результате амплификации 
концентрация специфической олигонуклеотидной последовательности в реакционной пробе 
возрастает в десятки миллионов раз. 

ПЦР становится одним из наиболее широко используемых методов молекулярной 
биологии по следующим причинам: это быстрый, недорогой и простой метод производства 
микрограммовых количеств ДНК из небольшого количества исходного материала и вслед-
ствие относительно низких требований к качеству ДНК- или РНК- матрицы[6].Исходным 
материалом для анализа генов методом ПЦР может быть геномная ДНК (в крайних случаях 
из единичной клетки или несколько хромосомных фрагментов, полученных на микромани-
пуляторе), РНК (возможно всего из нескольких клеток), нуклеиновая кислота из архивных 
образцов, клонированная ДНК или сами ПЦР- продукты. ПЦР основана на амплификации 
ДНК с помощью ДНК-полимеразы, осуществляющей синтез взаимно комплементарных це-
пей ДНК, начиная с двух олигонуклеотидныхпраймеров (затравок) [1]. Праймеры 
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комплементарны противоположным цепям ДНК в участках, ограничивающих выбранную 
область ДНК, и ориентированы 3΄- концами навстречу друг другу и в сторону той последова-
тельности, которую необходимо амплифицировать.  

Для амплификации интересующего района ДНК необходимо иметь хотя бы мини-
мальную информацию о его концевых участках (например, об N- и С-концевых последова-
тельностях белка, если речь идет об амплификации структурной области его гена) с тем, что-
бы синтезировать соответствующие праймеры. При синтезе ДНК праймеры физически 
встраиваются в цепь вновь синтезирующихся молекул ДНК. 

В сыворотке крови крупного рогатого скота, инфицированных вирусом лейкоза круп-
ного рогатого скота (ВЛ КРС) выявляются специфические антитела к вирусу. В тоже время, 
согласно данным ряда исследователей [4,5], показана возможность воспроизведения инфек-
ции у подопытных животных (взрослые бараны) при подкожном введении крови от инфици-
рованных, но не детектируюмых до определённого уровня специфических антител к ВЛ 
КРС. 

Исследования образцов крови крупного рогатого скота проводили в основном с по-
мощью серологических методов[7-9]. Однако эти методы предназначены для выявления спе-
цифических антител в крови животных, и, как известно, серологические методы не обладают 
достаточной чувствительностью для обнаружения антител на различных стадиях инкубаци-
онного и продромального периодов. В наших исследованиях мы попытались выявить нали-
чие провирусной ДНК ВЛ КРС в образцах крови крупного рогатого скота методом ПЦР. 

Материалы и методы. Образцы крови были отобраны от 12 голов крупного рогатого 
ската не дающих положительных реакций в реакции иммунодиффузии из хозяйств Белго-
родской области. 

Выделение ДНК. Суммарную ДНК выделяли из крови крупного рогатого скота с по-
мощью коммерческого набора для универсальной проб подготовки. 

Полимеразная цепная реакция. Для постановки ПЦР использовали тест-систему ком-
пании "Биоком", Россия. 

Результаты исследований. В результате проведенных экспериментов мы смогли об-
наружить фрагмент амплифицированной ДНК с помощью ПЦР в 6 образцах крови крупного 
рогатого скота. Однако по данным этого хозяйства животные являются свободными от ВЛ 
КРС на основании проведенных серологических реакций (РИД). По данным некоторых ис-
следователей показана возможность детекции фрагментов РНК вируса лейкоза в инкубаци-
онный период развития лейкозного процесса. Это связано по данным некоторых авторов, с 
высоким уровнем чувствительности полимеразой цепной реакции, которая до сих пор при-
меняется только лишь в качестве вспомогательного теста при проведении как диагностиче-
ских, так и оздоровительных мероприятий, как в свободных от вируса лейкоза крупного ро-
гатого хозяйствах, так и при проведении полного комплекса заключительных оздоровитель-
ных мероприятий. 

Выводы. Как видно по данным наших исследований, в образцах крови крупного ро-
гатого скота с помощью ПЦР обнаружена противовирусная ДНК ВЛ КРС в 50% случаев ра-
нее отрицательно реагирующих в реакции иммунодиффузии животных, что свидетельствует 
о большей диагностической ценностей молекулярно-диагностического теста, позволяющей 
проводить прямую детекцию возбудителя в инкубационный период еще до появления высо-
кий концентраций антител детектируемых с помощью гетерологической серологической тест 
-системы реакции иммунодиффузии.

Следует заключить, что в благополучных по лейкозу крупного рогатого скота живот-
новодческих хозяйствах необходимо проводить диагностические исследования не только с 
применением серологических тестов, но и выборочно, с использованием полимеразной цеп-
ной реакции. 
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УДК 636:004.9 
 
Н.Н. Сорокина, Г.С. Походня, Н.С. Трубчанинова, А.В. Ковригин  

 
РАЗРАБОТКА ПРИКЛАДНОЙ КОМПЬЮТЕРНОЙ ПРОГРАММЫ 
«АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ РАБОЧЕЕ МЕСТО ЗООТЕХНИКА» 

Аннотация: авторами разработан электронный программный продукт, включающий методические 
указания по темам дисциплин, расчетные и иные задания для студентов, примеры выполнения всех имеющихся 
заданий, глоссарий, прикладные компьютерные программы по изучаемым темам, тестовые программы для 
самоконтроля знаний, включающие 48000 (сорок восемь тысяч) вариантов тестов, видеоматериалы. Общий 
объем теоретического материала, изложенного в формате doc. составляет 5301 страницу. Кроме того, включены 
10 авторских прикладных компьютерных программ. Общий объем занимаемой памяти на жестком диске 
персонального компьютера составляет 1637 мегабайт. Все материалы помещены в общую авторскую 
оригинальную электронную оболочку. Вместе с предлагаемой разработкой предоставляется программа-
инсталлятор (для правильной установки данного электронного пособия на персональный компьютер 
пользователя).  

Ключевые слова: рацион, прикладная компьютерная программа по зоотехнии, автоматизация обуче-
ния, зоотехния, справочник зоотехника, электронная среда обучения зоотехнии. 

 
THE DEVELOPMENT OF COMPUTER APPLICATIONS 
«AUTOMATED WORKPLACE OF THE TECHNICIAN» 

Abstract: the authors developed an electronic software product that includes guidelines on subjects, calcula-
tion and other tasks for students, examples of all available tasks, a Glossary, applied computer programs on the studied 
topics, test programs for self-control of knowledge, including 48,000 (forty-eight thousand) test options, video materi-
als. The total amount of theoretical material presented in the doc format. is 5301 page. In addition, 10 author's applied 
computer programs are included. The total amount of memory on the hard disk of a personal computer is 1637 mega-
bytes. All materials are placed in a common author's original electronic shell. Together with the proposed development, 
an installer program is provided (for the correct installation of this electronic manual on the user's personal computer).  

Keywords: diet, applied computer program in animal science, automation training, animal husbandry, animal 
science reference, e-learning environment for animal husbandry. 

 
В настоящее время имеется потребность в создании современного учебно-

справочного электронного пособия для обеспечения профессиональной деятельности зоо-
технической службы. Основной сложностью при создании данной программы является ее 
наполнение имеющимися на рынке программными разработками. Это требует серьезных 
финансовых вложений. Однако авторы имеют опыт создания прикладных компьютерных 
программ (более 20). Данные программы могут служить альтернативой имеющихся на рынке 
программ.  Кроме того авторы являются разработчиками набора дисциплин профессиональ-
ного блока для обучения зоотехников (более 50 дисциплин).  Авторами разработан учебный 
материал для будущего проекта, включающий текстовый и расчетный материал по разным 
аспектам работы зоотехника, оформленный в виде программы «Автоматизированное рабочее 
место зоотехника».  

Целью работы было создание инновационного авторского электронного справочно-
учебного пособия для зоотехнической службы, оформленного в виде компьютерной про-
граммы. 

Перед нами были поставлены следующие задачи: 
 создание компьютерных программ по каждому разделу (программа расчета ра-

ционов кормления, программа для проведения бонитировки животных, программа для со-
ставления плана случек, получения молодняка животных, движения поголовья, сдачи (про-
дажи) готовой продукции животноводства, программа расчета технологических процессов на 
животноводческих предприятиях разных типов, программа для электронного ведения пле-
менного учета в животноводстве и т.д.). 

 создание авторской тестовой программы. 
 написание краткого теоретического курса обучения по основным дисциплинам 

зоотехнии. 
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 включение справочного материала по правовому обеспечению работы зоотех-
ника. 

 объединение всех компонентов электронного  продукта посредствам авторской
электронной оболочки. 

 создание программы – инсталлятора для правильной установки компонентов
программы рабочее место зоотехника на персональный компьютер. 

Объект и предмет исследования. Объектом исследования являются справочные и 
информационные материалы, связанные с профессиональной деятельностью зоотехника. 

Предметом исследования является систематизация литературного материала посред-
ствам созданной инновационной прикладной компьютерной программы «Рабочее место зоо-
техника». 

Результаты работы и их обсуждение. Программа состоит из следующих блоков: 
 справочный юридический материал;
 учебный материал с авторской тестовой программой, (включающей около

48000 (сорока восьми тысяч) вариантов тестов) и видеоматериалы; 
 практический блок (с включенными в него зоотехническими компьютерными

прикладными подпрограммами). 

Программа написана в среде программирования VBA. Пример программного кода 
приведен ниже (листинг 1). 

Листинг 1 – Пример программного кода в среде VBA. 
Private Sub OptionButton3_Click() 
ChangeFileOpenDirectory _ 
        "C:\Темы\" 
        Documents.Open FileName:="Тема 1 Занятие 1.doc", ConfirmConversions:=False, _ 
        ReadOnly:=False, AddToRecentFiles:=False, PasswordDocument:="", _ 
        PasswordTemplate:="", Revert:=False, WritePasswordDocument:="", _ 
        WritePasswordTemplate:="", Format:=wdOpenFormatAuto, XMLTransform:="" 
UserForm1.Hide 
End Sub 

Справочный юридический материал представлен в основном законодательством РФ в 
виде документов Word. 

Рис.1. Пример представления законодательства РФ в качестве справочного материала 
в программе «Автоматизированное рабочее место зоотехника». 
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Учебный блок состоит из нескольких разделов. В качестве примера можно привести 
раздел свиноводства. 

1.1 Операционная система Windows. 
1.2 Оценка конституции животных на примере свиней в связи с продуктивностью 

и состоянием здоровья 
1.3 Оценка развития племенных животных посредствам селекционных индексов с 

использованием АРМ «ИндексС» 
1.4 Оценка энергии роста племенных животных с использованием персонального 

компьютера. 
1.5 Оценка откормочных и мясных качеств племенных животных с использованием 

персонального компьютера. 
1.6 Оценка воспроизводительных качеств племенных животных с использованием 

персонального компьютера. 
1.7 Комплексная оценка продуктивности племенных свиней с использованием про-

граммы «БонитерС». 
1.8 Нормированное кормление животных с использованием прикладных компьютер-

ных программ. 
1.9 Нормативно-правовые акты и т.д. 
Учебный материал прикладной компьютерной программы (далее ПКП) «Автоматизи-

рованное рабочее место зоотехника» состоит из справочно-методического раздела, заданий 
для саморазвития по данной тематике, примера выполнения зоотехнической работы и анали-
за получаемых результатов по данной тематике (рис. 2). 

Рис. 2. Пример выполнения задания для самопроверки знаний из ПКП 
«Автоматизированное рабочее место зоотехника». 

Практический блок состоит из имеющихся в свободном распространении материалов 
по работе с прикладными компьютерными программами для зоотехников, имеющихся на 
рынке и авторского программного обеспечения (рис. 3, 4). 

Рис.3. Пример начального окна авторской подпрограммы ПКП 
«Автоматизированное рабочее место зоотехника». 
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Рис. 4. Пример окна анализа приростов живой массы животных ПКП  

«Автоматизированное рабочее место зоотехника». 
 
Ниже приведен пример работы данной программы (рис.5). 
 

 
 

Рис. 5. Пример работы подпрограммы анализа приростов живой массы из ПКП  
«Автоматизированное рабочее место зоотехника». 

 
Окно тестовой программы приведено на рисунке 6. 
 

 
Рис. 6. Окно авторской тестовой программы по одной из тем. 

 
Из текстовых документов посредствам гиперссылок можно просматривать видеома-

териалы по определенной тематике (рис.7). 
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Рис. 7. Пример видеоматериалов, включенных в ПКП «Автоматизированное рабочее место зоотехника». 

 
Для правильной работы программы «Автоматизированное рабочее место зоотехника» 

ее необходимо должным образом установить на компьютер. Для этого создана программа-
инсталлятор (рис. 8). 

 

 
Рис. 8. Окно программы-инсталлятора ПКП «Автоматизированное рабочее место зоотехника». 

 
Заключение. Результатом проведенной работы является созданная интерактивная 

справочно-учебная прикладная компьютерная программа для зоотехников с возможностью 
проверки и самопроверки знаний. 

Данная разработка представляет собой высокотехнологичный инновационный про-
дуктом,  предназначенный не только для работы зоотехнической службы предприятий АПК, 
но и  для обучения студентов очной заочной, дистанционной и иных форм обучения по спе-
циальности и направлению подготовки - «Зоотехния», слушателей ФПК, специалистов кон-
сультационных служб и др., работающих в области зоотехнии. 
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УДК 636.2.033:338.43 

А.П. Хохлова, Н.А. Маслова 

СОВРЕМЕННЫЕ ТЕНДЕНЦИИ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ ПРОИЗВОДСТВА 
МЯСА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Аннотация. Приоритетной задачей агропромышленного комплекса Российской Федерации на совре-
менном этапе является решение проблемы, связанной с увеличением мясных ресурсов, обеспечением населения 
мясными продуктами по научно обоснованным нормам питания. Поэтому повышение мясной продуктивности 
крупного рогатого скота при улучшении качества производимой продукции является важнейшей государствен-
ной задачей. В целях изучения особенностей роста, развития и мясной продуктивности, а также некоторых ин-
терьерных показателей были сформированы 3 группы бычков по 12 голов в каждой. Бычки до 7- месячного 
возраста находились на подсосном содержании под коровами-матерями, а затем с 7 до 18 мес. их выращивали в 
одной группе при беспривязном содержании на выгульно-кормовой площадке хозяйства. Содержали молодняк 
всех групп по технологии мясного скотоводства. Условия кормления и содержания для всех подопытных групп 
бычков были одинаковыми. Было установлено, что симментал х обракские помеси по интенсивности роста и 
оплате корма, мясной продуктивности и рентабельности производства говядины превосходили симментальских 
и обракских сверстников, что дает нам основание считать необходимым и целесообразным заниматься межпо-
родным скрещиванием маточного поголовья симменталов и бычками обракской породы. 

Ключевые слова: говядина, скрещивание, помеси, рост, продуктивность. 

MODERN TENDENCIES AND PROSPECTS OF DEVELOPMENT OF CATTLE MEAT PRODUCTION 
Аnnotation. The priority task of the agro-industrial complex of the Russian Federation at the present stage is 

to solve the problem associated with an increase in meat resources, providing the population with meat products accord-
ing to scientifically-based nutritional standards. Therefore, increasing the meat productivity of cattle while improving 
the quality of their products is the most important state task. In order to study the characteristics of growth, development 
and meat productivity, as well as some interior indicators, 3 groups of bulls were formed, 12 heads each. Until 7 months 
of age, gobies were kept on lactation under cows-mothers, and then from 7 to 18 months. they were grown in one group 
with loose housing on the walking and feeding grounds of the farm. Young animals were kept in all groups using beef 
cattle technology. Feeding and housing conditions were the same for all experimental bull groups. It was found that 
simmental x obraksky hybrids exceeded simmental and obracian peers in intensity of growth and payment for feed, 
meat productivity and profitability of beef production, which gives us reason to consider it necessary and expedient to 
engage in interbreeding of brooders and bulls of obrak breed. 

Keywords: beef, crossing, crossbreeds, growth, productivity. 

Введение. Первоочередной задачей агропромышленного комплекса является устой-
чивое наращивание производства продукции животноводства и особенно говядины. Повы-
шение уровня продуктивности животных находится в прямой зависимости от ведения селек-
ционной работы, эффективного использования отечественного и мирового генофонда круп-
ного рогатого скота. Изучение продуктивности и адаптационной пластичности животных 
новых генотипов является одной из актуальнейших задач зоотехнической науки и практики 
[2;4;9;10;18;21;22]. 

Современные требования, предъявляемые к животным мясного направления продук-
тивности — это увеличение долгорослости и живой массы скота, а также повышение молоч-
ности коров. В связи с этим животные должны обладать высокой интенсивностью роста, вы-
соким выходом и качеством мясопродукции при сохранении здоровья, выносливости и вос-
производительных способностей [9;13;15;16;23]. 

Анализ производства говядины в России и за рубежом показывает, что в настоящее 
время приобрели популярность такие породы, как симментальская и обракская. Они способ-
ны давать тяжеловесные туши при умеренном жироотложении. И, что очень важно — эти 
ценные качества они способны устойчиво передавать помесному потомству [5;8;14;19;20]. 

Расширение ареала мясного скотоводства требует генетического разнообразия, вызы-
вая реальную необходимость создания высокопродуктивных чистопородных и помесных 
стад, характеризующихся хорошей приспособленностью к традиционным и интенсивным 
технологиям в конкретных условиях [1;3;6;7;10;11;12;13;17]. 
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Учитывая необходимость развития мясного скотоводства в 1998 году в хозяйства Бел-
городской области были завезены из Франции более тысячи голов молодняка мясного скота 
импортной селекции, в т.ч. 250 телок и 5 быков обракской породы. Вместе с тем, в литерату-
ре практически отсутствуют сведения об эффективности использования животных этой по-
роды при чистопородном разведении и межпородном скрещивании в условиях Центрального 
Черноземья России. 

Поэтому увеличение производства высококачественной говядины на основе выращи-
вания помесей, полученных от скрещивания обракского скота с симменталами является од-
ной из актуальных проблем в животноводстве. Это и обусловило научный поиск и выбор 
направления исследований данной работы. 

Собственные исследования. Целью исследований являлось сравнение хозяйственно-
полезных признаков бычков обракской и симментальской пород, а также их помесей 1 поко-
ления. 

Для достижения указанной цели были поставлены следующие задачи: 
- провести скрещивание симментальского скота со специализированной обракской породой 
мясного направления продуктивности для получения помесных животных; 
- определить фактическое потребление кормов по периодам выращивания подопытных жи-
вотных; 
- изучить особенности роста и развития чистопородных и помесных бычков до 18-месячного 
возраста; 
- исследовать гематологические показатели молодняка различных генотипов; 
- оценить мясную продуктивность бычков, качество мяса с учетом эффективности конверсии 
питательных веществ корма в пищевую продукцию; 
- установить оптимальный возраст реализации бычков на мясо на основе показателей мясной 
продуктивности и качественного состава продуктов убоя; 

Исследования проведены в 2016-2017 гг. в ООО «Мясные фермы - Искра» Корочан-
ского района Белгородской области. 

Объектом исследования являлись животные симментальской и обракской пород и их 
помеси 1 поколения. 

Для проведения осеменения были подобраны полновозрастные коровы обракской по-
роды, отвечающие по комплексу признаков не ниже стандарта породы. Коров симменталь-
ской породы осеменяли искусственно семенем высококлассных быков обракской породы. Из 
полученного приплода были отобраны новорожденные бычки. Подопытные животные были 
отобраны по принципу аналогов с учетом породы, породности и возраста. 

В целях изучения особенностей роста, развития и мясной продуктивности, а также не-
которых интерьерных показателей, были сформированы 3 группы бычков по 12 голов в каж-
дой. 

Бычки до 7- месячного возраста находились на подсосном содержании под коровами-
матерями, а затем с 7 до 18 мес их выращивали в одной группе при беспривязном содержа-
нии на выгульно-кормовой площадке. 

Содержали молодняк всех групп по технологии мясного скотоводства. Условия корм-
ления и содержания для всех подопытных групп бычков были одинаковыми. При постановке 
и проведении лабораторного и научно-хозяйственного опытов, а также организации кормле-
ния бычков, учете их продуктивности, отборе средних проб кормов, крови и мясопродукции 
руководствовались действующими ГОСТами, а также официальными методическими реко-
мендациями, принятыми для проведения исследований подобного рода. 

Полученный цифровой материал обрабатывали методами вариационной статистики 
(Е.К. Меркурьева, 1971), а также на ПК с использованием пакета программ «Microsft Word». 

Кормление и содержание животных. В исследованиях бычков симментальской, обра-
кской пород и их помесей содержали по технологии мясного скотоводства при беспривязном 
содержании на глубокой несменяемой подстилке. 
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Телята для опыта были отобраны от коров зимнего отела. С января по март они нахо-
дились с матерями в помещениях легкого типа, а с апреля по июль их содержали вместе с 
матерями на естественных пастбищах. Затем, после отбивки, с 7 до 18 -месячного возраста, 
бычков выращивали на выгульно-кормовой площадке. 

За 18 — месячный период выращивания (табл.1) максимальное количество кормов по 
их общей питательности было потреблено симментал х обракскими помесями. Сверстники 
симментальской породы уступали им по поедаемости кормов на 92,4 кг корм. ед. (2,7 %), об-
ракской - на 74,8 кг корм. ед. (2,1 %). 

 
Таблица 1 - Фактическое потребление кормов в среднем на одного бычка от рождения до 18 мес., кг. 

Корм Группа 
I II III 

Молоко 1285 1282 1366 
Сено люцерновое 725 780 790 
Солома просяная 262 302 315 

Силос кукурузный 2860 2760 2850 
Зеленая масса кукурузы 376 390 428 
Зеленая масса люцерны 492 480 514 

Комбикорм 465 465 465 
Зерносмесь 1045 1045 1045 

Патока кормовая 72 72 72 
Мочевина 14,8 14,8 14,8 

Соль 16,2 16,2 16.2 
В корме содержится: 
кормовых единиц, кг 3345,6 3363,2 3438,0 

сухого вещества, кг 3363,6 3423,2 3502,1 
переваримого протеина, 

кг 380,7 384,1 395,0 

переваримого протеина 
на 1 корм. ед., г 113,8 114,2 114,9 

ОЭ в 1 кг сухого веще-
ства, МДЖ 10,3 10,4 10,4 

 
Определенное влияние на величину живой массы бычков в различные возрастные пе-

риоды оказали генетические и паратипические факторы (табл.2). 
 

Таблица 2 - Динамика живой массы бычков, кг (М ± m) 
Возраст, 

Мес. 
Группа 

I II III 
Новорож- 

денные 30,4±0,88 26,0±1,04 28,6±0,78 

7 207,6±3,26 200,1±3,46 215,9±3,87 
12 343,8±4,83 355,2±4,41 371,3±4,71 
15 418,9±6,02 445,0±5,16 461,3±6,04 
18 496,2±7,78 534,±7,35 549,4±9,26 

 
Данные таблицы 2 свидетельствуют о том, что новорожденные бычки представлен-

ных генотипов по живой массе практически не отличались. Однако с 7-месячного возраста 
наметилась тенденция увеличения живой массы у помесных бычков. При отъеме молодняка 
от матерей в 7-месячном возрасте чистопородные бычки обеих групп достигли живой массы, 
отвечающей требованиям класса элита. 

Однако по живой массе в этом возрасте они уступали помесным сверстникам на 8,3 кг 
и 3,8 % и на 15,8 кг и 7,3 %, соответственно (Р<0,95). В 12-месячном возрасте разница по 
живой массе между сверстниками изучаемых групп имела такую же тенденцию. 

Следует отметить, что в 15- месячном возрасте бычки II группы достигли живой мас-
сы, отвечающей требованиям класса элита-рекорд. По этому показателю они превосходили 
сверстников симментальской породы на 26,1 кг и 6,2 % (Р>0,95) и уступали помесным жи-
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вотным на 16,3 кг и 3,5 % (Р>0,95). К 18-месячному возрасту преимущество по живой массе 
также сохранилось за животными III группы. В этом возрасте они превышали молодняк I 
группы на 53,2 кг и 10,7 % (Р>0,99), а II -на 15,4 кг и 2,9 % (Р>0,95). В свою очередь, послед-
ние превосходили по этому показателю молодняк симментальской породы на 37,8 кг и 7,6 % 
(Р>0,95). 

Следует отметить, что животные всех групп к 18-месячному возрасту достигли доста-
точно высокой живой массы (496-549 кг), а различия, которые были в пользу молодняка об-
ракской породы и симментал х обракских помесей, обусловлены возможностями реализации 
генотипа в конкретных условиях. 

Данные таблицы 3 свидетельствуют о том, что возрастная изменчивость роста живот-
ных характеризуется резким снижением его после 7-месячного возраста, а затем постепен-
ным повышением. Это подтверждает известную закономерность о снижении энергии роста с 
возрастом животного. Следует заметить, что относительная скорость роста чистопородных и 
помесных бычков в различные возрастные периоды была высокой. Минимальные ее показа-
тели отмечены у бычков всех групп с 15 до 18-месячный период. 

Для более детального изучения интенсивности роста животных были вычислены ко-
эффициенты роста бычков в различные возрастные периоды (табл. 4). 

Вычислялись они путем деления живой массы в конце каждого периода на живую мас-
су теленка при рождении. 

Таблица 3 - Относительная скорость роста живой массы бычков, % 

Периоды роста, мес. Группа 
I II III 

0-7 148,9 154,0 153,2 
0-12 167,5 172,7 171,5 
0-15 172,9 177,9 176,6 
0-18 176,9 181,4 180,9 
7-12 49,4 55,9 53,4 
7-15 67,5 75,9 72,5 
7-18 82,0 91,0 87,2 

12-15 19,7 22,4 21,1 
12-18 36,3 40,2 38,2 
15-18 16,9 18,2 17,4 

Таблица 4 - Коэффициенты весового роста бычков, % 

Периоды роста, мес. Группа 
I II III 

0-7 6,8 7,7 7,5 
0-12 11,3 13,7 13,0 
0-15 13,8 17,1 16,1 
0-18 16,3 20,5 19,2 

Из таблицы 4 видно, что чистопородные и помесные бычки обладали высокой энерги-
ей роста. Причем, до 12-месячного возраста преимущество было на стороне чистопородных 
обракских бычков и симментал х обракских помесей. Такая же тенденция прослеживается и 
с 12 до 18 месячного возраста. Однако, во все периоды развития преимущество по величине 
коэффициента весового роста было в пользу обраков, которые за 18-месячный период увели-
чили свою живую массу в 20,5 раз по сравнению с массой при рождении. 

Различия в живой массе обусловлены неодинаковой интенсивностью роста подопыт-
ного молодняка, о чем свидетельствуют данные таблицы 5. 

Межгрупповые различия по среднесуточному приросту живой массы установлены 
уже в подсосный период. Так, наивысшая интенсивность роста до 7-месячного возраста от-
мечена у симментал × обракских помесей. Сверстники 1 группы уступали им по этому пока-
зателю на 49 г и 5,5 %, соответственно II — на 64 г и 7,2 % (Р>0,99). В то же время, преиму-
щество по этому показателю симментальских животных над обраками составило 15 г и 1,8 
%. Разница в пользу симменталов и помесей объясняется большей молочностью их матерей. 
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Бычков 1 и II группы выращивали под симментальскими коровами, обладающими большей 
молочной продуктивностью, чем обракские сверстницы. 
 

Таблица 5 - Среднесуточный прирост бычков, г (М±m) 

Периоды роста, мес. Группа 
I II III 

0-7 843±12,7 828±15,64 892±15,54 
7-12 908±25,9 1034±17,6 1048±12,3 
12-15 826±39,37 997±38,84 980±37,32 
15-18 849±40,8 978±44,7 968±21,3 
7-15 869±11,1 1007±17,8 1010±19,03 
7-18 867±13,1 1004±22,21 1002±22,17 
0-15 854±8,45 918±11,78 951±11,84 
0-18 852±12,6 928±13,24 952±15,58 

Ситуация в разнице среднесуточных приростов между животными различных групп 
резко поменялась в период с 7 до 12 мес. Значительно увеличился среднесуточный прирост у 
молодняка обракской породы, которые по этому показателю превосходили симментальских 
сверстников на 126 г и 13,9 % (Р>0,99), хотя последние незначительно уступали по этому 
признаку помесным животным. 

Снижение энергии роста в период с 12 до 15 мес по сравнению с предыдущим перио-
дом (по симментальской породе на 9,0 %, обракской - на 3,6 %, помесями -6,5 %) находит 
объяснение в том, что данный период выращивания пришелся на зимний сезон, в который 
молодняк содержали на выгульно-кормовой площадке. 

В весенне-летний период (с 15 по 18 мес) энергия роста животных осталась прежней. 
Однако и здесь отмечены определенные различия, обусловленные неодинаковой реакцией 
организма животных на изменение внешних условий. При незначительной разнице в суточ-
ном приросте между обракскими бычками и симментал × обракскими помесями, последние 
значительно превосходили аналогов симментальской породы по этому показателю на 129 г и 
14,0 % (Р>0,95). Обракские бычки так-же имели преимущество по данному показателю над 
симментальскими сверстниками на 129 г и 15,2 % (Р>0,95). 

Анализируя результаты интенсивности роста бычков разных генотипов в период от 7 
до 18 мес, четко прослеживается преимущество обракских и симментал × обракских бычков, 
которые превосходили симментальских сверстников на 136 г. 

Оценка мясных форм животных, подтвержденная индексами телосложения, свиде-
тельствует о преимуществе выраженности мясных форм у животных II и III групп. По разви-
тию задней трети туловища преимущество оказалось в пользу бычков породы обрак. Менее 
выраженные мясные формы были характерны для симментальских сверстников. 

Показатели содержания форменных элементов и гемоглобина в крови бычков, иссле-
дуемых в эксперименте, характеризуют данные таблицы 6. 

Данные таблицы 16 свидетельствуют о том, что содержание эритроцитов у животных I 
и III опытных групп в 7-месячном возрасте было почти одинаковым. Сверстники II группы 
уступали им по этому показателю на 14,0-19,0 % (Р>0,95). Это, вероятно, обусловлено худ-
шей адаптацией к изменениям внешней среды животных этой группы после отъема от мате-
рей. Это нашло подтверждение и в более низкой энергии роста обракских бычков в начале 
после отъемного периода. Вместе с тем, отмечена тенденция увеличения количества эритро-
цитов в связи с их возрастом, что, очевидно, повлияло на более интенсивный рост молодняка 
после 12-месячного возраста. 

Некоторая вариабельность показателей количества лейкоцитов в крови у бычков раз-
ных генотипов не позволяет сделать определенное заключение по изменению этого призна-
ка. По-видимому, изменчивость изучаемого показателя, в первую очередь, зависела от инди-
видуальных отклонений этого признака у отдельных животных. 

Анализ полученных данных по насыщенности эритроцитов крови гемоглобином сви-
детельствует о том, что его количество находилось в пределах физиологической нормы.         
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Отмеченные межпородные отличия по данному показателю были незначительными и стати-
стически недостоверными. 

 
Таблица 6 - Содержание форменных элементов и гемоглобина в крови бычков 

Показатель 
Воз-
раст, 
мес 

Группа 
I II III 

М±m CV М±m CV М±m CV 

Эритроци-
ты, 1012/л 

Лейкоциты, 
109/л 

Гемоглобин, 
г/л 

7 
18 
7 

18 
7 

18 

6,06±0,36 
8,94±0,47 
7,30±0,86 
9,27±1,92 

103,3±5,49 
108,0±2,52 

8,46 
9,08 

20,36 
35,93 

9,2 
4,04 

5,21±0,83 
8,18±0,96 
4,87±0,72 
9,4±0,68 

95,33±9,26 
112,3±3,06 

27,65 
20,31 
25,65 
12,54 
16,83 
4,72 

6,43±0,46 
7,98±1,36 
5,83±0,22 
7,37±0,92 

116,0±10,21 
108,33±6,74 

 

12,47 
29,44 
6,49 

21,56 
15,25 
10,78 

 
Общий белок в сыворотке крови отражает процессы обмена веществ в организме и 

определяет продуктивность животных. Кроме того, белки крови выполняют пластическую 
функцию, переносят питательные вещества для нормальной жизнедеятельности организма, 
на них лежит защитная функция организма. 

Морфологический состав крови и биохимические показатели ее сыворотки находи-
лись в пределах физиологической нормы. Межпородные различия по величине изучаемых 
гематологических показателей были, как правило, статистически недостоверными. К 18-
месячному возрасту несколько снизились показатели у обракских бычков и симментал х об-
ракских помесей у-глобулиновой фракции, защитные функции которой, очевидно, проходи-
ли с минимальным напряжением. 

Содержание кальция и фосфора и соотношение между ними не выходило за пределы 
физиологической нормы. 
 Масса тела в определенной мере служит показателем мясной продуктивности, одна-
ко она не может полностью характеризовать мясные качества животных. Основную оценку 
можно получить только после их убоя. 

Основными критериями мясной продуктивности является масса и выход туши, масса и 
выход внутреннего сала, убойная масса и убойный выход, масса и выход отдельных отрубов, 
морфологический состав туш и их качество, масса и выход внутренних органов, химический 
состав мяса и энергетическая ценность продуктов убоя, товарно-технологические свойства 
мяса. 

Определяющим показателем мясной продуктивности является масса туши. Тяжелая 
туша формируется у здоровых животных, с крепким костяком, хорошо развитыми окороками 
и мышечными тканями. 

Чем тяжелее туш, получаемая за относительно короткие сроки выращивания, тем луч-
ше ее морфологический и химический состав, качество мяса, тем экономически целесооб-
разнее выращивание таких животных. 

Контрольные убои животных нами проведены в 15 и 18-месячном возрасте. Их взвешивание 
проводили перед транспортировкой на мясокомбинат, а также после 24-часовой голодной выдержки 
непосредственно перед убоем. По результатам контрольного убоя учитывали массу туши, внутренне-
го сала (почечного, кишечного, сальника), внутренних органов, парной шкуры. 

Основные показатели, характеризующие мясную продуктивность животных, с возрас-
том повышались как в абсолютных, так и в относительных величинах (табл.7). 

Анализ данных таблицы 7 свидетельствует о том, что уже в 15-месячном возрасте от 
животных всех генотипов получены достаточно полновесные парные туши. Наиболее тяже-
ловесными отмечены туши помесных бычков. Сверстники II группы уступили им по этому 
показателю на 3,6 кг (1,4%), соответственно I- на 32,0 кг (12,8%). При сравнительно большой 
разнице по величине массы туш между подопытными группами животных, она оказалась 
статистически недостоверной. 
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Следует отметить, что более полновесными, с хорошо развитой мускулатурой были 
получены туши от 18-месячных бычков. Отмечено, что по сравнению с убоем в 15 мес масса 
парных туш у бычков симментальской породы выросла на 51,5 кг (12,4%), обракской - на 
57,5 кг (12,3%) и симментал х обракских помесей на 57,3 кг (12,3%). 

Полученные данные свидетельствуют о целесообразности продления выращивания 
бычков до 18-месячного возраста. Характерно, что туши подопытных животных всех гено-
типов превышали требования ГОСТа (779-87).  

При этом отмечены и межгрупповые различия. Так, бычки симментальской породы 
уступали по величине туши помесным сверстникам на 37,8 кг (12,3%), обракской - на 3,4 кг 
(1,1%). Выход туш был достаточно высоким у животных всех групп, а наибольший этот по-
казатель отмечен у II группы животных. Аналоги по возрасту III группы уступали им по это-
му показателю на 1,1 %, а I — на 2,0 %.  
 

Таблица 7 - Результаты контрольных убоев подопытных бычков, М±m 

Показатель Возраст, мес. Группа 
I II III 

Съемная живая масса, 
кг 
Предубойная живая 
масса, кг 
Масса парной туши, кг 
Выход туши, % 
 
Масса внутреннего 
сала, кг 
Выход сала, % 
 
Убойная масса, кг 
 
Убойный выход, % 

 

15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 

418,9±6,02 
496,2±7,78 
400,0±13,2 

475,0±15,95 
218,0±8,2 

269,5±11,02 
54,5±0,26 
56,7±0,4 
6,4±0,38 
9,8±1,10 
1,6±0,06 
2,1±0,18 

224,4±8,56 
279,3±12,1 
56,7±0,32 
58,8±0,58 

445,0±5,16 
534,±7,35 

430,0±19,3 
517,7±11,82 
246,4±11,86 

303,9±9,7 
57,3±0,2 
58,7±0,52 
5,6±0,38 
8,4±0,79 
1,3±0,03 
1,6±0,12 

252,0±12,12 
312,3±10,4 
58,6±0,21 
60,3±0,64 

461,3±6,04 
549,4±9,26 

445,0±11,24 
533,5±19,9 
250,0±7,94 

307,3±16,83 
56,2±0,42 
57,6±1,01 
6,1±0,44 
9,0±1,09 
1,4±0,07 
1,7±0,12 

256,1±8,19 
316,3±17,9 
57,6±0,41 
59,3±1,13 

 
В организме животных отложилось в 18 мес. всего лишь 8,4-9,8 кг внутреннего сала. 

Несмотря на низкое его содержание, как в абсолютных, так и в относительных величинах 
убойный выход был достаточно высоким. 

Приведенные данные свидетельствуют о том, что лучшими показателями убоя харак-
теризовались II и III группы, что, по-видимому, объясняется более высоким генетическим 
потенциалом генотипа животных мясного направления продуктивности и проявлением гете-
розиса у помесных животных. Несколько хуже эти показатели у симменталов, что очевидно, 
связано с комбинированным направлением их продуктивности. 

Возрастное изменение абсолютного и относительного содержания морфологического 
состава туш у подопытных бычков представлено в таблице 8. 

Результаты обвалки и жиловки туш показали, что при убое животных в 15 мес. были 
выявлены некоторые межгрупповые различия по абсолютному содержанию мышечной тка-
ни. Так, преимущество по этому показателю было в пользу обракских и помесных животных. 
При одинаковом содержании мышечной ткани сверстники симментальской породы уступала 
им на 14,3 кг и 14,7 % (Р>0,95). 

Наибольшее количество жировой ткани было в тушах симментальских бычков. Они 
превосходили сверстников других групп по жироотложению на 0,5 -2,1 кг (Р>0,99- 0,999). Не 
выявлено достоверных различий по массе костной и соединительной тканей, характеризую-
щих морфологический состав туш животных.  
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Таблица 8 - Морфологический состав полутуш бычков 

Показатель Возраст, 
мес 

Группы 
I II III 

Масса полутуши, кг 15 
18 

107,50 
133,30 

121,50 
150,30 

123,70 
152,00 

в том числе ткани, % 
мышечная 

15 
18 

79,90 
77,10 

79,81 
79,40 

78,35 
78,30 

жировая 15 
18 

3,22 
3,75 

1,12 
2,88 

2,37 
3,18 

всего мякоти 15 
18 

80,12 
80,85 

80,92 
82,28 

80,72 
81,48 

костная 15 
18 

17,31 
16,42 

16,52 
15,02 

16,80 
15,64 

соединительная 15 
18 

2,57 
2,73 

2,56 
2,71 

2,48 
2,88 

Выход мякоти на 1 кг костей 15 
18 

4,63 
4,92 

4,90 
5,48 

4,81 
5,21 

Анализ морфологического состава туш свидетельствует о том, что в 18 мес. наиболь-
шее количество мякотной части было в полутушах бычков III группы. На 0,2 кг этот показа-
тель был меньше у молодняка II группы и на 16,4 кг (Р>0,95) – у животных I группы. Необ-
ходимо отметить тот факт, что у обракских бычков наблюдалось крайне низкое содержание в 
тушах сала, что можно объяснить породной особенностью специализированной мясной по-
роды французской селекции. 

Вместе с тем установлено, что в период с 15 до 18 мес прирост мышечной ткани в ту-
шах симментальских бычков увеличился на 19,8 кг (24,0 %), обракских – на 22,4 кг (23,1%) и 
помесей - на 22,2 кг (22,8 %), тогда как показатели жировой ткани в тушах за 90 суток воз-
росли на 1,5 кг (144,2 %); 3,0 кг (318,4 %) и 1,9 кг (164,8 %) соответственно. Это свидетель-
ствует о том, что с 15 до 18 мес у животных всех генотипов в относительных величинах бо-
лее интенсивно происходил процесс жирообразования, чем наращивание мышечной ткани. 

Установлено, что масса костей в абсолютных показателях с возрастом животных всех 
генотипов увеличилась, а в относительных - снизилась. Так, с 15 до 18 мес. прирост костной 
ткани увеличился в тушах бычков I группы на 3,2 кг и 17,4 %, II -12 прирост костной ткани 
увеличился в тушах бычков I группы на 3,2 кг и 17,4 %, II - на 2,5 кг и 12,5 %, III - на 3,0 кг и 
14,4 %. В этот же период относительное содержание костей снизилось на 0,9; 1,5 и 1,2 %. Та-
кая же тенденция прослеживается и по изменению абсолютного и относительного прироста 
соединительной ткани. 

Выход мякоти на 1 кг костей в 18 мес максимальным оказался у животных II группы, 
а минимальным — у сверстников I группы. Это значит, что по большинству признаков, ха-
рактеризующих морфологический состав туш у помесных бычков, наблюдался не истинный 
гетерозис, а промежуточное наследование признаков. 

По уровню накопления в мясе белка существенных различий между животными раз-
ных генотипов не выявлено (табл.6). 

Данные химического состава средней пробы мяса свидетельствуют, что доля сухих 
веществ в нем с возрастом животных увеличивалась, а воды - снижалась. Причем, в период с 
15 до 18-месячного возраста в мясе бычков I группы количество ношение должно быть близ-
ким 1:1. Поэтому проводить реализацию животных в этом возрасте с отмеченным химиче-
ским составом мяса менее целесообразно. 

Несколько другое положение сложилось при убое бычков в 18 мес. Так, соотношение 
в мясе белка и жира несколько изменилось и составило 1,88-2,35:1, а в переводе в энергети-
ческие единицы варьировало у бычков разных генотипов в пределах 0,82-0,96:1, что характе-
ризует говядину с более желательным соотношением основных питательных веществ. 

В таблице 9 представлены данные о морфологическом составе естественно-
анатомических частей, где более четко замечены породные различия по содержанию съедоб-
ных и несъедобных частей туши. 
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Анализ полученных данных свидетельствует о том, что с возрастом съедобная часть 
отдельных естественно-анатомических частей в относительных показателях увеличивалась, а 
несъедобная - уменьшалась. Причем, если данный признак полностью проявлялся по всем 
естественно-анатомическим частям у симментальских и помесных бычков, то у аналогов об-
ракской породы спиннореберная часть с возрастом в относительных показателях практиче-
ски осталась на одном уровне. Остальные части полутуши данного генотипа повышались. 

 
Таблица 9 - Морфологический состав естественно-анатомических частей полутуш бычков, % 

Часть 
полутуши 

Возраст и группа бычков 
15 мес. 18 мес. 

I II III I II III 
ко-
сти и 
су-
хо-
жи-
лия 

мя-
коть 

кости 
и 
су-
хо-
жи-
лия 

мя-
коть 

кости 
и 
су-
хо-
жи-
лия 

мя-
коть 

кости 
и 
су-
хо-
жи-
лия 

мя-
коть 

кости 
и 

су-
хо-
жи-
лия 

мя-
коть 

кости 
и 

су-
хо-
жи-
лия 

мя-
коть 

Шейная 
Плечелопа-
точная 
Спиннореб-
ерная 
Поясничная 
Тазобед-
ренная 

19,0 
25,2 
 
24,0 
 
18,9 
16,3 

81,0 
74,8 
 
76,0 
 
81,1 
83,7 

17,2 
20,1 
 
23,1 
 
18,3 
15,4 

82,8 
79,90 
 
76,9 
 
81,7 
84,6 

17,3 
21,6 
 
23,5 
 
18,5 
15,9 

82,7 
78,4 
 
76,5 
 
81,5 
84,1 

18,0 
23,6 
 
22,2 
 
18,0 
16,1 

82,0 
76,4 
 
77,8 
 
82,0 
83,9 

14,2 
19,2 
 
22,8 
 
17,5 
14,8 

85,8 
80,80 
 
77,2 
 
82,5 
85,2 

14,9 
20,8 
 
22,6 
 
17,9 
14,8 

85,1 
79,2 
 
77,4 
 
82,1 
85,2 

 
Что касается относительного содержания костей и сухожилий в естественно-анатомических 

частях полутуш, то здесь четко прослеживается снижение их с возрастом по всем группам бычков. 
Это и определило показатели выхода мякотной части полутуш на 1 кг костей (табл. 10). 

 
Таблица 10 - Масса мякоти на 1 кг костей естественно-анатомических частей полутуши, кг 

Часть 
полутуши 

Возраст и группа бычков 

15 мес. 18 мес. 
I II III I II III 

Шейная 
Плече- 
лопаточная 
Спинноребер-
ная 
Поясничная 
Тазобедренная 
Вся полутуша 

4,97 
 

3,88 
3,49 
5,12 
5,76 

4,63±0,07 

5,22 
 

4,18 
4,03 
5,49 
6,14 

4,90±0,09 

5,18 
 

4,16 
3,55 
5,30 
6,11 

4,81±0,18 

5,40 
 

3,84 
4,09 
5,45 
6,31 

4,92±0,17 

7,68 
 

5,01 
4,04 
5,43 
7,01 

5,48±0,23 

6,98 
 

4,15 
4,00 
5,24 
6,52 

5,21±0,21 

 
Из данных таблицы 9 следует, что наибольший выход мякоти на 1 кг костей отмечен в 

шейном, поясничном и тазобедренном отрубах, а наименьший - в спинореберном. При этом 
замечены и некоторые межгрупповые различия по данным показателям. Так уже в 15-
месячном возрасте выход мякоти на 1 кг костей максимальным оказался у обракских бычков. 
В этот возрастной период по мякотно-костному коэффициенту они превосходили сверстни-
ков I и III групп, соответственно, по шейной части на 5,0 и 0,8 %; плечелопаточной – на 7,7 и 
0,5%; спиннореберной – на 15,5 и 13,5 %; поясничной – на 6,4 и 2,4 % и тазобедренной – на 
7,2 и 3,9 %. Это значит, что по большинству признаков, характеризующих мясную продук-
тивность помесных бычков, наблюдался не истинный гетерозис, а промежуточное наследо-
вание признаков. 

Тем не менее, более желательный выход мякоти на 1 кг костей в полутушах отмечен в 
возрасте 18 мес. Изучаемый показатель у животных всех групп несколько возрос, поэтому 
значительно увеличилось соотношение съедобной части туши к несъедобной. 
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Все эти и другие показатели мясности свидетельствуют в пользу того, что убой живот-
ных всех групп целесообразно проводить в 18-месячном возрасте. 

Говядина симментальских бычков была значительно постнее, о чем свидетельствуют 
показатели соотношения жира и влаги, характеризующие зрелость мяса. 

Изучение химического состава мяса дает возможность получить представление о каче-
стве мяса и мясопродуктов, их пищевой ценности, зависящих от количественного соотноше-
ния белка, жира, минеральных веществ и воды. В настоящие время, в связи с изменением ха-
рактера труда людей, резко возрос спрос на нежирную говядину с равномерным распределе-
нием жира в туша. Поэтому наибольший интерес представляет сравнительная оценка мяса, в 
зависимости от генотипа и возраста животных по содержанию в нем основных питательных 
веществ, а также по другим признакам, характеризующим качество говядины (табл. 11). 

 
Таблица 11 - Химический состав средней пробы мяса бычков, % (М±m) 

Показатель Возраст, мес. 
Группа 

I II III 

Вода 
 
Сухое вещество 
 
Жир 
 
Белок 
 
Зола 
 
Соотношение жир : вла-
га, % 
Соотношение  
сухое вещество: влага, % 

15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 
15 
18 

76,24±0,52 
72,89±1,08 
23,76±0,52 
27,11±1,08 
4,59±0,43 
7,85±0,32 

18,29±0,14 
18,44±0,74 
0,87±0,01 
0,82±0,04 

6,02 
10,76 
31,16 
37,19 

73,54±0,85 
71,24±0,67 
26,46±0,85 
28,76±0,66 
7,13±1,31 
9,72±1,18 

18,46±0,44 
18,24±0,54 
0,87±0,05 
0,80±0,02 

9,69 
13,64 
35,98 
40,37 

74,92±0,16 
72,16±0,37 
25,08±0,16 
27,84±0,37 
5,72±0,07 
8,62±0,34 

18,49±0,08 
18,41±0,07 
0,87±0,02 
0,81±0,03 

7,63 
11, 

33,47 
38,58 

 
Данные химического состава средней пробы мяса свидетельствуют, что доля сухих веществ в 

нем с возрастом животных увеличивалась, а воды – снижалась. Причем, в период с 15 до 18-
месячного возраста в мясе бычков I группы количество сухого вещества возросло на 3,35 %, II – на 
2,30 % и III – на 2,76 %. При этом следует отметить, что увеличение сухого вещества в мясе шло 
только за счет жира, количество которого за 3 мес. возросло в тушах симментальских бычков на 3,26 
%, обракских – на 2,59 % и помесных - на 2,90%. При этом в мякоти у 18-месячных бычков обрак-
ской породы содержание жира было большим, чем у сверстников других групп (на 1,10 – 1,87 %). 

Влага и сухое вещество мяса-мякоти не могут полностью отражать его пищевые досто-
инства. Поэтому очень важно знать соотношение питательных веществ в сухом веществе. 
По уровню накопления в мясе белка существенных различий между животными различных 
генотипов не выявлено. При этом важно отметить, что наличие белка в мясе в меньшей сте-
пени зависит от генетических особенностей животного, а содержание жира является пород-
ным признаком. 

Соотношение между белком и жиром в тушах 15-месячных бычков находилось в пре-
делах 2,6-4,0:1, что в пересчете в энергетические единицы составляет 1,13-1,58:1. Это значи-
тельно ниже современных требований, согласно которым это соотношение должно быть 
близким 1:1. Поэтому проводить реализацию животных в этом возрасте с отмеченным хими-
ческим составом мяса менее целесообразно. 
Несколько другое положение сложилось при убое бычков в 18 мес. Так, соотношение в мясе 
белка и жира несколько изменилось и составило 1,88-2,35:1, а в переводе в энергетические 
единицы варьировало у бычков разных генотипов в пределах 0,82-0,96:1, что характеризует 
говядину с более желательным соотношением основных питательных веществ. Эти показа-
тели характеризуют обракских и симментал х обракских бычков. Говядина симментальских 
бычков была значительно постнее, о чем свидетельствуют показатели соотношения жира и 
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влаги, характеризующие зрелость мяса. Принято считать не жирной говядину при показателе 
менее 20. В нашем случае более пригодным для реализации говядины являются 18-месячные 
бычки. Это подтверждает и показатель соотношения между сухим веществом и влагой, кото-
рый повысился с 15-месячного возраста бычков до этого возраста на 4,39-6,00 ед. 

Следует отметить, что минимальное количество жира отложилось в мясе бычков сим-
ментальской породы в оба возрастные периоды. Это является породной особенностью жи-
вотных комбинированного и молочного направления продуктивности, так как они, в основ-
ном, откладывают внутриполостной жир. 

Таким образом, сопоставляя результаты данных химического анализа средней пробы 
мяса можно отметить то, что существенные различия были только в количестве жира между 
бычками обракской и симментальской пород (Р>0,99) как в 15, так и в 18-месячном возрасте. 
По остальным питательным веществам достоверных различий не установлено. Коэффициен-
ты, полученные по соотношениям белка и жира, сухого вещества и влаги, свидетельствуют о 
том, что более качественное и зрелое мясо было получено при убое бычков в 18-месячном 
возрасте. 

Отмечено, что обракские и помесные животные в 18-месячном возрасте превышали 
по величине БКП сверстников симментальской породы на 6,8 % и 5,7 % соответственно. 

С упитанностью животных, их возрастом, породой связан такой важный показатель 
качества мяса, как интенсивность окраски, которая зависит от насыщенности производных 
гемоглобина и продуктов распада, что характеризует интенсивность окисленных процессов в 
организме. Интенсивность окраски (цвет 14 мяса) влияет на его товарный вид. 

 Потребитель предпочитает в основном мясо со светлой окраской. Преимущество по 
этому признаку с умеренной окраской характеризовалась мышечная ткань бычков II и III 
групп. У симменталов коэффициент экстинции с достоверной разницей (Р>0,95-0,99) был 
выше, что несколько снижало товарный вид мяса. 

Анализируя расчетные данные по показателю влагоемкости длиннейшей мышцы спи-
ны животных, можно заключить, что преимущество по этому показателю было в пользу 
бычков I группы. В 18-месячном возрасте этот показатель на 11,1 и 13,7 % (Р>0,95) оказался 
ниже, чем у животных II и III групп. Последнее, на наш взгляд, можно отнести за счет боль-
шего содержания в их мясе внутримышечного жира. 

Внутримышечное распределение жира обуславливает «мраморность» мяса. Она при-
дает ему нежность, сочность, улучшает пищевые достоинства. В мясе 18- месячных бычков 
преимущество по этому показателю было на стороне обракских бычков, по величине которо-
го они превосходили животных III группы на 10,3 % и I группы - на 31,0 % (Р>0,99). 

Одним из основных показателей качества мяса, оцениваемого потребителем, является 
его нежность. Более высокие показатели по этому признаку в 18-месячном возрасте были на 
стороне обракских бычков. Сверстники других генотипов несколько уступали им по этому 
признаку, хотя разница была статистически недостоверной. 

Лабораторными исследованиями, проведенными через 48 часов после убоя живот-
ныхяяя. установлено что рН водно-мясной вытяжки находилась в оптимальной норме. Кис-
лая среда противодействует развитию гнилостной микрофлоры и мясо пригодно к длитель-
ному хранению. 

С возрастом животных содержание белка в 1 кг туши не претерпело каких-либо суще-
ственных изменений, тогда как содержание жира увеличилось с 15 до 18 - месячного возрас-
та бычков различных генотипов (табл.12). 
Преимущество по заключенной энергии в мякоти туши было на стороне 15- месячных обрак-
ских бычков. Сверстники симментальской породы уступали по этому показателю на 325,0 
МДж и 27,6 %, помесные животные - на 92,5 МДж и 7,8 %. В 18-месячном возрасте наивыс-
шие показатели отмечены у животных II группы. Животные I группы содержали в мякоти 
туши энергии на 28,0 %, а III - на 6,0 % меньше. Это дает нам основание считать, что сим-
ментальская порода крупного рогатого скота значительно более позднеспелая по сравнению 
с обракской. 
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Таблица 12 - Энергетическая ценность съедобной части туши бычков 

Группа Возраст, 
мес. 

Содержится в 1 кг 
мякоти, г. Заключено в 1 кг 

мякоти, кДж 
В т. ч. энергия Всего энергии  

в мякоти туши, 
МДж белка жира белка жира 

I 
II 
III 
I 
II 
III 

15 
15 
15 
18 
18 
18 

182,9 
184,6 
184,9 
184,4 
182,4 
184,1 

45,9 
71,3 
57,2 
78,5 
97,2 
86,2 

4957,2 
5995,0 
5440,2 
6277,4 
6985,8 
6578,1 

3134,5 
3163,7 
3168,8 
3160,2 
3126,0 
3155,1 

1822,7 
2831,3 
2271,4 
3117,2 
3859,8 
3423,0 

853,9 
1178,9 
1086,4 
1350,0 
1727,7 
1629,4 

 
Установленный характер накопления питательных веществ в теле животных оказал 

влияние на динамику коэффициента конверсии протеина и энергии кормов в пищевой белок 
и энергию съедобной части туши (табл. 13). 
 

Таблица 13 - Биоконверсия протеина и энергии корма в пищевой белок и энергию мякоти туши 

 
Показатели 

Возраст (мес.) и группа бычков 
15 18 

I II III I II III 
Потреблено сырого протеина корма на 1 кг 

прироста живой массы, кг 945 872 882 1062 981 986 

Потреблено энергии корма на 1 кг приро-
ста живой массы, МДж 63,86 59,31 60,34 74,37 70,08 69,93 

Содержалось в мякоти туши, кг: 
- белка 
- жира 

 
31,51 
7,91 

 
36,30 
14,02 

 
36,92 
11,42 

 
39,65 
16,88 

 
45,11 
24,04 

 
45,60 
21,35 

Выход на 1 кг предубойной живой массы, 
г 

- белка 
- жира 

- энергии, МДж 

 
 

78,78 
19,78 
2,13 

 
 

84,42 
32,60 
2,74 

 
 

82,97 
25,66 
2,44 

 
 

83,47 
35,54 
2,84 

 
 

87,14 
46,44 
2,34 

 
 

85,47 
40,02 
3,05 

Коэффициент конверсии: 
- протеина корма в пищевой 

мякоти туши, % 
- энергии корма в энергию мякоти туши, % 

 
 

8,34 
3,34 

 
 

9,68 
4,62 

 
 

9,45 
4,04 

 
 

7,86 
3,82 

 
 

8,88 
4,77 

 
 

8,67 
4,36 

 
Исследованиями установлено, что расход протеина и энергии корма на 1 кг прироста с 

возрастом увеличивался. При этом были выявлены и некоторые межгрупповые различия. 
Так, за период от рождения до 18 мес молодняком I группы было затрачено 1062 г сырого 
протеина корма на прирост 1 кг живой массы, что на 81 г (8,3 %) больше, чем у животных II 
группы и на 76 г (7,7 %), чем у сверстников III группы. Такая же тенденция наблюдалась и 
по расходу энергии корма на прирост 1 кг живой массы подопытных животных. 

Коэффициенты конверсии протеина корма в пищевой белок мяса у молодняка всех 
групп во все возрастные периоды были достаточно высокими. Однако в период от рождения 
до 15 мес жизни животного происходит более интенсивный процесс накопления белка. Это 
связано с повышенной способностью организма в данный возрастной период трансформиро-
вать его из корма. У обракских животных коэффициент конверсии составил 9,41 %, у чисто-
породных симменталов и помесей он был ниже на 1,07 и 0,27 % соответственно. 

Коэффициент конверсии энергии корма в энергию мякоти туши имел свои особенно-
сти. Так, если с 15 до 18 мес у животных обракской породы он почти не изменился, то у 
симменталов его увеличение составило на 0,48 %, а у помесей - на 0,32%. Анализ получен-
ных данных показывает то, что в 18 мес в сравнении с 15 мес. в съедобной части туши со-
держание валового количества белка увеличилось на 23,5 —25,8 %, тогда как накопление 
жира — в 1,4-1,8 раза, а соотношение между ними в энергетическом эквиваленте приближа-
лось к 1. 
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Заключение. Перспективным направлением увеличения производства высококаче-
ственной говядины в условиях Центрального Черноземья является скрещивание выранжиро-
ванных симментальских коров с быками обракской породы и выращивание помесных быч-
ков 1 поколения до живой массы 550 кг. 

При общих затратах кормов за 18 мес 3346-3438 корм. ед. и 381-395 кг переваримого 
протеина, 3364-3502 кг сухого вещества, при концентрации обменной энергии в 1 кг сухого 
вещества рационов 10,3-10,4 МДж бычки симментальской породы достигают живой массы 
496,2 кг, обракской - 534,0 кг, симментал х обракские помеси - 549,4 кг при среднесуточном 
приросте живой массы за период выращивания, соответственно 852, 928 и 952 г.  

Преимущество помесных бычков по живой массе в возрасте 18 мес над сверстниками 
обракской породы составляет 45,4 кг,симментальской - на 53,2 кг (Р>0,95). При визуальной 
оценке экстерьера бычков и сопоставлении линейных промеров тела и индексов телосложе-
ния установлено, что обракские бычки и их помеси с симменталами отличались лучшим раз-
витием широтных промеров и более развитой мускулатурой туловища.  

По величине индексов массивности и мясности пре имущество было за симментал х 
обракскими помесями. Они отличались широкотелостью и выраженностью мясных форм, 
что свидетельствует о высоких мясных качествах представленного генотипа животных. 

Показатели морфологического и биохимического состава крови у бычков всех групп 
свидетельствуют о высоком уровне окислительно-восстановительных процессов в их орга-
низме. В составе крови отмечены некоторые отличия в зависимости от генотипа животных, 
что обусловлено различной индивидуальной реакцией животных на условия внешней среды, 
хотя эти отклонения не выходили за пределы физиологической нормы. 

Интенсивное выращивание бычков независимо от генотипа позволило получить тя-
желовесные туши высокого качества. Масса парной туши бычков симментальской породы в 
18 мес составляла 269,5 кг, обракской — 303,9 кг и симментал × обракских помесей - 307,3 
кг. Отмечено, что в период с 15 до 18 мес прирост массы туши составил 45,3; 55,8 и 56,3 кг 
соответственно, что свидетельствует о целесообразности продления выращивания бычков с 
целью реализации животных на мясо до 18-месячного возраста. 

Формирование мясной продуктивности, в силу генетической обусловленности, про-
ходило неодинаково, что подтверждается данными морфологического состава туш. К 15 мес 
в тушах симментальских бычков выход мякотной части составил 80,1 % при коэффициенте 
мясности — 4,63, обракских бычков - 80,9 % и 4,90,симментал × обракских помесей - 80,7 % 
и 4,81. К 18 мес содержание мякоти у обракских и помесных животных увеличилось до 81,5 - 
82,3 %, а коэффициент мясности составил соответственно 5,5 и 5,2. 

Интенсивное выращивание бычков позволило в 18-месячном возрасте получить говя-
дину, отвечающую требованиям современного потребителя с оптимальным соотношением 
основных питательных веществ. По биологической ценности и товарно-технологическим ка-
чествам мышечная ткань бычков всех генотипов отвечала современным кулинарным и тех-
нологическим требованиям. 

От бычков в 15 и 18 мес получены тяжеловесные шкуры, отвечающие требованиям 1 
сорта. Более высокой ценностью характеризовалось сырье 18-месячных бычков обракских и 
помесных сверстников. 

Мясо 18-месячных бычков всех генотипов отличалось достаточно высокой энергети-
ческой ценностью. Лучшей способностью трансформации протеина корма в белок съедобной 
части туши выделялся обракский и помесный молодняк (8,88 и 8,67%), а энергии - чистопо-
родные обракские сверстники (4,77 %), что обусловлено породными особенностями живот-
ных. 

Расход кормов на 1 кг прироста за период выращивания до 18 мес у бычков симмен-
тальской породы составлял 7,18 кг корм, ед., у обракских бычков — 6,62, симментал × обра-
кских помесей - 6,61 кг корм. ед. С учетом затрат на содержание 1 среднегодовой коровы эти 
показатели составляли, соответственно: 13,8; 12,7 и 12,0 кг корм. ед. 
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УДК 636.018 

А.И. Шевченко, О.Е. Татьяничева 

ПРОФИЛАКТИКА ПАТОЛОГИЙ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИИ 
У КОРОВ-ПЕРВОТЕЛОК В УСЛОВИЯХ БЕЗВЫГУЛЬНОГО СОДЕРЖАНИЯ 

И ОДНОТИПНОГО КОРМЛЕНИЯ 

Аннотация. На современном этапе развития животноводства одной из первоочередных задач является 
увеличение производства молока. Однако современные способы промышленного производства молока сопря-
жены с изменением традиционных условий содержания и кормления коров и, как правило, не соответствуют 
физиологии животных. При интенсификации молочного животноводства частота временных патологий у коров 
возрастает. При этом состояние воспроизводства в каждом конкретном случае зависит от технологии содержания. Круг-
логодовое однотипное кормление, при котором качество кормов существенно снижается в процессе хранения, 
особенно в отношении таких питательных веществ, как липиды, приводит к необходимости постоянных доба-
вок витаминных препаратов. Безвыгульное содержание приводящее к отсутствию полноценного моциона и ин-
соляции, бактериальный прессинг и прочие факторы приводят к снижению воспроизводительной способности 
животных. Результирующей влияний всех этих факторов является низкая оплодотворяемость, повышенная эм-
бриональная смертность и многократные безрезультативные осеменения. Особенно негативно это сказывается 
на коровах-первотёлках. При этом наиболее распространенными нарушениями репродуктивной функции у них 
являются эндометриты и гипофункция яичников. Все вышеперечисленное обуславливает необходимость поис-
ка новых, разработки и уточнения существующих схем применения биологически активных препаратов спо-
собствующих интенсификации воспроизводства. 

Ключевые слова: воспроизводительная функция, коровы-первотелки, гипофункция яичников, тетра-
вит, сурфагон, фертагил, индекс осеменения, однотипное кормление, безвыгульное содержание. 

PROPHYLAXIS OF REPRODUCTIVE FUNCTIONAL PATHOLOGIES IN COW-FIRST WATERS 
IN THE CONDITIONS OF UNCONVENENT CONTENT AND SINGLE-TYPE FEEDING 

Abstract. At the present stage of development of animal husbandry one of the priorities is to increase milk 
production. However, modern methods of industrial milk production are associated with changes in the traditional con-
ditions of housing and feeding of cows and, as a rule, do not correspond to animal physiology. With the intensification 
of dairy farming, the frequency of temporary pathologies in cows increases. In this case, the state of reproduction in 
each case depends on the technology of the contentю Year-round single-type feeding, in which the quality of feed de-
creases significantly during storage, especially in relation to nutrients such as lipids, leads to the need for constant sup-
plementation of vitamin preparations. Lack of content leading to the lack of proper exercise and insolation, bacterial 
pressure and other factors lead to a decrease in the reproductive ability of animals. The resulting effects of all these fac-
tors are low fertility, increased embryonic mortality and multiple ineffective insemination. Especially negatively it af-
fects the first-calf cows. The most common disorders of reproductive function in them are endometritis and ovarian 
hypofunction. All of the above necessitates the search for new ones, the development and refinement of existing 
schemes for the use of biologically active drugs that contribute to the intensification of reproduction. 

Keywords: reproductive function, first-calf cows, ovarian hypofunction, te-grass, surfagon, fertagil, insemina-
tion index, single-type feeding, non-vigorous content. 

Введение. Воспроизводительная функция у животных зависит от ряда факторов, ко-
торые принято делить на органические и индуцированные. Органические включают в себя 
породу, возраст, показатели продуктивности и наследственности. Индуцированными счита-
ют отклонения, возникшие под действием условий технологии содержания.  

Несмотря на заметные успехи науки в области изучения физиологии воспроизводства, 
остается нерешённым ряд вопросов, связанных с формированием половой цикличности, 
временем необходимым для послеродовой реабилитации, неспецифической резистентностью 
и витаминной обеспеченностью коров-первотелок. Важную роль при этом играют специфи-
ческие воспалительные процессы в организме и расстройства функции органов системы вос-
производства [2; 4]. Учитывая, что производство качественного молока в значительной мере 
зависит от состояния органов воспроизводства, а они в свою очередь от состояния антиокси-
дантной системы организма, в настоящее время существует общая тенденция к усилению 
указанной системы путём введения животным биологически активных веществ как природ-
ного, так и синтетического происхождения[1; 3]. 
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Задачи исследования/ Повышение эффективности воспроизводства маточного пого-
ловья крупного рогатого скота при круглогодовом однотипном кормлении и безвыгульном 
содержании.  

 Изучение влияния различных методов введения тетравита глубокостельным нетелям 
при безвыгульном содержании и однотипном кормлении на воспроизводительную функцию, 
качество новорожденного молодняка и показатели минерального обмена. 

Установление эффективности применения препаратов «сурфагон» и «фертагил» в ка-
честве средств профилактирующих гипофункцию яичников у первотёлок на фоне введения 
тетравита. 

Разработать систему мероприятий, позволяющую интенсифицировать воспроизводи-
тельную функцию у коров-первотёлок в условиях безвыгульного содержания и однотипного 
кормления. 

Объекты и методы исследований/ Опыт проводился на базе ООО «Семхоз Ракитян-
ский» Ракитянского района, Белгородской области в осенне-зимний период. Объектом исследования 
были глубокостельные нетели и первотелки красно-пёстрой породы, а также полученные от них те-
лята. Животных содержали только в помещениях. Прогулками и выгулами они не пользова-
лись. 

Были сформированы две группы животных по 40 голов, при этом средняя живая масса в пер-
вой группе составляла - 466,9±8,0 кг, во второй группе - 465,9±5,0 кг. Формирование групп проводи-
ли по принципу аналогов, при этом учитывали породу, живую массу и сроки стельности. Схема опы-
та приведена в таблице 1. 

Животные обеих групп получали одинаковый основной рацион, соответствующий детализи-
рованным нормам с учетом их живой массы и планируемой продуктивности. 

Дополнительно к основному рациону животным первой группы скармливали тетравит, а 
животным второй группы тетравит вводили путем внутрибрюшинных инъекций. Количество 
дополнительно вводимого тетравита в обеих группах было одинаковым и составляло 10 мл. 

Таблица 1 - Схема опыта 

Группы n Метод витаминизации до отёла 

I (А/Б) 40 Скармливание тетравита 

II (А/Б) 40 Внутрибрюшинные инъекции тетравита 

После отёла - подгруппа А - сурфагон; Б - фертагил 

Основной рацион включал в себя: кукурузный силос, злаково-бобовый сенаж, сено и концен-
траты. Раздача кормов осуществлялась при помощи мобильных кормораздатчиков-
смесителей.  
В таблице 2 представлены рационы животных в зависимости от уровня их продуктивности и 
физиологического состояния.  

Таблица 2 - Примерные среднесуточные рационы кормления животных 
Группа Сено, кг Сенаж, кг Силос, кг Концкорма, кг Патока, кг Жмых, кг 

Нетели, мес. стельности 
3-8 мес 3 11 11 0 0 2 
9 мес 2 9 9 2 0 2 

Лактирующие коровы, удой кг/сут. 
30 кг - 8 15 8 1 8 
25 кг - 10 10 5 1 8 
20 кг - 14 12 3 1 5 

Норма дачи кормов в сутки (кг): 
Нетели по 27 кг кормосмеси, в т.ч. 2 кг шрота или жмыха 
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Дойные коровы: 
- 30 л - 40 кг кормосмеси и 8 кг комбикорма + 8 кг жмыха;
- 25 л - 38 кг кормосмеси и 5 кг комбикорма + 8 кг жмыха;
- 20 л - 38 кг кормосмеси и 5 кг комбикорма + 1,5 кг жмыха;
Соотношение компонентов рациона изменяли в зависимости от возраста и физиоло-

гического состояния. 
Однотипное кормление в хозяйстве применяется круглый год, при этом используются 

корма собственной заготовки. Такое кормление имеет, как отрицательные, так и положи-
тельные стороны, поскольку позволяет оптимизировать процессы рубцового пищеварения и 
обеспечить нормальное развитие желудочно-кишечного тракта.  

Используемый рацион содержит в одном килограмме сухого вещества 124-134 г про-
теина и рассчитан на достижение среднесуточного прироста в возрасте от 12 до 18 месяцев 
750 г и от 18 до 22 месяцев – 350-650 г/гол в сутки. 

Результаты исследования и их обсуждение Характер проявления послеродовых 
осложнений определяли при гинекологической диспансеризации. Также учитывали качество 
родившегося молодняка. 

Полученные результаты приведены в табл. 3 

Таблица 3 - Послеродовые осложнения у первотёлок при скармливании и инъекциях им тетравита 

в глубокостельный период, 
Показатели 

Группы 
I II 

n %, М±m n %, М±m 
Растелилось коров 40 100,0 40 100,0 

Задержание последа 7 17,5±6,0 5 12,5±5,2 
Эндометриты 13 32,5±7,4 9 22,5±6,6 

Гипофункция яичников 21 52,5±7,9 17 42,5±7,8 
Киста яичников 1 2,5±2,5 1 2,5±2,5 

ЖМ телят, кг 36,8±0,5 38,5±0,6 ▪ 
% 100,0 104,6 

На основании полученных данных можно сделать вывод о достаточно высоком про-
явлении послеродовых осложнений. Осложнения одинаково часто проявлялись вне зависи-
мости от способа введения животным тетравита в глубокостельный период. Тем не менее, из 
данных приведенных в таблице 3 можно видеть, что частота проявления данных патологий 
выше в тех случаях, когда животные получали тетравит посредством скармливания.  

Так, при скармливании витаминного комплекса частота задержания последов состав-
ляла 17,5 %, а эндометритов - 32,5 %. При инъекциях же этого препарата, животных с задер-
жанием последа было 12,5 %, или на 5,0 % меньше, чем при скармливании тетравита, а эн-
дометритов 22,5 % , или на 10 % меньше, чем при скармливании указанного витаминного 
комплекса.  

Исследования показали, что гипофункция яичников являлась достаточно распростра-
ненной патологией в хозяйстве - 56,9 % от количества «проблемных» животных. 

Из данных, приведенных в таблице видно, что живая масса новорожденных телят, по-
лученных от нетелей на фоне инъекций тетравита, была выше, чем у телят, полученных на 
фоне скармливания тетравита. Эта разница была достоверной и составляла 4,6 % (p<0,05).  

После отела каждая из групп была разделена на две подгруппы А и Б. С целью про-
филактики гипофункции яичников животные подгруппы А получали сурфагон; Б – фертагил 
в дозировках, указанных в наставлении. В качестве показателей, характеризующих воспро-
изводительную функцию учитывали: результативность осеменения, родовые и послеродовые 
осложнения, сроки прихода в охоту, длительность сервис-периода и значение индекса осеменения. 

Результаты обработки животных приведены в таблице 4. 
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Таблица 4 - Воспроизводительные качества первотёлок при скармливании 
и инъекциях нетелям в глубокостельный период тетравита 

Показатели 

Группы 
I II 

I - А 
сурфагон 

I - Б 
фертагил 

II -А 
сурфагон 

II - Б 
фертагил 

Животных в подгруппе 20 20 20 20 
Гипофункция, гол 12 9 8 5 

% 60,0±11,0 45,0±11,1 40,0±11,0 25,0±9,7 
Киста, гол. 1 1 2 1 

% 5,0±4,9 5,0±4,9 10,0±6,7 5,0±4,9 
Стельных после 1-го  

осеменения, гол. 2 8 7 10 

% 10,0±6,7 40,0±11,0 ▪ 35,0±10,7 50,0±11,2 
Стельных после 2-го  

осеменения, гол. 8 1 8 5 

% 40,0±11,0 5,0±4,9 40,0±11,0 25,0±9,7 
Всего стельных 

за два цикла, гол. 10 9 15 15 

% 50,0±11,2 45,0±11,1 75,0±9,7 75±9,7 
Сервис-период, сут. 166,3±5,3 142,5±7,0 ▪ 141,7±8,2 ♦ 133,7±4,0 

% 100,0 85,7 100,0 94,4 
% 100,0 100,0 84,8 93,8 

Индекс осеменения 2,7 2,4 1,9 1,6 
% 100,0 88,9 100,0 84,2 
% 100,0 100,0 70,4 66,7 

 
Примечание: 
▪- разница достоверна между подгруппами А и Б контрольной группы (p<0,05). 
♦- разница достоверна между подгруппами А контрольной и опытной группs (p<0,05). 
 
Из данных, приведенных в таблице 4, видно, что у первотёлок на фоне скармливания 

тетравита, фертагил более эффективно, чем сурфагон (проявление гипофукнкции 45,0 % и 
60,0 % соответственно ), профилактировал развитие гипофункции яичников.  

При внутрибрюшинных инъекциях тетравита нетелям на заключительном этапе бере-
менности, животных с гипофункциональным состоянием яичника, на фоне профилактиче-
ских инъекций сурфагона было 40 %, а фертагила - 25 %, то есть фертагил оказался эффек-
тивнее примерно на 15 %. 

Иными словами, как сурфагон, так и фертагил, на фоне внутрибрюшинного введения 
тетравита в глубокостельный период, оказались на 20 % эффективнее в качестве средств 
профилактирующих гипофункцию яичников, чем при скармливании тетравита. 

Среди животных обработанных сурфагоном при скармливании тетравита стельными 
после первого осеменения оказались 2 головы, или 10,0 % животных, а среди обработанных 
этим же препаратом на фоне внутрибрюшинного введения тетравита - 7 голов, или 35 % жи-
вотных. То есть внутрибрюшинная инъекция тетравита повысила эффективность примене-
ния сурфагона (при первом осеменении) на 25 %. 

Среди животных обработанных фертагилом при скармливании тетравита стельными 
после первого осеменения оказалось 8 голов, или 40,0 % живтных, а среди обработанных 
этим же препаратом на фоне внутрибрюшинного введения тетравита - 10 голов, или 50,0 % 
животных. То есть внутрибрюшинная инъекция тетравита повысила эффективность приме-
нения фертагила (при первом осеменении) лишь на 10 %. 

Интересно, что в целом по двум осеменениям эффективность фертагила на фоне 
скармливания тетравита оказалась недостоверно ниже, чем сурфагона - на 5 % (45,0% против 
50,0 %), а на фоне инъекций тетравита - одинаковой - 75 %. 

Тем не менее, сервис-период у первотёлок на фоне применения фертагила при скарм-
ливании тетравита был достоверно короче, чем при использовании сурфагона - на 23,8 суток 
(142,5 против 166,3), или 14, 3 %. На фоне же инъекций тетравита разница составляла лишь 8 
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суток (137,3 против 141,7), или 5,6 %. Причём указанный показатель при внутрибрюшинной 
инъекции был короче, чем при скармливании на фоне сурфагона - на 24,6 суток (141,7 про-
тив 166,3), или 15,2 % (p<0,05), а на фоне фертагила лишь - на 8,8 суток (133,7 против 142,5), 
или на 6,2 % (p>0,05). 

Полученные, по результатам данного опыта индексы осеменения, свидетельствуют о 
преимуществе фертагила, перед сурфагоном на фоне скармливания тетравита на 11,1 %, а на 
фоне инъекций этого витаминного препарата на 15,8 %.  

Индексы осеменения на фоне внутрибрюшинной инъекции тетравита при использова-
нии сурфагона были больше, чем фертагила, чем при его скармливании. Сопоставление это-
го показателя, свидетельствует о преимуществе внутрибрюшинной инъекции тетравита, пе-
ред его скармливанием при использовании фертагила на 33,3 %, а сурфагона - 29,6 %. 

После прекращения применения витаминного препарата у 5 животных из каждой группы 
была отобрана кровь, в которой определяли содержание каротина, витаминов А и Е, кислотную 
емкость, общий белок, кальций, фосфор, железо, цинк, медь, йод, кобальт, марганец, магний, сера, 
калий и натрий. (табл. 5). 

Таблица 5 - Содержание каротина, витаминов А и Е, общего белка и кислотная емкость в крови у нете-
лей и первотелок при скармливании и инъекциях тетравита в глубокостельный период, в 100 мл 

Показатели 60 суток до отела 30 суток до отела 30 суток после отела 
Группы I II I II I II 

Каротин, мг 0,162±0,036 0,180±0,022 0,161±0,063 0,326±0,053 * 0,187±0,029 0,265±0,056 
% 100,0 111,2 100,0 202,5 100,0 141,7 

Витамин А, 
мг 0,111±0,016 0,126±0,012 0,110±0,009 0,220±0,022▪▪ ** 0,153±0,014* 0,224±0,013▪▪

% 100,0 114,1 100,0 200,0 100,0 146,4 
Витамин Е мг 1,262±0,072 1,240±0,103 1,358±0,900 2,086±0,098▪▪▪*** 1,384±0,080 1,272±0,333* 

% 100,0 98,3 100,0 153,6 100,0 91,9 
Общий бе-

лок,г 9,19±0,55 8,34±0,39 8,67±0,18 7,82±0,21▪ * 8,20±0,76 8,81±0,349* 

% 100,0 90,7 100,0 90,2 100,0 107,4 
Кислотная 
емкость, мг 444,8±14,3 450,5±12,2 454,5±10,4 454,3±11,9 450,5±7,6 460,0±3,6 

% 100,0 101,3 100,0 100,0 100,0 102,1 
Примечание: 
* разница достоверна по отношению к предыдущему периоду
* - p<0,05; ** - p<0,01; *** - p<0,001
▪ разница достоверна по отношению к контрольной группе ▪ - p<0,05; ▪▪ - p<0,01; ▪▪▪ - p<0,001

Как видно из таблицы, скармливание тетравита в течение месяца (группа I) не изме-
нило концентрацию каротина и витамина А к середине глубокостельного периода и на 7,6 % 
увеличило уровень витамина Е. 

В результате уровень указанных витаминов достоверно превысил таковой в контроле 
на 102,5 %, 100,0 % и 53,6 % соответственно. 

У первотёлок I- контрольной группы, месяц спустя после отёла, уровень каротина и 
витамина А превышал таковой в доотёльный период на 16,4 % (p>0,05) и 38,8 % (p<0,05). 
Уровень основного антиоксиданта организма - витамина Е, после родовых и послеродовых 
стрессов, а также расходование на нейтрализацию продуктов перекисного окисления липи-
дов, образовавшихся в результате воспалительных послеродовых процессов, практически не 
изменился. 

У первотёлок II группы, через 30 суток после отёла, концентрация каротина и витами-
на Е по сравнению с таковой в доотёльный период с разной степенью достоверности снизи-
лась на 18,6 % (p>0,05) и 39,0 % (p<0,05). 

Тем не менее, спустя 30 суток после отёла, уровень каротина в опытной группе пре-
вышал таковой в контроле на 41,7 % (p>0,05), витамина А на 46,4 % (p<0,01), а витамина Е 
было меньше, чем в контроле на 8,1 % (p>0,05). 
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Учитывая, что витамины, входящие в состав тетравита могут проявлять определенное 
влияние на всасывание макро- и микроэлементов, от количества которых в значительной 
степени зависит воспроизводительная функция, мы проследили взаимосвязь эффективности 
воспроизводства с содержанием макро и микроэлементов в крови животных при различных 
методах витаминизации. 

Кальций является наиболее распространенным элементом в организме животного. Его 
обмен обусловлен рядом факторов: достаточной кислотностью содержимого кишечника, 
уровнем фосфатов или оксалатов в кормах, нарушением усвоения жиров в кишечнике, диа-
реями, наличием паратгормона и достаточным уровнем витамина D.  

Два последних фактора непосредственно связаны с уровнем витамина D, поэтому 
можно предположить, что повышение уровня поступления данного витамина в организм 
должно способствовать увеличению концентрации кальция (таблицы 6 и 7).  

Из данных приведенных в таблицах видно, что уровни данного макроэлемента, при 
обеих методах введения тетравита, были практически одинаковы на протяжении всего опы-
та. 

При скармливании тетравита наблюдалась тенденция к снижению данного элемента в 
крови по отношению к предыдущему взятию (за 30 суток до отела по сравнению с 60 сутка-
ми и 30 спустя по сравнению с 30 сутками до отела), в то время, как при внутрибрюшинном 
введении отмечалось обратное явление: повышение уровня кальция в крови. Разница с кон-
тролем была достоверной. 

Известно, что метаболизм кальция и фосфора тесно взаимосвязаны, при этом оба эле-
мента тесно взаимодействуют с витамином D. 

Фосфор и его соединения играют значительную роль в процессах энергообеспеченно-
сти организма путем образования соединений, содержащих макроэргические связи (адено-
зиндифосфат, аденозинтрифосфат и креатинофосфат). От наличия фосфора в рационе зави-
сит жирность молока, а у жвачных животных существует значительная потребность в фос-
форе для роста микрофлоры рубца и процессов воспроизводства.  
 

Таблица 6 - Минеральные элементы крови нетелей и первотелок 
при скармливании им в глубокостельный период тетравита, в 100 мл 

Показатели 
Периоды, суток 

60 до отела 30 до отела 30 после отела 
Кальций, мг 10,80±0,31 10,04±0,35 9,76±0,31 

% 100,0 93,0 97,2 
Фосфор, мг 5,06±0,32 5,17±0,28 5,56±0,17 

% 100,0 102,2 107,4 
Йод, мкг 2,53±0,31 2,63±0,18 2,58±0,65 

% 100,0 104,0 98,8 
Марганец, мкг 9,35±0,49 8,91±0,56 9,13±0,28 

% 100,0 95,3 102,5 

 
Из таблицы 6 видно, что при скармливании тетравита уровень фосфора имел тенден-

цию к незначительному повышению, а при инъекциях этого витаминного препарата (табл. 7), 
после отела достоверно снизился, как по отношению к предыдущему взятию (30 суток до 
отела), так и относительно контрольной группы (p<0,05). Такое снижение обусловлено, по 
нашему мнению, большими энергетическими затратами животных этой группы на синтез 
молока, хотя одной из причин может быть достаточно высокий уровень кальция в крови ко-
ров этой группы после отела.  

Марганец играет важную роль в процессах роста, развития и функции репродуктив-
ной системы. Даже незначительный дефицит этого элемента вызывает нарушение созревания 
фолликулов. Учитывая, что концентрация марганца в цельной крови составляет 5-10 мкг/100 
мл, можно констатировать, что как в контроле, так и в опытной  группе уровни этого 
элемента находятся в пределах нормы.  
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Таблица 7 - Минеральные элементы крови нетелей и первотелок 
при инъекциях им в глубокостельный период тетравита, в 100 мл

Показатели Периоды, суток 
60 до отела 30 до отела 30 после отела 

Кальций, мг 10,36±0,16 10,80±0,11 11,12±0,39▪ 
%% % 100,0 104,2 103,0 

Фосфор, мг 5,42±0,23 5,63±0,26 4,84±0,17▪ * 
% 100,0 104,0 85,9 

Йод, мкг 2,48±0,32 2,08±0,24 2,68±0,25 
% 100,0 83,9 128,8 

Марганец, мкг 10,14±0,22 7,92±0,28*** 8,36±0,21 
% 100,0 78,1 105,6 

Одним из элементов играющих важную роль в процессах воспроизводства является 
йод. При его дефиците в щитовидной железе снижается синтез таких гормонов, как тироксин 
и трийодтироксин. Потомство, рожденное при дефиците этого элемента, рождается слабым. 
Известно, что при умеренном дефиците йода нарушается овуляция и лютеинизирующая 
функция гипофиза у коров и телок. 

Как видно из таблиц 6 и 7 при близких значениях концентрации йода между группа-
ми, наблюдается тенденция к понижению перед отелом и повышению после него в первой 
группе. 

Заключение. На основании полученных данных можно сделать вывод о том, что из-
менение способа введения тетравита со скармливания на внутрибрюшинный сокращает ко-
личество родовых и послеродовых осложнений у коров-первотёлок. Частота задержания по-
следа, эндометриты и гипофункция яичников при безвыгульной технологии содержания 
уменьшается на 5, 1 и 10 %.  

Внутрибрюшинное (один раз в две недели) введение нетелям 10 мл тетравита на за-
ключительном этапе беременности (от 60 суток до отёла) эффективнее, чем скармливание 
этого препарата повышает уровень витаминов А и Е в их крови перед отёлом (за 30 суток), а 
продолжение инъекций в ранний послеотёльный период (тот же режим) достоверно закреп-
ляет показанный эффект (через 30 суток после отёла).  

С целью ускорения становления физиологических функций органов размножения ре-
комендуется вводить нетелям в глубокостельный и коровам-первотёлкам в новотельный пе-
риоды (внутрибрюшинно) по 10,0 мл тетравита, 

Период витаминизации начинать от 7 месяцев стельности и продолжать вплоть до 
отёла с интервалом в две недели. 

С целью профилактики гипофункции яичников рекомендуем применять сурфагон или 
фертагил на 11-13 сутки после отёла. Препараты вводить на фоне внутрибрюшинных инъек-
ций тетравита в рекомендуемых наставлением дозах – 10,0 и 2,5 мл соответственно. 
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А.Е. Ястребова, О.Н. Ястребова, А.Н. Добудько 

ПРОДУКТИВНЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ 
ПРИ РАЗНОЙ ПЛОТНОСТИ ПОСАДКИ 

Аннотация. Согласно рекомендациям ряда авторов, для выращивания цыплят-бройлеров можно ис-
пользовать разные технологии при плотности посадки птицы 20-31 гол/м2 площади пола. Для содержания пти-
цы на предприятии ООО «Белая птица» созданы комфортные условия, а в кормлении используются полнораци-
онные комбикорма. В ходе проведения исследований установлено, что разная плотность посадки птицы оказы-
вает влияние на продуктивные показатели цыплят-бройлеров. Так, в холодный и теплый период года живая 
масса по группам при плотности посадки 20, 23 и 26 гол/м2 отличалась в среднем на 1% и составила 2,2 кг, что 
соответсвует рекомендациям кросса Соbb-500; показатели сохранности и среднесуточного прироста живой 
массы в теплый период года были выше в среднем на 1,1% и 0,35г выращивания птицы в холодный период го-
да, при этом по группам с разной плотностью посадки отличия составили 0,1-0,7% и 0,2-0,9г соответственно; 
использование плотности посадки 26 гол/м2 при выращивания цыплят-бройлеров позволит предприятию до-
полнительно посадить на выращивание 12 тыс. гол. и при уровне сохранности 94,5% вырастить 11,3 тыс.гол, 
что принесет дополнительную прибыль 1 млн руб. при средней цене реализации 75 руб/кг. 

Ключевые слова: цыплята-бройлеры, плотность посадки, живая масса, сохранность, среднесуточный 
прирост. 

PRODUCTIVE INDICES OF BROILERS AT DIFFERENT STOCKING DENSITIES 
Abstract. According to the recommendations of a number of authors, for the cultivation of broiler chickens 

can use different technologies with a density of planting birds 20-31 head/m2 floor space. For poultry in the company, 
"White bird" comfortable conditions are created and used in the feeding of complete feed. In the course of research it 
was found that different density of poultry planting has an impact on the productive performance of broiler chickens. 
Thus, in the cold and warm period of the year, live weight in groups with a planting density of 20, 23 and 26 goals / m2 
differed by an average of 1% and amounted to 2.2 kg, which corresponds to the recommendations of the sobb-500 
cross; indicators of safety and average daily growth of live weight in the warm period of the year were higher by an 
average of 1.1% and 0.35 g of poultry cultivation in the cold period of the year, while in groups with different planting 
density differences were 0.1-0.7% and 0.2-0.9 g, respectively; the use of the planting density of 26 head / m2 in the cul-
tivation of broiler chickens will allow the company to plant an additional 12 thousand heads for cultivation. and at the 
level of safety of 94.5% to grow 11.3 thousand goals, which will bring additional profit of 1 million rubles. with an av-
erage sales price of 75 rubles / kg. 

Keywords: broiler chickens, planting density, live weight, safety, average daily growth. 

Введение. Успех выращивания бройлеров существенно зависит от правильной плот-
ности посадки, что обеспечивает эффективное использование площади помещения для полу-
чения оптимальных результатов. Плотность посадки также влияет на ветеринарное состоя-
ние птицы и на качество готовой продукции. Для правильной оценки плотности посадки 
необходимо принимать во внимание такие факторы, как климат, тип птичника, убойный вес 
птицы, экологическое законодательство. Неверно рассчитанная плотность посадки может 
привести к заболеванию ног, повышенному падежу, расходу кормов, снижается выход и ка-
чество мяса. Одним из путей повышения эффективности производства мяса цыплят-
бройлеров является использование клеточного содержания. При этом важно определить оп-
тимальную плотность посадки птицы. Использование плотности посадки 35,4 - 37,93 см2 на 
голову позволяет повысить прибыль с полезной площади на 5,9-8,7% [2]. 

Вопрос изучения влияния плотности посадки на продуктивность цыплят-бройлеров 
остается актуальным, хотя и было проведено некоторое количество исследований по данной 
тематике, но при этом необходимо учитывать специфику содержания птицы конкретно для 
каждого производства и учитывать ряд факторов: помещения для выращивания птицы могут 
быть выполнены из современных строительных материалов или реконструированными, вен-
тиляционно-отопительная система должна справляться с увеличением нагрузки и т.д. 

В зависимости от спроса потребителей выращивают бройлеров порционного типа с 
живой массой 1,8 кг и менее, среднего типа — 2,0-2,2 и крупных — 2,5 кг и более. Техноло-
гия в настоящее время хорошо отработана с учётом биологических особенностей конкретно-
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го кросса при содержании на подстилке. Было изучено выращивание порционных бройлеров 
в клеточных батареях, в том числе в зависимости от плотности посадки. 

По показателям экономической эффективности и продуктивности бройлеров сделано 
заключение, что оптимальная плотность посадки для производства порционных цыплят с 
живой массой до 1700 г — 28 гол./м2 площади пола клетки [3]. 

Беспересадочная технология выращивания цыплят, которой придерживаются повсе-
местно на бройлерных предприятиях, с точки зрения ресурсосбережения, имеет существен-
ный недостаток - нерациональное использование площади помещений и высокие затраты 
электроэнергии и тепла в первом периоде, из-за низкой плотности посадки 18-20 гол./м2 , 
рассчитанной на конечную массу бройлеров. 

В целях повышения эффективности в бройлерном производстве предпринимаются 
попытки дифференцировать плотность посадки - от повышенной в стартовом периоде (1-3 
недели) до нормативной в заключительном (финишном) периоде выращивания. Это позволя-
ет более эффективно использовать на стартовом этапе незначительную часть птичников, что 
приводит к экономии энергии, и сократить срок содержания бройлеров на основной части 
птичников на финишном этапе, за счет чего увеличивается их годовой оборот и, следова-
тельно, увеличивается объем производства предприятия в целом. 

Зерновой Ю.В. (2009) была разработана технология выращива-
ния бройлеров современных высокопродуктивных кроссов с дифференцированной плотно-
стью посадки в стартовый период до 7, 14 и 21 дня с дальнейшей их пересадкой в основные 
птичники с нормативной плотностью посадки. 

Также разработана и апробирована экспериментальная клеточная батарея с «клетка-
ми-контейнерами» для выращивания бройлеров в стартовый период и транспортирования в 
другое помещение для дальнейшего выращивания в основной период (патент № 79380). 

Определены рациональные параметры выращивания бройлеров высокопродуктив-
ных кроссов в стартовый период: до 7-дневного возраста плотность посадки 140 гол./м2 или 
71 см2/гол. площади пола клетки, фронт кормления —1,2 см/гол; до 14 дней - 100 гол/м2 или 
100 см2/гол. и 1,7 см/гол., при фронте поения - 15 гол./нип. 

Увеличенная плотность посадки до 7-дневного возраста по сравнению с общеприня-
той технологией при выращивании бройлеров в клеточных батареях способствует в конце 
выращивания увеличению средней живой массы цыплят на 5,6 %, среднесуточного прироста 
на 5,8 % при снижении затрат кормов на 1 кг прироста живой массы на 9,0 %, а при выращи-
вании на подстилке - на 2,4; 5,2 и 3,5 %, соответственно. 

Выращивание бройлеров современных высокопродуктивных кроссов в стартовый пе-
риод до 14-дневного возраста с увеличенной плотностью посадки по сравнению с общепри-
нятой технологией в клеточных батареях способствует увеличению средней живой массы на 
2,0 %, среднесуточного прироста на 2,1 %, при снижении затрат кормов на 7,2 %, а при вы-
ращивании на подстилке - на 0,9; 1,0 и 3,5 %, соответственно. 

Установлено, что выращивание бройлеров в стартовый период с увеличенной плотно-
стью посадки до 140 и 100 гол/м2 в конце выращивания способствует незначительному уве-
личению убойного выхода тушек на 0,3-0,9 %, выхода грудных мышц на 0,4-1,9%, при оди-
наковых показателях сортности тушек. 

С целью увеличения оборачиваемости птичника, повышения коэффициента использо-
вания полезной площади, экономии энергоресурсов и, как следствие, увеличения количества 
производимой продукции рекомендуется выращивать бройлеров с дифференцированной 
плотностью посадки в стартовый период до 14 дней с плотностью посадки 100 гол./м2 , 
фронтом кормления 1,7 см/гол. и фронтом поения 15 гол./нип. 

В мире используют много различных параметров по плотности посадки. Наиболее 
распространенные значения попадают в диапазон от 30 кг до максимум 42 кг живой массы 
бройлеров на квадратный метр (кг/м2). 

"Прореживание" части поголовья в птичнике - это один из подходов для сохранения 
оптимальной плотности посадки птицы. В некоторых странах, в птичник сажают цыплят из-
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начально при повышенной плотности посадки и выращивают согласно двум различным 
убойным стандартам. При достижении первого (нижнего) убойного стандарта, от 20 до 50% 
поголовья отправляют на убой для реализации в сегменте рынка, соответствующего данному 
весу. У оставшейся птицы появляется дополнительная площадь и её можно выращивать по 
более тяжелому стандарту живой массы (Рекомендации по выращиванию кросса «Кобб»). 

В Белгородской области на птицеводческих предприятиях выращивают современные 
кроссы цыплят-бройлеров зарубежной селекции, обладающие высокой скоростью роста, по-
этому птице для обеспечения высокой продуктивности помимо полноценного сбалансиро-
ванного кормления необходимо создавать комфортные условия содержания [1,6,7,9]. В 
настоящее время в бройлерное производство построено по принципу - получить как можно 
больше прибыли с полезной площади, задействуя при выращивании цыплят максимально 
возможные параметры по плотности посадки птицы, что не всегда оправдано.  

Поэтому были проведены исследования с целью изучения влияния плотности посадки 
при напольном способе выращивании цыплят-бройлеров кросса Cobb-500 в условиях ООО 
«Белая птица». Для достижения цели необходимо решить следующие задачи: 

- изучить технологию выращивания цыплят-бройлеров в условиях ООО «Белая пти-
ца»; 

- провести сравнительную оценку продуктивности цыплят-бройлеров при различных
значениях плотности посадки в теплый и холодный периоды года; 

- провести анализ эффективности производства.
Материалы и методы исследования. ООО «Белая птица» - один из ведущих Россий-

ских вертекально интегрированных агрохолдингов. Сегодня в составе компании входят 16 
предприятий, осуществляющие производство и реализацию продукции из мяса птицы и 
включающих в себя мощности по выращиванию сельскохозяйственных культур, комбикор-
мовое производство, репродукторы по производству инкубационного яйца, площадки по вы-
ращиванию бройлеров, птицеперерабатывающие комплексы, торговый дом. Мощности ком-
пании позволяют производить порядка 286 тысяч тонн готовой продукции. 

Исследования были проведены на одной из площадок по выращиванию цыплят-
бройлеров холдинга в холодный (зимний) и теплый (летний) период года. Произвольно был 
выбран 1 корпус, который был разделен на 3 секции. 

В суточном возрасте цыплят методом аналогов было сформировано по 3 группы со 
средней живой массой (42,0 ±3 г) для выращивания в теплый и холодный периоды года. 

Для всех групп созданы одинаковые условия содержания (световой, температурно-
влажностный режимы) и соответствовали «Руководству по выращиванию кросса «Кобб» 
(2009). 

Корма цыплята получали вволю в виде готовых гранулированных комбикормов с 
набором всех необходимых питательных веществ, по нормам в соответствии с существую-
щими рекомендациями для данного кросса.  

С 0 до 10-ти суточного возраста использовали комбикорм марки ПК 5-1, с 11 по 20-е 
сутки - ПК 5-2, с 21 по 30-е сутки ПК 5, с 31-х суток и до окончания периода выращивания - 
ПК 6.  

В таблице 1 приведена схема опыта по определению оптимальной плотности посадки 
мясных цыплят, которых выращивали в течение 35 дней. 

Таблица 1 – Схема опыта 
Показатель Холодный период Теплый период 

Группы 1 2 3 1 2 3 
Плотность посадки, гол/м2 20 23 26 20 23 26 

Посажено, гол/м2 1333 1532 1732 1333 1532 1732 
Продолжительность периода выращивания, сут. 38 38 38 38 38 38 

При изучении роста цыплят-бройлеров наибольший интерес представляет изменение 
живой массы - общепризнанного комплексного показателя, характеризующего степень раз-
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вития организма в период онтогенеза. Его возрастная динамика связана с наращиванием мас-
сы тела, дифференцировкой тканей, функциональным становлением физиологических си-
стем, адаптацией к изменяющимся условиям. Чтобы меньше стрессировать цыплят в период 
проведения опыта их перевеску в количестве 20 голов при произвольной выборке.  

Оценку клинико-физиологического состояния птицы проводили путем ежедневного 
ее осмотра; внимание обращали на общее поведение, поедаемость корма, подвижность, со-
стояние оперения и конечностей. Сохранность поголовья рассчитывали на основании дан-
ных ежедневного учета павшей и выбракованной птицы. 

Результаты исследований и их обсуждение. Создание комфортных условий содер-
жания и кормления цыплят-бройлеров. Очень важное значение при выращивании птицы, 
помимо хорошей генетики, имеет создание для поголовья цыплят-бройлеров комфортных 
условий содержания, а также программа кормления и питательность рациона должны полно-
стью удовлетворять потребности растущего организма цыплят. 

На площадках по выращиванию цыплят-бройлеров построены современные корпуса 
для птицы, каждый из которых имеет площадь 2000м2. Все помещения павильонного типа, 
выполнены по современным технологиям. На фундаменте закреплен железобетонный кар-
кас, к которому прикреплены стены - сэндвич-панели. Утеплитель, использующийся в 
сэндвич-панелях не боится грызунов и является негорючим, а также имеет отличные тепло-
изоляционные и шумоизоляционные характеристики. Крыша двускатная.  

Для создания комфортных условий содержания и обеспечения поголовья кормами, 
водой в помещениях установлено технологическое оборудование. Для обеспечения опти-
мального притока свежего воздуха в помещения используется вентиляционно-отопительное 
оборудование, состоящее из приточных стенных клапанов, расположенных на продольных 
стенах корпусов, потолочных вытяжных каминов, вентиляторов. Обогрев корпусов осу-
ществляется газогенераторами. 

Температура воздуха, влажностный режим и вентиляция поддерживались в автомати-
ческом режиме оборудованием фирмы Big Dutchman согласно заложенной в компьютер (Jet 
Master) программы (таблица 2). 

 
Таблица 2 – Основные параметры микроклимата 

Возраст, сут. Температура, °С Влажность, % Скорость воздушного потока, м/с 
0-7 34-31 55-60 0,1-0,3 

8-14 30-28 60-65 0,1-0,3 
15-21 27-25 60-65 0,1-0,3 
22-28 24-21 60-65 0,1-0,3 
29-35 20-19 60-70 0,1-0,3 
>35 19-17 60-70 0,1-0,3 
 
Поскольку в современных птичниках окон не предусмотрено, освещение корпусов 

осуществляется с использованием искусственного света (энергосберегающие лампы). В ком-
плектацию системы освещения входят также щит питания и щит управления, позволяющие 
регулировать уровень освещенности помещения согласно заданной программы. Интенсив-
ность освещения и режим (день-ночь) также были одинаковыми для всех групп (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Световой режим 

Возраст, сут. Освещенность, лк. Возраст, сут. Программа освещения, час. 
0-5 60-40 0-5 24/0 

5-10 25 6-10 23/1 
10-15 20 11-15 18/6 
15-20 15 16-20 18/6 
20-40 10-5 21-30 18/6 

  31-40 23/1 
Расшифровка программы прерывистого освещения: 23/1 – 23 ч света, 1ч темноты; 18/6 – 18ч света, 6ч темно-
ты. 

 



166 

Для раздачи корма и подачу воды в поилки в корпусах для цыплят-бройлеров уста-
новлен автоматизированный комплект оборудования, производителем которого также явля-
ется фирма Big Dutchman. 

Кормление организовано таким образом, чтобы все поголовье питалось вволю. По ме-
ре опустошения последней кормушки автоматически добавляется комбикорм из бункера, 
наполняя все кормушки кормолинии. Воду цыплята также получают вволю, для этого ис-
пользуются линии поения, оборудованные ниппельными поилками с каплеуловителями [8]. 

Основные зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров. Установлено, 
что разная плотность посадки птицы оказывает ощутимое влияние на изменение живой мас-
сы цыплят-бройлеров, и, в том числе, на их продуктивные качества. 

Таблица 4 - Результаты взвешивания цыплят-бройлеров 

Возраст, 
сут. 

Живая масса, г. 
холодный период теплый период 

1 группа 2 группа 3 группа 1 группа 2 группа 3 группа 
1 44±1,3 43±1,3 44±1,3 44±1,5 44±1,4 44±1,4 
6 123,52±6,7 122,72±13,7 123,13±15,2 121,52±9,5 121,72±8,5 122,18±10,3 
11 251,08±3,2 244,55±6,4 245,75±5,6 248,32±14,6 246,93±6,5 250,62±12,4 
16 387,4±8,5 378,3±4,5 362,6±9,8 367,87±10,4 383,42±12,5 379,77±9,2 
21 924,0±4,6 925,7±8,7 902,9±9,6 918,65±13,8 913,95±10,3 921,34±12,9 
29 1556,6±5,6 1534,6±14,7 1550,2±10,6 1569,82±15,6 1558,38±14,7 1557,41±11,2 
38 2238,9±16,9 2226,8±15,6 2230,3±19,4 2258,42±21,7 2249,8±19,2 2228,51±22,58 

Из данных таблицы 8 видно, что в холодный период года в помещении с разной плот-
ностью посадки живая масса цыплят-бройлеров по группам отличалась на 1% и в среднем 
птица выросла до 2,2 кг. 

В теплый период года были получены аналогичные результаты, что соответствуют 
показателям кросса. 

При проведении исследований ежедневно учитывали падеж птицы и его причины, 
определили уровень сохранности за весь период выращивания (таблица 5). 

Таблица 5 - Показатели выращивания цыплят-бройлеров (сохранность, среднесуточный прирост) 

Показатели холодный период теплый период 
1 группа 2 группа 3 группа 1 группа 2 группа 3 группа 

Сохранность, % 94,5 93,8 93,6 95,5 95,2 95,4 
Среднесуточный при-
рост, г 57,76 57,47 57,53 58,27 58,05 57,49 

Анализируя данные таблицы 5 можно сказать, что в холодный период года при плот-
ности посадки 20 гол/м2 (1 группа) показатели сохранности и среднесуточного прироста жи-
вой массы были выше на 0,7%, 0,9% и 0,7г, 0,9г соответственно при плотности посадки 23 
гол/м2 и 26 гол/м2 (2 и 3 группы).  

Несколько лучше были получены результаты выращивания цыплят-бройлеров в теп-
лый период года. Так, в 1 группе (20 гол/м2) сохранность составила 95,5%, что на 0,3 и 0,1% 
выше, чем во 2 и 3 группе, а среднесуточный прирост живой массы также выл выше в 1 
группе на 0,22 и 0,78г соответственно при плотности посадки 23гол/м2 и 26 гол/м2. 

Если сравнить показатели выращивания цыплят-бройлеров в холодный и теплый пе-
риоды года, то можно увидеть, что показатели сохранности и среднесуточного прироста жи-
вой массы в теплый период года были выше в среднем на 1,1% и 0,35г выращивания птицы в 
холодный период года. 

Одновременно в теплый период года в один из корпусов были посажены на выращи-
вания цыплята-бройлеры, плотность посадки составила 26 гол/м2. Этот эксперимент провели 
с целью определить возможности работы системы вентиляции и охлаждения воздуха. За пе-
риод выращивания в среднем по корпусу птицы достигла живой массы 2125,6г при уровне 
сохранности 94,8%. 
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Таким образом, на основании полученных в ходе эксперимента данных можно сде-
лать вывод, что цыплят-бройлеров в условиях данного предприятия можно выращивать до 
достижения ими живой массы 2,2 кг при плотности посадки 20-26 гол/м2. Увеличение плот-
ности посадки суточных цыплят до 31 гол/м2 и более возможно, но отлов на убой необходи-
мо будет проводить при достижении живой массы 1,7 кг (29-30 сут.), что не отвечает требо-
ваниям спроса предприятий по переработке мяса бройлеров. 

Экономическая эффективность. В таблице 6 представлены данные об эффективности 
бройлерного производства площадки по выращиванию цыплят ООО «Белая птица-
Белгород». Для сравнения показателей выращивания цыплят-бройлеров с разной плотностью 
посадки использовали средние показатели использующейся на предприятии технологии при 
плотности посадки 20 гол/м2 и предлагаемой технологии при плотности посадки 26 гол/м2 
(таблица 6).  

Таблица 6 – Планируемая эффективность производства мяса бройлеров в живом весе 
Показатели По имеющейся технологии По предлагаемой технологии 

Плотность посадки, гол/м2 20 26 
Посажено на выращивание, тыс.гол. 40 52 

Сохранность, % 94,5 94,5 
Выращено, тыс.гол. 37,8 49,1 

Цена реализации 1 гол., руб. 75 75 
Прибыль от реализации продукции, млн. руб. 2,8 3,7 

Использование плотности посадки 26 гол/м2 при выращивания цыплят-бройлеров 
позволит предприятию дополнительно посадить на выращивание 12 тыс. гол. и при уровне 
сохранности 94,5% вырастить 11,3 тыс.гол, что принесет дополнительную прибыль 1 млн 
руб. при средней цене реализации 75 руб/кг. 

Таким образом, на основании полученных в ходе эксперимента данных можно реко-
мендовать предприятию использовать для выращивания цыплят-бройлеров с плотностью по-
садки 26гол/м2 полезной площади пола. 
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Руководство для авторов 

В журнале публикуются обзорные, проблемные, экспериментальные статьи, освещаю-
щие биологические аспекты развития агропромышленного комплекса в стране и за рубежом, 
передовые достижения в области зоотехнической науки, ветеринарии, ихтиологии, результа-
ты исследований по молекулярной биологии, вирусологии, микробиологии, биохимии, фи-
зиологии, иммунологии, биотехнологии, генетики растений и животных и т.п.  

Содержание статей рецензируется (в соответствии с профилем журнала) на предмет ак-
туальности темы, четкости и логичности изложения, научно-практической значимости рас-
сматриваемой проблемы и новизны предлагаемых авторских решений. 

Общий объем публикации определяется количеством печатных знаков с пробелами. Ре-
комендуемый диапазон значений составляет от 12 тыс. до 40 тыс. печатных знаков с пробе-
лами (0,3 – 1,0 печатного листа). Материалы, объем которых превышает 40 тыс. знаков, мо-
гут быть также приняты к публикации после предварительного согласования с редакцией. 
При невозможности размещения таких материалов в рамках одной статьи, они могут публи-
коваться (с согласия автора) по частям, в каждом последующем (очередном) номере журна-
ла. 

Статьи должны быть оформлены на листах формата А4, шрифт – Times New Roman, кег-
лем (размером) – 12 пт, для оформления названий таблиц, рисунков, диаграмм, структурных 
схем и других иллюстраций: Times New Roman, обычный, кегль 10 пт; для примечаний и 
сносок: Times New Roman, обычный, кегль 10 пт. Для оформления библиографии, сведений 
об авторах, аннотаций и ключевых слов используется кегль 10 пт, межстрочный интервал – 
1,0. Поля сверху и снизу, справа и слева – 2 см, абзац – 0,7 см, формат – книжный. Разделя-
ять текст на колонки не следует. Если статья была или будет отправлена в другое издание, 
необходимо сообщить об этом редакции. 

При подготовке материалов не допускается использовать средства автоматизации доку-
ментов (колонтитулы, автоматически заполняемые формы и поля, даты), которые могут по-
влиять на изменение форматов данных и исходных значений. 

Оформление статьи 

Слева в верхнем углу без абзаца печатается УДК статьи (корректность выбранного УДК 
можно проверить на сайте Всероссийского института научной и технической информации – 
ВИНиТИ либо в сотрудничестве с библиографом учредителя журнала по тел. 
+7 4722 39-27-05).

Ниже, через пробел, слева без абзаца – инициалы и фамилии автора(ов), полужирным 
курсивом. Далее, через пробел, по-центру строки – название статьи (должно отражать основ-
ную идею выполненного исследования, быть по возможности кратким) жирным шрифтом 
заглавными буквами.  

После этого через пробел – аннотация и ключевые слова. Содержание аннотации должно 
отвечать требованиями, предъявляемыми к рефератам и аннотациям ГОСТ 7.9-95, ГОСТ 7.5-
98, ГОСТ Р 7.0.4-2006, объем – 200–250 слов (1 500–2 000 знаков с пробелами).  

Далее приводится текст статьи. Язык публикаций – русский или английский. Текст рабо-
ты должен содержать введение, основную часть и заключение. Объем каждой из частей 
определяется автором. Вводная часть служит для обоснования цели выбранной темы, акту-
альности. Затем необходимо подробно изложить суть проблемы, провести анализ, отразить 
основные принципы выбранного решения и результаты проведенных исследований, а также 
привести достаточные основания и доказательства, подтверждающие их достоверность. В 
заключительной части формулируются выводы, основные рекомендации или предложения; 
прогнозы и(или) перспективы, возможности и области их использования. Не допускается 
применять подчеркивание основного текста, ссылок и примечаний, а также выделение его 
(окраска, затенение, подсветка) цветным маркером. 
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Авторский текст может сопровождаться монохромными рисунками, таблицами, схемами, 
фотографиями, графиками, диаграммами и другими наглядными объектами. В этом случае в 
тексте приводятся соответствующие ссылки на иллюстрации. Подписи к рисункам и заго-
ловки таблиц обязательны.  

Иллюстрации в виде схем, диаграмм, графиков, фотографий и иных (кроме таблиц) 
изображений считаются рисунками. Подпись к рисунку располагается под ним посередине 
строки. Например: «Рис. 1 – Получение гибридных клеток». 

При подготовке таблиц разрешается только книжная их ориентация. Заголовки таблиц 
располагаются над ними, по центру. Например: «Таблица 3 – Стандарт породы по живой 
массе племенных телок». 

Иллюстрации, используемые в тексте, дополнительно предоставляются в редакцию в 
виде отдельных файлов хорошего качества (с разрешением 300 dpi), все шрифты должны 
быть переведены в кривые. Исключение составляют графики, схемы и диаграммы, выпол-
ненные непосредственно в программе Word, в которой предоставляется текстовый файл, 
или Excel. Их дополнительно предоставлять в виде отдельных файлов не требуется. 

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе Microsoft Equation 
или Microsoft MathType. Формулы, набранные в других редакторах, а также выполненные 
в виде рисунков, не принимаются. Все обозначения величин в формулах и таблицах должны 
быть раскрыты в тексте. 

При цитировании или использовании каких-либо положений из других работ даются 
ссылки на автора и источник, из которого заимствуется материал в виде отсылок, заключен-
ных в квадратные скобки [1]. Все ссылки должны быть сведены автором в общий список 
(библиография), оформленный в виде затекстовых библиографических ссылок в конце ста-
тьи, где приводится полный перечень использованных источников. Использовать в статьях 
внутритекстовые и подстрочные библиографические ссылки не допускается. 

Раздел «Библиография» следует сразу за текстом и содержит информацию о литератур-
ных источниках в соответствии с положениями ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Библиографическая 
ссылка». Официальный текст документа в разделе «Приложения» содержит примеры биб-
лиографических описаний различного вида источников (книги, статьи в журнале, материалы 
конференций и пр.). 

При составлении описаний на английском языке (References) рекомендуется использо-
вать международный стандарт Harvard, избегая сокращений и аббревиатур: 

Фамилия Инициалы всех авторов в транслитерации Название публикации в транслитера-
ции [Перевод названия публикации на английском языке]. Название источника публикации в 
транслитерации (название журнала, сборника трудов, монографии при описании отдельной 
ее главы и т.д.) [Перевод названия источника публикации на английском языке]. Место изда-
ния, Название издательства (для периодических изданий не указывается), год, номер тома, 
выпуска (при наличии), страницы. 

В случае описания самостоятельного источника (книги, монографии, электронного ре-
сурса) курсивом выделяется название публикации в транслитерации, далее следует перевод 
названия и данные об ответственности (место издания, название издательства или типогра-
фии и т.д.). 

При транслитерации следует руководствоваться общепринятыми правилам Системы 
Библиотеки Конгресса США – LC. Во избежания ошибок рекомендуем воспользоваться 
электронными ресурсами, осуществляющими бесплатную он-лайн транслитерацию текстов 
(например, http://translit.net и др.). При использовании автоматизированных средств перевода 
проверяйте используемые библиотеки символов (LC, BGN, BSI). 

Далее размещаются сведения об авторах, которые включают фамилию, имя и отчество, 
ученую степень, ученое звание (при наличии), занимаемую должность или профессию, место 
работы (учебы) – полное наименование учреждения или организации, включая структурное 
подразделение (кафедра, факультет, отдел, управление, департамент и пр.), и его полный 
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