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БИОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  

СОВРЕМЕННОГО АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 

УДК 619:615. 3: 616.3+616.6 

 

Н.П. Зуев, Е.А. Салашная, Р.З. Курбанов  

 

ВЛИЯНИЕ ПРОФИЛАКТИЧЕСКИХ И ЛЕЧЕБНЫХ ДОЗ ПРЕПАРАТОВ  

ПОЛИТИЛОЗИНКАРБОКСИЛАТА НА ОСНОВНЫЕ ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ  

СИСТЕМЫ ОРГАНИЗМА ЖИВОТНЫХ 
 
Аннотация. Политилозинкарбоксилат является пролонгированной формой тилозина. Целью его созда-

ния было уменьшение дозы и кратности применения. В данной работе было изучено действие препарата на ос-

новные физиологические системы организма сельскохозяйственных животных (телят и поросят). Исследовани-

ями было установлено, что препарат не проявил отрицательного действия на функции органов сердечно – сосу-

дистой, пищеварительной и мочевыделительной систем. 

Ключевые слова: политилозинкарбоксилат, сердечно-сосудистая система, пищеварение, печень, мо-

чевыделение, влияние, стимуляция, безвредность. 

 

THE INFLUENCE OF PROPHYLACTIC AND THERAPEUTIC DOSES OF DRUGS 

POLITICOSECURITY ON THE MAIN PHYSIOLOGICAL SYSTEMS OF ANIMALS 
Abstract. Politicoinstitucional is a prolonged form of tylosin. The purpose of its creation was to reduce the dose 

and frequency of application. In this work it was studied the effect of the drug on the major physiological systems of 

farm animals (calves and piglets). Studies have established that the drug showed no negative effects on organ function 

cardiovascular, digestive and urinary systems. 

Key words: politicoinstitucional, cardiovascular system, digestion, liver, urination, impact, stimulation. 
 

Перевод животноводства на про-

мышленную основу, характеризующийся 

качественно новыми методами содержания 

и эксплуатации, такими как длительное 

пребывание животных в закрытых поме-

щениях, высокой концентрацией их на 

ограниченных производственных площа-

дях, воздействием на организм многочис-

ленных стресс-факторов. Перечисленное 

отрицательно сказывается на физиологи-

ческом состоянии животных, снижая уро-

вень их естественной резистентности, что 

приводит к возникновению ряда болезней. 

Одной из трудно разрешимых про-

блем крупных животноводческих хозяйств 

являются желудочно-кишечные и респира-

торные болезни молодняка, занимающие 

ведущее место в патологии сельскохозяй-

ственных животных. 

В связи с этим дальнейшее изуче-

ние этиологии и патогенеза массовых за-

болеваний животных, разработка новых 

эффективных средств их терапии и профи-

лактики являются весьма актуальными. 

Одним из основных направлений 

создания новых фармакологических 

средств является конструирование компо-

зиций препаратов. Это направление пред-

ставляет собой основу ветеринарной фар-

макологии (Зуев Н.П. с соавт.,2007). 

Перспективной для изучения явля-

ется группа тилозинсодержащих препара-

тов (ЗуевН.П. с соавт., 2012; Хмыров А.В. 

с соавт., 2015г.), включающая тилозина 

тартрат и высокоактивные формы фради-

зина-40 и -50, а также возможность усиле-

ния их бактериостатического действия за 

счет синергидного или потенцирующего 

влияния других средств и разработка на 

этой основе новых лекарственных компо-

зиций. 

Основной целью настоящей работы 

было: определение безвредности пролон-

гированных препаратов тилозина для мо-

лодняка сельскохозяйственных животных. 

Для достижения поставленной цели 

необходимо было решить следующую за-

дачу: изучить влияние препаратов тилози-

на на основные органы и физиологические 

системы овец, телят, свиней и кур. 

Для изучения физиолого-

биохимических изменений в организме 

сельскохозяйственных животных при ис-

пользовании политилозинкарбоксилата на 

1, 15 и 30 дни из кровеносных сосудов жи-

вотных брали кровь, в которой исследова-



ли морфологические и иммунобиохимиче-

ские показатели, в том числе углеводного, 

липидного, минерального и белкового об-

менов веществ: глюкозу - ферментативным 

методом, общие липиды - сульфофосфова-

нилиновым реактивом, мочевину - по ре-

акции с диацетилмонооксимом, бета-

липопротеиды - турбодиметрическим ме-

тодом, холестерин - по Ильку, активность 

аланинаминотрансферазы и аспартатами-

нотрансферазы по Райтману и Френке-

лю(1957) с использованием наборов фир-

мы «Лахема». Кроме того, фекалии опыт-

ных и контрольных животных исследовали 

на количество, цвет, запах, форму, конси-

стенцию, характеристику поверхности, от-

сутствие примесей и переваримость. 

Определялась реакция кала, наличие кро-

вяных (проба Вебера, Адлера, Грегенсона 

и пирамидоновая) и желчных (проба с со-

ляной кислотой и полуторахлористым же-

лезом, Фуше и Шлезингера) пигментов.  

Действие политилозинкарбоксилата 

на электрофизиологическую активность 

сердечной мышцы изучалось на собаках. 

Животным с помощью медицинского же-

лудочного зонда вводили в желудок сус-

пензии препаратов тилозина. До их введе-

ния и после него с помощью электрокар-

диографа у собак регистрировали ЭКГ в 3-

х отведениях от конечностей и сравнивали 

ее с фоновыми показателями. 

Функциональное состояние почек 

под влиянием политилозинкарбоксилата 

оценивали по клиническим тестам и физи-

ко-химическим показателям мочи поросят 

и телят, получавших препараты, и сравни-

вали с показателями мочи, отобранной от 

контрольных животных, не получавших 

препараты. Мочу собирали на 1-й, 15-й и 

30-й дни опыта. 

Действие на функции органов пи-

щеварения. При назначении политилозин-

карбоксилата фекалии опытных и кон-

трольных животных были одинаковыми по 

количеству, цвету, запаху, форме, конси-

стенции, характеристике поверхности, от-

сутствию примесей и соответствующей 

виду и возрасту переваримости. Реакция 

кала была нейтральной, кровяные (проба 

Вебера, Адлера, Грегенсона и пирамидо-

новая) и желчные (проба с соляной кисло-

той и полуторахлористым железом, Фуше 

и Шлезингера) пигменты отсутствовали. В 

кале всех животных обнаруживали еди-

ничные жировые капли (окраска раствором 

Судана) и крахмальные зерна (окраска 

раствором Люголя). У животных, полу-

чавших препараты, по сравнению с кон-

тролем отмечено незначительное увеличе-

ние содержания белка в кале (проба Виш-

някова-Трибуле). 

Влияние на электрофизиологиче-

скую функцию сердца. Действие полити-

лозинкарбоксилата на электрофизиологи-

ческую активность сердечной мышцы бы-

ло изучено на собаках. Животным с помо-

щью медицинского желудочного зонда 

вводили в желудок суспензии изучаемых 

препаратов. До их введения и после него с 

помощью электрокардиографа у собак ре-

гистрировали ЭКГ в 3-х отведениях от ко-

нечностей и сравнивали ее с фоновыми 

показателями. 

Проведенными исследованиями 

установлено, что при применении токсиче-

ских доз  политилозинкарбоксилата суще-

ственных изменений в электрокардио-

грамме сердца не зарегистрировано. Пред-

сердные и желудочковые комплексы соот-

ветствовали физиологическим параметрам 

исследуемых животных. Признаков нару-

шения автоматизма, возбудимости, прово-

димости и сократимости сердечной мыш-

цы не выявлено (уменьшение или увели-

чение расстояний PQ, QRS, ST, а также 

высоты всех пяти зубцов P, Q, R, S, T). 

При анализе полученных электрокардио-

грамм симптомов гипертрофии правого, 

левого желудочков и предсердий (увели-

чение высоты зубцов P, Q, R, S), а также 

явлений коронарной недостаточности 

(смещение ниже изопотенциальной линии 

интервала ST) не зарегистрировано. 

Таким образом, применение живот-

ным политилозинкарбоксилата в дозах, 

трехкратно превышающих терапевтиче-

ские, не оказывает негативного влияния на 

основные функции сердечной мышцы (ав-

томатизма, сократимости, возбудимости и 

проводимости). 

Влияние на функции органов моче-

отделения. Функциональное состояние по-

чек под влиянием политилозинкарбокси-



лата оценивали по клиническим тестам и 

физико-химическим показателям мочи по-

росят и телят, получавших препараты, и 

сравнивали с показателями мочи, отобран-

ной от контрольных животных, не полу-

чавших препараты. Мочу собирали на 1-й, 

15-й и 30-й дни опыта. 

Установлено, что акты мочеиспус-

кания у поросят и телят всех групп были 

регулярными, произвольными, безболез-

ненными, в естественной позе. Явлений 

мочевого синдрома, изменение количества 

и качества актов мочеиспусканий, стран-

гурии, пиоурии, гематурии, гемоглобин и 

эритроцитурии у животных не зарегистри-

ровано. При аускультации в месте пункта 

оптимума аорты у животных (4-е межре-

берье коров, овец и 3-е у подсвинков на 

уровне плечелопаточного сочленения) ак-

цента и патологических звуковых явлений, 

указывающих на наличие сердечнососуди-

стого синдрома поражения почек, не заре-

гистрировано. Составляющих уремическо-

го синдрома – явлений интоксикации: апа-

тии животных, гипорефлексии в отноше-

нии наиболее лабильных поверхностных 

рефлексов кожи и слизистых (корнеаль-

ный, передний, средний и задний брюш-

ной) не отмечено. При провокации болез-

ненности в области почек (3-4 поясничные 

позвонки) положительной реакции не вы-

явлено. Моча светло-желтого цвета, про-

зрачная (без примеси слизи и крови), водя-

нистой консистенции, специфического за-

паха, с концентрацией водородных ионов 

от 6,5 до 7,1 у поросят и 6,9-7,3 у телят. 

Таким образом, длительное назна-

чение политилозинкарбоксилата препара-

тов не оказывает отрицательного влияния 

на функции системы мочеотделения и фи-

зико-химические свойства мочи. 

Влияние на функции печени. Влия-

ние тилозина изучено на 18 поросятах с 

массой тела 22-23 кг, которые были разде-

лены на 6 групп по 3 головы в каждой 

группе. Животные 1-ой группы (контроль) 

получали обычный рацион, в остальных 

группах в течение 30 дней дополнительно 

к основному рациону применяли полити-

лозинкарбоксилат в дозе 30 мг/кг (по ДВ). 

До опыта и на 15-й день у поросят была 

отрицательная реакция на биллирубин и не 

отмечены нарушения структуры белков и 

наличие в сыворотке грубодисперсных 

глобулинов. Количественное содержание 

биллирубина, каталитическая активность 

ферментов АлАт и АсАт у опытных поро-

сят также существенно не отличались от 

контрольных. Это указывает на то, что по-

литилозинкарбоксилат при длительном 

назначении в повышенных дозах не оказы-

вают негативное влияние на белоксинтези-

рующую, пигментно и ферментнообразу-

ющую функции печени, т.е. препараты не 

оказывают токсического действия на пе-

чень. 

Таким образом, проведенными ис-

следованиями установлено, что политило-

зинкарбоксилат не оказывает отрицатель-

ного воздействия на основные физиолого-

биохимические показатели организма жи-

вотных за исключением вредного влияния 

токсических доз на появление в фекалиях 

экссудативного белка. 
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О.С. Кощаева, И.А. Кощаев, Ю.Н. Литвинов 

 

ОРГАНИЧЕСКИЕ МИКРОЭЛЕМЕНТЫ – ПРИРОДНОЕ РЕШЕНИЕ ПРОБЛЕМЫ 

МИНЕРАЛЬНОГО ПИТАНИЯ ЖИВОТНЫХ И ПТИЦЫ 
 

Аннотация. Более продуктивные животные характеризуются повышенной чувствительностью к стрес-

сам, а низкая иммунокомпетентность часто приводит к вспышкам заболеваний. При этом кормление играет 

решающую роль. 

Производство синтетических аминокислот во многом позволило решить вопросы белкового и амино-

кислотного питания животных. То же самое справедливо и в отношении витаминов. Если 20-30 лет назад суще-

ствовала проблема недостаточного потребления животными витаминов, то сегодня оно зачастую избыточное. 

Вместе с тем, прогресс в области минерального питания не достиг того уровня, который бы отвечал со-

временным требованиям. Применение неорганических солей переходных металлов (цинка, меди, железа и мар-

ганца) вошло в практику животноводства и птицеводства и в течение многих лет позволяло поддерживать ба-

ланс этих элементов в организме. Однако повышение продуктивности животных сделало их более требователь-

ными к соотношению питательных и биологически активных веществ в кормах. То равновесие, которого без 

труда можно было достичь с помощью неорганических солей металлов, уже не удовлетворяет потребности со-

временных кроссов и пород сельскохозяйственных животных и птицы. 

Ключевые слова. Минеральное питание, органические минералы, цинк, медь, железо, марганец. 

 

ORGANIC TRACE MINERALS – A NATURAL SOLUTION TO THE PROBLEM  

OF MINERAL NUTRITION OF ANIMALS AND POULTRY 

Abstract. More productive animals have higher sensitivity to stress and low immunokompetentne often leads 

to outbreaks of disease. While feeding plays a crucial role. 

The production of synthetic amino acids that have largely helped to solve the issues of protein and amino acid 

nutrition of animals. The same is true for vitamins. If 20-30 years ago there was the problem of insufficient animal con-

sumption, vitamins, but today it is often excessive. 

However, progress in the field of mineral nutrition has not yet reached the level that would meet modern re-

quirements. The use of inorganic salts of transition metals (zinc, copper, iron and manganese) were included in the prac-

tice of animal farming and for many years helped to maintain the balance of these elements in the body. However, the 

productivity of animals has made them more demanding of the ratio of nutrients and bioactive substances in feed. The 

balance, which can be achieved by using inorganic metal salts and no longer meets the needs of modern breeds and 

breeds of agricultural animals and poultry. 

Keywords. Mineral nutrition, organic minerals, zinc, copper, iron, manganese. 

 

Введение. Животный организм без 

органических веществ может прожить до 

40 суток в зависимости от запаса белков, 

жиров и углеводов; без воды — до 10 су-

ток в зависимости от содержания жира в 

организме (жир является депо воды); без 

минеральных веществ — не более 5 суток. 

Минеральные вещества входят в состав 

структурных элементов тела животного. 

Каждая клетка содержит те или иные ми-

неральные элементы. Образование новых 

клеток у растущих животных невозможно 

без отложения в них минеральных ве-

ществ. Эти отложения содержатся главным 

образом в костях и других тканях организ-

ма [2]. 

Интенсивные исследования в обла-

сти минерального питания продолжаются 

уже более 50 лет. Однако в последние го-

ды появились новые факты, которые суще-

ственно изменили наши представления о 

том, как нормировать добавки микроэле-

ментов в рационах [5]. 

Сегодня более глубоко изучены мо-

лекулярные механизмы действия различ-

ных минералов. Например, железо корма 

совместно с медью и марганцем идет на 

построение гемоглобина крови, благодаря 

которому в организме происходит перенос 

кислорода и углекислого газа [4]. Такие 

микроэлементы, как Zn, Cu и Mn, являются 

критическими для многочисленных фи-

зиологических процессов в организме всех 

видов животных.  

Цинк является самым распростра-

ненным металлом клеточных ферментов, 

играет незаменимую роль в процессе раз-

множения и обновления клеток, развитии 

иммунитета и иммунной реакции, репро-

дукции, регуляции генов, репликации ДНК 



и защите против окислительного стресса и 

повреждений. Вероятная роль цинка в ген-

ной регуляции такова, что он необходим 

для синтеза многих ферментов, структур-

ных (коллагена и кератина) и прочих бел-

ков.  

Медь, как и цинк, необходима для 

многих функций, связанных со здоровьем 

и продуктивностью всех видов животных, 

включая птицу. Очень часто функции цин-

ка усиливаются за счёт Cu-зависимых 

ферментов. Например, если синтез колла-

гена зависит от цинка, то другой фермент 

(лизил-оксидаза), который путём пере-

крёстных связей преобразует звенья колла-

гена в зрелые формы белка, зависим от ме-

ди. Медь, благодаря своей роли в форми-

ровании перекрёстных связей, обеспечива-

ет прочность кожи, костей и тканей ки-

шечника [1].  

Марганец необходим для роста и 

плодовитости животных. Он также играет 

ключевую роль в формировании костей на 

протяжении всего развития организма, 

включая эмбриогенез. Внеклеточная мат-

рица развивающихся костей, в частности 

протеогликанная матрица, состоящая из 

коллагена, для своего нормального разви-

тия остро нуждается в марганце. Успешное 

развитие этой матрицы является необхо-

димостью для нормального протекания 

заключительной стадии развития костей и 

хрящей. 

Минеральные вещества имеют 

большое значение в процессах пищеваре-

ния, всасывания и усвоения питательных 

веществ кормов в организме животных, 

способствуя созданию среды, в которой 

проявляют свое действие ферменты и гор-

моны. Например, основной фермент пеп-

син, способствующий перевариванию бел-

ка корма, действует только в присутствии 

водородных ионов соляной кислоты, а ще-

лочные соли помогают перевариванию 

жиров. Определенное взаимоотношение 

целого ряда ионов минеральных веществ 

обусловливает правильное развитие моло-

дого организма, работу сердца, попереч-

нополосатой мускулатуры, нервной систе-

мы [3]. 

Из всего сказанного вытекает, что 

минеральные вещества необходимы для 

поддержания животных в здоровом состо-

янии, для правильного развития молодняка 

и нормального размножения. Минераль-

ные вещества также необходимы беремен-

ным животным для нормального развития 

плода. При их недостатке снижается пло-

довитость, возможны аборты и появление 

мертворожденного потомства. 

Обеспечение в полной норме мине-

ральными веществами животных при от-

корме способствует ускорению сроков от-

корма и снижению расхода кормов на при-

рост массы тела. 

Таким образом, минеральная часть 

кормового рациона играет важную роль в 

организации полноценного кормления жи-

вотных. Только при наличии в рационе не-

обходимого количества минеральных ве-

ществ организм животного наиболее полно 

использует питательные вещества корма, 

сохраняет здоровье и дает максимальную 

продуктивность. 

Основная часть. На протяжении 

многих лет потребность в микроэлементах 

обеспечивалась за счет дешёвых неоргани-

ческих соединений - оксидов и сульфатов. 

К сожалению, эти микроэлементы воспри-

имчивы к множественному взаимодей-

ствию с другими минералами и компонен-

тами корма. Результатом стало повышен-

ное введение неорганических микроэле-

ментов в корма, вследствие чего снизилась 

биодоступность микроэлементов, повыси-

лась их концентрация в экскрементах и 

минимизировалась их ценность для жи-

вотных.  

Напротив, органические формы 

микроэлементов, входящие в состав ком-

плексов либо хелатов с другими питатель-

ными компонентами (органическими кис-

лотами, аминокислотами или белками), 

обеспечивают лучшее усвоение микроэле-

ментов. Усвоение более эффективно, чем 

оксидных или сульфатных форм, и лучше 

согласуется с высокими требованиями со-

временных, более продуктивных и быст-

рорастущих генетических линий птицы. 

Органические микроэлементы 

улучшают целостность костей, снижают 

деформации скелета, повышают качество 

скорлупы яиц, обеспечивают лучшую 

устойчивость иммунитета и повышают 



выход мяса при более низкой необходимо-

сти ввода, что положительно сказывается 

на снижении выделения микроэлементов с 

помётом в окружающую среду. 

Новейшие исследования показыва-

ют, что одни органические микроэлементы 

имеют более высокую биодоступность, 

чем другие. Ввод микроэлементов в раци-

он животных осуществляется в основном в 

неорганических формах, таких как оксиды 

и сульфаты. Но, чрезмерное использование 

неорганических солей может стать причи-

ной плохой биодоступности минералов 

вследствие их чувствительности к накоп-

лению антагонистов - питательных ве-

ществ и ингредиентов, что ухудшает аб-

сорбцию. Метаболизм минералов и их вза-

имодействия сложены, и это должно учи-

тываться специалистами по кормлению 

при составлении рационов. Например, 

кальций и фосфор сами по себе являются 

антагонистами и оба влияют на усвоение 

других микроэлементов, таких как цинк и 

марганец. Цинк и медь, когда не сбаланси-

рованы в рационе, тоже проявляют взаим-

ный антагонизм.  

Один из самых значительных анта-

гонизмов в кормлении птицы происходит 

между фитиновой кислотой и двухвалент-

ными минералами. Фитат способен фор-

мировать хелаты этих минералов, которые 

чрезвычайно стабильны и нерастворимы в 

условиях щелочной среды в тонком ки-

шечнике. Эти взаимодействия снижают 

абсорбцию минералов и делают фитино-

вую кислоту более устойчивой к высво-

бождению фосфора фитазой. Распростра-

нённым предметом обсуждения в этом ан-

тагонизме является разъединение катионов 

металла с соответственными анионами при 

относительно низком рН в верхнем отделе 

желудочно-кишечного тракта. Когда ми-

нералы попадают в среду с нейтральным 

рН в более низких отделах кишечника, то 

могут взаимодействовать с многочислен-

ными антагонистами (минералы, пита-

тельные и антипитательные вещества, та-

кие как фитат), что делает их неусвояемы-

ми. Нерастворимые формы минералов вы-

водятся из организма с экскрементами и 

теряют свою ценность для животного. 

Сегодня ученые и практики прояв-

ляют высокий интерес к поиску путей 

улучшения всасывания цинка, меди, желе-

за и марганца. Большинство исследований 

сконцентрировано на обеспечении защиты 

микроэлементов от отрицательного влия-

ния среды в кишечнике. Работы в этом 

направлении начинались с попыток хела-

тирования с применением этилендиамин-

тетрауксусной кислоты (ЭДТА). Образо-

ванные комплексы использовали два атома 

азота и четыре атома кислорода. Однако 

первые такие опыты не увенчались успе-

хом и не потому, что не удалось защитить 

металлы, а наоборот, потому что защита 

была слишком сильной, связанные ионы 

не освобождались перед всасыванием, ко-

торое становилось невозможным. 

Попытки хелатирования внесли не-

которую путаницу в кормовую индустрию. 

Сегодня можно прочитать об аминокис-

лотных комплексах металлов, о хелатах 

металлов с аминокислотами, метал-

полисахаридных комплексах и протеина-

тах металлов. При этом официальное 

определение хелатов остается не точным. 

Так, слово «комплекс» обозначает продук-

ты, образованные в результате реакции ме-

талла с различными лигандами. Лигандом 

может стать молекула или ион, содержа-

щие атом с парой электронов, которые мо-

гут быть использованы для связи с метал-

лом. Ион металла в комплексе соединен с 

лигандом донорной связью, включая атом 

кислорода, азота или серы. Структура, где 

лиганд связан с металлом посредством 

двух или более атомов-доноров, называет-

ся гетероциклическим кольцом, а сформи-

ровавшиеся продукты - хелатами (слово 

происходит от греческого «сhele» - «клеш-

ня краба»). При этом следует иметь в виду, 

что хелаты образуются лишь между пере-

ходными металлами и соответствующими 

лигандами. Здесь уместно отметить, что 

встречающиеся на рынке «хелаты селена» 

- не что иное, как физическая смесь селе-

нита натрия и аминокислот. Поскольку се-

лен - не является переходным металлом, 

образование его хелатов невозможно. 

Неудачные попытки использования 

ЭДТА для повышения доступности пере-

ходных металлов определили выбор ли-



гандов для хелатирования. Идеальный ли-

ганд должен быть способен предотвращать 

гидроксиполимеризацию и, вероятно, кон-

курировать с муцином при связывании 

ионов. Вместе с тем, соединение не долж-

но быть слишком прочным, чтобы позво-

лить металлу освободиться перед всасыва-

нием через мембрану энтероцитов. В лите-

ратуре представлено достаточно доказа-

тельств того, что аминокислоты и корот-

кие пептиды - наиболее приемлемые ли-

ганды для хелатирования переходных ме-

таллов и защиты их в кишечнике от неже-

лательных взаимодействий. Когда в роли 

лигандов выступают отдельные аминокис-

лоты, образуются так называемые «амино-

кислотные хелаты металлов». Если лиган-

дами становятся аминокислоты и короткие 

пептиды, говорят о формировании «проте-

инатов металлов». 

Итак, наиболее важный момент хе-

латирования - маскировка заряда иона, 

нейтральные хелаты позволяют избежать 

нежелательных реакций в кишечнике, ко-

торые зависят от заряда. Это приводит к 

следующим последствиям: 

- предотвращается гидроксиполи-

меризация и металлы эффективно достав-

ляются к мембране энтероцитов; 

- не происходит нежелательных 

взаимодействий с другими элементами 

корма, включая фитат и полифенолы; 

- нейтральные комплексы успешнее 

проходят через заряженный мукозный 

слой; 

- одинаково заряженные ионы 

(например, медь и цинк) не конкурируют 

за места связывания в муцине кишечника. 

Следует иметь в виду, что одни 

преимущества хелатов будут играть боль-

шую роль, чем другие. Однако главный 

вывод заключается в том, что сама техно-

логия производства органических форм 

минералов направлена, прежде всего, на их 

защиту от нежелательных взаимодействий 

в кишечнике на протяжении всего пути к 

мембране энтероцитов. 

Итак, в кормлении сельскохозяй-

ственных животных и птицы эффективнее 

использовать органические формы мине-

ралов, так как с их помощью можно улуч-

шить усвоение цинка, меди, железа и мар-

ганца, более точно нормировать эти мик-

роэлементы и поддерживать здоровье жи-

вотных, их продуктивные и воспроизводи-

тельные качества. Кроме того, органиче-

ские формы минералов позволяют суще-

ственно снизить загрязнение окружающей 

среды за счет снижения их концентрации в 

помете. Доказано, что при применении 

одинакового количества неорганических и 

органических солей меньше микроэлемен-

тов выводится в помет при использовании 

последних. Не менее важно, что высокая 

эффективность микроэлементов органиче-

ских форм предоставляет возможность со-

кратить их дозы в 3-4 раза при том же био-

логическом эффекте, в результате их кон-

центрация в помете значительно снижает-

ся. Использование органических форм ми-

нералов особенно необходимо в условиях 

стресса. Как упоминалось выше, ионы ме-

ди и железа - катализаторы перекисного 

окисления липидов, которое может проис-

ходить в кишечнике и в комбинации с дру-

гими элементами, вызывающими окисли-

тельный стресс (микотоксины, тяжелые 

металлы и др.). Это нарушает мембраны 

энтероцитов и препятствует всасыванию 

питательных и биологически активных 

веществ. 

В яичном птицеводстве с помощью 

органических минералов можно улучшить 

качество скорлупы. Интересно, что в тече-

ние многих лет специалисты по яичной 

скорлупе в основном уделяли внимание 

кальцию и витамину D. Однако даже при 

оптимальном балансе этих компонентов в 

рационе во второй половине продуктивно-

го периода у птицы часто наблюдается 

снижение качества скорлупы, увеличение 

боя и насечки яиц. Известно, что яичная 

скорлупа состоит на 95% из минералов и 

на 5% из органического матрикса. До не-

давнего времени органический матрикс 

оставался без внимания. Но в последние 

годы стало известно, что скорлупа - это, в 

сущности, биокерамика, и ее прочность и 

упругая деформация зависят не только от 

наличия и количества кальция, но и от по-

ложения кристаллов в структуре скорлупы. 

При этом органический матрикс рассмат-

ривается, с одной стороны, в качестве под-

ложки, на которой растут кристаллы, их 



положение во многом зависит от состоя-

ния органического матрикса. С другой 

стороны, он выступает в роли своеобраз-

ного «клея», связывающего кристаллы в 

структуре скорлупы. Вместе с тем, в со-

став органического матрикса входят раз-

личные мукополисахариды и другие веще-

ства, в синтезе которых задействован ряд 

ферментов. Их активность определяется 

наличием и количеством меди, марганца и 

цинка. К концу продуктивного периода 

запасы этих элементов в организме курицы 

истощаются, в результате синтез органиче-

ского матрикса яичной скорлупы происхо-

дит менее эффективно. Добавление в ра-

цион кур-несушек органических форм ми-

нералов в виде Биоплексов на промыш-

ленных птицефабриках позволяет улуч-

шить качество скорлупы. Следует иметь в 

виду, что в процессе формирования яиц на 

образование скорлупы затрачивается более 

80% всего времени, за которое образуется 

яйцо. Замедление синтеза органического 

матрикса ухудшает яйценоскость. Природ-

ные минералы способны замедлить ее па-

дение. Еще одно их преимущество - под-

держание качества костяка и целостности 

ног у кур в конце продуктивного периода 

благодаря эффективному использованию 

микроэлементов из рациона. 

При производстве бройлеров при-

менение органических форм минералов 

позволяют улучшить конверсию корма и 

повысить качество костяка и тушки в це-

лом. В данном случае «органический» 

цинк играет определяющую роль в синтезе 

коллагена и ряда других важных белков 

кожи цыплят. В результате, при перера-

ботке тушек происходит меньше наруше-

ний кожи, что повышает производство 

бройлеров первой категории. Еще одно до-

стоинство «органических» минералов - 

поддержание высокой иммунокомпетент-

ности у быстрорастущих цыплят. Для кур 

родительского стада природные микро-

элементы важны тем, что не только улуч-

шают качество скорлупы, но и поддержи-

вают вывод молодняка во второй половине 

репродуктивного периода. 

Заключение. Интенсивное развитие 

современного животноводства и птицевод-

ства с использованием высокопродуктив-

ных пород и кроссов диктует новые требо-

вания к балансу питательных и биологиче-

ски активных веществ. Традиционное ис-

пользование неорганических минералов в 

составе премиксов сегодня пересматрива-

ется. При этом ведущие компании мира по 

производству птицы, свинины, говядины и 

молока все больше внимания уделяют 

применению защищенных форм микро-

элементов и природного селена. Главное 

препятствие для широкого внедрения та-

ких разработок - повышение цены премик-

сов. Однако сегодня качество кормов, пре-

миксов и продуктов животноводства вы-

ходит на передний план. 

Следует признать, что среди ученых 

и практиков все еще нет единой точки зре-

ния о будущем кормовой и пищевой инду-

стрии. Иногда появляются публикации, 

ставящие под сомнение саму концепцию 

«органических» минералов. Это происхо-

дит из-за неосведомленности о результатах 

последних исследований. Безусловно, про-

гресс остановить невозможно и идея о том, 

что нужно учиться у природы завоевывает 

все больше поклонников. Действительно, 

животные в дикой природе получают мик-

роэлементы главным образом в виде селе-

нометионина (селен) или в виде различных 

комплексов меди, цинка, железа и марган-

ца с аминокислотами, пептидами и други-

ми органическими молекулами. Введение 

в премиксы неорганических минералов не-

сколько десятилетий назад стало серьез-

ным прорывом в науке о кормлении. Од-

нако новая информация о механизмах вса-

сывания и метаболизма микроэлементов в 

организме человека и животных так же, 

как и достижения в области биотехнологии 

производства природных минералов, поз-

воляют предсказать, что в будущем при-

менение их неорганических форм будет 

сведено к минимуму. Органические формы 

микроэлементов - природное решение 

проблемы минерального питания сельско-

хозяйственных животных и птицы и сего-

дня ему нет альтернативы. 

В будущем роль органических мик-

роэлементов, особенно форм с чёткой и 

очевидной химической структурой, в 

кормлении животных будет только возрас-

тать по мере того, как сельскохозяйствен-



ные предприятия будут сталкиваться с 

проблемами достижения максимальной 

продуктивности, благосостояния животно-

го и контроля окружающей среды. 
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РАЗВИТИЕ И ФУНЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ ИММУНОКОМПЕТЕНТНЫХ  

И ДЕТОКСИКАЦИОННЫХ ОРГАНОВ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ  

ПРИ ВОЗДЕЙСТВИИ ЛИПОСОМНЫХ ФИТОПРЕПАРАТОВ 

 
Аннотация. Изучали влияние липосомных фитопрепаратов санвиритрина, силимарина, эхинацеи и ги-

порамина при выпаивании с водой в ранний период выращивания на развитие и функциональное состояние 

иммунокомпетентных и детоксикационных органов цыплят для повышения иммунитета, продуктивности и со-

хранности. Отметили, что применяемые препараты в разной степени способствуют быстрому развитию кишеч-

ника птицы, активизации обмена веществ и высокой эффективности конверсии корма, повышению живой мас-

сы, лучшему развитию мышечной системы и жировых отложений, интенсивному функционированию иммуно-

компетентных и детоксикационных органов, улучшению естественной резистентности, иммунологической ре-

активности и сохранности. 

Ключевые слова: цыплята бройлеры, фабрициева сумка, селезенка, печень, почки, сангвиритрин, сили-

марин, эхинацея, гипорамин, продуктивность, сохранность. 

 

DEVELOPMENT AND FUNCTIONAL STATE OF IMMUNOCOMPETENT AND DETOXICATION 

ORGANS OF CHICKEN-BROILERS UNDER INFLUENCE OF LIPOSOMAL PHYTOPREPARATES 

Abstract. The influence of liposomal phytopreparations of sanguirithrin, silymarin, echinacea and giporamin 

during watering in the early growing period on the development and functional state of immunocompetent and detoxi-

cating organs of chickens to enhance immunity, productivity and safety was studied. It was noted that the used drugs 

contribute to the rapid development of the intestine of the bird, the activation of metabolism and the high efficiency of 

feed conversion, the increase in body weight, the better development of the muscular system and fat deposits, the inten-

sive functioning of immunocompetent and detoxifying organs, the improvement of natural resistance, immunological 

reactivity and safety 
Keywords: broiler chickens, bursa of Fabricius, spleen, liver, kidney, sanguirithrin, silymarin, echinacea, gi-

poramin, productivity, liveability. 
 

Одним из резервов повышения эф-

фективности отрасли современного про-

мышленного птицеводства считают сни-

жение отхода птицы от заболеваний раз-

личной этиологии [1]. Сохранность взрос-

лой птицы и молодняка различных кроссов 

в России остается по-прежнему ниже нор-

мативной (в 2011 году составила 94,1%). 

Отмечено, что сохранность птицы одного 

и того же кросса на разных предприятиях 

отличается на 6 – 10 % [1]. На Западе, 

например, в Великобритании, сохранность 

при выращивании цыплят-бройлеров равна 

97 % [16]. 

Производителей мяса птицы при-

влекают многие зарубежные кроссы, кото-

рые быстро растут, характеризуются высо-

кой жизнеспособностью и сохранностью, 

низкими затратами корма на привес [8]. 

Кроме того, повышение сохранности пти-

цы достигают использованием различных 

препаратов и добавок, влияющих на имму-

нитет и резистентность в ранний период 

выращивания [5, 7, 10, 11, 17]. Уделяют 

внимание применению тех препаратов, ко-

торые не оказывают токсического влияния 

на организм птицы, действуют гепатро-

протекторно и иммуностимулирующе, по-

вышают пищевую ценность и экологиче-

скую безопасность получаемой продукции 

[7, 13, 15]. 

Представляют интерес такие липо-

сомные фитопрепараты, как сангвиритрин, 

силимарин, эхинацея и гипорамин [3, 4, 6, 

9, 16]. Сангвиритрин представляет собой 

сумму бисульфатов алкалоидов сангви-

ритрина и хелеритрина из травы маклейи 

сердцевидной и маклейи мелкоплодной. 

Он обладает широким спектром антимик-

робной активности, действуя на грампо-

ложительные и грамотрицательные бакте-

рии, дрожжеподобные и мицелиальные 

грибы, а также обладает антихолинэсте-

разной активностью. Силимарин – сухой 

очищенный экстракт из плодов растороп-

ши пятнистой. Это соединение способно 

стабилизировать мембраны клеток печени 

и защищать печень от разнообразных 

вредных воздействий, активизировать об-

мен веществ и детоксицирующую функ-



цию печени, увеличивать массу тела. Эхи-

нацея в медицине используется с целью 

повышения иммунитета при иммунодефи-

цитных состояниях различной этиологии. 

Гипорамин – экстракт листьев облепихи 

крушиновидной – обладает высокой про-

тивовирусной и умеренной противомик-

робной активностью. 

Опыты проводили в условиях экс-

периментальной птицеводческой фабрики 

Центра аграрных проблем ФГБОУ ВПО 

«Белгородский государственный аграрный 

университет имени В.Я Горина». Для опы-

тов было сформировано 5 групп цыплят по 

12 голов в каждой (табл. 1). Исследуемые 

препараты растворяли в дистиллированной 

воде и вводили в питьевую воду в количе-

стве 2 мл суточной нормы ее потребления 

цыплятами опытных групп. Контрольная 

группа (1-я группа) цыплят вместо препа-

ратов получала соответственно 2 мл ди-

стиллированной воды без препаратов. До-

зы введения препаратов (одна доза на 

цыпленка в сутки) соответствовали 

наставлениям по их применению, подго-

товленным производителями ООО «Вет-

Фармация».  

 

 

Таблица 1. Схема проведения исследований 

№ групп Количество голов 
Количество доз  

в сутки 

Объем 

введенного  

препарата, мл 

Наименование препарата 

Контрольная 12 1 2 Дистиллированная вода 

Опытная 1 12 1 2 Сангвиритрин 

Опытная 2 12 1 2 Силимарин 

Опытная 3 12 1 2 Эхинацея 

Опытная 4 12 1 2 Гипорамин 

 
Цыплята первой опытной группы 

получали с водой сангвиритрин, второй – 

силимарин, третьей – эхинацею и четвер-

той – гипорамин. Введение в питьевую во-

ду перечисленных препаратов осуществ-

ляли в первые 5 дней жизни бройлеров. 

Для кормления цыплят использовали гра-

нулированные комбикорма, произведен-

ные в ООО «БЭЗРК-Белгранкорм хол-

динг». С рождения до 10-и суточного воз-

раста бройлеры получали комбикорм ПК-

5.1, с 11- до 20-суточного возраста – ПК-

5.2, с 21- до 30-и суточного возраста – ПК-

5, а с 31-х по 42-е сутки – комбикорм ПК-

6. В ходе эксперимента учитывали физио-

логическое состояние и сохранность пти-

цы, заболеваемость и причины падежа, 

живую массу цыплят, массу печени, почек, 

селезенки и сумки Фабрициуса. Убой про-

водили в возрасте 42 дня. Разделку тушек 

и извлечение внутренних органов осу-

ществляли вручную. Абсолютную массу 

органов изучали весовым методом, а отно-

сительную – расчетным. Для более объек-

тивной оценки физиологического состоя-

ния бройлеров и функционального состоя-

ния жизненно важных органов на фоне 

влияния исследуемых фитопрепаратов до-

полнительно рассчитывали интегральный 

показатель хронической интоксикации ор-

ганов, а также гепатолиенальные и гепато-

ренальные коэффициенты. При интерпре-

тации результатов использовали необхо-

димые сведения из источников литературы 

со ссылкой на авторов. 

Результаты проведенных исследо-

ваний показали, что введение липосомных 

фитопрепаратов сангвиритрина, силима-

рина, эхинацеи и гипорамина оказало по-

ложительное действие на развитие и фи-

зиологическое состояние бройлеров. Так 

живая масса подвергнутых убою цыплят 

опытных групп была выше на 333,7, 673,7, 

667,0 и 277 г, чем контрольных. Среднесу-

точный прирост цыплят опытных групп 

превышал таковой контрольных на 7,93, 

16,04, 15,88 и 6,59 г, а сохранность цыплят 

– на 8,33 %. Тушки убитой птицы из кон-

трольной и опытных групп цыплят имели 

отличный товарный вид. Кожа бледно-

желтая с розоватым оттенком. Мышцы 

развиты хорошо. Форма груди округлая. 

Киль грудной кости не выделяется. Отло-

жения жира в области нижней части живо-

та. Скелет без деформаций. Однако, по со-

стоянию развития мышечной системы и 



наличию жировых отложений, преимуще-

ства были у тушек бройлеров опытных 

групп. Полагаем, что в механизме пози-

тивного воздействия исследуемых препа-

ратов важную роль сыграло развитие ки-

шечника цыплят. Препараты вводили в 

первые пять дней жизни бройлеров, когда 

происходило быстрое развитие кишечника 

для того, чтобы эффективно использовать 

питательные вещества корма. Фактическое 

потребление комбикорма подопытными 

цыплятами контрольной группы за период 

выращивания составило 3353 г, первой 

опытной – 3633,76 г, второй – 3632,9 г, 

третьей – 3643,17 и четвертой – 3638,9 г, а 

конверсия корма – соответственно 1,95, 

1,70, 2,08, 1,95 и 1,90 кг/кг живой массы. 

Чем быстрее развивается кишечник, 

тем быстрее цыплята получают все необ-

ходимые питательные вещества для своего 

развития. При этом одновременно проис-

ходит и развитие иммунной системы, что 

важно для защиты цыплят от воздействия 

патогенных факторов. Длина кишечника у 

бройлеров на фоне введения сангвиритри-

на была больше на 16,5, силимарина – на 

21,7, эхинацеи – на 11,0, гипорамина – на 

21,6 см. Большая длина кишечника явилась 

не только одним из факторов более эффек-

тивного усвоения питательных веществ 

корма и оптимизации питания, но и луч-

шего иммунологического состояния цып-

лят. В кишечнике происходит, кроме пере-

варивания корма и усвоения питательных 

веществ, удаление образующихся шлаков 

и синтез многих гастроинтестинальных 

гормонов, вырабатывается секреторный 

иммуноглобулин А, который способен 

обезвреживать микробы и токсины, цирку-

лирующие в крови. К тому же выражен-

ную защиту бройлеров иммуноглобулин А 

обеспечивает именно в ранний период вы-

ращивания. Он предупреждает заселение 

кишечника грамотрицательными бактери-

ями, в частности кишечной палочкой, спо-

собствует формированию грамположи-

тельной микрофлоры, более благоприят-

ной для птицы, и развитию достаточно вы-

раженного иммунитета к возбудителю ки-

шечной инфекции. Связывая микроорга-

низмы, иммуноглобулин А предотвращает 

их прикрепление к слизистой оболочке 

пищеварительного канала и обеспечивает, 

таким образом, местный иммунитет. Это 

очень важно, так как основной падеж цып-

лят приходится на ранний период выращи-

вания и чаще всего по причине бактери-

альных инфекций [14, 16]. 

Одним из центральных органов им-

мунной системы у цыплят является фабри-

циева сумка – место активного образова-

ния антителопродуцентов. В ней развива-

ются лимфоциты (В-лимфоциты) – имму-

ноциты гуморального иммунитета, спо-

собные под действием антигенов превра-

щаться в антителообразующие плазмати-

ческие клетки. У исследуемых нами брой-

леров абсолютная масса этого органа ко-

лебалась от 1,9 до 2,9 г, а относительная – 

от 0,08 до 0,15 % (табл.2). 
 

Таблица 2. Морфометрические показатели иммунокомпетентных и детоксикационных органов  

цыплят бройлеров 

Показатели 
Исследуемые группы цыплят-бройлеров 

контрольная сангвиритрин силимарин эхинацея гипорамин 

Фабрициева сумка, г 2,43±1,02 2,27±0,65 2,6±0,85 1,9±0.37 2,9±1,1 

Селезенка, г 2,7±0,79 2,83±0,54 3,23±0,50 2,63±0,76 2.42±0,40 

Печень, г 20,33±0,25 18,0±2,16 19,13±0,61 18,47±1,22 21,5±0,32 

Почки, г 3,6±0,26 9,83±1,13 4,75±0,21 4,18±0,13 4,05±0,21 

Гепаторенальный 

коэффициент 
5,6±0,21 1,84±0,39 4,02±0,21 4,42±0,24 5,31±0,88 

 

При этом у цыплят, получавших 

добавки сангвиритрина и силимарина, от-

носительная масса сумки Фабрициуса бы-

ла меньше, чем у цыплят контрольной 

группы, соответственно на 22,8 и 24,84 %, 

а получавших эхинацею – на 47,71 %, что 

можно объяснить началом ее акциденталь-

ной инволюции и изменениями гумораль-

ного иммунитета бройлеров. Наблюдали 

атрофию стенки сумки, истончение скла-

док слизистой оболочки. В просвете сумки 

Фабрициуса содержимое отсутствовало. 

Добавки гипорамина вызывали, наоборот, 

незначительное повышение относительной 



массы сумки бройлеров по сравнению с 

бройлерами из контрольной группы. Инте-

гральный показатель хронической инток-

сикации для данного органа по опытным 

группам исследуемых цыплят был ниже 

соответственно на 0,35, 0,38, 0,69 и 0,01 ед. 

(рис. 1). Особенности развития и функцио-

нального состояния главного перифериче-

ского органа иммунной системы бройле-

ров – селезенки – проявлялись колебания-

ми ее абсолютной массы от 2,42 до 3,23 г, 

а относительной массы – от 0,12 до 0,17 %. 

Селезенка является очень чувствительным 

органом к воздействию стрессовых факто-

ров, инфекций, изменяет свою массу в свя-

зи с возрастом и адаптацией [7, 10, 12]. 

Как правило, она увеличивается под 

влиянием большинства инфекционных 

воздействий. Уменьшение ее относитель-

ной массы у цыплят опытных групп можно 

объяснить особенностями противомикроб-

ного и противобактериального защитного 

действия применяемых препаратов и соот-

ветствующим физиологическим состояни-

ем селезенки как иммунного органа. Сни-

жение относительной массы селезенки у 

бройлеров, получавших сангвиритрин, со-

ставило 12,95 %, силимарин – 15,89 %, 

эхинацею – 31,77 % и гипорамин – 23,53 

%. 

 

 
 

Рис.1. Динамика изменений интегрального показателя хронической интоксикации исследуемых органов 

 

Важно заметить, что деятельность 

селезенки находится в тесной взаимосвязи 

с печенью. Селезенка является фильтром 

для крови из своей артерии, а печень – для 

крови из селезеночной вены. Взаимосвязь 

состоит и в общности таких функций как 

задержка и разрушение эритроцитов, обра-

зование иммунотел и др. При даче цыпля-

там сангвиритрина, силимарина и эхина-

цеи абсолютная масса печени была ниже 

на 11,47, 5,91 и 9,15 %, чем в контроле. 

При даче гипорамина абсолютная масса 

печени у цыплят превышала таковую как 

для цыплят контрольной группы (на 5,75 

%), так и для цыплят с применением 

остальных изучаемых препаратов (на 

19,44, 12,39 и 16,4 %). В то же время отно-

сительная масса оказалась сниженной у 

цыплят всех опытных групп на 0,22, 0,27, 

0,54 и 0,4 относительных процента, что 

может быть обусловлено интенсивным 

расходованием запасов гликогена, витами-

нов и минеральных веществ печени, а так-

же активным использованием депо крови в 

связи с приспособлением оптимальной для 

метаболизма массы ее циркуляции. На из-
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менение размеров печени вследствие мор-

фологической адаптации органа к меняю-

щимся условиям функционирования ука-

зывали и другие исследователи [13]. В ли-

тературе обращено внимание на то, что 

печень – это орган высокой морфофункци-

ональной активности, где синтезируются 

не только пластические вещества, но и 

энергоносители [7]. 

Из данных, приведенных на рисун-

ке 1, видно, что интегральный показатель 

хронической интоксикации печени для 

цыплят опытных групп характеризуется 

однонаправленным снижением. В печени 

нами не обнаружено видимых деструктив-

ных и воспалительных процессов, что сви-

детельствовало об отсутствии влияния эк-

зогенных и эндогенных токсикантов. 

Красно-коричневого цвета печень цыплят 

опытных групп имела острые края, глад-

кую поверхность, плотноватую консистен-

цию, умеренное кровенаполнение и харак-

терную структуру поверхности разреза. 

Желчный пузырь хорошо наполнен жел-

чью зеленого цвета густоватой масляни-

стой консистенции, что соответствовало 

нормальной функциональной деятельности 

печени, желчеобразовательных процессов 

в ней и нормально развитому органу с ти-

пичным для здоровой птицы строением. 

У цыплят контрольной группы 

наблюдали случаи увеличения размеров 

печени, изменение нормальной окраски (от 

красно-коричневого до светло-

коричневого цвета), консистенции и 

структуры органа, характерные для гепато-

за, процессов адаптации бройлеров к вы-

соко протеиновым рационам и часто со-

путствующие дисбиозам [5]. Кроме этого, 

в контрольной группе цыплят был падеж 

одного цыпленка с поражениями печени, 

характерными для эшерихиоза. Об этом 

свидетельствовали и патологоанатомиче-

ские изменения в других органах: ката-

ральный энтерит, кровоизлияния на слизи-

стых и серозных оболочках пищевари-

тельного аппарата, увеличение селезенки, 

фибринозный перикардит. 

Печень принимает также участие в 

обмене веществ и обезвреживании токси-

ческих метаболитов. При частичном по-

вреждении печени возникают лишь незна-

чительные изменения ее функции, так как 

оставшиеся неповрежденные ткани органа 

обладают хорошей компенсаторной спо-

собностью. Хотя применяемые нами пре-

параты различались механизмами влияния 

на печень, компенсаторные и физиологи-

ческие реакции характеризовались одно-

направленными изменениями как абсо-

лютной, так и относительной массы этого 

органа. По нашему мнению, эти изменения 

обусловлены лучшим иммунологическим 

состоянием бройлеров, интенсивностью 

обмена веществ и скоростью роста птицы, 

отражающихся на развитии и функции 

всех жизненно важных органов, в том чис-

ле и печени. 

Отмечено, что при увеличении мас-

сы печени увеличивается соответственно и 

масса селезенки. Развитие и функциональ-

ное состояние этих двух органов может 

характеризовать соотношение их массы, 

которое принято называть гепатолиеналь-

ным коэффициентом (рис. 2). 

По сравнению с цыплятами кон-

трольной группы, у опытных первой, вто-

рой и третьей групп соотношение массы 

печени и селезенки было ниже (контроль – 

7,53, первая опытная – 6,36, вторая – 5,92 и 

третья – 7,02). Цыплята четвертой опытной 

группы, получавшие гипорамин, характе-

ризовались повышенным значением соот-

ношения этих органов (8,88) как по отно-

шению к контролю, так и по отношению к 

цыплятам первой, второй и третьей групп. 

Чем ниже гепатолиенальный коэффициент, 

тем выше уровень энергетических и синте-

тических процессов в организме. Это соот-

ветствует более высоким среднесуточным 

приростам живой массы у бройлеров 

опытных групп. 

Повышенное значение гепатолие-

нального коэффициента у птицы 4 опыт-

ной группы может свидетельствовать о 

чрезмерном напряжении функционального 

состояния этих двух органов под влиянием 

гипорамина в связи с особенностями меха-

низма его действия. В итоге предубойная 

масса и среднесуточный прирост бройле-

ров этой группы более низкие, чем у брой-

леров первой, второй и третьей опытных 

групп. 

 



 
Рис. 2. Динамика изменений гепаторенального и гепатолиенального коэффициентов 

 

Нормальное функционирование ор-

ганизма быстрорастущих бройлеров во 

многом определяется функцией почек [2]. 

Почки участвуют в гомеостатической, ме-

таболической, эндокринной и защитной 

функциях. Они выделяют из крови и лим-

фы чужеродные вещества, нелетучие про-

дукты метаболизма, превращения гормо-

нов, освобождающиеся в процессе пище-

варения или поступающие с водой токси-

ческие вещества, а патологическое их со-

стояние неблагоприятно действует на пе-

чень и кроветворные органы. У бройлеров 

абсолютная масса почек колебалась от 3,6 

до 9,63 г, а относительная – от 0,18 до 0,51 

%. При этом, абсолютная масса почек, у 

бройлеров, получавших фитопрепараты, 

была выше на 6,23, 1,15, 0,58 и 0,45 г. В то 

же время относительная масса этого орга-

на была выше лишь у цыплят, получавших 

с водой сангвиритрин, что может быть 

обусловлено особенностями механизма 

действия данного препарата на организм 

цыплят и, в частности, усилением депура-

ционной функции почек. Увеличение мас-

сы почек у птиц возникает чаще всего по 

причине развития мочекислого диатеза. 

Однако при внешнем осмотре почек отме-

тили их нормальное состояние и развитие. 

У цыплят, получавших силимарин, эхина-

цею и гипорамин, почки были светло-

коричневого цвета, не увеличены, глубоко 

втиснуты между поперечными отростками 

крестцовой кости, имели характерную 

форму; проходимость мочеточников не 

нарушена, что свидетельствовало о функ-

ционировании их на уровне физиологиче-

ской нормы. Лишь у цыплят, получавших 

сангвиритрин, почки слегка выступали за 

поверхность места расположения. Инте-

гральный показатель хронической инток-

сикации оказался значительно выше, чем у 

цыплят всех остальных групп. Для интер-

претации результатов значение имеет, в 

данном случае, расчет гепаторенального 

соотношения. Его величина оказалась са-

мой низкой у цыплят первой опытной 

группы по сравнению с контрольной. У 

цыплят второй и третьей групп снижение 

соотношения было примерно равным, а у 

бройлеров четвертой группы отмечали, 

наоборот, повышение соотношения массы 

печени и почек по отношению к опытным 

цыплятам первой, второй и третьей групп, 

что подтверждает высказанное нами мне-

ние о некотором напряжении функций пе-

чени, почек и селезенки цыплят на фоне 

получения сангвиритрина и гипорамина, 

обусловленных интенсивностью обменных 

процессов. 

Таким образом, применение липо-

сомных фитопрепаратов сангвиритрина, 

силимарина, эхинацеи и гипорамина в ука-

занных дозах в первые пять дней жизни 
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цыплят-бройлеров способствует быстрому 

развитию кишечника птицы, активизации 

обмена веществ и высокой эффективности 

конверсии корма, повышению живой мас-

сы, лучшему развитию мышечной системы 

и жировых отложений, интенсивному 

функционированию иммунокомпетентных 

и детоксикационных органов, улучшению 

естественной резистентности, иммуноло-

гической реактивности и сохранности. 
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ВЕТЕРИНАРНЫЕ И ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАЗВИТИЯ 

ЖИВОТНОВОДСТВА И РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА 

 

УДК 619:616.24-002.153-053.2-035:639.4 

 

Н.П. Зуев, Р.З. Курбанов 

 

ЭФФЕКТИВНОСТЬ БИОФАРМА ПРИ ГАСТРОЭНТЕРИТАХ ПОРОСЯТ 

 
Аннотация. Были проведены исследования по изучению терапевтической и профилактической эффек-

тивности при гастроэнтеритах поросят нового комплексного препарата биофарма. Изучение лечебной эффек-

тивности биофарма было проведено на поросятах 2 – 4-месячного возраста, больных гастроэнтеритами. При 

бактериологическом исследовании патологоанатомического материала (кровь из сердца, пораженные участки 

из легких на границе со здоровой тканью, бронхиальные и средостенные лимфоузлы, паренхиматозные органы) 

от двух убитых с диагностической целью поросят из средостенного лимфоузла одного животного выделена 

культура из рода Salmonella. 

Установлено, что терапевтическая эффективность биофарма составила 88%, тогда как в базовом вари-

анте она была 70%. В опытной группе был и более высокий среднесуточный прирост массы тела (320 г), тогда 

как в группе базового контроля – 250г. 

При клиническом изучении профилактической эффективности биофарма установлено, что препарат в 

90% случаев предупреждал появление гастроэнтеритов при заболеваемости в контрольной группе 25%. Био-

фарм обеспечивал и более высокий среднесуточный прирост массы тела (250,0 г), тогда как в контрольной 

группе он составил 210,0 г. Применение биофарма сопровождалось увеличением в крови поросят на 15-й день 

опыта содержания эритроцитов с 5,57±4,50 до 6,22±0,53; сегментоядерных нейтрофилов – с 21,5±2,71 до 

34,5±2,07; лизоцимной активности – с 3,71±1,53 до 4,53±0,8; комплементарной активности сыворотки крови – с 

14,21±4,21 до 19,53±5,35; на 31-й день – альбуминов с 21,71±4,53 до 31,21±2,5, фагоцитарного числа – с 

8,81±0,53 до 12,53±2,17 и фагоцитарного индекса – с 8,78±0,53 до 14,78±1,08. Вместе с тем биофарм способ-

ствовал уменьшению содержания палочкоядерных нейтрофилов на 31-й день опыта с 12,4±1,53 до 7,1±1,36. 

Ключевые слова: поросята, гастроэнтериты, профилактика, лечение, биофарм, резистентность, повы-

шение 

 

EFFECTIVENESS OF BIOPHARM IF GASTROENTERITIS OF PIGS 

Abstract. Studies have been conducted to study the therapeutic and prophylactic efficacy in gastroenteritis of 

pigs of a new integrated drug Biofarma. To investigate the therapeutic effectiveness of Biofarm was conducted on pig-

lets 2 to 4 months of age suffering from gastroenteritis. Bacteriological examination of pathological material (blood 

from the heart, the affected areas of the lung on the border with healthy tissue, bronchial and mediastinal lymph nodes, 

parenchymal organs), 2 killed diagnostic purposes piglets from mediastinal lymph node of one animal selected culture 

of the genus Salmonella.  

Established that the therapeutic efficacy of Biofarma was 88%, whereas in the base case it was 70%. In the ex-

perimental group were higher average daily gain in body mass (320 g), whereas in the group of basic control – 250g.  

In a clinical study of the preventive effectiveness of Biofarm established that the drug in 90% of cases warned 

the emergence of 

Keywords: pigs, gastroenteritis, prevention, treatment, resistance, increased biofarm 

 

Для борьбы с гастроэнтеритами по-

росят, наряду с созданием оптимального 

микроклимата, кормления и содержания, 

необходимо применение препаратов, по-

вышающих неспецифическую резистент-

ность организма животных и обладающих 

антимикробными свойствами. В связи с 

этим были проведены исследования по 

изучению терапевтической и профилакти-

ческой эффективности при гастроэнтери-

тах поросят нового комплексного препара-

та биофарма. Изучение лечебной эффек-

тивности биофарма было проведено на по-

росятах 2 – 4-месячного возраста, больных 

гастроэнтеритами. Диагноз и этиологию 

гастроэнтеритов устанавливали на основа-

нии эпизоотологических, клинических, па-

тологоанатомических данных и результа-

тов бактериологических исследований. 

При бактериологическом исследовании 

патологоанатомического материала (кровь 

из сердца, пораженные участки из легких 

на границе со здоровой тканью, бронхи-

альные и средостенные лимфоузлы, парен-

химатозные органы) от двух убитых с диа-

гностической целью поросят из средостен-

ного лимфоузла одного животного выде-

лена культура из рода Salmonella [1]. Для 



опыта подобрали 40 животных, из которых 

сформировали две группы. Поросятам 

первой группы (20 гол.) два раза в сутки в 

течение 10 дней с кормом применяли био-

фарм в дозе 500 мг/кг массы тела. Живот-

ных второй группы (20 гол.) лечили окси-

тетрациклина гидрохлоридом (базовый ва-

риант) в соответствии с наставлением по 

его применению [2]. За подопытными жи-

вотными в течение 30 дней вели клиниче-

ские наблюдения, учитывали длительность 

болезни, выздоровление, падеж, прирост 

массы тела. От 5 животных каждой группы 

до лечения на 15-й и 30-й дни опыта брали 

кровь для проведения морфологических, 

иммунобиохимических и серологических 

исследований. 

Установлено, что терапевтическая 

эффективность биофарма составила 88%, 

тогда как в базовом варианте она была 

70%. В опытной группе был и более высо-

кий среднесуточный прирост массы тела 

(320 г), тогда как в группе базового кон-

троля – 250 г [3]. 

Результаты морфологических и им-

мунобиохимических исследований крови 

больных гастроэнтеритами поросят пока-

зали, что применение препарата сопро-

вождается повышением на 30-й день со-

держания гемоглобина, сегментоядерных 

нейтрофилов, альбуминов, комплементар-

ной активности сыворотки крови, фагоци-

тарной активности лейкоцитов и фагоци-

тарного числа. Под действием препарата к 

концу опыта происходило уменьшение ко-

личества лейкоцитов и гамма-глобулинов. 

Профилактическую эффективность препа-

рата изучали на 40 клинически здоровых 

поросят 2-4-месячного возраста после 

комплектования их в группы доращивания, 

которые разделили на две группы. Живот-

ным первой группы (20 гол.) раз в сутки с 

кормом в течение 10 дней назначали био-

фарм в дозе 500 мг/кг массы тела. Порося-

та второй группы (20 гол.) препараты не 

получали и служили технологическим 

контролем. За подопытными животными 

вели клинические наблюдения в течение 

трех дней, учитывая заболеваемость их га-

строэнтеритами, падеж и прирост массы 

тела [4]. От пяти животных с каждой груп-

пы до применения препарата на 15-й и 31-

й дни опыта брали кровь для проведения 

морфологических, иммунобиохимических 

и серологических исследований. При кли-

ническом изучении профилактической эф-

фективности биофарма установлено, что 

препарат в 90% случаев предупреждал по-

явление гастроэнтеритов при заболеваемо-

сти в контрольной группе 25%. Биофарм 

обеспечивал и более высокий среднесуто-

чный прирост массы тела – 250,0 г, тогда 

как в контрольной группе он составил 

210,0 г. Применение биофарма сопровож-

далось увеличением в крови поросят на 15-

й день опыта содержания эритроцитов с 

5,57±4,50 до 6,22±0,53; сегментоядерных 

нейтрофилов – с 21,5±2,71 до 34,5±2,07; 

лизоцимной активности – с 3,71±1,53 до 

4,53±0,8; комплементарной активности 

сыворотки крови – с 14,21±4,21 до 

19,53±5,35; на 31-й день – альбуминов с 

21,71±4,53 до 31,21±2,5, фагоцитарного 

числа – с 8,81±0,53 до 12,53±2,17 и фаго-

цитарного индекса – с 8,78±0,53 до 

14,78±1,08. Вместе с тем биофарм способ-

ствовал уменьшению содержания палоч-

коядерных нейтрофилов на 31-й день опы-

та с 12,4±1,53 до 7,1±1,36. 

Таким образом, препарат биофарм 

повышает общую неспецифическую рези-

стентность организма как здоровых, так и 

больных пневмонией животных и обладает 

лечебно-профилактической эффективно-

стью при гастроэнтеритах поросят бакте-

риальной этиологии. 
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А.М. Коваленко, Н.В. Явников, Н.Н. Шпоганяч 

 

ПРИМЕНЕНИЕ «ОРТОЛЕКА» ДЛЯ ЛЕЧЕНИЯ КОРОВ  

С ПАЛЬЦЕВЫМ ДЕРМАТИТОМ 

 
Аннотация. В статье приводятся результаты клинического испытания препарата на основе соединений 

меди и цинка при лечении коров с пальцевым дерматитом. 

Применение «Ортолек» для лечения гнойного пододерматита коров показало высокий терапевтический 

эффект. Данный препарат подавляет проявление воспалительной реакции, положительно влияет на процессы 

регенерации тканей. В сравнении с традиционным методом лечения данной патологии позволяет сократить 

сроки лечения на 3 – 5 дней. 

Ключевые слова: ортопедическая обработка, дистальный отдел конечности, микрофлора, резистент-

ность, пальцевый дерматит, стресс, антисептика, фагоцитоз, онкотическое давление, регенерация, балл хромо-

ты. 

 

APPLICATION OF ORTHOLECK FOR TREATMENT OF COWS WITH FINGER DERMATITIS 
Аabstract. In the article the authors present the results of a clinical trial of a drug based on copper and zinc 

compounds in the treatment of cows with digital dermatitis. 

The use of "Ortholek" for the treatment of purulent pododermatitis of cows has shown a high therapeutic effect. 

This drug suppresses the manifestation of inflammatory reaction, positively affects the processes of tissue regeneration. 

In comparison with the traditional method of treatment of this pathology allows to reduce the duration of treatment for 3 

- 5 days. 

Keywords: orthopedic treatment, distal limb, microflora, resistance, finger dermatitis, stress, antiseptics, phago-

cytosis, oncotic pressure, regeneration, score of lameness. 

 

Введение. В условиях современного 

промышленного молочного животновод-

ства заболевания конечностей являются 

одной из наиболее распространённых па-

тологий животных дойного стада. Эконо-

мические потери от этих заболеваний зна-

чительны и складываются из снижения 

продуктивности коров, преждевременной 

выбраковки животных, затрат на лечение и 

профилактику болезней копыт. Для тера-

пии данной патологии широко применяет-

ся хирургическая обработка поражённых 

конечностей с последующим местным 

применением противомикробных и проти-

вовоспалительных лекарственных средств. 

Одним из перспективных направлений 

разработок препаратов для лечения живот-

ных с гнойно-некротическими поражения-

ми дистального отдела конечностей явля-

ется использование соединений меди, цин-

ка. Препараты на основе микрочастиц ме-

таллов экологически безопасны и высоко-

эффективны из-за отсутствия у патогенной 

микрофлоры резистентности к веществам 

данной группы. При проведении клиниче-

ских испытаний препарата «Ортолек» на 

основе соединений меди и цинка показана 

его высокая эффективность при лечении 

коров с пальцевым дерматитом (болезнь 

Мортелляро). 

На сегодняшний день отечественные 

производители удовлетворяют потреб-

ность в молоке и говядине лишь на 55 – 65 

%. Ввиду дефицита коровьего молока про-

изводители молочных продуктов массово 

применяют растительные белки и жиры: 

сою и пальмовое масло [1]. Для решения 

данной проблемы в государстве предпри-

нимаются меры по увеличению поголовья 

скота, а также по повышению его произво-

дительности. Основным способом решения 

этих задач является интенсификация жи-

вотноводства. 

В Белгородской области этот процесс 

осуществляется путем создания новых жи-

вотноводческих комплексов и реконструк-

ции старых ферм. В результате чего на 

Белгородчине наибольшее распростране-

ние получила беспривязная технология со-

держания молочного скота в комплексах. 

При этом на ограниченной территории од-

новременно содержится большое количе-

ство коров (от 500 – 700 голов до 2000 – 

2500). Для повышения молочной продук-

тивности кормление коров осуществляется 

согласно высококонцентратным рационам, 

основой которых являются консервиро-



ванные корма (силос, сенаж, корнаж). 

Пастьба коров, как правило, отсутствует. 

Организм животных, содержащихся в та-

ких условиях, испытывает сильнейший 

стресс. В результате животные подверга-

ются различным заболеваниям. Болезни 

конечностей становятся одной из основ-

ных патологий дойных коров, содержа-

щихся на молочных комплексах [2, 3]. Ча-

ще всего поражаются дистальные отделы 

конечностей. В этих участках часто проис-

ходит мацерация кожи и попадание пато-

генной микрофлоры, что приводит к раз-

витию различных септических процессов 

(гнойный пододерматит, флегмона венчи-

ка, болезнь Монтелларо и др.) [4]. Усугуб-

ляют патологический процесс скармлива-

ние недоброкачественных кормов, техно-

логические погрешности при постройке и 

эксплуатации животноводческих помеще-

ний. 

Для лечения животных с данной па-

тологией в товарных хозяйствах и специа-

лизированных комплексах применяют 

комбинацию трёх терапевтических приё-

мов: массовые обработки антисептически-

ми препаратами при помощи ножных ванн, 

инъекции системных антибиотиков, орто-

педическая обработка с последующим 

применением местных антисептических 

средств [5 – 8]. Недостатком массовых об-

работок при помощи копытных ванн явля-

ется дороговизна из-за большого расхода 

антисептиков (сульфата меди, оксида цин-

ка и др.), антибиотикотерапия при заболе-

ваниях конечностей ограничена по при-

чине браковки молока в период каренции. 

Поэтому, несмотря на трудоёмкость, орто-

педическая и хирургическая обработка с 

последующим применением антисептиче-

ских средств является наиболее эффектив-

ным способом лечения заболеваний ко-

нечностей. 

Материал и методы исследования. 

В лаборатории инфекционных и инвазион-

ных заболеваний и апробации новых ле-

карственных средств факультета ветери-

нарной медицины Белгородского ГАУ бы-

ла наработана экспериментальная серия 

препарата «Ортолек». Действующим ве-

ществом данного препарата являются не-

оганические соединения меди и цинка. В 

качестве мазевой основы использовали ва-

зелин и вазелиновое масло. Микрочастицы 

соединений меди и цинка получали путём 

химического восстановления в жидком 

растворителе золь-гель методом с после-

дующей модификацией поверхности моле-

кулами жирных кислот и переводом полу-

ченных частиц в масляную фазу. Размер 

этих частиц контролировали в просвечи-

вающем электроном микроскопе. 

Лечебный эффект от применения 

данного препарата оценивали в научно-

производственном опыте, проведённом на 

Бессоновском молочном комплексе в кол-

хозе имени В.Я. Горина Белгородского 

района Белгородской области. Для прове-

дения опыта было отобрано 37 коров с ди-

агнозом «пальцевый дерматит (болезнь 

Мортелляро)». Животных были сформиро-

ваны в 2 группы, контрольная – 18 голов и 

опытная – 19 голов. Все животные были 

подобраны по принципу аналогов (табл. 1). 

 

 

Таблица 1. Характеристика животных задействованных в опыте 

Группа 

Средний возраст 

животных в группе, 

мес. 

Средняя упитан-

ность животных  

в группе, баллы 

Степень хромоты 

животных  

в группе, баллы 

Средняя продуктив-

ность по последней 

контрольной дойке, л. 

Контрольная 

группа, n 18 
41,5±5,0 3,0±0,25 3,8±0,3 16,5±2,5 

Опытная груп-

па, n 19 
42,4±4,7 3,25±0,25 3,9±0,4 16,0±0,3 

 
Перед началом лечения всех живот-

ных подвергали клиническому осмотру с 

термометрией. Ортопедическую обработку 

коров обеих групп осуществляли в специ-

альном станке. У животных удаляли чрез-

мерно разросшийся и поражённый копыт-

ный рог при помощи специального ин-

струмента. Подготовку операционного по-

ля проводили по общепринятой методике, 



которая включает туалет раны и обработку 

3 %-ным раствором перекиси водорода. 

В опытной группе после проведения 

ортопедической обработки копытец и ме-

ханической антисептики на поражённую 

поверхность накладывали салфетку, про-

питанную «Ортолеком». Салфетку фикси-

ровали бинтовой повязкой, на которую 

сверху накладывали защитную повязку из 

влагостойкого скотча на бумажной основе. 

Первую перевязку проводили через 5 дней, 

а затем каждые 3 дня применяли повязку с 

«Ортолеком» до полного выздоровления 

животного. 

Лечение животных контрольной 

группы проводили по принятой в хозяй-

стве схеме лечения данного заболевания. 

После проведения ортопедической обра-

ботки копытец и механической антисепти-

ки на раневую поверхность накладывали 

салфетку с сухим порошком сульфата ме-

ди. Салфетку фиксировали вышеуказан-

ным способом. Перевязки проводили с той 

же периодичностью, что и в опытной 

группе. 

Для контроля применяемого лечения 

проводили наблюдение за местным и об-

щим статусом исследуемых животных. С 

этой целью на протяжении всего опыта 

ежедневно проводили клинический осмотр 

животных обеих групп. Во время проведе-

ния перевязок определяли местную темпе-

ратуру и болезненность тканей, наличие 

гиперемии, размеры и сроки резорбции 

воспалительного отёка, их консистенцию, 

характер экссудата, время образования и 

сроки образования грануляции. 

Результаты исследований. Препа-

рат «Ортолек» готовили на масляной осно-

ве (вазелин и вазелиновое масло) с распре-

делением в ней наноразмерных частиц ме-

ди и цинка. Средний размер наночастиц, 

по результатам ПЭМ, составил 16,0±5,0 

нм. Поверхность наночастиц была специ-

ально модифицирована для обеспечения 

высокой эффективности прикрепления и 

проникновения в кожные покровы и ко-

пытный рог. Тем самым обеспечивается 

депонирование наночастиц в поражённых 

тканях и эффективное антимикробное воз-

действие на микрофлору. Основное отли-

чие разрабатываемого препарата от суще-

ствующих аналогов – использование ме-

талла в кристаллической форме. Нанораз-

мерные кристаллы проникают в глубокие 

слои кожи и подкожной клетчатки, где по-

падают в очаги воспаления и инактивиру-

ют возбудителей инфекции. При инфекци-

онном воспалении в зоне раневого канала 

развивается декомпенсированный ацидоз. 

Применение «Ортолека» способствует 

биофизико-химическому сдвигу: нормали-

зации тканевого обмена, снижению фаго-

цитоза и онкотического давления, уплот-

нению клеточных мембран и капилляров, 

что способствует стимулированию регене-

рации. 

Проведённые клинические исследо-

вания показали следующие результаты: в 

опытной группе, где для лечения применя-

ли препарат «Ортолек», общее состояние 

всех коров было удовлетворительным, 

температура тела, частота пульса и дыха-

ния находилась в пределах физиологиче-

ской нормы на протяжении всего периода 

наблюдения. 

При проведении первой перевязки на 

5-е сутки были отмечены следующие из-

менения: повязка увлажнённая, местная 

температура повреждённых тканей слегка 

повышена, наблюдается регенерация тка-

ней, они покрыты фибринозным струпом 

серого цвета. Ширина зоны отёка тканей 

по окружности межпальцевого свода 

43,9±2,3 мм. Ткани в зоне отека тестооб-

разной консистенции, умерено болезнен-

ные. 

На 8-й день воспалительная припух-

лость и болезненность тканей в зоне вен-

чика была незначительной. Отмечалось 

потемнение фибринозного струпа на пе-

риферии. У пяти коров наблюдалось ча-

стичное отторжение струпа, цвет подле-

жащих тканей розовый. 

При проведении третей перевязки на 

11-й день воспалительная припухлость и 

болезненность тканей отсутствовала. 

Струп полностью отторгся у 17 животных. 

Наложение повязки в четвёртый раз про-

извели двум коровам. Средний бал хромо-

ты по группе составил 2,7±0,3. 

В контрольной группе, где применя-

ли повязку с сухим сульфатом меди, отме-

чено, что общее состояние коров было 



удовлетворительным, температура тела, 

частота пульса и дыхания находились в 

пределах нормы на протяжении всего опы-

та. Изменения местных тканей проходили 

в той же последовательности, однако пе-

риод лечения был более продолжитель-

ным. На 5-й день ширина зоны отёка тка-

ней по окружности межпальцевого свода 

составила 45,2±2,5 мм. Болезненность и 

припухлость в области венчика на 11-й 

день лечения отмечалась у трех коров. 

Наложение повязки в четвёртый раз про-

извели пяти коровам, в пятый – двум. 

Средний бал хромоты по группе, на 11-й 

день, составил 3,1±0,2. 

Заключение. Применение «Ортолек» 

для лечения гнойного пододерматита ко-

ров показало высокий терапевтический 

эффект. Данный препарат подавляет про-

явление воспалительной реакции, положи-

тельно влияет на процессы регенерации 

тканей. В сравнении с традиционным ме-

тодом лечения данной патологии позволя-

ет сократить сроки лечения на 3 – 5 дней. 
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СНИЖЕНИЕ ЧАСТОТЫ ВСТРЕЧАЕМОСТИ КОЛИБАКТЕРИОЗА  

ЗА СЧЕТ ВАКЦИНАЦИИ 

 
Аннотация. В ряде стран для борьбы с колибактериозом до сих пор широко применяются антибиоти-

ки, однако потеря их эффективности требует поиска иных решений. Становится очевидным, что для решения 

проблемы колибактериоза целесообразно использовать вакцины, специально разработанные для стимуляции 

иммунного ответа против патогенных E. coli в качестве естественного дополнения программы вакцинации про-

тив первичных респираторных и иммуносупрессивных патогенов. В дополнение, отказ от постоянного и чрез-

мерного использования антибиотиков улучшит качество продукции для потребителя и снимет нарекания со 

стороны контролирующих органов. 

Достижения в молекулярной биологии позволили создать вакцинный штамм, эффективный против ко-

либактериоза, который стал основой для коммерческой вакцины Пулвак E. coli. Данная вакцина стимулирует 

оба типа иммунитета: тканевой (клеточный) и гуморальный (циркулирующие антитела). 

Исследование эффективности вакцины провели в разных возрастных группах. Так, у цыплят, получен-

ных от вакцинированного родительского стада, падёж в 7 дней составил 1,18 % в сравнении с 1,44 % у цыплят 

от невакцинированной птицы. Вакцинация также способствовала увеличению веса цыплят, который составил 

188 г в 7 дней в сравнении с 183 г у цыплят, полученных от невакцинированной птицы. 

При исследовании бройлеров у вакцинированной птицы показатели были лучше по всем исследуемым 

параметрам. Падеж составил 7,7 % против 8,8 у невакцинированного контроля, проявления колибациллёза – 

1,7 % против 3,5 %. Среднесуточный привес увеличился с 59 до 61,3 граммов, в то время как конверсия улуч-

шилась с 2,20 до 2,16. 

В целом, в статье представлены результаты экспериментальных исследований доказывающих высокую 

эффективность вакцины Пулвак E.coli. 

Ключевые слова: колибактериоз, вакцинация, Пулвак, птица, бройлер, индейка. 

 

REDUCTION OF THE FREQUENCY OF COLIBACTERIOSIS INVOLVEMENT 

AT THE ACCOUNT OF VACCINATION 
Abstract. In some countries antibiotics are still widely used to combat colibacillosis, but the loss of their effec-

tiveness requires the search for other solutions. It becomes obvious that to solve the problem of colibacteriosis it is ad-

visable to use vaccines specially designed to stimulate the immune response against pathogenic E. coli as a natural sup-

plement to the vaccination program against primary respiratory and immunosuppressive pathogens. In addition, the re-

jection of the constant and excessive use of antibiotics will improve the quality of the products for the consumer and 

remove the complaints from the controlling bodies. 

Advances in molecular biology have made it possible to create a vaccine strain effective against colibacillosis, 

which became the basis for the commercial E. coli Pulwak vaccine. This vaccine stimulates both types of immunity: 

tissue (cellular) and humoral (circulating antibodies). 

A study of the effectiveness of the vaccine was conducted in different age groups. Thus, in chickens obtained 

from the vaccinated parental stock, the drop in 7 days was 1.18% compared to 1.44% in chickens from unvaccinated 

birds. Vaccination also contributed to an increase in the weight of chickens, which was 188 g in 7 days compared to 183 

g in chickens obtained from unvaccinated birds. 

In the study of broilers in vaccinated poultry, the parameters were better for all the parameters studied. The 

death rate was 7.7% compared to 8.8 for unvaccinated controls, manifestations of colibacillosis 1.7% versus 3.5%. The 

average daily gain increased from 59 to 61.3 grams, while the conversion improved from 2.20 to 2.16. 

In general, the article presents the results of experimental studies proving the high efficiency of the Pulvak E. 

coli vaccine. 

Keywords: colibacillosis, vaccination, Pulvac, poultry, broiler, turkey 

 

Колибактериоз птиц. Колибактери-

оз является распространенной и затратной 

болезнью птиц бактериальной этиологии в 

птицеводческих хозяйствах промышленно-

го типа, Escherichia coli присутствует 

практически на всех птицеводческих пред-

приятиях. Большинство штаммов не пато-

генно и находится в кишечном тракте в 

качестве комменсалов, те же штаммы, что 

вызывают заболевания, зачастую не только 

колонизируют кишечник, но и адаптирова-

лись к тому, чтобы жить за пределами ки-

шечного тракта, что ведет как к локализо-

ванным, так и системным проявлениям за-

болевания. Это один из наиболее значи-

мых бактериальных патогенов, обнаружи-

ваемых у цыплят первой недели жизни и 

приводящий к проблемам на протяжении 



всего жизненного цикла поголовья, вклю-

чая ухудшение производственных показа-

телей, разнородность стада и увеличение 

падежа [1, 2].  

Наиболее частыми проявлениями 

для родительского стада бройлеров и ком-

мерческой несушки включают септице-

мию, перитониты и сальпингиты; у ком-

мерческих бройлеров аэросаккулиты и 

септицемия, воспалительные процессы в 

подкожно-жировой клетчатке приводят к 

отбраковке тушек. Также встречается син-

дром опухшей головы у бройлеров и реже 

– у родительского стада [3, 4, 5]. 

Экономический ущерб, причиняе-

мый колибактериозом, весьма значителен 

и определяется он гибелью эмбрионов и 

цыплят, снижением привесов и яйценоско-

сти, неудовлетворительным развитием пе-

реболевшего молодняка. Взрослые куры 

редко болеют колибактериозом в клиниче-

ской форме, но в кишечнике их могут пер-

систировать патогенные варианты кишеч-

ной палочки, и усиление любого предрас-

полагающего фактора при отсутствии спе-

цифического иммунитета влечет за собой 

развитие заболевания [3, 13]. 

Колибактериоз у птиц – это систем-

ная вторичная (секундарная) инфекция, 

возникающая при иммунодепрессивном 

состоянии птицы, а также при вирусных 

болезнях, связанных с поражением респи-

раторного тракта. 

Колонизация возбудителя в тонком 

кишечнике – значимый этап развития ко-

либактериоза любой формы. Эшерихии с 

помощью адгезивных антигенов прочно 

связываются с ворсинками слизистой ки-

шечника, и их нельзя устранить механиче-

ским путем. В патогенезе болезни адгезив-

ные антигены эшерихий играют ведущую 

роль, большое значение имеют и токсины, 

которые накапливаются в кишечнике. Вы-

сокая восприимчивость птицы к колибак-

териозу связана с физиологической неза-

щищенностью тонкого отдела кишечника 

против колонизации эшерихиями [3]. 

Доминирующая роль E.coli в ин-

фекционной патологии птиц значительно 

осложняет эпизоотическую ситуацию в 

хозяйстве вследствие того, что кишечная 

палочка является фундаментом для разви-

тия смешанных инфекций. Колибактериоз 

часто протекает в ассоциации с пастерел-

лёзом, гемофилёзом, стафилококкозом. 

Особенно ощутимый ущерб наблюдают 

при сочетанном течении колибактериоза и 

микоплазмоза [3, 5]. 

Анализ спектра микрофлоры, выде-

ленной в течение последних лет от птиц 

разных видов из разных объектов в хозяй-

ствах различного технологического 

направления, убедительно показывает до-

минирующую роль кишечной палочки, 

удельный вес которой составляет 41,2 %. 

На долю другой кишечной микрофлоры 

приходится 24 %, кокковой микрофлоры – 

26 % [3, 14]. 

Научными сотрудниками ВНИВИП 

Новиковой О.Б. с соавторами в 2016 году 

было изучено выделение E.coli из различ-

ных органов павшей птицы. Культуры E. 

coli были выделены из сердца, легких, пе-

чени, селезёнки, почек и желточных фол-

ликул. Выделение кишечной палочки из 

желточных фолликул указывает на воз-

можный трансовариальный путь передачи 

инфекции. 

У выделенных культур изучали ви-

рулентные свойства на моделях заражения 

развивающихся куриных эмбрионов (РКЭ) 

7-8-дневного срока инкубации, интраорби-

тального заражения цыплят первых дней 

жизни и на моделях внутривенного и 

внутримышечного заражения 60-дневных 

цыплят или взрослых кур. 

Вирулентные культуры E.coli вызы-

вали гибель эмбрионов в течение 24 – 48 

часов (рис. 1), а цыплят первых дней жиз-

ни – в течение 24 – 72 часов с признаками 

острого сепсиса (серозный перикардит и 

геморрагический дуоденит). 

 



 
Рис. 1. Гибель эмбриона вследствие воздействия вирулентной культуры E. coli 

 

У цыплят старшего возраста отме-

чали длительное течение болезни с пато-

логоанатомическими признаками фибри-

нозного перикардита и перигепатита (рис. 

2).  

 
Рис. 2. Фибринозный перикардит и перигепатит, вызванные E. coli 

При внутримышечном заражении 

наблюдали обширный разлитой некроз на 

месте введения культуры (рис. 3).  



 
Рис. 3. Обширный разлитой некроз на месте введения культуры вирулентной E. coli 

 

От павших эмбрионов, а также от 

цыплят из крови сердца и печени выделяли 

исходные культуры заражающего штамма. 

При заражении слабовирулентными 

культурами кишечной палочки цыплят 

первых дней жизни отмечали отставание в 

росте и развитии, по сравнению с кон-

трольными незаражёнными (рис. 4) [3, 15]. 

 
Рис. 4. Отставание цыпленка, пораженного вирулентным штаммом E. coli, в росте и развитии в 

сравнении с незараженным контролем 

 

Снижение частоты встречаемости 

колибактериоза за счет вакцинации. Опо-

средованно снизить риск развития коли-

бактериоза возможно за счёт устранения 

воздействия предрасполагающих факто-

ров, прежде всего борьбой с первичными 



респираторными заболеваниями, включая 

Ньюкаслскую болезнь, инфекционный 

бронхит, ларинготрахеит, микоплазмоз, и 

иммуносупрессивными вирусными инфек-

циями – инфекционной бурсальной болез-

нью, анемией цыплят, болезнью Марека. В 

дополнение необходимо контролировать 

иные факторы, которые также влияют на 

развитие заболевания, – стресс, связанный 

с нарушением температурного режима со-

держания, вентиляцией, микотоксинами, 

загрязнением питьевой воды [5]. 

В ряде стран для борьбы с колибак-

териозом до сих пор широко применяются 

антибиотики, однако потеря их эффектив-

ности требует поиска иных решений. В не-

которых странах использование антибио-

тиков ограничено на законодательном 

уровне, но даже если подобных ограниче-

ний нет, препятствием является резистент-

ность возбудителя к терапевтическим 

агентам. Становится очевидным, что для 

решения проблемы колибактериоза целе-

сообразно использовать вакцины, специ-

ально разработанные для стимуляции им-

мунного ответа против патогенных E. coli 

в качестве естественного дополнения про-

граммы вакцинации против первичных ре-

спираторных и иммуносупрессивных пато-

генов. В дополнение отказ от постоянного 

и чрезмерного использования антибиоти-

ков улучшит качество продукции для по-

требителя и снимет нарекания со стороны 

контролирующих органов. 

Достижения в молекулярной биоло-

гии позволили создать вакцинный штамм, 

эффективный против колибактериоза, ко-

торый стал основой для коммерческой 

вакцины Пулвак E. coli. Данная вакцина 

стимулирует оба типа иммунитета: ткане-

вой (клеточный) и гуморальный (циркули-

рующие антитела) [5]. 

Пулвак E. coli представляет собой 

лиофилизированный порошок для приго-

товления суспензии. Содержит в своем со-

ставе бактерию E. coli штамм EC34195, 

серотипа О78, которая не имеет факторов 

патогенности, вызывающих заболевание, 

что делает возможным её применение в 

качестве вакцины. Применяется методом 

крупнокапельного спрея или выпойкой. 

Принцип действия Пулвак E. coli – 

«обучение» иммунной системы птицы 

(естественный защитный механизм) за-

щищаться от заболевания. При примене-

нии Пулвак E. coli на цыплятах или индей-

ке иммунная система птицы определяет 

содержащиеся в вакцине бактериальные 

клетки в качестве чужеродных агентов и 

вырабатывает против них антитела. Впо-

следствии, при встрече с возбудителем, 

иммунная система быстрее реагирует, 

обеспечивая защиту от заболевания [6]. 

Суммируя накопленный опыт в об-

ласти иммунизации птицы против колиба-

циллеза, Стюарт Андрюс, технический ме-

неджер (Великобритания и Ирландия), да-

ет характеристику: «Пулвак E. coli обеспе-

чивает широкую перекрёстную защиту от 

ключевых серотипов E. coli цыплят, это 

единственная живая не реактогенная вак-

цина, доказавшая свою эффективность и 

безопасность в соответствии с Европей-

скими требованиями по регистрации». 

Вакцина полностью апатогенна, она 

не сохраняется в птице и окружающей 

среде сколь-либо длительный период вре-

мени. Особенность вакцинального штамма 

не допускает in vivo размножение, он 

оставляет после себя лишь активирован-

ные макрофаги, готовые вступить в борьбу 

с патогенными штаммами E. coli [1]. 

В дополнение, Пулвак E. coli совме-

стим с кокцидиостатиками и вакцинами 

против ИБК и НБ [5]. 

Применение Пулвак E. coli на роди-

тельских стадах и товарной несушке. На 

молодняке и несушках применимы живые 

и инактивированные вакцины. Независимо 

от типа используемой вакцины, инфекция, 

вызываемая E. coli, менее выраженно про-

является у вакцинированной, в сравнении с 

невакцинированной птицей. [7] 

Обзор мировой литературы свиде-

тельствуют о глобальной актуальности 

проблемы колибактериоза у родительских 

стад и промышленной несушки, ниже при-

ведены свидетельства практиков и мнения 

международных экспертов. 

«Для родительских стад и промыш-

ленной несушки 80 % проблем со здоро-

вьем поголовья вызваны или связаны с E. 



coli», – убежден Жослен Магерини, вете-

ринарный врач, Франция [8]. 
 

 
Таблица 1. Результаты применения различных типов вакцин 

Тип вакцины Описание Результат 

Аутогенные  

инактивированные 

Обеспечивает защиту только от гомологичных 

E. coli штаммов Нет перекрестной защиты 

Инъекция в грудку 

Снижение заболеваемости  

и падежа из-за E. coli инфекции 

Коммерческая  

живая  

модифицированная 

Пулвак E. coli 078 (Зоэтис) 

Перекрестная защита от О1, О2 и О18 

Спрей 

Снижение заболеваемости  

и падежа из-за E. coli инфекции 

Повышение продуктивности птицы 

 

E. coli инфекция влечёт за собой ряд 

проблем, в числе которых перитониты и 

сальпингиты, снижение продуктивности и 

увеличение падежа или поражений, приво-

дящих к выбраковке. Применение Пулвак 

E. coli обеспечивает не только лучшую со-

хранность и продуктивность птицы, но и 

уменьшает вертикальную передачу возбу-

дителя. 

Ван Билджон, доктор ветеринарной 

медицины из Южной Африки, представил 

данные о том, что вакцинация Пулвак E. 

coli у родстада бройлеров позволила сни-

зить падёж на 2,7 % к 60-недельному воз-

расту. «Это стало возможным, главным 

образом, за счёт снижения падежа от пери-

тонитов с 27 до 15 % от общего падежа», – 

пояснил он. 

Дионн Рауф из лаборатории Дель-

тамун, Южная Африка, указал на возрас-

тающую проблему передачи E. coli от ро-

дительского стада к потомству. Примене-

ние антибиотиков на бройлерах недоста-

точно эффективно, потому что повышен-

ный падёж отмечается уже в первые дни 

после инкубации. 

Кроме того, серотипирование E. coli 

не получило широкого распространения в 

Южной Африке, поэтому при иммуниза-

ции птицы очень важно обеспечить пере-

крёстную защиту. 

По наблюдениям Ван Билджона, 

период с 22-й по 32-ю неделю для роди-

тельского стада бройлеров является особо 

стрессовым, что способствует развитию 

колибактериоза. В ходе этого периода 

птица не только активно набирает массу, 

но и выходит на яичную продуктивность с 

0 до примерно 89 %. 

В дополнение, птице необходимо 

адаптироваться к новой среде обитания 

ввиду перевода из помещения для ремонт-

ного молодняка в зал для содержания 

взрослой птицы. Стресс от начала продук-

тивного периода усиливается за счёт изме-

нения светового режима и смены рациона. 

Возрастает риск развития перитонитов и 

сальпингитов, вызываемых E. coli. 

Вакцинация родительских стад 

бройлеров против E. coli позволяет полу-

чать более здоровое потомство, отмечают 

специалисты из Южной Африки. 

У цыплят от вакцинированного ро-

дительского стада падёж в 7 дней составил 

1,18 %, в сравнении с 1,44 % у цыплят от 

невакцинированной птицы. Вакцинация 

также способствовала увеличению веса 

цыплят, который составил 188 г в 7 дней, в 

сравнении с 183 г у цыплят, полученных от 

невакцинированной птицы. 

С января 2011 г Ван Билджон для 

защиты бройлерного родительского стада 

и их потомства от E. coli инфекции ис-

пользует Пулвак E. coli, заменив данной 

вакциной применявшийся ранее инактиват. 

В сравнении с инактивированной 

вакциной,  живая вакцина менее затратна и 

не даёт побочных эффектов, отмечает Ван 

Билджон. 

«Снижение падежа у несушки с из-

бытком перекрывает затраты на живую 

вакцину против колибактериоза и прино-

сит прибыль за счёт большего количества 

получаемых цыплят», – говорит он [9]. 

Схема вакцинации против колибак-

териоза может отличаться на различных 

фермах. Использование живой вакцины в 

раннем возрасте, например, может допол-

няться последующей вакцинацией инакти-

ватом в продуктивный период. 

Вакцина не является магическим 

средством, которое избавляет от необхо-



димости осуществлять надлежащий уход 

за птицей и обеспечивать биобезопасность, 

но позволяет увеличивать прибыльность за 

счёт минимизации негативного влияния E. 

coli, подчеркивает Аллен Болл, эксперт 

государственной ветеринарной практики 

Великобритании [10]. 

С точки зрения экономики пред-

приятия, в качестве примера доктор Симон 

М. Шейн приводит случай, когда колибак-

териоз являлся причиной 10 % падежа на 

стандартной ферме по содержанию роди-

тельского стада бройлеров с 20 до 65 

недель. Из-за инфекции среднее ожидае-

мое количество цыплят на несушку сокра-

щалось с 125 до 110 цыплят. Для того, 

чтобы обеспечить получение 100000 цып-

лят в неделю, необходимо прибавлять 3000 

несушек к имеющимся 30000. Затраты, 

связанные с содержанием дополнительной 

птицы (от выращивания ремонтного мо-

лодняка до содержания несушек), состав-

ляло € 40000 в год. Стоимость двукратной 

обработки вакциной Пулвак E. coli - €420 в 

год. Если за счёт вакцинации сократить 

50% потерь от падежа ассоциированного с 

колибактериозом, соотношение выгоды к 

затратам составит 50:1 [5]. 

В другом исследовании, в США, 

вакцина применялась на коммерческой не-

сушке с суточного возраста с ревакцина-

цией в 12 недель* с заражением E. coli на 

23-ю неделю. Опыт показал снижение па-

дежа на 13 %, по сравнению с птицей из 

невакцинированного контроля. 

В стаде с 75000 несушек подобное 

снижение падежа означает, что 3000 голов 

были спасены от падежа, что дало допол-

нительно 900000 яиц. 

В США, где Пулвак E. coli доступен 

на рынке в течение 11 лет, полевой опыт 

показал значительные выгоды. На Среднем 

Западе у несушек 50-недельного возраста в 

среднем падеж составлял 2,31 % и был по-

нижен до 1,51 % трёхкратной дозой вакци-

ны.* На Востоке Соединенных Штатов па-

дёж среди поголовья, в сравнении с уров-

нем падежа за предыдущие пять циклов 

выращивания, снизился с более чем трёх 

до одного процента. 

Полевые испытания в США с более 

чем 300000 голов родительского стада 

бройлеров, вакцинированных перед пери-

одом яйцекладки, показали снижение па-

дежа с 2,8 до 1,9 %, и только двум стадам 

из 28 потребовалась антибиотикотерапия, 

в сравнении с 13-ю из 28 невакцинирован-

ных стад [1]. 

*Важно отметить, что в данных 

исследованиях, осуществленных в США, 

назначалась более чем 1 доза вакцины, 

график вакцинации был откорректирован 

ветеринарным врачом. 

Применение Пулвак E. coli на брой-

лерах. Полевые опыты продемонстрирова-

ли успех вакцины в защите от различных 

гетерогенных серотипов на бройлерных 

фабриках в США, в истории которых от-

мечались проблемы с E. coli, показывая, 

что определение серотипов не критично 

для эффективной вакцинации [1]. 

Потенциал Пулвак E. coli был про-

демонстрирован в опыте, осуществлённом 

в Университете Оберна. При эксперимен-

тальном подкожном заражении, провоци-

рующем развитие воспаления подкожной 

клетчатки, вакцина на 16 % снизила нега-

тивное влияние инфекции на привесы, на 

32 % уменьшила проявление общего коли-

бациллёза, на 51 % – падеж и на 60 % – 

индекс поражений подкожно-жировой 

клетчатки [5]. 

В полевых испытаниях в Джорджии 

на бройлерах более четырёх миллионов 

голов были вакцинированы в инкубаторе 

Пулвак E. coli. У вакцинированной птицы 

была лучше конверсия корма (1,79 против 

1,84 у контроля), уровень загрязнения на 

линии забоя снизился с 1,22 до 0,73 %, 

снижение затрат составило 0,51 цент на кг 

живого веса. 

В ходе другого испытания на брой-

лерах с участием более чем двух миллио-

нов голов птицы в Арканзасе сохранность 

улучшилась с 95,20 до 95,77 %, и конвер-

сия корма улучшилась с 1,95 до 1,90, что 

дало экономию 0,45 центов на кг живого 

веса [1]. 

Суммируя данные об использова-

нии Пулвак E. coli на 2 миллионах бройле-

ров в проблемной по E. coli птицефабрике, 

в сравнении с 2 миллионами не вакцини-

рованных бройлеров в аналогичных усло-

виях откорма, получены следующие ре-



зультаты: вакцина обеспечила 40 % защиту 

против септицемии и 63 % против аэро-

саккулитов. Индекс поражения подкожно-

жировой клетчатки снизился на 58% [5]. 

При проведении полевого опыта в 

Марокко бройлеров вакцинировали Пулвак 

E. coli в инкубаторе или в первый день 

жизни на ферме и сопоставляли с птицей, 

выращенной на тех же фермах в качестве 

невакцинированного контроля. Опыты 

проводились на 15 фермах, в каждой ис-

следуемой группе было по 112000 бройле-

ров. 

У вакцинированной птицы были 

лучше показатели по всем исследуемым 

параметрам. Падеж составил 7,7 % против 

8,8 у невакцинированного контроля, про-

явления колибациллёза – 1,7 % против 3,5 

%. Среднесуточный привес увеличился с 

59 до 61,3 граммов, в то время как конвер-

сия улучшилась с 2,20 до 2,16. 

Также у вакцинированной птицы 

значительно снизилась необходимость в 

антибиотикотерапии – 0,54 лечебных дня, 

в сравнении с 1,97 у контроля. 

Стюарт Андрюс: «Коммерческий 

опыт в Марокко ясно показал снижение 

количества поражений, вызываемых E. coli 

у вакцинированных бройлеров, в сравне-

нии с невакцинированным контролем, 

наряду с улучшением производственных 

показателей и состояния здоровья. Также 

подтверждена безопасность вакцины в со-

ответствии с Европейскими регистрацион-

ными нормами без видимого различия как 

в уровне падежа, так и показателей птицы 

в течение первых двух недель жизни» [1]. 

В дополнение, рассматривая ущерб 

от колибактериоза, Аллан Болл заметил 

следующее: «Специалисты всегда замеча-

ют потери непосредственно на ферме, но 

недостаточно акцентируются на перераба-

тывающем предприятии», подразумевая 

выбраковку из-за ухудшения качества ту-

шек вследствие поражений E. coli [10]. 

Применение Пулвак E. coli на ин-

дейке. Индейка в высокой степени под-

вержена колибациллёзу, особенно в при-

сутствии предрасполагающих факторов, 

присутствующих практически на каждом 

предприятии – вирус геморрагического 

энтерита и иммуносупрессивных агентов. 

Доктор ветеринарной медицины 

Тура Бру и её коллеги осуществили опыт 

по использованию Пулвак E. coli на SPF 

индейке с применением вакцины в воз-

расте 1 и 21 день. В опыте участвовало 80 

голов, половина из которых получила вак-

цину. Впоследствии обе группы были за-

ражены вирулентным O78 штаммом и со-

держались совместно. В первые 2 дня по-

сле заражения от колибациллёза пало 56 % 

невакцинированной и 35 % вакцинирован-

ной птицы. 

В течение 7 дней из выживших го-

лов 61,5 % невакцинированной и 34,4 % 

вакцинированной птицы имели выражен-

ную клинику или пали от колибациллеза. 

«Мы установили, что Пулвак E. coli 

безопасен в применении для индейки, вак-

цина эффективно способствует снижению 

уровня заболеваемости и падежа от коли-

бациллёза», – суммировала результаты ис-

следований Тура Брю на конгрессе все-

мирной Птицеводческой Ассоциации [11]. 

Опыты в Германии показали высо-

кую степень защиты индейки, вакциниро-

ванной Пулвак E. coli методом крупнока-

пельного спрея, против интратрахеального 

заражения  полевыми вирулентными 

штаммами E. coli. Использование Пулвак 

E. coli на индейке позволяет не только вы-

ращивать более здоровое поголовье, но и 

снизить использование антибиотиков [12]. 

 
Библиография 

1. The Poultry Site. New vaccine to protect against costly poultry disease. 

http://www.thepoultrysite.com/poultrynews/26946/new-vaccine-to-protect-against-costly-poultry-disease/ (да-

та обращения 04 сентября 2017). 

2. Tobias Fernandes Filho, Celso Favaro Jr. Avian Deseases. Effect of spray Echerihia coli vaccine on the im-

munity of poultry. 671. 2013. 

3. Новикова О.Б, Бартенев А.А. Колибактериоз птиц 2016г. 

4. Хлып Д.Н. Атлас-пособие «Болезни птиц». 301-307. 2017г. 

5. Simon M. Shane. Reducing pathogenic E. coli infection by vaccination. World Poultry Vol. 25 No. 5, 2009. 

http://www.poultryworld.net/Broilers/Health/2009/12/Reducing-pathogenic-E-coli-infection-by-vaccination-

WP006966W/ (дата обращения 04 сентября 2017). 

http://www.thepoultrysite.com/poultrynews/26946/new-vaccine-to-protect-against-costly-poultry-disease/
http://www.poultryworld.net/Broilers/Health/2009/12/Reducing-pathogenic-E-coli-infection-by-vaccination-WP006966W/
http://www.poultryworld.net/Broilers/Health/2009/12/Reducing-pathogenic-E-coli-infection-by-vaccination-WP006966W/


6. European Medicines Agency. EPAR summary for the public. Poulvac E. coli avian colibacillosis vaccine. 

http://www.ema.europa.eu/ema/index.jsp?curl=pages/medicines/veterinary/medicines/002007/vet_med_00025

9.jsp&mid=WC0b01ac058008d7a8 (дата обращения 04 сентября 2017). 

7. Colibacillosis in layers: an overview. 

http://www.hyline.com/userdocs/pages/tech_update_colibacillosis_ENG_for_web.pdf (дата обращения 04 

сентября 2017). 

8. Poultry Health Today. Vaccination helping to reduce mortality rate from E. coli in France’s layer flock. 

9. Poultry Health Today. Breeder E. coli vaccination boost broiler health 

10. Poultry Health Today. Three-pronged E. coli strategy to help cut losses, improve profitability 

11. Poultry Health Today. E. coli vaccine reduced colibacillosis lesion and mortality in turkey 

12. Cristian Dungelhoef, Peter Bahrenberg. Efficasy of immunisation with a modified live E. coli vaccine in 

commercial turkey 

13. Куценко С.Ю. Сравнительная эффективность бактерифага и ципрофлоксацина при лечении экспе-

риментального колибактериоза цыплят / Куценко С.Ю., Позднякова В.Н. // В книге: Материалы международ-

ной студенческой научной конференции. 2015. С. 52. 

14. Заикина Е.Н. Сравнительная эффективность ципрофлоксацина и бактериофага при эксперимен-

тальном колибактериозе белых мышей / Заикина Е.Н., Позднякова В.Н., Куценко С.Ю., Скворцов В.Н. // В 

сборнике: Проблемы и перспективы инновационного развития агротехнологий. Материалы XIX Международ-

ной научно-производственной конференции. ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ. - 2015. С.-  87-88. 

15. Заикина Е.Н. Сравнительная эффективность ципрофлоксацина и бактериофага при эксперимен-

тальном колибактериозе цыплят / Заикина Е.Н., Позднякова В.Н., Куценко С.Ю. // В сборнике: Проблемы и 

перспективы инновационного развития агроинженерии, энергоэффективности и IT-технологий. Материалы 

XVIII Международной научно-производственной конференции. - 2014. - С. 55. 

 
References 

1. The Poultry Site. New vaccine to protect against costly poultry disease. 

http://www.thepoultrysite.com/poultrynews/26946/new-vaccine-to-protect-against-costly-poultry-disease/ (cir-

culation date 04 September 2017). 

2. Tobias Fernandes Filho, Celso Favaro Jr. Avian Deseases. Effect of spray Echerihia coli vaccine on the im-

munity of poultry. 671. 2013. 

3. Novikova, O.B., Bartenev, A.A. Colibacteriosis of birds in 2016. 

4. Khlyp D.N. Atlas-benefit "Diseases of Birds". 301-307. 2017g. 

5. Simon M. Shane. Reducing pathogenic E. coli infection by vaccination. World Poultry Vol. 25 No. 5, 2009. 

http://www.poultryworld.net/Broilers/Health/2009/12/Reducing-pathogenic-E-coli-infection-by-vaccination-

WP006966W/ (circulation date 04 September 2017). 

6. European Medicines Agency. EPAR summary for the public. Poulvac E. coli avian colibacillosis vaccine. 

http://www.ema.europa.eu/ema/index.jsp?curl=pages/medicines/veterinary/medicines/002007/vet_med_00025

9.jsp&mid=WC0b01ac058008d7a8 (circulation date 04 September 2017). 

7. Colibacillosis in layers: an overview. 

http://www.hyline.com/userdocs/pages/tech_update_colibacillosis_ENG_for_web.pdf (circulation date 04 Sep-

tember 2017). 

8. Poultry Health Today. Vaccination helping to reduce the rate of E. coli in France's layer flock. 

9. Poultry Health Today. Breeder E. coli vaccination boost broiler health 

10. Poultry Health Today. Three-pronged E. coli strategy to help cut losses, improve profitability 

11. Poultry Health Today. E. coli vaccine reduced colibacillosis lesion and mortality in turkey 

12. Cristian Dungelhoef, Peter Bahrenberg. Efficasy of immunization with a modified live E. coli vaccine in 

commercial turkey 

13. Kutsenko S.Yu. Comparative efficacy of bacteriophage and ciprofloxacin in the treatment of experimental 

colibacteriosis of chickens / Kutsenko SY, Pozdnyakova VN // In the book: Proceedings of the International Student 

Scientific Conference. 2015. P. 52. 

14. Zaikina E.N. Comparative efficacy of ciprofloxacin and bacteriophage in experimental colibacteriosis of 

white mice / Zaikina Ye.N., Pozdnyakova VN, Kutsenko S.Yu., Skvortsov V.N. // In the collection: Problems and pro-

spects of innovative development of agrotechnologies. Materials of the XIX International Scientific and Production 

Conference. FGBOU VO Belgorod State University. - 2015. S.- 87-88. 

15. Zaikina E.N. Comparative efficacy of ciprofloxacin and bacteriophage in experimental colibacteriosis of 

chicks / Zaikina EN, Pozdnyakova VN, Kutsenko S.Yu. // In the collection: Problems and prospects of innovative de-

velopment of agroengineering, energy efficiency and IT-technologies. Materials of the XVIII International Scientific 

and Production Conference. - 2014. - P. 55. 

 
Информация об авторах 

Орлов Сергей Алексеевич, технический специалист ООО «Зоэтис», 123112, Россия, Москва, Преснен-

ская наб., дом 10, блок С, 21 этаж, тел. +7(917)525-00-56, e-mail: sergey.orlov@zoetis.com 

http://www.ema.europa.eu/ema/index.jsp?curl=pages/medicines/veterinary/medicines/002007/vet_med_000259.jsp&mid=WC0b01ac058008d7a8
http://www.ema.europa.eu/ema/index.jsp?curl=pages/medicines/veterinary/medicines/002007/vet_med_000259.jsp&mid=WC0b01ac058008d7a8
http://www.hyline.com/userdocs/pages/tech_update_colibacillosis_ENG_for_web.pdf
mailto:sergey.orlov@zoetis.com


Титова Татьяна Григорьевна, кандидат ветеринарных наук, ведущий научный сотрудник, заведующая 

отделом паразитологии, ВНИВИП – филиал ФГБНУ ФНЦ ВНИТИП РАН, Черникова ул., д. 48, Санкт-

Петербург, Ломоносов, 198412, тел. +7(931)539-61-13; (812) 372-54-80, E-mail: tat19731213@rambler.ru; 

vnivip@mail.ru. 

Information about authors 

Orlov Sergei A., Technical Specialist, Zoetis Ltd, 123112, Russia, Moscow, Presnenskaya nab., Building 10, 

Block C, 21 floor, tel. +7 (917) 525-00-56, e-mail: sergey.orlov@zoetis.com 

Titova Tatiana Grigorievna, candidate of veterinary sciences, leading researcher, department supervisor of par-

asitology, VNIVIP - branch of FGBNU FNTS VNIIP RAN, Chernikova St., 48, St. Petersburg, Lomonosov, 198412, 

+7(931)539-61-13; (812) 372-54-80, E-mail: tat19731213@rambler.ru; vnivip@mail.ru. 

  

mailto:tat19731213@rambler.ru
mailto:vnivip@mail.ru
mailto:sergey.orlov@zoetis.com
mailto:tat19731213@rambler.ru
mailto:vnivip@mail.ru


УДК: 619:616.19:615.28 

 

Т.Г. Титова, В.М. Разбицкий, И.М. Бирюков  

 

ИЗМЕНЕНИЕ РЕЗИСТЕНТНОСТИ КОКЦИДИЙ КУР К НИКАРБАЗИНУ, ИОНО-

ФОРНЫМ И КОМБИНИРОВАННЫМ АНТИКОКЦИДИЙНЫМ ПРЕПАРАТАМ 

 
Аннотация. В период с 2014 по 2017 годы проведены исследования по выявлению резистентности по-

левых изолятов кокцидий кур из разных птицеводческих хозяйств Российской Федерации к никарбазину, ионо-

форным и комбинированным препаратам. Кокцидии выделяли из биологического материала, типировали по 

морфологическим признакам и патологоанатомическим изменениям у птицы. Резистентность полевых изолятов 

к антикокцидийным препаратам определяли по противококцидийному индексу (ПКИ). Анализ средних значе-

ний ПКИ показал снижение чувствительность кокцидий к двум антикокцидийным препаратам (нара-

зин+никарбазин, мадурамицин) в 2014 г., до семи – в 2017 г. 

Ключевые слова: комбинированные препараты, никарбазин, наразин, монензин, салиномицин, цыпля-

та-бройлеры. 

 

CHANGE OF RESISTANCE OF COURSES OF CHURCH TO NIKARBAZIN, IONO-FORM  

AND COMBINED ANTICOCCIDIA PREPARATIONS 
Abstract. In the period from 2014 to 2017, studies were carried out to identify the resistance of the left-hand 

isolates of chicken coccidia, from various poultry farms of the Russian Federation, to nitrobazine, ionophore and com-

bination preparations. The coccidia were isolated from the biological material, typed according to the morphological 

features and pathological changes in the poultry. Resistance of field iso-lates to anticoccidial drugs was determined by 

the anticoccidial index (PKI). Analysis of mean values of PKI showed a decrease in the sensitivity of coccidia to two 

anticoccidial drugs (nara-zine + nikarbazin, maduramycin) in 2014, to seven in 2017. 

Keywords: combined preparations, niacarbazine, narazin, monensin, salinomycin, chicken-ta-broilers. 

 

Применение антикокцидийных пре-

паратов в промышленном птицеводстве, 

особенно в производстве мяса бройлеров, 

остаётся единственным способом снизить 

убытки от кокцидиоза, составляющие по 

разным оценкам от 800 млн. до 1,5 млрд. 

долларов в год [4, 13], и повысить рента-

бельность отрасли. 

С момента разработки и внедрения 

в производство первого антикокцидийного 

препарата прошёл не один десяток лет. На 

сегодняшний день известно более 1000 

химических агентов, обладающих антико-

кцидийной активностью. Не все из них 

применяются по причине ужесточения 

требований безопасности к препаратам для 

производства продуктов питания человека 

и снижения эффективности. Резистент-

ность полевых изолятов кокцидий к анти-

кокцидийным препаратам – ещё один ба-

рьер на пути применения многих из них. 

По данным ряда авторов, рези-

стентность у кокцидий развивается от года 

до восьми лет, в зависимости от класса 

химического агента, и сохраняется не-

определённое время [2, 3, 7]. Быстрее ре-

зистентность развивается к химическим 

препаратам, медленнее – к ионофорным 

антибиотикам. С 80-х годов прошлого сто-

летия появляются работы по выделению 

полевых изолятов кокцидий, резистентных 

к наразину [14], монензину [9], мадурами-

цину [3], салиномицину [10]. Позднее пуб-

ликуются работы по выделению кокцидий, 

резистентных к комбинированным препа-

ратам. K. W. Bafundo и T. K. Jeffers пока-

зана полная резистентность штамма E. 

acervulina и частичная устойчивость 

штамма Е. tenella к комбинации монензина 

и никарбазина [5]. В другой работе 

K. W. Bafundo с соавторами установил ре-

зистентность у 22 % полевых изолятов к 

комбинации наразина с никарбазином [6]. 

Цель работы – изучить изменение 

резистентности кокцидий кур, выделенных 

из птицеводческих хозяйств Российской 

Федерации, к никарбазину, ионофорным и 

комбинированным антикокцидийным пре-

паратам. 

Материалы и методы. Культура 

кокцидий. Из биологического материала от 

бройлеров из различных птицеводческих 

хозяйств РФ выделяли, очищали и раз-

множали культуры кокцидий по общепри-

нятым методикам. Кокцидии типировали 

по морфологическим признакам ооцист, 



продолжительности препатентного перио-

да и патоморфологическим изменениям в 

кишечнике у цыплят-бройлеров после кон-

трольного заражения. 

Выделенные и очищенные спору-

лированные ооцисты кокцидий в растворе 

2,0 % калия двухромовокислого хранили 

при температуре (4 – 6) °С. 

Экспериментальные животные. Ис-

следования чувствительности кокцидий к 

никарбазину, ионофорным и комбиниро-

ванным антикокцидийным препаратам 

проводили на цыплятах-бройлерах в воз-

расте четырнадцати суток. Птицу получа-

ли из хозяйства, благополучного по ин-

фекционным и инвазионным болезням. 

Кормление и содержание цыплят-

бройлеров в условиях вивария соответ-

ствовало возрасту [12]. 

Антикокцидийные препараты. Ис-

следовали никарбазин (НИК), монензин, 

салиномицин, мадурамицин и комбиниро-

ванные антикокцидийные препараты: мо-

нензин+никарбазин (МОН+НИК), нара-

зин+никарбазин (НАР+НИК), мадурами-

цин+никарбазин (МАД+НИК). 

Постановка эксперимента. Разделе-

ние птицы на группы проводили по прин-

ципу аналогов: на две контрольные и 

опытные группы по шесть голов в каждой. 

Первая группа – интактные животные, 

вторая – контроль заражения, остальные – 

опытные группы. Цыплят заражали выде-

ленной культурой эймерий в дозе ЛД50. 

Предварительно корм смешивали с 

антикокцидийными препаратами в дозах, 

рекомендованных в инструкции по приме-

нению, и за сутки до заражения задавали 

цыплятам-бройлерам. 

Наблюдение за цыплятами-

бройлерами вели в течение 10 дней после 

заражения. В начале и в конце опыта пти-

цу взвешивали, определяли средний вес 

одной головы, учитывали летальность, 

клинические проявления эймериоза и ре-

зультаты патологоанатомического вскры-

тия павшей птицы.  

Оценка чувствительности кокцидий 

к антикокцидийным препаратам. Оценку 

чувствительности кокцидий к антикокци-

дийным препаратам проводили по методи-

ке М. В. Крылова [1], используя данные по 

летальности цыплят и приросту живой 

массы тела по группам. 

При противококцидийном индексе 

(ПКИ) менее 120 баллов и более 20 % ги-

бели цыплят в опытной группе у возбуди-

теля сформировалась резистентность к 

препарату. При ПКИ от 120 до 160 баллов 

и гибели цыплят в опытной группе до 20 % 

у возбудителя имеется частичная рези-

стентность к препарату. При ПКИ от 160 

до 200 баллов и отсутствии гибели птицы в 

опытной группе у возбудителя нет призна-

ков устойчивости к препарату. 

Результаты. Исследовали материал 

от бройлеров из пятнадцати птицеводче-

ских хозяйств РФ в период 2014 – 2017 гг. 

В девяти случаях выделяли культуру E. 

acervulina, в трёх – смесь культур E. 

acervulina и E. tenella, в трёх – смесь куль-

тур E. acervulina, E. tenella и E. maxima. 

Видовой состав полевых изолятов 

кокцидий кур представлен на рисунке 1. 

Из данных рисунка 1 видно, что в 

период 2014 – 2015 гг. выделяли изоляты 

кокцидий, представленные культурой E. 

acervulina и смесью культур E. acervulina и 

E. tenella. С 2016 г. к смеси культур E. 

acervulina и E. tenella прибавилась E. max-

ima. 

На рисунке 2 показаны средние 

значения ПКИ в баллах полевых культур 

кокцидий к антикокцидийным препаратам 

в период 2014 – 2017 гг. В 2014 г. из шести 

препаратов полевые культуры кокцидий 

имели чувствительность к четырём препа-

ратам из шести, а именно к монензи-

ну+никарбазину, никарбазину, монензину 

и салиномицину. В 2015 г. полевые куль-

туры кокцидий имели чувствительность к 

наразину+никарбазину, никарбазину и са-

линомицину. В 2016 г. полевые культуры 

кокцидий имели чувствительность к ни-

карбазину и салиномицину. 

 

 



 
Рис. 1. Видовой состав полевых изолятов кокцидий кур, выделенных в период 2014 – 2017 гг. 

 

В 2017 г. ко всем исследованным 

препаратам полевые культуры кокцидий 

показали частичную резистентность. 

 
Рис. 2. Средние значения ПКИ в баллах полевых культур кокцидий к антикокцидийным препаратам  

в период 2014 – 2017 гг. 
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Заключение. Полученные в ходе 

исследования результаты показывают 

снижение чувствительности полевых изо-

лятов кокцидий, циркулирующих в птице-

водческих хозяйствах РФ, к никарбазину, 

ионофорным антибиотикам и комбиниро-

ванным препаратам. Это соответствует 

общемировой тенденции широкого разви-

тия резистентности кокцидий кур к анти-

кокцидийным агентам. 

В литературе выделяют множе-

ственную и перекрёстную резистентность. 

Перекрестная резистентность – это свой-

ство паразита противодействовать препа-

ратам с аналогичным механизмом дей-

ствия. C.K. Smith с соавторами сообщают о 

перекрестной резистентности у изолятов 

Eimeria к различным ионофорным анти-

биотикам (лазалоциду, монензину, нарази-

ну и салиномицину) [11]. Множественная 

резистентность – это сопротивление более 

чем к одному препарату с различным ме-

ханизмом действия [8]. Вероятно, множе-

ственная резистентность возникает при 

последовательном введении препаратов в 

рацион птицы. 

Большинство исследований показы-

вают, что резистентность является устой-

чивым свойством паразита. Однако чув-

ствительность кокцидий может восстанав-

ливаться при условии неиспользования 

препарата в течение какого-то периода 

времени. В Великобритании несколько 

«старых» антикокцидийных препаратов, 

включая робенидин, показали эффектив-

ность в отношении кокцидий кур, хотя ра-

нее их применение было прекращено из-за 

резистентности [18]. 
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Table 1. The breed standard in live weight of breeding sows 
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