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энергии фотонов света в различных областях оптического спектра; кинетическое несоответствие между стадией 
фотолиза воды и темновой фазой ассимиляции диоксида углерода и др. Отмечены современные научные направ-
ления по интенсификации процесса фотосинтеза: трансплантация в культурные растения генов красной или пур-
пурной бактерий, РБК (рибулозобифосфаткарбоксилаза) которых отличается более высокой естественной специ-
фичностью по отношению к молекулам СО2; химическая модификация самого хлорофилла для замещения маг-
ния в его составе на d-металлы с более широкой электронно-энергетической зоной Ферми и др. Обращено вни-
мание на особенности поглощения энергии инфракрасного излучения поверхностью тела человека, указываю-
щих на биохимическое родство порфиринсодержащих ферментов – хлорофилла и гемоглобина. Предлагается 
активнее использовать результаты исследований биоэнергетических процессов в растениеводстве, животновод-
стве и других отраслях сельскохозяйственного производства. 

Ключевые слова: хлорофилл, фотосинтез, эффективность, интенсификация. 

PROBLEMS OF BIOSPHERIC ACCEPTANCE OF SOLAR ENERGY 
Abstract. There were been analyzed key features of oxygenic chlorophyll photosynthesis. A number of factors 

have been noted that determine its low efficiency (for example, lucerne leaves productively absorb only 0.24 % of the 
energy of sunlight). In particular, the selective absorption by the chlorophyll of the energy of light photons in various 
regions of the optical spectrum; kinetic mismatch between the stage of photolysis of water and the dark phase of assimi-
lation of carbon dioxide, etc. The modern scientific directions on the intensification of the photosynthesis process are 
noted: transplantation of red or purple bacteria genes, RuBisCO (ribulose bisphosphate carboxylase) into cultural plants, 
which are characterized by a higher natural specificity with respect to CO2 molecules; chemical modification of chloro-
phyll itself to replace magnesium in its composition with d-metals with a wider Fermi electron-energy zone, etc. The 
features of the absorption of infrared energy by the surface of the human body, indicating a biochemical relationship 
between the porphyrin-containing enzymes – chlorophyll and hemoglobin were highlighted. It is proposed to make better 
use of research results of bioenergetic processes in the agricultural, animal husbandry and other sectors of agricultural 
production. 

Keywords: chlorophyll, photosynthesis, efficiency, intensification. 

Солнце – неисчерпаемый и щедрый источник бесплатной энергии; солнечные лучи до-
ставляют на поверхность Земли порядка 26500 млрд. ккал в секунду. Такого количества энер-
гии достаточно для обеспечения всех видов деятельности человечества, а также для устойчи-
вого состояния среды его обитания. Однако, усвояемой солнечной энергии уже сейчас не хва-
тает, и её дефицит будет расти, потому что Вселенная расширяется, и солнечная галактика 
тоже – планеты удаляются от солнца. Следовательно, совершенствование способов усвоения 
солнечной энергии актуально и необходимо; без этого нашей планете грозит раннее угасание 
и участь Марса. 

Наиболее значимый и жизненно необходимый способ биосферного поглощения энер-
гии Солнца – оксигенный и хлорофильный фотосинтез. 

Сущность фотосинтетического процесса заключается в превращении солнечной энер-
гии в энергию химических связей органических веществ. В общем виде процесс оксигенного 
фотосинтеза, характерного для высших растений, водорослей, цианобактерий и др., можно 
представить как nCO2 + mH2O + h = Cn(H2O)m + nO2 + q, где h – фотокванты энергии, q = 112 
ккал на моль СО2. Собственно фотохимической является стадия фотолиза воды (в упрощенном 
виде 2Н2О +nh = 4[H] + O2). Основной катализатор процесса – порфиринсодержащий пигмент 
хлорофилл [1]. 

Ассимиляция диоксида углерода сопровождается образованием углеводов (биомассы); 
при этом неорганический углерод включается в биохимический цикл. Благодаря фотосинтезу 
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в первичной атмосфере Земли появился кислород, сформировался защитный озоновый слой, 
и были созданы условия для эволюции биологических видов. Аноксигенный фотосинтез про-
текает без выделения свободного О2 (пурпурные и зеленые бактерии), а при бесхлорофильном 
не происходит ассимиляция СО2. 

Детальными исследованиями механизма процесса фотосинтеза установлен ряд факто-
ров, ограничивающих его потенциальные возможности. В частности, следующие. 

1. Прежде всего следует отметить, что около 30 % энергии света, падающего на листья
растений, теряется вследствие отражения фотонов хлоропластами или поглощения их дру-
гими компонентами цитоплазмы. Часть поглощенной хлорофиллом энергии теряется при пе-
реходе её к другим комплексам или же потребляется самими листьями в процессе дыхания и 
т.д. И только 5,4 % поглощенной солнечной энергии растения могут использовать непосред-
ственно на чистый прирост биомассы. 

2. Максимумы светопоглощения хлорофилла А приходятся на длины волн 429 и 660
нм; хлорофилл Б наиболее активен при 453 и 643 нм. Указанным длинам волн соответствует 
энергия, равная 176 (красный цвет) и 260 кДж/моль фотона (синий и фиолетовый цвета). Су-
ществует также особый тип хлорофилла А (примерно одна молекула из 400) с максимумом 
поглощения около 700 нм. Но в достаточно широком диапазоне (в желтой, зеленой и голубой 
зоне спектра) удельное светопоглощение хлорофиллов незначительное или вообще близкое к 
нулю. Следовательно, растения практически не усваивают энергию солнечных фотонов от 180 
до 250 кДж/моль. 

3. Кроме того установлено, что из 200 – 250 молекул хлорофилла Б только одна, погло-
щая квант солнечной энергии, передаёт свой электрон веществу-акцептору, то есть действи-
тельно участвует в процессе фотосинтеза. Остальные молекулы работают как светоулавлива-
ющие устройства, придающие растениям определенный цвет. 

4. За счет энергии поглощенного фотона электроны хлорофилла переходят на более вы-
сокие энергетические уровни. Один из возбужденных электронов переходит затем к веществу-
акцептору, а хлорофилл присоединяет электрон от другого вещества-донора. Таких элемен-
тарных актов за одну секунду происходит около 1500. 

Однако, на второй (теневой) фазе фотосинтеза природный фермент РБК (риболо-
зобифосфаткарбоксилаза), отвечающий за фиксацию углекислого газа, ассимилирует всего не-
сколько молекул СО2 в секунду. Следовательно, на стадии фотолиза энергетически возбуж-
денных электронов образуется примерно на три порядка больше, чем РБК может использовать 
в фазе образования углеводов. Поэтому бóльшая часть поглощенной солнечной энергии рас-
сеивается в окружающую среду в виде тепла. 

В результате влияния приведенных и других сопутствующих факторов эффективность 
процесса фотосинтеза очень низкая. Например, листья люцерны продуктивно усваивают 
только 0,24 % энергии падающих на них лучей солнца. А в трофической цепи «Солнце – рас-
тения – травоядные животные – человек» последнему достаётся всего 0,04 % солнечной энер-
гии (коэффициент полезного действия этой системы всего-то порядка 10-4 %). 

И это при том, что по статистике ООН в настоящее время около 40 % населения нашей 
планеты регулярно недоедают, а сотни миллионов людей голодают из-за отсутствия продук-
тов питания (биомассы). А едоков на Земле уже около 8 млрд… 

Решить эту глобальную проблему расширением площади сельхозугодий невозможно в 
принципе – Земной шар не резиновый. При внедрении новых сортов и гибридов сельскохо-
зяйственных культур, увеличении доз удобрений, совершенствовании приемов земледелия и 
т.п. проблемы биосферного усвоения солнечной энергии не снимаются. Для существенного 
повышения удельного выхода биомассы необходима интенсификация процесса фотосинтеза 
– фундаментального явления сельскохозяйственной биологии. Работающие в этой области
биохимики предлагают самые разные подходы [2].

Например, в связи с кинетической медлительностью природного фермента РБК пред-
ложена трансплантация в высшие культурные растения генов красной (Galdieria partita) или 
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пурпурной (Rhodospirillum rubrum) бактерий, РБК которых проявляет более высокую есте-
ственную специфичность по отношению к СО2 (Кембридж, группа профессора Ховарда Гриф-
фитса). 

Высказана идея (Энн Джонс, Arisona State University) передавать избыток активирован-
ных на фотохимической стадии электронов по специальным «нанопроводникам» в накопитель 
типа биоконденсатора. Здесь (тоже на свету) электроны будут восстанавливать дополнитель-
ное количество кофермента НАДФ+ (никотинамиддинуклеотидфосфата). Продукт этой реак-
ции (НАДФН) используется затем в темновой фазе фотосинтеза для восстановления СО2 в 
углеводы и увеличения выхода биомассы. 

Мы считаем также перспективной химическую модификацию самого хлорофилла. В 
частности, синтезировать искусственный хлорофилл, в который вместо Mg внедрить другие 
металлы-комплексообразователи из семейства d-элементов с более широкой электронно-энер-
гетической зоной Ферми (полный синтез природного хлорофилла осуществлен ещё в 1960 г.). 

Примерно такое научное направление разрабатывают ученые Института молекулярной 
цитологии и биологии университета Глазго (Шотландия). Цель их исследований – создание 
«искусственных листьев», превосходящих по эффективности природные, и получение in vitro 
из СО2 и Н2О биотоплива (углеводороды типа терпенов). 

В биосфере Земли фотосинтетический способ усвоения солнечной энергии не един-
ственный. Известен, например, обычай древних славян в обнаженном виде встречать утрен-
нюю зарю. Наши далекие предки заметили, что воздействие на их тела красных солнечных 
лучей повышает работоспособность, выносливость, устойчивость к стрессам и т.п. 

Исследования в конце ХХ века показали, что значительная часть солнечного спектра 
отражается от поверхности тела человека, а инфракрасное излучение проникает на глубину 
нескольких см. Установлено, что облучение ИК-светом приводит к активации анаболических 
и транспортных процессов на клеточном уровне. В частности, усиливается синтез белков, за-
хват кислорода гемоглобином и миоглобином, перенос ионов металлов через клеточные мем-
браны и пр. При этом возможно использование энергии световых квантов клетками вместо 
энергии, выделяющейся при гидролизе АТФ. Поглощение энергии красных лучей не заменяет 
гидролиз, но ускоряет его протекание и увеличивает скорость сопряженных с ним метаболи-
ческих процессов. 

С учетом полученных результатов и представлений [3] ИК-терапия в настоящее время 
используется в травматологии и спортивной медицине, а также для лечения таких заболеваний 
как сахарный диабет, неосложнённые язвы желудка, артрозы и парадонтозы, термические и 
радиационные поражения кожи и др. Кроме того, ИК-облучение используют для восстановле-
ния иммунных связей и физиологических характеристик организма после длительного ум-
ственного напряжения и значительных физических нагрузок. 

Сопоставление этих способов усвоения солнечной энергии указывает на их аналогич-
ность. В частности, светопоглощение в них происходит в одинаковой области солнечного 
спектра (красного цвета). 

Вероятно, сходство этих явления обусловлено тем, что хлорофилл и гемоглобин крови 
являются химическими родственниками; своей биологической активностью они обязаны пор-
фириновым металлокомплексам. Только в порфирине хлорофилла два атома водорода заме-
щены атомом Mg, а в гемоглобине – ионом Fe2+. 

Следует также отметить, что по своему строению и способности к комплексообразова-
нию на порфирины очень похож фталоцианин, металлокомплексы которого инертны по отно-
шению к кислотам и щелочам. 

С учетом того, что порфирин и его производные образуют внутрикомплексные соеди-
нения с рядом других металлов (Zn2+, Ni2+, Co2+, Cu2+ и др.), а металлопорфирины входят в 
состав многих биологически активных веществ, можно предположить существование и дру-
гих способов усвоения солнечной энергии с другими ферментами. Например, биовидами с го-
лубой кровью (цвет обусловлен медьсодержащим белком гемоцианином), с зелёной (за счет 
железосодержащего белка хлорокруорина) и др. Будущее покажет… 
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В настоящее время актуально использование рассмотренных особенностей биоэнерге-
тических процессов и явлений в сельскохозяйственном производстве. Например: в растение-
водстве (досвечивать тепличные растения светом, соответствующим максимумам поглощения 
фотоэнергии хлорофиллом); в животноводстве (использовать методы и оборудование ИК-те-
рапии для нехимического стимулирования развития животных и лечения их болезней); в се-
лекции (новые сорта и гибриды растений тестировать на интенсивность фотосинтеза в молях 
СО2 и Н2О на 1 м2∙сек) и др. 

Для удовлетворения своих потребностей земляне используют энергии всё больше и 
больше, увеличивают добычу и расход невозобновляемых углеводородных и других энерго-
носителей, внедряют сложные антропогенные технологии… Основные виды деятельности че-
ловека совершаются в жестких рамках термодинамического цикла Карно, приближающего 
наш мир к энергетическому коллапсу: чтобы получить 100 ватт энергии придётся затрачивать 
110 (как в термоядерных токамаках). А солнечная энергия бесплатна, экологична и неисчер-
паема; надо только суметь её взять. 

Брать необходимо. С учетом данных [4], мощность всех электростанций мира в 2015 г. 
составила не более 3 % от мощности солнечной энергии, перерабатываемой зеленой расти-
тельностью далеким пока от совершенства фотосинтезом. Кроме того, электростанции не по-
глощают СО2 и не выделяют О2 (как правило, все наоборот), а также не производят углеводы 
(биомассу). 

Как выразился К.А. Тимирязев, каждый луч солнца, не уловленный полем, лугом или 
лесом – потерянное богатство, за растрату которого просвещенные потомки когда-нибудь осу-
дят своих невежественных предков. 
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В.В. Дронов, В.Ю. Ковалева 

ФАРМАКОЛОГИЧЕСКАЯ КОМПЕНСАЦИЯ ДЕФИЦИТА МИКРОЭЛЕМЕНТОВ  
У ЛАКТИРУЮЩИХ КОРОВ 

Аннотация. При клиническом исследовании коров выявлены животные с внешними признаками микро-
элементозов, подтвержденных биохимическими анализами крови; у 9 голов были признаки дистонии преджелуд-
ков. После курсового скармливания коровам опытной-1 группы Кайомецина –S, в крови отмечалась положитель-
ная динамика по всем дефицитным микроэлементам, кроме селена. Отмечалась тенденция к увеличению коли-
чества железа. Во второй опытной группе, получавшей, помимо Кайомецина –S, однократное внутримышечное 
введение Е-селена, отмечалось увеличение до референсных значений количества цинка, йода и меди и суще-
ственное возрастание до нормальных показателей селена. При клиническом обследовании коров дистония пре-
джелудков, регистрируемая нами у 30% коров до проведения эксперимента, выявлена была у одной коровы в 
контрольной группе. Применение изучаемых комплексных препаратов, содержащих набор микроэлементов, ак-
туальных для Белгородской области полностью компенсировало их дефицит в крови лактирующих коров, что 
положительно отразилось на здоровье животных.  

Ключевые слова: микроэлементозы, дистонии преджелудков, коровы, Кайомецин–S, Е-селен, биохи-
мический анализ крови. 

PHARMACOLOGICAL COMPENSATION OF MICRONUTRIENT DEFICIENCIES 
FOR LACTATING COWS 

Abstract. With clinical study of cows was find animals with symptoms of microelementoses, confirmed by 
biochemical blood assay; 9 animals had signs of forestomach dystonia. After the course feeding to the cows of the first 
experimental group with Kayometsin-S, a positive dynamics was observed in the blood for all deficient microelements, 
except selenium. There was a tendency to increase the amount of ferrum. In the second experimental group, which be on 
the medications, in addition to Kayometsin-S, a single intramuscular injection of E-selenium, there was an increase to the 
reference values of zinc, iodine and copper and a significant increase to normal selenium values. During a clinical exam-
ination of cows, forestomach dystonia was detected by us in 30% of cows before the experiment was detected in one cow 
in the control group. The use of the studied complex preparations containing a set of microelements relevant for the 
Belgorod region fully compensated for their deficiency in the blood of lactating cows, which positively affected the health 
of animals. 

Keywords: microelementoses, forestomach dystonia, cows, Kayometsin-S, E-selenium, biochemical blood assay. 

Термин «микроэлементозы» объединяет болезни и симптомы, причиной которых явля-
ются дефицит, избыток, либо дисбаланс микроэлементов в организме. Эта концепция была 
сформирована в XX веке на основе биогеохимических идей В.И. Вернадского, концепции био-
геохимических провинций А.П. Виноградова и геохимической экологии В.В. Ковальского и 
его учеников [2, 5]. Несмотря на предпринятые многочисленные попытки классификации хи-
мических элементов по принципу их действия на организм, в настоящее время актуальна лишь 
количественная их характеристика: макроэлементы, микроэлементы и ультрамикроэлементы. 
По данным литературы из макроэлементов наиболее значимы для организма: кальций, фос-
фор, железо, калий, магний. Микроэлементы содержатся в организме в количестве менее 0,001 
% к массе тела, это: бром, железо, йод, кобальт, марганец, медь, молибден, селен, фтор, хром, 
цинк, кремний, ваннадий. Ультрамикроэлементы составляют одну миллионную часть в орга-
низме и роль большинства из них не изучена, это: золото, серебро, свинец, платина, цезий, 
селен, уран, радий, бериллий, бор, бром, мышьяк и др. Принадлежность химических элемен-
тов к этим группам довольно относительна. Так, магний и железо по данным разных источни-
ков могут быть отнесены как к 1-й, так и ко 2-й группе; селен также «путешествует» в разных 
научных источниках по всем трем группам и др. Существуют классификации и других авто-
ров, так, например, 15 микроэлементов (железо, йод, медь, цинк, кобальт, хром, молибден, 
никель, ванадий, селен, марганец, мышьяк, фтор, кремний, литий) признаны эссенциальными, 
т.е. жизненно необходимыми. Кадмий, свинец, олово, рубидий являются «кандидатами на эс-
сенциальность» и т. д. [2]. Чаще всего в популярной и научной литературе применяется термин 
«микроэлементы». Роль большинства этих веществ в организме известна, доказано их участие 
практически во всех биохимических процессах в организме. 
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В результате интенсификации сельского хозяйства происходит снижение содержания 
основных микроэлементов в почве, происходит обеднение или снижение ее плодородия; нару-
шается биодоступность для растений даже имеющихся в почве микроэлементов в результате 
избыточного известкования и других нарушений агротехники. Общеизвестны технологии 
применения аэрозолей для коррекции микроэлементной недостаточности растений. Наиболее 
распространены опрыскивания культурных растений растворами соединений марганца, ко-
бальта и селена. Так, доказана эффективность профилактики недостаточности селена посред-
ством опрыскивания посевов пшеницы в Сербии и КНР [3]. Другой путь компенсации микро-
элементной недостаточности растений – это внесение специально подобранных для конкрет-
ной почвы комплексов удобрений. Но, к сожалению, подбором и производством таких «экс-
клюзивных» удобрений на данный момент ни одно химическое предприятие не занимается, 
ввиду экономической нецелесообразности. Поэтому дефицит микроэлементов в растениях яв-
ляется широко распространенной проблемой, которая влечет за собой дефицит их в кормах 
животных и в пище человека, которые затем проявляются микроэлементозами.  

Диагностика микроэлементозов очень затруднена, потому что на ранних стадиях не 
проявляются специфические признаки недостаточности того или иного микроэлемента, к тому 
же у животного включаются механизмы адаптации [11]. Постановка диагноза осложняется со-
путствующими факторами. Так, при инвазии животных гельминтами возникают конкурент-
ные взаимоотношения между хозяином и паразитом в отношении микроэлементов. В этом 
случае потребность животных в микроэлементах значительно возрастает, так как часть их идет 
на обеспечение жизнедеятельности паразитов. Это касается также взаимоотношения между 
хозяином и пробиотической микрофлорой кишечника, рубцовой микрофлорой жвачных. Су-
ществует сложная взаимосвязь в обмене макро-, микроэлементов, витаминов и других компо-
нентов корма, которые должны быть сбалансированы с учетом синергизма и антагонизма [9]. 

Итак, существует острая необходимость введения в рацион животным комплекса 
макро- и микроэлементов, с учетом территориальной принадлежности к определенной био-
геохимической провинции, с учетом возраста и физиологического состояния животных, с уче-
том сопутствующих отклонений и заболеваний, с учетом вида, качества и составляющих 
корма, с учетом совместимости ингредиентов комплексной добавки между собой. 

Ранее нами клинико-экспериментальным путем установлено, что для компенсации вы-
явленных и подтвержденных биохимическими исследованиями крови Zn-, Cu- и I- S-
гипомикроэлементозов у коров надо применять комплексные препараты, содержащие набор 
необходимых для конкретной геохимической провинции (Белгородская область) микроэле-
ментов. Введение в рацион коров Кайомецина-S приводило к исчезновению манифестирую-
щих признаков полигипомикроэлементоза, нормализации процессов пищеварения, улучше-
нию общего состояния животных, нормализации биохимических показателей крови, повыше-
нию продуктивности [7]. Учитывая тот факт, что на территории Белгородской области нахо-
дится Оскольско-Губкинский железнорудный район с крупным металлургическим предприя-
тием занимая площадь в 2530км2 и имеются последствия радиационного загрязнения почв че-
тырех районов области после аварии на Чернобыльской атомной электростанции, то можно 
сказать, что почвы загрязнены и тяжелыми металлами, и радиоактивными веществами [12]. 
Исследованиями M.L. Alonso было доказано, что тяжелые металлы могут спровоцировать дис-
баланс микроэлементов и вызвать нарушения биохимических процессов у крупного рогатого 
скота даже в районах с низкой загрязненностью ими [15]. В этой ситуации дополнительно к 
вводимым нами в рацион коров минеральным добавкам разумно ввести и селеносодержащий 
компонент. Известна способность селена связывать катионы ртути, кадмия и мышьяка и 
предотвращать их токсическое воздействие на организм. Кроме того, почвы Белгородской об-
ласти дефицитны по содержанию этого микроэлемента. Недостаточное поступление в орга-
низм солей селена нарушает метаболические процессы в организме. Селен входит в структуру 
фермента глутатионпероксидазы, разрушающей продукты перекисного окисления липидов; 
участвует в регуляции окислительно-восстановительных процессов; нормализует обмен ве-
ществ и репродуктивную функцию, повышает иммунитет [1]. С целью профилактики селено-
дефицита в практической ветеринарии чаще всего применяют препараты Селемаг и Е-селен, в 
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составе которых есть селенит натрия и токоферола ацетат. Витамин Е обладает антиоксидант-
ным действием и усиливает фармакологическое действие селена. Эти препараты вводятся 
внутримышечно один раз в 2-4 месяца. Кроме того, выпускаются соли-лизунцы для жвачных 
с добавлением микроэлементов Zn-, Cu-, I-,S-, Sе- и др., но рассматривать их с точки зрения 
полной компенсации дефицитных микроэлементов и профилактики гипомикроэлементозов 
животных не стоит.  

Цель исследования: провести мониторинг количества микроэлементов в крови лакти-
рующих коров при использовании комплексных препаратов, содержащих набор микроэлемен-
тов, дефицитных в Белгородской области. 

Материал и методы. Исследования проводились на базе животноводческого ком-
плекса ООО «АПК Бирюченский» Красногвардейского района Белгородской области в зим-
ний период времени. Было сформировано 3 группы высокопродуктивных коров второй лакта-
ции по 10 голов в группе. Преобладал концентратный тип кормления, с низким содержанием 
в рационе объемистых кормов. При клиническом исследовании у коров отмечались внешние 
признаки проявления дефицита микроэлементов, у 30% регистрировались вторичные дисто-
нии преджелудков [8, 13, 14]. Коровы контрольной группы в качестве минеральной подкормки 
получали лишь кусковую соль-лизунец природного происхождения (ООО Агрохимсервис, г. 
Воронеж). Коровам 1-й опытной группы ежедневно добавляли в корм Кайомецин –S в дозе, 
содержащей в своем составе следующие компоненты (1 доза), мг: цинка сульфат – 2000; меди 
сульфата – 150; Стакод – 50; сера очищенная – 5000; наполнитель - 15000. Коровам 2-й опыт-
ной группы вводили с кормом Кайомецин –S и внутримышечно Е-селен (Нита фарм) одно-
кратно в начале эксперимента в дозе 1 мл на 50 кг массы тела. В 1 мл Е-селена содержится 
0,5мг селенита натрия и 50 мг токоферола ацетата. Продолжительность опытного периода – 7 
недель (49 суток), на 50 сутки с начала опыта у коров брали кровь из яремной вены. Опреде-
ление микроэлементов проводили в сыворотке крови с использованием атомно-абсорбцион-
ного спектрофотометра Спектр 5.4 (Россия) [4, 5, 10]. Статистическая обработка полученных 
результатов проводилась с помощью MS Excel 2010. Для сравнения использовали t-критерий 
Стьюдента и статистически значимыми считали различия при р ≤ 0,05. 

Результаты исследования. Перед проведением эксперимента при клиническом иссле-
довании коров выявлены животные с внешними признаками микроэлементозов: курчавость, 
наличие челки, «очки», аллопеции и др., диагноз был ранее подтвержден биохимическими ана-
лизами крови, показавшими дефицит в крови цинка, меди, йода и селена. У 9 голов, распреде-
ленных нами по всем трем группам, были признаки дистонии преджелудков, устраняемые при-
нятым в хозяйстве способом. Как известно, в этиологической структуре вторичных дистоний 
доминирует микроэлементоз, часто в сочетании с гиповитаминозами и другими нарушениями 
обмена веществ. Коровам второй группы ежедневно скармливали препарат Кайомецин –S, ко-
ровам третьей группы дополнительно однократно внутримышечно ввели Е-селен, животные 
первой группы служили фоновым контролем. На 50-е сутки исследовали кровь на содержание 
микроэлементов (Cu, Zn, Se, I). Полученные результаты представлены в табл.  

Показатели уровня микроэлементов контрольной группы являлись своеобразным «фо-
ном», с которым мы сравнивали изменения в содержании микроэлементов в крови обеих опыт-
ных групп коров. В контрольной группе наблюдалось ниже референсных значений: количе-
ство меди (на 18,3 %), цинка (на 11,3 %), селена (на 12,0 %) и йода (на 27,5 %). По данным В.Т. 
Самохина [10], снижение содержания микроэлементов в крови даже на 10 % ниже оптималь-
ных величин является явным свидетельством дефицита микроэлементов в организме. 

Таблица - Содержание микроэлементов в крови коров после введения добавок 

Показатели 
Единицы изме-

рения 
Контрольная 

группа 
Опытная-1 Опытная-2 

Референсные 
значения** 

Cu mmol/l 10,3±2,04 12,2±1,88 12,9±2,00 12,6-18,9
Zn mmol/l 13,7±1,92 19,1±1,31* 21,3±2,23* 15,4-23,1
Se mmol/l 0,88±0,06 0,81±0,09 1,2±0,07* 1,0-1,4
I nmol/l 228,4±10,8 338,7±9,2* 342,2±11,2* 315,0-630,0

* Р<0,05
** Кондрахин И.П. 2004 [6]
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В опытной-1 группе после курсового скармливания Кайомецина–S отмечалась положи-
тельная динамика по всем дефицитным микроэлементам, кроме селена. Так, количество меди 
относительно контрольной группы возросло на 15,6% (но не подтвердилось статистически); 
цинка – на 28,3 %, йода – на 32,6 % (в обоих случаях Р<0,05). Во второй опытной группе по-
мимо увеличения до референсных значений количества цинка, йода и меди отмечалось суще-
ственное возрастание до нормальных показателей селена – на 26,7 % (при Р<0,05) относи-
тельно контрольной и опытной-1 групп, не получавших Е-селен. При клиническом обследо-
вании коров дистония преджелудков (регистрируемая нами у 30 % коров до проведения экс-
перимента) выявлена была у одной головы только в контрольной группе. 

Таким образом, применение изучаемых комплексных препаратов, содержащих набор 
микроэлементов, актуальных для Белгородской области, полностью компенсировало их дефи-
цит в крови лактирующих коров, что неизменно положительно отразилось на здоровье живот-
ных. 
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УДК 577.3:159.91:636.1 

В.Ю. Ковалева 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЛОШАДЕЙ ДЛЯ НОРМАЛИЗАЦИИ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО 
СТАТУСА ОРГАНИЗМА ЧЕЛОВЕКА 

Аннотация. В ходе тренировок по верховой езде учитывали как субъективные изменения состояния у 
наездников, так и изменения электрического сопротивления в биологически активных точках (БАТ) меридианов 
их организма. Установили, что по абсолютным значениям показателей электропроводности в контрольных точ-
ках меридианов, полученных в ходе электропунктурной диагностики по Фоллю, можно судить о возможном про-
явлении феномена «энергетического обмена» в системе «лошадь-наездник». Изменения численных значений по 
Фоллю и фактов появления либо исчезновения асимметрии на меридианах тела может предположительно свиде-
тельствовать об отклонениях в деятельности физиологических систем наездников. Сеансы верховой езды приво-
дят к снижению абсолютных значений большинства показателей по Фоллю у наездника при гармонизации энер-
гетического состояния БАТ меридианов сердца. 

Ключевые слова: биологически активные точки (БАТ), электропунктурная диагностика, энергетиче-
ские меридианы, наездники, лошади. 

USING HORSES ABOUT NORMALIZATION OF THE ENERGY STATUS OF THE HUMAN BODY 
WHEN (ACCORDING TO ELECTROPUNCTURE DIAGNOSTICS BY FOLL) 

Abstract. In the course of training in horse riding, both subjective changes in the state of riders and changes in 
the electrical resistance at biologically active points (BAT) of the meridians of their body were taken into account. It was 
found that the absolute values of electrical conductivity indicators at the control points of the meridians obtained during 
electropuncture diagnostics by Foll, can be used to judge the possible manifestation of the phenomenon of "energy ex-
change" in the "horse-rider" system. Changes in the numerical values of the Foll and the facts of the appearance or dis-
appearance of asymmetry on the meridians of the body can presumably indicate deviations in the activity of the physio-
logical systems of riders. Riding sessions lead to a decrease in the absolute values of most indicators for the rider's Foll 
when the energy state of the heart's BAT meridians is harmonized. 

Keywords: biologically active points, electrical punctual diagnostics, energy meridians, riders eng, horses. 

Позитивное влияние лошади на наездников, давно подмеченное исследователями раз-
личных направлений (физиологами, врачами, психологами и др.), позволило организовать ис-
пользование катания на лошадях с лечебно-профилактическими целями [10]. Ещё Гиппократ 
утверждал, что раненые и больные быстрее избавляются от недугов, если ездят верхом. Био-
механическое воздействие сокращающихся мышц лошади способствует активизации обмен-
ных процессов в больном организме. Такая активизация приводит к восстановлению и норма-
лизации функций поражённых органов и систем [8]. Но только с позиции оценки биомеханиче-
ского влияния иппотерапии трудно обосновать оптимизацию состояния пациентов с тяжелыми 
недугами и положительную динамику в течении имеющихся у них заболеваний. Постигнутые 
на сегодня механизмы пато- и саногенеза не учитывают информационных влияний внешних 
факторов и организмов друг на друга [11]. В этой связи представляют интерес исследования, 
связанные с изучением энергетического воздействия лошади на человека, а точнее – взаимо-
действия организмов наездника и коня.  

Весьма показательным является факт бурного развития иппотерапии в области оказа-
ния лечебной помощи детям с одним из самых грозных исходов патологического воздействия 
на головной мозг во внутриутробном, интранатальном и раннем постнатальном периодах – 
детским церебральным параличом (ДЦП). При том, что характерной особенностью ДЦП яв-
ляется нарушение моторного развития ребенка (вследствие аномального распределения мы-
шечного тонуса и нарушения координации движений), что часто сопровождается парезами и 
параличами, а также задержкой речевого и психического развития, регистрируемые позитив-
ные сдвиги в состоянии больных отмечают не только сами пациенты, но и фиксируют доку-
ментально врачи [4]. 

При любых, а тем более системных заболеваниях и тяжёлых поражениях органов и си-
стем, установлено взаимное влияние патологических изменений функций внутренних орга-
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нов, других сегментарно-ориентированных тканей и нарушений рецепторного аппарата мы-
шечно-фасциальных структур и кожи. Рефлекторное влияние проявляется в искажении инфор-
мационных сигналов, циркулирующих в организме. На отдельных ограниченных участках кожи, 
слизистых оболочках, мышечных тканях, сухожилиях, надкостнице, внутренних органах и т. д. 
появляются экстрацептивные, проприоцептивные и интрацептивные триггерные (от англ. trigger 
– защёлка, спусковой крючок) зоны, которые трудно учесть лечащим врачам при ведении таких
пациентов. Триггеры характеризуются нарушением окраски и чувствительности, повышенной бо-
лезненностью и шелушением кожи, уплотнением тканей, изменением электропроводности. Есть
и другие изменения, которые нехарактерны для здорового организма и не обнаруживаются на
остальных и симметрично расположенных участках тела. Активные триггерные зоны выявляются
врачом при опросе и клиническом обследовании пациента методами пальпации и перкуссии. Для
обнаружения латентных триггерных зон (ЛТЗ), выявляемых в доклинической стадии любого
острого заболевания или обострения хронической болезни, требуются специальные методы и обо-
рудование [3, 4, 5], а также соответствующей квалификации специалисты. Работа в этом направ-
лении оправдана с точки зрения разработки более чувствительных методик мониторинга за состо-
янием пациентов в широком понимании – на любом этапе болезни, при заболеваниях различной
этиологии и характера.

Одним из чувствительных способов оценки состояния физиологических систем считается 
оценка электрических параметров БАТ – биологически активных точек. Они представляют со-
бой сосредоточие рецепторов. Любые БАТ (или точки акупунктуры) на поверхности кожи, 
наряду с другими их функциями и характеристиками, рассматривают как поглотители токов. 
Генераторами электричества в организме являются органы центральной нервной системы (го-
ловной и спинной мозг), а также сердце, сетчатка глаза, внутреннее ухо и рецепторный аппа-
рат других органов чувств. Поэтому оценку функционального состояния органов и систем 
можно вести, измеряя электрические параметры определённых биологически активных точек 
БАТ на коже. 

Целью исследований было установление возможности отслеживания изменений в со-
стоянии детей-наездников с применением электропунктурной диагностики по методу Фолля. 
Этот метод, позволяющий фиксировать величину электрического сопротивления в биологи-
чески активных точках (БАТ) так называемых меридианов тела, был выбран нами как инстру-
мент регистрации физиологических отклонений в организме наездников до и после сеанса вер-
ховой езды.  

Материал и методы исследования. Тренировочные занятия по верховой езде на базе 
Международного молодёжного туристического спортивно-культурного оздоровительного 
комплекса НИУ БелГУ проводились как со здоровыми, так и больными (ДЦП) детьми в воз-
расте от 5 до 13 лет. 

Оценку функционального статуса энергетических меридианов, отражающих состояние 
систем организма наездников, проводили с помощью электростимулятора ДиаДЭНС-ПК с ди-
агностическим модулем (рис. 1) в режиме «Фолль». 

Тестированию подвергали концевые точки меридианов на пальцах рук. Получаемые 
данные вносили в протокол эксперимента и интерпретировали по двум позициям: 1) абсолют-
ные значения в у.е. по Фоллю; 2) симметричность полученных значений на правой и левой 
руке. При этом абсолютные значения 50 – 65 у.е. считали соответствующими нормальному 
уровню функционирования органов и систем. Показатели ниже 50 у.е. расценивали как харак-
теризующие состояние гипофункции тестируемой системы организма, выше 65 у.е. – считали 
признаком гиперфункции. Симметричными считали показания, полученные справа и слева, 
если они отличались друг от друга на 5 единиц и менее. 
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Рис. 1. Устройство с функционалом регистрации электрического сопротивления в БАТ 
(ДиаДЭНС-ПК) и выносной диагностический электрод к нему 

Результаты исследований. Комплексная оценка статуса 10 меридианов тела, имею-
щих начало и конец на правой и левой кистях рук, дала показатели, позволяющие указывать 
на направление позитивных сдвигов в организме наездников (табл. 1). Так, например, у маль-
чика (№ 2) с ДЦП после процедуры иппотерапии сердечный меридиан сохранил свой гармо-
ничный статус (66 – 69 справа-слева до тренировки и 70 – 68 справа-слева – после). Но к этому 
после сеанса добавилась симметрия на меридианах лимфатическом, лёгкого, нервной системы 
и тонкого кишечника, т.е. на тех, где она отсутствовала до выездки. Абсолютные значения 
большинства обсуждаемых показателей свидетельствуют о функциональном напряжении со-
ответствующих систем и органов. 

Таблица 1 – Результаты обследования больных и здоровых детей в процессе однократной тренировки  
на лошади (по Фоллю, у.е.) 

Точки на паль-
цах рук 

Большом Указательном Среднем Безымянном Мизинце 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

У
сл
ов
ны

е 
ко
ды

 п
ац
ие
нт
ов

 

До тренировки – больные ДЦП 

№ 2 
п 53 52 25 52 75 74 71 70 66 66 
л 62 66 60 66 23 54 66 63 69 74 
* – – – – – – ± – + – 

№ 4 
п 79 77 74 73 69 75 69 68 78 74 
л 84 69 79 67 74 81 73 74 83 72 
* ± – ± – ± – + – ± + 

№ 5 
п 67 66 66 69 65 71 70 68 69 67 
л 67 67 66 59 55 68 68 68 70 62 
* + + + – – + + + + ± 

До тренировки - контроль 

№ 1 
п 62 61 62 47 59 49 52 68 72 52 
л 61 56 60 56 43 55 38 49 58 62 
* + ± + – – – – – – – 

№ 2 
п 60 65 59 62 68 68 73 67 74 72 
л 75 73 75 74 67 70 56 71 71 72 
* – – – – + + – + + + 

№ 3 
п 59 54 52 53 46 59 55 59 63 62 
л 65 56 68 58 55 49 51 42 67 69 
* – + – ± – – + – + –
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Продолжение таблицы 1 
После тренировки – больные ДЦП 

У
сл
ов
ны

е 
ко
ды

 п
ац
ие
нт
ов

 

№ 2 
п 70 67 63 73 76 72 79 72 70 75 
л 71 70 56 75 10 66 61 63 68 73 
* + + – + – – – – + + 

№ 4 
п 81 79 75 80 70 82 77 74 75 69 
л 80 75 72 83 76 80 71 68 73 70 
* + + + + – + – – + + 

№ 5 
п 73 74 61 74 68 75 73 71 67 68 
л 70 62 63 66 58 62 66 65 67 63 
* + – + – – – – – + ± 

После тренировки – контроль 

№ 1 
п 70 70 70 50 62 60 72 54 60 56 
л 62 60 61 56 34 37 38 56 55 43 
* – – – – – – – + ± – 

№ 2 
п 44 56 53 51 56 57 56 54 63 61 
л 61 60 60 51 66 58 55 53 69 62 
* – + – + – + + + – + 

№ 3 
п 59 54 55 56 56 59 65 61 58 63 
л 60 52 57 57 53 62 61 59 62 59 
* + + + + + + + + + + 

Соответствие точек снятия показаний меридианам тела: 
1 – Лимфатическая система; 2 – Легкие; 3 – Толстый отдел кишечника; 4 – Нервная система; 5 – Сосуди-

стая система; 6 – Аллергия; 7 – Паренхиматозные органы и эпителий; 8 - Эндокринная система; 9 – Сердце; 
10 – Тонкий отдел кишечника. Значение единиц измерений: 

1 – 50 – дегенерация (курсив); 51 – 65 – норма; 66 – 100 – воспаление (жирный шрифт). 

В этой связи можно предположить, что описанное состояние меридианов мальчика № 
2 сказалось на выявленном всплеске показателя (77 у.е.) в одной из точек сердечного мериди-
ана у лошади, на которой проводился сеанс верховой езды. Её биоэнергетический статус сле-
дует связывать с состоянием здоровья наездника. В связи преобладанием процессов перевоз-
буждения или запредельного торможения у лошади при последовательном проведении не-
скольких сеансов иппотерапии определённый интерес представляет обсуждение динамики в 
состоянии меридиана нервной системы (4-я пара чисел) у наездников. Так, следует отметить 
увеличение значений этих показателей у всех наблюдаемых при появлении симметрии на этом 
меридиане у двух наездников. В контроле (здоровые дети) эти показатели нормализовались с 
установлением симметрии (также у двух всадников). 

Полученные результаты побудили нас к дополнительной проверке ранее выдвинутой 
гипотезы о взаимном «обмене» энергии. Для более рельефного проявления выявленного нами 
эффекта было проведено контрольное исследование состояния меридианов здорового наезд-
ника и меридиана сердца лошади до и после выездки (табл. 2). Наездник был четвёртым по 
счёту тренировочного цикла. 

Таблица 2 – Значения функционального статуса энергетических меридианов по Фоллю (у.е.) 
Показатели состояния 

меридианов 
По меридианам наездника По меридиану сердца лошади 

до тренировки 

слева слева 
59, 50, 52, 54, 54, 54, 59, 51, 61, 59 83, 92, 71, 20 

+, -, +, +, +, +, +, +, -, - +, -, -, - 
59, 56, 55, 57, 56, 53, 59, 53, 55, 53 85, 53, 83, 49 

справа справа 

после тренировки 

слева слева 
46, 56, 52, 52, 46, 51, 51, 45, 55, 54 92, 93, 90, 39 

+, -, -, -, +, -, -, +, +, - +, +, +, - 
45, 43, 42, 44, 44, 46, 45, 47, 50, 49 95, 92, 87, 70 

справа справа 
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Данные таблицы 2 подтвердили высказанное выше предположение: сеанс верховой 
езды приводит к снижению абсолютных значений показателей энергии меридианов по Фоллю 
у наездника при их увеличении у лошади (на одном исследуемом нами меридиане). Состояние 
меридиана сердца (органа-источника эндогенного электричества) у наездника гармонизирова-
лось с некоторым снижением абсолютных значений. У лошади симметричными стали значе-
ния в трех точках (из четырех) против одной до тренировки. В то же время анализ совокупно-
сти численных значений, полученных в концевых точках меридианов на кистях рук, указывает 
на уменьшение количества симметричных меридианов у наездника (с 7 до 4). 

Интересны наблюдения за изучаемыми показателями состояния меридианов наездника 
с клиническими признаками бронхита и меридиана сердца лошади. После выездки с данным 
наездником у лошади увеличилось число симметричных пар чисел (с 2 до 3) на меридиане 
сердца (табл. 3). На первой точке меридиана справа и второй слева отметили снижение абсо-
лютных значений показателей по шкале Фолля. 

Таблица 3 – Значения функционального статуса энергетических меридианов по Фоллю 

Показатели состоя-
ния меридианов 

наездника сердца лошади 

Значения показателей (у.е.) 

до тренировки 

слева слева 
61, 63, 55, 61, 60, 51, 69, 46, 67, 58 41, 45, 43, 42 

+, +, +, +, -, -, -, -, +, + -, -, +, + 
57, 63, 53, 57, 34, 59, 58, 52, 65, 60 53, 39, 46, 44 

справа справа 

после тренировки 

слева слева 
65, 75, 64, 68, 35, 61, 63, 52, 71, 68 47, 33, 43, 45 

-, +, -, -, +, +, -, -, +, + +, -, +, + 
72, 70, 33, 51, 37, 60, 69, 69, 67, 71 47, 45, 45, 44 

справа справа 

В то же время у наездника обращают на себя внимание состояние гиперфункции на 
меридиане лёгкого (вторая пара чисел), появившееся после выездки, при сохранении симмет-
ричности показателей; ликвидация симметрии на лимфатическом (первая пара) и меридиане 
нервной системы (четвертая пара). На меридиане сердца (девятая пара) при сохранившейся 
симметрии обозначилась тенденция к повышению абсолютных значений показателей. 

Динамика абсолютных значений показателей (в у.е. по Фоллю), полученных на конце-
вых точках энергетических меридианов пальцев рук детей с диагнозом ДЦП, а также данные 
об их симметричности (*) представлены в таблице 4. 

На основании анализа представленных в обсуждаемой таблице данных можно отме-
тить, что у девочки (№ 5) курс иппотерапии не вызвал сколько-нибудь заметных отклонений 
абсолютных показателей от нормативных. В отношении лимфатической и сосудистой систем 
отмечено гармонизирующее влияние катания на лошади. Также нормализовался статус мери-
диана толстого кишечника. Кроме того, сохранили свою симметричность меридианы сердца, 
нервной и эндокринной систем. И ни один из симметричных меридианов на начало опыта не 
утратил этой характеристики к концу. 

У мальчиков (№ 3) и (№ 2) колебания величин абсолютных показателей по Фоллю 
наблюдали от 20 до 61 у.е., что является признаком гипофункции (до 50) либо физиологиче-
ской нормы. В состоянии функционального напряжения (67 – 74 у.е.) в начале опыта находи-
лись сердце и паренхиматозные органы мальчика (№ 1), но к концу опыта регистрируемые 
показатели стали нормальными. В состоянии гипофункции у него в начале опыта находилась 
лишь сосудистая система, к моменту завершения эксперимента нарушение обменных процес-
сов и снижение функциональных способностей зарегистрировано в лёгких, толстом отделе 
кишечника, нервной, сосудистой и эндокринной системах, а также системе, ответственной за 
проявление организмом аллергических реакций. Функциональное напряжение на уровне 66 – 
70 у.е., отмечаемое в начале опыта в четырех случаях из 20 у девочки (№ 4), в конце его при-
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сутствовало во всём организме (71 – 86). Максимальные значения отмечены на меридиане ал-
лергии. Однако, в ряду других – легких и тонкого кишечника – он характеризовался как сим-
метричный. Гармоничные при нормальных абсолютных показателях меридианы толстого ки-
шечника и сердца, а также нервной и лимфатической систем в начале наблюдений, остались 
такими же, но при слабой или выраженной гиперфункции. 

Таблица 4 – Результаты тестирования детей с ДЦП по Фоллю (усл.ед.), подвергавшихся иппотерапии 
Точки на паль-

цах рук 
Большом Указательном Среднем Безымянном Мизинце 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

У
сл
ов
ны

е 
ко
ды

 п
ац
ие
нт
ов

 

В начале опыта 

№ 1 
п 69 29 61 63 46 71 73 67 74 73 
л 65 59 50 58 47 62 72 65 70 60 
* + – – + + – + + + – 

№ 2 
п 45 42 41 21 38 55 33 34 51 39 
л 54 59 56 43 21 55 42 61 34 35 
* – – – – – + – – – + 

№ 3 
п 63 29 45 47 58 38 31 43 50 37 
л 56 52 27 44 44 30 27 34 50 29 
* – – – + – – + – + – 

№ 4 
п 61 60 62 66 59 58 66 54 65 56 
л 56 3 65 61 60 65 56 58 70 67 
* + – + + – – – + + – 

№ 5 
п 61 55 43 56 37 51 51 57 59 55 
л 67 63 62 56 60 62 63 61 63 62 
* – – – + – – – + + – 

В конце опыта 

№ 1 
п 41 34 49 30 31 37 63 45 56 58 
л 50 45 33 45 49 46 50 45 55 61 
* – – – – – – – + + + 

№ 2 
п 44 41 38 45 53 47 53 46 47 40 
л 66 62 43 63 30 41 49 57 60 62 
* – – + – – – + – – – 

№ 3 
п 53 54 27 57 25 41 54 42 35 47 
л 51 51 51 50 50 42 38 58 60 53 
* + + – – – + – – – – 

№ 4 
п 82 81 82 81 86 86 81 83 79 71 
л 83 84 81 83 76 81 75 69 79 73 
* + + + + – + – – + + 

№ 5 
п 58 51 57 46 49 51 54 52 52 53 
л 61 43 55 42 45 62 40 49 57 61 
* + – + + + – – + + – 

Соответствие точек снятия показаний меридианам тела: 
1 – Лимфатическая система; 2 – Легкие; 3 – Толстый отдел кишечника; 4 – Нервная система; 5 – Сосуди-

стая система; 6 – Аллергия; 7 – Паренхиматозные органы и эпителий; 8 - Эндокринная система; 9 – Сердце; 
10 – Тонкий отдел кишечника. Значение единиц измерений: 

1 – 50 – дегенерация (курсив); 51 – 6  – норма; 66 – 100 – воспаление (жирный шрифт). 

Благотворным можно считать влияние курса иппотерапии на меридианы, которые при-
обрели симметричные цифровые показатели, у мальчиков: тонкого кишечника (№ 1), толстого 
кишечника и паренхиматозных органов (№ 2), лимфатической системы, лёгких и аллергии (№ 
3). Симметрия была в начале и сохранилась к концу опыта на меридианах эндокринной си-
стемы и сердца у мальчика (№ 1). 

Заключение. Применение электропунктурной диагностики с использованием электро-
стимулятора ДиаДЭНС-ПК (режим Фолль) позволяет получать большой объем достоверных 
числовых данных о функциональном состоянии систем и органов наездников. Отмеченная нами 
тенденция к росту количества симметричных меридианов с 19 до 21 от общего числа наблюдений 
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(при n=100) может служить фактором доказательства благотворного влияния иппотерапии, пре-
имущественно в пользу девочек. Можно предположить, что энергетический обмен осуществ-
ляется по принципу «сообщающихся сосудов». Так, абсолютные значения показателей по 
Фоллю у лошади уменьшаются, а у больного ребенка повышаются после сеанса верховой 
езды. При сеансе верховой езды здоровых детей аналогичного возраста отмечается тенденция 
к увеличению абсолютных значений показателей меридиана сердца у лошади, а у детей отме-
чали снижение значений условных единиц по Фоллю – при зафиксированной общей гармони-
зации статуса функциональных систем. 
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ПРИМЕНЕНИЕ ИММУНОФЕРМЕНТНОЙ ТЕСТ-СИСТЕМЫ ДЛЯ ВЫЯВЛЕНИЯ 
АНТИТЕЛ ПРОТИВ ВИРУСА ЛЕЙКОЗА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА 

Аннотация. В статье представлены данные проведенных исследований cыворотки крови на наличие ан-
тител против вируса лейкоза у крупного рогатого скота. Основной целью исследования явилось сравнительное 
изучение чувствительности двух серологических методов РИД и иммуноферментного анализа (ИФА) по выяв-
лению инфицированных животных в неблагополучном по лейкозу стаде и определения места ИФА в системе 
оздоровительных мероприятий. 

Ключевые слова: лейкоз крупного рогатого скота, реакция иммунодиффузии, иммуноферментный ана-
лиз. 

APPLICATION OF AN ENZYME-LINKED IMMUNOASSAY SYSTEMFOR DETECTING  
ANTIBODIES AGAINST BOVINE LEUKEMIA VIRUS 

Abstract. The article presents data from blood tests for the presence of antibodies against the bovine leukemia 
virus in cattle. The main goal of the study was to compare the sensitivity of two serological methods of AGID and enzyme-
linked immunosorbent assay (ELISA) to detect infected animals in herds with leukemia and determine the place of ELISA 
in the system of health measures. 

Keywords: Epizootic bovine leukemia, AGID, ELISA. 

Введение. Основной проблемой молочного скотоводства является наличие лейкозной 
инфекции в стадах крупного рогатого скота, наносящей огромный экономический ущерб по 
причине удаления самых высокоудойных особей из стада. При этом неблагополучное хозяй-
ство естественным образом имеет ограничения по реализации молока и ряд проблем с даль-
нейшим воспроизводством и высокоэффективным наращиванием молодняка. Разделение 
стада реагирующих в серологическом тесте по выявлению антител (РИД) и нереагирующих 
(условно здоровых) на основании результатов тестирования является основным способом 
борьбы с данной инфекцией, как в Российской Федерации, так и во всем мире. 

Начиная с 70-х годов прошлого столетия и до настоящего времени, основным сероло-
гическим тестом по выявлению антител против вируса лейкоза является реакция иммунодиф-
фузии. Начиная с 90-х годов прошлого столетия и до настоящего времени в большинстве 
стран, занимающихся молочным скотоводством, основным диагностическим тестом является 
иммуноферментный анализ, который по уровню специфичности данного теста превосходит 
ранее широко используемую реакцию иммунодиффузии. Хотя в Инструкции по борьбе с лей-
козом крупного рогатого скота в нашей стране основным диагностическим тестом является 
реакция иммунодиффузии, и ее использование позволяет успешно проводить оздоровитель-
ные мероприятия, уже назрела необходимость использования иммуноферментного анализа в 
различных модификациях с целью более высокоэффективного проведения оздоровительных 
мероприятий. 

Известно, что применение рекомбинантных тест-систем ИФА, обладающих более вы-
сокой антигенной активностью при наличии в исследуемом материале незначительного коли-
чества антител, являются более чувствительными. Рекомбинанты с высокой антигенной ак-
тивностью, имея в своем составе только лишь следовые количества балластных примесей бо-
лее успешно применяются, имея значительные преимущества перед антигенами, получен-
ными из культур клеток. 

Некоторыми авторами была доказана на основе проведенных исследований высокая 
специфичность и чувствительность такого рода тест-систем с рекомбинантными антигенами 
[8]. 

Лейкоз крупного рогатого скота, являясь медленно протекающим инфекционным забо-
леванием, присутствует практически в большинстве животноводческих хозяйств Российской 
Федерации. Возбудителем данной инфекции является РНК-содержащий вирус из семейства 
ретровирусов.[4, 5]. 
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По официальным данным Департамента ветеринарии РФ, самым широко распростра-
ненным инфекционным заболеванием крупного рогатого скота является лейкоз. И уже на про-
тяжении многих десятилетий борьба с данной инфекцией не имеет значительных успехов, что, 
по всей видимости, связано с присутствием среди РИД отрицательных животных инфициро-
ванных особей на начальных стадиях развития инфекционного процесса[1, 3]. 

В связи с тем, что во всех странах мира не разработано высокоэффективное профилак-
тическое средство против лейкоза крупного рогатого скота (вакцина), основным средством 
борьбы с данной инфекцией является удаление из стада инфицированных животных при вы-
явлении противолейкозных антител [6, 7]. 

Лейкозоологами установлено, что у животных, больных лейкозом крупного рогатого 
скота, титры антител имеют тенденцию к значительному колебанию в зависимости не только 
от состояния напряженности иммунитета, но и от других факторов. Накопленный мировой 
опыт борьбы с данной инфекцией свидетельствует о том, что использование одной лишь се-
рологической реакции (РИД) не позволяет в короткий период времени оздоровить неблагопо-
лучное хозяйство. Поскольку среди РИД-отрицательных животных находятся животные 
(скрытые вирусоносители) которых можно выявить при использовании иммуноферментного 
анализа назрела необходимость широкого применения в схеме проведения оздоровительных 
мероприятий ИФА [9, 10]. 

Материалы и методы. Использовали для проведения исследований ИФА тест-систему 
НПО «Литех» (Россия). При разработке тест-системы исследователи учитывали тот факт, что 
при экспрессии соответствующих участков векторных плазмид, клонирования и трансформа-
ции у Escherihia coli, возможно осуществление выделения рекомбинантных белки p24 и gp51. 

Материалом для получения РНК-содержащего вируса лейкоза служили субстанции 
лимфоцитов крови крупного рогатого скота, зараженного лейкозом. Амплификацию фрагмен-
тов провирусной ДНК осуществляли методом ПЦР с использованием праймеров, разработан-
ных НВФ «Литех» (Россия). Полученные в результате амплификоны были использованы для 
создания рекомбинантных плазмид, содержащие участки, кодирующие белки р24 и gp51. Для 
получения высокоочищенных препаратов вирусных белков был использован метод аффинной 
хроматографии [2, 11]. 

В планшеты для ИФА были добавлены антигены р24 и gp51, в 0,05 М растворе 
NaHCO3, рН 9,2, в дозе 0,250 мкг на одну лунку. Тестируемые сыворотки крови разводили в 
титре 1:20 в фосфатно-солевом растворе с рН 7,2. 

Инкубирование по времени исследуемой и контрольной сывороток при температуре 
37°С составляло один час. 

Соответственно, при приготовлении лунок планшета, их промывали фосфатно-соле-
вым раствором с добавлением детергента с тем, чтобы реакционные реагенты не контактиро-
вали. 

Связывание антивидового конъюгата с иммунологическим сорбетом происходило при 
температуре 37°С в течение получаса. 

Все лунки планшета промывали фосфатно-солевым раствором, содержащим детергент 
шестикратно после удаления суспензии конъюгата. 

Для достижения проявления специфической цветовой реакции, которая обеспечивалась 
введением субстратного буфера с перекисью водорода и 3,3° 5,5 –тетраметилбезидина в лунки 
планшета.  

С целью приостановки данной реакции вносили 1 H серную кислоту и учитывали ре-
зультаты теста с использованием спектрофотометра двухволнового (450 нм по сравнению с 
620 нм). 

Для сравнительной оценки эффективности и специфичности разработанной ИФА тест-
системы НПФ «Литех» (Россия), проводили исследования параллельно с применением ком-
мерческойтест-системы ИФА «IDEXX» идиагностическим набором ИФА фирмы «Synbiotics» 
(США). 
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Результаты исследований. Для исследования были отобраны 57 проб сыворотки 
крови, 17 из которых были РИД-положительными, 40 проб давали отрицательный результат в 
РИД. Сравнительными серологическими исследованиями, проведенными нами в течение двух 
суток установлено, что сыворотки крови, полученные от семнадцати РИД-положительных жи-
вотных в результате проведения стандартной ИФА с использованием ИФА тест-системы НПФ 
«Литех» (Россия), были положительными. 

Что касается проб сыворотки крови, полученных от животных, не реагирующих в РИД, 
то у тринадцати из них были получены положительные реакции. 

Параллельными исследованиями тех же сывороток крови при использовании набора 
«IDEXX» установлено, что из сывороток крови, полученных от семнадцати РИД-положитель-
ных животных, все семнадцать оказались положительными. 

При этом, среди сорока проб сывороток крови ранее не реагирующих в РИД животных, 
положительными оказались двенадцать. 

При исследовании тех же сывороток крови с использованием ИФА тест-системы 
«Synbiotics», было выявлено, что из семнадцати животных, положительных в РИД, все семна-
дцать дали положительный результат. 

Среди сорока проб сыворотки крови РИД-отрицательных животных было выявлено 
одиннадцать положительных результатов (табл. 1). 

Таблица 1 - Результаты сравнительного изучения специфичности и чувствительности  
различных серологических тестов, используемых для выявления инфицированных  

вирусом лейкоза КРС животных 

Отношение к наличию 
антител 

РИД ИФА 

Кол-во % 
Литех IDEXX Synbiotics

Кол-во % Кол-во % Кол-во % 
Положительные 17 29,8 30* 52,6 29* 50,9 28* 48,1
Отрицательные 40 70,2 27 47,3 28 49,1 29 50,9

Итог 57  57  57  57
* в том числе подтвердившие результаты в РИД

Эти данные свидетельствуют о том, что тест-система ИФА «Литех» по чувствительно-
сти и специфичности на 1,7 % превосходит аналоги «IDEXX» и на 3,5 % – Synbiotics 

Выводы и перспективы дальнейших исследований. После проведения исследова-
ний, направленных на исследование чувствительности и специфичности разработанной ИФА 
тест-системы НПО «Литех» (Россия) и сравнения её с коммерческой тест-системой ИФА 
«IDEXX» и диагностическим набором ИФА фирмы «Synbiotics» (США), мы пришли к выводу, 
что тест- система НПО «Литех» (Россия) лучше аналогов подходит для обнаружения живот-
ных, инфицированных вирусом лейкоза. 

На наш взгляд разработанную ИФА тест-систему может с высокой эффективностью 
применяться в системе мер по борьбе с лейкозом крупного рогатого скота. 
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С.В. Наумова, А.В. Травкина 

ПЛЕВРОПНЕВМОНИЯ ЛОШАДЕЙ КАК ПОСТВАКЦИНАЛЬНОЕ ОСЛОЖНЕНИЕ 

Аннотация: идентифицирована и диагностирована плевропневмония терминальной формы у трёхлет-
него мерина как поствакцинальное осложнение. Выработана и реализована стратегия лечения, обеспечившая 
дальнейшее стабильное состояние животного. 

Ключевые слова: плевропневмония, лошадь, диагностика, лечение, вакцинация. 

PLEUROPNEUMONIA OF HORSES AS A POST-VACTINATION COMPLICATION 
Abstract. Thermal pleuropneumonia in a three-year-old gelding was identified and diagnosed as a post-vaccina-

tion complication. A treatment strategy was developed and implemented that ensured a further stable state of the animal. 
Keywords: pleuropneumonia, a horse, diagnostics, treatment, vaccination 

Плевропневмония лошадей – это воспаление легких, сопровождающееся вовлечением 
в воспалительный процесс плевры. Плевропневмония остается существенной причиной забо-
леваемости и смертности лошадей, так как трудно поддаётся лечению [1], в том числе потому, 
что данный диагноз чаще всего ставится с опозданием. Случаи возникновения плевритов как 
самостоятельного заболевания у лошадей достаточно редки [2]. Возникновению плевропнев-
монии способствует ослабление иммунных механизмов слизистой оболочки верхних и ниж-
них дыхательных путей и организма в целом [3]. Недавно перенесенная вирусная инфекция 
(грипп), операция или анестезия, повышенная физическая нагрузка или постоянное пребыва-
ние в деннике, дисфункция гортани или глотки, а также легочные кровотечения и стенотиче-
ские состояния могут значительно ослабить легочный иммунитет с развитием плевропневмо-
нии [3, 4]. 

По длительности течения и тяжести клинических признаков плевропневмонию лоша-
дей разделяют на 4 формы: 

1) подострая – длится 24 часа и характеризуется небольшими выделениями из носа;
2) острая – длится от двух дней до двух недель и характеризуется выраженным по-

вышением температуры; 
3) хроническая форма – длится более 2 недель и характеризуется большим скопле-

нием плеврального выпота и фибрина; 
4) терминальная – длительность заболевания более четырех недель и характеризу-

ется анорексией и большой потерей веса. 
При развитии четвёртого типа плевропневмонии зачастую развивается смертельно тя-

желая форма септицемии с образованием некроза, абсцессов и бронхоплевральных фибриноз-
ных спаек и фистул [5]. При плевропневмонии разной степени тяжести показатели выживае-
мости составляют 30 – 66 %, а, как показало исследование, вероятность выживших лошадей 
вернуться к спортивной карьере достигает 61 % [6 – 10]. Как сообщалось, у лошадей с анаэ-
робной инфекцией выживаемость была вдвое меньше по сравнению с лошадьми, у которых 
анаэробный компонент не выявлялся [6, 8, 11, 12]. Основные этапы лечения плевропневмонии 
всех типов включают системное введение антимикробных препаратов и торакоцентез или 
внутривенное дренирование парапневмонических выпадений [13]. 

В данной работе описывается случай идентификации и диагностики плевропневмонии 
как поствакцинального осложнения. В ходе плановых противоинфекционных мероприятий 
конюшни от гриппа был провакцинирован трёхлетний мерин. Неблагоприятные симптомы по-
явились на второй день после прививки: повышенная температура, затрудненное дыхание, 
пульс на верхней границе нормы, непереносимость даже шаговой нагрузки. Были сделаны 
клинический и биохимический анализы крови (табл.1, 2). 
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Таблица 1 – Клиническое исследование крови 1 
Показатели Единицы измерения Референсные значения Результат 

Средний объём эритроцитов fl 41 – 49 44,3 
Среднее содержание гемоглобина pg 13 – 16 15,9 
Среднеклет. конц. гемоглобина г/л 320 – 360 360 

Тромбоциты 1000/мкл 100 – 300 155 
Лейкоциты 1000/мкл 6,0 – 11,0 7,1 

Палочкоядерные % 3 – 6 0 
Палочкоядерные, абс. 1000/мкл 0,18 – 0,66 0,00 
Сегментоядерные % 45 – 62 41 

Сегментоядерные, абс. 1000/мкл 2,7 – 6,82 2,91 
Лимфоциты, абс. 1000/мкл 1,5 – 4,84 3,69 

Моноциты % 2 – 4 5 
Моноциты, абс. 1000/мкл 0,12 – 0,44 0,35 
Эозинофилы % 2 – 6 2 

Эозинофилы, абс. 1000/мкл 0,12 – 0,66 0,14 
Базофилы % 0 – 2 0 

Базофилы, абс. 1000/мкл 0 – 0,11 0,00 

Таблица 2 – Биохимическое исследование крови 1 
Показатели Единицы измерения Референсные значения Результат 
Мочевина Ммоль/л 3,70 – 8,80 6,8 
Креатинин Ммоль/л 76,8 – 174,5 136 

ГГТ U/L 5,00 – 30,0 17 
АЛТ U/L 0,00 – 12,0 10 

Глюкоза Ммоль/л 3,61 – 6,22 4,10 
Общий белок г/л 57,0 – 79,0 67,4 
Альбумин г/л 25,3 – 41,0 30,9 
Кальций Мкмоль/л 2,60 – 3,30 3,05 
Фосфор Мкмоль/л 0,70 – 1,70 1,28 
Магний Ммоль/л 0,70 – 1,11 0,66 
Калий Ммоль/л 3,00 – 4,40 4,41 
Хлор Ммоль/л 97,0 – 110,1 84 

На основании показателей крови, не являющихся нормой («анализ 1» в табл. 3), было 
сделано следующее заключение: повышенный комплекс АЛТ и ЛДГ указывает на возможное 
повреждение сердечной мышцы, и можно предположить, что повреждение миокарда есть, но 
является вторичным. Основная причина патологической симптоматики – лёгочное кровотече-
ние. Пониженный гематокрит может свидетельствовать о начале анемии, например, на фоне 
отравления, инфекционного или вирусного заболевания (перенесенный грипп после при-
вивки). Сам факт понижения гематокрита требует дополнительного обследования. Повыше-
ние уровня эритроцитов и гемоглобина при повышенном содержании железа и нормальные 
значения общего и прямого билирубина, отсутствие нейтрофилии, базофилии и эозинофилии 
при лимфоцитозе могут свидетельствовать об отсутствии бактериальной инфекции. Таким об-
разом, результаты анализов показали наличие патологии при отсутствии явного воспалитель-
ного процесса, что оставляет под вопросом постановку окончательного диагноза. 

Лечение, основанное на результатах анализов, было назначено следующее: 5 дней внут-
римышечно вводился антибиотик широкого спектра действия «Кобактан» (20 мл/сут), соблю-
далась диета (сено, вода), давались «Лактобифадол», «Гемолитан – 400» как иммуномодуля-
торы. 

Тем не менее, проблема окончательной дифференцировки диагноза осталась нерешен-
ной – у лошади наблюдается легочная патология или сердечная? Подозрение на миокардит 
оставалось в силе. Мы провели ЭКГ и УЗИ сердца, которые не выявили никаких патологий. 
Соответственно, исходя из данных анализа крови, с большой вероятностью можно сделать 
предположение о наличии патологического процесса в легочных тканях. К тому же, многие 
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ветеринарные врачи при консультации утверждают, что по анализу крови диагноз «миокар-
дит» установить невозможно. Исключив сердечные патологии, мы продолжили лечить дыха-
тельную систему. 

Таблица 3 – Основные показатели крови, отклонившиеся от нормы 

Показатели 
Единицы из-
мерения 

Референсные зна-
чения 

Анализ 1. Ре-
зультат 

Анализ 2. Ре-
зультат 

Анализ 3. 
Результат 

АСТ Ед/л 115,0 – 287,0 309,0 279,0 340,0 
КФК Ед/л 85,0 – 300,0 527 339,0 – 
ЩФ Ед/л 70,1  –  288 212,0 184,0 328,0 

Железо мкмоль/л 14,13 – 25,0 33,5 26,2 37,7 
ЛДГ Ед/л 125,0 – 381,0 549,0 583,0 697,0 

Холестерин ммоль/л 2,3 – 3,6 – 2,14 2,83 
Натрий ммоль/л 131,0 – 143,0 141,0 135,0 153,1 
СОЭ мм/час 20,0 – 60,0 50,0 68,0 63,0 

Гематокрит % 32,0 – 53,0 29,4 24,1 – 
Гемоглобин г/л 110,0 – 160,0 106,0 86,0 138,0 
Эритроциты Млн/мкл 7,5 – 11,0 6,64 5,79 5,5 
Лимфоциты % 25,0 – 44,0 52,0 51,0 55,0 

Билирубин об-
щий 

Мкмоль/л 5,4 – 51,4 15,3 34,6 19,3 

Билирубин пря-
мой 

Мкмоль/л 0,00 – 11,0 3,7 5,0 – 

После первого курса терапии в состоянии лошади появились некоторые улучшения. Но 
непереносимость нагрузки, тяжелое дыхание остались, к ним добавилось одностороннее но-
совое кровотечение, слизистые выделения из носа, кашель. 

От последних двух симптомов применялась солодка, 40 мл/сут, после чего данные яв-
ления прекратились. Были сделаны повторные анализы крови (табл. 4, 5), на основании кото-
рых (табл. 3, «анализ 2») было сделано заключение: лошадь восстанавливается, но медленно. 
Нарушение эритропоэза может указывать на поражение костного мозга ятрогенного проис-
хождения. 

Таблица 4 – Клиническое исследование крови 2 
Показатели Единицы измерения Референсные значения Результат 

MCV (ср. объем эритр.) фл 42 – 55 41,6 
МСН (ср. содер. Нb в эр.) пг 15 – 19 14,9 
МСНС (ср. конц. Нb в эр.) г/дл 31 – 37 35,7 

Тромбоциты тыс/мкл 100 – 370 234 
Лейкоциты тыс/мкл 6,0 – 13,0 7,20 
Базофилы, % % 0 – 1 0 

Эозинофилы, % % 0 – 4 2 
Метамиелоциты,% % 0 – 0 0 

Палочкоядерные нейтрофилы, % % 0 – 1 0 
Сегментоядерные нейтрофилы, % % 50 – 65 46 

Моноциты,% % 0 – 6 1 
Базофилы, абс. тыс/мкл 0,0 – 0,3 0,00 

Эозинофилы, абс. тыс/мкл 0,00 – 0,60 0,14 
Метамиелоциты, абс. тыс/мкл 0 – 0 0,00 

Палочкоядерные нейтрофилы, абс. тыс/мкл 0,00 – 0,10 0,00 
Сегментоядерные нейтрофилы, абс. тыс/мкл 2,2 – 7,4 3,31 

Лимфоциты, абс. тыс/мкл 1,1 – 5,3 3,67 
Моноциты, абс. тыс/мкл 0.00 – 0.90 0.07 

Последующее медикаментозное лечение включало внутримышечные инъекции «Като-
зала» по 20 мл 2 раза в неделю – три недели. Из подкормок – «Мега База», а также снова 
«Лактобифадол» и «Гемолитан – 400» как иммуномодуляторы. В рацион снова вернули овес 
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в качестве источника дополнительной энергии. Поскольку у лошади отмечались частые и 
спонтанные появления накостников, в рацион ввели «Кальформин». 

Следующие 8 месяцев лечения, включая введение иммуномодуляторов, витаминов, ди-
еты, не дали желаемого результата, хотя некоторые улучшения были: лошадь смогла нести 
самые легкие нагрузки, хрипы слышались реже, дыхание стало более стабильным. 

Таблица 5 – Биохимическое исследование крови 2 
Показатели Единицы измерения Референсные значения Результат 
Альбумин г/л 27 – 42 35 

ГГТ Ед/л 9 – 25 16 
Глюкоза ммоль/л 3 – 7 3,48 
Креатинин ммоль/л 80 – 180 101 
Мочевина ммоль/л 4,3 – 9,2 6,7 

Общий белок г/л 55 – 73 68 
Триглицериды ммоль/л 0,10 – 0,48 0,21 

Калий ммоль/л 2,4 – 5,2 3,9 
Хлор ммоль/л 94 – 106 99 

Желчные кислоты (натощак) мкмоль/л 1 – 8,5 7 
Магний ммоль/л 0,6 – 1,2 0,77 

Фосфор неорганический ммоль/л 0,7 – 1,9 1,52 

Было проведено множество консультаций со специалистами, которые ставили разные 
диагнозы: лёгкая анемия, ХОБЛ, эмфизема лёгких, «полностью здоров» и прочее. 

Заключительный достоверный диагноз был получен методом тщательно проведенной 
аускультации и УЗИ лёгких. При аускультации были слышны «скрипы» при глубоком вдохе 
лошади. УЗИ показало воспалённую стенку лёгкого, в то время как в состоянии нормы она не 
визуализируется, а также – спайки на плевре (рис. 1). 

Рис. 1. Результаты ультразвукового исследования легких: стенка лёгкого (слева), спайки (справа) 

После установления достоверного диагноза был назначен скорректированный курс ле-
чения: инъекции «Катозала» внутримышечно (20 мл/сут), ингаляции («Дексаметазон» + «Ген-
тамицин» + физраствор), инъекции «Гемобаланса» внутривенно (10 мл/каждые 48 ч). Также 
последовала рекомендация давать нагрузку в соответствии с самочувствием лошади. 

Лечение принесло успех. Хрипы практически прекратились, а уже через две недели по-
сле начала лечения работоспособность животного явно возросла. 

Поскольку заболевание носит хронический характер, ожидаемо через полтора месяца 
снова начались хрипы, в связи с чем мы провели новый курс ингаляций, на этот раз основан-
ный на масле эвкалипта. 
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Повторно был проведен анализ крови (табл. 3, «анализ 3»), подтвердивший хрониче-
ское течение болезни. Из литературных данных известно, что плевропневмония, диагностиро-
ванная с опозданием, не может быть полностью излечена. Тем не менее, животное может под-
держиваться в хорошем состоянии. В данной ситуации стратегия ухода и содержания должна 
включать регулярные профилактические мероприятия, купирующие острую симптоматику. 

Также рекомендовано проведение бронхоскопии как одного из основных методов диа-
гностики, который поможет полностью выявить патологии дыхательной системы лошади, 
скорректировать лечение, определить прогнозы. 

Таким образом, диагноз «плевропневмония» был диагностирован, но в силу потерян-
ного времени перешёл в терминальную форму. По завершении итогового курса лечения ло-
шадь сможет нести хобби – нагрузки, но будет постоянно на поддерживающем лечении с про-
филактикой рецидивов: каждые полтора месяца с возобновлением хрипов будут проводиться 
недельные курсы ингаляций (медикаментозные либо масляно-травяные). Также два раза в год 
– инъекции «Гемобаланса». Сено и опилки в деннике всегда должны смачиваться, в конюшне
должна быть хорошая вентиляция. Во время приступов возможны интратрахеальные инъек-
ции («Новокаин» + «Дексаметазон» + «Гентамицин»), различные ингаляции, обкалывание рё-
берных корешков.
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М.А. Понаськов 

ТОКСИКОЛОГИЧЕСКАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА  
КОМПЛЕКСНОГО ПРЕПАРАТА «АРГОБИФАЛАК» 

Аннотация. В условиях клиники кафедры эпизоотологии и инфекционных болезней, отдела биохимии 
и гематологии НИИ ПВМиБ УО ВГАВМ была проведена токсикологическая оценка комплексного препарата 
«Аргобифалак». Исследование проводились на белых беспородных нелинейных мышах и крысах линии Wistar. 
Для токсикологических исследований были отобраны клинически здоровые, обоего пола, с нормальной поведен-
ческой реакцией половозрелые мыши и крысы, прошедшие 7-дневный карантин. Лабораторные животные содер-
жались в соответствии с действующими «Санитарными правилами по устройству, оборудованию и содержанию 
экспериментально-биологических клиник (вивариев)» при температуре 19–24 ºС, относительной влажности воз-
духа 50–70%, при естественном освещении. Во время эксперимента их размещали в отдельных одноярусных 
клетках с верхней стенкой из проволочной сетки, снабженных поилками. Наблюдения за животными опытных 
групп проводили ежедневно, учитывали их внешний вид, общее состояние, двигательная активность, состояние 
шерстного покрова и видимых слизистых оболочек, реакцию на внешние раздражители, поедаемость корма, от-
ношение к воде, подвижность и ритм дыхания, выживаемость. Комплексный препарат «Аргобифалак» представ-
ляет собой раствор пребиотика-лизата «Бифилиз», наночастиц серебра и меди, водорастворимой формы пропо-
лиса. При изучении острой токсичности препарата было установлено, что при даче препарата в дозе 10000,0 мг/кг 
гибели лабораторных животных не наблюдалось, поэтому LD50 рассчитать по ГОСТ 12.1.007-76 невозможно. 
Комплексный препарат «Аргобифалак» может быть отнесен к IV классу мало токсичных (мало опасных) лекар-
ственных средств. При изучении хронической токсичности комплексного препарата «Аргобифалак» было уста-
новлено, что комплексный препарат «Аргобифалак» не оказывает существенного влияния на метаболизм под-
опытных животных. Хроническое внутрижелудочное введение крысам препарата «Аргобифалак» в дозах 10 
г/240 г; 5 г/ 240 г; 2,5 г/240 г; 1,5 г/240 г живой массы животного не вызывает изменений нервно-психического 
статуса, функционального состояния сердечно-сосудистой, пищеварительной, нервно-мышечной и дыхательной 
систем. Изучаемый препарат не изменяет гематологические и биохимические показатели крови, не оказывает 
токсического действия на функционирование организма, не вызывает видимых морфологических изменений во 
внутренних органах животных. Изложенное позволяет заключить об отсутствии ограничения для проведения 
клинических испытаний. 

Ключевые слова: токсичность, комплексный препарат, белые мыши, белые крысы, лабораторные жи-
вотные, желудочно-кишечные болезни, вирусно-бактериальные болезни. 

TOXICOLOGICAL CHARACTERIZATION OF COMPLEX PREPARATION «АRGOBIFALAK» 
Abstract. At the clinic of Department of epizootology and infectious diseases, Department of biochemistry and 

Hematology research Institute Pwlib UO WGAVM were carried out Toxicological evaluation of a complex preparation 
«Argobifalak». The study was conducted on white mongrel nonlinear mice and Wistar rats. For Toxicological studies, we 
selected clinically healthy, both sexes, with normal behavioral response, Mature mice and rats that passed a 7-day quar-
antine. Laboratory animals were kept in accordance with the current «Sanitary rules for the device, equipment and mainte-
nance of experimental biological clinics (vivariums)» at a temperature of 19-24 ° C, relative humidity of 50-70%, in 
natural light. During the experiment, they were placed in separate single-tier cages with an upper wall of wire mesh, 
equipped with drinkers. Observations of animals of experimental groups were carried out daily, taking into account their 
appearance, General condition, motor activity, condition of the coat and visible mucous membranes, reaction to external 
stimuli, feed consumption, attitude to water, mobility and breathing rhythm, survival. The integrated product «Argobifa-
lak» is a solution of prebiotic-lysate of the «Вifilis», nanoparticles of silver and copper, a water soluble form of propolis. 
When studying the acute toxicity of the preparation, it was found that when giving the preparation at a dose of 10000.0 
mg/kg, the death of laboratory animals was not observed, so it is impossible to calculate LD50 according to GOST 
12.1.007-76. The integrated product «Argobifalak» can be attributed to the IV class of low toxic (less harmful) prepara-
tions. When studying the chronic toxicity of the complex preparation «Argobifalak», it was found that the complex prep-
aration «Argobifalak» does not significantly affect the metabolism of experimental animals. Chronic intragastric admin-
istration of the preparation «Argobifalak» to rats in doses of 10 g/240 g; 5 g/ 240 g; 2.5 g/240 g; 1.5 g/240 g of animal 
live weight does not cause changes in the neuropsychic status, functional state of the cardiovascular, digestive, neuro-
muscular and respiratory systems. The studied preparation does not change the hematological and biochemical parameters 
of blood, does not have a toxic effect on the functioning of the body, does not cause visible morphological changes in the 
internal organs of animals. The above allows us to conclude that there is no restriction for conducting clinical trials. 

Keywords: toxicity, complex preparation, white mice, white rats, laboratory animals, gastrointestinal diseases, 
viral and bacterial diseases. 
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Введение. В современных условиях животноводства, эпизоотическая ситуация по ви-
русно-бактериальным болезням желудочно-кишечного тракта телят остается напряженной. 
Согласно данным ряда исследователей в республике, на их долю приходится от 67 до 91,2% 
неблагополучных пунктов и от 55,67 до 72,38% случаев заболеваемости животных [1, 3, 10].  

Социально-экономические факторы (высокая концентрация поголовья на ограничен-
ной площади, избыточное содержание нитратов, нитритов и микотоксинов в кормах, интен-
сивное использование маточного поголовья, бессистемное применение антибиотиков, нару-
шения в экологии и др.) являются основными причинами возникновения этих болезней [2, 7].  

Особое место среди инфекционных болезней желудочно-кишечного тракта телят пер-
вых дней жизни, по широте распространения и частоте выявления занимают эшерихиоз, ви-
русная диарея, рота- и коронавирусная инфекции. Эти болезни являются факторным и могут 
протекать или в виде моноинфекции, но чаще всего ассоциативно.  

В Республике Беларусь в сложившихся условиях большое внимание уделяется разра-
ботке, организации производства и внедрению в животноводческую отрасль новых, экологи-
чески чистых и безопасных препаратов, обладающих антибактериальными и противовирус-
ными свойствами [4,6].  

Для решения поставленной задачи, автором был разработан новый комплексный пре-
парат «Аргобифалак» на основе пребиотика-лизата «Бифилиз», наночастиц серебра и меди, 
водорастворимой формы прополиса [10]. 

Цель исследования состояло в определении токсикологических свойств разработанного 
комплексного препарата «Аргобифалак». 

Для решения поставленной цели были поставлены следующие задачи: 
1. Изучить острую токсичность комплексного препарата на лабораторных животных.
2. Изучить хроническую токсичность препарата на лабораторных животных.
Материалы и методы. Токсикологическую оценку комплексного препарата «Арго-

бифалак» проводили согласно «Методическим указаниям, по токсикологической оценке, хи-
мических веществ и фармакологических препаратов, применяемых в ветеринарии», утвер-
ждены Главным управлением ветеринарии с Государственной ветеринарной и Государствен-
ной продовольственной инспекциями Минсельхозпрода Республики Беларусь [5]. 

Исследование проводились на белых беспородных нелинейных мышах и крысах линии 
Wistar в условиях клиники кафедры эпизоотологии и инфекционных болезней, отдела биохи-
мии и гематологии НИИ ПВМиБ УО ВГАВМ. 

Для токсикологических исследований были отобраны клинически здоровые, обоего 
пола, с нормальной поведенческой реакцией половозрелые мыши и крысы, прошедшие 7-
дневный карантин. При формировании подопытных групп из особей выполняли ранжирова-
ние животных по массе тела с целью обеспечения их идентичности по данному показателю.  

Лабораторные животные содержались в соответствии с действующими «Санитарными 
правилами по устройству, оборудованию и содержанию экспериментально-биологических 
клиник (вивариев)» при температуре 19–24 ºС, относительной влажности воздуха 50–70%, при 
естественном освещении [8, 9]. Во время эксперимента их размещали в отдельных одноярус-
ных клетках с верхней стенкой из проволочной сетки, снабженных поилками. Наблюдения за 
животными опытных групп проводили ежедневно, учитывали их внешний вид, общее состоя-
ние, двигательная активность, состояние шерстного покрова и видимых слизистых оболочек, 
реакцию на внешние раздражители, поедаемость корма, отношение к воде, подвижность и 
ритм дыхания, выживаемость. 

Для определения острой токсичности изучаемого комплексного препарата использо-
вали белых мышей. Для этого было сформировано по принципу аналогов равноценные разно-
полые 6 опытных и 1 контрольная группы, по 5 животных в каждой. Возраст белых мышей 
составил 2,0–2,5 месяца, масса – 18–20 г. На животных было испытано 6 доз изучаемого пре-
парата – 10000,0 мг/кг, 5000,0 мг/кг, 2500,0 мг/кг, 1250,0 мг/кг, 625,0 мг/кг и 312,5 мг/кг массы 
тела животного. В первый день эксперимента животным из подопытных групп с помощью 
шприца с изогнутой инъекционной иглой с напаянной на ее конец оливой внутрижелудочно 
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вводили изучаемый комплексный препарат. Животным из контрольной группы вводили 
0,85%-ный изотонический раствор натрия хлорида. Постоянное клиническое наблюдение за 
животными проводили дважды в сутки на протяжении 14 дней. Все подопытные животные в 
фиксированное время получали стандартный рацион кормления, характерный для условий 
клиники, и необходимое количество свежей кипяченой воды (мыши – 3–10 мл в сутки). Кон-
троль за потреблением корма осуществляли после ночи по остаточному количеству взвешен-
ной порции зерна в кормушке. Расход воды в течение суток фиксировали с помощью автома-
тических поилок. После окончания опыта всех животных подвергли эвтаназии, моментальной 
декапитации и визуальному осмотру внутренних органов. 

Изучение хронической токсичности препарата проводили на 25 белых крысах линии 
Wistar обоего пола. Белые крысы были в возрасте 2,5–3,5 месяцев, массой 240 г.  

В течение 30 суток ежедневно крысам per os скармливали препарат вместе с кормами 
из расчета 10 г/240 г; 5 г/ 240 г; 2,5 г/240 г; 1,5 г/240 г массы тела животного. Животным кон-
трольных групп получали обычный рацион. На протяжении периода введения изучаемого пре-
парата и 21-дневного восстановительного периода ежедневно (до и через 2 часа после введе-
ния изучаемых образцов) оценивали общее состояние подопытных животных, их поведение, 
возбудимость, двигательную активность. В качестве интегральных показателей общего состо-
яния и поведения, выживаемости экспериментальных животных, регистрировали их общее со-
стояние, динамику изменения массы тела (на 1, 30 и 51 сутки) и отдельных органов (на 51 
сутки), ряд морфологических (гемоглобин, эритроциты, лейкоциты) и биохимических (моче-
вина, креатинин, общий белок, активность ферментов: аспартатаминотрансферазы, аланина-
минотрансферазы) параметров, отражающих функциональное состояние внутренних органов 
и систем организма. 

Исследования были проведены на автоматическом гематологическом анализаторе 
«МЕК 6450К» (Nihon Kohden, Япония) и автоматическом биохимическом анализаторе «BS-
200» (Mindray, Китай). 

После окончания опыта по три крысы из каждой группы подвергли эвтаназии и момен-
тальной декапитации, и патологоанатомической экспертизе внутренних органов. 

Результаты и их обсуждение. За время проведения опыта по изучению острой токсичности 
изучаемого комплексного препарата было установлено, что животные переносили вводимые дозы пре-
парата «Аргобифилак» без видимых отклонений от нормального состояния организма. Они охотно по-
едали корм в обычном количестве, сохраняли нормальную координацию движений, демонстрировали 
нормальные реакции на тактильные, болевые, звуковые и световые раздражители, имели здоровый 
внешний вид – ровный гладкий блестящий шерстный покров. За период изучения острой токсичности 
не отмечено расстройств дефекации или других вегетативных симптомов, случаев летального исхода. 
При визуальном осмотре внутренних органов экспериментальных животных не было выявлено 
каких-либо видимых изменений. 

При даче препарата в дозе 10000,0 мг/кг гибели лабораторных животных не наблюдалось, по-
этому LD50 рассчитать по ГОСТ 12.1.007-76 невозможно. 

Таблица 1 - Динамика изменения массы тела белых крыс при пероральном введении изучаемого  
комплексного препарата «Аргобифалак» 

Группы 
Срок наблюдения 

Исходные данные 30 сутки 51 сутки 
Контрольная 176,01±5,66 197,0±7,36 221,0±11,5 
Опытная № 1 180,5±5,54 208,0±9,0 223,5±10,5 
Опытная № 2 181,6±4,98 200,0±8,5 225,6±9,09 
Опытная № 3 177,2±5,01 199,8±6,55 224,39±10,1 
Опытная № 4 178,2±3,99 198,5±6,98 223,5±10,5 

При изучении хронической токсичности комплексного препарата «Аргобифалак» было 
установлено, что ежедневное скармливание исследуемого препарата в изучаемых дозах не вызы-
вало видимых изменений и отличий как во внешнем виде подопытных и контрольных животных, 
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так и в проявлении их поведенческих реакций, двигательной активности, болевой чувствитель-
ности, эмоциональной реактивности; отсутствовали нарушения вегетативных функций. Живот-
ные потребляли обычное количество корма и имели здоровый внешний вид, в частности, ровный 
гладкий блестящий шерстный покров. Масса тела подопытных крыс соответствовала возраст-
ным нормам (таблица 1). 

Также были определены массовые коэффициенты внутренних органов. Из таблицы 2 
видно, что масса внутренних органов у животных контрольной и опытных групп находилась на 
одном уровне, что свидетельствует о том, что препарат не вызывает достоверных изменений 
массы внутренних органов. 

Таблица 2 – Весовые коэффициенты органов крыс (%) при пероральном введении  
изучаемого комплексного препарата «Аргобифалак» 

Группы 
Органы 

Сердце Легкие Печень Почки Селезенка 
Контрольная 0,39±0,02 0,96±0,12 4,00±0,11 0,70±0,01 0,50±0,07 
Опытная № 1 0,40±0,02 0,98±0,04 4,12±0,1* 0,77±0,01 0,48±0,05* 
Опытная № 2 0,41±0,01* 0,98±0,01* 4,10±0,1 0,70±0,01* 0,51±0,05 
Опытная № 3 0,39±0,02 0,95±0,02 4,00±0,1* 0,74±0,02 0,50±0,06 
Опытная № 4 0,40±0,02 0,93±0,10 4,05±0,02 0,75±0,02* 0,52±0,06* 
Примечание: * - достоверное отличие с контролем при р<0,01 

При исследовании морфологической картины крови установлено, что в динамике 
наблюдения за животными в период введения комплексного препарата «Аргобифалак» не 
установлено значительных отличий между подопытными и контрольными группами со сто-
роны клеточного состава периферической крови и содержания гемоглобина. Колебания коли-
чества лейкоцитов, эритроцитов, гемоглобина были незначительными и не различались между 
группами (таблица 3).  

Таблица 3 – Влияние изучаемого комплексного препарата «Аргобифалак» на морфологические показатели 
крови крыс на 51-е сутки эксперимента 

Группы 
Показатель 

Гемоглобин, г/л Эритроциты, 1012/ л Лейкоциты, 109/л 
Контрольная 135,9±3,13 6,39±0,16 8,3±0,23 
Опытная № 1 135,4±3,96 6,37±0,36 8,0±0,23* 
Опытная № 2 134,9±4,01 6,40±0,25* 8,5±0,21 
Опытная № 3 135,2±3,98 6,39±0,30 8,0±0,22 
Опытная № 4 134,9±3,68 6,38±0,29 8,6±0,24* 

Примечание: * - достоверное отличие с контролем при р<0,01 

Индивидуальные показатели состояния системы крови во все сроки наблюдения оста-
вались в пределах нормы для белых крыс. По совокупности биохимических показателей пре-
парат не оказывал токсического влияния на организм животного (таблица 4). 

Таблица 4 – Влияние изучаемого комплексного препарата «Аргобифалак» на биохимические показатели  
крови крыс на 51-е сутки эксперимента 

Группы 
Показатель 

Мочевина, 
ммоль/л 

Креатинин, 
ммоль/л 

Билирубин, 
ммоль/л 

АСАТ, 
ед/мл 

AЛАТ, 
ед/мл 

Общий бе-
лок, г/л 

Контрольная 4,60±0,12 39,22±2,6 4,06±0,3* 4,51±0,36 1,81±0,28 60,0±4,7 
Опытная № 1 3,90±0,3* 37,77±2,04 4,55±0,2 4,11±0,18 1,74±0,3* 53,47±1,2 
Опытная № 2 4,5±0,1 38,00±2,5 4,23±0,1 4,44±0,2* 1,90±0,25 59,8±3,5 
Опытная № 3 4,17±0,23 39,12±2,34* 4,30±0,2 4,32±0,34 1,85±0,23 55,6±4,0 
Опытная № 4 3,99±0,24 37,9±1,99 4,59±0,2 4,12±0,12 1,79±0,3 61,2±1,0 
Примечание: * - достоверное отличие с контролем при р<0,01 
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После окончания эксперимента по три крысы из каждой группы были подвергнуты эв-
таназии и проведено патологоанатомическое вскрытие. При этом не было выявлено каких-
либо видимых изменений. 

Заключение. На основании исследований по определению острой и хронической ток-
сичности на лабораторных животных, было установлено, что комплексный препарат «Арго-
бифалак» может быть отнесен к IV классу мало токсичных (мало опасных) лекарственных 
средств при внутрижелудочном введении. Отдаленных побочных и токсических эффектов по-
сле однократного введения препарата не выявлено. 

На основании полученных данных при хроническом введении позволяет заключить, 
что комплексный препарат «Аргобифалак» не оказывает существенного влияния на метабо-
лизм подопытных животных. Хроническое внутрижелудочное введение крысам препарата 
«Аргобифалак» в дозах 10 г/240 г; 5 г/ 240 г; 2,5 г/240 г; 1,5 г/240 г живой массы животного не 
вызывает изменений нервно-психического статуса, функционального состояния сердечно-со-
судистой, пищеварительной, нервно-мышечной и дыхательной систем. Изучаемый препарат 
не изменяет гематологические и биохимические показатели крови, не оказывает токсического 
действия на функционирование организма, не вызывает видимых морфологических измене-
ний во внутренних органах животных. Изложенное позволяет заключить об отсутствии огра-
ничения для проведения клинических испытаний. 
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ВЕТЕРИНАРНЫЕ И ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ  
РАЗВИТИЯ ЖИВОТНОВОДСТВА И РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА 

УДК 636.064.6 

А.Ч. Гаглоев, А.Н. Негреева, О.Е. Самсонова, Е.А. Сухарев 

РЕЗУЛЬТАТЫ ДОРАЩИВАНИЯ ИНДЮШАТ,  
ПОЛУЧЕННЫХ ИЗ ЯИЦ ИНДЕЕК РАЗНОГО ВОЗРАСТА 

Аннотация. В статье представлены данные по изучению влияния возраста индеек родительского стада на 
качество суточных цыплят и результаты их доращивания до 2-недельного возраста. Установлено, что использо-
вание в родительском стаде молодой птицы способствует получению более мелких суточных индюшат и увели-
чению числа кондиционных индюшат второй категории. От взрослых 53 недельных несушек получают самых 
крупных суточных индюшат, которые лучше растут в период доращивания и отличаются высокой сохранностью. 

Ключевые слова: возраст индеек, живая масса, прирост, масса легких, сердца, фабрициевой сумки, масса 
остаточного желтка, сохранность. 

RESULTS OF REARING TURKEYS OBTAINED FROM THE EGGS OF TURKEYS OF DIFFERENT AGES 
Abstract. The article presents data on the influence of the age of turkeys in the parent herd on the quality of day-old 

Chicks and the results of their rearing up to 2 weeks of age. It was found that the use of young birds in the parent herd 
contributes to the production of smaller daily turkeys and an increase in the number of conditioned turkeys of the second 
category. From adult 53-week-old laying hens receive the largest daily turkeys, which grow better during the rearing 
period and are highly preserved. 

Keywords: the age of the turkeys, live weight, growth, weight, heart, lungs, fabriciano bags, the mass of residual 
yolk, the safety. 

Введение. Одним из резервов увеличения производства мяса птицы является улучшение 
показателей инкубации, которые зависят как от качества закладываемых яиц, так и от факто-
ров внешней среды, то есть от режима инкубации. По мнению некоторых зарубежных иссле-
дователей используемые в мировой практике высокопродуктивные кроссы, предъявляют се-
рьезные требования к процессу инкубации и необходим подбор для каждого кросса своей про-
граммы режима инкубации [6]. 

 Продуктивность птицы и ее сохранность в значительной степени зависит от качества су-
точного молодняка, поступающего в хозяйства. В связи с этим, правильная оценка его в цехе 
инкубации в известной мере определяет результаты выращивания и дальнейшего использова-
ния птицы. Оценка качества суточного молодняка один из элементов биологического кон-
троля, проводимого в цехе инкубации перед отправкой молодняка в цех выращивания. Она 
обусловливается генетической полноценностью зиготы, возрастом, состоянием здоровья и 
кормлением птицы родительского стада, условиями хранения яиц, режимом инкубации и сре-
дой, в которой находится молодняк с момента вылупления до реализации [7]. 

Известно, что возраст птицы является одним из важных факторов, который влияет на ка-
чество инкубационных яиц и соответственно на эмбриональное развитие птицы.  А от роста и 
развития птицы в эмбриональный период во многом зависят ее продуктивные качества при 
выращивании. Исходя из выше сказанного, исследования в этом направлении представляются 
актуальными [1]. 

Основная часть. Учитывая, что возраст птицы оказывает существенное влияние не 
только на качество инкубационных яиц, суточного молодняка, но и на дальнейшую продук-
тивность птицы, но они в основном получены на курах или индейках ранее используемых 
кроссов [2]. Исходя из этого, была поставлена задача - изучить и оценить в сравнительном 
аспекте в условиях ООО «Тамбовская индейка» качество молодняка кросса «Hybrid Grade 
Maker», выведенного из яиц, полученных от несушек в возрасте 37, 46 и 53 недели. Условия 
кормления и содержания индеек и индюшат поддерживали согласно методическим рекомен-
дациям ВНИТИП [6].  

Для оценки полученных индюшат при выращивании их до 2-недельного возраста опреде-
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ляли живую массу в 7- и 14-дневном возрасте, г путем индивидуального взвешивания на ла-
бораторных весах ВЛТК-500; живую массу, масса тела, масса легких, сердца и фабрициевой 
сумки, масса остаточного желтка у 10-суточных индюшат, г и % путем их индивидуального 
взвешивания на лабораторных весах ВЛТК-500; сохранность индюшат за две недели, % путем 
подсчета живых индюшат. 

Проведенные исследования показали, что качество суточного молодняка отличалось в за-
висимости от возраста несушек. 

Самые высокие показатели живой и относительной массы оказались у индюшат, выведен-
ных из яиц 46- и 53-недельной птицы. (табл.1). Так, абсолютная масса индюшат составила 61,1 
и 62,2 г, а относительная масса - 71,4 и 71,5% соответственно. Показатели абсолютной массы 
у молодняка, выведенного из яиц 37-недельных несушек, были ниже и составили - 59,0 г, тогда 
как относительная масса оказалась аналогичной и даже превышала показатели взрослой птицы 
на 0,4-0,5%. 

Следует отметить, что показатели относительной массы тела индюшат, выведенных из яиц 
46- и 53-недельной птицы, были ниже допустимых значений (60%), указанных в методических
наставлениях «Технология инкубации с.-х. птицы» 2011 г.[65], тогда как у индюшат, выведен-
ных из яйца 37 недельных несушек, оказалась выше на 3,9 и 4,6% соответственно. И этот по-
казатель был выше допустимых значений (60%), указанных в методических наставлениях.

Дядичкиной Л.Ф. установлено, что суточные цыплята с отклонениями от нормы по отно-
сительной массе тела при выращивании давали меньшую живую массу (на 10-30%) и худшую 
сохранность (на 10-16%) в сравнение с контрольной группой [2]. 

Таблица 1- Показатели качества суточных индюшат от разновозрастных несушек 

Показатель 
Возраст птицы, недель 

37 46 53 
Абсолютная масса, г 

Масса яиц до инкубации 83,2±0,96 86,5±0,92* 88,0±1,30** 
Масса суточного индюшонка 59,0±0,50 61,1±0,64 62,2±0,66 

Масса тела 51,3±0,44 50,9±0,66 50,4±0,69 
Масса печени 1,37±0,03 1,53±0,03** 1,45±0,05* 

Масса желчного пузыря 0,07±0,01 0,06±0,004 0,07±0,01 
Масса сердца 0,30±0,01 0,32±0,01 0,33±0,04 

Масса остаточного желтка 7,7±0,42 8,2±0,45* 9,6±0,41** 
Масса фабрициевой. сумки. 0,05±0,004 0,05±0,003 0,05±0,003 

Масса индюшат в % от массы яйца 71,9±0,61 71,4±0,75 71.5±0,76 
Масса тела в % от массы яйца 62,6±0,54 58,7±1,04*** 58,0±0,77*** 

Относительная масса в % 
Остаточныйжелток. 15,0±0,88 16,2±0,97 19,2±0,96* 

Печень 2,7±0,06 3,0±0,09* 2,9±0,10 
Сердце 0,59±0,02 0,63±0,01 0,67±0,08 

Желчный. пузырь. 0,13±0,01 0,11±0,01 0,14±0,01 
Фабрициевая сумка. 0,10±0,01 0,09±0,01 0,09±0,01 

Примечание: ***Р≥0,999; ** - Р ≥;0,99; *- Р ≥0,95 

Достоверной разности по показателям массы желчного пузыря у молодняка всех групп не 
установлено, но выявлена разница по массе печени. Возможно, это связано с разным возрас-
том их вылупления. Поскольку, в ранее проведенных исследованиях выявлено, что масса пе-
чени увеличивается с возрастом молодняка после вылупления, за счет накопления в ней 
желчи[5].  

По массе сердца достоверных различий не установлено, хотя более высокой она была у 
индюшат из яйца полновозрастных несушек. 

Епимахова Е. и Ягупова Г. отмечают, что основные параметры инкубации влияют на 
развитие внутренних органов цыпленка, таких как сердце, печень, пищеварительная система 
и на скорость рассасывания остаточного желтка [3]. 

Необходимо отметить, что при исследовании, как абсолютная, так и относительная масса 
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остаточного желтка во всех группах выше, при сравнении с нормативными данными (9-13%), 
приведенными в методических рекомендациях «Технология инкубации сельскохозяйствен-
ной. птицы» (2011 г.). При этом следует отметить, что более высокая остаточная масса желтка 
отмечалась у индюшат, выведенных из яйца взрослой птицы на1,2 % у 46 недельных и на 4,2% 
у 53 недельной по сравнению с 37недельной молодой птицей. 

В тоже время, у индюшат, выведенных из яиц молодой птицы, выявлена наибольшая от-
носительная масса фабрициевой сумки. 

По – видимому, характер развития птицы в эмбриональный период оказывает 
существенное влияние на ее дальнейшую продуктивность и жизнеспособность в 
продуктивный период. 

В опытах Бреславец В.А.  было установлено так же, что влияние возраста несушек на массу 
цыплят прослеживается и в постэмбриональном периоде примерно до 6-7-недельного 
возраста, но в последующем выращивание различия по массе цыплят сглаживались [1]. 

Учитывая это был проведен убой по 5 голов индюшат в 10дневном возрасте из каждой 
группы для определения интерьерных показателей. При вскрытии индюшат в 10-суточном 
возрасте, установлено, что относительная масса остаточного желтка во всех опытных группах 
находилась в пределах: у индюшат 37- недельных несушек - 0,019%, у молодняка 46- и 53-
недельной птицы - 0,027 и 0,031% соответственно (табл. 2). Усвоение остаточного желтка 
протекало практически одинаково во всех группах, что согласуется с результатами ранее 
проводимых исследований Жениховой Н.И.[4]. 

У индюшат во всех подопытных группах по показателям относительной массы легких и 
сердца достоверных различий не обнаружено. Только у молодняка, полученного от 46-
недельных индеек, абсолютная масса легких была больше, чем у особей от 37 недельных на 
0,15 г и 53 недельных - на 0,12 г (Р ≥0,95). 

Таблица 2. - Интерьерные показатели 10-суточных индюшат 

Показатель 
Возраст птицы, недель 

37 46 53 
Абсолютная масса,г 

живая масса 167,57±7,60 158,48±1,28* 167,15±4,87* 
масса тела 167,35±7,60 158,45±1,29* 167,12±4,86* 
масса легких 1,08±0,04 1,23±0,14* 1,01±0,07 
масса сердца 1,22±0,07 1,04±0,05 1,11±0,04 

масса остаточного желтка 0,019±0,003 0,027±0,006* 0,031±0,015** 
масса фабр. сумки 0,37±0,029 0,23±0,013 0,29±0,029 

Относительная масса,% 
масса ост. желтка 0,011±0,001 0,017±0,004** 0,018±0,008** 
масса легких 0,65±0,02 0,77±0,09 0,65±0,03 

масса сердца 0,73±0,03 0,65±0,03 0,67±0,02 
масса фабрициевой сумки 0,22±0,02 0,14±0,01** 0,17±0,02* 
Примечание: ***Р≥0,999; ** - Р ≥0,99; *- Р ≥0,95 

Абсолютная и относительная масса тела была больше у индюшат, полученных от 46-
недельных индеек. Разность показателей с молодой птицей достоверна (Р ≥0,95). 

Для получения косвенного представления о состоянии развития лимфатической 
системы, определяли абсолютную и относительную массу фабрициевой сумки. По 
абсолютной массе данного органа достоверных различий не обнаружено во всех 
подопытных группах, но по относительной массе фабрициевой сумки установлена 
достоверная разность. В группе индюшат, выведенных из яиц 37-недельных индеек 
относительная масса фабрициевой сумки выше на 0,08 ( Р ≥0,99) и 0,05% ( Р ≥0,95) в 
сравнение с 46 и 53 недельной птицей соответственно. 

Анализ полученных данных (табл. 3) при выращивании молодняка до 14-дневного 
возраста показал, что в 7-дневном возрасте более высокая живая масса оказалась у 
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молодняка, полученного от более старой птицы по сравнению с молодой на 1,1г и на 2,3г 
по сравнению с 46 недельной, но полученная разница оказалась недостоверной. 

В 14 дней разность по этому показателю  в группе 53недельной птицы сохранилась и 
была достоверной. Так масса индюшат была больше, чем от молодой птицы на 18,6 г или 
7,2% (Р ≥0,95) и на 17,7 г или 6,3%(Р ≥0,95), 37 и 46 недельного возраста соответственно.  

Таблица 3 - Результаты выращивания индеек до 14дневного возраста 

Показатель 
Возраст птицы, недель 

37 46 53 

Масса суточных индюшат, г 59,0±0,50 61,1±0,64 62,2±0,66 
Масса  7 - дневных индюшат,г 225,6±1,95 224,4±1,93 226,7±2,10 

Масса 14 -дневных индюшат,г 468,9±3,37 469,8±3,84* 487,5±4,54* 

Масса 28 -дневных индюшат,г 1053.0±5.12 1133.5±7.15** 1165.4±6.58** 
Прирост живой массы за 7 дней, % 284.2 267.3 264.5 
Прирост живой массы за 14 дней, % 694.7 668.9 683.8 

Среднесуточный прирост за14 
дней, г 

29.3±0,13 29.2±0,18 30.3±0,21 

Среднесуточный прирост живой 
массы за 28 дней, г 

35.5±0,15 38.3±0,18* 39.4±0,24** 

Индюшата кондиционные 
Второй категории, % 

45,0 30,0 22,5 

Сохранность, % 97.5 98 100 
            Примечание: ***Р≥0,999; ** - Р ≥;0,99; *- Р ≥0,95 

Что касается показателя относительного прироста живой массы, то здесь отмечается 
иная тенденция. До 7 дневного возрастаона выше у молодняка от 37 недельной птицы на 
16,9 и 19,7% по сравнению с групами от птицы старшего возраста. Аналогичная тенденция 
по относительному приросту сохранилась до14 дневного возраста в пользу молодняка от 
37недельных несушек. 

Достоверных различии по среднесуточному приросту за 14 дней между группами 
индюшать от разных возрастных групп индеек получено не было и разница не превышала по 
сравнению с 53 недельными несушками и более молодыми 1,0 – 1,1 г. Иная тенденция 
отмечается за весь период доращивания, то есть 28 дней. Среднесуточный прирост молодняка 
полученного от 53 недельных несушек был достоверно выше чем у 37 недельных на 3,9 г(Р 
≥;0,99), а у 46 недельных на 1,1 г. У молодняка 46 недельных индеек он был выше, чем 37 
недельных на 2,8 г (Р ≥;0,95).  

Меньше всего индюшат кондиционные второй категории установлено в группе молод-
няка от 53недельных несушек, а больше его в группе от37 недельных молодых несушек. 
Сохранность молодняка при выращивании до 4х недельного возраста от 53 недельных индеек 
была 100%, от 46недельных-оказалась ниже на 2%, а от молодой птицы –на 2,5%. 

Заключение. Следовательно, использование инкубационных яиц от молодой птицы 
способствует получению более мелких суточных индюшат и увеличению   числа кондицион-
ных индюшат второй категории. Из яиц взрослых 53 недельных несушек получают самых 
крупных суточных индюшат, которые лучше растут в период доращивания и отличаются вы-
сокой сохранностью. 
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UDC 636.5.087.7 

R.F. Kapustin, V.I. Gudymenko 

TROPHOLOGICAL COMPONENT IN THE EVALUATION OF THE GROWING 
BIRDS’ BIOCAPACITY IMPLEMENTATION: MINERAL AND PROTEIN 

CONSTITUENTS 

Abstract. It is vital to be able to implement and compensate for metabolic elements at both macro and micro 
levels. This requires accounting not only a number of clinical and morphological, but also metabolic constituents both in 
general and in particular issues of poultry nutrition. One of these significant factors is an essential trace element, such as 
iodine, in the general metabolic system, without diminishing the significant role of natural protein. Therefore, the goal of 
our research was to develop scientific approaches ensuring the maximum implementation of the biocapacity in the devel-
oping bird’s organism. That is demanded both scientifically and practically in terms of creating high-tech large-scale 
production. In the course of experiments conducted on poultry, we used the principle of random sampling analogues. 
Broiler chickens were caged per 30 birds for 39 days from the daily age, taking into account rate of stocking, feeding and 
watering space, temperature and humidity conditions, etc. In the experiment, to determine the optimal dose, potassium 
iodide was introduced in the amount of 0.5, 1 and 1.5 mg/kg of feed for the first, second, and third groups under study. 
The meat productivity of chickens was examined taking into account the following indicators: poultry stock safety index, 
live weight using Kenwood electric scales by individual weighing of the entire poultry stock, meat productivity - by 
anatomical dressing. The obtained experimental material was subjected to statistical processing on a personal computer 
using Microsoft Excel 2007 and Statistica 6.0. The analysis confirmed the possibility of using the presented algorithm for 
studying metabolism in evaluating the biocapacity for possible use of animal protein in poultry nutrition, taking into 
account mineral additives (such as potassium iodide). It revealed the methodological foundations for further research 
directions when studying new technologies in feeding, taking into account the system level of the poultry organism af-
fecting the regulatory systems, thereby increasing disease resistance, ensuring high safety and productivity. The analysis 
confirmed the possibility of using the presented algorithm for studying metabolism in evaluating the biocapacity for 
possible use of animal protein in poultry nutrition, taking into account mineral additives (such as potassium iodide). It 
revealed the methodological foundations for further research directions when studying new technologies in feeding, tak-
ing into account the system level of the poultry organism affecting the regulatory systems, thereby increasing disease 
resistance, ensuring high safety and productivity. 

Keywords: animal protein, metabolism, poultry, economic performance 

Introduction: It is vital to be able to implement and compensate for metabolic elements at 
both macro and micro levels. This requires accounting not only a number of clinical and morpholog-
ical, but also metabolic constituents both in general and in particular issues of poultry nutrition. One 
of these significant factors is an essential trace element, such as iodine, in the general metabolic sys-
tem, without diminishing the significant role of natural protein. Therefore, the goal of our research 
was to develop scientific approaches ensuring the maximum implementation of the biocapacity in the 
developing bird’s organism. That is demanded both scientifically and practically in terms of creating 
high-tech large-scale production [1-32]. 

Author’s research: In the course of experiments conducted on poultry, we used the principle 
of random sampling analogues. Broiler chickens were caged per 30 birds for 39 days from the daily 
age, taking into account rate of stocking, feeding and watering space, temperature and humidity con-
ditions, etc. (fig. 1-3, table 1). 
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Fig. 1 - The circuit testing algorithm: the biocapacity for possible 

use of animal protein in poultry nutrition 

Fig. 1. The circuit testing algorithm: the biocapacity for possible 
use of animal protein in poultry nutrition 

In the experiment, to determine the optimal dose, potassium iodide was introduced in the 
amount of 0.5, 1 and 1.5 mg/kg of feed for the first, second, and third groups under study. The meat 
productivity of chickens was examined taking into account the following indicators: poultry stock 
safety index, live weight using Kenwood electric scales by individual weighing of the entire poultry 
stock, meat productivity - by anatomical dressing. The obtained experimental material was subjected 
to statistical processing on a personal computer using Microsoft Excel 2007 and Statistica 6.0. 

From the age of 20 days and in the following days of rearing, the broiler chickens in 2-4 
experimental groups exceeded their peers of the first control group in terms of live weight (P>0.999). 
At the end of rearing the poultry of the third experimental group had the highest live weight (2588.5 
g). The peers of the fourth experimental group were inferior to them in terms of this indicator by 
4.8%, the second experimental group - by 5.3% and the first control group - by 11.4% (table 2, fig. 
4, 5). A more detailed idea of the poultry growth rate may be obtained according to the data of the 
average daily gain (table 3, fig. 6). 

Broiler Chickens under the Age of 39 Days 

Productivity: Growth Rate 

Live Weight Gain 

Performance Efficiency 

Broiler Stock Safety Index 

Performance Efficiency 

Meat Productivity 

Economic Performance 
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Table 1 - Animal Feed Intake by the Experimental Chickens, g/bird 

Days of reference 
period 

Groups 
Control Experimental

1 2 3 4
1-5 90.0 88.3 88.2 88.7

6-10 191.0 191.7 192.8 198.6

11-20 765.4 767.6 769.5 773.6

21-30 1156.7 1157.9 1160.6 1167.1

31-39 1560.4 1564.9 1568.8 1577.2
Total 3763.5 3770.4 3779.9 3805.2

Fig. 2. Animal Feed Intake by the Experimental Chickens (1-20 days), g/bird 

Fig. 3. Animal Feed Intake by the Experimental Chickens (21-39 days), g/bird 
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Table 2 – Broiler Chicken Live Weight Dynamics, g (M±m) 

Groups 
Age, Days 

1 5 10 20 30 39

1 Control 40.5±0.2 99.8±0.3 251.0±0.6 809.2±2.4 1412.2±3.4 2292.4±9.2 

2 Experimental 41.0±0.2 108.6±0.3 267.6±0.5 847.0±2.4*** 1456.0±2.9*** 2452.3±10.0*** 

3 Experimental 40.6±0.2 117.3±0.3 298.7±0.6 894.5±2.9*** 1518.0±3.7*** 2588.5±8.6*** 

4 Experimental 40.8±0.2 110.6±0.3 274.7±0.8 844.6±3.6*** 1442.7±4.1*** 2462.3±10.2*** 

Note: *- P>0.95; **-P>0.99; *** - P>0.999 (hereinafter) 

Fig. 4 – Broiler Chicken Live Weight Dynamics (1-10 days), g (M±m) 

Fig. 5. Broiler Chicken Live Weight Dynamics (20-39 days), g (M±m) 
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Table 3 – Broiler Chicken Average Daily Gain, g (M±m) 

Groups 
Period, days 

1-5 6-10 11-20 21-30 31-39

1 Control 11.8±0.1 30.2±0.2 55.8±0.2 60.3±0.5 97.8±0.8 

2 Experimental 13.5±0.1 31.8±0.2*** 57.9±0.3*** 60.9±0.5* 110.7±0.9 

3 Experimental 15.3±0.1 36.3±0.2*** 59.6±0.3*** 62.3±0.5*** 118.9±0.8 

4 Experimental 14.0±0.1 32.9±0.2*** 57.0±0.2*** 58.8±0.4*** 113.3±0.8 

Fig. 6. Broiler Chicken Average Daily Gain (1-39 days), g (M±m) 

Data in table 3 indicate that the average daily gains in the control and experimental groups 
were adequate to the value of live weight. With respect to this indicator, the advantage was also given 
to the broiler chickens of the third experimental group (where 1 mg of potassium iodide per 1 kg of 
animal feed was introduced into the diet). Important in the technology of poultry meat production is 
a safety index during the rearing period (table 4, fig. 7, 8). 

Table 4 – Broiler Chicken Safety Index, % 

Age, days 
Group 

Reference values 
1 2 3 4

1 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

5 99.5 99.5 99.6 99.5 99.5

10 98.0 98.1 98.4 98.0 98.3

15 97.3 97.6 98.0 97.7 97.6

20 97.0 97.2 97.6 97.3 97.1
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Continuation of table 4 

25 96.4 96.6 97.0 96.7 96.6

30 95.9 96.3 96.6 96.3 96.1

35 95.3 95.8 96.3 96.0 95.6

39 95.3 95.5 96.0 95.7 95.1

Fig. 7. Broiler Chicken Safety Index (1-20 days), % 

Fig. 8. Broiler Chicken Safety Index (25-39 days), % 
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In all the groups studied in the course of the experiment it was within the reference range, 
however, it was slightly higher in the third experimental group (where 1 mg of potassium iodide was 
introduced per 1 kg of animal feed). The methodological foundation for evaluating the technological 
component is broiler chicken slaughter and meat traits (table 5, fig. 9, 10). 

Table 5 – Broiler Chicken Slaughter and Meat Traits, g (M±m) 

Indicators 

Groups 

Control Experimental

1 2 3 4

Weight:

Preslaughter Weight, g 2260.4±9.4 2421.7±10.4** 2557.4±8.4** 2432.2±10.2* 

Drawn Weight, g 1536.5 ±7.9 1767.8±8.3** 1884.8±9.5** 1777.9±8.6** 

Slaughter Yield, % 72.8 73.0 73.7 73.1 

of Edible Parts, g 1229.2±7.3 1425.1±6.3* 1538.2±7.2** 1440.1±5.3** 

of Inedible Parts,  g 307.3±2.8 342.4±2.2* 346.6±2.5** 337.8±3.3** 

The Ratio of Edible Parts to Inedible 4.00 4.16 4.43 4.26 

Carcasses, %:  First Grade 76.2 77.3 78.0 77.5

Second Grade 23.8 22.7 22.0 22.5 

Fig. 9. Broiler Chicken Slaughter and Meat Traits, g 
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Fig. 10 - Broiler Chicken Slaughter and Meat Traits, % 

The drawn weight in the third experimental group amounted to 1884.8 g, which exceeded this 
characteristic in the broilers of the fourth experimental group by 6.0%, the second experimental group 
– by 6.6% and the first control group - by 12.3%. The slaughter yield of the first control, second and
fourth experimental groups was almost the same; poultry of the third experimental group exceeded
the peers of the above-listed groups in terms of this indicator by 0.6-0.9%. It should be noted that the
edible weight of the third experimental group had an advantage in regard to this indicator over the
peers of the fourth group by 6.8%, the second one – by 7.9% and the first control group - by 12.5%.
The group of poultry where potassium iodide was introduced into the diet in the amount of 1 mg per
kg of animal feed (the third group) was the most optimal in terms of the ratio of edible parts to inedible
(4.43 compared with 4.00-4.26).

Considering the variety assortment of carcasses from the studied groups of poultry (the first 
grade), it was found that the advantage in regard to this indicator was given to the third experimental 
group (78.0% compared with 76.2-77.5% in the rest of the studied groups). For the second grade, the 
inverse relationship was established in terms of this indicator. An integrated approach to the studying 
the issue of the trophological component in the evaluation of the growing birds’ biocapacity 
implementation determined the relevance of the economic analysis on production which allowed 
identifying a more optimal dose of potassium iodide in the broiler diet as well as the prospects of 
studying other indicators of the metabolic process (including animal protein as models for subsequent 
study). The difference in feed conversion and poultry growth rate, with an equal extent of other costs, 
led to different production costs for 1 kg of poultry meat and the profitability of its production (table 
6, fig. 11-13). 

Table 6 - Economic Performance of Broiler Chicken Meat Production (per Bird) 

Indicator 
Group 

I Control II Experimental III Experimental IV Experimental 

General expenses of production, rub. 110.0 112.5 115.0 117.5 

Drawn Weight, g 1536.5 1767.8 1884.8 1777.9 

Cost of 1 kg of poultry meat, rub. 71.6 66.6 66.5 74.9 

Sale price of 1 kg of meat, rub. 85.0 85.0 85.0 85.0
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Continuation of table 6 

Revenues from the sale of meat, rub. 130.6 150.3 160.2 151.1 

Profit, rub. 20.6 37.8 45.2 33.8 

Level of Profitability, % 18.7 33.8 39.3 28.6 

Fig. 11. Economic Performance of Broiler Chicken Meat Production, rub. 

Fig. 12. Drawn Weight, g 
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Fig. 13. Level of Profitability, % 

It was established that the minimum cost of 1 kg of meat was noted in the third group of 
poultry. It is sufficient to note that the difference in their favor, in comparison with the control, second 
and fourth experimental groups, in terms of the studied indicator was 0.1-8.4 rubles. Broilers of the 
third experimental group, due to a higher level of meat production, exceeded the peers of the other 
studied groups by 9.1-30.2 rubles in terms of realizable value. When selling the drawn poultry, a 
significant profit was obtained exceeding this indicator for broilers of the first control, second and 
fourth experimental groups by 7.4-24.6 rubles. The level of profitability for poultry meat production 
upon sale turned out to be the highest in the third experimental group (39.3%). This indicator ex-
ceeded the same of the second and fourth group of broilers by 5.5 and 10.7%; of the first control 
group - by 20.6%. Thus, comparing the results of indicators characterizing the economics of broiler 
meat production, we could conclude that under appropriate feeding conditions with the use of differ-
ent doses of potassium iodide in diets, the most in-demand was the third group of poultry with the 
optimal introduction of a mineral preparation (1 mg/kg of animal feed). 

Conclusion. The analysis confirmed the possibility of using the presented algorithm for stud-
ying metabolism in evaluating the biocapacity for possible use of animal protein in poultry nutrition, 
taking into account mineral additives (such as potassium iodide). It revealed the methodological foun-
dations for further research directions when studying new technologies in feeding, taking into account 
the system level of the poultry organism affecting the regulatory systems, thereby increasing disease 
resistance, ensuring high safety and productivity. 
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А.В. Козлов, Н.А. Головачева, А.В. Ткачев, В.П. Попенко 

НОВЫЕ ВЕТЕРИНАРНО-САНИТАРНЫЕ ПОДХОДЫ К ПРОФИЛАКТИКЕ  
И ЛЕЧЕНИЮ КОКЦИДИОЗА ШИНШИЛЛ 

Аннотация. Кокцидиозы – достаточно распространенные протозойные болезни молодняка животных, 
способные достигать летальность до 90-100 % от числа заболевших, причиняющие значительный экономический 
ущерб вследствие гибели молодняка, задержке роста и повышенной восприимчивостью к различным заболева-
ниям, в том числе инфекционным. Однако, для шиншилл кокцидиоз еще довольно новое заболевание и, как вы-
яснилось, стандартные зоогигиенические и ветеринарно-санитарные меры профилактики и лечения для него не 
подходят. Нам пришлось столкнуться с кокцидиозом шиншилл на ферме в Подмосковье летом 2018 года и полу-
чить ценный опыт борьбы с этим заболеванием. Теперь нам хотелось бы поделиться полученными знаниями со 
специалистами. В случае вспышки заболевания, обычно на фоне высокой влажности и температуры в помеще-
нии, число кокцидий возрастало и они переходили к стадии «активного захвата» новых хозяев: ооцисты вместе 
с пометом выходят во внешнюю среду. Там они прилипают к лапам, шерсти, к полкам, сетке, кормушкам, оста-
ются в подстилке и за пределы клетки их активно разносят мухи. При попадании ооцисты в кишечник другой 
или той же шиншиллы, происходит заражение. Ветеринарно-санитарная обработка помещений и клеток с шин-
шиллами из распылителя популярными дезинфектантами "глютекс" или "вироцид" в допустимой концентрации 
(5 мл/л) не в состоянии уничтожить ооцисты кокцидий во внешней среде в присутствии животных. Во время 
вспышки пастереллеза частая смена подстилки или содержание шиншилл на сетке существенно снижает уровень 
их заражения ооцистами. Ежедневное купание шиншилл в песке помогает уменьшить число ооцист на шерсти и 
лапах животных. Во время вспышки пастереллеза переход на корм "Пурина" фирмы "Каргил" с кокцидиостати-
ками позволяет остановить распространение заболевания на здоровых животных и улучшить клиническое состо-
яние больных и заболевших особей. 

Ключевые слова: кокцидиоз, шиншиллы, профилактика, лечение, зоогигиена, ветеринарная санитария. 

NEW VETERINARY-SANITARY APPROACHES TO THE PREVENTION AND TREATMENT  
OF CHINCHILLA COCCIDIOSIS 

Abstract. Coccidiosis - quite common protozoan disease of young animals, reaching 90-100 % of the patients, 
causing significant economic damage in consequence of the death of young animals, delayed growth and increased sus-
ceptibility to various diseases, including infectious diseases. But, for chinchillas, coccidiosis is still a rather new disease 
and, as it turned out, standard treatment measures are not suitable for it. We had to deal with chinchilla coccidiosis on a 
farm in the suburbs in the summer of 2018 and gain valuable experience in combating this disease. Now we would like 
to share our knowledge with specialists. In the event of an outbreak of the disease, usually against a background of high 
humidity and room temperature, the number of coccidia increased and they moved on to the stage of “active capture” of 
new hosts: oocysts, together with droppings, enter the external environment. There they stick to paws, wool, shelves, nets, 
feeders, remain in the litter and flies actively spread them outside the cage. When oocysts enter the intestines of another 
or the same chinchilla, infection occurs. Veterinary-sanitary treatment of rooms and cages with chinchillas from the neb-
ulizer by the popular disinfectants Glutex or Virocid in an acceptable concentration (5 ml/l) is not able to destroy coccidia 
oocysts in the environment in the presence of animals. During an outbreak of pasteurellosis, frequent litter changes or the 
content of chinchillas on the net significantly reduce their level of oocyst infection. Daily bathing of chinchillas in the 
sand helps to reduce the number of oocysts on the hair and paws of animals. During an outbreak of pasteurellosis, switch-
ing to Kargil's Purin fodder with coccidiostatics can stop the spread of the disease to healthy animals and improve the 
clinical condition of sick and diseased individuals. 

Keywords: coccidiosis, chinchillas, prevention, treatment, pet hygiene, veterinary sanitation. 

Введение. Шиншилловые фермы представляют собой активно развивающуюся отрасль 
пушного звероводства России. Однако, в результате выращивания этого зверька в неволе воз-
никают трудности, например, заболевания различной природы [1-2]. 

Кокцидиоз у домашних животных (цыплят, кроликов, поросят) встречается довольно 
часто и описание его течения и мероприятий по лечению не трудно найти в литературе. Носи-
тельство кокцидиоза в неактивной стадии заключается в вялом поддержании численности 
местной популяции микроорганизмов в отдельно взятой шиншилле и внешне это никак не 
проявляется. Вспышка заболевания может произойти по причине снижения иммунитета жи-
вотных (из-за повышения влажности, ухудшения условий содержания и др.), либо из-за вне-
сения на ферму новой популяции кокцидий (с новыми животными) [3-4]. 
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Обычно заболевание протекает в легкой форме, но может продолжаться долгое время 
и в результате привести к обезвоживанию, потере веса, геморрагическому повреждению ки-
шечника и общему ухудшению состояния. Если больное животное не лечить, от него могут 
заразиться другие шиншиллы. Заражение происходит через корм, зараженный фекалиями 
больного животного [5-6]. 

Это заболевание у шиншилл более-менее точно можно диагностировать по внешним 
признакам. Иногда (в любое время года) происходит всплеск "местной популяции" микроор-
ганизмов внутри одного животного, это можно заметить по болюсам приболевшей шиншиллы 
- они обычной твердости, но неправильной формы, с коричневатым пенистым "придатком" из
кусочка слизи кишечника [7-8]. Чаще всего, эта фаза обострения у взрослой шиншиллы про-
ходит сама собой, без последствий. Серьезный сигнал начавшейся болезни (обычно в теплое
время года) - кучки слипшихся в одну массу фекалий - "болюсов" на полках, или подстилке,
"залитые" пометом поверхности. Заметно выросшее потребление воды и увеличенное количе-
ство мочи [9-10].

Целью работы был поиск новых ветеринарно-санитарных подходов к профилактике и 
лечению кокцидиоза шиншилл. 

Материал и методы исследования. Исследования проводились на учебно-научной 
кроликоферме Московского государственного университета технологий и управления имени 
К.Г. Разумовского в 2019 году. Учебно-научная ферма находится в Московской области. По-
головье шиншилл насчитывало 25 самцов, которые содержатся в отдельных клетках и 52 
самки с молодняком. Кормление животных осуществляли в соответствии с действующими 
нормами со свободным доступом к воде. Температура и влажность соответствуют действую-
щим зоогигиеническим нормативам. Клетки шиншилл располагаются в виде ярусной системы. 
Патологоанатомическое вскрытие и микробиологические исследования смывов клеток осу-
ществляли в сертифицированной районной ветеринарной лаборатории по общепринятым ме-
тодикам.  

Результаты исследований и их обсуждение. У заболевшей шиншиллы наблюдается 
вялость (как при отравлении), шерсть приобретала вид мятой ваты, снижение аппетита, жи-
вотное худело, горбилось. На этом фоне иногда создавалось впечатление, что морда у шин-
шиллы несколько увеличилась в ширину. Микроорганизмы кокцидии поражают печень и, осо-
бенно сильно, слизистую оболочку кишечника, нарушают ее целостность, что приводит к об-
разованию множества микроязвочек.  

При вскрытии погибшей шиншиллы видно, что печень увеличена в размере с желто-
вато-бежевыми участками, часто в мелких светлых точках, кишечник желто-оранжевого от-
тенка, со вздутиями (рис. 1). Хорошо заметна на нем сеть сосудов и капилляров, на внутренней 
стороне стенок кишечника много мелких бугорков (рис. 2). Заболевание сопровождалось по-
носом, кровь в помете, как результат повреждения кишечника, наблюдали редко, поскольку 
она успевает почернеть за долгий путь по длинному кишечнику. Иногда немного розоватых 
выделений можно было заметить только в пределах анального отверстия. После стадии поноса 
часто происходил сбой работы ферментативного отдела кишечника и его закупорка крупными 
фасолевидными образованиями каловых масс. 
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Рис. 1- Патологоанатомические 
изменения внутренних органов. 

Рис. 2- Инъекция сосудов тонкого 
кишечника, множество мелких бугорков. 

В случае вспышки заболевания, обычно на фоне высокой влажности и температуры в 
помещении, число кокцидий возрастало и они переходили к стадии «активного захвата» новых 
хозяев: ооцисты вместе с пометом выходят во внешнюю среду. Там они прилипают к лапам, 
шерсти, к полкам, сетке, кормушкам, остаются в подстилке и за пределы клетки их активно 
разносят мухи. При попадании ооцисты в кишечник другой или той же шиншиллы, происхо-
дит заражение. 

История заражения, развитие и борьба с болезнью. Свежая популяция кокцидий 
была занесена на ферму с больным кроликом. Несколько дней он провел в клетке, находя-
щейся в одном помещении с шиншиллами. Лето на момент исследований было исключи-
тельно сырым: за 2,5 месяца - только  несколько дней без дождя и, наконец, к середине августа 
появилось солнце, температура поднялась до 25-28 С. Хозяин кролика жаловался накануне, 
что у него в хозяйстве погибло два молодых кролика из одной клетки (с явными признаками 
кокцидиоза), но этой информации на шиншилловой ферме не придали значения. Более того, 
после удаления кролика из клетки она еще несколько дней оставалась не чищенной. 

Примерно спустя две недели после приобретения кролика погибла первая шиншилла с 
признаками кокцидиоза. После этого кролика из помещения удалили. Однако, клетка еще не-
сколько дней оставалась не чищенной. 

25 августа проведен курс лечения препаратом "соликокс": 2 мл на 3 л воды в течении 2 
дней. Однако, шиншиллы продолжали погибать. 

29 августа был начат курс препаратами сульфаниламидной группы "дитрим" на 3 дня.  
2 сентября сразу после "дитрима" в поилки на два дня был добавлен препарат "бай-

кокс", который используют все кролиководы, в дозировке 1,1 мл/л воды. Ни "дитрим", ни "бай-
кокс" шиншиллам не помогли, и они продолжали погибать. 

11 сентября был снова проведен курс байкокса, повторение результата не дало. Затем 
17 сентября снова курс - дозировка увеличена вдвое - в воду по 2 мл/л. 
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23 сентября снова проведен курс Дитрима, а 28 сентября Байкокс в дозировке, втрое 
превышающей рекомендованную для лечения - по 3 мл/л воды.  

2 октября был сделан курс Соликокса - по 1 мл/л воды. 
Анализ ситуации, поиск решения проблемы. В результате наблюдали ежедневный 

падеж шиншилл, несмотря на семь курсов специальных препаратов, проведенных в течении 
месяца. Животные заражались и погибли "шлейфом" - от кроличьей клетки, стоящей возле 
двери и дальше вдоль стены к окну, то есть по маршруту полета мух. Примечательно, что 
напротив самого окна шиншиллы погибли в каждой клетке, так как мухи предпочитали хо-
рошо освещенные места, в первую очередь туда, на своих лапках, ворсинках, они несли ооци-
сты с помета больного кролика.  

В самом затененном углу помещения, в конце сентября, погибла одна шиншилла, в 
нижних ярусах клеток вдоль двух стен по бокам от окна (в десяти клетках) - только две шин-
шиллы. Чем выше клетки стояли от пола, тем больше в них погибло шиншилл. По традицион-
ным описаниям заболевания кокцидиозом у кроликов, авторы акцентируют то, что животные 
больше гибнут именно в темных клетках. Наш случай показал обратное. Большое значение 
играло еще соседство - если в одной клетке было несколько молодых шиншилл, то умирали, 
или, по крайней мере, заболевали, все.  

Известно, что ооцисты кокцидий во внешней среде проходят внешнюю стадию разви-
тия при температуре от 15 до 35°С [5] и в этот период эффективна дезинфекция различными 
дезинфектантами [11]. В конце сентября похолодало, в помещении с шиншиллами удалось 
опустить температуру до 14°С. Это несколько улучшило ситуацию, снизив число новых зара-
жений. Поиски выхода из сложившейся ситуации продолжались, в конце концов, было при-
нято решение заменить корм шиншиллам и перевести их на другой, с кокцидиостатиками. Шаг 
этот был довольно трудным, так как несколько лет назад на этой же ферме был печальный 
опыт отравления шиншилл кормом фирмы "Провими" с кокцидиостатиком. Погибло много 
беременных самок. Произошло это зимой от первой партии корма, в которой была превышена 
норма премикса и кокцидиостатика в несколько раз.  

В этот раз переход на корм "Пурина" фирмы "Каргил", с 28 сентября, оказался спаси-
тельным и 8 октября шиншиллы перестали погибать, состояние заболевших животных мед-
ленно стабилизировалось. В то же время существует мнение об определенной эффективности 
препаратов, которые содержат наносеребро или другие нанометаллы [12-13]. 

В общей сложности, за полтора месяца, на ферме погибло 30 % животных. Заболевший, 
но выживший молодняк шиншилл внешне отличался от однопометников, отставая в росте и 
развитии в 2 раза. Развитие заболевания поначалу шло по классическому сценарию (как, 
например, у кроликов) - начинали болеть молодые животные, отсаженные в 2 месяца от самок. 
Спустя 2-3 недели избирательный характер изменился и болезнь распространилась на всех - 
от двухнедельных детенышей, до взрослых особей. 

Профилактические меры и выводы. В качестве профилактики, и во время вспышки 
заболевания частая смена подстилки или содержание шиншилл на сетке снижают уровень за-
ражения шиншилл ооцистами. Также ежедневное купание в песке помогает уменьшить их 
число на шерсти и лапах животных. 

Для того чтобы не допускать подобной ситуации, не меняя условий содержания, с 
конца апреля до конца октября шиншилл целесообразно переводить на корм с кокцидиостати-
ком.  

Более детальные меры профилактики: с помощью осушителя воздуха обеспечить летом 
на ферме низкую влажность - не более 60 %, стабильную температуру в пределах 18-21°С, не 
допускать в помещение любых новых животных и постараться избавиться от мух. Если же 
вспышка заболевания произошла, то препарат байкокс (это видно из приведенных данных), не 
смотря на советы кролиководов, бесполезен. Скорее всего, соликокс в такой степени безна-
дежен, несмотря на то, что заявленное действующее вещество в нем другое. В кормах же с 
кокцидиостатиками действующее вещество оказалось эффективным. Плюс таких кормов еще 
в том, что используемые в них лекарственные препараты, производитель циклирует - меняет 
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каждые 3-4 месяца (из общего набора в 5-7 препаратов) для исключения адаптации к ним мик-
роорганизмов. 

Заключение. Ветеринарно-санитарная обработка помещений и клеток с шиншиллами 
из распылителя популярными дезинфектантами "глютекс" или "вироцид" в допустимой кон-
центрации (5 мл/л) не в состоянии уничтожить ооцисты кокцидий во внешней среде в присут-
ствии животных. Во время вспышки пастереллеза частая смена подстилки или содержание 
шиншилл на сетке существенно снижает уровень их заражения ооцистами. Ежедневное купа-
ние шиншилл в песке помогает уменьшить число ооцист на шерсти и лапах животных. Во 
время вспышки пастереллеза переход на корм "Пурина" фирмы "Каргил" с кокцидиостати-
ками позволяет остановить распространение заболевания на здоровых животных и улучшить 
клиническое состояние больных и заболевших особей. 
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УДК 636.32/38-061 

П.П. Корниенко, С.А. Корниенко 

ФОРМИРОВАНИЕ КОЖНО–ШЁРСТНОГО ПОКРОВА МЯСОШЁРСТНЫХ 
ОВЕЦ В ПОСТЭМБРИОНАЛЬНЫЙ ПЕРИОД 

Аннотация. Изучались процессы постэмбрионального формирования кожи и шёрстного покрова тонкорун-
ной и полутонкорунных пород и внутрипородных типов в условиях породоиспытания. Проанализированы коли-
чественные и качественные показатели формообразования отдельных слоёв кожи, первичных (ПФ) и вторичных 
(ВФ), развитых и зачаточных волосяных фолликулов, кожно-волосяных комплексов, физико–технических и тех-
нологических свойств шерсти от рождения до возраста первой стрижки. В коже новорожденных ярок установ-
лено наличие более 40% зачаточных фолликулов; наибольшая интенсивность их превращения в развитые зафик-
сирована в подсосный период, полная реализация фолликулярного фонда происходит в течение первого года 
жизни. Описаны особенности определения густоты волосяных фолликулов на препаратах с учётом сократимости 
исследуемого образца в процессе биопсии и приготовления гистологического препарата. Отмечена необходи-
мость введения в гистологическую практику термина «истинная густота шерсти». Полученные данные показы-
вают, что с возрастом не наблюдается заметных колебаний общего количества фолликулов (ПФ + ВФ) в волося-
ной группе, что свидетельствует об отсутствии новообразований в послеродовом периоде. Регулярное появление 
в научной литературе сведений о формировании волосяных фолликулов (новообразовании) в постнатальном он-
тогенезе требует дальнейших экспериментальных исследований. Сделанный вывод о постоянстве числа волося-
ных фолликулов (ПФ + ВФ) в кожно-волосяном комплексе, позволяет использовать этот показатель в раннем 
возрасте для прогнозирования шерстной продуктивности. 

Ключевые слова: Кожно-шёрстный покров, волосяные фолликулы, кожно-волосяной комплекс, сократи-
мость кожи, свойства шерсти, прогнозирование продуктивности. 

FORMATION OF SKIN-WOOL COVER OF MEAT-WOOL SHEEP IN THE POSTEMBRIONAL PERIOD 
Abstract: The processes of postembryonic formation of the skin and coat of fine-fleece and semi-fine breeds and 

intra-breed types in the conditions of breed testing were studied. Quantitative and qualitative indicators of the formation 
of individual layers of skin, primary (PF) and secondary (VF), developed and rudimentary hair follicles, skin-hair com-
plexes, physical, technical and technological properties of wool from birth to the age of the first haircut are analyzed. The 
presence of more than 40% of rudimentary follicles was fixed in the skin of newborns; the greatest intensity of their 
transformation into developed occurs in the suckling period, the full implementation of the follicular Fund occurs during 
the first year of life. The article describes the features of determining the density of hair follicles on preparations, consid-
ering the contractility of the test sample in the process of biopsy and preparation of a histological preparation. The neces-
sity of introducing the term "true wool density" into histological practice is noted. The conclusion is made about the 
constancy of the number of hair follicles (PF + VF) in the skin-hair complex, which allows us to use this indicator at an 
early age to predict wool productivity. 

Keywords: Skin-wool cover, hair follicles, skin-hair complex, skin contractility, wool properties, productivity pre-
diction. 

Введение. Совершенствование технологии овцеводства требует решения зоотехнически и 
экономически обоснованного выбора пород, адаптированных к условиям конкретного реги-
она. Эта задача решается с использованием такого широко апробированного приёма как поро-
доиспытание, предусматривающее, наряду с другими вопросами, изучение особенностей 
кожно–шёрстного покрова в возрастной динамике. 

В связи с этим исследования, направленные на всестороннее изучение продуктивных ха-
рактеристик планируемых для разведения пород и типов внутри породы, определяющих при-
оритетность того или иного генотипа, имеют решающее значение.  

Основная часть. Изучение молодняка, проведённое в ходе испытаний пород: прекос, 
ромни-марш (острогожский тип), русская длинношерстная (лискинский и нижнедевицкий 
типы) предусматривало выполнение следующих работ: 

1.Получение чистопородного приплода от типичных маток и баранов-производителей по-
род: прекос, ромни-марш, русская длинношерстная (лискинский и нижнедевицкий типы). 

2.Регистрация, мечение и создание оптимальных условий для роста и развития подопыт-
ного молодняка и взрослых животных. В подопытные группы при рождении отбирались ярки 
нормально развитые, родившиеся одинцами по 10 голов каждой из вышеназванных пород и 
внутрипородных типов. 
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3. Сравнительное изучение общего развития, продуктивности и кожно-шерстного покрова
подопытных животных, находящихся в оптимальных условиях кормления и содержания при 
рождении, в 4,8,12,15-месячном возрасте.  

Для изучения вопросов, касающихся гистоструктуры кожи, с того топографического 
участка, откуда выстригались образцы шерсти методом биопсии отбирали образец кожи раз-
мером от 3,14 см2 с помощью прибора нашей конструкции. 

Образцы фиксировали в 10% растворе формалина. Приготовление препаратов и их иссле-
дование проводили по методике Н.А.Диомидовой с сотр.[1] в нашей модификации [2]. 

Исследование структур кожи проводили с применением бинокулярного микроскопа, объ-
ектмикрометра и окулярной линейки. В 10 полях зрения измеряли отдельные слои кожи и ее 
общую толщину, глубину залегания волосяных фолликулов, ширину фолликулов и секретор-
ных отделов сальных и потовых желез, длину сальных и глубину залегания потовых желез, 
диаметр пучков коллагеновых волокон. Подсчитывали количество первичных и вторичных 
фолликулов (развитых и зачаточных), в волосяной группе и на единице площади кожи с уче-
том ее сократимости и без учета таковой, определяли и описывали характер вязи пучков кол-
лагеновых волокон, конфигурацию кожных комплексов, форму фолликулов и желез.  

Исследования шёрстного покрова осуществляли на основании действующих методиче-
ских указаний и государственных стандартов. Полученный экспериментальный материал об-
рабатывался биометрически. Результаты рассматривали как достоверные с первого порога ве-
роятности безошибочного прогноза В=0,95 по Н.А.Плохинскому[3]. 

Анализ полученных в эксперименте результатов показал, что в результате роста и общей 
эволюции животного в коже произошли значительные изменения, которые имеют характер-
ные   особенности, обусловленные генотипом (табл.1). 

 Наибольший прирост кожных покровов у растущего молодняка произошел в период под-
соса; возраст от 4 до 8 месяцев характеризовался дальнейшим увеличением толщины кожных 
покровов, но интенсивность его значительно уменьшилась. В период от 8 до 12 месяцев, сов-
падающий с зимнестойловым содержанием у овец, наблюдалось заметное уменьшение общей 
толщины кожного покрова, в основном, за счет пилярного слоя. На этой стадии развития об-
щая толщина кожи во всех группах была наименьшей, за исключением периода новорожден-
ности. Промежуток от 12 до 15 месяцев, несмотря на свою краткость, по сравнению с преды-
дущими периодами, характеризуется значительным и достоверным (В = 0,95) увеличением 
толщины кожного покрова у полутонкорунных овец. При этом, у всех пород и типов полутон-
корунных ярок показатели общей толщины кожи оказались наивысшими на протяжении всего 
исследования. Ярки породы прекос не достигли показателей, зафиксированных в возрасте 8 
месяцев Пилярный слой, составлял наибольшую долю от общей толщины кожи во все воз-
растные периоды, в то время как ретикулярный слой имел значительно меньшую долю; эпи-
дермис составлял всего 0,8-1,5%. В то же время наблюдалась тенденция к уменьшению рети-
кулярного слоя с возрастом. Важно отметить, что если в онтогенезе эпидермис и пилярный 
слой в определенные периоды жизни (в возрасте 4, 8 месяцев) превышали аналогичные пока-
затели у 15 - месячных ярок, то в росте ретикулярного слоя этого не наблюдалось. Эта деталь 
гистогенеза косвенно свидетельствует об увеличении, с возрастом, прочностных характери-
стик овчины. 

С количественными и качественными изменениями в коже, особенно в её пилярном слое 
тесно связаны изменения волосяных фолликулов. Наши исследования показали, что на момент 
рождения у прекосовых ярок было 46,7% зачаточных фолликулов, у ромни-марш –43,3% и у 
русских длинношерстных от 41,6 до 42,1%. Наиболее интенсивная трансформация рудимен-
тарных фолликулов в развитые происходила в период подсосного выращивания. Окончатель-
ное созревание происходило в возрасте от 12 до 15 месяцев. К этому времени в коже овец все 
зачаточные фолликулы превратились в развитые (табл.2). 
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Таблица1. Возрастные изменения общей толщины кожи и отдельных ее слоев у подопытных ярок, мкм 

Порода 
Возраст 
мес. 

Общая тол-
щина кожи, 

М±m 

В том числе 
Отношение 
пилярного к 

рети-куляр-ному Эпидермис, 
M±m 

Пилярный 
слой, 
M±m 

Ретикулярный 
слой, M±m 

Прекос 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1498±53 
2124±76 
2158±52 
1851±79 
2036±64 

19,1±1,3 
20,6±0,9 
19,3±0,5 
18,1±0,6 
19,6±0,5 

980±61 
1298±37 
1302±28 
1007±29 
1059±30 

399±30 
805±58 
837±41 
826±67 
958±56 

2,46 
1,61 
1,56 
1,22 
1,15 

Ромни-
марш 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1338±70 
2202±93 

2247±100 
2060±60 
2311±66 

19,2±0,5 
19,3±0,6 
19,3±0,4 
17,2±0,7 
19,4±0,5 

872±43 
1273±65 
1257±46 
1210±52 
1299±64 

446±45 
907±59 
971±59 
832±36 
992±44 

1,96 
1,40 
1,30 
1,45 
1,31 

Русская 
длинно- 
шерстная 
(лискинс- 
кий тип) 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1491±79 
2351±60 
2394±99 

2012±125 
2407±85 

19,5±0,9 
20,02±0,4 
20,1±0,7 
17,6±0,6 
19,9±0,5 

1059±69 
1411±50 
1454±48 
1206±60 
1341±55 

413±28 
919±57 
920±61 
788±71 

1045±62 

2,56 
1,54 
1,68 
1,53 
1,29 

Русская 
длинно- 
шерстная 
(нижнеде- 
вицкий тип) 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1388±33 
2141±77 
2237±51 
1948±64 
2373±72 

19,7±1,0 
21,8±1,3 
18,5±0,7 
17,6±0,2 
19,8±72 

1010±17 
1280±48 
1335±42 
1142±28 
1291±46 

359±25 
843±29 
882±44 
790±65 

1063±49 

2,81 
1,52 
1,51 
1,45 
1,21 

Одним из сложных вопросов в теории рунообразования является процесс закладки в коже 
овец шерстных фолликулов: завершается ли полностью закладка фолликулов в эмбриогенезе, 
или этот процесс захватывает какую-то часть и постнатального периода; являются ли группы 
или комплексы кожных фолликулов относительно постоянной величиной для данной породы 
овец или имеются существенные индивидуальные отклонения, не позволяющие установить 
какую-либо константу для породных категорий; каковы возрастные изменения фолликуляр-
ных групп; какова закономерность реализации фолликулярного потенциала в шерстные во-
локна. 

Эти вопросы имеют не только теоретическое, но и большое практическое значение для 
повышения продуктивности овец. Полученные нами данные (табл.2) показывают, что с воз-
растом не наблюдается заметных колебаний общего количества фолликулов (ПФ + ВФ) в во-
лосяной группе, что свидетельствует об отсутствии новообразований в послеродовом периоде. 
Регулярное появление в научной литературе сведений о формировании волосяных фоллику-
лов (новообразовании) в постнатальном онтогенезе требует дальнейших экспериментальных 
исследований [4,5]. 

Как известно, плотность фолликулов является одним из признаков с очень высокой долей 
влияния генотипа, но применение этого теста в селекции и прогнозировании шёрстной про-
дуктивности овец требует получения объективных результатов, максимально приближенных 
к фактическим данным, которые можно получить путём изучения гистопрепаратов кожи. Вме-
сте с тем, подавляющее большинство современных исследователей не принимает во внимание 
тот факт, что образец кожи, в процессе биопсии, фиксации и приготовления препаратов под-
вергается «усадке» и тем самым, уменьшается по площади. В результате, при подсчёте коли-
чества фолликулов на единице площади препарата, получаются завышенные данные, что не 
позволяет объективно оценить этот показатель.  На этот факт имеются указания в целом ряде 
исследований, проведённых в разные годы и в разных научных учреждениях [6,7,8]. 
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Таблица 2. Число фолликулов в волосяной группе у подопытных ярок, шт. 

Порода 
Возраст, 
мес. 

ПФ 
M±m 

ВФ 
развитых, 

M±m 

ВФ 
зачаточных, 

M±m 

Всего 
ПФ+ВФ 

Прекос 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1,41±0,04 
1,34±0,07 
1,31±0,05 
1,30±0,03 
1,32±0,05 

9,26±0,35 
15,31±0,69 
16,27±0,54 
17,79±0,39 
18,86±0,42 

9,36±0,40 
3,79±0,45 
2,27±0,27 
0,97±0,22 

- 

20,03±0,65 
20,44±0,58 
20,36±0,54 
20,06±0,39 
20,18±0,52 

Ромни- 
марш 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1,39±0,04 
1,19±0,03 
1,24±0,05 
1,30±0,05 
1,26±0,06 

5,46±0,23 
8,01±0,22 
8,99±0,26 

10,40±0,26 
10,83±0,34 

5,24±0,40 
3,22±0,25 
1,07±0,09 
0,56±0,12 

- 

12,09±0,61 
12,42±0,2 

11,30±0,24 
12,26±0,25 
12,08±0,25 

Русская 
Длинно- 
шерстная 
(лискинс- 
кий тип) 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1,23±0,03 
1,22±0,09 
1,28±0,06 
1,32±0,03 
1,30±0,03 

9,26±,35 
16,31±0,69 
16,27±0,54 
17,79±0,39 
18,86±0,42 

4,90±0,57 
2,34±0,18 
1,36±0,26 
0,52±0,10 

- 

11,64±0,83 
12,17±0,17 
11,39±0,38 
11,98±0,36 
11,60±0,89 

Русская 
длинно- 
шерстная 
(нижнеде- 
вицкий тип) 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1,21±0,06 
1,38±0,05 
1,29±0,03 
1,36±0,05 
1,31±0,05 

5,58±0,22 
7,80±0,32 
9,76±0,37 

10,18±0,34 
10,83±0,34 

4,83±0,14 
3,68±0,32 
1,03±0,13 
0,44±0,10 

- 

11,62±0,23 
12,86±0,19 
12,08±0,40 
11,48±0,29 
12,14±0,41 

В результате работы, проведённой под руководством Г. С. Авсаджанова, нами были раз-
работаны средства и методы исследования плотности волосяных фолликулов с учётом усадки 
кожи [9,10]. В частности, был сконструирован пробоотборник, позволяющий при биопсии от-
бирать образец кожи заданной площади (3,14 см²). 

Таблица 3. Изменение густоты волосяных фолликулов у подопытных групп ярок с возрастом, шт/мм𝟐 

Порода 
Возраст, 
мес. 

Густота ПФ+ВФ на 
1 ммଶ,препарата 

M±m 

% 
усадки кожи 

Истинная густота 
ПФ+ВФ на 

1 ммଶ, 
M±m 

Прекос 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

159,5±4,9 
67,7±3,9 
60,8±3,1 
48,7±2,5 
44,6±1,8 

18,7 
16,1 
13,7 
14,0 
13,5 

129,7±2,9 
56,8±1,5 
52,5±2,2 
41,9±1,9 
38,6±1,2 

Ромни- 
марш 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

80,7±3,3 
50,8±2,3 
30,8±1,9 
24,6±1,0 
22,5±0,5 

18,2 
20,5 
17,1 
17,2 
17,3 

66,0±1,9 
40,4±2,1 
25,5±1,0 
20,4±1,6 
18,6±1,0 

Русская 
длинно- 
шерстная 
(лискинс- 
кий тип) 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

64,6±2,5 
43,3±302 
2,8±1,1 
20,5±1,2 
19,3±1,0 

18,0 
20,3 
15,5 
16,5 
17,4 

53,0±3,0 
34,5±1,8 
23,7±1,2 
17,1±14 
15,9±1,2 

Русская 
длинно- 
шерстная 
(нижнеде- 
вицкий тип) 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

67,2±1,4 
47,2±3,1 
33,1±1,6 
25,5±1,3 
20,0±1,1 

16,0 
19,7 
20,5 
25,7 
18,8 

56,5±2,2 
37,0±1,4 
23,1±1,2 
18,8±1,2 
16,2±1,3 

Последовавшие за этим измерения (с помощью планиметра) площади биопсированного, 
фиксированного в формалине   образца и дальнейшей его гистологической проводки позво-
лили установить, что усадка кожи в описываемом эксперименте составила от 13,5 до 25,7% 
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(табл.3). При этом была зафиксирована значительная (Cv ≥ 20%) индивидуальная изменчи-
вость этого показателя в пределах каждой из изучаемых групп. 

Изучение возрастных и породных особенностей физико-механических и технологических 
свойств шерсти показало, что подсосный период характеризовался увеличением, (в большин-
стве случаев достоверным), длины и диаметра шерстных волокон. Исключением стал показа-
тель тонины у ярок породы прекос, который даже снижался в подсосный период (табл.4).  

Это было вязано с выпадением огрублённых волокон – «песиги», в значительных количе-
ствах содержавшейся в шерстном покрове новорожденных прекосовых ярок. 

В период от 4-до 8 –месячного возраста произошло дальнейшее увеличение диаметра и 
длины шерстных волокон. Исключение составили ярки нижнедевицкого типа русской длин-
ношерстной породы, у которых тенденция к снижению диаметра шерсти сохранилась у всех 
групп ярок, причем, у полутонкорунных групп это снижение было достоверным(td=3,2-11,1). 
Процесс снижения прочности в период, когда отмечалось повышение практически всех пока-
зателей, объясняется тем, что зона штапеля, подлежащая испытанию на крепость в 15-месяч-
ном возрасте, образовалась, в сущности, в предыдущий, зимнестойловый период, когда ощу-
щалось неблагоприятное влияние сезонных факторов [11,12]. 

Таблица 4- Основные физико-механические свойства шерсти у подопытных ярок, M±m 

Порода 
Возраст, 
мес. 

Длина шерсти, см Тонина, 
мкм 

Крепость, 
сН/текс 

Естественная Истинная 

Прекос 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1,0±0,5 
4,5±0,2 
6,0±0,1 
9,3±1,6 

10,0±0,5 

1,5±0,2 
5,3±0,2 
8,9±0,6 

11,0±0,5 
13,5±0,6 

22,0±0,8 
21,3±0,3 
21,6±0,4 
19,9±0,7 
21,0±0,4 

- 
7,7±0,4 
8,3±0,3 
8,0±0,3 
7,2±0,3 

Ромни- 
марш 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1,1±0,1 
5,9±0,2 
6,9±0,7 

11,0±0,4 
13,0±0,1 

2,0±0,3 
7,4±0,1 

10,9±0,5 
14,9±0,6 
19,3±1,5 

24,4±1,1 
26,3±0,4 
31,8±0,8 
25,3±0,4 
25,8±0,6 

- 
8,3±0,3 
10,4±0,5 
9,4±0,4 
9,1±0,2 

Русская 
длинно- 
шерстная 
(лискинс- 
кий тип) 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1,2±0,1 
11,0±1,0 
14,0±0,8 
18,5±1,2 
21,3±1,3 

2,3±0,1 
11,4±0,3 
19,2±0,8 
25,0±0,6 
30,5±0,4 

24,8±1,7 
31,8±0,8 
33,4±0,8 
31,3±1,1 
32,8±1,1 

- 
10,4±0,4 
13,9±0,9 
14,2±0,5 
12,3±0,3 

Русская 
длинно- 
шерстная 
(нижнеде- 
вицкий тип) 

При рожд. 
4 
8 

12 
15 

1,4±0,2 
9,4±0,5 

14,0±0,6 
16,5±0,9 
18,3±0,6 

2,5±0,3 
10,9±0,5 
17,4±0,7 
24,3±0,5 
28,5±0,4 

23,7±1,1 
30,2±1,0 
30,6±0,7 
29,3±1,1 
28,6±1,3 

- 
12,5±0,5 
13,5±0,5 
14,9±0,3 
11,6±0,1 

Анализ породных различий свидетельствует о том, что оба типа русских длинношерстных 
овец обладали самой длинной шерстью, самых грубых сортиментов, выдающейся крепости; 
прекосы характеризовались минимальными показателями. Ярки породы ромни-марш зани-
мали промежуточное положение. 

Таким образом, можно отметить, что породы и внутрипородные типы, участвовавшие 
в породоиспытании, продемонстрировали высокую шерстную продуктивность. Показатели 
настрига шерсти как в оригинале, так и в мытом волокне, а также коэффициенты шерстности 
свидетельствуют о том, что наряду с высокой мясной продуктивностью, эти овцы способны 
продуцировать большое количество тонкой и кроссбредной шерсти высокого качества (табл.5) 
и их разведение в регионе технологически и экономически обосновано. 
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Таблица 5. Показатели шерстной продуктивности подопытных ярок (в пересчете на 12-месячный рост) 

Порода 
Настриг 

оригинальной 
шерсти, кг 

Выход чистой 
шерсти, % 

Настриг чистой 
шерсти, кг 

Содержание 
шерстного жира, 

% 
Прекос 4,58 62,4 2,86 18,1

Ромни-марш 3,80 66,6 2,54 12,0
Русская длинношерст-
ная (лискинский тип) 

4,75 67,9 3,22 8,9

Русская длинношерст-
ная (нижнедевицкий 

тип) 
4,06 68,3 2,77 9,7

Заключение. В ходе исследований мы получили данные, указывающие на постоянство числа во-
лосяных фолликулов (ПФ + ВФ) в кожно-волосяном комплексе, что позволяет использовать этот по-
казатель в раннем возрасте для прогнозирования шерстной продуктивности овец и тем самым содей-
ствовать интенсификации отрасли. Целесообразно ввести в гистологическую практику термин «истин-
ная густота шерсти», т.е.  густота волосяных фолликулов, определённая на гистопрепаратах кожи с 
учётом её усадки в процессе биопсии и изготовления препарата. 
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УДК: 619 

Ю.Н. Кутлин, Р.Т. Маннапова, Н.Г. Кутлин 

ПРОПОЛИС И ВЕТОМ 1.1 ДЛЯ КОРРЕКЦИИ ИММУНИТЕТА ПТИЦ 

Аннотация. В данной статье рассматривается результат применения прополисного молочка и пробио-
тика ветом 1.1  на организм птиц. Птиц, по принципу аналогов, разделили на 4 группы. Цыплята 1 группы нахо-
дились в одинаковых условиях кормления и содержания с птицами остальных опытных групп, но никакие другие 
манипуляции с ними не проводились. Птицам 2 группы 1 раз в день с водой в течение 8 дней выпаивали пропо-
лисное молочко, 3 группы назначали препарат ветом 1.1, 4 – прополисное молочко + ветом 1.1. Через 3, 7, 14, 21, 
35 и 60 дней от начала опытов проводили убой птиц, готовили мазки из костного мозга, которых в последующем 
окрашивали по Романовскому-Гимза и Майн-Грюнвальду и брали тимус для иммуноморфологических исследо-
ваний. По полученным результатам опыта, можно прийти к выводам, что как прополис, так и ветом 1.1 способ-
ствуют значительной активизации клеток зернистого, эритроидного ростка, лимфоидных клеток, а также моно-
цитов, мегакариоцитов и плазматических клеток. Более выражены эти процессы при комплексном применении 
прополиса и ветом 1.1. Стимулирования прополисом и ветом 1.1 в организме птиц продукции Т-лимфоцитов, 
проявляющееся расширением площади коркового вещества тимуса, имеющего непосредственное отношение к 
продукции Т-лимфоцитов в организме. Реакции клеток костного мозга свидетельствуют о развитии в организме 
птиц прочного иммунного баланса и устойчивости их к неблагоприятным факторам внешней среды, в том числе 
и к инфекционным. Таким образом, как прополис, так и ветом 1.1 способствуют активизации в организме птиц 
иммунологических реакций, направленных на установление иммунного равновесия всего организма. 

Ключевые слова: птицы, прополис, ветом 1.1, иммунитет, костный мозг, тимус, лимфоциты 

PROPOLIS AND VETOM 1.1 FOR CORRECTION OF BIRD IMMUNITY 
Abstract. This article discusses the result of using propolis milk and probiotic vetom 1.1 on the body of birds. 
Birds, according to the principle of analogues, were divided into 4 groups. Chickens of the 1st group were in the 

same feeding and keeping conditions with the birds of the remaining experimental groups, but no other manipulations 
were carried out with them. Propolis milk was drunk 1 time per day with water for 2 days in group 2 birds, group 3 was 
prescribed the drug with vetom 1.1, 4 - propolis milk + with vetom 1.1. After 3, 7, 14, 21, 35, and 60 days from the start 
of the experiments, the birds were slaughtered, bone marrow smears were prepared, which were subsequently stained 
according to Romanovsky-Giemsa and Mine-Grunwald and thymus was taken for immunomorphological studies. Ac-
cording to the results of the experiment, it can be concluded that both propolis and vetom 1.1 contribute to a significant 
activation of granular, erythroid, germ cells, lymphoid cells, as well as monocytes, megakaryocytes and plasma cells. 
These processes are more pronounced with the integrated use of propolis and vetom 1.1. Stimulation of propolis and vet 
1.1 in the body of birds the production of T-lymphocytes, manifested by the expansion of the area of the cortical substance 
of the thymus, which is directly related to the production of T-lymphocytes in the body. Bone marrow cell reactions 
indicate the development of a strong immune balance in birds and their resistance to adverse environmental factors, in-
cluding infectious ones. Thus, both propolis and vetom 1.1 contribute to the activation of immunological reactions in the 
body of birds, aimed at establishing the immune balance of the whole organism. 

Keywords: birds, propolis, vetom 1.1, immunity, bone marrow, thymus, lymphocytes. 

Введение. С нарушением равновесия защитные функции нормофлоры ослабевают, в 
результате чего в кишечнике интенсивно размножаются патогенные микробы и развивается 
дисбактериоз. 

В настоящее время считается бесспорным факт того, что дисбактериозы сельскохозяй-
ственных животных и птиц приобретают широкое распространение, так как при отсутствии 
своевременной коррекции нарушений нормомикрофлоры весьма высока вероятность развития 
у них тяжелых рецидивирующих инфекционных заболеваний, иммунодефицитов и других бо-
лезней. 

Это явление ни может не оказывать влияние на мясную и яичную продуктивность птиц.  
Исследования иммунного статуса организма птиц в условиях птицефабрики «Уфим-

ская» Республики Башкортостан показали, что многие его параметры нарушены [3, 16]. Так, 
изучение микробной ассоциации фекалий показало, что у 16 цыплят 2-х месячного возраста в 
фекалиях регистрируются достоверные изменения микробиоценоза кишечника в сторону по-
нижения нормофлоры и повышения уровня условно-патогенных микроорганизмов [2, 5]. Так, 
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бифидобактерии были равны 5,21±0,27 (P≥0,95) lg КОЕ/г, что 1,2−1,5 раза было ниже показа-
теля здоровых птиц. Уровень лактобацилл уступал их нормальному содержанию в 1,2−1,4 раза 
и составил 4,11±0,31 (P≥0,95) lg КОЕ/г, эшерихии достигли показателя 10,61±0,22 lg КОЕ/г, 
энтерококки − 9,1±0,38 lg КОЕ/г, стафилококки − 7,0±0,25 lg КОЕ/г, протеи − 0,9±0,39 lg 
КОЕ/г, микрогрибы кандида − 6,7±0,34 lg КОЕ/ г и превышали в 1,2−2,3 раза показатели ха-
рактерные для здоровой птицы. 

Результаты исследований сыворотки крови констатировали значительное понижение 
показателей естественного иммунитета. Так, бактерицидная активность сыворотки крови со-
ставила 28,8% и уступала значению, соответствующему нормальным физиологическим пара-
метрам в 1,3−1,5 раза, лизоцимная активность − 33,6%, что было в 1,2−1,4 раза ниже их уровня 
у здоровых кур. Эти данные свидетельствовали о необходимости поиска эффективных средств 
и методов коррекции иммунного баланса организма птиц. В связи с этим в условиях данной 
птицефабрики были проведены опыты на цыплятах с 15 дневного возраста [1, 7, 12, 13, 15]. 

Целью нашего исследования было рассмотреть результаты применения прополисного 
молочка и ветом 1.1 на организм птиц. 

Материалы и методы. Работа выполнялась с 2016-2018 г. в условиях лаборатории эко-
логического мониторинга физико-химических загрязнений окружающей среды,  ООО "Пти-
цефабрика "Уфимская" и «Башкирская научно-производственная ветеринарная лаборатория». 

Птиц, по принципу аналогов, разделили на 4 группы по 16 голов в каждой. Цыплята 1 
группы находились в одинаковых условиях кормления и содержания с птицами остальных 
опытных групп, но никакие другие манипуляции с ними не проводились. Птицам 2 группы 1 
раз в день с водой в течение 8 дней выпаивали прополисное молочко, 3 группы назначали 
ветом 1.1, 4 – прополисное молочко + ветом 1.1. Через 3, 7, 14, 21, 35 и 60 дней от начала 
опытов проводили убой птиц, готовили мазки из костного мозга, которых в последующем 
окрашивали по Романовскому-Гимза и Майн-Грюнвальду и брали тимус для иммуноморфоло-
гических исследований [4, 6, 8, 9, 10, 14]. 

Результаты и их обсуждение. Изучение миелограммы костного мозга показало, что 
клетки зернистого ростка лейкоцитов костного мозга цыплят 1 контрольной группы через 3 дня 
от начала опыта составили 47,0%. До 14 дня наблюдали их повышение до 48,0%. В последую-
щие сроки опыта отмечали понижение их числа и к 60 дню эксперимента их процент был равен 
46,0. Клетки эритроидного ростка к 3 дню составили 37,0%. В дальнейшем этот показатель 
повышался и к 60 дню был равен − 43,4%. Лимфоидные клетки, на сроки 3 и 7 дней, имели 
значения, равные 6,4 и 6,6%. К 35 дню они достигли 8,7%. Затем их уровень незначительно 
понизился и они составили к 60 дню − 7,5%. У птиц контрольной группы заметных изменений 
в динамике моноцитов, мегакариоцитов и плазматических клеток мы не установили. Процент 
этих клеток, в разные сроки исследования находился на уровне от 2,1 до 2,5. 

Применение в качестве иммуностимулятора прополиса (2 группа) способствовало ак-
тивизации продукции костным мозгом клеток зернистого и эритроидного ростка, лимфоидных 
клеток, а также моноцитов, мегакариоцитов и плазматических клеток. Повышение уровня кле-
ток зернистого ростка продолжалось до 21 дня опыта. К этому сроку их уровень был на 9,5% 
(в 1,2 раза) выше, чем в контроле. К концу опыта они превышали контрольный показатель на 
9,0% (в 1,1 раза). Повышение числа клеток эритроидного ростка продолжалось динамично до 
35 дня опыта и на этот период они на 6,3% (в 1,14 раза) превышали уровень их у птиц кон-
трольной группы. К концу опыта (60 дней) эта разница составила 3,6% (в 1,08 раза). Лимфо-
идные клетки до 21 дня опыта увеличивались в количестве и до 35 дня оставались на одина-
ковом уровне, составив 12,4 и 12,6%. К 21 и 35 дням они превысили контрольное значение на 
5,4 и 3,9% (в 1,77 и 1,44 раза). 

Моноциты, мегакариоциты и плазматические клетки достигли максимального уровня к 
35 дню, превысив контрольную цифру на 1,8% (в 1,78 раза). К 60 дню эта разницу составила 
1,5% (1,62 раза). 

Подобным образом изменялась миелограмма костного мозга у птиц 3 группы, однако по 
интенсивности реакции клеток несколько уступала их уровню в предыдущей прополисной 
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группе. Клетки зернистого ростка имели максимальный показатель к 21 дню и на 7,8 % (в 1,16 
раза) превышали их уровень у птиц контрольной группы. Наибольшее значение клеток эрит-
роидного ростка было к 60 дню, превысившее контрольную цифру на 3,8% (в 1,08 раза). Мак-
симум лимфоидных клеток был к 35 дню. На этот срок они были на 3,4% (в 1,39 раза) выше, 
чем в контроле. Наибольший уровень моноцитов, мегакариоцитов и плазматических клеток 
был к 35 дню. К этому сроку они были выше, по сравнению с их значением у контрольных 
птиц, на 1,9% (в 1,82 раза). 

Самые ярко выраженные перестройки в миелограмме клеток костного мозга регистри-
ровали у птиц 4 группы. Здесь максимальный уровень клеток зернистого ростка отмечали к 35 
дню. Они превысили показатель 1 контрольной группы на 17,6% (в 1,39 раза), 2 группы − на 
8,6% (в 1,15 раза), 3 группы − на 9,6 (в 1,18 раза). До конца опыта этот показатель был выше, 
по сравнению с контрольным − на 15,0% (в 1,32 раза) и с показателями всех остальных опыт-
ных групп: 2 группы − на 6,0% (в 1,1 раза), 3 группы − на 7,0% (в 1,12 раза). Пик клеток эрит-
роидного ростка в костном мозге птиц 4 группы был также к 35 дню. К этому сроку их уровень 
был − выше, чем у цыплят 1 группы на 11,5% (в 1,27 раза), 2 группы − на 6,8% (в 1,14 раза). К 
60 дню они превышали контроль на 6,6% (в 1,15 раза), показатель птиц 2 группы − на 3,0% (в 
1,06 раза), 3 группы − на 2,8% (в 1,05 раза). Процент лимфоидных клеток был максимальным 
к 21 дню опыта. На этот период они были выше, по сравнению с их уровнем у цыплят 1 
группы, на 7,7% (в 2,1 раза), 2 группы − на 2,3% (в 1,18 раза), 3 группы − на 3,7% (в 1,33 раза). 
К концу опыта эта разница составила, по сравнению с данными птиц 1 группы − 5,5% (1,73 
раза), 2 группы − 3,0% (1,3 раза), 3 группы − 2,0% (1,18 раза). 

Проанализировав полученные результаты опыта, можно прийти к заключению, что как 
прополис, так и ветом 1.1 способствуют значительной активизации клеток зернистого и эрит-
роидного ростка, лимфоидных клеток, а также моноцитов, мегакариоцитов и плазматических 
клеток. Более выражены эти процессы при комплексном применении прополиса и ветома 1.1. 
Реакции клеток костного мозга свидетельствуют о развитии в организме птиц прочного им-
мунного баланса и устойчивости их к неблагоприятным факторам внешней среды, в том числе 
и к инфекционным. 

В тимусе цыплят 1 контрольной группы доля площади коркового вещества органа, за пе-
риод опытов, изменялась от 56,4 до 57,4%, мозгового − от 42,6 до 43,6%. 

Выпаивание цыплятам с водой 1 раз в день, в течение 8 дней, прополисного молочка (2 
группа) способствовало расширению площади, занимаемой корковым веществом органа. Этот 
процесс был динамичным и хорошо выраженным. Так, к 7 дню, от начала опыта, она занимала 
площадь, превышающую контрольный показатель на 3,0% (в 1,05 раза), к 14 дню − на 5,3% (в 
1,09 раза), к 21 дню − на 9,6% (в 1,16 раза), к 35 дню − на 9,3 % (в 1,17 раза), к 60 дню − на 
8,7% (в 1,15 раза). Параллельно с расширением площади коркового вещества тимуса отмечали 
уменьшение площади мозгового вещества. 

Подобным образом изменялась динамика площади мозгового и коркового вещества ти-
муса у птиц 3 группы, которым вместо прополисного молочка добавляли в корм ветом 1.1. 

По интенсивности эти реакции были однотипными. К 7 дню эксперимента площадь 
коркового вещества органа цыплят 3 группы превышала контроль на 3,3% (в 1,05 раза), к 14 
дню на 5,7% (в 1,1 раза), к 21 дню − на 9,2% (в 1,16 раза), к 35 дню − на 9,0% (в 1,15 раза), к 
60 дню − на 6,8% (в 1,11 раза). Самые выраженные иммуноморфологические перестройки реги-
стрировали в тимусе птиц 4 группы, которым выпаивали прополисное молочко в комплексе с 
ветом 1.1. К 7 дню опыта площадь коркового вещества органа превышала показатель цыплят 
1 контрольной группы на 7,5% (в 1,13 раза), 2 группы − на 4,5% (в 1,07 раза), 3 группы − на 
4,2% (в 1,06 раза). На 14 день опыта эта разница увеличивалась и превышала контрольную 
цифру птиц 1 группы на 10,6% (в 1,18 раза), 2 группы − на 5,3% (в 1,08 раза), 3 группы − на 
4,9% (в 1,07 раза). К 21 дню площадь коркового вещества тимуса птиц 4 группы была выше, 
по сравнению с его значением у птиц 1 группы, на 13,6% (в 1,23 раза), 2 группы − на 4,0% (в 
1,06 раза), 3 группы − на 4,4% (в 1,06 раза). Максимальное расширение площади коркового 
вещества органа отмечали к 35 дню. На этот срок данный показатель в тимусе птиц 4 группы 
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был выше, чем в контроле на 15,2% (t-распределения по Стьюденту - 2,2; P=0,956), по срав-
нению с его значением у птиц 2 группы на 4,9% (в 1,07 раза), 3 группы − на 6,2% (в 1,09 раза). 
К концу опыта регистрировали некоторое уменьшение площади коркового вещества тимуса 
птиц 4 группы. Однако, данный показатель превышал показатели контрольной и предыдущих 
опытных групп, по 1 группе − на 13,1% (в 1,22 раза), по 2 группе − на 4,4% (в 1,06 раза), по 3 
группе − на 6,3% (в 1,09 раза). Как и в предыдущих опытных группах расширение площади 
коркового вещества органа сопровождалось уменьшением мозгового вещества. К 7 дню экс-
перимента мозговое вещество тимуса птиц 4 группы уступало контролю на 7,5% (в 1,21 раза), 
показателю птиц 2 группы − на 4,5% (в 1,12 раза), 3 группы − на 4,2% (в 1,11 раза). На 14 день 
площадь мозгового вещества тимуса птиц 4 группы уступало значению его у птиц 1 группы на 
10,6% (в 1,32 раза), 2 группы − на 5,3% (в 1,16 раза), 3 группы − на 4,9% (в 1,15 раза). К 21 дню 
эта разница составила, по сравнению с контролем 13,6% (в 1,45 раза), по сравнению с показа-
телем птиц 2 группы площадь мозгового вещества была меньше на 4,0% (в 1,13 раза), 3 группы 
− на 4,4% (в 1,14 раза). На 35 день площадь мозгового вещества тимуса птиц 4 группы была
ниже, чем в контроле на 15,2% (в 1,55 раза), по сравнению с данными птиц 2 группы − на 4,9%
(в 1,17 раза), 3 группы − на 6,2% (в 1,22 раза). К концу опыта (на 60 день) мозговое вещество
тимуса птиц данной группы занимало площадь, уступающую контролю на 13,1% (в 1,44 раза),
3 группы − на 6,3% (в 1,21 раза).

Заключение. Анализ полученных данных позволяет прийти к заключению о стимули-
ровании прополисом и ветом 1.1 в организме птиц продукции Т-лимфоцитов, проявляющееся 
расширением площади коркового вещества органа, имеющего непосредственное отношение к 
продукции Т-лимфоцитов в организме. 

Таким образом, как прополис, так и ветом 1.1 способствуют активизации в организме 
птиц иммунологических реакций, направленных на установление иммунного равновесия 
всего организма. Особенно выражены позитивные иммунные реакции в организме птиц при 
комплексном применении прополиса и ветома 1.1. 
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Н.С. Машарова, Н.Н. Швецов, Г.С. Походня, М.М. Наумов 

ВЛИЯНИЕ БВМК «РУМИМАКС-Ц» 
НА РОСТ И РУБЦОВОЕ ПИЩЕВАРЕНИЕ ТЕЛОЧЕК 

Аннотация. Научно-хозяйственный опыт проводили на четырех группах телочек с 3-х до 6 месячного воз-
раста. Первая группа (контрольная) получала основной рацион без БВМК «РумиМакс-Ц», а вторая, третья и чет-
вертая группы получали её соответственно в  кормосмеси была наибольшей в третьей группе 94,4% от заданного 
количества. В первой группе она составила 91,9%, второй и четвертой соответственно 92,9 и 93,4%. В третьей 
группе живая масса телочек в конце опыта составила 142,2 кг, что на 1,6-5,6 кг больше, чем в других группах. 
Среднесуточный прирост живой массы телочек был минимальным в первой группе, где животные не получали 
кормовую добавку. В других группах он был выше на 5,0; 9,4 и 6,7% соответственно во второй, третьей и чет-
вертой группах. В третьей группе животных, где скармливали в составе кормосмеси ВБМК «РумиМакс-Ц» в дозе 
10 г/гол/сут, затраты на 1 кг прироста живой массы энергетических кормовых единиц (ЭКЕ) и переваримого 
протеина были минимальными по сравнению с другими вариантами опыта. По ЭКЕ они сократились на 1,3-6,4%, 
а по переваримому протеину – на 2,0-7,6%. Скармливание телочкам в составе кормосмеси БВМК «РумиМакс-Ц» 
в указанных дозировках оказало некоторое влияние на протекание метаболических процессов в рубце животных. 
Величина рН рубцового содержимого телочек в опытных группах была меньше контроля и сдвинулась в кислую 
сторону. Количество общего азота в опытных группах повысилось на 1,80-4,09 мг% (при р <0,05-0,01), а амми-
ачного азота, наоборот, снизилось – на 0,91-1,84% мг% по сравнению с контролем. Содержание ЛЖК в опытных 
группах стало больше на 5,9-16,7% (р1-3<0,05). Более интенсивно протекали процессы метаболизма в рубце жи-
вотных третьей группы. В итоге скармливание вышеуказанной кормовой добавки телочкам третьей группы в 
оптимальной дозе (10г/гол/сут) способствовало получению уровня рентабельности 26,9%, при 25,0-25,9% в дру-
гих вариантах опыта. 

Ключевые слова: БВМК «РумиМакс-Ц», тёлочки, выращивание, поедаемость кормосмеси, рост, живая 
масса, рубцовое пищеварение, экономическая эффективность. 

INFLUENCE OF BVMK "RUMIMAKS-C" 
ON THE GROWTH AND CIRCULAR DIGESTION OF THE CARS 

Abstract. Scientific and economic experiment was carried out on four groups of heifers from 3 to 6 months of age. 
The first group (control) received the main diet without BVMK "RumiMax-C", and the second, third and fourth groups 
received it, respectively, in the amount of 5, 10 and 15 g per head per day. It was found that the actual consumption of 
feed mixture was the highest in the third group of 94,4% of the specified amount. In the first group, it was 91,.9%, the 
second and fourth, respectively, 92,9 and 93,4%. In the third group, the live weight of heifers at the end of the experiment 
was 142,2 kg, which is 1,6-5,6 kg more than in the other groups. The average daily increase in live weight of heifers was 
minimal in the first group, where the animals did not receive a feed additive. In other groups, it was higher by 5,0; 9,4 
and 6,7%, respectively, in the second, third and fourth groups. In the third group of animals, where they were fed as part 
of the feed mixture of the BVMK "RumiMax-C" at a dose of 10 g / head/day, the cost of 1 kg of live weight gain of 
energy feed units (EKE) and digestible protein was minimal compared to other variants of the experiment. For Eka, they 
decreased by 1,3-6,4%, and for digestible protein-by 2,0-7,6%. Feeding heifers as part of the feed mixture of BVMK 
"RumiMax-C" in these dosages had some effect on the course of metabolic processes in the rumen of animals. The pH 
value of the scarred contents of heifers in the experimental groups was less than the control and shifted to the acidic side. 
The amount of total nitrogen in the experimental groups increased by 1,80-4,09 mg% (at p<0,05-0,01), and ammonia 
nitrogen, on the contrary, decreased by 0,91 – 1,84% mg% compared to the control. The LDL content in the experimental 
groups increased by 5,9-16,7% (P1-3<0,05). Metabolism processes in the rumen of animals of the third group were more 
intensive. As a result, feeding the above-mentioned feed additive to heifers of the third group in the optimal dose (10g / 
head/day) contributed to a profit margin of 26,9%, while 25,0-25,9% in other variants of the experiment. 

Keyword: BVMK "RumiMax-C", heifers, growing, feed mix eatability, growth, live weight, scar digestion, eco-
nomic efficiency. 

Эффективность молочного скотоводства во многом зависит от целенаправленного интен-
сивного выращивания ремонтного молодняка крупного рогатого скота [1,2,3,4,6, 10,12].Осо-
бенно это касается ремонтных  телочек, которых необходимо полноценно кормить с целью 
получения крепких, здоровых животных и способных заменить дойное стадо коров.  

В последние годы в скотоводстве стали использовать при кормлении животных кор-
мосмеси различного состава [ 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11,12,13,14,15,16,17 ]. Однако, проведенный зо-
отехнический анализ этих кормосмесей показал, что в них недостает отдельных питательных 
веществ из-за чего сдерживается рост животных. Поэтому в такие кормосмеси необходимо 
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вводить различные кормовые добавки, способствующие повысить полноценность рациона, 
эффективность использования кормов и улучшить обмен веществ в организме животных. При 
кормлении дойных коров также используются разработанные нами кормосмеси 
[13,14,15,16,17], а в свиноводстве недостаток отдельных элементов питания восполняют кор-
мовыми добавками[7,8,9]. 

В своих исследованиях мы обратили внимание на белково-витаминно-минеральный кон-
центрат (БВМК) «РумиМакс-Ц», который использовали при кормлении телочек в возрастной 
период с 3-х до 6-ти месячного возраста. 

Производителем этой добавки является ЗАО «Премикс», который расположен в Красно-
дарском крае в г. Тимашевск. Согласно рецепта изготовителя, в данном БВМК содержится, %: 
влаги – 35, сырого протеина – 11,66, сырой клетчатки – 12,4, кальция – 4,76, фосфора – 0,66, 
хлорида натрия – 1,0 - 1,5, золы нерастворимой в HCL – 0,7. 

Для интенсивной работы желудочно-кишечного тракта животных производители преду-
смотрели введение в вышеназванную кормовую добавку пробиотика на основе целлюлозоли-
тических бактерий со свойством фермента и пробиотика на основе легкорасщепляемой клет-
чатки. Кроме того, в составе этой кормовой добавки присутствует защищенный лизин, при-
родный органический сорбент микотоксинов, аминокислотный регулятор энергетического об-
мена жвачных, фитобиотик из натурального экстракта, повышающий проходимость белка 
корма через рубец. 

Материалы и методы исследований. Исследования проводились в условиях ООО «Бел-
гранкорм-холдинг» МТК «Центральное» Ракитянского района. 

Научно-хозяйственный опыт проводили по следующей схеме (таблица 1). 

Таблица 1 - Схема научно-хозяйственного опыта 

Группа 
Количество 
животных, 
голов 

Периоды опыта, сутки 
Схема кормления Уравни-

тельный 
Главный 

1 (контрольная) 
14 15 87 

ОР (сено злако-бобовое, солома 
ячменная, силос кукурузный, па-
тока кормовая, комбикорм) в виде 

кормосмеси 

2 (опытная) 
14 15 87

В составе ОР БВМК «РумиМакс-
Ц» в дозе 5 г на голову 

3 (опытная) 
14 15 87

В составе ОР БВМК «РумиМакс-
Ц» в дозе 10 г на голову 

4 (опытная) 
14 15 87

В составе ОР БВМК «РумиМакс-
Ц» в дозе 15 г на голову 

Для проведения научно-хозяйственного опыта отобрали методом групп-периодов 4 
группы телочек в 3-х месячном возрасте, по 14 голов в каждой группе. В исследованиях ис-
пользовали телочек голштинизированной черно-пестрой породы. 

Содержание для всех опытных групп было одинаковым, а кормление различалось. Живот-
ным первой контрольной группы скармливали основной рацион (ОР), в состав которого вхо-
дили следующие корма: сено злако-бобовое, солома ячменная, силос кукурузный, патока кор-
мовая и комбикорм в виде кормосмеси. В опытных группах второй, третьей и четвертой в до-
полнение к ОР скармливали кормовую добавку «РумиМакс-Ц» в дозе 5, 10 и 15 г на голову в 
сутки соответственно. 

При проведении исследований учитывали следующие показатели: поедаемость  кор-
мосмеси, рост животных, затраты кормов и переваримого протеина на 1 кг прироста живой 
массы, изменения состава рубцового содержимого в зависимости от применяемой дозы кор-
мовой добавки, затраты на выращивание телочек и экономический эффект от использования 
разных доз кормовой добавки в рационах животных. 



80 

Результаты исследований. Фактическое потребление и питательность кормосмесей те-
лочками в главный период опыта представлены в таблице 2.  

Таблица 2 - Фактическое потребление и питательность кормосмесей телочками  
в главный период опыта (на голову/сут) 

Показатель 
Единицы 
измерения 

Группа 
1 2 3 4

Потреблено кормосмеси кг(гол.)сут. 
9,05 9,15 9,30 9,20 

В кормосмеси содержится:
ЭКЕ 5,05 5,11 5,17 5,11

обменной энергии МДж 50,5 51,1 51,7 51,1 
сухого вещества кг 4,86 4,94 5,00 4,91
сырого протеина г 787,5 795,0 800,6 792,9

переваримого протеина г 585,9 587,6 592,1 589,6
сырого жира г 152,2 154,1 156,1 153,7

сырой клетчатки г 955,0 988,7 1008,6 968,1
сахара г 347,4 347,6 349,7 348,3
кальция г 35,3 35,8 36,5 36,2
форфора г 22,4 22,5 22,7 22,5
магния г 9,4 9,5 9,6 9,5
железа мг 1440,0 1477,2 1491,6 1449,0 
меди мг 73,6 73,9 74,1 73,7
цинка мг 292,7 294,8 296,4 293,6

марганца мг 338,0 343,2 350,3 338,6
кобальта мг 5,75 5,80 5,77 5,75
йода мг 6,7 6,7 6,8 6,7

каротина мг 295,1 295,5 298,7 298,1
витамина D МЕ 21615 21617 21637 21623 
витамина Е мг 325,4 325,4 333,8 332,2

В 1 ЭКЕ содержится: пе-
реваримого протеина г 116,0 115,0 114,5 115,4 

кальция г 7,0 7,0 7,1 7,1
фосфора г 4,4 4,4 4,4 4,4
каротина мг 58,4 57,8 57,8 58,3

обменной энергии в 1 кг 
сухого вещества МДж 10,4 10,3 10,3 10,4 

Следует отметить, что добавление в основной рацион БВМК «РумиМакс-Ц» повлияло на 
поедаемость телочками кормосмеси. Наиболее высокая её поедаемость установлена в третьей 
группе животных, где кормовую добавку скармливали в количестве 10 г на голову в сутки. 
Фактическая поедаемость кормосмеси в этой группе составила 94,4%, при 91,9 – 93,4% в дру-
гих группах опыта. В контрольной группе (первой) поедаемость кормосмеси была минималь-
ной – 91,9% от заданного количества. 

Естественно повышенное потребление кормосмеси животными третьей группы отрази-
лось на её питательности и содержание отдельных питательных веществ. 

Состояние обмена веществ и здоровья жвачных животных в определенной степени зави-
сит от функции рубца и жизнедеятельности его микрофлоры. 

Известно, что основной процесс у крупного рогатого скота происходит в рубце под влия-
нием ферментов многочисленной микрофлоры – инфузорий, бактерий и других. Однако, жиз-
недеятельность рубцовой микрофлоры поддерживается определенными условиями, соответ-
ствующим набором кормов и их качеством. 

В таблице 3 представлены биохимические показатели рубцового содержимого телочек в 
главный период опыта в возрастной период 6 месяцев. 
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Таблица 3 - Биохимические показатели рубцового содержимого телочек  
в главный период опыта (возрастной период 6 месяцев; М±m, n=3) 

Показатели 

Группа 
I 

основной 
рацион 

(ОР) 

II 
ОР + 5 г «Руми-

Макс-Ц» 

III 
ОР + 10 г «Руми-

Макс-Ц» 

IV 
ОР + 15 г «Руми-

Макс-Ц» 

pH 6,34±0,12 6,22±0,15 6,12±0,07 6,14±0,14

Общий азот, мг % 88,25±0,55 90,05±1,17 
1-3**

92,34±0,20 
1-4*

91,73±0,61 
Аммиачный азот, мг % 16,03±0,61 15,12±0,35 14,19±0,19 14,82±0,72 

ЛЖК, Ммоль/100мл 
9,41±0,30 9,97±0,18 

1-3*
10,98±0,20 10,15±0,17 

* - р<0,05; ** - р<0,01

Скармливание телочкам в составе кормосмеси БВМК «РумиМакс-Ц» в указанных дози-
ровках оказало некоторое влияние на протекание метаболических процессов в рубце живот-
ных в главный период опыта.  

Так, величина рН рубцового содержимого телочек в опытных группах была меньше кон-
троля и сдвинулась в кислую сторону. 

Для разъяснения полученного результата необходимо отметить следующее. Известно, что 
величина рН – это отрицательный логарифм концентрации водородных ионов. рН= -Lg [H+]. 
Приведенное означает, что для 0,1 моль/л раствора любой сильной кислоты рН равна 1, для 
чистой воды – 7, для 0,1 моль/л раствора сильной щелочи – 13. Следовательно, кислая реакция 
обуславливается концентрацией ионов водорода Н+

, а щелочная – концентрацией гидроксиль-
ных ионов ОН-; при нейтральной реакции рН=7. 

Обычно у взрослого крупного рогатого скота рН содержимого рубца находится на уровне 
6,5 – 7,3, а у высокопродуктивных коров – 6,3 – 6,8 [3]. 

Анализируя вышеизложенное, необходимо отметить, что изменение кислотности рубцо-
вого содержимого телочек в кислую сторону, указывает на увеличение уровня ферментации 
легко и труднорасщепляемых углеводов (сахаров, крахмала и клетчатки) до конечных продук-
тов расщепления – ЛЖК. 

Содержание общего азота в рубцовом содержимом телочек было различным. Использова-
ние кормовой добавки в опытных группах способствовало повышению общего азота на 1,80 – 
4,09 мг% по сравнению с контрольным вариантом. Причем между первой и третьей группами 
установлены достоверные различия (р <0,01), а между первой и четвертой группами они со-
ставили р < 0,05. 

Из всех вариантов опыта наиболее высокое содержание общего азота в рубцовом содер-
жимом телочек было отмечено в третьей группе животных, где скармливали в составе основ-
ного рациона 10 г/гол/сут кормовой добавки. 

По сообщению В.А.Александрова [4] в процессе  роста и развития у молодняка крупного 
рогатого скота формируется определенный микробиоценоз пищеварительного тракта, обу-
словленный присутствием нормальной или резидентной микрофлоры. Однако,   пищевари-
тельный тракт может заселяться антигенно-чужеродной микрофлорой. Это приводит к нару-
шениям в нем микробиоценоза. К тому же автор поясняет, что пищеварительный тракт явля-
ется не только органом пищеварения, но и важным звеном иммунитета, поскольку 25% его 
слизистой оболочки состоит из иммунологически активной ткани, где локализовано около 
80% иммунокомпетентных клеток. 

Как известно, одним из важнейших показателей, характеризующим эффективность ис-
пользования азота корма организмом  животных, является скорость образования и степень 
утилизации аммиака, который участвует в реакциях дезаминирования и синтезе микробиаль-
ного белка. 
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Из таблицы 3 видно, что введение БВМК «РумиМакс-Ц» в кормосмесь для телочек оказы-
вает влияние на уровень использования аммиачного азота. Снижение его количества в опыт-
ных группах на 0,91 – 1,84 мг % по сравнению с контролем указывает на то, что он в этих 
группах быстро образовывался и также интенсивно использовался для синтеза микробиаль-
ного белка. 

Вышеуказанная кормовая добавка положительно отразилась на образовании в рубцовой 
жидкости летучих жирных кислот (ЛЖК). Содержание их в опытных группах увеличилось на 
5,9 – 16,7 % (р1-3<0,05) по сравнению с контрольным вариантом, в котором кормовую добавку 
не скармливали. Такое увеличение ЛЖК в рубце телочек достоверно указывает, что у них про-
исходит более интенсивное сбраживание углеводистых веществ корма. 

В продолжение вышеотмеченного можно указать, что при скармливании кормовых доба-
вок в рубцовой жидкости телят повышается целлюлозорасщепляющая активность микро-
флоры [2]. 

В таблице 4 отражены результаты выращивания телочек в возрастной период с 3-х до 6-ти 
месячного возраста с применением в кормосмеси разных доз БВМК «РумиМакс-Ц». 

Таблица 4 - Результаты выращивания телочек с использованием в составе кормосмеси БВМК «Ру-
миМакс-Ц» (на 1 голову) 

Показатель 
Группа 

1 2 3 4
Живая масса в начале глав-
ного периода опыта, кг 

74,4±1,03 75,0±1,12 74,2±0,96 74,2±1,43 

Живая масса в конце опыта, 
кг 

136,6±2,14 140,3±2,02 142,2±3,11 140,6±3,24 

Валовой прирост за 87 су-
ток, кг 

62,2±3,05 65,3±2,17 68,0±2,25 66,4±3,10 

Среднесуточный прирост, г 715±23,1 751±21,3 1-3*782±18,2 763±14,8 
в % к контролю 100 105,0 109,4 106,7

Затрачено на 1 кг прироста 
живой массы: 

ЭКЕ 7,06 6,80 6,61 6,70
переваримого протеина, г 819,4 782,4 757,2 772,7 
Примечание: здесь и далее * - р<0,05. 

В результате исследований установлено, что наиболее эффективно при выращивании те-
лочек применять кормосмесь третьей группы животных, в которую вносили кормовую до-
бавку в дозе 10 г на голову в сутки. В этой группе живая масса телочек в конце опыта составила 
142,2 кг, что на 1,6-5,6 кг больше, чем в других группах. Валовой прирост живой массы в тре-
тьей группе был также выше на 2,4-9,3% по сравнению с другими вариантами опыта. 

Среднесуточный прирост живой массы телочек был минимальный в первой (контрольной) 
группе, где животные не получали кормовую добавку. В других группах он был выше на 5,0, 
9,4 и 6,7% соответственно во второй, третьей и четвертой группах. При этом между первой и 
третьей группами по среднесуточному приросту отмечена достоверная разница (р <0,05). 

В третьей группе животных, где скармливали в составе кормосмеси БВМК «РумиМакс-Ц» 
в дозе 10 г/гол/сут, затраты на 1 кг прироста живой массы энергетических кормовых единиц 
(ЭКЕ) и переваримого протеина были минимальными по сравнению с другими вариантами 
опыта. По ЭКЕ они сократились на 1,3-6,4%, а переваримому протеину – на 2,0-7,6%. 

В таблице 5 отражена эффективность использования БВМК «РумиМакс-Ц» для телочек в 
составе кормосмеси. 

Валовой прирост телочек за период опыта по группам был различный. В третьей группе, 
где скармливали оптимальную дозу кормовой добавки, он был больше других вариантов 
опыта на 2,4 – 9,3 %. Естественно, при одинаковой стоимости 1 кг живой массы предполагае-
мая выручка за период опыта в третьей группе была на столько же выше. 
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Таблица 5 - Эффективность использования БВМК «РумиМакс-Ц»  
для телочек в составе кормосмеси (на 1 голову) 

Показатели 

Группа 
I 

основной ра-
цион (ОР) 

II 
ОР + 5 г «Ру-
миМакс-Ц» 

III 
ОР + 10 г «Ру-
миМакс-Ц» 

IV 
ОР + 15 г «Ру-
миМакс-Ц» 

Валовой прирост за 87 су-
ток (с 3-х до 6 мес. воз-

раста), кг 
62,0 65,3 68,0 66,4

Стоимость 1 кг живой 
массы, руб. 

130 130 130 130

Предполагаемая выручка за 
87 суток, руб. 

8060,00 8489,00 8840,00 8632,00

Затраты на выращивание животных, руб.: 
Общие (корма, содержа-
ние, зарплата, ГСМ, элек-
троэнергия, ветпрепараты и 

др.) 

6448,00 6706,3 6865,2 6706,1

Дополнительно на «Руми-
Макс-Ц» за 87 суток, руб. 

- 49,2 98,3 147,5

Итого 6448,00 6755,5 6963,5 6853,6
Экономический эффект 

Получено прибыли, руб. 1612,0 1733,5 1876,5 1778,4 
Сверхприбыль, руб. - 121,5 264,5 166,4

Получено прибыли на до-
полнительно 

вложенный 1 рубль, руб. 
- 2,47 2,69 1,13

Уровень рентабельности, 
% 

25,0 25,7 26,9 25,9

В то же время, затраты на выращивание животных в опытных группах были выше, чем в 
контроле на 4,8 – 8,0 %. Но эти затраты полностью окупились дополнительным приростом 
живой массы и дали прибыль, которая была выше контрольного варианта на 7,5 – 16,4 %. На 
каждый дополнительно вложенный рубль получили от 1,13 до 2,69 рублей прибыли. В итоге 
уровень рентабельности при скармливании кормовой добавки был выше контроля на 0,7 – 1,9 
%. 

При этом скармливание оптимальной дозы кормовой добавки в третьей группе животных 
определило и больший уровень рентабельности по сравнению с другими вариантами опыта. 

Заключение. Проведенные исследования на телочках в возрастной период с 3-х до 6-ти 
месяцев показали эффективность скармливания им кормовой добавки «РумиМакс-Ц» в допол-
нение к основному рациону «РумиМакс-Ц» в количестве 5, 10 и 15 г/гол/сутки. Однако, наибо-
лее высокий эффект выявлен при скармливании животным указанной добавки в дозе 10 г на 
голову в сутки. 
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М.М. Наумов , А.С. Емельянова , Е.Е. Степура , Н.М. Наумов, Г.С. Походня,  
М.Р. Швецова, Э.А. Погосян 

ДИНАМИКА ХОЗЯЙСТВЕННЫХ ХАРАКТЕРИСТИК КОРОВ ДЖЕРСЕЙСКОЙ  
ПОРОДЫ С РАЗНЫМИ ТИПАМИ ВЕГЕТАТИВНОЙ РЕГУЛЯЦИИ 

Аннотация. За последнее время в РФ происходит развитие агропромышленного комплекса, а именно жи-
вотноводства, которое по многим качественным и количественным показателям достигло европейского уровня. 
Развитие молочного скотоводства остается самым проблематичным на сегодняшний день. Необходимы поиски 
путей оптимизации физиологического состояния, сохранения и развития функциональных резервов и адаптаци-
онных способностей молочных коров как базовых факторов увеличения их продуктивности на фермах и ком-
плексах. Необходимо использовать неинвазивные методы изучения функциональных резервов организма. Суще-
ствует метод, который позволяет получить показатели, отражающие функциональный резерв – кардиоинтерва-
лометрия вариабельности сердечного ритма. Данный метод позволяет оценить физиологическое состояние орга-
низма животного. Полученные показатели могут быть использованы при проведении практических и лекцион-
ных занятиях на ветеринарных факультетах университетов, а также послужить материалом для дальнейших науч-
ных исследований и открытий. 

Ключевые слова: молочная продуктивность, интенсивность молокоотдачи, исходный вегетативный тонус, 
индекс напряжения, джерсейская порода. 

DYNAMICS OF ECONOMIC CHARACTERISTICS OF COWS OF JERSEY BREED 
WITH DIFFERENT TYPES OF VEGETATIVE REGULATION 

Abstract. Recently, in the Russian Federation there has been a development of the agro-industrial complex, namely 
animal husbandry, which in many qualitative and quantitative indicators has reached the European level. The development 
of dairy farming remains the most problematic today. It is necessary to search for ways to optimize the physiological 
state, preserve and develop functional reserves and adaptive abilities of dairy cows as basic factors for increasing their 
productivity on farms and complexes. It is necessary to use non-invasive methods for studying the functional reserves of 
the body. There is a method that allows you to get indicators that reflect the functional reserve - cardiointervalometry of 
heart rate variability. This method allows you to assess the physiological state of the animal. The obtained indicators can 
be used during practical and lecture classes at the veterinary faculties of universities, as well as serve as material for 
further research and discoveries. 

Keywords: milk productivity, milk yield intensity, initial vegetative tone, stress index, Jersey breed. 

В настоящее время в России особое внимание уделяется развитию молочного скотовод-
ства. Хозяйства закупают и разводят новые породы крупного рогатого скота, среди которых 
особой популярностью пользуется скот джерсейской породы, характеризующийся хорошими 
хозяйственными показателями, неприхотливостью и высокой жирностью молока. 

Продуктивность сельскохозяйственных животных является одной из актуальных проблем 
физиологии, поскольку имеет существенный практический аспект.  

В научной литературе имеются сведения [7,8,13] о том, что животные, обладающие высо-
кими врожденными функциональными резервами, характеризуются высокой молочной про-
дуктивностью, стабильной лактационной кривой и другими полезными хозяйственными ха-
рактеристиками.  

Это связано с тем, что адаптационные возможности организма животного представляют 
собой запас определенных функциональных резервов, который постоянно расходуется. К та-
ким резервам относятся энергетические, метаболические и информационные ресурсы. Врож-
денные резервы обеспечивают исходную мощность механизмов адаптации и неодинаковы у 
разных животных[2-6,12].  

Функциональные резервы организма коровы, возможно, измерить при помощи метода ва-
риабельности сердечного ритма по Р.М. Баевскому [1].  

Данный метод позволяет исследовать и оценить механизмы регуляции сердечно-сосуди-
стой системы, а также напряжение регуляторных систем, выявить активность симпатического 
и парасимпатического отдела вегетативной нервной системы, индекс вегетативной регуляции, 
вегетативный показатель ритма, показатель адекватности процессов регуляции, что очень 
важно для выявления функциональных возможностей сердца.  



87 

Математический анализ сердечного ритма используется как новый метод исследования 
процессов регуляции, происходящих в организме животного. 

В связи с этим целью исследования явилось: определить возрастные изменения хозяй-
ственных показателей – молочной продуктивности за 305 дней и интенсивности молокоотдачи 
у коров джерсейской породы с разным индексом напряжения. 

Исследования проводили на животноводческом комплексе ООО «Вакинское Агро» в 2016 
и 2018 году, расположенном в селе Вакино (Рязанская область, Рыбновский район) на коровах 
джерсейской породы в количестве 103 головы. У исследуемых животных снимали клиниче-
ские и электрокардиографические показатели [9-11]. 

Клиническое обследование и общее исследование сердечно-сосудистой системы проводи-
лись по методикам клинического осмотра животных Б.В.Уша. Клинические показатели вклю-
чали в себя: осмотр и определение общего состояния животного по волосяному покрову, кожи 
и слизистых оболочек в присутствии ветеринарного врача. Все исследуемые коровы джерсей-
ской породы были клинически здоровыми. 

В период проведения исследований животные находились в одинаковых условиях корм-
ления и содержания в соответствии с зоогигиеническими требованиями. Рацион питания ис-
следуемых животных был сбалансирован. 

Оценивали физиолого-функциональное состояние сердечно-сосудистой системы методом 
вариабельности сердечного ритма. Для регистрации ЭКГ использовали комплексную электро-
физиологическую лабораторию «CONAN–4.5» в системе фронтальных отведений по методике 
Рощевского за 2 – 3 часа до приема пищи. Статистическую обработку результатов проводили 
в программе «Statistica 10» с расчетом следующих показателей: средняя арифметическая (M), 
ошибка средней арифметической (m), t-критерия Стьюдента. Различия считали достоверными 
при p < 0,05. 

По данным исследований [СтепураЕ.Е.,8-11] у коров джерсейской породы установлены 
индексы напряжения, исходные вегетативные тонусы первичные и вторичные показатели ва-
риабельности сердечного ритма. В результате наших исследований был проведен анализ мо-
лочной продуктивности у коров джерсейской породы на протяжении трех лет. 

В таблице 1 представлены сравнительные данные молочной продуктивности (305 дней) 
коров джерсейской породы в группах с разным исходным вегетативным тонусом животных за 
несколько лет.  

Таблица 1- Возрастные изменения молочной продуктивности коров  
с разным ИВТ, M±m 

ИН, у.е. ИВТ по ИН Молочная продуктивность за 305 дней, кг 
2016 год 2018 год Разность % 

менее 50 Ваготония 5448±162* 5080±120* –368 6,75
51-150 Нормотония 5697±131* 5790±108* +93 1,63

151-250 Симпатикотония 5903±196* 5710±150* –193 3,26
более 
251 

Гиперсимпатикотония  5668±189* 5300±123* –368 6,75 

Примечание: значком *обозначена достоверная разница молочной продуктивности за 2016 и 2018 гг относи-
тельно исходного вегетативного тонуса (ИВТ) – р<0,05 

Анализ таблицы показывает, что изначально самый высокий показатель молочной продук-
тивности за 305 дней – 5903±196 кг характерен для коров с ИВТ – симпатикотония. Организм 
коров джерсейской породы данной группы обладает определенными запасами функциональ-
ных резервов (энергетических, метаболических), и отвечает за нагрузку, которая обеспечива-
ется лактационным процессом в основном, за счет автономного контур регуляции. Однако, 
при длительной нагрузке для поддержания гомеостаза требуется определенное напряжение 
регуляторных механизмов. Что, по видимому, в дальнейшем приводит к мобилизации страте-
гических резервов и включению центральных регуляторных механизмов, что в свою очередь 
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свидетельствует о некотором дефиците врожденных функциональных резервов для поддержа-
ния лактационного процесса длительное время. Данные исследований подтверждают это 
предположение – в 2018 г. молочная продуктивность у симпатикотоников составила – 5710 кг, 
произошло уменьшение на 3,26 %, разница составила 193 кг. 

У гиперсимпатикотоников, к 2018 г. наблюдается более значительное уменьшение молоч-
ной продуктивности на 6,75%, разница - 368 кг. 

У гиперсимпатикотоников задействован центральный контур регуляции, происходит 
нарушение вегетативного гомеостаза, а также наблюдается недостаток внутренних функцио-
нальных резервов. Все это приводит к высокой степени напряжения и снижению лактацион-
ной функции.  

Недостаток функциональных резервов характерен и для ваготоников –самый низкий по-
казатель молочной продуктивности – 5448±162 кг. В 2018 г у этой же группы произошло 
уменьшение молочной продуктивности на 368 кг. 

Нормотоники – единственная группа коров, в которой молочная продуктивность в срав-
нительной характеристике увеличилась за три года на 93 кг (1,63%). 

Это можно объяснить тем, что коровы данной группы обладают определенным запасом 
резервов обходимых для осуществления нормальной лактации и поддержания высоких пока-
зателей на протяжении длительного времени. Сердце животных, обладающих более высокими 
энергетическими и метаболическими ресурсами способно при одной и той же частоте пульса 
обеспечить более высокий минутный объем кровообращения. Вместе с тем, один и тот же ми-
нутный объем сердца может обеспечить большую доставку и утилизацию кислорода при мень-
шем напряжении регуляторных систем, т.е. характеризуется сравнительно более высокими ин-
формационными ресурсами. Очевидно, что сердечно-сосудистая система таких коров, лучше 
обеспечит функционирование определенных систем организма в процессе нагрузки, обеспе-
чиваемой лактацией и соответственно лучше подготовлена к процессу лактации.  

Возрастные изменения молочной продуктивности у коров с разным исходным вегетатив-
ным тонусом наглядно демонстрируются на диаграммах рассеивания и параболических зави-
симостях. 

На рисунке 1 представлена взаимосвязь молочной продуктивности за 305 дней и исход-
ного вегетативного тонуса рассчитанного на основе индекса напряжения, данные за 2016 год. 

Рис. 1. Молочная продуктивность коров за 2016 год 

Как видно из рисунка 1, молочная продуктивность постепенно повышается с повышением 
индекса напряжения, на его основе рассчитан исходный вегетативный тонус коров джерсей-

Диаграмма рассеяния для молочная продуктивность за 2016 и Индекс  напряжения, у.е.

Таблица данных1 3v*103c

молочная продуктивность за 2016 = 5619,0501+0,8314*x
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ской породы. Точечная концентрация диаграммы рассеивания концентрация молочной про-
дуктивности сосредоточена в пределах индекса напряжения – 150-250 у.е., соответственно ис-
ходный вегетативный тонус этих коров – симпатикотония, у данных животных умеренно пре-
обладает симпатический отдел вегетативной нервной системы. Однако дальнейшее увеличе-
ние или уменьшение исходного индекса напряжения характеризуется снижением показателей 
молочной продуктивности. Взаимосвязь молочной продуктивности коров джерсейской по-
роды (2016 год) с индексом напряжения имеет достоверную параболическую зависимость, 
представленную на рисунке 2. 

Рис.2. Параболическая зависимость молочной продуктивности за 305 дней коров джерсейской породы  
с индексом напряжения регуляторных систем организма (2016 год) 

Анализ рисунка 2 показывает, что при повышении индекса напряжения вначале происхо-
дит увеличение молочной продуктивности (ветвь анализируемой параболы поднимается), а 
затем постепенное снижение, (ветвь анализируемой параболы направлена вниз), это сопря-
жено с уменьшением уровня молочной продуктивности за 305 дней. Параболическая функция 
более наглядна, т.к. достоверно учитывает как гиперсимпатикотонические, так и воготониче-
ские влияния. Вершина анализируемой параболы находится в диапазоне значений ИН =151-
250 у.е., это объясняется тем, что наибольший уровень молочной продуктивности за 305 дней 
наблюдается у коров джерсейской породы и предполагаемым исходным вегетативным тону-
сом – симпатикотония. Корреляционная зависимость молочной продуктивности за 305 дней 
коров джерсейской породы с индексом напряжения в 2016 году y=5480,68+2,5x-0,00359x2, ко-
эффициент корреляции составил 0,55,коэффициент детерминации – 30,49 % при р<0,05. 

Таким образом, в начале исследований в 2016 году наиболее перспективными в плане мо-
лочной продуктивности являлись коровы джерсейской породы с исходным вегетативным то-
нусом симпатикотония. Коровы с ИВТ нормотония также имели высокие показатели, но не-
сколько ниже, чем у умеренных симпатикотоников. 

Однако с возрастом, как показывают исследования ситуация изменяется.  
Взаимосвязь молочной продуктивности за 305 дней коров джерсейской породы (2018 год) 

с индексом напряжения отражается в диаграмме рассеивания, представленную на рисунке 3. 

Модель:v2=c+b1*v1-b2*v1^2

y=(5480,68)+(2,45705)*x-(,00359)*x^2
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Рис. 3. Диаграмма рассеивания молочной продуктивности за 2018 год 

Как видно из рисунка 3, молочная продуктивность в 2018 году постепенно снижается с 
повышением индекса напряжения. Вся концентрация молочной продуктивности сосредото-
чена в пределах индекса напряжения – 51-150 у.е., соответственно предполагаемый тонус этих 
коров – нормотония, у которых преобладает баланс гомеостаза между парасимпатической и 
симпатической отделами вегетативной нервной системы. Уравнение диаграммы рассеивания 
составило – у=5658,72–0,27х.  

Параболическая зависимость молочной продуктивности за 305 дней коров джерсейской 
породы с индексом напряжения регуляторных систем организма (2018 год), представлена на 
рисунке 4. 

Рис.4. Параболическая зависимость молочной продуктивности за 305 дней коров джерсейской породы  
с индексом напряжения регуляторных систем организма (2018 год) 

Анализ рисунка 4 показывает, что при повышении индекса напряжения вначале происхо-
дит увеличение молочной продуктивности (ветвь анализируемой параболы поднимается), а 

Диаграмма рассеяния для молочная продуктивность за 2018 и Индекс  напряжения, у.е.
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Модель:v3=c+b1*v1-b2*v1^2

y=(5258,46)+(4,42825)*x-(,010384)*x^2
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затем постепенное снижение, (ветвь анализируемой параболы направлена вниз), это сопря-
жено с уменьшением уровня молочной продуктивности за 305 дней. Вершина анализируемой 
параболы находится в диапазоне значений ИН =151-250 у.е., это объясняется тем, что наиболь-
ший уровень молочной продуктивности за 305 дней наблюдается у коров джерсейской породы 
и предполагаемым исходным вегетативным тонусом – симпатикотония. Корреляционная за-
висимость молочной продуктивности за 305 дней коров джерсейской породы с индексом 
напряжения в 2016 году y=5258,46+4,4x-0,001x2, коэффициент корреляции составил 0,70,ко-
эффициент детерминации – 43 % при р<0,05. 

Взаимосвязь молочной продуктивности за 305 дней коров джерсейской породы за период 
2016 и 2018гг с индексом напряжения отражается в диаграмме рассеивания для нескольких 
переменных, представленную на рисунке 5. 

Рис. 5. Диаграмма рассеивания молочной продуктивности за 305 дней коров джерсейской породы  
за период 2016 и 2018 г.г. с индексом напряжения 

При анализе диаграммы рассеивания молочной продуктивности за 305 дней коров джер-
сейской породы за период 2016 и 2018 гг с индексом напряжения представленной на рисунке 
5 отражает, что в 2016 году у исследуемых коров при повышении исходного вегетативного 
тонуса (свое отражение находит при повышении индекса напряжения) постепенно повыша-
ется молочная продуктивность, уравнение составило – у=5619,05+0,83х. 

А в 2018 году у животных при повышении исходного вегетативного тонуса (свое отраже-
ние находит при повышении индекса напряжения) постепенно снижается молочная продук-
тивность за 305 дней, уравнение составило – у=5658,72–0,27х. 

Вариация молочной продуктивности за 305 дней коров джерсейской породы за период 
2016 и 2018 г.г. с индексом напряжения отражается в линейном графике для нескольких пере-
менных диаграмме рассеивания для нескольких переменных, представленную на рисунке 6. 

Диаграмма рассеяния для нескольких переменных и Индекс  напряжения, у.е.

возарстные 3v*103c

молочная продуктивность за 2016 = 5619,0501+0,8314*x
молочная продуктивность за 2018 = 5658,7203-0,2744*x
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Рис. 6. Вариация молочной продуктивности по годам (2016 и 2018 годы) 

На рисунке 6 отражены изменения молочной продуктивности коров джерсейской породы 
за период 2016 и 2018 гг по отношению к индексу напряжения. Индекс напряжения посте-
пенно повышается с изменением исходного вегетативного тонуса, так как происходит измене-
ние работы управления центральными контурами парасимпатической и симпатической веге-
тативной нервной системы. С возрастом происходят перестройки организма, то есть процессы 
ассимиляции и диссимиляции работают не так как в юном возрасте. Также происходят изме-
нения работы в головном мозге, а именно в задней доле гипофиза, который отвечает за выде-
ление окситоцина в кровь, который в свою очередь участвует в процессе выведения молока из 
молочной железы, с возрастом его становится меньше, и это сильно связано с вегетативной 
нервной системой, так с возрастом симпатические отделы, отдают свою работу парасимпати-
ческой нервной системе. В связи с этим на нашем графике четко прослеживается связь работы 
двух этих подсистем вегетативной нервной системы, в 2016 году молочная продуктивность 
преобладала у симпатикотоников, а в 2018 году наибольшая продуктивность составила у нор-
мотоников, красные линии на графике показывают повышение молочной продуктивности у 
данной исследуемой группы.  

Таким образом, данная группа с возрастом не теряет свои функциональные резервы, а со-
храняет их в своих информационных и метаболических процессах в организме, так как эти 
системы находятся в балансе. 

У ваготоников в 2016 году наблюдалась наименьшая молочная продуктивность, а в 2018 
году молочная продуктивность еще снизилась на 368 кг. Данная группа характеризуется рабо-
той парасимпатического отдела вегетативной нервной системы, с возрастом функциональный 
резерв снижается и в результате этого молочная продуктивность данных животных с вагото-
нической направленностью теряют запас необходимых гормональных эффектов. 

В таблице 2 представлены данные исходного вегетативного тонуса коров джерсейской по-
роды, а также два столбца сравнимых данных интенсивности молокоотдачи – 2016 и 2018 гг. 

Таблица 2 - Возрастные изменения интенсивности молокоотдачи коров с разным ИВТ,M±m 

ИН, у.е. ИВТ по ИН 
Интенсивность молокоотдачи, кг/мин 

2016 год 2018 год Разность %
менее 50 Ваготония 1,74±0,2* 1,4±0,2* -0,3 18
51-150 Нормотония 1,9±0,2* 1,9±0,2* 0 -

151-250 Симпатикотония 2,2±0,3* 2,0±0,3* - 0,2 9
более 251 Гиперсимпатикотония 2,8±0,7* 2,3±0,5* - 0,5 18 

Примечание: значком *обозначена достоверная разница интенсивности молокоотдачи за 2016 и 2018 г.г. отно-
сительно исходного вегетативного тонуса (ИВТ) – р<0,05 

Линейный график для нескольких переменных
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При анализе таблицы с исходными данными получены следующие результаты. Как видно 
из таблицы с повышением индекса напряжения интенсивность молокоотдачи повышается со-
ответственно. 

Анализ данных 2016 года для коров джерсейской породы с разным исходным вегетатив-
ным тонусом, рассчитанным на основе ИН показывает следующие результаты. 

Для ваготоников, индекс напряжения составляет менее 50 у.е., а интенсивность молокоот-
дачи составляет 1,74±0,28 кг/мин. Характеризуется самым низким показателем интенсивности 
молокоотдачи, скорее всего это связано с тем, что преобладает парасимпатический отдел ве-
гетативной нервной системы. Данное значение меньше на 0,23, 0,47 и 0,53 кг/мин, чем у нор-
мотоников, симпатикотоников и гиперсимпатикотоников соответственно. 

У нормотоников, данный показатель больше на 0,23 кг/мин, чем у ваготоников и состав-
ляет 1,97±0,29 кг/мин, и меньше на 0,24 и 0,79 кг/мин, чем у симпатикотоников и гиперсимпа-
тикотоников соответственно. 

Значение данного показателя у симпатикотоников составляет 2,21±0,31 кг/мин, что 
больше на 0,47 и 0,24 кг/мин, чем ваготоников и нормотоников соответственно, но меньше на 
0,55 кг/мин, чем у гиперсимпатикотоников. 

Самым высоким показателем интенсивностью молокоотдачи характеризуются коровы 
джерсейской породы, что составляет 2,76±0,76 кг/мин. Данное значение больше на 1,02, 0,79 
и 0,55 кг/мин, чем ваготоников, нормотоников и симпатикотоников соответственно. 

Анализ таблицы показывает, что изначально (в 2016 г) скорость молокоотдачи с повыше-
нием индекса напряжения повышается соответственно. 

Самая высокая наблюдается у гиперсимпатикотоников. Возможно, это связано с тем, что 
действие симпатической нервной системы на сердце немного продолжительнее действия 
блуждающих нервов, что вызвано неравномерной скоростью разрушения медиаторов. Пред-
положительно, что у гиперсимпатикотоников выделение окситоцина в кровь во время доения 
выделяется больше, чем у других групп коров.  

Для выявления взаимосвязи исходного вегетативного тонуса и значением интенсивности 
молокоотдачи приведена параболическая зависимость, которая представлена на рисунке 7 . 

Рис. 7. Параболическая зависимость значением интенсивностью молокоотдачи  
с индексом напряжения регуляторных систем организма 

При анализе рисунка четко прослеживается закономерность, при повышении значения ин-
декса напряжения, увеличивается показатель интенсивности молокоотдачи соответственно. 

В ходе исследований выявлено уменьшение интенсивности молокоотдачи в течении трех 
лет в исследуемых группах. Подобная закономерность установлена в группах с преобладанием 
симпатического влияния. Уменьшение данного показателя на 0,5 и 0,2 кг/мин наблюдается у 
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гиперсимпатикотоников и симпатикотоников соответственно. У гиперсимпатикотоников по-
казатель уменьшился на 18 % по сравнению с 2016 годом и составил 2,3±0,5 кг/мин. 

Уменьшение исследуемого показателя характерно и для симпатикотоников, однако в ме-
нее выраженной степени, по сравнению с гиперсимпатикотониками снижение показателя в 
два раза меньше, на 9 %, что составило 2,0±0,3кг/мин. Интенсивное снижение интенсивности 
молокоотдачи по сравнению с 2016 годом в 2018 году наблюдается также у ваготоников, по-
казатель уменьшился на 18 %, на 0,3 кг/мин. и составил 1,4±0,2кг/мин. 

Возможно, это объясняется недостаточным запасом функциональных резервов организма 
коровы для поддержания значений длительное время на высоком уровне. 

В группе нормотоников снижения интенсивности молокоотдачи не выявлено. 
Наглядно динамика изменения скорости молокоотдачи за три года просматривается на 

диаграмме (рисунок 8). Наиболее резким колебаниям подверженыгиперсимпатикотоники и 
ваготоники. У коров с автономным контуром регуляции резких изменений показателя не вы-
явлено. 

Рис. 8. Диаграмма интенсивности молокоотдачи коров джерсейской породы  
с разным исходным вегетативным тонусом (2016 и 2018 годы) 

Таким образом, в ходе исследований установлено, что наиболее перспективными в плане 
молочной продуктивности и устойчивости показателей во времени являются коровы джерсей-
ской породы с исходным вегетативным тонусом – нормотония. 

Заключение. В результате исследований установлено, что хозяйственные характеристики 
коров джерсейской породы с разным исходным вегетативным тонусом со временем претерпе-
вают изменения. Снижение хозяйственных характеристик животных в процессе производ-
ственного использования негативно сказывается на экономической эффективности процесса, 
снижается рентабельность производства. Поэтому изучение закономерностей в данном 
направлении является актуальным вопросом. 

Данные исследований показывают изменение молочной продуктивности в сторону умень-
шения в течении трех лет с 2016 по 2018 г. у следующих групп коров : симпатикотоники, ги-
персимпатикотоники и ваготоники. Следует учитывать, что наиболее резкими изменениями в 
сторону уменьшения молочной продуктивности характеризуются гиперсимпатикотоники и 
ваготоники – уменьшение на 6,75 %.  

С физиологической точки зрения это можно объяснить тем, что при длительной нагрузке 
для поддержания гомеостаза требуется определенное напряжение регуляторных механизмов. 
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Что, по видимому, в дальнейшем приводит к мобилизации стратегических резервов и включе-
нию центральных регуляторных механизмов, что в свою очередь свидетельствует о некотором 
дефиците врожденных функциональных резервов для поддержания лактационного процесса 
длительное время.Все это приводит к высокой степени напряжения и снижению лактационной 
функции.  

Молочная продуктивность у симпатикотоников также уменьшается в период с 2016 по 
2018 годы, однако это уменьшение носит плавный характер, по сравнению с ранее описан-
ными случаями, молочная продуктивность снижается на 3,26 %. Возможно, что организм сим-
патикотоников обладает определенными запасами функциональных резервов для того чтобы 
отвечать за нагрузку, не мобилизуя центральный контур, некоторое время резерва достаточно, 
чтоб задействовать автономный контур регуляции. Однако, при длительной нагрузке для под-
держания гомеостаза требуется определенное напряжение регуляторных механизмов. Что, по 
видимому, в дальнейшем приводит к мобилизация стратегических резервов и включению цен-
тральных регуляторных механизмов, что в свою очередь свидетельствует о некотором дефи-
ците врожденных функциональных резервов для поддержания лактационного процесса дли-
тельное время, но гораздо в меньшей степени, чем у гиперсимпатиков и ваготоников. Данные 
животные достаточно устойчивы в процессе хозяйственной эксплуатации. 

Нормотоники – группа коров, в которой молочная продуктивность в сравнительной харак-
теристике увеличилась за три года на 1,63%. 

Это можно объяснить тем, что коровы данной группы обладают определенным запасом 
резервов обходимых для осуществления нормальной лактации и поддержания высоких пока-
зателей на протяжении длительного времени. Сердце животных, обладающих более высокими 
энергетическими и метаболическими ресурсами способно при одной и той же частоте пульса 
обеспечить более высокий минутный объем кровообращения. Вместе с тем, один и тот же ми-
нутный объем сердца может обеспечить большую доставку и утилизацию кислорода при мень-
шем напряжении регуляторных систем, т.е. характеризуется сравнительно более высокими ин-
формационными ресурсами. Очевидно, что сердечно-сосудистая система таких коров лучше 
обеспечивает функционирование определенных систем организма в процессе нагрузки, обес-
печиваемой лактацией и соответственно лучше подготовлена к процессу лактации.  

Скорость молокоотдачи также является важным показателем. Характерно, что изначально 
самыми высокими характеристиками обладали гиперсимпатикотоники. 

С физиологической точки зрения это можно объяснить тем, что процесс интенсивности 
молокоотдачи подчиняется нейрогормональному рефлексу, в результате которой гормон ок-
ситоцин действует на миоэпителий альвеол. Данный рефлекс включает следующие звенья: 
происходит раздражение нервных окончаний сосков при доении, которое передается по спин-
ному мозгу в головной мозг, а именно в гипоталамус (промежуточный мозг) и вследствие 
этого выделяются нейрогормоны – релизинг-гормон, поступают в гипофиз (его заднюю долю). 
В ответ на это из передней доли гипофиза в кровь выделяются гормоны, в частности пролак-
тин, вызывающий секрецию молока, а из задней доли гипофиза выделяется окситоцин, игра-
ющий важную роль в выделении молока и называется гормоном интенсивности молокоот-
дачи. С током крови окситоцин попадает в вымя и вызывает сокращение звездчатых (мышеч-
ных) клеток миоэпителия альвеол и удаляет из них молоко. Также на интенсивность молоко-
отдачи влияют и другие эндокринные железы, в частности, гормоны щитовидной железы и 
надпочечников. Действие симпатической нервной системы на сердце немного продолжитель-
нее действия блуждающих нервов, что вызвано неравномерной скоростью разрушения меди-
аторов. Предположительно, что у гиперсимпатикотоников выделение окситоцина в кровь во 
время доения или сосания выделяется больше, чем у других групп коров.  

В ходе исследований выявлена закономерность, подтверждающая данное утверждение - 
взаимосвязь возрастание скорости молокоотдачи с увеличением индекса напряжения.  

Однако в ходе исследований также установлено, что высокая скорость молокоотдачи со 
временем хозяйственного использования не является величиной постоянной, она имеет тен-
денцию к снижению, и у разных групп коров интенсивность снижения неодинакова. Так, 



96 

наибольшее снижение скорости молокоотдачи в период с 2016 по 2018 годы наблюдается у 
коров с исходным вегетативным тонусом гиперсимпатикотония и ваготония на 18 %.  

У симпатикотоников также наблюдается снижение скорости молокоотдачи, однако как и 
в случае с молочной продуктивности снижение незначительно, по сравнению с вышеуказан-
ными случаями, на 9 %.  

Нормотоники демонстрируют устойчивые во времени хозяйственные характеристики, 
скорость молокоотдачи за три года с 2016 по 2018 годы осталась неизменной. 

Таким образом, в результате исследований удалось установить, что нормотоники явля-
ются наиболее перспективной группой в плане устойчивости хозяйственных показателей в 
процессе хозяйственной эксплуатации животных. Их показатели не только не уменьшаются, 
но и наблюдается некоторое увеличение. Они наиболее выгодны для производственного ис-
пользования. Их содержание и эксплуатация положительно скажется на экономической эф-
фективности процесса, увеличит рентабельность производства. 

В результате исследований установлено, что молочная продуктивность за 305 дней коров 
джерсейской породы с разным исходным вегетативным тонусом за 2016 и 2018 г.г. уменьша-
ется у гиперсимпатикотоников, ваготоников на 6,75 %, у симпатикотоников на 3,26 %, у нор-
мотоников увеличивается на 1,63%. 

Анализ интенсивности молокоотдачи коров джерсейской породы с разным ИВТ 2016 и 
2018 гг. показал, что у гиперсимпатикотоников и ваготоников происходит снижение показа-
теля на 18%, у симпатикотоников на 9%, у нормотников показатель не меняется. 

Нормотоники являются наиболее перспективной группой в плане устойчивости хозяй-
ственных характеристик в процессе производственной эксплуатации животных. Их показа-
тели не только не уменьшаются, но и наблюдается некоторое увеличение. 
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УДК 576.895.1:574.24 

Т.А Платонов, Н.В. Кузьмина, А.Н. Нюкканов 

МЕРОПРИЯТИЯ ПО БОРЬБЕ С ДИФИЛЛОБОТРИОЗАМИ  
ПЛОТОЯДНЫХ И РЫБ В СРЕДНЕМ ТЕЧЕНИИ РЕКИ ЛЕНЫ 

Аннотация. С целью выяснения эпидемиологической роли некоторых рыбных продуктов и способов их 
обработки местным населением, нами проведены наблюдения за приготовлением ухи рыбаками, печением пиро-
гов, солением и замораживанием омуля. Уха, сваренная до полного проваривания рыб, и рыбные пироги не яв-
ляются факторами передачи человеку дифиллоботриоза. В засоленных местным способом тугунах и щуках в 
соотношении соли и рыбы 0,6:10 плероцеркоиды у первых остаются живыми до 5-6 дней, а у крупной рыбы – до 
7 дней. Полное обезвреживание рыбы в морозильных камерах наблюдается при температуре минус 18оС через 
13 и более часов, а при температуре минус 10 – 12оС в течение 48 часов. Омуль и другие виды рыб подледного 
лова, замороженные естественным холодом, в условиях Якутии эпидемиологического значения не имеют. Эф-
фективность азинокса внутрь в форме таблеток в дозе по ДВ 5 мг/кг живой массы при индивидуальном лечении 
собак и кошек и фенасала в дозе 150 мг/кг - собакам против дифиллоботриозов составляет 100% по интенс- и 
экстенспоказателям. Фебтал в дозе 10 мг/кг живой массы при индивидуальном лечении собак оказался мало эф-
фективным при дифиллоботриозах, ЭЭ составляет 50,0%, а ИЭ 66,7%. Необходимость проведения противогель-
минтозных мероприятий продиктовано опасностью дифиллоботриозов для здоровья людей, приводящих к дли-
тельной потере трудоспособности, а иногда к смерти. Тяжело больной человек до 10 лет является распространи-
телем огромного количества яиц широкого лентеца в окружающую среду. Плотоядные животные и птицы, хотя 
и в меньшей степени, чем человек, также являются распространителями яиц дифиллоботриид. Борьба с дифил-
лоботриозами человека, животных и птиц в Российской Федерации направленная на разрыв эпидемиологической 
и эпизоотологической цепи, является задачей медицинской, ветеринарной, социальной и экономической. 

Ключевые слова: дифиллоботриоз, рыба, тугун, щука, омуль, собака, кошка, антгельминтики. 

MEASURES TO COMBAT DIPHYLLOBOTRIOSIS OF CARNIVORES AND FISH  
IN THE MIDDLE TOWN OF THE LENA RIVER 

Abstract. In order to clarify the epidemiological role of some fish products and how they are processed by the 
local population, we have observed the cooking of fish soup by fishermen, baking pies, salting and freezing omul. Fish 
soup cooked until the fish is well done, and fish pies are not factors of the transmission of diphyllobothriasis to humans. 
In locally salted tuguns and pikes in a ratio of salt to fish of 0.6: 10, plerocercoids in the former remain alive for up to 5-
6 days, and for large fish - up to 7 days. Complete neutralization of fish in freezers is observed at a temperature of minus 
18 °C after 13 or more hours, and at a temperature of minus 10 - 12 °C for 48 hours. Omul and other types of ice fishing, 
frozen naturally, have no epidemiological significancein the conditions of Yakutia. The effectiveness of azinoxgiven 
orally as pills in a dose of active substance of 5 mg/kg of live weight in the individual treatment of dogs and cats and 
phenasal in a dose of 150 mg/kg - for dogs against diphyllobothriasis is 100% according to the intensity and extraspecific 
indicators. Febtal at a dose of 10 mg/kg of live weight in the individual treatment of dogs was not very effective for 
diphyllobothriasis, extensive efficiency is 50.0%, and intensive efficiency - 66.7%. The need for anthelmintic measures 
is dictated by the danger of diphyllobothriasis for the health of people, leading to prolonged disability, and sometimes 
death. A seriously ill person under 10 years old is a distributor of a huge number of eggs of a wide ribbon in the environ-
ment. Carnivores and birds, although to a lesser extent than humans, are also distributors of diphyllobotriid eggs. The 
fight against diphyllobothriasis of humans, animals and birds in the Russian Federation aimed at breaking the epidemio-
logical and epizootological chains is a medical, veterinary, social and economic task. 

Keywords: diphyllobothriasis, fish, tugun, pike, omul, dog, cat, anthelmintics. 

Введение. Дифиллоботриозы относятся к массовым социально-значимым биогельмин-
тозам, передающимися через рыбу и продукты её переработки. По картограмме медицинской 
и ветеринарной географии в Российской Федерации выделяются 4 крупных территории, явля-
ющиеся зонами с очень высоким уровнем заболеваемости дифиллоботриозами (более 100 слу-
чаев на 100 тыс. населения): Республика Саха (Якутия), Республика Хакасия, Красноярский 
край и Пермская область. Еще в 6 субъектах регистрируется высокая заболеваемость. Такое 
широкое распространение дифиллоботриозов и наносимый ими тяжелый ущерб здоровью 
населения, выбраковка рыб и рыбопродуктов побуждает исследователей и практиков совер-
шенствовать меры борьбы с данными особо опасными инвазиями. Основополагающим факто-
ром при этом являются знания региональных особенностей эпидемиологии, эпизоотологии и 
биологии паразитов. В свете этого положения, полученные нами данные по эпидемиологии, 
эпизоотологии и биоэкологи дифиллоботриид в среднем течении р. Лены послужили базой 
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для проведения работ по дифференцированному подходу к очагу дифиллоботриоза населения, 
вызываемого D. Latum, и природным очагам D. dendriticum и D. ditremum, сравнительному 
изучению существующих средств и методов обезвреживания рыбы и рыбопродуктов, профи-
лактике и лечению животных против дифиллоботриозов и разработке региональных профи-
лактических мероприятий. 

Анализы и обсуждения результатов.С целью выяснения эпидемиологической роли 
некоторых рыбных продуктов и способов их обработки местным населением, нами были про-
ведены наблюдения за приготовлением ухи рыбаками, испечением пирогов, солением и замо-
раживанием омуля. 

Опыты по выживаемости плероцеркоидов широкого лентеца при варке ухи рыбаками 
(в летний период) и приготовлении рыбных пирогов показали, что рыбопродукты, подвергну-
тые достаточной термической обработке, эпидемиологического значения не имеют. Так, через 
5-10 минут после закипания ухи в глубоких слоях кусков рыбы плероцеркоиды были погиб-
шими. При приготовлении рыбного пирога с выдержкой в печи в течении 1 часа при темпера-
туре 200-220ºС плероцеркоиды также оказались погибшими.

Опросные данные показывают, что соленая рыба широко используется в пищу населе-
нием улусов среднего течения р. Лены. Соление повсеместно осуществляется в летне-осенний 
период массового лова рыбы. Для этой цели используется рыба разных видов: язь, плотва, 
щука, окунь, тугун, сиг-пыжьян. Однако не все способы засолки и вяления рыбы обеспечивают 
ее полное обезвреживание. В некоторых населенных пунктах рыбу начинают употреблять в 
пищу сразу после слабой засолки. В основном это относится к тугуну, так как при длительном 
солении меняются его консистенция и вкусовые качества. 

Для определения выживаемости плероцеркоидов в рыбе в разные сроки соления нами 
были поставлены опыты в Намском улусе. Для опытов использовали зараженных щук и тугу-
нов. Одновременно были заложены 2 опыта по местным способам соления рыб: в одном ведре 
засолен тугун из расчета 0,6 кг соли на 10 кг рыбы (опыт 1), в другом – щуки из расчета 1 кг 
соли на 10 кг рыбы (опыт 2). Ежедневно в течение 7 дней из каждого ведра отбирали пробы 
рыб и изучали состояние плероцеркоидов. Первые 2-3 дня в обоих опытах выживаемость пле-
роцеркоидов сохранялась полностью. На четвертый день после соления процент жизнеспособ-
ных личинок начал снижаться; у тугунов на 35% (опыт 1), у щук - 46% (опыт 2); на 5-е сутки 
– до 13 и 28% соответственно. В опыте 1 на 6-е и в опыте 2 на 7-е сутки посола отмечалась
полная гибель личинок. В опыте 2 установлена зависимость выживаемости плероцеркоидов
от размера рыб. В мелкой рыбе плероцеркоиды теряли жизнеспособность на 5-6 сутки, а у
крупных рыб - на 7-е сутки.

Таким образом, проведенные опыты и наблюдения показали, что при посоле тугунов 
(мелкой рыбы) при комнатной температуре при соотношении соли и рыбы равном 0,6:10 пле-
роцеркоиды остаются живыми до 5-6 дней, а крупной рыбы – до 7 дней. 

Предметом отдельного изучения явилось выявление причины зараженности населения 
D. dentriticum и фактора передачи инвазии. По биологии этого вида личинки в рыбе находятся
в большинстве случаях в капсулах, расположенных на стенках серозной оболочки кишечника
рыб. Следовательно, заразиться человеку этим видом весьма сложно, но, тем не менее, по ста-
тистическим данным, количество заболеваемости этим видом в республике велико. Нами про-
анализирован составбольных, заразившихся D. dentriticum. При этом выявлено, что болеют
дифиллоботриозом, вызываемым данным видом, в большинстве случаев женщины. Это
натолкнуло нас изучить способ разделки крупной рыбы местными хозяйками. Оказалось, что
во время разделки рыбы после потрошения, хозяйки собирают внутренний жир, расположен-
ный вокруг кишечника и других органов, при этом принято дегустировать жир, что приводит
к заглатыванию цист с плероцеркиодами D. dentriticum. Так выявлен основной фактор зараже-
ния людей чаечным лентецом.

Наблюдения за выживаемостью чаечного лентеца D. dentriticum при промораживании 
в бытовых морозильных камерах непотрошеного омуля массой 900-1200 г показали, что после 
достижения в теле рыбы температуры минус 15–20°С в течение 6 часов плероцеркоиды не по-
гибают. Полное обезвреживание рыбы наблюдается после 34-36 часов.  
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При подледном лове омуля температура воздуха опускается до минус 15-20°С днем, 
ночью до минус 30°С. Выловленная партия рыбы замораживается естественным холодом. 
Проведенные исследования показали, что омуль и другие виды рыб в этих условиях эпиде-
миологического значения не имеют. 

Анализируя результаты проведенных опытов можно констатировать, что:  
- в ухе из крупных кусков рыбы, выдержанной после кипения более 15 минут, и в рыб-

ных пирогах плероцеркоиды дифиллоботриид погибают; 
- посол тугунов и щук местным способом при комнатной температуре в соотношении

соли и рыбы 0,6:10 не обеспечивает обезвреживания от плероцеркоидов дифиллоботриид. По-
следние остаются живыми в мускулатуре тугуна до 5-6 дней, а крупной рыбы – до 7 дней; 

- при промораживании в бытовых морозильных камерах непотрошеного омуля массой
900-1200 г установлено, что после достижения в теле рыбы минус 15–20°С в течение 6 часов
плероцеркоиды D. dentriticum не погибают. Полное обезвреживание рыбы наблюдается после
34-36 часов;

- омуль и другие виды рыб подледного лова, замороженные естественным холодом в
условиях Якутии, эпидемиологического значения не имеют; 

- основным фактором заражения людей плероцеркоидами D. dendriticum является дегу-
стация в полевых условиях внутреннего жира омуля, муксуна и чира во время разделки рыб. 

Для борьбы с дифиллоботриозами плотоядных было предложено значительное количе-
ство средств. До конца прошлого века одним изперспективных препаратов был бромистово-
дородный ареколин в дозе 4-10 мг/кг живой массы по ДВ, задаваемый после 12 - часовой го-
лодной диеты. Берестов А.А. [3] и другие указывают на высокую эффективность препарата и 
быстроту лечения. Однако применение данного препарата имеет и свои отрицательные сто-
роны. У некоторых животных после применения ареколина отмечается рвота, угнетение, а при 
полном кишечнике даже наблюдается разрыв стенки органа. По данным Плотниковой Н.В. 
[8], рвота значительно реже возникает при применении метоклопрамида в дозах 0,3–0,5 мг/кг 
2 раза в день или маропитанта цитрат в дозе 1–2 мг/кг 1 раз в день и не более 5 суток [8].Не-
которые авторы рекомендуют подавлять рвотный рефлекс назначением внутрь одной капли 3-
5%-ной настойки йода в столовой ложке воды за 10 минут до лечения бромистоводородным 
ареколином [5].  

М.Ш. Акбаев [1]  указывает на высокую эффективность целого ряда препаратов при 
дифиллоботриозах собак: фенасал и его препаративные формы (фенализон, фенапэг) в дозе 
150-250 мг по ДВ на кг живой массы с кормом, бунамидин – 50 мг/кг двукратно с интервалом
4 дня, филиксан - 400 мг/кг собакам массой до 15 кг и 200-300 мг/кг более крупным двукратно
с интервалом 10 суток, лопатол – 100 мг/кг с кормом, празиквантел (дронцит)– 5 мг/кг с кор-
мом, фебантел – 10 мг/кг 3 дня подряд с кормом и дронтал плюс -  через рот 1 таблетку на 10
кг.

Дегельминтация инвазированного населения – важное звено в системе борьбы с дифил-
лоботриозами. Эффективные при дифиллоботриозах препараты мужского папоротника и не-
которые другие из-за токсичности и сложности процедуры лечения оказались не пригодными 
для массовой дегельмитазации людей. В.А. Клебановский [4]  указывает на эффективность и 
большие преимущества фенасала – отечественного аналога зарубежного йомезана, получен-
ного в 1979 г., в форме таблетки. Препарат значительно снижает жизнеспособность яиц лен-
теца, выделяющихся после лечения с фекалиями и полуразрушенными стробилами. Н.Ф. Си-
монова[9] указывает, что при лечении больных дифиллоботриозами людей бильтрицидом в 
дозе 25 мг/кг эффективность составила до 95%.  

В доступной литературе мы не нашли данных применения азинокса и фебтала, хотя 
данные антгельминтики широко применяются в практике борьбы с дифиллоботриозами пло-
тоядных животных. Поэтому с целью расширения арсенала средств борьбы с дифиллоботри-
озами собак, кошек и пушных зверей и разработки системы мероприятий в регионе мы посчи-
тали целесообразным провести работы по испытанию ряда препаратов. 
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Эффективность антгельминтиковазинокса, фебтала и фенасала при дифиллоботриозе 
плотоядных мы решили испытать в сравнительном аспекте. Опыты проводили в 2011 г. в по-
селке Жатай. Предварительно у всех животных определяли основные показатели клиниче-
ского статуса и живую массу для расчета доз, инвазированность дифиллоботриидами по ко-
личественному овоскопическому методу, и сформировывали по принципу аналогов опытные 
и контрольные группы. Для опытов были использованы 12 спонтанно зараженных собак и 4 
кошки, из которых 2 собаки и 1 кошка были использованы для контроля. 

Количественный овоскопический метод по методике ВИГИС, со счетной камерой, раз-
работанной Л.Д. Липачевой и Г.А. Котельниковым, применяли при подборе опытных и кон-
трольных групп и учета эффективности дегельминтизации каждого препарата. При этом из 
общей массы пробы фекалий каждого животного в отдельности брали по 1 г и помещали в 
пластмассовый стаканчик, заливали 5 мл флотационного раствора поваренной соли плотно-
стью 1,25, тщательно перемешивали и доводили до объема 30 мл. Взвесь фильтровали через 
металлическое сито в другой стаканчик и тщательно перемешивали. Затем пипеткой взвесь 
переносили в одну из ячеек камеры (объемом 0,5 мг). Всплывшие яйца на нижней поверхности 
верхней пластины подсчитывали под микроскопом типа МБИ. Для подсчета яиц в 1 г фекалий 
умножали число яиц, выявленных на одной ячейке, на коэффициент 60 (в расчете на объем 30 
мл). При слабой интенсивности инвазии пользовались методом исследования поверхности 
пленки взвеси. Из общей массы пробы фекалий также брали 1 г и обрабатывали аналогично 
первому варианту, изложенному выше. Однако при этом в стаканчик, после фильтрации, до-
ливали раствор до полного его объема и выдерживали 15-30 минут для флотации раствора. 
Затем металлической петлей снимали с поверхности взвеси 3-5 капель (одну из центра, осталь-
ные – из периферии), помещали в одну из ячеек нижней пластины камеры для подсчета, кото-
рую закрывали верхней пластиной и с помощью пипетки подслаивали флотационный раствор. 
Далее счетную камеру переносили под микроскоп и подсчитывали обнаруженные яйца. После 
чего общее количество яиц делили на число капель в ячейке, а полученную величину умно-
жали на расчетный коэффициент 38 (количество колец петель помещающихся на поверхности 
взвеси в стаканчике), полученные результаты соответствуют количеству яиц в 1 г фекалий. 

Окончательный учет эффективности препаратов был проведен через 18 дней при убое 
контрольных и опытных собак с обработкой цифрового материала по методике Непоклоно-
ваА.А., Таланова Г.А. [6]. 

Дегельминтизацию проводили в августе-сентябре однократно. Азинокс в дозе по 5 
мг/кг по ДВ, фебтал - 10 мг/кг и фенасал - 150 мг/кг вводили внутрь в форме таблеток без 
голодной диеты согласно прилагаемым инструкциям. В период дегельминтизации случаев 
угнетения, отказа от корма, нарушений работы желудочно-кишечного тракта, сердечно-сосу-
дистой системы и других органов не наблюдали. Учет эффективности препаратов проводили 
на 7 и 14-й день по количественному овоскопическому методу, а окончательный учет эффек-
тивности препаратов был проведен через 14 дней при убое 6 собак и 2 кошек из контрольных 
и опытных плотоядных животных с обработкой цифрового материала по методике Непокло-
нова А.А., Таланова Г.А. [6]. 

Результаты количественного овоскопического исследования и учет эффективности по 
методике Непоклонова А.А., Таланова Г.А.[6]показали аналогичные результаты. Так, высокий 
результат получен при дегельминтизации животных азиноксом и фенасалом. При этом пока-
затели интенс- и экстенсэффективности составили 100% при двух методах. Дегельминтизация 
фебталом при дифиллоботриозе оказалась менее эффективной, ИЭ составила 66,7%, ЭЭ-
50,0%. Таким образом, полученные результаты позволяют нам сделать следующие обобще-
ния: 

-эффективность азинокса внутрь в форме таблеток в дозе 5 мг/кг живой массы по ДВ
при индивидуальном лечении собак и кошек и фенасала в дозе 150 мг/кг - собакам против 
дифиллоботриозов составляет 100% по интенс- и экстенспоказателям;  

- фебтал в дозе 10 мг/кг живой массы по ДВ при индивидуальном лечении собак ока-
зался малоэффективным при дифиллоботриозах, ЭЭ составляет 50%, а ИЭ 66,7%.  
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Мероприятия по борьбе с дифиллоботриозами в России были начаты в 30-е годы. С 50-
х годов они расширились до масштабов административных районов, областей, республик. 
Первый опыт борьбы с дифиллоботриозом в селе Кончозеро (Карелия) привел к незначитель-
ному снижению зараженности населения [11]. З.С. Шмелевой в том же поселке удалось сни-
зить зараженность с 28,2% в 1954 г. до 12,4% в 1955 г. В Заонежском районе за 1950-1959 гг. 
зараженность населения уменьшилась с 47,2 до 24,2%[13]. В последующие годы в Карелии в 
результате проведения планомерных оздоровительных мероприятий зараженность населения 
республики снизилась в 1975 г. в среднем до 0,7% [2]. Такие примеры успешной борьбы с 
дифиллоботриозами также имеются в ряде регионов Зауралья и Западной Сибири. Оздорови-
тельная работа в районах Крайнего Севера связана с трудностями, главным образом, из-за уко-
ренившихся обычаев населения питаться сырой необезвреженной рыбой. Однако имеются 
данные о значительном снижении зараженности населения (саами, ненцы, коми) в Ловозер-
ском районе Мурманской области  [12]. Практически ликвидирован дифиллоботриоз у бурят-
ского населения байкальского острова Ольхон, где в 1929 г. дифиллоботриозами было зара-
жено 24,6% населения [10], а В.И. Кузнецова (1969) сообщила, что за 4 года в Ольхонском 
районе не зарегистрировано ни одного случая дифиллоботриоза. 

При комиссионном исследовании тугуна на зараженность плероцеркоидами дифилло-
ботриид в 1996 г. была установлена зараженность тугуна личинками D. latum среднего течения 
р. Лены с ЭИ 2,4% при ИИ 1 экз., и тугун был признан основным фактором передачи дифил-
лоботриоза населению г. Якутска и сопредельных улусов [7].  По решению департамента ве-
теринарии МСХ РС(Я) и Центра республиканского санитарно-эпидемиологического надзора 
розничная торговля тугуна в г. Якутске была запрещена. В результате этого количество забо-
леваний населения снизилось в г. Якутске от 2585 (или 1125,4 на 100 тыс. населения) в 1992-
1994 гг. до 1755 (или 774,5 на 100 тыс. населения) в 2000 г. Заболеваемость плотоядных в г. 
Якутске также снизилась с 11,1 в 1992-1994 гг. до  2,06% в 2001 г. 

Принимая во внимание высокую зараженность населения и домашних животных вете-
ринарно-санитарному надзору и Центру республиканской санитарно-эпидемиологической 
службы нами рекомендовано: 

1. Зачислить водную акваторию среднего течения р. Лены в число неблагополучных по
дифиллоботриозу.  

2. Запретить розничную продажу свежей рыбы (тугуна, щуки, окуня, налима), вылов-
ленных из данного неблагополучного по дифиллоботриозу водоема. 

3. Повысить охват населения лабораторным исследованиям на гельминтозы до 60%, а в
таких улусах как Хангаласский, Кобяйский, Жиганский и Олекминский до 100%. Плавсостав 
Ленского пароходства 100% исследовать трехкратно за сезон навигации. Обеспечить 100%-
ную дегельминтизацию всех выявленных больных. 

4. Организовать ликвидацию бродячих собак и кошек, проводить ежеквартальное обсле-
дование с обязательной дегельминтизацией инвазированных, а также продолжать проведение 
разъяснительной работы среди владельцев домашних животных (собак и кошек) о роли их в 
загрязнении внешней среды инвазионным материалом и недопустимости кормления их рыбой 
и рыбными отходами в сыром виде. 

5. Проводить санитарно-просветительскую работу при участии широкого круга специа-
листов и активов общественных организаций. 

6. Регулярно и своевременно очищать выгребные ямы и туалеты в сельских местностях,
особенно в весенний период. Организовать ликвидацию уборных, расположенных на затопля-
емых участках, с которых возможно загрязнение водоемов. 

Заключение. Таким образом, мероприятия по борьбе с дифиллоботриозами плотояд-
ных и рыб в среднем течении реки Лены должны проводиться комплексно с учетом всех зве-
ньев биологического развития гельминта.  

Так, по результатам наших исследований в крупных кусках рыбы, выдержанной после 
закипания воды более 15 минут, и в рыбных пирогах плероцеркоиды дифиллоботриид поги-



104 

бают. Посол тугунов и щук местным способом при соотношении соли и рыбы 0,6:10 при ком-
натной температуре не обеспечивает обезвреживания от плероцеркоидов дифиллоботриид. 
Последние остаются живыми в мускулатуре тугуна до 5-6 дней, а в крупной рыбе – до 7 дней. 
Полное обезвреживание непотрошеного омуля массой 900-1200 г в бытовых морозильных ка-
мерах достигается после выдерживания рыбы при температуре минус 15–20°С в течение 34-
36 часов. Омуль и другие виды рыб подледного лова, замороженные естественным холодом, 
в условиях Якутии эпидемиологического значения не имеют. 

Эффективность азинокса в форме таблеток при назначении внутрь в дозе по ДВ 5 мг/кг 
живой массы при индивидуальном лечении собак и кошек и фенасала в дозе 150 мг/кг - соба-
кам против дифиллоботриозов составляет 100% по интенс- и экстенспоказателям. Фебтал в 
дозе по ДВ 10 мг/кг живой массы при индивидуальном лечении собак малоэффективен при 
дифиллоботриозах: ЭЭ составляет 50%, а ИЭ - 66,7%.  
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В.П. Рыбалко, С.А. Усенко, А.М. Шостя, С.Ю. Смыслов, М.А Ильченко  
 
ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ФАКТОРЫ ФОРМИРОВАНИЯ ПРООКСИДАНТНО-АНТИ-

ОКСИДАНТНОГО ГОМЕОСТАЗА У СВИНОК 
 

Аннотация. Представлены результаты исследований о влиянии физиологических факторов в свинок на 
особенности формирования прооксидантно-антиоксидантного гомеостаза в связи с изменением гормонального 
фона. Установлено, что с изменением физиологического состояния в свинок для обеспечения процесса оплодо-
творения с наступлением эструса в крови интенсифицируются процессы пероксидации – повышение концентра-
ций диеновых коньюгатов (р<0,05) и ТБК-активных комплексов, функциональной активности антиоксидантных 
энзимов - супероксиддисмутазы и снижение каталазы (р<0,05), а также увеличение содержания витамина А и 
витамина Е, относительно лютеальной фазы. Такие изменения очевидно обусловлены повышением количества 
прогестерона, эстрадиола-17β (р<0,05), тироксина (р<0,05) и трийодтиронина. В период имплантации и плацен-
тации эмбрионов, концентрации тироидных и стероидных гормонов стабильно повышаются. Это сопровожда-
ется изменением состояния прооксидантно-антиоксидантного гомеостаза в направлении интенсификации про-
цессов пероксидации – повышения количества диеновых коньюгатов (р<0,05…0,01) и ТБК-активных комплексов 
(р<0,05), на фоне увеличения содержания витамина А и витамина Е (р<0,05), при снижении концентрации аскор-
биновой кислоты (р<0,05). В период завершения внутриутробного развития поросят, в сыворотке крови свинок 
увеличивается концентрация прогестерона (р<0,05…0,01) и эстрадиола-17β (р<0,01…0,001). В этот период про-
исходит повышение количества первичных (р<0,01 ) и вторичных (р<0,05) продуктов окисления липидов, кото-
рое сопровождается снижением содержания – восстановленного глутатиона (р<0,05…0,01), аскорбиновой 
(р<0,01…0,001) и дегидроаскорбиновой кислот (р<0,05). В послеродовой период высокий уровень процессов пе-
роксидации и использования низкомолекулярных антиоксидантов сохраняется. Формирование прооксидантно-
антиоксидантного гомеостаза в крови свинок зависит от влияния физиологических факторов, которые обуслав-
ливают воспроизводительный цикл – подготовку и обеспечение оплодотворения, имплантацию и плацентацию 
эмбрионов, интенсивный рост плодов поросят и их рождение. 

Ключевые слова: супоросность, эструс, кровь, гормоны, перекисное окисление, антиоксиданты, вита-
мины, энзимы. 

 
PHYSIOLOGICAL FACTORS OF THE FORMATION OF PROOXIDANT-ANTIOXIDANT  

HOMEOSTASIS IN GILTS 
Abstract. It is presented the results of studies on the influence of physiological factors in gilts on the features of 

the formation of prooxidant-antioxidant homeostasis in connection with a change in the hormonal background. It was 
determined the fact that with a change in the physiological state in gilts to ensure the fertilization process with the onset 
of estrus in blood the peroxidation processes are intensified - increasing the concentration of diene conjugates (p <0.05) 
and TBA-active complexes, the functional activity of antioxidant enzymes - superoxide dismutase and decreasing in 
concentration of catalase (p <0.05), as well as an increase in the content of vitamin A and vitamin E, relative to the luteal 
phase. Such changes are obviously due to an increase in the amount of progesterone, estradiol-17β (p <0.05), thyroxine 
(p <0.05) and triiodothyronine. During the period of implantation and placentation of embryos, concentrations of thyroid 
and steroid hormones steadily increase. This is accompanied by a change in the state of prooxidant-antioxidant homeo-
stasis in the direction of intensifying the peroxidation processes - increasing the number of diene conjugates (p <0.05 ... 
0.01) and TBA-active complexes (p <0.05), against the background of an increase in the content of vitamin A and vitamin 
E (p <0.05), with a decrease in the concentration of ascorbic acid (p <0.05). In gilts, during the period of completion of 
neonatal development of piglets, it is increased the concentration of progesterone (p <0.05 ... 0.01) and estradiol-17β (p 
<0.01 ... 0.001) in the blood serum. During this period, there is an increase in the number of primary (p <0.01) and 
secondary (p <0.05) lipid oxidation products, which is accompanied by a decrease in the content of reduced glutathione 
(p <0.05 ... 0.01), ascorbic (p < 0.01 ... 0.001) and dehydroascorbic acids (p <0.05). In the postpartum period, a high level 
of peroxidation processes and the use of low molecular weight antioxidants is maintained. The formation of prooxidant-
antioxidant homeostasis in blood of gilts depends on the influence of physiological factors that determine the reproductive 
cycle - preparation and maintenance of the fertilization, implantation and placentation of embryos, the intensive growth 
of piglets and their birth. 

Keywords: pregnancy, estrus, blood, hormones, peroxidation, antioxidants, vitamins, enzymes. 
 
Введение. В условиях промышленного свиноводства, под действием различных стрес-

совых факторов, в организме свиней происходят глубокие изменения в формировании физио-
логичных функций в течение полового созревания, супоросности и лактации, это требует обес-
печения их полноценными кормами и еффективными программами кормления [1].  
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Высокие воспроизводительные качества у свинок зависят от силы проявления физиоло-
гических процессов, которые обеспечивают полноценность сформированных гамет, опти-
мальные сроки осеменения, биологическое и фактическое многоплодие. Данные процессы в 
значительной мере регулируются нейро-гуморальной системой, которая посредством гормо-
нов изменяет состояние прооксидантно-антиоксидантного гомеостаза, что сопровождается 
оптимизацией количества активних форм оксигена [9].  

Установлено, что в процессах созревания половых клеток, снижение их оплодотворяе-
мости, повреждение ДНК - одна из основных причин гибели зигот, эмбрионов и потомства, 
ведущая роль приналежит активным формам оксигена [7, 10, 11]. Данные изменения орга-
низма снижают производственное использование самок, сопровождаются гормональным дис-
балансом и глубокими сдвигами гомеостатических констант [12-20]. Это побуждает ученых к 
расширению исследований по раскрытию новых физиолого-биохимических адаптационных 
изменений материнского организма в критические периоды супоросности, что позволит 
глубже понять важные процессы репродукции у свиней и разработать методы регуляции про-
цессов оплодотворения, имплантации, плацентации, роста и развития эмбрионов. 

Целью исследований было установить особенности формирования прооксидантно-анти-
оксидантного гомеостаза в зависимости от уровня гормонального фона у циклирующих и су-
поросных свинок. 

Материал и методы исследования. В опытах по принципу аналогов использовано 5 
клинически здоровых свинок полтавской мясной породы возрастом 8 месяцев и массой тела 
125-130 кг. У свинок проводили забор крови натощак в разные периоды воспроизводительного 
цикла: лютеальная фаза, эструс, на 15, 30, 60, 90, 104, 113 сутки супоросности и спустя 12 
часов после опороса. Исследования проведены на базе Полтавской государственной опытной 
станции имени М.И. Вавилова, г. Полтава, Украина в 2019 году.  

Содержание тироксина, трийодтиронина, эстрадиола-17β и прогестерона в сыворотке 
крови определяли стандартными радиоиммунологическим, а тестостерона - иммунофермент-
ным методами в сертифицированной лаборатории генетики Института свиноводства и агро-
промышленного производства НААН Украины, г. Полтава, Украина.  

Интенсивность протекания процессов пероксидации липидов в крови исследовали по ак-
тивности ксантиноксидазы (КСО) [4], концентрации диеновых коньюгатов (ДК) [2], содержа-
нию ТБК-активных соединений [3]. Оценивали уровень антиоксидантной защиты по активно-
сти супероксиддисмутазы (СОД) [3] и каталазы (КТ) [3], содержанию восстановленного глу-
татиона [8], аскорбиновой (АК) и дегидроаскорбиновой кислот (ДАК) [3], концентрации ви-
тамина А и витамина Е [6]. 

Результаты исследования и их обсуждение. Данные эксперимента свидетельствуют,  
 

Таблица 1 - Динамика содержания гормонов в сыворотке крови свинок полтавськой мясной породы  
в течение воспроизводительного цикла (М±m; n=10) 

Примечание: * - р < 0,05; ** - р < 0,01; *** - р < 0,001 (относительно показателей лютеальной фазы). 
 

Гормоны 

Периоды воспроизводительного цикла 

Фазы полового цикла Сутки супоросности Через 12 
часов по-

сле 
опороса 

Лютеальная Эструс 15-я 30-я 60-я 90-я 104-я 113-я 

Тироксин, нмоль/л 
32,78 
+5,09 

46,31 
+8,96 

53,12 
+6,46* 

50,74 
+6,82 

47,63 
+6,78 

37,82 
+4,79 

34,31 
+4,49 

28,59 
+4,31 

38,08 
+5,78 

Трийодтиронин, 
нмоль/л 

1,06 
+0,25 

1,28 
+0,16 

1,43 
+0,29 

1,61 
+0,23 

1,69 
+0,21 

1,38 
+0,15 

1,30 
+0,18 

1,35 
+0,32 

1,73 
+0,22 

Прогестерон, 
нмоль/л 

26,62 
+5,76 

30,3 
+2,47 

38,17 
+4,79 

43,66 
+6,73 

54,01 
+4,64** 

68,79+5
,88*** 

76,9 
+9,17** 

60,32+7
,96** 

34,14 
+3,85 

Тестостерон, 
нмоль/л 

8,69 
+1,65 

9,64 
+1,51 

7,03 
+1,32 

6,15 
+1,28 

10,3 
+1,87 

13,93 
+1,88 

16,11 
+2,16* 

15,38 
+1,83* 

11,75 
+1,91 

Эстрадиол-17, 
нмоль/л 

0,153 
+0,017 

0,258 
+0,046* 

0,429 
+0,108* 

0,383+0
,057** 

0,413+ 
0,066** 

2,06+ 
0,35*** 

4,59+ 
0,54*** 

5,31+ 
1,52** 

0,85+ 
0,10 
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что в период готовности свинок к спариванию, происходят глубокие физиологические изме-
нения, направленные на обеспечение нормального протекания процессов полового возбужде-
ния и оплодотворения. В крови циклирующих свинок в фазе эструса, в сравнении с лютеаль-
ной, установлена существенная перестройка метаболических процессов, прежде всего гормо-
нального фона (таблица 1).  

С наступлением периода полового возбуждения установлено увеличение количества ти-
роксина и трийодтиронина в 1,4 и 1,2 раза соответственно. Наиболее значимые изменения в 
этот период были характерны для половых гормонов: концентрация эстрадиола-17β, прогесте-
рона и тестостерона увеличивалась на 68,6; 14,0 и 10,3% соответственно.  

Отмеченные изменения гормонального фона сопровождались ускорением процессов пе-
рекисного окисления - снижение уровня перекисной резистентности эритроцитов на 6,5%, а 
также накоплением ДК на 89,1% и ТБК-активных комплексов - 46,8% (таблица 2). При этом 
наблюдалось увеличение функциональной активности СОД на 55,9% и снижение КТ – 55,3% 
(р<0,001). Именно в этот период выявлено незначительное снижение концентрации восста-
новленного глутатиона на 9,0% и аскорбиновой кислоты на 12,9%, а также увеличение вита-
мина А на 46,3% и витамина Е – 55,8%.  

 
Таблица 2 – Состояние ПАГ в крови свинок полтавской мясной породы в течении воспроизводительного 

цикла (М±m; n=10) 

Показатели 
ПАГ 

Периоды воспроизводительного цикла 

Фазы полового цикла Сутки супоросности Через 12 
часов по-
сле опо-
роса 

Лютеаль-
ная 

Эструс 15-я 30-я 60-я 90-а 104-а 113-а 

Перекисная резистент-
ность эритроцитов, % 

16,28+ 
2,46 

17,35+ 
1,64*** 

18,37+ 
2,03 

16,92+ 
1,29 

11,16+ 
2,31 

10,63+ 
1,55 

8,15+ 
1,33 

14,38+ 
1,41 

15,67+ 
1,84 

Ксантиноксидаза, 
мккат /секꞏл 

44,12+ 
5,59 

49,31+ 
3,62 

51,37+ 
4,41 

48,53+ 
5,08 

45,36+ 
4,03 

40,38+ 
3,07 

38,23+ 
3,79 

42,57+ 
3,10 

44,33+ 
6,45 

Супероксиддисмутаза, 
ед.акт/мл 

0,68+ 
0,14 

1,06+ 
0,203 

1,47+ 
0,13 

0,87+ 
0,11 

0,49+ 
0,09 

0,62+ 
0,14 

1,33+ 
0,19 

0,87+ 
0,15 

0,72+ 
0,13 

Каталаза, H2O2/мин∙л 1,876+ 
0,342 

0,839+ 
0,072 

2,155+ 
0,101 

1,538+ 
0,130 

1,621+ 
0,170 

1,811+ 
0,094 

1,980+ 
0,091 

1,280+ 
0,112 

1,964+ 
0,135 

Восстановленный глу-
татион, мкмоль/л 

0,635+ 
0,081 

0,578+ 
0,088 

0,441+ 
0,095 

0,410+ 
0,110 

0,386+ 
0,059 

0,417+ 
0,117 

0,335+ 
0,071 

0,283+ 
0,058 

0,364+ 
0,096 

Аскорбиновая кис-
лота, мкмоль/л  

27,91+ 
4,19 

24,32+ 
3,94 

16,32+ 
1,77 

13,71+ 
2,88 

10,27+ 
1,36 

6,32+ 
0,92 

7,28+ 
2,09 

6,16+ 
1,24 

5,18+ 
0,81 

Дегидроаскорбиновая 
кислота, мкмоль/л 

23,35+ 
4,54 

26,74+ 
3,104 

22,19+ 
4,06 

18,34+ 
2,74 

16,72+ 
2,09 

10,41+ 
2,16 

11,42+ 
2,38 

9,53+ 
1,47 

10,78+ 
1,59 

Витамин А, мкмоль/л 1,62+ 
0,32 

2,37+ 
0,40 

2,47+ 
0,36 

2,36+ 
0,43 

1,83+ 
0,24 

1,54+ 
0,13 

1,44+ 
0,16 

1,26+ 
0,15 

0,85+ 
0,12 

Витамин Е, мкмоль/л 0,95+ 
0,17 

1,48+ 
0,19 

1,85+ 
0,11 

1,63+ 
0,19 

1,13+ 
0,08 

0,96+ 
0,12 

0,73+ 
0,13 

0,67+ 
0,09 

0,62+ 
0,11 

Диеновые коньюгаты, 
ммоль/л 

1,92+ 
0,31 

3,63+ 
0,55 

4,02+ 
0,59 

3,85+ 
0,38 

3,75+ 
0,36 

2,63+ 
0,49 

3,11+ 
0,59 

3,56+ 
0,42 

4,04+ 
0,64 

ТБК-активные ком-
плексы, мкмоль/л 

12,51+ 
1,89 

18,37+ 
2,99 

17,34+ 
1,69 

16,58+ 
2,67 

14,31+ 
1,93 

15,39+ 
1,79 

12,93+ 
2,57 

18,79+ 
3,26 

19,35+ 
3,11 

ТБК-активные ком-
плексы после инкуба-

ции, мкмоль/л 

14,79+ 
1,56 

19,57+ 
2,98 

22,32+ 
5,38 

23,76+ 
4,27 

18,43+ 
3,19 

17,62+ 
2,59 

15,38+ 
2,69 

24,31+ 
3,82 

25,93+ 
4,53 

Примечание: * - р < 0,05; ** - р < 0,01; *** - р < 0,001 (относительно показателей лютеальной фазы). 
 

На протяжении одного из критических периодов супоросности - имплантации зароды-
шей, когда происходит существенное перераспределение антиоксидантов в тканях матки [5], 
в крови установлено увеличение концентрации прогестерона на 43,4, эстрадиола- 17β – 286,7% 
(р<0,05), тироксина – 62,1% (р<0,05) и трийодтиронина – 34,9%, относительно периода поло-
вого покоя. При этом происходило дальнейшее ускорение перекисного окисления, которое 
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проявлялось в активизации энзимов: КТ в 2,6 раза и СОД в 1,4 раза. Такие изменения проис-
ходили на фоне увеличения концентрации ДК на 10,72%, а также ускоренного использования 
низкомолекулярных антиоксидантов - снижения содержания восстановленного глутатиона и 
аскорбиновой кислоты, соответственно на 23,7% и 43,6%, в сравнении с эстральной фазой. 

По окончании первого месяца супоросности (период завершения плацентации эмбрио-
нов) на свинок все более отчетливо действует новый физиологический фактор – эмбрионы, 
активно выделяя продукты метаболизма, влияют локально на матку изменяя гомеостаз в орга-
низме матери в целом. В этот период наблюдались незначительные изменения концентрации 
исследуемых гормонов, за исключением увеличения содержания прогестерона на 14,4% и сни-
жения эстрадиола – 10,1%. Это очевидно способствовало уменьшению интенсивности проте-
кания пероксидации, что подтверждается незначительным замедлением функциональной ак-
тивности прооксидантного энзима, генератора активных форм оксигена - КСО, а также сни-
жением количества диенових коньюгатов и вторичных продуктов пероксидации - ТБК-актив-
ных комплексов. Это сопровождается уменьшением активности СОД на 18,05%, количества 
аскорбиновой кислоты – 29,1%, витамина Е – 10,1% и восстановленного глутатиона – 29,0% в 
сравнении с эстральной фазой. 

По окончании второго месяца супоросности одним из главных физиологических факто-
ров, который существенно изменяет гомеостаз у свинок, являются интенсивно растущие 
плоды, именно в этот период метаболизм матери направлен на удовлетворения потребностей 
в энергетических и пластических веществах. В результате исследования крови у эксперимен-
тальных животных выявлено значительно большее количество тироксина в 1,5; трийодтиро-
нина - 1,6; прогестерона - 2,0 (р<0,01), эстрадиола-17β - 2,7 раза (р<0,01), в сравнении с люте-
альной фазой. Однако, именно в этот период происходило незначительное нарастание содер-
жания тестостерона. Приведенные изменения гормонального фона сопровождались незначи-
тельным снижением интенсивности пероксидации липидов, уменьшением активности КСО, 
содержанием ДК, ТБК-комплексов, а также увеличением стойкости эритроцитов к гемолизу – 
56,0% в сравнении с 30-м днём супоросности. На фоне данных метаболических изменений 
наблюдалось снижение низкомолекулярных антиоксидантов за счёт уменьшения количества 
витамина А – 22,5%, витамина Е – 30,6, аскорбиновой кислоты на 41,1% и восстановленного 
глутатиона – 6,0%.  

С 60-х по 90-е сутки супоросности свинок отмечен дальнейший рост количества проге-
стерона и особенно интенсивное увеличение концентрации эстрадиола в 5 раз (р<0,05). В те-
чении отмеченного периода установлено незначительное снижение активности КСО на 11%, 
количества аскорбиновой кислоты - на 38,5%, витамина А - на 16% и витамина Е – 15,0%. 
Уменьшение количества витаминов, очевидно, связано с ростом депонирующей функции пе-
чени плодов к этим веществам. На протяжении последнего месяца супоросности, на 104 и 113 
сутки ее развития, в крови свинок наблюдался рост количества гормонов: тестостерона соот-
ветственно на 20,3 и 10,4%, эстрадиола-17β - на 222,8 и 258,5%, при снижении концентрации 
тироксина на 9,3 и 24,4% относительно 90-х суток супоросности.  

В период последней декады перед опоросом существенным физиологическим фактором 
является завершение внутриутробного развития плодов, что существенно влияет на подго-
товку организма свинок к опоросу. В этот период отмечено незначительное ускорение процес-
сов пероксидации липидов - увеличение содержания диеновых коньюгатов – 14,1% и ТБК-
активных комплексов – 45,3%, что, очевидно, связано с увеличением активности - КСО. При 
этом, активность антиоксидантных энзимов существенно снижалась - КТ на 35,4 и СОД – 
34,6%, а также уменьшались концентрации низкомолекулярных антиоксидантов: восстанов-
ленного глутатиона – 15,5 и витамина Е – 8,2%. Очевидно такие метаболические изменения 
вызывали снижение уровня стойкости эритроцитов к перекисному гемолизу на 76,4%.  

После окончания опороса у свиноматок гормональный профиль изменялся: уменьшалось 
содержимое прогестерона в 1,8, эстрадиола-17β - 6,2 и тестостерона - 1,3 раза, относительно 
113-х суток супоросности. При этом количество тиреоидных гормонов было относительно ста-
бильным. В целом в послеродовой период протекание процессов пероксидации существенно 
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не отличалось. Однако, в это время происходило увеличение уровня функциональной актив-
ности КТ на 53,4% и уменьшения СОД – 17,2%. Такие изменения наблюдались на фоне сни-
жения концентрации витамина А на 32,5% и витамина Е – 7,5%, что является свидетельством 
их ведущей роли в обеспечении адаптационных процессов у свиноматок и поросят. Изменения 
антиоксидантных гомеостатических констант происходили на фоне отностельно стабильного 
протекания процессов пероксидации. 

В целом полученные данные свидетельствуют, о том что, относительно периода поло-
вого покоя, предродовой и послеродовой периоды характеризуются интенсивным протека-
нием процессов пероксидации, что проявляется в повышении количества диеновых коньюга-
тов и ТБК-активных комплексов, что сопровождается интенсивным использованием низкомо-
лекулярных антиоксидантов уменьшение концентрации восстановленного глутатиона, соот-
ветственно на 55,4% и 36,4%, аскорбиновой кислоты на 77,9 и 81,4%, витамина А – 22,2% и 
47,5% и витамина Е – 29,5 и 34,7%. 

Полученные результаты исследований свидетельствуют, о том, что динамика протека-
ния процессов пероксидации и формирования антиоксидантной защиты в крови циклирую-
щих и супоросных свинок обусловлена действием главных физиологических факторов на их 
организм - оплодотворения и развивающихся эмбрионов. Глубокие сдвиги гомеостатических 
констант обеспечивают поддержание постоянства внутренней среды организма матери во 
время увеличивающихся потребностей плодов при интенсивном росте, а также обеспечения 
их адаптации к окислительному стрессу после рождения. 

Выявленные изменения в формировании прооксидантно-антиоксидантного гомеостаза в 
свинок в зависимости от периодов воспроизводительного цикла в полной мере подтверждают 
гипотезу о циклической лабильности гомеостаза метаболических процессов в их организме, а 
именно, определенными периодическими гормональными колебаниями, которые обуслов-
лены изменением их физиологического состояния, и направлены на поддержание физиологи-
ческой нормы. Это открывает возможность для разработки методов снижения эмбриональной 
смертности, путем оптимизации гормонального фона и коррекции витаминного питания в кри-
тические периоды развития супоросности. 

Выводы 
1. С изменением физиологического состояния у свинок для обеспечения процесса опло-

дотворения с наступлением эструса в крови интенсифицируются процессы пероксидации – 
повышение концентраций ДК на 89,1% (р<0,05) и ТБК-активных комплексов - 46,8%, функ-
циональной активности антиоксидантных энзимов - СОД на 55,9% и снижение КТ – 55,3% 
(р<0,05), а также увеличением содержания витамина А на 46,3% и витамина Е – 55,8% отно-
сительно лютеальной фазы. Такие изменения очевидно обусловлены повышением количества 
прогестерона на 43,4%, эстрадиола-17β – 286,7% (р<0,05), тироксина – 62,1% (р<0,05) и 
трийодтиронина – 34,9%. 

2. В период имплантации и плацентации эмбрионов концентрации тироидных и стеро-
идных гормонов стабильно повышаются. Это сопровождается изменением состояния проок-
сидантно-антиоксидантного гомеостаза в направлении интенсификации процессов пероксида-
ции – повышение количества ДК (р<0,05…0,01) и ТБК-активных комплексов (р<0,05), на фоне 
увеличения содержания витамина А и витамина Е (р<0,05), при снижении аскорбиновой кис-
лоты (р<0,05). 

3. У свинок в период завершения внутриутробного развития поросят в сыворотке крови 
увеличиваются концентрации - прогестерона (р<0,05…0,01) и эстрадиола-17 
(р<0,01…0,001). В этот период происходит повышение количества первичных (р<0,01 ) и вто-
ричных (р<0,05) продуктов окисления липидов, которое сопровождается снижением содержа-
ния – восстановленного глутатиона (р<0,05…0,01), АК (р<0,01…0,001), ДАК (р<0,05) и акти-
вацией КСО. В послеродовой период высокий уровень процессов пероксидации и использо-
вания низкомолекулярных антиоксидантов сохраняется. 
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Перспективы дальнейших исследований заключаются в разработке эффективных про-
грамм направленного питания и создания условий содержания, которые оптимизируют фор-
мирование воспроизводительной функции - повышение оплодотворяемости, снижение эмбри-
ональной смертности, получения биологически полноценного потомства. 
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А.В. Сергиенко, Г.С. Походня, Т.А. Малахова, Л.А. Манохина 
 

ЗООТЕХНИЧЕСКАЯ И ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬ  
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ЭЛЕВИТ» В РАЦИОНАХ ПОРОСЯТ 

 
Аннотация. Установлено, что введение в рацион поросят при их выращивании с 1 до 3 месяцев кормовой 

добавки «Элевит» в количестве 2,0; 3,0% дополнительно способствует повышению роста поросят, соответ-
ственно на 7,7; 8,0% по сравнению с контрольной группой. Кроме того у поросят опытных групп (2-3 группы) 
снизились затраты кормов в расчете на 1 килограмм прироста живой массы, соответственно на 7,4; 7,4%, а себе-
стоимость 1 центнера прироста живой массы снизилась при этом, соответственно на 6,5; 6,0% по сравнению с 
контрольной группой. На основании этих данных оптимальным вариантом скармливания кормовой добавки 
«Элевит» следует считать в количестве 2,0% дополнительно к основному рациону в период выращивания поро-
сят с 1 до 3 месяцев. 

Ключевые слова: рацион, поросята, среднесуточный прирост, живая масса, затраты кормов, кормовая 
добавка «Элевит», эффективность. 

 
ZOOTECHNICAL AND ECONOMIC EFFICIENCY OF USING 

THE FEED ADDITIVE " ELEVIT» IN THE DIETS OF PIGLETS 
Abstract. It was found that the introduction of the feed additive "Elevit" in the amount of 2.0; 3.0% to the diet 

of piglets during their rearing from 1 to 3 months additionally contributes to the growth of piglets, respectively, by 7.7; 
8.0% compared to the control group. In addition, piglets of experimental groups (2-3 groups) decreased feed costs per 1 
kilogram of live weight gain, respectively, by 7.4; 7.4%, and the cost of 1 hundredweight of live weight gain decreased, 
respectively, by 6.5; 6.0% compared to the control group. Based on these data, the optimal option for feeding the feed 
additive "Elevit" should be considered in the amount of 2.0% in addition to the main diet during the growing period of 
piglets from 1 to 3 months. 

Keywords: diet, piglets, average daily growth, live weight, feed costs, feed additive "Elevit", efficiency. 
 
Введение. Известно, что полное проявление генетического потенциала животных не-

возможно без обеспечения их полноценным кормлением. Но несмотря на это в условиях про-
изводства не всегда удается обеспечить животных оптимальным уровнем кормления, осо-
бенно это касается витаминов и макро-микроэлементов [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 20, 22, 
25]. 

Опыт и практика показали, что в какой-то степени повысить полноценность рационов 
сельскохозяйственных животных можно за счёт использования различных кормовых добавок 
и биологически активных препаратов [10, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 21, 23, 24]. 

Белгородской компанией «ВИТА» была разработана технология производства кормо-
вой добавки «Элевит» на основе муки зародышей пшеницы [16, 26, 27, 28, 29, 30]. 

Авторы разработки утверждают, что кормовая добавка «Элевит» по химическому со-
ставу и энергетической ценности почти не отличается от кормов животного происхождения 
(молоко, обрат в сухом виде). 

В литературе уже имеются некоторые данные по использованию кормовой добавки 
«Элевит» в рационах сельскохозяйственных животных [12, 16, 21, 26, 31, 32, 33]. 

Однако, для полноценных рекомендаций по использованию кормовой добавки «Эле-
вит» этих данных явно недостаточно. 

Материал и методы исследований. Для изучения зоотехнической и экономической 
эффективности использования кормовой добавки в рационах поросят при их выращивании с 
1 до 3 месяцев нами были проведены специальные исследования в СПК «Колхоз имени Го-
рина» Белгородского района Белгородской области. 

Для опыта по принципу аналогов было отобрано три группы поросят в возрасте 30 су-
ток по 30 голов каждой. Первая группа (контрольная) получала рацион составленный, со-
гласно нормам ВИЖа. 

Поросятам второй и третьей опытных групп скармливали дополнительно к основному 
рациону кормовую добавку «Элевит» в количестве 2,0 и 3,0%. Кормовую добавку «Элевит» в 
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этом опыте скармливали поросятам в период с 1 до 3 месяцев, но исследования продолжались 
до 6-месячного их возраста. 

Результаты роста подопытных поросят представлены в таблице 1. 
 
Таблица 1 – Рост поросят в зависимости от скармливания им кормовой добавки «Элевит»  

в период доращивания с 1 до 3 месяцев 

Подопыт-
ные 

группы 
животных 

Условия кормления поросят 
в период доращивания с 1 

до 3 месяцев 

Количество 
поросят в 
группе, гол. 

Живая масса поросят, кг Среднесуточ-
ный прирост 
поросят с 1 
до 6 месяцев, 

г 

при постановке 
на опыт в 30 

суток 

при снятии 
с опыта в 
180 суток 

1 Основной рацион 30 7,2±0,1 104,0±1,2 645 

2 
ОР + 2,0% кормовой до-

бавки «Элевит» 
30 7,1±0,1 

112,1±1,5**
* 

700 

3 
ОР + 3,0% кормовой до-

бавки «Элевит» 
30 7,2±0,2 

112,4±1,6**
* 

701 

 
Из таблицы 1 видно, что поросята, получавшие в своих рационах кормовую добавку 

«Элеит» превосходили своих сверстников из первой контрольной группы по живой массе со-
ответственно на 7,7; 8,0%, а по среднесуточным приростам живой массы, соответственно 
на8,5; 8,6%. Исходя из этих данных мы можем с большей уверенностью утверждать о поло-
жительном влиянии кормовой добавки «Элевит» на рост поросят. 

По завершению исследований в 6 месяцев проводили контрольный убой подопытных 
животных и определяли их мясные качества (морфологический состав полутуш: мышечную, 
жировую и костную ткани, а также толщину шпика над 6-7 грудными позвонками. Было вы-
яснено, что скармливание кормовой добавки «Элевит» в период выращивания с 1 до 3 месяцев 
не влияет на их мясные качества. 

Затраты кормов в расчете на 1 килограмм прироста живой массы поросят, полученные 
в опыте представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 – Затраты кормов на 1 килограмм прироста живой массы поросят в зависимости от скармли-

вания им кормовой добавки «Элевит» в период  доращивания 

Подопыт-
ные группы 
животных 

Условия кормления поро-
сят в период доращивания 

с 1 до 3 месяцев 

Количество по-
росят в группе, 

гол. 

Валовый прирост 
свиней за период 
опыта с 1 до 6 мес., 

ц 

Затраты кормов на 1 
кг прироста живой 
массы свиней, к. ед. 

1 Основной рацион 29 645 3,61 

2 
ОР + 2,0% кормовой до-

бавки «Элевит» 
29 700 3,34 

3 
ОР + 3,0% кормовой до-

бавки «Элевит» 
29 701 3,34 

 
Анализ таблицы 2 показывает, что скармливание кормовой добавки «Элевит» порося-

там в период их выращивания в количестве 2,0; 3,0% дополнительно к основному рациону 
способствует лучшему усвоению кормов. Так, как при одинаковой суточной даче кормов в 
основном рационе у всех подопытных групп животных, валовой прирост живой массы у по-
росят опытных групп (2 и 3 группы) был соответственно выше на 8,4; 8,6%, чем в первой кон-
трольной группе. А поэтому и не случайно, затраты кормов в расчете на 1 килограмм прироста 
живой массы у поросят опытных групп (вторая и третья) были соответственно ниже на 7,4; 
7,4%, чем в первой контрольной группе. Конечно же, эффективность использования кормовой 
добавки «Элевит» в полном объеме за счёт учета кормов на единицу прироста не возможно. 
Здесь необходимо учитывать не только полученную продукцию, но и все затраты которые 
были при этом производстве. Учитывая все эти факторы, мы произвели расчет экономической 
эффективности использования кормовой добавки «Элевит» в рационах поросят при их выра-
щивании (табл. 3). 
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Таблица 3 – Экономическая эффективность использования кормовой добавки «Элевит»  
в рационах поросят в период их выращивания 

Условия кормле-
ния поросят в пе-
риод доращивания 
с 1 до 3 месяцев 

Количество 
выращенных 
поросят  

в группе, гол. 

Затраты на выращивание поросят с 1 
до 6 месяцев, руб. 

Валовой 
прирост 
живой 

массы по-
росят за пе-

риод 
опыта, ц 

Себестоимость 
1 ц прироста 
живой массы 
поросят с 1 до  
6 месяцев, руб. 

на корма 

на кормо-
вую до-
бавку 

«Элевит» 

общие  
затраты 

Основной рацион 29 122642,43 0 1175203,47 28,07 6241,66 
ОР + 2,0% кормо-

вой добавки  
«Элевит» 

29 122487,88 2577,60 177560,28 30,45 5831,20 

ОР + 3,0% 
кормовой добавки 

«Элевит» 
29 122557,43 3874,40 178956,44 30,50 5867,42 

 
Анализируя таблицу 3 в которой представлены основные данные, полученные в опыте 

следует отметить, что и здесь подтверждается эффективность использования кормовой до-
бавки «Элевит» в рационах поросят при их выращивании. Так, у поросят опытных групп (2 и 
3 группы) при достижении ими 6-ти месячного возраста себестоимость 1 центнера прироста 
живой массы была на 6,5; 6,0% ниже, чем у животных первой контрольной группы. Однако, 
здесь нельзя оставить без внимания тот факт, что несмотря на практически одинаковые пока-
затели валового прироста живой массы во второй и третьей группах себестоимость единицы 
прироста была несколько (на 36,22 руб. или 0,6%) ниже у животных второй группы. Это можно 
объяснить тем, что увеличение в рационах количества кормовой добавки «Элевит» до 3% у 
поросят третьей группы не компенсируется увеличением валового их прироста за период 
опыта. А это дает нам право считать оптимальным вариантом скармливания коровой добавки 
«Элевит» в количестве 2% дополнительно к основному рациону в период выращивания с 1 до 
3 месяцев. 
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ЗООГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА БАКТЕРИАЛЬНОГО ЗАГРЯЗНЕНИЯ  
КОЗЬЕГО МОЛОКА БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
Аннотация. В статье представлены результаты зоогигиенической оценки бактериального загрязнения 

козьего молока Белгородской области в зависимости от сроков и температуры хранения и температуры транс-
портировки проб.  Увеличение производства козьего молока в современном животноводстве России приобретает 
существенное значение. Проблемами развития молочного козоводства является то, что более 90 % поголовья 
дойного стада коз находится в личных, приусадебных, фермерских хозяйствах с годовым производством всего 
около 250 – 260 тысяч тонн молока. Проблемы зоогигиенической и ветеринарно-санитарной оценки козьего мо-
лока в России заключаются в том, что у нас практически нет его промышленной переработки. Актуальными яв-
ляются исследования проблемы снижения бактериального загрязнения молока коров и коз, а также определение 
влияния различных факторов на показатели безопасности. Например, уже доказано, что КМАФАнМ в молоке 
коров достоверно коррелирует с количеством соматических клеток в нем. Но этого нельзя наверняка сказать о 
козьем молоке. Есть данные о том, что в молоке коз с возрастом, в конце лактации и под влиянием других фак-
торов количество соматических клеток увеличивается даже без участия инфекционных агентов. Зоогигиениче-
ское исследование бактериальной загрязненности проб козьего молока в зависимости от температуры и срока 
хранения показало, что все показатели молока находились на одном уровне независимо от температуры хранения 
через 18 часов после доения. При температуре 12°С на вторые сутки после доения его бактериальное загрязнение 
в 7,4 раза выше, чем в случае хранения при температуре 4°С и 8°С (р<0,05). Для обеспечения высокого качества 
продукта необходимо максимальное продление бактерицидной фазы, что возможно только при условии быстрого 
охлаждения молока после доения до 4°С и низкого содержания бактерий в свеженадоенном молоке (до 25 тысяч 
КОЕ/см3). Зоогигиенические показатели козьего молока находятся на одном уровне независимо от температуры 
транспортировки проб. Поэтому, пробы могут быть доставлены в лабораторию в течение 2-3 часов при темпера-
туре 2, 10, 20°С, если молоко сразу после дойки охлаждается и хранится при температуре 4°С. 

Ключевые слова: зоогигиена, бактериальное загрязнение, молоко, козы. 
 

ZOOGIENIC ASSESSMENT OF BACTERIAL CONTAMINATION  
OF GOAT MILK OF THE BELGOROD REGION 

Abstract. The article presents the results of a zoohygienic assessment of bacterial contamination of goat milk in 
the Belgorod Region, depending on the timing and storage temperature and temperature of sample transportation. An 
increase in the production of goat milk in modern animal husbandry in Russia is acquiring significant significance. The 
problems of the development of dairy goat farming is that more than 90% of the livestock of the dairy herd of goats is 
located in private, homestead, and private farms with an annual production of only about 250-260 thousand tons of milk. 
The problems of the zoohygienic and veterinary sanitary assessment of goat milk in Russia are that we practically do not 
have its industrial processing. Relevant are studies of the problem of reducing bacterial contamination of milk in cows 
and goats, as well as determining the influence of various factors on safety indicators. For example, it has already been 
proved that KMAFAnM in cow milk reliably correlates with the number of somatic cells in it. But this cannot be said for 
certain about goat milk. There is evidence that in the milk of goats with age, at the end of lactation and under the influence 
of other factors, the number of somatic cells increases even without the participation of infectious agents. A zoohygienic 
study of the bacterial contamination of goat milk samples, depending on temperature and shelf life, showed that all milk 
parameters were at the same level regardless of storage temperature 18 hours after milking. At a temperature of 12°C on 
the second day after milking, its bacterial contamination is 7.4 times higher than when stored at 4°C and 8°C (p<0.05). 
To ensure high quality of the product, the maximum prolongation of the bactericidal phase is necessary, which is possible 
only if the milk is rapidly cooled after milking to 4°C and the bacteria content in fresh milk is low (up to 25 thousand 
CFU/cm3). Zoohygienic indicators of goat milk are at the same level regardless of the temperature of sample transporta-
tion. Therefore, samples can be delivered to the laboratory within 2-3 hours at a temperature of 2, 10, 20°C, if the milk is 
cooled and stored immediately after milking at 4°C. 

Keywords: zoohygiene, bacterial contamination, milk, goats. 
 
Введение. В последние годы в России и мире фиксируется повышение интереса потре-

бителей к функциональному питанию. В связи с дефицитом на рынке России функциональ-
ного коровьего молока А2 повышается спрос на козье молоко, так как оно имеет более полно-
ценный состав и лучше подходит для питания людей преклонного возраста и создания про-
дуктов детского питания. Поэтому увеличение производства козьего молока в современном 
животноводстве России приобретает существенное значение. Проблемами развития молоч-
ного козоводства является то, что более 90 % поголовья дойного стада коз находится в личных, 
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приусадебных, фермерских хозяйствах с годовым производством всего около 250 – 260 тысяч 
тонн молока. Проблемы зоогигиенической и ветеринарно-санитарной оценки козьего молока 
в России заключаются в том, что у нас практически нет его промышленной переработки [1-2].  

Поэтому на первое место, при определении качества молока коз выходят показатели бак-
териального загрязнения сырья. Стандарты на молочное сырье, которое закупают у сельско-
хозяйственных товаропроизводителей России, существенно отличаются от стандартов евро-
пейских стран. С целью гармонизации отечественных и международных требований к показа-
телям качества и безопасности молока был утвержден ГОСТ 32940-2014 «Молоко козье сырое. 
Технические условия». Но получить молоко такого качества возможно только на высокотех-
нологичных фермах [3-4]. 

В Европейском Союзе по Регламенту 853/2004 сырое коровье молоко при температуре 
30°С должно иметь общее микробное загрязнение (КМАФАнМ) не более 105 бактерий и не 
более 400 тысяч соматических клеток в миллилитре. Для сырого молока других видов живот-
ных установлены только критерии количества микроорганизмов не более 1500 тыс/см3, когда 
процесс переработки включает пастеризацию и не более 500 тыс/см3 без последующей терми-
ческой обработки молока. Отсутствие конкретных критериев по соматическим клеткам для 
козьего молока происходит из-за их высокой изменчивости, даже у здоровых животных, и по-
тому, что отношения между бактериальным загрязнением и соматическими клетками еще пол-
ностью не выяснены. Поэтому актуальными являются исследования проблемы снижения бак-
териального загрязнения молока коров и коз, а также определение влияния различных факто-
ров на показатели безопасности. Например, уже доказано, что КМАФАнМ в молоке коров до-
стоверно кореллирует с количеством соматических клеток в нем. Но этого нельзя наверняка 
сказать о козьем молоке. Есть данные о том, что в молоке коз с возрастом, в конце лактации и 
под влиянием других факторов количество соматических клеток увеличивается даже без уча-
стия инфекционных агентов [5-6].  

Установлено влияние на качество молока его фильтрации, тщательной обработки вы-
мени хлорамином Б, дезинфекции доильного оборудования; а также выбраковке молока, по-
лученного от больных маститом животных. Предложено использовать 1 % раствор дезмола; 
предложено применять лавсановые фильтры вместо хлопчатобумажных для уменьшения бак-
териального загрязнения молока и увеличения срока его хранения. Некоторые исследователи 
предлагают добавлять лизоцим в молоко для увеличения срока хранения и улучшения функ-
циональных свойств питьевого пастеризованного молока. По некоторым данным применение 
лактопероксидазной системы энзимов (LPS) подавляет рост и размножение микроорганизмов 
и продлевает срок годности козьего молока в условиях Судана [7-8]. 

Учитывая вышеизложенное, важной научно-практической проблемой является изучение 
зоогигиенического и ветеринарно-санитарного качества козьего молока в России особенно по 
общему бактериальному загрязнению. 

Целью работы было проведение зоогигиенической оценки бактериального загрязнения 
козьего молока Белгородской области. 

Материал и методы исследования.  
Исследовали 925 проб молока полученного от коз из 10 фермерских хозяйств Белгород-

ской области. Из общего удоя каждой козы отбирали среднюю пробу 60 см3 хорошо переме-
шанного молока. Молоко фильтровали и охлаждали до 4 ±2°С. Пробы молока транспортиро-
вали при температуре 2-4°С и проводили их исследование не позднее 3 часов с момента полу-
чения. Микробиологическое исследование проб проводили с целью определения общего ко-
личества бактерий и определения микроорганизмов - возбудителей субклинического мастита 
в сертифицированной лаборатории ветеринарной микробиологии Белгородского ГАУ [5-6].  

Для определения возбудителей маститов первичные посевы осуществляли на обогащен-
ную жидкую среду - сердечно-мозговой бульон. Пересев проводили на мясопептонного агар с 
5 % эритроцитарной массой крови барана, солевой агар, агар Эндо и агар Сабуро с декстрозой 
и хлорамфениколом. Биохимические свойства выделенных микроорганизмов устанавливали с 
помощью АРЕ-тестов (Analytical profile index - индекс аналитического профиля - система для 
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быстрой идентификации известных микроорганизмов) производства «BioMerieux», Франция. 
Для идентификации стрептококков также проводили САМР-тест (названный по фамилиями 
изобретателей Christie-Atkins-Munch-Petersen) на кровяном агаре с эталонным штаммом 
Staphylococcus aureus. Для определения грибов делали посевы на среду Сабуро. Количество 
мезофильных аэробных и факультативно-анаэробных микроорганизмов (КМАФАнМ) опреде-
ляли согласно ГОСТ 32940-2014 «Молоко козье сырое. Технические условия». После инкуба-
ции проводили подсчет выросших колоний, и определяли количество колониеобразующих 
единиц в единице объема исследуемого материала - КОЕ/см3 [7-8]. 

Статистическую обработку данных осуществляли с помощью пакета прикладных про-
грамм SPSS («IBM», USA). 

Результаты исследования и их обсуждение.  
Зоогигиеническое исследование бактериальной загрязненности проб козьего молока в 

зависимости от температуры и срока хранения показало, что все показатели молока находи-
лись на одном уровне независимо от температуры хранения через 18 часов после доения (табл. 
1). 

 
Таблица 1 – Зоогигиеническое качество проб сборного козьего молока  

через 18 часов после доения (М±m, n=925) 

Показатели 
Температура хранения проб молока 

4°С 8°С 12°С 

Бактериальная загрязненность, 
тысяч КОЕ/см3 

23,2 ±0,4 23,2 ±0,8 22,6 ±0,8 

Жир, % 4,188 ±0,004 4,176 ±0,002 4,180 ±0,003 
Белок, % 3,534 ±0,002 3,530 ±0,001 3,534 ±0,002 

Т° замерзания, 
°С 

-0,5556 ±0,0002 -0,5554 ±0,0002 -0,5552 ±0,0005 

Количество соматических клеток, 
тыс/см3 

5035,21 ±28,1 5009,34 ±23,3 5069,44 ±26,4 

Мочевина, мг/л 614,2 ±4,2 619,0 ±4,8 617,2 ±4,9 

 
В течение первых суток продолжалась бактерицидная фаза в молоке, поэтому уровень 

бактериального загрязнения был приблизительно на одном уровне, даже при температуре 
12°С. На продолжительность бактерицидной фазы влияет температура хранения молока. Мо-
локо было отобрано от козьего стада интенсивной технологии получения молока (технология 
одного окота), что объясняет столь большое количество соматических клеток. 

В виду очень большого количества соматических клеток отмечен очень высокий показа-
тель мочевины в молоке. Данные о содержании в молоке белка и мочевины используются для 
контроля полноценности протеинового кормления животных. 

По уровню мочевины в молоке коз возможно косвенно определять обеспеченность их 
организма протеином и контролировать функциональное состояние гепатобилиарной си-
стемы. Все показатели молока на вторые сутки хранения не изменились по отношению к ис-
ходным данным (табл. 2). 

Исключение - это бактериальное загрязнение молока, которое хранилось при темпера-
туре 12°С. Микроорганизмы начали активно размножаться в молоке при такой температуре 
хранения. Определено, что при температуре 12°С на вторые сутки после доения его бактери-
альное загрязнение в 7,4 раза выше, чем в случае хранения при температуре 4°С и 8°С (р<0,05). 
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Таблица 2 - Зоогигиеническое качество проб сборного козьего молока  
на вторые сутки хранения (М±m, n=925) 

Показатели 
Температура хранения проб молока 

4°С 8°С 12°С 

Бактериальная загрязненность, 
тысяч КОЕ/см3 

20,6 ±0,7 20,4 ±0,5 151,6 ±0,8* 

Жир, % 4,088 ±0,016 4,132 ±0,004 4,128 ±0,010 
Белок, % 3,532 ±0,002 3,531 ±0,001 3,532 ±0,002 

Т° замерзания, 
°С 

-0,5562 ±0,0004 -0,5566 ±0,0002 -0,5568 ±0,0005 

Количество соматических клеток, 
тыс/см3 

5201,28 ±32,2 5166,17 ±24,4 5162,52 ±29,3 

Мочевина, мг/л 631,4 ±4,8 635,6 ±4,1 636,4 ±5,9 

Примечание. * - р<0,05; ** - р<0,01 (в сравнении с 4°С). 
 
Результаты анализа проб на третьи сутки после доения представлены в таблице 3. Бакте-

риальное загрязнение козьего молока при температуре 8°С на третьи сутки после доения в 1,3 
раза выше, чем при хранении за 4°С (р<0,05). 

 
Таблица 3 - Зоогигиеническое качество проб сборного козьего молока  

на третьи сутки хранения (М±m, n=925) 

Показатели 
Температура хранения проб молока 

4°С 8°С 12°С 

Бактериальная загрязненность, 
тысяч КОЕ/см3 

21,8 ±0,6 28,4 ±0,5* 1236,0 ±55,6*** 

Жир, % 4,112 ±0,015 4,132 ±0,021 4,034 ±0,032 
Белок, % 3,592 ±0,002 3,592 ±0,002 3,662 ±0,007 

Т° замерзания, 
°С 

-0,5578 ±0,0004 -0,5578 ±0,0002 -0,5688 ±0,0009 

Количество соматических клеток, 
тыс/см3 

5176,32 ±34,2 5169,22 ±28,4 4754,12 ±44,3*** 

Мочевина, мг/л 619,4 ±3,9 629,6 ±4,1 545,2 ±7,2** 

Примечание. * - р<0,05; ** - р<0,01; *** - р<0,001  (в сравнении с 4°С). 
 
Из этого следует, что недостаточно охлаждать молоко до 8°С после доения, так как на 

третьи сутки микроорганизмы начинают размножаться в молоке, что делает невозможным пе-
реработку сырья. Также из таблицы 3.17 видно, что по причине большого бактериального за-
грязнения (температура хранения молока 12°С) искажаются показатели температуры замерза-
ния, мочевины, количества соматических клеток. 

Следовательно, для обеспечения высокого качества продукта необходимо максимальное 
продление бактерицидной фазы, что возможно только при условии быстрого охлаждения мо-
лока после доения до 4°С и низкого содержания бактерий в свеженадоенном молоке (до 25 
тысяч КОЕ/см3). 

В дальнейших исследованиях определяли бактериальное загрязнение и физико-химиче-
ские показатели молока при различных температурах и сроков транспортировки проб (таблица 
4).  

Из таблицы 4 видно, что все показатели козьего молока находятся на одном уровне неза-
висимо от температуры транспортировки проб. Итак, пробы могут быть доставлены в лабора-
торию в течение 2-3 часов при температуре 2, 10, 20°С, если молоко сразу после дойки охла-
ждается и хранится в танке при температуре 4°С. Молоко было отобрано от козьего стада в 
конце лактации, что объясняет столь большое количество соматических клеток, но количество 
микроорганизмов очень мала.  
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Таблица 4 - Зоогигиеническое качество проб сборного козьего молока  
в зависимости от температуры транспортировки (М±m, n=925) 

Показатели 
Температура транспортировки проб молока 

2°С 10°С 20°С 

Бактериальная загрязненность, 
тысяч КОЕ/см3 

19,6 ±0,9 19,6 ±0,8 19,6 ±1,0 

Жир, % 3,86 ±0,04 3,85 ±0,04 3,85 ±0,04 
Белок, % 3,59 ±0,01 3,60 ±0,02 3,60 ±0,01 

Т° замерзания, 
°С 

-0,5513 ±0,0011 -0,5520 ±0,0013 -0,5518 ±0,001 

Количество соматических клеток, 
тыс/см3 

2224,48 ±56,2 2242,87 ±36,9 2233,73 ±62,1 

Мочевина, мг/л 480,6 ±18,9 472,8 ±17,6 477,1 ±18,1 

 
Заключение. Таким образом, зоогигиеническое исследование бактериальной загрязнен-

ности проб козьего молока в зависимости от температуры и срока хранения показало, что все 
показатели молока находились на одном уровне независимо от температуры хранения через 
18 часов после доения. При температуре 12°С на вторые сутки после доения его бактериальное 
загрязнение в 7,4 раза выше, чем в случае хранения при температуре 4°С и 8°С (р<0,05). Для 
обеспечения высокого качества продукта необходимо максимальное продление бактерицид-
ной фазы, что возможно только при условии быстрого охлаждения молока после доения до 
4°С и низкого содержания бактерий в свеженадоенном молоке (до 25 тысяч КОЕ/см3). Зооги-
гиенические показатели козьего молока находятся на одном уровне независимо от темпера-
туры транспортировки проб. Поэтому, пробы могут быть доставлены в лабораторию в течение 
2-3 часов при температуре 2, 10, 20°С, если молоко сразу после дойки охлаждается и хранится 
при температуре 4°С. 
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Д.В. Энговатов, А.Ч. Гаглоев, В.А. Бабушкин 
 

ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА ПОРОСЯТ РАННЕГО ОТЪЕМА  
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ ПОЛНОРАЦИОННЫХ ГРАНУЛИРОВАННЫХ  

КОМБИКОРМОВ  
 

Аннотация. Статья представляет результаты исследований по испытанию новой высокобелковой кор-
мовой добавки (БВМК), созданной на основе высокопротеиновых кормов собственного кормопроизводства и 
биологически активных веществ. Установлено, что для подготовки отечественного сырья для (БВМК), на пресс-
экструдере ПЭ-900 при температуре 135-145 оС получен продукт с параметрами по уреазе – 020-025 ∆рН, кон-
центрация сахара увеличился на 5,31-5,81%, концентрация клетчатки уменьшилось на – 0,22-0,42%. Разработан-
ный отечественный (БВМК), на 35,99% дешевле импортного аналога. Разработанный рецепт гранулированного 
комбикорма, обогащенный обогатительной новой кормовой добавкой отечественного производства (БВМК)  для 
поросят-сосунов  раннего отъема, дешевле комбикорма с импортной кормовой добавкой на 29,76%, что позволяет 
решать проблему импортозамещения дорогостоящих обогатительных  добавок зарубежных производителей и 
значительное удешевление свиноводческой продукции, что в конечном итоге благоприятно отражается на эко-
номике в свиноводческой отрасли.  

Ключевые слова. Обогатительная кормовая добавка (БВМК), гранулированные комбикорма, молодняк 
свиней, продуктивность, конверсия корма, среднесуточный прирост, сохранность молодняка, экономическая эф-
фективность. 

 
PRODUCTIVE QUALITIES OF EARLY WEANING PIGLETS WHEN USING  

FULL-SIZE GRANULAR FEED 
Abstract. The article presents the results of research on testing a new high-protein feed additive (bwmc), created 

on the basis of high-protein feeds of its own feed production and biologically active substances. It was established that 
for the preparation of domestic raw materials for (BVMK), on a PE-900 press extruder at a temperature of 135-145 ° C, 
a product with urease parameters of 020-025 ∆рН was obtained, sugar concentration increased by 5.31-5.81% , fiber 
concentration decreased by - 0.22-0.42%. Developed by domestic (BVMK), it is 35.99% cheaper than its foreign coun-
terpart. The developed recipe for granular mixed feed enriched with a new domestic enrichment feed additive (BVMK) 
for early weaning piglets is 29.76% cheaper than feed with an imported feed additive, which allows us to solve the prob-
lem of import substitution of expensive enrichment additives from foreign manufacturers and a significant reduction in 
the cost of pig production, which ultimately favorably affects the economy in the pig industry. 

Keyword: Processing feed additive (bwmc), granulated feed, young pigs, productivity, feed conversion, average 
daily growth, safety of young animals, economic efficiency. 

 
Введение. Одна из биологических особенностей организма молодняка свиней – спо-

собность к очень быстрому росту и увеличению живой массы. Однако эти возрастные возмож-
ности поросят-сосунов сильно ограничиваются функциональной незрелостью пищеваритель-
ных органов. Поэтому залогом успешного выращивания поросят-сосунов в значительной мере 
является их раннее приучение к специальным престартерным комбикормам.  

Такие комбикорма могут обеспечить не только адаптационную  способность желу-
дочно-кишечного тракта, но и улучшить стимуляцию ферментативной  и секреторной деятель-
ности их организма, и как следствие, повышение переваримости энергии и протеина. При этом 
наблюдается стабилизация кишечной микрофлоры желудочно-кишечного тракта и образова-
ние антител, что в дальнейшем  позитивно влияет на  сохранность поросят и на  сокращение 
потерь живой массы свиноматок [1]. 

Для достижения этих целей важно правильно организовать кормление поросят с самого 
рождения полнорационными комбикормами и особая роль при этом отводится престартерным 
комбикормам, так как именно их биологическая ценность лежит в основе продуктивности мо-
лодняка и в получения максимального количества конкурентоспособной свинины высокого 
качества [2,3].  

В настоящее время в свиноводстве нашей страны при выращивании поросят использу-
ются преимущественно импортные гранулированные комбикорма и дорогостоящие белковые 
добавки, содержащие соевые продукты с разной технологией обработки и биологически ак-
тивные вещества, что ведет к удорожанию свиноводческой продукции [4,5]. 
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С каждым годом производство свинины становится все более актуальным направле-
нием и не менее актуальным вопросом становиться проблема - замещение дорогостоящих им-
портных обогатительных добавок отечественными, предназначенных для производства пре-
стартерных гранулированных комбикормов в период раннего отъема поросят.  При этом воз-
никает необходимость в совершенствовании технологии обработки сырья бобовых и зерновых 
культур для улучшения их кормовой ценности.  

Материалы и методы исследования. С этой целью впервые был научно обоснован 
состав белково-витаминно-минерального концентрат (БВМК) и разработана улучшенная тех-
нология приготовления   гранулированного комбикорма из сырья местного кормопроизвод-
ства для поросят раннего отъёма. Для этого в условиях комбикормового предприятия был вы-
полнен комплекс работ по подготовке сырья и на пресс-экструдере ПЭ-900 УШ провели ис-
пытания разных режимов обработки сои по инактивации антипитательных веществ.  

В наших исследованиях было установлено, что при температуре 135-140 оС можно по-
лучить готовый продукт с нормативными параметрами по  уреазе в пределах 0,20-0,25 ∆рН.  
Наряду с этим также проведена термогидролитическая обработка белого люпина сорта - 
«Дега» по технологии предприятия «Термобоб».  

Методом экструзии с использованием наполнителя (дроблёная кукуруза) отработана 
технология приготовления сыпучей жировой добавки из семян льна, в результате чего полу-
чена сыпучая жировая добавка, которая не слёживается и хорошо смешивается с другими ком-
понентами.  

Немаловажное значение для поросят-сосунов раннего отъема и производства гранули-
рованных комбикормов имеет также технологическая подготовка зерновых кормов в целях их 
улучшения  усвояемости. В этой связи была применена технология экструдирования - ячменя, 
пшеницы и кукурузы с добавлением 6,5 % воды при температуре 145оС. Исследованиями уста-
новлено, что зерно злаковых культур, прошедшее баротермическую обработку, значительно 
улучшило - на 5,31-5,81%, концентрацию сахара и снизило концентрацию клетчатки - на 0,22-
0,42%.  

Исходя из этого, нами на основе отечественного сырья с использованием разных спо-
собов технологической обработки, был разработан состав белково-витаминно-минерального 
концентрата (БВМК) – аналог импортным образцам. В рецепте опытного концентрата, в отли-
чие от импортного аналога, использованы новые компоненты: люпин, зерно льна, декстроза – 
углевод с высокой усвояемостью и лисофорт (эмульгатор жиров). 

Сравнительный анализ показал, что такая кормовая добавка  по качественным характе-
ристикам не уступала импортным аналогам - БВМК-25 фирмы HL Hamburger Leistungsfutter 
(Германия).  

С использованием созданного опытного концентрата - БВМК был разработан для по-
росят-сосунов раннего отъёма полнорационный рецепт престартерного гранулированного 
комбикорма в состав которого входили, в%: 
            - ячмень экструдированный -24,70; 

- пшеница экструдированная - 20,00; 
- кукуруза экструдированная - 20,00;  
- БВМК - 25,00; 
- кормилак  - 10,00;  
- био-мос - 0,15;  
- токсфин - 0,10; 
- микосорб - 0,05. 
После грануляции на  пресс-грануляторе Т-520 опытный комбикорм (диаметром 2,2 

мм) прошел производственные испытания на свиноводческом комплексе ООО «Золотая 
Нива» Тамбовской области.  

Результаты и их обсуждение. Производственные испытания опытного престартер-
ного гранулированного комбикорма с новой кормовой добавкой - БВМК были  проведены на 
поросятах-сосунах подсосого периода. 
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Кормление и содержание поросят предусматривались согласно схеме опыта и распо-
рядку дня до отъема - в 24 дня приучение поросят к потреблению комбикормов начинали с 5-
дневного возраста и кормили поросят-сосунов 6 раз в сутки малыми порциями. Кормление 
подсосных маток осуществлялось влажными мешанками, в рацион которых входили: зернос-
месь, премикс и минеральные кормовые добавки. 

Поросята-сосуны, получавшие испытуемую кормовую добавку, имели хорошее физио-
логическое состояние, хорошо поедали задаваемые корма, что положительно отразилось на 
продуктивности животных в период подсоса и их физиологическом состоянии.  

Сравнительный анализ также показал, что опытная кормовая добавка – БВМК по каче-
ственным характеристикам не уступала импортныму аналогу - БВМК-25 фирмы HL 
Hamburger Leistungsfutter (Германия). По содержанию протеина, основных незаменимых ами-
нокислот и различным биологически активным веществам нисколько не уступала, а каче-
ственные  показатели были практически равноценны с импортной (таблица 1).  

 
Таблица 1 - Качественная характеристика импортного и опытного отечественного 

Компоненты 
Ед.  

измер. 
Импортный –  
БВМК-25 

(контрольный) 

Отечественный - 
БВМК  

(опытный) 
Обменная энергия  МДж/кг 13,40 14,30 
Сырой протеин % 38 35,35 
Сырой жир % 4 8,81 
Линоленовая кислота % - 0,91 
Линолевая кислота % - 3,03 
Сырая клетчатка % 3,75 4,21 
Лизин  % 4,20 4,19 
Метионин + цистин % 2 2,31 
Треонин % 2,10 3,06 
Триптофан % 0,60 0,58 
Са  % 2,70 2,46 
Р % 1,30 1,43 
NaCl % 0,70 0.91 
Витамин А МЕ 72 000 80 000 

Витамин Д МЕ 8 000 8 000 

Витамин Е мг 800 425,54 

Витамин В1 мг 16 16,69 

Витамин В2 мг 48 28,67 

Витамин В3 мг 240 129,37 

Витамин В4 мг 1 800 2 260,48 

Витамин В5 мг 80 98,04 

Витамин В6 мг - 18,19 

Витамин В9 мг 8 4 
Витамин В12 мкг 240 203,75 
Витамин Вc мг 8 - 
Витамин H мг 1 060 532 
Витамин С мг - 792 
Fe мг 600 666 
Cu мг 600 611 
Zn мг 960 631 
Mn мг 400 386 
Co мг - 3,13 
J мг 8 8 
Se мг 2 2,04 

 
В ходе опыта не установлено нарушений в пищеварении желудочно-кишечного тракта. 

Проявлений диарейного синдрома у поросят подопытных животных не наблюдалось. 
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Для определения влияния различных комбикормов при выращивании поросят на про-
изводственные показатели были обобщены все данные при проведении опоросов в контроль-
ной и опытной секции. Эти результаты представлены в таблице 2. 

 
Таблица 2 - Результаты опыта по использованию престартерного гранулированного комбикорма  

при выращивании поросят 
Показатель Группа 

БВМД-25 БВМД 
Получено живых поросят, гол. 519 447 
Многоплодие, гол. 14,42±0,23 13,97±0,23 
Средняя живая масса поросят при рождении, кг 1,26±0,02 1,25±0,03 
Выбраковано, гол. 45 40 
Отход молодняка, гол. 15 12 
Отнято всего поросят, гол. 459 395 
Количество поросят в гнезде, гол. 12,75±0,18 12,34±0,22 
Средняя живая масса поросят при отъёме в 24 дня, кг 7,36±0,3 7,33±0,25 
Среднесуточный прирост живой массы, г 254±12 253±9 
Передано деловых поросят на доращивание, в % 88,40 88,40 

 
Из таблицы 2 видно, что исследования проведены на большом поголовье животных с 

высоким генетическим потенциалом продуктивности. Многоплодие свиноматок составляло 
по группам 13,97-14,42 поросёнка. 

Оптимальные условия содержания и сбалансированное кормление поголовья обеспе-
чили высокий выход деловых поросят при отъёме. Количество их в гнезде контрольной 
группы составило - 12,75, опытной -12,34 головы 

. Средняя живая масса поросят при отъёме в 24 дня в обеих подопытных группах была 
практически одинаковая 7,33-7,36 кг, а среднесуточные приросты за подсосный период на 
уровне – 253-254 г. Отмечена также и достаточно высокая сохранность молодняка перед отъ-
емом  и находилась в пределах 88%. 

Это свидетельствует о том, что опытный гранулированный престартерный комбикорм 
по продуктивному действию не уступал комбикорму в контрольной группе, содержавшему 
импортную обогатительную добавку, а для установления влияния престартерных комбикор-
мов на физиологическое состояние поросят-сосунов, обмен веществ и иммунный статус жи-
вотных изучены биохимические  и гематологические показатели крови. 

 Анализы показали, что у подопытного молодняка, получавшего в качестве подкормки 
сбалансированные по важнейшим элементам питания гранулированные комбикорма, показа-
тели  находились на достаточно высоком уровне и хорошо протекали обменные процессы в 
организме животных. Так содержание общего белка в сыворотке крови находилось в пределах 
65,53-65,73 г/л, а соотношение А/Г  было оптимальное 1,55 и 1,67. 

Наличие в крови значительного количества мочевины и глюкозы (соответственно 3,05-
3,72 и 6,60-5,80) свидетельствует о том, что у помесных поросят с высоким генетическим по-
тенциалом, интенсивно происходил рост мышечной, костной ткани и внутренних органов, что 
подтверждается высокими среднесуточными приростами живой массы (254 г). При этом до-
статочно сбалансированными были минеральный обмен (оптимальное соотношение кальция 
к фосфору), а также окислительно-восстановительные процессы, подтверждающиеся высоким 
содержанием гемоглобина в крови на уровне 119,7-120,6 г/л. Однако все интерьерные показа-
тели по крови в целом не выходили за нормативные параметры, характерные для поросят под-
сосного возраста  с высоким потенциалом продуктивности. 

Следует лишь отметить, что у молодняка опытной группы наблюдается некоторое пре-
имущество по большему содержанию на 1,92 % γ-глобулинов, лейкоцитов на 2,07 и эритроци-
тов на 0,1 1012/л. Такие различия могут указывать на более высокий иммунный статус живот-
ных. 
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Важным звеном при проведении исследований в рыночных условиях является установ-
ление экономической эффективности научных разработок, что определяет перспективу их 
практического использования. 

В этой связи нами по прямым затратам рассчитана стоимость опытного БВМК и опыт-
ного престартерного комбикорма для сравнительной зоотехнической и экономической оценки 
с импортным аналогом – БВМК- 25 контрольного комбикорма. 

Расчетные данные показали, что импортная обогатительная добавка - БВМК- 25 в  гра-
нулированном комбикорме контрольной группы по стоимости оказалась намного выше опыт-
ного образца - на 35,99 %, а изготовление и скармливание опытного гранулированного комби-
корма с новой отечественной кормовой добавкой – БВМК в стоимостном выражении был бо-
лее дешёвым и эффективным - на 29,76 %. 

Заключение. Впервые разработана концепция создания престартерного гранулирован-
ного комбикорма для раннего отъёма поросят. Научно обоснован состав белково-витаминно-
минерального концентрата с максимальным использованием растительного сырья с разной его 
технологической обработкой и биологически активных веществ нового поколения. Эта ком-
плексная обогатительная добавка является основой для производства престартерных комби-
кормов для поросят-сосунов раннего отъема. 

По стоимости она дешевле импортных аналогов на 35,99 %, что позволяет снизить за-
траты на производство престартерных гранулированных комбикормов - на 29,76 %, а исполь-
зование их при выращивании молодняка свиней обеспечивает высокую сохранность приплода 
и получение в 24-дневном возрасте живую массу - 7,33 кг. 
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можности размещения таких материалов в рамках одной статьи, они могут публиковаться (с 
согласия автора) по частям, в каждом последующем (очередном) номере журнала. 
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фотографиями, графиками, диаграммами и другими наглядными объектами. В этом случае в 
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пуска (при наличии), страницы. 

В случае описания самостоятельного источника (книги, монографии, электронного ре-
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Г.С. Походня, Е.Г. Федорчук 
 

ОСЕМЕНЕНИЕ СВИНОМАТОК В РАЗНОМ ВОЗРАСТЕ 
 
Аннотация. Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст 
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INSEMINATION OF SOWS AT DIFFERENT AGES 

Abstract. Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text 
annotation Text annotation Text annotation. 

Keywords: keywords, keywords, keywords, keywords, keywords. 
Текст научной статьи…………………………………………………………………….……... 

(текст)………………………………………………………………………….……………………... 
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Таблица 1 - Стандарт породы по живой массе свиноматок 
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2006 of 200 – 250 words (1 500 – 2 000 signs), from the new paragraph one provides keywords. 

Next after interspaces is the text of article, the bibliography (the bibliographic description is pro-
vided according to State Standard GOST P 7.0.5-2008 «Bibliographic reference») and its option in 
English (References). By drawing up descriptions in English it is recommended to use the interna-
tional Harvard standard taking into account that authors full name of Russian-speaking sources, arti-
cle titles are transliterated (according to rules of System of Library of the Congress of the USA – LC), 
after that in square brackets is translation of publication title, further is given its output data (in Eng-
lish or transliteration, without reductions and abbreviations).  

Further there are data about authors, which include a surname, a name and a middle name; aca-
demic degree, academic status (now); post or profession; a place of work (study) – full name of or-
ganization, including structural division (chair, faculty, department, management, department, etc.), 
and their full postal address, contact information – telephone and (or) the e-mail address, and also 
other data on the author's discretion which will be used for article`s replacement in the Journal and 
on the informational website of publishing house. In collective works (articles, reviews, researches) 
of data of authors are brought in the sequence accepted by them. 
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The main text of the published material (article) is provided in Russian or English. The text of 
the published work has to contain: introduction, main part and conclusion. The volume of each of 
parts is defined by the author. Then it is necessary to detail a problem, carry out the analysis, prove 
the chosen decision, and give the sufficient bases and proofs confirming ones reliability. In conclusion 
the author formulates the generalized conclusions, the main recommendations or offers; forecasts 
and(or) prospects, opportunities and their application area. 

For highlighting of the most important concepts, conclusions is used the bold-face type and ital-
ics. It is not allowed to apply underlining of the main text, references and notes, and also its allocation 
(coloring, illumination) a color marker. 

The author's text can be accompanied by monochrome drawings, tables, schemes, photos, sched-
ules, charts and other graphic objects. In this case the corresponding references to illustrations are 
given in the text. Drawings titles and headings of tables are obligatory.  

Illustrations in the form of schemes, charts, schedules, photos and others (except tables) images 
are considered as drawings. Drawing title is under it in the middle of a line. For example: 
“Fig. 1 – Obtaining hybrid cells”. 

During tables preparation you can use only book orientation of the table. Table title is over it, in 
the center. For example: “Table 3 – The breed standard in live weight of breeding heifers”. 

The illustrations used in the text in addition are provided in edition in the form of separate files 
of high quality (with the resolution of 300 dpi), all fonts have to be transferred to curves. The ex-
ception is made by the schedules, schemes and charts executed directly in the Word program in 
which the text file or Excel is provided. It is not required to provide them in the form of different 
files. 

Mathematical formulas should be written in the formular Microsoft Equation or Microsoft Math-
Type editor. The formulas, which are written in other editors and in the form of drawings, are not 
accepted. All designations of sizes in formulas and tables must be explained in the text. 

In case of citing or using any provisions from other works one should give references to the author 
and a source from which material in the form of the sending concluded in square brackets [1]. All 
references must be listed by the author in the general list (Referens) issued in the form of endnote 
bibliographic references in the end of article where the full list of the used sources is provided. Do 
not use intra text and interlinear bibliographic references in articles. 

Order of materials representation  

Authors provide the following materials in edition (responsible secretaries of the appropriate the-
matic sections): 

– article in printed form, without hand-written inserts, on one party of a standard sheet, signed on
the last sheet by all authors, 

– article in electronic form, each article has to be in the different file, the surname of the original
author titles the file, 

– data about authors (in a printing and electronic versions) – the questionnaire of the author,
– the review of article signed (doctor of science) and certified by the press
– graduate students provide the reference confirming a study place.
On condition of implementation of formal requirements to materials for the publication the article

manuscript provided by the author is reviewed according to an established order of reviewing of the 
manuscripts, which are coming to editorial office of the Journal. The decision on expediency of the 
publication after reviewing is made by the editor-in-chief (deputy chief editors), and if it is necessary 
by an editorial board in general. The editorial board sent to the author of the unaccepted manuscript 
a motivated refusal. 

The payment for the manuscripts publication is not charged from graduate students. 
E-mail addresses of responsible secretaries of thematic sections are given below.
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Thematic section «Biological aspects of modern agricultural production»: 
Dronov Vladislav Vasilyevich, Cand. Vet. Sci., Associate Professor - the editor-in-chief,  
Miroshnichenko Irina Vladimirovna, Cand. Biol. Sci. – the responsible secretary, 
e-mail: imiroshnichenko_@mail.ru 
tel. +7 903 887-34-90. 
 

Thematic section «Veterinary and zootechnical basis for the development  
of animal husbandry and fisheries»: 

Pokhodnia Grigorii Semenovich, Dr. Agric. Sci., Professor – the editor-in-chief,  
Popenko Victoria Petrovna, Assistant of the Department of Technology of Raw Materials and 

Products of Animal Origin – the responsible secretary, 
e-mail: popenko_vika93@mail.ru 
tel. +7 4722-39-14-27; + 7-962-306-33-42 
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