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БИОЛОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ  
СОВРЕМЕННОГО АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА 

 
УДК 619.606:636.1  
 
М.М. Атрощенко 

 
АНАЛИЗ РЕПРОДУКТИВНЫХ КАЧЕСТВ ПЛЕМЕННЫХ ЖЕРЕБЦОВ  

РАЗНЫХ ВОЗРАСТНЫХ ГРУПП 
 

Аннотация. В статье представлены результаты анализа эффективности показателей воспроизводства 
жеребцов в зависимости от возрастной группы в реальных производственных условиях конных заводов и пле-
мрепродукторов России. Проанализировав показатели племенного использования жеребцов-производителей, 
которые характеризуют их воспроизводственную способность в разрезе возрастного фактора, было установлено 
наличие нежелательной тенденции старения воспроизводящего состава. Проведенные исследования показали, 
что в 2018 году на долю использования старых производителей приходилось 70 %, а полновозрастных и моло-
дых жеребцов – по 15 %. За 7 лет доля племенного использования старых производителей увеличилась на 48,26 
%, или в 3,2 раза. На одну покрытую кобылу молодые жеребцы делают на 0,73 садки меньше полновозрастных 
и на 0,63 садки меньше старых производителей. На одну ожеребившуюся кобылу, или на одного полученного 
жеребенка, молодые производители делают на 1,64 садки меньше полновозрастных, и на 3,06 садки меньше 
старых производителей. У старых производителей общее количество садок на 18,5 % и 19,5 % соответственно 
меньше молодых и полновозрастных жеребцов. Молодые жеребцы, имея высшую потенцию, используются ин-
тенсивнее и за случной сезон покрывают в среднем на 1,3 кобылы больше полновозрастных и на 7,6 кобылы 
больше старых производителей (р<0,01). Это, возможно, свидетельствует о более высокой оплодотворяющей 
способности спермы молодых жеребцов. 

Ключевые слова: жеребцы, сперма, случной сезон, выход жеребят, физиология, биотехнология вос-
производства. 

 
STALLIONS REPRODUCTIVE QUALITIES ANALYSIS OF DIFFERENT AGE GROUPS 

Abstract. The article presents the results of the analysis of the efficiency of stallions reproduction indicators, 
depending on the age group in the real production conditions of stud farms and pedigree producers in Russia. After ana-
lyzing the indicators of the breeding use of manufacturing stallions, which characterize their reproductive ability in the 
context of the age factor, it was found that there is an undesirable tendency of aging of the reproduction composition. 
Studies have shown that in 2018 the share of the use of old producers accounted for 70%, and full-aged and young stal-
lions were 15% each. For 7 years, the share of pedigree use of old producers increased by 48.26% or 3.2 times. On one 
covered mare, young stallions make 0.73 cages less than full age, and 0.63 cages less than old producers. Young makers 
make 1.64 cages less than full age, and 3.06 cages fewer than old producers to one mare, or to one received foal. In old 
producers, the total number of ponds is 18.5% and 19.5%, respectively, less young and full-aged stallions. Young stal-
lions, having a higher potency, are used more intensively and during the season, they cover, on average, 1.3 mares more 
full-age and 7.6 mares more than old producers (p<0.01). This may indicate a higher fertilizing capacity of sperm of 
young stallions. 

Keywords: stallion, sperm, artificial insemination, sowing season, output of foals, physiology, reproductive 
biotechnology,  

 
Эффективность племенного дела в коннозаводстве напрямую зависит от уровня вос-

производства и репродуктивных качеств животных. А состояние развития коневодства и 
коннозаводства напрямую характеризует уровень экономического развития государств [1-4]. 
К сожалению, в России фиксируют уменьшение численности лошадей в среднем по стране 
[5-9]. Однако наблюдается тенденция увеличения поголовья лошадей в Сибири и на Дальнем 
Востоке [3, 8]. На сегодняшний день в Российской Федерации осталось около 32 пород ло-
шадей [2, 28-30]. Процент племенного воспроизводительного поголовья составляет около 17-
18 % [31-35]. Более половины заводских пород лошадей России имеют недостаточную чис-
ленность племенного воспроизводительного поголовья, что является угрозой для сохранения 
ценного генофонда. Рождаемость молодняка в среднем по стране находится на критически 
низком уровне в 50 – 55 % [5-9]. Количество хозяйств, которые имеют статус племенных до-
статочно низкое: 57 конных заводов, около 132 племенных репродукторов. И только 15 
предприятий проводят систематическую работу по сохранению генофонда малочисленных 
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пород лошадей [4-5, 28-30]. Исходя из вышеизложенного, можно констатировать, что коне-
водство и коннозаводство Российской Федерации находится на стадии упадка [10-13].  

Лучшим способом сохранения генетического материала животных во всем мире явля-
ется криоконсервирование спермы самцов с последующим осеменением самок оттаянной 
спермой [1-9, 15, 40]. Замороженная сперма может храниться неограниченный промежуток 
времени при условии постоянного нахождения в жидком азоте. Однако относительная доро-
говизна методов криоконсервирования половых клеток и отсутствие на практике квалифи-
цированных техников искусственного осеменения лошадей ограничивает широкое практиче-
ское применение данного метода [10-16, 20]. Кроме того, необходимо помнить, что на эф-
фективность замораживания эякулятов может оказывать негативное влияние огромное коли-
чество факторов: особенности температурных режимов криоконсервирования [19, 20-21], 
цитогенетические особенности организма животных [23-24, 34, 41], иммуногенетическая 
совместимость жеребца и кобылы [12, 14, 22, 27-28], время осеменения кобыл относительно 
овуляции и применяемый инструментарий для осеменения [39,42], большое значение играет 
сохранность плазматических мембран сперматозоидов, что напрямую зависит от компонен-
тов разбавителей [20, 25], объем и форма спермодозы [10-11], особенности типа высшей 
нервной деятельности жеребцов [17-19], зоотехническое состояние кормов [23, 35], обсеме-
ненность семени микроорганизмами [25-30, 36-38], наличие у лошадей инфекционных и ин-
вазионных болезней [16, 39-40], а также влияние возраста жеребцов-производителей в пери-
од и племенного использования [8-9, 13, 26]. 

Исходя из вышеизложенного, для повышения криконсервирования генетического ма-
териала лошадей необходимо обратить внимание на особенности влияния возраста жеребцов 
на их репродуктивные качества [21, 41]. 

Цель настоящего исследования – проведение сравнительного анализа репродуктивных 
качеств жеребцов-производителей различных возрастных групп на конных заводах и в пле-
мрепродукторах России. 

Материалы и методы исследования. Исследование выполняли в России на 5 конных 
заводах и в 10 племрепродукторах на 46 жеребцах-производителях. На основании данных 
первичного зоотехнического учета (ведомости случки-выжеребки) проводился анализ состо-
яния репродуктивной функции лошадей по объективным показателям случки-выжеребки: 
выход жеребят (%), благополучная выжеребка (%), зажеребляемость (%). Рассчитывали 
среднее количество садок за сезон на 1 жеребца, среднее количество кобыл, покрытых за се-
зон 1 жеребцом, среднее количество зажеребевших кобыл за сезон на 1 жеребца, среднее ко-
личество кобыл, которые выжеребились за сезон на 1 жеребца. Также рассчитывали среднее 
количество садок жеребцов на покрытую, зажеребевшую и ожеребившуюся кобылу в зави-
симости от возраста производителей. 

Статистическую обработку данных осуществляли общепринятыми методиками 
[20,41] с применением специализированной программы SPSS. 

Результаты исследования и их обсуждение. В ходе исследования было проведено 
сравнение репродуктивных показателей жеребцов в зависимости от возрастной группы. Про-
анализировав показатели племенного использования жеребцов-производителей, которые ха-
рактеризуют их воспроизводственную способность в разрезе возрастного фактора, было 
установлено наличие нежелательной тенденции старения воспроизводящего состава (рис. 1). 

По результатам проведенного анализа установлено, что в динамике племенного ис-
пользования жеребцов наблюдается тенденция роста доли старых (16 лет и более) с досто-
верно худшими репродуктивными показателями и, соответственно, снижение доли полно-
возрастных (10-15 лет) и молодых (4-9 лет) производителей. 

Если в 2012 году старых жеребцов было только 21,74 %, от всего состава выборки 
производителей, то в 2015 году их количество возросло до 47,37 %. В 2015 году поголовье 
старых, но ценных жеребцов на 5,3% превосходило поголовье полновозрастных и на 36,8 % 
– молодых, что указывает на отсутствие высококачественного ремонта при ведении селекци-
онного процесса с породами. В 2016 – 2017 годах доля использования старых производите-
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БИОЛОГИЧЕСКИЙ АПОКАЛИПСИС – МИФЫ И РЕАЛЬНОСТЬ 
 

Аннотация. Приведен краткий анализ возможных катастрофических последствий антропогенной дея-
тельности человечества по следующим направлениям: потребление природных ресурсов в объемах, значитель-
но превышающих их воспроизводство природой, глобальное изменение климата, генная модификация организ-
мов. 

Ключевые слова: природные ресурсы, экологический след человечества, парниковый эффект, генная 
инженерия. 

 
BIOLOGICAL APOCALYPSE - MYTHS AND REALITIES 

Abstract. Provides a brief analysis of possible catastrophic consequences of man's anthropogenic activity in 
the following areas: consumption of natural resources in volumes significantly exceeding their reproduction by nature, 
global climate change, gene modification of organisms. 

Keywords: natural resources, the ecological footprint of mankind, the greenhouse effect, genetic engineering. 
 
В «Откровении» Иоанна Богослова и «Апокалипсисах» других авторов предсказаны 

катастрофы планетарного масштаба как божья кара за то, что на Земле имя Божие подверга-
ется поруганию, а его воля не осуществляется [5]. В Бога можно верить или не верить; но ре-
альных признаков надвигающихся бедствий становится всё больше. 

Люди всех рас и религиозных конфессий поклоняются одному богу – золотому тельцу 
(доллару, евро, рублю и др.). Бесконечно совершенствуя условия своего пребывания на Зем-
ле, не соизмеряя свои желания и возможности биосферы, они уничтожают среду своего же 
обитания. 

В 1961 г. человечество использовало только 2/3 годичного потенциала возобновляе-
мых ресурсов Земли. Способность к самовосстановлению биосфера планеты исчерпала при-
мерно через 10 лет. С тех пор мир живет в «кредит»: количество используемых ресурсов 
превышает тот объем, который природа может воспроизвести. 

Впервые «экологический долг» зафиксирован 29 декабря 1970 г. – дефицит ресурсов 
составил 2 дня. В 2000 г. этот рубеж был пройден в начале октября; в 2013 и 2017 гг. – соот-
ветственно 20 и 2 августа. Следовательно: 

– интенсивность насилия над природой возрастает; 
– скорость деградации биосферы в 21-ом веке выросла в 1,5 раза; 
– в настоящее время население планеты потребляет в год в 1,5 раза больше ресурсов, 

чем ежегодно их воспроизводит природа; 
– даже при современных темпах полное и необратимое разрушение биосферы может 

наступить уже через 50 лет. 
«Экологический след» – это территория, необходимая для удовлетворения человека 

потребляемыми ресурсами и поглощения продуктов его деятельности. 
По данным экспертов Всемирного фонда дикой природы (WWF), «экологический 

след» сегодня эквивалентен 18 миллиардам гектаров (по 2,6 га на каждого из 7,5 млрд. лю-
дей). А потенциальные возможности нашей планеты составляют 12 млрд. гектар, то есть по 
1,8 га на человека. Это означает, что в настоящее время земляне потребляют примерно на 
65 % ресурсов больше, чем природа способна возобновить [6]. 

Поэтому председатель правления WWF Эберхард Брандес категоричен: «Если чело-
вечество не изменит своего поведения (т.е. отношение к природе), то к 2030 году нам потре-
буется две планеты, чтобы покрыть потребности в питании, воде и энергии». По другим 
оценкам, к середине 21-го века нужны будут уже три планеты. 

Однако, конкретными действиями защищать природу пытаются пока только беско-
рыстные энтузиасты и общественная организация «Гринпис». Партии «зелёных» используют 
экологические проблемы в основном в борьбе за политическую власть. 
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Глобальное сжигание углеводородных энергоносителей существенно повысило со-
держание в атмосфере Земли диоксида углерода и других «парниковых» газов (оксида азота, 
метана, фреонов, паров воды и др.) [1]. 

В частности, каждый год человечество добавляет в атмосферу около 7 миллиардов 
тонн углекислого газа, поэтому его содержание возрастает ежегодно на 0,5 %. В 2000 г. доля 
диоксида углерода в парниковом эффекте составила примерно 64 %. 

Доля метана составляет около 20 %, а его концентрация в атмосфере увеличилась уже 
почти в 2 раза и продолжает расти со скоростью 0,9 % в год. При этом 60 – 80 % суммарной 
эмиссии метана сопряжено с антропогенной деятельностью человека. 

В чистом воздухе концентрация оксида азота (I) составляет 5*10-5 об. %, а масса – 
2*109 т. Доля оксида азота (I) в суммарном парниковом эффекте – около 6 %, однако его от-
носительный парниковый потенциал в 290 раз превышает потенциал диоксида углерода. 

Суммарное действие парниковых газов привело к повышению глобальной температу-
ры в среднем на 0,5ºС. Если техногенные выбросы диоксида углерода будут расти нынеш-
ними темпами, критическая стадия парниковой катастрофы наступит примерно через 100 
лет; если же произойдет ускорение темпов – гораздо раньше. 

Удвоение содержания углекислого газа в атмосфере приведет к повышению глобаль-
ной температуры на 1,5 – 4ºС, что вызовет нарушение практически во всех экосистемах, ис-
тощение биоты, катастрофический дефицит чистой воды и продуктов питания, массовую ми-
грацию, болезни населении и др. 

В настоящее время отмечены следующие последствия парникового эффекта и гло-
бального потепления: 

– толщина арктических льдов севернее Гренландии уменьшилась с 6,7 м (1976 г.) до 
4,7 м в 1987 г.; 

– ледники Гренландии за последние 30 лет потеряли около 30 % своего объема; 
– интенсивно тают материковые ледники; 
– вынужденное переселение людей из затопляемого побережья Флориды и островных 

государств; 
– подкисление морей и океанов углекислым газом привело к сокращению некоторых 

видов моллюсков и разрушению кораллов; 
– глобальное потепление климата ускоряет испарение воды и поступление в атмосфе-

ру водяного пара – одного из «парниковых» газов и т.д. 
Ученые Института биофизики клетки Российской Федерации предложили количе-

ственную оценку влияния «парниковых» газов на среднепланетарную температуру Земли, 
учитывающую следующие параметры: 

– концентрацию парниковых газов у поверхности планеты и содержания этих газов, 
при котором атмосфера поглощает половину инфракрасного излучения земной поверхности; 

– молярные массы парниковых газов; 
– изобарную теплоемкость атмосферы; 
– универсальную газовую постоянную; 
– среднюю температуру планеты, лишенной парникового эффекта (для Земли и Вене-

ры примерно 37°С). 
На основе фактических данных о техногенном поступлении диоксида углерода в ат-

мосферу, ученые предположили три варианта последствий глобального потепления климата 
нашей планеты. 

Оптимистичный. Если техногенные выбросы углекислого газа в атмосферу будут 
оставаться на современном уровне, а антропогенное воздействие человека на природу не бу-
дет нарастать, земная цивилизация просуществует ещё 300 лет. 

Реалистичный. Если поступление диоксида углерода в атмосферу будет расти с такой 
же скоростью, как в настоящее время, его концентрация будет удваиваться каждые 50 лет, и 
время существования нашей цивилизации составит не более 100 лет. 
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Пессимистичный вариант, предполагающий ускорение техногенного выброса диокси-
да углерода в атмосферу; катастрофа может наступить совсем скоро, еще при жизни совре-
менного поколения человечества. 

Указанные и другие последствия заставили международное сообщество принять Па-
рижское Соглашение по климату. Однако Китай его не ратифицировал, а США вышли из 
Соглашения в 2017 г. Другие страны вместо реального сокращения выбросов углекислого 
газа занялись перепродажей квот на диоксид углерода и продолжают бесплодные дискуссии 
на эту тему. 

В конце 20-го века для решения продовольственной проблемы предложена генно-
инженерная модификация организмов (ГМО). Например, в генный код картофеля стали до-
бавлять ген скорпиона, томаты модифицировали генами северных рыб и т.п. [2, 4]. 

В настоящее время достаточно широко распространены генетически модифицирован-
ные гибриды пшеницы, сои, кукурузы, различных овощных и ягодных культур и др. По мне-
нию независимых экспертов, в российских супермаркетах и магазинах не менее 40 % про-
дуктов содержат ГМО (вареные колбасы, сардельки, сосиски, пельмени и т.п. – до 100 %; 
другие колбасные изделия отечественного производства – до 80 % и т.д.). 

Тотальная генная модификация важнейших сельскохозяйственных культур освящена 
благим намерением ученых избавить землян от голода, так как по оценке экспертов ООН, 
примерно 700 млн. человек испытывают постоянный дефицит продовольствия (из них 300 
млн. голодают). 

Действительно, потребление генетически модифицированной пшеницы обходится 
дешевле, чем натуральной; генетически модифицированные овощи хранятся практически 
неограниченный срок, сохраняют товарный вид и привлекательность и т.д. 

Но самую большую экономическую выгоду имеют оригинаторы и производители 
ГМО – высокоразвитые в научном и техническом отношении страны. Именно поэтому по 
бюджетному финансированию проекта «Геном человека» впереди США, Великобритания, 
ФРГ и Япония; то есть государства, в которых продовольствия вполне хватает. А вот бед-
нейшие страны мира (в частности, африканские) категорически запретили импорт продуктов, 
содержащих ГМО… 

Съеденные человеком трансгены самостоятельно встроиться в генный код человека не 
могут. Но они провоцируют синтез чуждых для человеческого организма белков – враждеб-
ных биосистемам Земли. Неслучайно, в США, где потребление продуктов с ГМО не ограни-
чено, от аллергии страдает уже около 70 % населения, а в Швеции, где ГМО вообще запре-
щены – только 7 %. 

При употреблении в пищу продуктов с трансгенами, генетически модифицированные 
организмы взаимодействуют с микрофлорой кишечника, что приводит к нарушениям его 
слизистой структуры и появлению устойчивой к природным антибиотикам микрофлоры же-
лудка. Трансгены также вызывают мутацию природных клеток живой ткани, что служит 
предпосылкой для развития онкологических и других заболеваний. 

Кроме того, от генетически модифицированных растений трансгены попадают в поч-
ву, где также воздействуют на природные виды и человека. Уже известны случаи массового 
распространения кожных заболеваний у населения регионов с интенсивным возделыванием 
генетически модифицированных культур. 

В биологическом отношении скрещивание животных и растений противоестественно. 
В борьбе природных биовидов с синтезированными ГМО на стороне последних явное пре-
имущество за счет их повышенной устойчивости против вредителей, болезней, экстремаль-
ных климатических условий и др. 

Но в среде победивших генетически модифицированных флоры и фауны сможет су-
ществовать только генетически модифицированный человек, нечто среднее между эволюци-
онным человеком, растениями и животными. Например, человек, в генный код которого бу-
дут встроены гены каракатиц, баобабов, каких-то бактерий или ещё чего-то… А ведь про-
двинутые генетики могли бы решить продовольственные проблемы совсем по-другому. 
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Известна, например, очень низкая эффективность растений при усвоении солнечной 
энергии [3]. В частности, люцерна для своего роста использует всего 0,24 % доступной энер-
гии солнечных лучей. Из энергии, аккумулированной люцерной, телята усваивают 8 %, а 
любители говядины – 0,7 % энергии, накопленной телятами. Итого, энергетическая эффек-
тивность кормовой цепи (то есть её КПД) составляет всего 10-4 %. 

Макрокинетика фотосинтеза давно известна: фотохимический процесс nCO2 + mH2O 
→ Cn(H2O)m + nO2, катализируемый ферментами – комплексными соединениями некоторых 
металлов. Собственно фотохимической является первая стадия (в упрощенном виде 2H2O + 
nhν → 4[H] + О2 ). Главным катализатором реакции разложения воды сложит хлорофилл: 
максимумы светопоглощения хлорофилла и интенсивности фотосинтеза приходятся на одни 
и те же длины световых волн. 

Химический состав и строение основного пигмента фотосинтезирующих клеток выс-
ших растений Д. Фишер установил ещё в 1940 г. В молекуле хлорофилла содержится порфи-
риновый фрагмент, образованный за счет сопряжения четырех пиррольных колец; его четы-
ре атома азота координационно связаны с Mg+2. Полный синтез искусственного хлорофилла 
осуществлен в 1960 г. 

Энергия кванта света (фотона) поглощается хлорофиллом, и один из его электронов 
переходит на более высокий энергетический уровень. Затем поглощенная энергия передается 
другим участникам процесса, а молекула пигмента возвращается в низкоэнергетическое со-
стояние и активируется следующим фотоном. 

Современные ученые могли бы, наверное, модифицировать природный хлорофилл 
методами генной инженерии. Например, заменить магний в его составе другим металлом с 
более широкой электронно-энергетической зоной Ферми. Или использовать вместо магния 
ионы Fe+2, которые исправно трудятся здесь же рядом, в составе низкомолекулярного белка 
ферредоксина при ассимиляции CO2. Участие в процессе других металлов-
комплексообразователей позволило бы использовать очень важный резерв фотосинтеза – 
расширить спектральный диапазон световых волн, энергию которых усваивают растения. 

Дело в том, что максимумы светопоглощения хлорофиллов типа А и Б приходятся на 
синюю (429 – 453 нм) и красную (643 – 660 нм) области спектра, что соответствует энергиям 
фотона 260 и 176 кДж/моль. В широком интервале между указанными диапазонами волн (то 
есть в желтой, зеленой и голубой зонах спектра) удельное светопоглощение природного хло-
рофилла в 30 – 60 раз ниже или вообще близкое к нулю. Следовательно, растения практиче-
ски не используют энергию фотонов от 180 до 250 кДж/моль. Поэтому в неблагоприятной 
области спектра эффективность фотосинтеза примерно в 2 раза меньше, чем по краям. 

При ежегодном поглощении растениями, например, 550 млрд. тонн углекислого газа 
(1975 г.) образуется около 380 млрд. тонн биомассы в сухом виде. Из них на поверхность 
суши приходится 15 %, что составляет 57 млрд. тонн, то есть по 8 т на одного человека в год 
или более 20 кг в сутки. А повышение степени ассимиляции растениями солнечной энергии 
в 2 раза (например, для люцерны с 0,24 % до 0,5 %) эквивалентно удвоению объема нату-
рального продовольствия, что позволило бы обеспечить пищей дополнительно еще 4 – 5 
млрд. человек. 

Кроме того, при этом в атмосферу выделяется около 400 млрд. тонн кислорода. Сле-
довательно, попутно была бы решена ещё одна глобальная проблема – утилизация выбросов 
диоксида углерода и обогащения атмосферы Земли кислородом. 

Для принципиального решения проблемы выживания народов мира необходима кон-
солидированная воля 7 миллиардов человек, а также их правительств. Без этого следующая 
мировая война будет битвой за природные ресурсы. И она уже начинается: военными дей-
ствиями в Ливии, Ираке и Сирии, политическим и экономическим давлением на Россию, 
Иран, Венесуэлу и др. А в 2005 г. «Стратегия национальной безопасности США» дополнена 
однозначным тезисом: «Обеспечить для США безопасный доступ к ключевым регионам ми-
ра, стратегическим коммуникациям и глобальным ресурсам». Так что продолжение следу-
ет… 
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И тогда планета Земля жестоко отомстит своим неразумным детям, превращающим 
человечество в тупиковую ветвь эволюции. Уничтожение естественной среды обитания че-
ловека приведет к его исчезновению как биологического вида. А век нефти и газа закончится 
значительно раньше, чем кончатся природные запасы этих энергоносителей. 
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СОЗДАНИЕ, ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ОБОСНОВАНИЕ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ 

ПРИМЕНЕНИЯ СОЕДИНЕНИЙ ТИЛОЗИНА ПРИ БАКТЕРИАЛЬНЫХ 
ИНФЕКЦИЯХ МОЛОДНЯКА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ 

 
Аннотация. Изученная антимикробная активность комбинаций фрадизина с биовитом и фузазоналом в 

соотношении 1 : 1 оказалась наиболее оптимальной и имела синергический эффект для всех изученных микро-
организмов. Биовит потенцировал минимальную бактериостатическую концентрацию фрадизина, особенно в 
отношении пастерелл и кишечной палочки на 46 и 26, а фуразонал соответственно на 44 и 16 %. Назначение 
комбинаций фрадизина с биовитом и фуразоналом в дозах 5 мг/кг массы тела каждого ингредиента за три часа 
до заражения белых мышей, а также во время заражения и через семь часов после него с последующим их вве-
дением два раза в день в течение шести дней обеспечивает относительно высокий показатель защиты от борде-
теллезной, сальмонеллезной, пастереллезной и стафилококковых инфекций. Проведенные эксперименты по 
уточнению терапевтической эффективности «Биофрада» и «Фрадифура» свидетельствуют об их высокой эф-
фективности. При гастроэнтерите, пневмонии и пневмоэнтерите телят его эффективность была выше на 10 %, а 
у поросят – в большинстве случаев такая же. Для ягнят «Биофрад» оказался более перспективным, чем «Фра-
дифур» только при пневмонии и пневмоэнтерите. Эффективность фрадизина была на 6 – 10 % ниже, чем у био-
фрада и на 5 – 7 % ниже, чем у фрадифура. Результаты апробации профилактической эффективности биофрада 
и фрадифура свидетельствуют о высокой степени профилактики биофрадом гастроэнтерита, пневмонии, пнев-
моэнтерита. 

Ключевые слова: антимикробная активность, фрадизин – 40 (50), микроорганизмы, бактерии, индекс 
защиты, методы. 

 
EXPERIMENTAL SUBSTANTIATION OF USING FRADIZIN IN THE TREATMENT 

OF BACTERIAL DISEASES OF YOUNG 
Annotation. The studied antimicrobial activity of combinations of randomisin with biovit and furasonal in a 1: 

1 ratio turned out to be the most optimal and had a synergistic effect to all studied microorganisms. Biovit potentiated 
the minimum bacteriostatic concentration of Fradizin, especially with regard to pasteurellosis and E. coli by 46 and 26, 
and furasonal, respectively, by 44 and 16%. Assigning combinations of randomisin with biovit and furazonal in doses 
of 5 mg / kg body weight of the active ingredient of each ingredient three hours before infection of white mice, and also 
during infection and seven hours after it, followed by their introduction twice a day for six days, provides a relatively 
high index of protection against bordetellosa, Salmonella, pasteurellosis and staphylococcal infections. Conducted ex-
periments to clarify the therapeutic effectiveness of "Biofrad" and "Fradifura" indicate their high performance. With 
gastroenteritis, pneumonia and pneumoenteritis of calves, its efficiency was higher by 10%, and in piglets - in most 
cases the same. The efficacy of randomisin was 6-10% lower than Biofrad and 5-7% lower than Fradifur. In some cas-
es, it was equal to "Fdifur". The results of approbation of the prophylactic efficacy of Biofrad and Fradifura indicate a 
high degree of biofrad prevention of gastroenteritis, pneumonia, pneumoenteritis. 

Keywords: antimicrobial activity, fradizin, micro-organisms, bacteria, Index of protection, methods. 
 
Введение. Значительное распространение желудочно-кишечных и респираторных бо-

лезней молодняка сельскохозяйственных животных предполагает использование профилак-
тических и лечебных средств, цикличность и ротацию при их применении, разработку новых 
схем лечебно-профилактических обработок животных, создание на их основе новых лекар-
ственных соединений с потенцированным, синергидным антимикробным действием, привы-
кание к которым станет маловероятным, а лечебно-профилактический эффект значительно 
выше, так как индивидуальными, даже самыми современными высокоэффективными препа-
ратами широкого спектра бывает трудно губительно воздействовать на разночувствитель-
ную, устойчивую к химиотерапевтическим препаратам микрофлору[1, 9, 11, 12]. 

В последние годы в практике животноводства и ветеринарии возросло использование 
антибиотиков микробиологического синтеза, что объясняется разносторонней фармакологи-
ческой активностью и возможностью их крупногруппового скармливания, высокой лечебно-
профилактической эффективностью [2]. 

В нашей стране разработан новый препарат – фрадизин – 40 (50). Его получают мето-
дами биотехнологии. Он представляет собой порошок белого цвета и имеет многокомпонент-
ный состав, включающий целый ряд биологически активных веществ. Благодаря им расши-
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ряется спектр фармакологического действия, и повышается эффективность, упрощается и 
удешевляется промышленное производство препаратов, становится технологичным крупно-
групповое назначение животным и птице, улучшаются вкусовые и питательные качества ле-
карств. Препарат обладает высокой антимикробной активностью в отношении широкого 
круга микроорганизмов. Положительное действие препарата на макроорганизм обусловлено 
стимуляцией различных видов обмена и повышением общей неспецифической резистентно-
сти животных. В результате улучшения процессов пищеварения он стимулирует обмен бел-
ков, что выражается увеличением содержания в сыворотке крови бета- и гамма-
глобулиновых фракций, активизирует энергетический обмен за счет углеводного и жирово-
го, положительно влияет на витаминный – особенно группы В – и минеральный обмены [1, 
2, 3]. 

Поэтому считается, что при применении антимикробного препарата целесообразно 
проводить также патогенетическую и симптоматическую терапию [5, 6, 7], так как следстви-
ем стресса, инфекции, а в ряде случаев и интенсивной химиотерапии являются отклонения от 
норм физиологических, биохимических, иммунологических показателей гомеостаза [4, 8], 
которые необходимо нормализовать. Вышеобозначенным требованиям соответствуют ком-
позиционные (комбинированные препараты), в том числе и на основе фрадизина – 40 (50). 

Основным критерием разработки комбинированных препаратов является их фармако-
логическая эффективность, заключающаяся в усилении терапевтического действия создан-
ной композиции. Ученые, создавая сочетанные препараты, руководствуются основными тре-
бованиями фармакопеи: 

- добиться усиления противомикробного действия путём синергизма и потенцирова-
ния; 

- снизить дозу основного препарата и получить нужную терапевтическую результа-
тивность; 

- увеличить механизм длительного действия и снизить неблагоприятное влияние на 
организм животных. 

Кроме того, изготовление препаратов такого рода должно быть технологически при-
емлемым, а применение полученных комбинаций обязано легко вписываться в технологию 
производства. Так, при возникновении желудочно-кишечных заболеваний среди молодняка 
сельскохозяйственных животных, особенно у свиней, требуется быстрое купирование ин-
фекционного процесса. Поэтому препараты, предназначенные для энтерального использова-
ния, должны соответствовать всем необходимым требованиям производства и не усложнять 
его технологию, так как в короткий промежуток времени с минимальными затратами рабо-
чей силы обрабатывается большое количество больных и подозреваемых в заражении жи-
вотных. 

Исключением такого подхода к ликвидации болезни являются тяжелобольные и 
ослабленные животные, нуждающиеся на первых этапах лечения парентерального введения 
высокоэффективных этиотропных препаратов. 

Одной из основных предпосылок создания композиционных тилозинсодержащих 
препаратов является широкий спектр их антимикробного действия и повышенная ингибиру-
ющая активность по отношению к болезнетворным микроорганизмам, циркулирующим сре-
ди инфицированного молодняка сельскохозяйственных животных. 

В ранее проведенных исследованиях [1] по созданию лекарственных композиций на 
основе широко известных препаратов, прошедших проверку временем и практикой, были 
логически сконструированы комбинации фрадизина – 40 (50) с биовитом – 80 (120), лево-
мицетином, неомицином, олаквиндоксом, фармазином, фуразоналом и эритромицином и 
установлены их оптимальные соотношения. Также была определена чувствительность поле-
вых штаммов бордетелл, микоплазм, пастерелл, протея, стафилококков и эшерихий к каждо-
му ингредиенту и сочетанию. Исследуемые микроорганизмы, кроме бордетелл и протея, ока-
зались чувствительными почти ко всем химиотерапевтическим средствам. Изученная анти-
микробная активность сочетаний фрадизина с биовитом и фуразоналом в соотношении 1 : 1 
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оказалась самой оптимальной и обладала синергидным эффектом ко всем исследованным 
микроорганизмам. Биовит потенцировал минимальную бактериостатическую концентрацию 
фрадизина, особенно в отношении пастерелл и кишечной палочки на 46 и 26, а фуразонал – 
соответственно на 44 и 16 %. 

В остром опыте на белых мышах выяснена эффективность научно обоснованной дозы 
и кратность энтерального применения фрадизина и его сочетаний с биовитом и фуразоналом 
[2]. Назначение сочетаний фрадизина с биовитом и фуразоналом в дозах 5 мг/кг массы тела 
действующего вещества каждого ингредиента за три часа до заражения белых мышей, а так-
же во время заражения и через семь часов после него, с последующим их введением два раза 
в день в течение шести суток обеспечивает сравнительно высокий индекс защиты от борде-
теллёзной, сальмонеллезной, пастереллёзной и стафилококковой инфекции. 

В последующих экспериментах [3] была установлена совместимость составляющих 
ингредиентов двух комплексных кормовых химиотерапевтических препаратов – «Биофрада» 
и «Фрадифура». Основой в создании «Биофрада» служил фрадизин – 40 (50), а составляю-
щим компонентом являлся биовит – 80 (120), в качестве наполнителя – комбикорм. «Фра-
дифур» получали путём смешивания фрадизина – 40 (50) и фуразонала с комбикормом. Со-
ставляющие ингредиенты разработанных композиций не взаимодействовали между собой и 
не вызывали негативных изменений в отношении их качества дисперсности и химического 
состава. 

В ходе изучения антимикробного действия исходных препаратов и тилозинсодержа-
щих композиций и на основании проведенной работы по апробированию доз и кратности 
применения комплексных препаратов мы предположили, что «Биофрад» и «Фрадифур» 
можно с успехом использовать для профилактики и ликвидации многих болезней молодняка 
сельскохозяйственных животных – пневмонии, острых расстройств органов пищеварения и 
др. 

Цель и задачи. Основная цель настоящей работы заключалась в экспериментальном 
обосновании применения фрадизина – 40 (50) при бактериальных инфекциях молодняка 
сельскохозяйственных животных, разработать на его основе композиционные препараты и 
определить их эффективность. Для достижения поставленной цели необходимо было решить 
следующие задачи: 

1) изучить антимикробное действие нового препарата – высокоактивного фрадизина – 
40 (50) in vitro; 

2) определить индекс защиты препарата при экспериментальных инфекциях белых 
мышей; 

3) изучить терапевтическую и профилактическую эффективность «Биофрада» и 
«Фрадифура» при гастоэнтеритах, пневмониях и пневмоэнтеритах поросят, телят и ягнят. 

Объекты и методы. Антимикробную активность тилозинсодержащих препаратов в 
отношении референтных, а также полевых культур эшерихий, пастерелл и золотистого ста-
филококка изучали на жидких и плотных питательных средах с применением индикатора 
2,3,5 – трифенилтетразолий хлорида с определением бактерицидного и бактериостатическо-
го действия. Минимальную бактерицидную концентрацию (МБцК) определяли путем высева 
из двух-трех последних пробирок, в которых наблюдали отсутствие роста. 

В опыте на белых мышах изучали влияние фрадизин – 40 (50) на развитие и течение 
бордетеллезной, сальмонеллезной, пастереллезной и стафилококковой инфекций. Для вос-
произведения инфекций использовали минимальную летальную дозу (DLM). Для определе-
ния DLM сальмонелл, пастерелл, бордетелл и стафилококков были подобраны 128 белых 
мышей. Использовали суточные агаровые культуры, которые смывали физиологическим 
раствором. Определяли концентрацию микробных клеток по оптическому стандарту мутно-
сти и доводили ее для бордетелл и сальмонелл до 1 млрд., для пастерелл – до 1 млн., для 
стафилококков – до 4 млрд. Затем внутрибрюшинно вводили суспензии микроорганизмов в 
дозах 0,05; 0,1; 0,15; 0,2; 0,25; 0,3; 0,35; 0,4 мл. На каждую дозу брали по 4 мыши. Индекс 
защиты (эффективности) препарата определяли по формуле: 
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Е =        100 (А - В), 
                   в 
где Е – индекс защиты, 
A – процент выживших мышей в опыте, B – в контроле, 
в – процент павших мышей в контроле. 
Изучение лечебной эффективности «Биофрада» и «Фрадифура» проводили в научно-

хозяйственных опытах на поросятах, телятах и ягнятах, больных гастроэнтеритами, пневмо-
ниями и пневмоэнтеритами. Диагноз на данные заболевания устанавливали с помощью эпи-
зоотологических, клинических и лабораторных исследований, а также результатов патолого-
анатомического вскрытия. Препараты применяли с кормом в течение 10 дней. Дозы «Био-
фрада» и «Фрадифура» для всех видов животных по активно действующему веществу со-
ставляли 10 мг/кг массы тела, т.е. по 5 мг/кг действующего вещества каждого химиотерапев-
тического ингредиента, входящего в состав композиции. Сравнительным контролем «Био-
фрада» служил биовит, «Фрадифура» – фуразонал, а для обоих препаратов – фрадизин в до-
зах 10 мг/кг массы тела действующего вещества. Ежедневно и 14 суток после завершения 
опытов вели клинические наблюдения, учитывали заболеваемость и падёж. До и после про-
веденного курса лечения микробиологическому исследованию подвергали фекалии и носо-
вые выделения  опытных животных. При этом учитывалось таксономическое положение вы-
деляемой микрофлоры, её количество, патогенность, а в ряде случаев – биохимические свой-
ства. 

Профилактическую эффективность этих препаратов определяли на поросятах, телятах 
и ягнятах, подозреваемых в заражении гастроэнтеритами, пневмониями и пневмоэнтеритами. 
Опытных животных в течение семи суток обрабатывали «Биофрадом» и «Фрадифуром». До-
зы препаратов были такими же, как и при лечении. В качестве контроля использовали иден-
тичных животных, в корме которых отсутствовали антибактериальные препараты. За под-
опытными животными наблюдали в течение 30 суток. В начале и конце эксперимента прово-
дили взвешивание животных, а клинические наблюдения осуществляли каждый день. При 
этом учитывали заболеваемость и падёж. 

Влияние тилозинсодержащих препаратов на функции органов пищеварения и мочевой 
системы изучали в процессе определения их лечебной и профилактической эффективности. 
Фецес подвергали органолептическим, микроскопическим и химическим исследованиям, а 
преджелудки жвачных, желудки моногастричных, тонкий и толстый кишечник – методом 
пальпации, перкуссии и аускультации. 

До применения препаратов и по истечении 7 – 10 суток после прекращения обработок 
устанавливали количество простейших в рубцовом содержимом телят. 

Экспериментальная часть. В основной опыт по каждому препарату взято 200 белых 
мышей (20 групп по 10 животных). Минимальная летальная доза для сальмонелл и бордетелл 
составила 200 млн., для пастерелл 250 тыс. и для стафилококков 1,6 млрд. микробных кле-
ток. Животных 1 – 5-й групп заражали внутрибрюшинно бордетеллами в дозе 0,2 мл, 6 – 10-й 
групп – сальмонеллами в дозе 0,2 мл, 11 – 15-й – пастереллами в дозе 0,25 и 16 – 20-й – ста-
филококками в дозе 0,4 мл. Животным 2, 7, 12, 17-й групп за 3 часа до заражения, белым 
мышам 3, 8, 13, 18-й групп одновременно с ним, животным 4, 9, 14 и 19-й групп – через 3 ча-
са, мышам 5, 10, 15 и 20-й групп – одновременно с ним и через 7 часов после заражения вво-
дили в желудок с помощью шприца с иглой с оливой в крахмальной суспензии исследуемый 
препарат. Кроме того, мышам 5, 10, 15 и 20-й групп продолжали вводить препараты 2 раза в 
день в течение 7 суток. Животные контрольных групп (1, 6, 11 и 16-я) лекарств не получали. 
За подопытными животными вели наблюдение до гибели, а при ее отсутствии – в течение 10 
дней, учитывали заболеваемость, падеж и выздоровление. Павших мышей вскрывали и про-
водили бактериологические исследования крови сердца, почек, печени, селезенки. Все ис-
следования были проведены в соответствии с требованиями к биологическому эксперименту 
[10]. 

Результаты и их обсуждение. Антимикробная активность препаратов фрадизина – 40 
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(50) in vitro. Результаты проведенных исследований представлены в таблице 1. 
 

Таблица 1 – Сравнительная антимикробная активность фрадизина – 40 (50) 

Наимено-
вание куль-
тур 

Кол-во ис-
следован-
ных куль-

тур 

Бактериостатическое действие в пересчете на тилозин в мкг/мл 

фрадизин-10 фрадизин-20 фрадизин-50 тилозин тарт-
рат 

Политилозин-
карбоксилат 

E.coli  5 145-190 140-185 125-175 150-200 150-200 
S.ch.suis 5 135-145 125-130 120-125 130-190 130-190 
P.multocida 5 135-140 120-135 115-125 140-160 140-160 
St.aureus 5 1,2-2 1-2 1-2 2-5 2-5 
M.hyorhinis 3 3,5-5,2 3,5-5,2 3,5-5,2 3,5-5,2 3,5-5,2 

 
Как видно из данных таблицы 1, все модификации тилозина проявляют высокую ан-

тимикробную активность в отношении Stаphilococcus aureus и микоплазм (1,2 – 5,2 мкг/мл). 
Представители семейства Enterobacteriaceae (кишечная палочка, сальмонеллы), а также Pas-
teurella multocida были более устойчивы к препаратам. При пересчете на действующее веще-
ство – тилозин – фраизины (особенно их концентрированные формы) по сравнению с тило-
зином были более активны как в отношении грампозитивной, так и грамнегативной микро-
флоры, что, по видимому, связано с большим содержанием в них фосфолипидных фракций, 
обладающих антимикробной активностью. 

Антимикробная активность тилозина in vivo. Проведенные исследования антимик-
робной активности in vivo показали, что индекс защиты фрадизина – 40 (50) при применении 
за 3 часа до заражения белых мышей составил при бордетеллезной инфекции 71; при саль-
монеллезной и пастереллезной – 50; стафилококковой 67 %. При однократном введении пре-
парата одновременно с заражением он был ниже и составил при бордетеллезной инфекции 
43 %, стафилококковой – 56, сальмонеллезной и пастереллезной – 13 %. Индекс защиты 
снижался при однократном применении препарата через 3 часа после заражения при борде-
теллезной инфекции до 14 %, пастереллезной и сальмонеллезной – до 13, стафилококковой – 
до 22 %. Введение препарата одновременно с заражением и спустя 7 часов после него и по-
следующее назначение их в течение 7 суток 2 раза в день обеспечивало индекс защиты при 
бордетеллезной и стафилококковой инфекции 43 %; пастереллезной и сальмонеллезной – 38 
%. От павших животных из крови сердца, печени, почек и селезенки реизолировали исход-
ные культуры. 

Проведенные опыты по выяснению лечебной эффективности «Биофрада» и «Фра-
дифура» свидетельствуют об их высокой результативности. Из данных, представленных в 
таблице 2, видно, что «Биофрад» в некоторой степени обладает лучшим терапевтическим 
действием, чем «Фрадифур». Так, например, при гастроэнтеритах, пневмониях и пневмоэн-
теритах телят его эффективность была выше на 10 %, а у поросят – в большинстве случаев 
одинаковой. Для ягнят «Биофрад» оказался перспективнее «Фрадифура» только при пневмо-
ниях и пневмоэнтеритах. 

В контрольных группах, где терапия больных животных осуществлялась биовитом и 
фуразоналом, установлено, что фуразонал ни в одной контрольной группе не способствовал 
выздоровлению животных. Незначительное проявление лечебного действия биовита отмеча-
лось при гастроэнтеритах у поросят и ягнят, а при пневмонии только у поросят. В основном 
эффективность фрадизина на 6 – 10 % была ниже «Биофрада» и на 5 – 7 % ниже «Фрадифу-
ра». В некоторых случаях она была равной «Фрадифуру». 

Лечение поросят, телят и ягнят, больных гастроэнтеритами, пневмониями и пневмо-
энтеритами, «Биофрадом» и «Фрадифуром» существенно изменяло пейзаж микрофлоры их 
каловых масс и носовых выделений. По окончании терапевтического курса «Биофрадом» в 
испражнениях опытных животных не обнаруживали кишечной палочки, сальмонелл, стафи-
лококков и стрептококков. После проведенного курса лечения «Фрадифуром» в фецесе всех 
видов животных не выявляли кишечной палочки, стафилококков и стрептококков. В то же 
время следует отметить, что в обоих случаях снижалась концентрация не дифференцируемой 
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нами микрофлоры на 50 – 70 %. Из носовых выделений опытных животных после примене-
ния «Биофрада» исчезли стрептококки, а после применения «Фрадифура» – стафилококки и 
эшерихии. Композиционные тилозинсодержащие препараты способствовали уменьшению 
количества неидентифицированной нами микрофлоры на 25 – 60 %. 

 
Таблица 2 – Сравнительная эффективность тилозинсодержащих препаратов  

при болезнях молодняка 
Группа Биофрад Биовит Фрадифур Фуразонал Фрадизин 

Количество больных гастроэнтеритами животных в начале опыта 
Поросята 15 15 15 15 15 

Телята 10 10 10 10 10 
Ягнята 10 10 10 10 10 

Количество выздоровевших животных в конце опыта 
Поросята 12 2 12 0 11 

Телята 8 0 7 0 7 
Ягнята 8 1 8 0 7 

Количество больных пневмониями животных в начале опыта 
Поросята 15 15 15 15 15 

Телята 10 10 10 10 10 
Ягнята 10 10 10 10 10 

Количество выздоровевших животных в конце опыта 
Поросята 11 1 11 0 10 

Телята 7 0 6 0 6 
Ягнята 7 0 6 0 6 

Количество больных пневмоэнтеритами животных в начале опыта 
Поросята 20 20 20 20 20 

Телята 20 20 20 20 20 
Ягнята 20 20 20 20 20 

Количество выздоровевших животных в конце опыта 
Поросята 13 0 12 0 11 

Телята 12 0 11 0 12 
Ягнята 13 0 12 0 11 
 

Результаты апробации профилактической эффективности «Биофрада» и «Фрадифу-
ра», приведенные в таблице 3, указывают на высокую степень профилактики «Биофрадом» 
гастроэнтеритов, пневмоний, пневмоэнтеритов и незначительно сниженную эффективность 
«Фрадифура» при заболеваемости в контроле от 25 до 50 %. 

За период наблюдения среднесуточный прирост поросят от применения «Биофрада» и 
«Фрадифура» составил 270 и 260, телят – 450 и 410, ягнят – 116 и 83 г. В контроле показате-
ли прироста животных были ниже на 26 – 42 %. 

Проведенными исследованиями установлено, что физические свойства кала не отли-
чались от таковых контрольных животных. Запах фекалий был естественным, цвет их не из-
менялся, оформленность и консистенция были идентичными. 

При микроскопическом обследовании мазков кала, обработанных спиртовым раство-
ром судана-3, обнаруживали единичные жировые капли и крахмальные зёрна при окраске 
спиртовым раствором Люголя. У животных, получавших препараты, отмечено незначитель-
ное содержания белка в кале. Также в нём не выявлено увеличения количества желчных и 
кровяных пигментов. 

У полигастричных животных регистрировали 5 – 7 сокращений преджелудков за две 
минуты, при аускультации книжки, сычуга, желудка моногастричных, области тонкого и 
толстого кишечника выявляли характерные для данных анатомических образований звуки 
(переливающейся жидкости, урчания). 

Сравнивая рубцовое содержимое телят контрольной группы и животных опытных 
групп спустя 10 суток после применения лекарств, различий в степени подвижности всех ви-
дов инфузорий не выявлено. Количество их в единице объёма не отличалось и находилось в 
пределах 300 – 350 тыс/мл. 
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Произвольные акты мочеиспускания у поросят, телят и ягнят всех опытных групп бы-
ли регулярными, безболезненными, в естественной позе. Моча светло-жёлтого цвета, про-
зрачная, водянистой консистенции со специфическим запахом и концентрацией водородных 
ионов, не превышающих нормативных показателей. 

 
Таблица 3 – Профилактическая эффективность тилозинсодержащих препаратов  

при гастроэнтеритах, пневмониях и пневмоэнтеритах 
Группа Биофрад Фрадифур Контроль 

Количество животных, подозреваемых в заражении гастроэнтеритами, в начале опыта 
Поросята 20 20 20 

Телята 20 20 20 
Ягнята 16 15 16 

Заболело гастроэнтеритами в течение 30 суток 
Поросята 3 4 8 

Телята 4 4 7 
Ягнята 2 4 8 

Количество животных, подозреваемых в заражении пневмониями, в начале опыта 
Поросята 20 20 20 

Телята 20 20 20 
Ягнята 20 20 20 

Заболело пневмониями в течение 30 суток 
Поросята 2 3 7 

Телята 3 3 6 
Ягнята 2 3 5 
Количество животных, подозреваемых в заражении пневмоэнтеритами, в начале опыта 

Поросята 30 30 30 
Телята 20 20 20 
Ягнята 20 20 20 

Заболело пневмоэнтеритами в течение 30 суток 
Поросята 7 8 10 

Телята 3 4 8 
Ягнята 2 4 7 

 
Выводы. По результатам проведенных исследований можно сделать следующие вы-

воды: 
- проведенные исследования показали, что фрадизин – 40 (50) проявляет высокую ан-

тимикробную активность как вне организма животных, так и при экспериментальных ин-
фекциях в отношении основных возбудителей массовых болезней молодняка, проявляющие-
ся гастроэнтеральным и респираторным синдромами, и является перспективным в примене-
нии для борьбы с данными патологиями; 

- положительные результаты терапевтической и профилактической эффективности 
композиций на основе тилозинсодержащих препаратов подтвердили данные ранее проведен-
ных лабораторных исследований по определению их антимикробной активности; 

- длительное энтеральное назначение тилозинсодержащих препаратов не оказывает 
отрицательного влияния на физиологическое состояние молодняка селькохозяйственных жи-
вотных; 

- «Биофрад» и «Фрадифур» эффективны при гастроэнтеритах, пневмониях и пневмо-
энтеритах поросят, телят и ягнят в дозах 10 мг/кг массы тела (по активно действующему ве-
ществу) при длительности применения 10 суток с лечебной целью, а 7 – с профилактической. 
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АНТИМИКРОБНАЯ АКТИВНОСТЬ И ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРЕПАРАТОВ 
ТИЛОЗИНА ПРИ ДИЗЕНТЕРИИ СВИНЕЙ 

 
Аннотация. Бактериостатическая концентрация фармазина для брахиспир составляет 25,87±0,00 мкг/мл, а 

бактерицидная – 45,56±10,32 мкг/мл. Устойчивость брахиспир к тилозин тартрату развивается медленно и к 
пятому и 10 пассажу на полужидком триптиказослизистом агаре соответственно возрастает в 2,9 и 17,4 раза по 
сравнению с исходной чувствительностью (25,87±0,00 мкг/мл). Данные проведенных исследований по опреде-
лению бактериостатической активности «Биофрада» и «Фрадифура» и их физико-химической совместимости и 
потенцирующего проявления оптимальных соотношений свидетельствуют, что композиции фрадизина с био-
витом и с фуразоналом в соотношении 1:1 являются наиболее перспективными. «Биофарм» и «Фармафур», 
«Биофрад» и «Фрадифур» эффективны при гастроэнтеритах у свиней, обусловленных дизентерией, в дозах 10 
мг/кг массы тела (по действующему веществу) и сорбционно-минеральной добавки в дозе 300 мг/кг массы тела 
при длительности применения 10 суток с лечебной целью, а 7 – с профилактической. Длительное энтеральное 
назначение тилозинсодержащих препаратов не оказывает отрицательного влияния на физиологическое состоя-
ние поросят. Экономическая эффективность применения препаратов тилозина составляет 3 – 4 рубля на 1 рубль 
затрат. 

Ключевые слова: тилозин, композиции, антимикробная активность, лечение, профилактика, 
экономичность, эффективность 

 
ANTIMICROBIAL ACTIVITY AND EFFICIENCY OF THYLOSINE DRUGS DURING PIG DYSENTERIA 

Abstract. The bacteriostatic concentration of farmazin for brachispir is 25.87 ± 0.00 μg / ml, and the bactericidal 
concentration is 45.56 ± 10.32 μg / ml. Brahispir resistance to tylosin tartrate develops slowly and to the fifth and 10th 
passage on PZHTSLA, respectively, increases by 2.9 and 17.4 times compared with the initial sensitivity (25.87 ± 0.00 
μg / ml). The data of the conducted studies on the determination of the bacteriostatic activity of Biofrad and Fradifur 
and their physicochemical compatibility and the potentiating manifestation of optimal ratios indicate that the composi-
tion of fradisin with biovite and furasonal in the 1: 1 ratio is the most promising. "Biofarm" and "Pharmafur", "Biofrad" 
and "Fradifur" are effective for gastroenteritis in pigs caused by dysentery, in doses of 10 mg / kg body weight (accord-
ing to the active substance) and sorption-mineral supplement in a dose of 300 mg / kg body weight with a duration of 
use of 10 days for therapeutic purposes, and 7 - with prophylactic. Prolonged enteral administration of tylosin-
containing preparations does not adversely affect the physiological state of the pigs. The cost-effectiveness of using 
tylosin preparations is 3-4 rubles per 1 ruble of costs. Keywords: tylosin, compositions, antibacterial activity, treat-
ment, prevention, cost-effectiveness, efficiency 

 
Введение. Изменение эволюционно - и хозяйственно-сложившегося характера содержа-

ния и кормления свиней способствует значительному распространению желудочно-
кишечных заболеваний, понижению общей неспецифической и специфической резистентно-
сти, а нерациональная терапия – появлению и распространению лекарственно-устойчивых 
популяций микроорганизмов – возбудителей болезней. Все это, в конечном счете, способ-
ствует значительной заболеваемости и гибели, в первую очередь, молодняка сельскохозяй-
ственных животных, а также снижению уровня естественной резистентности и иммунобио-
логической реактивности, на фоне которой проявляет свое действие условно-патогенная 
микрофлора, что затрудняет проведение мер профилактики желудочно-кишечных болезней. 
Причем большинство патологий желудочно-кишечного тракта, в том числе и дизентерия 
свиней, протекает с участием не одного, а одновременно нескольких возбудителей. 

Поэтому изучение этиологии и патогенеза заболевания, разработка эффективных 
способов терапии и профилактики имеет важное народнохозяйственное значение при 
решении вопроса обеспечения населения страны продуктами животноводства. Решение этой 
задачи предусматривает использование профилактических и лечебных средств, цикличность 
и ротацию при их применении, разработку новых схем лечебно-профилактических 
обработок животных и создание на их основе новых соединений с потенцированным, 
синергидным антимикробным действием, привыкание к которым станет маловероятным, а 
лечебно-профилактический эффект будет значительно выше, так как индивидуальными, 
даже самыми современными высокоэффективными препаратами широкого спектра бывает 
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трудно губительно воздействовать на разночувствительную, устойчивую к 
химиотерапевтическим препаратам микрофлору. Одним из основных направлений создания 
новых фармакологических средств является конструирование комплексных препаратов. Это 
направление представляет собой основу ветеринарной фармакологии [10]. 

Дизентерия свиней – контагиозная инфекционная болезнь, проявляющаяся кроваво-
слизистой диареей и катарально-геморрагическим воспалением слизистой оболочки толстого 
отдела кишечника. Она протекает в виде эпизоотии и энзоотии, чаще ее регистрируют у по-
росят на участке доращивания и в первый период откорма независимо от сезона года. Источ-
ник возбудителя инфекции – больные и переболевшие свиньи, а природный резервуар – мы-
ши и крысы [4]. 

Вопросы этиологии, лечения, профилактики и особенности эпизоотического процесса 
дизентерии свиней изучены в достаточной мере. Главной проблемой, приобретающей все 
большее значение для практической ветеринарии, становится наличие устойчивых 
брахиспир к ряду антимикробных средств, прежде эффективных при данном заболевании. 

Аргументированная цикличность и рациональная ротация использования перспективных 
лекарственных средств не всегда приводят к желаемому результату. Весьма актуальным 
направлением является создание на их основе комплексных соединений с потенцированным, 
синергидным антимикробным действием, привыкание к которым станет маловероятным, а 
лечебно-профилактический эффект будет значительно выше, так как индивидуальными, 
даже самыми современными высокоэффективными препаратами широкого спектра бывает 
трудно губительно воздействовать на Brachyspira hyodysenteriae, приобретшую повышенную 
резистентность к широкому спектру химиотерапевтических препаратов. Конструирование 
комплексных препаратов представляет собой одно из важных направлений в ветеринарной 
фармакологии. 

Действие разрабатываемых комбинированных лечебно-профилактических препаратов 
должно быть направлено на быстрое устранение или недопущение возникновения 
желудочно-кишечных заболеваний, особенно среди молодняка свиней. Они обязаны легко 
вписываться в технологию производства, а дача препарата не должна вызывать затруднений 
во время безотлагательной массовой обработки животных. Поэтому препараты, 
предназначенные для энтерального использования, должны соответствовать всем 
необходимым требованиям производства и не усложнять его технологию, так как в короткий 
промежуток времени с минимальными затратами рабочей силы обрабатывается большое 
количество больных и подозреваемых в заражении животных. Исключением такого подхода 
к ликвидации болезни являются тяжелобольные и ослабленные животные, нуждающиеся на 
первых этапах лечения парентерального введения высокоэффективных этиотропных 
препаратов [1, 2, 7]. 

При дизентерии свиней во многих странах, в том числе и в России, используют карба-
докс, динамутилин, тиавет, трихопол, диметридазол, ипронидазол, ронидазол, урзометронид, 
виргиниамицин, линкомицин, моненсин, салиномицин, седекамицин, тердекамицин и др. В 
отечественной ветеринарной практике широко используют макролидные антибиотики из 
группы тилозина, чаще тилозин и фрадизин. Однако длительное применение тилозинсодер-
жащих препаратов может способствовать снижению их эффективности [1, 8]. 

Возбудитель болезни – Brachyspira hyodysenteriae (1998) – грамотрицательная, подвижная 
(змееподобное движение), анаэробная спирохета с 2 – 3 (и более) плавными изгибами и за-
остренными концами, спор и капсул не образует, длина ее 6,0 – 11,0 мкм, диаметр 0,3 – 0,4 
мкм. Brachyspirа hyodysenteriae имеет внешнюю оболочку, а внутри клетки – 7 – 13 осевых фиб-
рилл, входящих с каждого конца в цилиндр протоплазмы и перехлестывающихся вблизи цен-
тра спирохеты. 

Оздоровительные мероприятия при дизентерии включают: применение эффективных 
химиотерапевтических средств; проведение механической очистки и дезинфекцию свинар-
ников, подсобных помещений, предметов ухода, спецодежды и обуви обслуживающего пер-
сонала; дератизацию и дезинсекцию. 
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Аргументированная цикличность и рациональная ротация использования перспективных 
лекарственных средств не всегда приводят к желаемому результату. Весьма актуальным 
направлением является создание на их основе комплексных соединений с потенцированным, 
синергидным антимикробным действием, привыкание к которым станет маловероятным, а 
лечебно-профилактический эффект будет значительно выше, так как индивидуальными, 
даже самыми современными высокоэффективными препаратами широкого спектра бывает 
трудно губительно воздействовать на Brachyspira hyodysenteriae, приобретшую повышенную 
резистентность к широкому спектру химиотерапевтических препаратов. Конструирование 
комплексных препаратов представляет собой одно из важных направлений в ветеринарной 
фармакологии. 

Действие разрабатываемых комбинированных лечебно-профилактических препаратов 
должно быть направлено на быстрое устранение или недопущение возникновения 
желудочно-кишечных заболеваний, особенно среди молодняка свиней. Они обязаны легко 
вписываться в технологию производства, а дача препарата не должна вызывать затруднений 
во время безотлагательной массовой обработки животных. Поэтому препараты, 
предназначенные для энтерального использования, должны соответствовать всем 
необходимым требованиям производства и не усложнять его технологию, так как в короткий 
промежуток времени с минимальными затратами рабочей силы обрабатывается большое 
количество больных и подозреваемых в заражении животных. Исключением такого подхода 
к ликвидации болезни являются тяжелобольные и ослабленные животные, нуждающиеся на 
первых этапах лечения парентерального введения высокоэффективных этиотропных 
препаратов [1, 2, 7]. 

При дизентерии свиней во многих странах, в том числе и в России, используют 
карбадокс, динамутилин, тиавет, трихопол, диметридазол, ипронидазол, ронидазол, 
урзометронид, виргиниамицин, линкомицин, моненсин, салиномицин, седекамицин, 
тердекамицин и др. В отечественной ветеринарной практике широко используют 
макролидные антибиотики из группы тилозина, чаще тилозин и фрадизин. Однако 
длительное применение тилозинсодержащих препаратов может способствовать снижению их  
эффективности [1, 8]. 

 Комплексную диагностику дизентерии проводят на основании результатов эпизоотоло-
гических, клинических, патологоанатомических, микроскопических, бактериологических, 
люминисцентно-серологических и гистологических исследований. 

Дифференциальный диагноз ставят с целью исключения чумы, вирусного (трансмиссив-
ного) гастроэнтерита, сальмонеллеза, эшерихиоза, анаэробной дизентерии, балантидиоза, 
эймериоза, криптоспоридиоза и кормовых токсикозов. 

Впервые об этом заболевании сообщили Уайтинг, Дойль и Спрей в 1921 году. У нас в 
стране первые случаи заболевания свиней дизентерией были зарегистрированы в 1936 году 
(по А.Г. Бахтину, 1958), а подробное описание болезни было сделано М.И. Белавцевым, И.Н. 
Андреевым в1937 году и Г.Ф. Погоняйло в 1938 году (по А.А. Конопаткину, 1970). По мере 
перехода многих стран на промышленное свиноводство дизентерия приобрела тенденцию к 
широкому распространению, нанося большой экономический ущерб. 

Роль основного этиологического агента в заболевании свиней дизентерией долгое время 
оставалась неустановленной. Большинство современных исследователей, отмечая важное 
значение факторов неудовлетворительного кормления, поения и зоогигиенических условий 
содержания, возбудителем дизентерии свиней считают Brachyspira hyodysenteriae, классифи-
цированную Смайбертом (1974) как Treponema hyodysenteriae. 

Выделяют B.hyodysenteriae на плотных селективных средах, содержащих триптический 
соевый (гороховый или слизистый из оболочки тонкого отдела кишечника свиней) агар, 10 % 
дефибринированной крови кролика, лошади, барана или крупного рогатого скота и 400 
мкг/мл спектиномицина. Посевы культивируют 48 часов при температуре 42оС в атмосфере, 
состоящей из 20 % СО2  и 80 % Н2. Изолированные на кровяном агаре культуры B. 
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hyodysenteriae дают сильный ß-гемолиз эритроцитов, а на поверхности агара образуют серо-
вато-белый налет без выраженных колоний. 

Изучению этиологических факторов, патогенеза, а также разработке эффективных мето-
дов, средств терапии и профилактики при дизентерии свиней посвящены многие работы оте-
чественных и зарубежных ученых. 

Учитывая вышеизложенное, и принимая во внимание то, что при разработке методов ле-
чения больных дизентерией свиней многие исследователи, не имея возможности определить 
чувствительность брахиспир к антибактериальным препаратам, дозы и кратность примене-
ния химиотерапевтических средств устанавливают эмпирически. Такое положение объясня-
ется трудностью их выделения и культивирования. 

Большинство зарубежных ученых чувствительность брахиспир к лечебным препаратам 
определяет на плотных питательных средах, что, естественно, усложняет и удорожает иссле-
дования. При этом, если бы они использовали жидкие и полужидкие среды, то получали бы 
более точные результаты. 

Цель исследований – выяснение чувствительности брахиспир к тилозинсодержащим 
препаратам, определение цидного действия фармазина и развития к нему устойчивости бра-
хиспир и изучение лечебной и профилактической эффективности комбинированных препара-
тов фармафура, биофарма, фрадифура и биофрада при дизентерии свиней. 

Материал и методы. Эксперименты по определению чувствительности четырех штам-
мов брахиспир к антибиотикам из группы тилозина проводили методом двукратных серий-
ных разведений, а также опыты по выяснению бактерицидной концентрации тилозинтартра-
та и развитию к нему устойчивости этих же штаммов проводили на полужидком 0,2-0,25%-
ном триптиказослизистом агаре (ПЖТСЛА), рН 7,0 – 7,2, содержащем 130 – 140 мг% амин-
ного азота, 0,22 % хлористого натрия, 0,14 – 0,2 глюкозы и 0,05 % L-цистеина. Культивиро-
вание исследуемых штаммов осуществляли в анаэростате (МИ Модель 752) в присутствии 
алюмопалладиевого катализатора, состоящего из глинозема, покрытого измельченным пал-
ладием (2 % к глинозему). Воздух из камеры анаэростата откачивали вакуум-насосом, а об-
разовавшийся вакуум заполняли газом, состоящим из 20 % углекислого газа и 80 % водоро-
да. Анаэростат с посевами помещали в обычный термостат и культивировали при темпера-
туре 37оС в течение 72 часов. Результаты определения чувствительности брахиспир к иссле-
дуемым антибиотикам (тилану, тилозин-основанию, тилозин тартрату, фармазину, фрадизи-
ну) учитывали визуально, определяя наличие или отсутствие размножения этих микроорга-
низмов в питательной среде. Размножение брахиспир в ПЖТСЛА характеризовалось образо-
ванием беловатого диффузного облачка, расположенного в верхней части среды на границе 
соприкосновения с газовой средой. В ряду разведений препарата отмечали пробирку, в кото-
рой отсутствует рост. Показатель концентрации препарата в ней суммировали с количеством 
антибиотика в предыдущей пробирке, где отмечали размножение культуры, и выводили 
среднее арифметическое число, показывающее чувствительность испытываемого штамма к 
препарату. 

Бактерицидную концентрацию фармазина определяли в 5 – 6 последних пробирках каж-
дого ряда серийных разведений антибиотика с отсутствием размножения брахиспир методом 
отмывания с помощью центрифугирования при 3500 – 4000 об/мин. После трехкратной от-
мывки бактерий от препарата в каждую пробирку, содержащую центрифугат, вносили по 5 
мл ПЖТСЛА и культивировали в анаэробных условиях в течение 144 часов. Среднюю бак-
терицидную концентрацию фармазина высчитывали так же, как и бактериостатическую. 

Развитие устойчивости брахиспир к тилозин тартрату изучали in vitro при 10-кратном их 
пассажировании на ПЖТСЛА с возрастающими концентрациями препарата. 

С каждым препаратом и штаммом исследования проводили до тех пор, пока не получали 
три сопоставимых результата, «Биофрада» и «Фрадифура» проводили в научно-
хозяйственных опытах на поросятах, больных дизентерией. Диагноз на данное заболевание 
устанавливали с помощью эпизоотологических, клинических и лабораторных исследований, 
а также результатов патологоанатомического вскрытия. Препараты применяли с кормом в 



30 

течение 10 дней. Дозы «Биофрада» и «Фрадифура» для всех видов животных по активно 
действующему веществу составляли 10 мг/кг массы тела, т.е. по 5 мг/кг активно действую-
щего вещества каждого химиотерапевтического ингредиента, входящего в состав компози-
ции. В обеих композициях обогащённая монтмориллонитовая  глина присутствовала в каче-
стве сорбционно-минеральной добавки в дозе 300 мг/кг массы тела. Сравнительным контро-
лем «Биофрада» служил биовит, «Фрадифура» – фуразонал, а для обоих препаратов – фради-
зин в дозах 10 мг активно действующего вещества на кг массы тела. Ежедневно и 14 суток 
после завершения опытов вели клинические наблюдения, учитывали заболеваемость и па-
дёж. До и после проведенного курса лечения микробиологическому исследованию подверга-
ли фекалии опытных животных. 

Изучение лечебной эффективности «Биофарма» и «Фармафура» проводили в научно-
хозяйственных опытах на поросятах, больных дизентерией. Диагноз на данное заболевание 
устанавливали с помощью эпизоотологических, клинических и лабораторных исследований, 
а также результатов патологоанатомического вскрытия. Препараты применяли с кормом в 
течение 10 дней. Дозы «Биофарма» и «Фармафура» для всех видов животных по действую-
щему веществу составляли 10 мг/кг массы тела, т.е. по 5 мг/кг активно действующего веще-
ства каждого химиотерапевтического ингредиента, входящего в состав композиции. В обеих 
композициях обогащённая монтмориллонитовая глина присутствовала в качестве сорбцион-
но-минеральной добавки в дозе 300 мг/кг массы тела. Сравнительным контролем «Биофар-
ма» служил биовит, «Фармафура» – фуразонал, а для обоих препаратов – фармазин в дозах 
10 мг активно действующего вещества на кг массы тела. Ежедневно и 14 суток после завер-
шения опытов вели клинические наблюдения, учитывали заболеваемость и падёж. До и по-
сле проведенного курса лечения микробиологическому исследованию подвергали фекалии 
опытных животных. 

Формирование групп животных для проведения экспериментов проводили по принципу 
аналогов, где учитывали возраст, породу, живую массу, физиологическое состояние, продук-
тивность, состояние здоровья. Количество животных в группах определяли целесообразно-
стью объективной оценки полученных результатов и их статистической достоверности. 

Клиническое обследование животных проводили по общепринятой схеме, описанной в 
книге «Клиническая диагностика внутренних незаразных болезней сельскохозяйственных 
животных» (1981) и в других источниках. Гематологические и биохимические исследования 
проведены по методам, опубликованным в книге «Методические указания по применению 
унифицированных биохимических методов исследования крови, мочи и молока в ветеринар-
ных лабораториях» (1981), подсчет количества эритроцитов и лейкоцитов – на приборе 
«Культер-Каунтер», определение гемоглобина – по Сали, общего белка – рефрактометриче-
ским методом, белковых фракций – по Карпюку, общих липидов – по цветной реакции с 
сульфованилиновым реактивом. 

Профилактическую эффективность этих препаратов определяли на поросятах, подозре-
ваемых в заражении дизентерией. Опытные животные с кормом в течение семи суток полу-
чали «Биофарм» и «Фармафур». Дозы препаратов были такими же, как и при лечении. В ка-
честве контроля использовали идентичных животных, в корме которых отсутствовали анти-
бактериальные препараты. За подопытными животными наблюдали в течение 30 суток. В 
начале и конце эксперимента проводили взвешивание животных, а клинические наблюдения 
осуществляли каждый день. При этом учитывали заболеваемость и падёж. 

Влияние тилозинсодержащих препаратов на функции органов пищеварения изучали в 
процессе определения их лечебной и профилактической эффективности. Фецес подвергали 
органолептическим, микроскопическим и химическим исследованиям. 

Экономическую эффективность определяли общепринятыми методами. 
Полученные данные обрабатывали общепринятыми методами вариационной  статистиче-

ски. 
Результаты исследований. Как видно из таблицы 1, брахиспиры оказались чувстви-

тельными к тилану в концентрации 6,25±0,78 мкг/мл и проявили слабую чувствительность к 
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тилозин-основанию, фрадизину, фармазину, тилозин, тартрату (соответственно от 15,92±1,59 
до 75,00±0,00 мкг/мл). 

 
Таблица 1 - Бактериостатическое действие тилозинсодержащих препаратов на Brachyshira hyodysenteriae 
№ 
п/п Препарат Концентрация, мкг/мл 

1. Тилан 6,25±0,78 
2. Тилозин-основание 15,92±1,59 
3. Фрадизин 18,75±0,00 
4. Фармазин 25,87±0,00 
5. Тилозинтартрат 75,00±0,00 

 
Сравнивая полученные результаты с зарубежными (Китаи и соавт., 1979), мы установи-

ли, что чувствительность Brachyshira hyodysenteriae к антибактериальным препаратам в 
наших опытах на ПЖТСЛА выше, так как японские ученые проводили исследования на кро-
вяном триптиказосоевом агаре, в котором антибактериальные препараты распределяются 
хуже, чем в полужидкой среде. 

Анализируя данные таблицы, необходимо учитывать, что присутствие углекислого газа в 
среде инкубации снижает рН среды. При этом антибактериальная активность макролидных 
препаратов уменьшается (Саттер и Файнгольд, 1976). 

Для обеспечения полного терапевтического эффекта фармазина у свиней со средней тя-
жестью течения болезни достаточно приблизить его содержание в толстом отделе кишечника 
до брахиспиростатической (25,87 мкг/мл). В этом случае защитные силы организма больного 
животного включают механизмы, способствующие освободиться от возбудителя дизентерии, 
подвергшегося воздействию антибиотика. Однако при остром течении, когда защитные ре-
акции ослаблены, необходимо использовать этиотропный препарат в дозах, обеспечивающих 
брахиспироцидный эффект. Вот почему мы решили in vitro определить минимальную бакте-
рицидную концентрацию фармазина для возбудителя дизентерии. Результаты опыта изложе-
ны в таблице 2. 

 
Таблица 2 - Бактерицидное действие фармазина на Brachyspira hyodysenteriae (мкг/мл) 

Штаммы M ± m 
Ф1 Ф2 Ф3 К1 
40,33 75,00 33,45 33,45 45,56±10,32 

 
Полученные данные свидетельствуют о том, что фармазин проявил бактерицидное дей-

ствие на брахиспир в концентрации в 1,8 раза превышающей бактериостатическую. 
Лекарственная устойчивость часто возникает в результате бессистемного лечения, при-

менения малых доз препарата и от частой «встречи» возбудителя болезни с антибактериаль-
ным средством. Выполненные нами 10-кратные пассажи чистых культур брахиспир на 
ПЖТСЛА, содержащем возрастающие концентрации фармазина, показали достаточно мед-
ленное нарастание устойчивости. Так, через пять пассажей его бактериостатическая концен-
трация повысилась в 2,9 раза (75,00±0,00 мкг/мл), а через 10 – в 17,4 раза (450,00±0,00 
мкг/мл). Сравнительным контролем опыта служил стрептомицин. После восьми пассажей 
показатель брахиспиростатического действия стрептомицина возрос с 98,94±0,00 до 
15000±0,00 мкг/мл и превысил начальную чувствительность в 151,6 раза. 

На основе фармазина нами разработаны композиционные антимикробные препараты: 
«Фармафур», состоящий из фармазина, фуразонала и монтмориллонита и «Биофарм», 
включающий биовит-120, фармазин и монтмориллонит, которые обладают повышенной 
ингибирующей активностью по отношению к болезнетворным микроорганизмам, в том 
числе и к возбудителю дизентерии свиней [6, 7, 8]. Введение в препараты обогащённой 
монтмориллонитовой глины связано с тем, что минеральные вещества играют важную роль в 
обменных процессах. Их влияние на организм определяется тем, что макро- и 
микроэлементы участвуют в построении опорных тканей, поддержании гомеостаза 
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организма, активизации биохимических реакций, воздействии на ферментные и 
гормональные системы, симбионтную микрофлору желудочно-кишечного тракта. 
Несбалансированность рационов по минеральным веществам сдерживает рост поголовья, 
снижает продуктивность, плодовитость, вызывает заболевания и гибель животных, ухудшает 
качество их продукции [1, 2, 3]. 

В последние годы появились сообщения об использовании монтмориллонитсодержащих 
глин при серьезных интоксикациях организма, как человека, так и животных. Не хуже со-
временных антибиотиков они справляются и с болезнетворными бактериями. Но, в отличие 
от лекарств, сама глина остается химически инертной, а, следовательно, абсолютно безвред-
ной для организма, глина инактивирует только вредоносные микробы и токсины, обновляя 
клетки, способствует образованию иммунитета. Благодаря широкому диапазону применения 
при различных заболеваниях, физическим способностям к регенерации тканей, антитоксиче-
ским, антисептическим, бактерицидным и консервирующим свойствам, глина – незамени-
мый помощник здоровью животных. 

Лечебное действие глинистых природных материалов типа монтмориллонитов (смекти-
тов), объясняется их сорбционно-адгезивными и ионоселективными свойствами, а также 
насыщенностью разнообразными минеральными элементами, часть из которых находится в 
биологически доступной форме. Попадая внутрь организма, природные сорбенты посред-
ством нормализации содержания микро- и макроэлементов способны стимулировать процес-
сы авторегуляции обмена веществ. Установлено, что при их использовании нормализуется 
функция кишечника, повышается воспроизводительная способность и резистентность орга-
низма, увеличивается прирост живой массы, улучшаются качественные показатели продук-
ции: мяса, молока, яиц. С помощью природных сорбентов можно профилактировать желу-
дочно-кишечные болезни. 

Монтмориллонит – глинистый минерал слоистых силикатов. Встречается в природе в 
виде мелких несовершенных кристаллов. Структура минерала – трехслойный пакет типа 
(2:1): два слоя кремнекислородных тетраэдров [SiO4]4-, обращенных вершинами друг к другу, 
с двух сторон покрывающих слой алюмогидроксильных октаэдров [Al(O,OH)6]. Связь между 
пакетами слаба, межпакетное расстояние велико и в него могут внедряться молекулы воды 
или другие полярные молекулы, а также обменные катионы и анионы. Минерал не токсичен 
для животных, не обладает кумулятивными свойствами, эмбриотоксичность, тератогенность, 
раздражающее действие на слизистые оболочки экспериментально не установлено. Он свя-
зывает и выводит из организма токсичные вещества, оптимизирует обмен белков, липидов, 
жизненно важных микроэлементов, способствует всасыванию витаминов пищеварительной 
системой, нормализует функцию кишечника, повышает неспецифическую резистентность 
организма, положительно влияет на продуктивность и воспроизводительные функции жи-
вотных. При этом улучшается биологическая ценность и экологическая чистота продукции 
животноводства. 

Адсорбционная способность определенных видов глин обусловлена их слоистой струк-
турой. Такого рода адсорбенты обычно имеют большую удельную поверхность – до не-
скольких сотен м2/г. Расстояние между микроскопическими слоями, составляющими струк-
турную основу глины, составляет доли нанометра. Если увеличить это расстояние, можно 
существенно повысить удельную поверхность глины и тем самым улучшить ее адсорбцион-
ные свойства. [4]. Сорбент связывает токсины, микробные клетки и продукты распада, кото-
рые далее выводятся из организма.  

Отмечено, что монтмориллонитовые глины эффективны в профилактике и лечении 
диарей у поросят, особенно в послеотъемный период [3, 4, 5]. 

Монтмориллониты, бентониты, а также цеолиты нашли применение при производстве 
россыпных, гранулированных и брикетированных комбикормов, премиксов, минерально-
аммонийных препаратов, амидоконцентратных добавок, экструзии зерновых кормов, мясо-
костной и жиро-костной муки, белково-жировой массы из сточных вод мясокомбинатов, сы-
пучего кормового жира и сыпучей мелассы, для стабилизации йодидов, улучшения качества 
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кормовых белковых добавок микробиологического синтеза, консервантов кормов и лекар-
ственных препаратов. Бентонит широко используется для улучшения технологических 
свойств кормов, выступает в качестве связующего и обезвоживающего средства. 

Исходя из вышеизложенного, можно сделать вывод, что перспективными для изучения 
являются препараты «Фармафур», состоящий из фармазина, фуразонала и монтмориллонита 
и «Биофарм», включающий биовит-120 и фармазин и монтмориллонит, эффективность кото-
рых изучали в отношении дизентерии свиней, одним из симптомов которой является гастро-
энтерит. 

Проведенные опыты по выяснению лечебной эффективности «Биофарма» и «Фармафу-
ра» свидетельствуют об их высокой результативности. Из данных, представленных в таблице 
3, видно, что «Биофарм» обладает лучшим терапевтическим действием, чем «Фармафур». 

В контрольных группах, в которых терапия больных животных осуществлялась биови-
том и фуразоналом, установлено, что фуразонал ни в одной контрольной группе не способ-
ствовал выздоровлению животных. В основном эффективность фармазина на 10 % была ни-
же «Биофарма» и на 5 % ниже «Фармафура». 

Лечение больных поросят «Биофармом» и «Фармафуром» существенно изменяло пейзаж 
микрофлоры их каловых масс. По окончании терапевтического курса «Биофармом» в ис-
пражнениях опытных животных не обнаруживали брахиспир. После проведенного курса ле-
чения «Фармафуром» в фецес животных также не выявляли брахиспир. В то же время следу-
ет отметить, что в обоих случаях снижалась концентрация не дифференцируемой нами мик-
рофлоры на 53 – 71 %. 

 
Таблица 3 - Сравнительная эффективность тилозинсодержащих препаратов при дизентерии поросят 

Биофарм Биовит Фармафур Фуразонал Фармазин 
20/14 20/12 20/12 20/11 20/11 

Примечание: Количество больных дизентерией поросят в начале (числитель) и выздоровевших в конце 
опыта (знаменатель). 

 
Результаты апробации профилактической эффективности «Биофарма» и «Фармафура», 

содержащиеся в таблице 4, указывают на высокую степень профилактики «Биофармом» и 
«Фармафуром», гастроэнтеритов, обусловленных дизентерией, хотя заболеваемость живот-
ных в контроле была высокой и составила 40 %. 

Таблица 4 - Эффективность тилозинсодержащих препаратов при профилактике дизентерии 
Биофарм Фармафур Контроль 

Количество поросят  в начале опыта 
20 20 20 

Заболело гастроэнтеритами в течение 30 суток 
2 3 8 

 
За период наблюдения среднесуточный прирост поросят от применения «Биофарма» и 

«Фармафура» составил соответственно 253 и 244 г. В контроле показатели прироста живот-
ных были ниже на 30 %. 

Проведенными исследованиями установлено, что физические свойства кала не отлича-
лись от таковых у контрольных животных. Запах фекалий был естественным, цвет их не из-
менялся, оформленность и консистенция были идентичными. 

При микроскопическом обследовании мазков кала, обработанных спиртовым раствором 
судана-3, обнаруживали единичные жировые капли и крахмальные зёрна при окраске спир-
товым раствором Люголя. У животных, получавших препараты, отмечено незначительное 
содержания белка в кале. Также в нём не выявлено увеличения количества желчных и кровя-
ных пигментов. 

Произвольные акты мочеиспускания у поросят всех опытных групп были регулярными, 
безболезненными, в естественной позе. Моча светло-жёлтого цвета, прозрачная, водянистой 
консистенции со специфическим запахом и концентрацией водородных ионов, не превыша-
ющих нормативных показателей. 
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В следующем опыте изучали эффективность «Биофрада» и «Фрадифура». 
В предварительных исследованиях на основе фрадизина-40 (50) и широко известных 

препаратов, прошедших проверку временем и практикой, были сконструированы компози-
ционные антимикробные  препараты: «Фрадифур», состоящий из комбинации фрадизина-50 
с фуразоналом и «Биофрад», включающий биовит -120 фрадизин-50. Также была определена 
чувствительность некоторых полевых штаммов патогенных микроорганизмов, в том числе и 
Brachyspira hyodysenteriae к каждому ингредиенту и сочетанию [1, 6, 9]. Антимикробная ак-
тивность сочетаний фрадизина с фуразоналом и биовитом в соотношении 1:1 оказалась са-
мой оптимальной и обладала синергидным и потенцирующим эффектом ко всем исследо-
ванным микроорганизмам. 

Энтеральное применение сочетаний фрадизина с фуразоналом и биовитом в дозах 5 мг/кг 
массы тела активно действующего вещества каждого ингредиента за три часа до заражения 
белых мышей, а также во время заражения и через семь часов после него, с последующим их 
введением два раза в день в течение шести суток, обеспечивало сравнительно высокий 
индекс защиты от бордетеллёзной, сальмонеллезной, пастереллёзной и стафилококковой 
инфекции [5]. 

В ходе изучения антимикробного действия исходных препаратов и тилозинсодержащих 
композиций и на основании проведенной работы по апробированию комплексных препара-
тов в острых опытах на лабораторных животных мы предположили, что «Фрадифур» и 
«Биофрад» можно с успехом использовать для профилактики и ликвидации дизентерии сви-
ней. 

В последующих экспериментах была установлена совместимость составляющих ингре-
диентов двух комплексных кормовых химиотерапевтических препаратов – «Фрадифура» и 
«Биофрада». В состав каждого из препаратов в качестве наполнителя был включён монтмо-
риллонитсодержащий сорбент. После тщательного перемешивания составляющие ингреди-
енты разработанных композиций не взаимодействовали между собой и не вызывали нега-
тивных изменений в отношении их качества дисперсности и химического состава. 

В контрольных группах, в которых терапия больных животных осуществлялась биови-
том, фуразоналом и фрадизином установлено, что фуразонал не способствовал выздоровле-
нию животных. В основном эффективность фрадизина на 10 % была ниже «Биофрада» и на 
5 % ниже «Фрадифура» (таблица 5). Лечение больных поросят «Биофрадом» и «Фрадифу-
ром» существенно изменяло пейзаж микрофлоры их каловых масс. По окончании терапевти-
ческого курса «Биофрадом» в испражнениях опытных животных не обнаруживали бра-
хиспир. После проведенного курса лечения «Фрадифуром» в фецес животных также не вы-
являли брахиспир. В то же время следует отметить, что в обоих случаях снижалась концен-
трация не дифференцируемой нами микрофлоры на 50 – 70 %. 

 
Таблица 5 - Сравнительная эффективность тилозинсодержащих препаратов при дизентерии поросят 

Биофрад Биовит Фрадифур Фуразонал Фрадизин 
20/13 20/2 20/12 20/0 20/11 

Примечание: Количество больных дизентерией поросят в начале (числитель)  и выздоровевших в конце 
опыта (знаменатель). 

 
Результаты апробации профилактической эффективности «Биофрада» и «Фрадифура», 

содержащиеся в таблице 6, указывают на высокую степень профилактики «Биофрадом»  и 
«Фрадифуром» гастроэнтеритов, обусловленных дизентерией, хотя заболеваемость живот-
ных в контроле была высокой и составила 40 %. 

За период наблюдения среднесуточный прирост поросят от применения «Биофрада» и 
«Фрадифура» составил соответственно 250 и 240 г. В контроле показатели прироста живот-
ных были ниже на 25 – 43 %. 

Проведенными исследованиями установлено, что физические свойства кала не отлича-
лись от таковых у контрольных животных. Запах фекалий был естественным, цвет их не из-
менялся, оформленность и консистенция были идентичными. 
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Таблица 6 - Эффективность тилозинсодержащих препаратов при профилактике дизентерии свиней 

Биофрад Фрадифур Контроль 
Количество поросят  в начале опыта 

20 20 20 
Заболело гастроэнтеритами в течение 30 суток 

3 4 8 
 
При микроскопическом обследовании мазков кала, обработанных спиртовым раствором 

судана-3, обнаруживали единичные жировые капли и крахмальные зёрна при окраске спир-
товым раствором Люголя. У животных, получавших препараты, отмечено незначительное 
содержания белка в кале. Также в нём не выявлено увеличения количества желчных и кровя-
ных пигментов. 

Произвольные акты мочеиспускания у поросят всех опытных групп были регулярными, 
безболезненными, в естественной позе. Моча светло-жёлтого цвета, прозрачная, водянистой 
консистенции со специфическим запахом и концентрацией водородных ионов, не превыша-
ющих нормативных показателей. 

Заключение. Бактериостатическая концентрация фармазина для брахиспир составляет 
25,87±0,00 мкг/мл, а бактерицидная – 45,56±10,32 мкг/мл. Устойчивость брахиспир к тило-
зин тартрату развивается медленно и к пятому и десятому пассажу на ПЖТСЛА соответ-
ственно возрастает в 2,9 и 17,4 раза по сравнению с исходной чувствительностью (25,87±0,00 
мкг/мл). 

Данные проведенных исследований по определению бактериостатической активности 
«Биофрада» и «Фрадифура» и их физико-химической совместимости и потенцирующего 
проявления оптимальных соотношений свидетельствуют, что композиции фрадизина с био-
витом  и с фуразоналом в соотношении 1:1 являются наиболее перспективными. 

«Биофарм» и «Фармафур», «Биофрад» и «Фрадифур» эффективны при гастроэнтеритах у 
свиней, обусловленных дизентерией, в дозах 10 мг/кг массы тела (по действующему веще-
ству), а сорбционно-минеральная добавка – в дозе 300 мг/кг массы тела при длительности 
применения 10 суток с лечебной целью, а 7 – с профилактической. Длительное энтеральное 
назначение тилозинсодержащих препаратов не оказывает отрицательного влияния на физио-
логическое состояние поросят. 

Экономическая эффективность применения препаратов тилозина составляет 3 – 4 рубля 
на 1 рубль затрат. 
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БИОГАЗОВАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ НАВОЗА КРОЛИКОВ 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ В РАЦИОНЕ ДОБАВКИ «ГИДРОЛАКТИВ» 

 
Аннотация. Проведены исследования биогазовой продуктивности навоза кроликов при использовании 

в рационе животных добавки «ГидроЛактиВ». Установлено, что специфический выход биогаза из навоза кро-
ликов контрольной и подопытной групп составил соответственно 0,390±0,004 и 0,360±0,004 мн

3/кг оСВ, метана 
– соответственно 0,221±0,003 и 0,206±0,001 мн

3/кг оСВ, содержание метана в газовой смеси – соответственно 
56,67 и 57,22 %. Результаты эксперимента подтверждают предположение об отрицательном влиянии препарата 
«ГидроЛактиВ» на энергетический потенциал навоза кроликов. Тем не менее, даже в варианте с применением 
кормовой добавки в рационе животных данный субстрат не уступает по продуктивности экскрементам крупно-
го рогатого скота, овец, лошадей и кур-несушек и является перспективным для переработки его в биогаз. 

Ключевые слова: навоз кроликов, биогаз, метан, энергетический потенциал, «ГидроЛактиВ». 
 

BIOGAS PRODUCTIVITY OF RABBIT MANURE BY USING IN THE RATION 
OF THE SUPPLEMENT "HYDROLACTIV" 

Abstract. Studies of the biogas productivity of rabbit manure by using the additive "HydroLactiV" in the ani-
mal ration have been conducted. It was established that the specific biogas yield from manure of rabbits of the control 
and experimental groups was, respectively, 0.390 ± 0.004 and 0.360 ± 0.004 mn

3/kg VS, the specific methane yield was 
respectively 0.221 ± 0.003 and 0.206 ± 0.001 mn

3/kg VS, the content of methane in the gas mixture was respectively 
56.67 and 57.22%. The results of the experiment confirm the assumption about the negative effect of the drug "Hydro-
LactiV" on the energy potential of rabbit manure. Nevertheless, even in the variant with the use of a feed additive in the 
diet of animals, this substrate is not inferior in productivity to excrements of cattle, sheep, horses, and laying hens and is 
promising for its processing into biogas. 

Keywords: rabbit manure, biogas, methane, energy potential, "HydroLactiV". 
 
Кормовые добавки широко используются в кормлении сельскохозяйственных живот-

ных и птицы. Они балансируют рационы по питательным веществам и способствуют более 
эффективному их усвоению и таким образом стимулируют рост и продуктивность животных. 

Препарат ГидроЛактиВ – пробиотик, полученный путем сбраживания молочной сы-
воротки с использованием лактобактерий. Он богат белками, аминокислотами, нуклеиновы-
ми кислотами, содержит галактозу, хелатные соединения (лактаты минеральных элементов), 
полисахариды, витамины С, Е, B1, В2, В6, В9, РР, β-каротин, провитамин D2, ферменты и дру-
гие биологически активные вещества и живую бактериальную культуру (преимущественно 
Lactobacillus bulgaricus и Lactobacillus acidophilus), включая ее метаболиты [12, 10, 7]. Лакто-
бактерии легко приживаются в желудочно-кишечном тракте, образуя биологическую пленку 
на стенках кишечника, препятствующую размножению патогенной микрофлоры, способ-
ствуют интенсификации выработки факторов иммунного ответа. Вырабатываемая ими мо-
лочная кислота оказывает антисептическое действие [6]. Благодаря полному набору амино-
кислот в составе препарата повышаются биодоступность кормов и синтез полноценных бел-
ков в организме животных. Вследствие более интенсивного образования биологически ак-
тивных веществ повышается скорость обменных процессов, особенно анаболизма. Лактат 
обеспечивает животных энергией. Минеральные вещества и витамины способствуют лучше-
му использованию питательных веществ, повышают эффективность конверсии корма. Высо-
кая всасываемость кормовой добавки обусловлена наноформой входящего в ее состав белко-
во-пептидного комплекса [12, 10]. 

По данным Щербаковой Т.Г. с соавт., введение препарата в рацион цыплят-бройлеров 
способствует повышению живой массы на 7,5 %, сохранности – на 5%, снижает затраты 
корма на 1 кг прироста живой массы на 7,1 % [12]. Использование его в рационах поросят в 
период с 1-го по 3-й месяц выращивания способствует увеличению валового прироста живой 
массы на 23,5 % [9]. 

Применение кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в рационе взрослых крольчих оказало 
положительное влияние на оплодотворяемость и многоплодие, на показатели предубойной и 



38 

убойной массы, убойного выхода, массы мышечной ткани и на физиологическое состояние 
животных в целом. У кроликов, получавших препарат, отмечено некоторое увеличение гу-
стоты волосяного покрова после линьки [10, 11]. Из результатов проведенных исследований 
очевидно, что кормовая добавка «ГидроЛактиВ» повышает доступность питательных ве-
ществ корма, их усвояемость организмом животного. Исходя из этого, можно предположить, 
что в навозе животных подопытных групп, получавших препарат, содержание питательных 
веществ будет ниже, по сравнению с контролем. Следовательно, при конверсии такого наво-
за в биогаз он может проявить ограниченный энергетический потенциал. 

Цель данного исследования – изучение влияния добавки «ГидроЛактиВ» в рационах 
кроликов на биогазовый потенциал их навоза. 

Исследования проведены на базе лаборатории по изучению биогазовых технологий 
Белгородского ГАУ (Россия) и на базе института сельскохозяйственной техники и биоэнер-
гетики университета Хоэнхайм (Германия). Навоз получен от кроликов контрольной группы, 
получавших основной рацион и от кроликов, получавших дополнительно к основному раци-
ону препарат «ГидроЛактиВ». 

Исходные параметры сырья – массовую долю сухого вещества и органики – опреде-
ляли согласно [4], биогазовую продуктивность субстратов – путем постановки batch-
эксперимента в соответствии с [1, 3, 5]. 

Субстраты предварительно высушивались при температуре +58 – +60ºС в течение 48 
часов, измельчались до размера частиц не более 1 мм. Навеска массой 0,4 г помещалась в 
герметичную стеклянную цилиндрическую колбу-реактор с поршнем объемом 100 мл, сюда 
же добавлялось 30 г инокулума. Инкубация субстратов осуществлялась в термошкафу при 
температуре +37ºС. Перемешивались субстраты посредством ротора, вмонтированного в 
термошкаф. Каждый субстрат исследовали в трех повторениях, в качестве «нулевого» вари-
анта выступали пробы с инокулумом без добавления какого-либо субстрата. Отбор газа осу-
ществляли ежедневно, в начале эксперимента – до 4-х раз в сутки, затем – по мере образова-
ния газа. Объем биогаза определяли, считывая значения на шкале колбы, состав (объемную 
долю метана) – с помощью газоанализатора. 

Материалы обработаны методом вариационной статистики по Н.А. Плохинскому 
(1969) с использованием программы Excel. Разницу в значениях считали достоверной при 
Р˃0,95*,  Р˃0,99**,  Р˃0,999***. 

Биогазовая продуктивность субстратов напрямую зависит от их химического состава, 
в частности – от содержания веществ, способных разлагаться в условиях среды реактора 
биогазовой установки. Массовая доля сухих веществ (СВ) в навозе кроликов контрольной 
группы составила 25,83 %, органических веществ (от СВ) – 90,96 %, в навозе кроликов под-
опытной группы – соответственно 27,77 и 93,64 %. 

Специфический выход биогаза из навоза кроликов контрольной группы был выше на 
7,69 %, специфический выход метана – выше на 6,79 % (табл. 1). 

 
Таблица – Биогазовая продуктивность навоза кроликов 

Вариант Специфический выход 
биогаза, мн

3/кг оСВ 
Специфический выход 

метана, мн
3/кг оСВ 

Навоз кроликов контрольной группы 0,390 ±0,004 0,221 ±0,003 
Навоз кроликов подопытной группы 0,360 ±0,004*** 0,206 ±0,001*** 

Р˃0,95*, Р˃0,99**, Р˃0,999*** 
 
Содержание метана в биогазе из навоза кроликов подопытной группы было выше на 

0,55 %, (значения данного показателя в контрольной и подопытной группах составили соот-
ветственно 56,67 и 57,22 %). 

Биогазовая – и в частности метановая – продуктивность субстратов напрямую зависит 
от их состава. Несмотря на то, что в навозе кроликов, получавших «ГидроЛактиВ», содержа-
ние сухого вещества и органики было несколько выше, его биогазовая продуктивность была 
достоверно ниже, по сравнению с контролем. Это свидетельствует о том, что в составе орга-
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нической части навоза преобладали вещества, которые плохо разлагаются консорциумом 
участвующих в образовании биогаза микроорганизмов – скорее всего, это сложные углеводы 
(клетчатка, целлюлоза и т.п.). 

Данные о биогазовой продуктивности кроликов в мировой литературе практически 
отсутствуют – вероятно, это связано с малой распространенностью данной отрасли животно-
водства. В описании результатов исследования, проведенного в университете г. Киль (Гер-
мания), отмечено, что содержание метана в биогазе из навоза кроликов (СВ 50 %) может до-
стигать 64 %, что на 6,78 % превосходит результат подопытной группы в нашем эксперимен-
те [2]. Если сравнивать навоз кроликов с экскрементами других видов, то по специфическо-
му выходу биогаза он в 2 – 3 раза превосходит навоз крупного рогатого скота, овец и лоша-
дей (соответственно 0,134, 0,189 и 0,116 мн

3/кг оСВ) и незначительно уступает помету кур-
несушек (0,375 – 0,387 мн

3/кг оСВ). По содержанию в биогазе метана он уступает указанным 
выше экскрементам (у навоза крупного рогатого скота, овец и лошадей этот составляет соот-
ветственно 66, 62 и 65 %, у помета кур-несушек – 54 – 59 %) [8]. 

Таким образом, результаты эксперимента подтверждают предположение об отрица-
тельном влиянии препарата «ГидроЛактиВ» на энергетический потенциал навоза кроликов, 
что, однако не снижает ценности данного субстрата для переработки его в биогаз. 
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УДК 619:636.087.52 
 
А.В. Ткачев, О.Л. Ткачева, А.С. Фомина, М.С. Круппа 

 

ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ ОСОБЕННОСТИ ИМУННОЙ СИСТЕМЫ ЯПОНСКОГО ПЕ-
РЕПЕЛА (COTURNIX JAPONICA) В КРИТИЧЕСКИЕ ПЕРИОДЫ ВЫРАЩИВАНИЯ  

 
Аннотация. В статье представлены результаты изучения физиологических особенностей иммунной си-

стемы японского перепела в критические периоды выращивания. Интенсивные технологии содержания и корм-
ления перепелов не всегда соответствуют их физиологическим потребностям и филогенетически сложившимся 
механизмам поддержания структурно-функционального гомеостаза и адаптационного потенциала. Однако из-за 
большой продуктивной нагрузки на организм перепелов может снижаться иммунный статус их организма и 
повышаться восприимчивость к различным инфекциям и, тем самым, значительно сокращается срок продук-
тивного использования перепелов. Установлено, что к 21 дню выращивания японских перепелов выявлено фи-
зиологическое повышение величины БАСК на 7,42 % (р<0,001), величина ЛАСК увеличилась незначительно на 
0,42 % в сравнении с шестым днем выращивания, ФА практически не изменилась, а ФИ увеличился на 0,8 
м.т./нейтрофил; такие изменения неспецифической резистентности произошли на фоне увеличения ЦИК на 
2,48 ед./100 мл, что указывало на повышение резистентности их организма ко многим патогенным бактериям и 
вирусам и способности крови к самоочищению. Физиологические изменения БАСК, ЛАСК, ФА, ФИ японского 
перепела на 241 день индивидуального развития несколько снижались в сравнении с предыдущими исследуе-
мыми днями онтогенеза на фоне незначительного увеличения количества ЦИК в пределах физиологической 
нормы. 

Ключевые слова: перепела, физиология, иммунитет, неспецифическая резистентность, выращивание. 
 

PHYSIOLOGICAL PECULIARITIES OF THE IMONAL SYSTEM OF THE JAPANESE QUAIL 
(COTURNIX JAPONICA) IN GROWING CRITICAL PERIODS 

Abstract. The article presents the results of a study of the physiological characteristics of the immune system of 
Japanese quail at critical periods of cultivation. Intensive technologies for keeping and feeding quails do not always 
correspond to their physiological needs and phylogenetically established mechanisms for maintaining structural and 
functional homeostasis and adaptive capacity. However, due to the large productive load on the body of quails, the im-
mune status of their organism may decrease and their susceptibility to various infections may increase and, thus, the 
period of productive use of quails will be significantly reduced. It was established that by the 21st day of growing Japa-
nese quails, a physiological increase in BASK value by 7.42% (p<0.001) was detected, the value of LASK increased 
slightly by 0.42% compared to the sixth day of cultivation, FA practically did not change, and FI increased by 0.8 mt 
neutrophil; such changes in nonspecific resistance occurred against the background of an increase in the CEC by 2.48 
unit /100 ml, which indicated an increase in their body resistance to many pathogenic bacteria and viruses and the abil-
ity of the blood to self-purify. The physiological changes of BASK, LASK, FA, FI of Japanese quail on 241 days of 
individual development somewhat decreased in comparison with the previous days of ontogenesis studied, against the 
background of a slight increase in the number of CICs within the physiological norm. 

Keywords: quail, physiology, immunity, non-specific resistance, cultivation.  
 
Выращивание и разведение перепелов является высокорентабельной отраслью птице-

водства, поскольку их организм характеризуется интенсивным метаболизмом, что обуслов-
ливает скорость роста и уровень яйценоскости. Однако интенсивные технологии содержания 
и кормления перепелов не всегда соответствуют их физиологическим потребностям и фило-
генетически сложившимся механизмам поддержания структурно-функционального гомео-
стаза и адаптационного потенциала [1]. Некоторые исследователи показали, что высокая 
плотность содержания, изменение микроклимата производственных помещений, изменение 
условий содержания и состава рациона снижают уровень адаптационных реакций организма 
перепелов, что приводит к уменьшению яичной и мясной продуктивности. Одной из важных 
особенностей организма перепелов является высокий уровень метаболических процессов, 
который обусловливает темпы роста и наступления половой зрелости. По мнению некоторых 
авторов, устойчивость против многих заболеваний, от которых страдают другие виды птиц, у 
перепелов связана с более высокой (на 2°С) температурой тела. Известна высокая устойчи-
вость перепелов к инфекционным заболеваниям [2]. 

Однако из-за большой продуктивной нагрузки на организм перепелов может снижаться 
иммунный статус их организма и повышаться восприимчивость к различным инфекциям и, 
тем самым, значительно сокращается срок продуктивного использования перепелов. При 
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промышленном выращивании перепелов регистрируются отдельные заболевания вирусной 
этиологии, в том числе болезнь Ньюкасла, болезнь Марека и болезнь Гамборо. Перечислен-
ные факторы приводят к гибели молодняка и взрослой птицы и составляют около 10 % от 
общего падежа [3]. 

Поэтому главной проблемой перепеловодства является повышение жизнеспособности 
и резистентности поголовья с целью сохранения их потенциала продуктивности. Особое 
внимание по данным, как объект исследования, привлекает неспецифическая резистентность 
организма перепелов, которая первой реагирует при поступлении в организм антигенов как 
инфекционного, так и неинфекционного происхождения. Основным процессом неспецифи-
ческой резистентности считается фагоцитоз. Благодаря своим функциям фагоциты могут 
быть участниками и регуляторами иммунного ответа. Нейтрофилы играют одну из главных 
ролей в развитии инфекционного процесса, аллергических заболеваний и других нежела-
тельных процессов [4]. 

В доступной литературе достаточно много сведений об особенностях формирования 
естественной резистентности у кур, уток, гусей, тогда как данные о состоянии клеточных и 
гуморальных факторов защиты у перепелов встречаются в единичных работах. В частности, 
при исследовании возрастной динамики основных показателей неспецифического иммуните-
та самцов и самок перепелов не было выявлено каких-либо принципиальных, связанных с 
полом, существенных различий в характере и величине бактерицидной активности сыворот-
ки крови (БАСК) и лизоцимной активности сыворотки крови (ЛАСК). Результаты проведен-
ных авторами исследований показали, что на третьи сутки у перепелов уровень БАСК и 
ЛАСК достаточно высок. Другие авторы наблюдали снижение уровня БАСК и ЛАСК у пе-
репелов до 30 суток жизни [4], в то время как описаны случаи снижения величины БАСК до 
3-х месяцев жизни перепелов с последующим ростом величины этого показателя до 12 меся-
цев, а величины ЛАСК – до 13-месячного возраста. В литературе приведены результаты ис-
следования интенсивности фагоцитоза крови перепелов, среди которых привлекает внимание 
то, что общим для самок и самцов перепелов достаточно выражена уже на первых этапах он-
тогенеза фагоцитарная активность (ФА) псевдоэозинофилов, которая усиливается с возрас-
том особей и меняется в процессе постнатального онтогенеза. Интересными являются дан-
ные, которые показывают что у японских перепелов 12-месячного возраста, по сравнению с 
курами, установлены достоверно большие значения ЛАСК, БАСК, фагоцитарного индекса и 
фагоцитарного числа [5]. 

Исходя из вышеизложенного, актуальными являются исследования динамики показа-
телей неспецифического иммунитета в процессе выращивания японских перепелов. 

Целью настоящего исследования было изучение физиологических особенностей дина-
мики показателей неспецифической резистентности японских перепелов в процессе выращи-
вания. 

Материалы и методы исследования. Исследование выполняли в УНИЦ «Агротехно-
парк» Белгородского государственного аграрного университета имени В.Я. Горина на пого-
ловье перепелов японской породы. Бактерицидную активность сыворотки крови (БАСК) пе-
репелов определяли нефелометрическим методом. Лизоцимную активность сыворотки крови 
(ЛАСК) – методом лизиса бактерий Micrococcus lisodeicticus. Фагоцитарную активность 
(ФА) лейкоцитов определяли методом оценки фагоцитоза бактерий с флюоресцентной мет-
кой [6]. Фагоцитарный индекс (ФИ) и циркулирующие иммунные комплексы определяли 
общепринятыми способами [7]. 

Статистическую обработку данных проводили общепринятыми методиками вариаци-
онной статистики, достоверность различий оценивали по t-критерию Стьюдента [8]. В таб-
лицах приведены средние (M) и средние отклонения (±m). Корелляционный и/или дисперси-
онный анализ выполняли с использованием специализированного пакета прикладных про-
грамм SPSS for Windows (непараметрическая статистика) («IBM», США). Разницу считали 
статистически достоверной при: р<0,05 - *; р<0,01 - **; р<0,001 - ***. 
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Результаты исследования и их обсуждение. Анализ динамики полученных физиоло-
гических показателей свидетельствует о том, что на 6-е сутки выращивания величина лизо-
цимной и бактерицидной активности сыворотки крови, фагоцитарная активность крови пе-
репелов находились на высоком уровне, что было признаком высокой гуморальной защиты 
их организма (табл. 1). Несколько ниже оказался показатель ФИ нейтрофилов крови перепе-
лов 6-суточного возраста – 8,20 ± 0,86 м.т./нейтр. В этот период выращивания выявлено вы-
сокое значение ЦИК – 46,60 ± 0,63 ед. в 100 мл, а в течение опыта в различные возрастные 
периоды его величина постепенно уменьшалась. 

 
Таблица 1 – Физиологические особенности иммунной системы японских перепелов  

в различные периоды выращивания (M±m; n = 6) 
День 

выращивания БАСК, % ЛАСК, % ФА, % ФИ,м.т./нейтр. ЦИК, ед./100 мл 

6 53,60±1,11 33,88±0,89 27,20±1,40 8,20±0,86 46,60±0,63 
21 61,02±0,63*** 34,30±0,97 27,30±1,19 9,00±1,22 44,12±0,60* 
32 52,86±0,99 30,68±1,29 29,38±0,98 9,20±0,58 38,38±0,92*** 
53 46,30±0,75*** 29,30±1,09* 30,30±1,12 10,00±1,00* 32,12±0,73*** 
75 51,14±0,74 22,06±0,89*** 23,02±1,59 8,40±0,93 27,50±1,17*** 
91 47,20±1,27** 27,50±0,75*** 27,22±1,38 8,80±0,86 37,36±0,93*** 

151 42,38±1,02*** 28,36±0,74** 24,54±1,77 9,20±0,73 41,74±0,85** 
241 38,70±1,26*** 24,54±1,77** 20,02±1,07** 9,00±1,22 44,04±0,62* 

Примечание. * - р<0,05; ** - р<0,01; *** - р<0,001 (в сравнении с 6-м днем выращивания). 
 

К 21 дню выращивания японских перепелов в условиях УНИЦ «Агротехнопарк» Бел-
городского ГАУ имени В.Я. Горина выявлено физиологическое повышение величины БАСК 
на 7,42 % (р<0,001), величина ЛАСК увеличилась незначительно на 0,42 % в сравнении с 
шестым днем выращивания, ФА практически не изменилась, а ФИ увеличился на 0,8 
м.т./нейтрофил; такие изменения неспецифической резистентности произошли на фоне уве-
личения ЦИК на 2,48 ед./100 мл, что указывало на повышение резистентности их организма 
ко многим патогенным бактериям и вирусам и способности крови к самоочищению. Анали-
зируя данные таблицы 1, можно отметить, что зафиксированные результаты величин БАСК и 
ЛАСК японских перепелов были самыми высокими на данный день выращивания. 

Физиологические особенности показателей неспецифической резистентности японских 
перепелов на 32-й день заключались в снижении величины БАСК на 8,16 % в сравнении с 
21-ми и на 0,74 % – в сравнении с 6-ми сутками выращивания. Лизоцимная активность сыво-
ротки крови снизилась на 3,62 % в сравнении с 20-ми сутками и на 3,2 % – в сравнении с 5-
ми сутками выращивания. С одной стороны, снижение БАСК и ЛАСК свидетельствует о 
негативных процессах снижения резистентности организма перепелов, с другой стороны – 
может доказывать отсутствие патогенных агентов в организме выращиваемых перепелов, 
что можно оценить как положительный аспект функционирования иммунной системы. Од-
нако интересным физиологическим аспектом функционирования иммунной системы на дан-
ный период является увеличение ФА клеток крови на 2,08 % в сравнении с 21-м днем и на 
2,18 % – в сравнении с 6-ми сутками выращивания. Это можно оценить как функциональное 
повышение активности фагоцитоза на фоне увеличения ФИ на 1 м.т./нейтрофил в сравнении 
с 6-ми сутками выращивания. В тоже время количество циркулирующих иммунных ком-
плексов уменьшилось на 5,74 ед./100 мл в сравнении с 20-ми сутками и на 8,22 ед./100 мл в 
сравнении с 5-ти суточными перепелами. 

Еще через 20 дней выращивания – на 53-и сутки – БАСК и ЛАСК продолжили свое фи-
зиологическое снижение. Бактерицидная активность сыворотки крови снизилась на 6,56 % 
(р<0,001) в сравнении с 32 днем, на 14,72 % (р<0,001) в сравнении с 20-ми сутками и на 7,3 
% (р<0,001) в сравнении с пятыми сутками выращивания. Динамика физиологического сни-
жения ЛАСК была менее явной. ЛАСК снизилась на 53-й день на 1,38, 5,1(р<0,01) и на 4,58 
% (р<0,05) соответственно в сравнении с 32-м, 21-м и 6-м днями выращивания. Снижение 
БАСК и ЛАСК происходило на фоне физиологического повышения интенсивности фагоци-
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тоза. ФА выросла на 53-й день на 0,92, 3,0 и 3,1 % в сравнении соответственно с 32-ми, 21-
ми и 6-ми сутками выращивания. ФИ также продемонстрировал функциональное усиление 
на 0,8, 1 и 1,8 м.т./нейтр в сравнении с тремя предыдущими периодами выращивания. Из-
вестно, что повышение ЦИК связано со специфическим взаимодействием антигенов и анти-
тел, поэтому полученные результаты динамики физиологических изменений данного показа-
теля свидетельствуют об отсутствии воспалительных процессов в организме японских пере-
пелов в процессе выращивания. Величина ЦИК снизилась (р<0,001) на 6,26, 12,0 и 14,48 
ед./100 мл в сравнении с 32-ми, 21-ми и 6-ми сутками выращивания. 

Интересной физиологической особенностью динамики показателей неспецифической 
резистентности японских перепелов на 75-е сутки выращивания было увеличение БАСК на 
фоне снижения ЛАСК. БАСК увеличилась на 4,84 % (р<0,01) в сравнении с 53 днем и 
уменьшилась на 1,72, 9,88 (р<0,001) и на 2,46 % в сравнении с 32-ми, 21-ми и 6-ми сутками 
выращивания соответственно. ЛАСК демонстрировала физиологическое снижение на 75-е 
сутки в сравнении с 53-ми, 32-ми, 21-ми и 6-ми сутками выращивания соответственно на 
7,24 (р<0,001), 8,62 (р<0,001), 12,24 (р<0,001) и на 11,82 % (р<0,001). Фагоцитарная актив-
ность нейтрофилов продолжила физиологическое снижение на 7,28 (р<0,01), 6,36 (р<0,01), 
4,28 и на 4,18 % соответственно в сравнении с 53-ми, 32-ми, 21-ми и 6-ми сутками выращи-
вания. Фагоцитарный индекс демонстрировал аналогичную тенденцию снижения, однако без 
существенных достоверных изменений, и на 75-е сутки был сопоставим с 6-ми сутками вы-
ращивания. Количество ЦИК на 75-й день снизилось на 4,62 (р<0,05), 10,88 (р<0,001), 16,62 
(р<0,001), 19,1 (р<0,001) ед./100 мл, что отчасти согласуется с результатами других исследо-
вателей [4 – 5]. 

Особенностью функционального состояния иммунной системы японских перепелов на 
91-е сутки выращивания оказалось снижение БАСК на фоне увеличения ЛАСК, фагоцитар-
ной активности нейтрофилов, фагоцитарного индекса и циркулирующих иммунных ком-
плексов. БАСК снизилась на 4,2 (р<0,0), 5,66 (р<0,01), 13,82 (р<0,001) и на 6,4 % (р<0,01) со-
ответственно в сравнении с 75-ми, 32-ми, 21-ми и 6-ми сутками онтогенеза. В то же время 
величина БАСК на 91-е сутки онтогенеза была сопоставима с 53-ми сутками. Величина 
ЛАСК увеличилась в сравнении с предыдущим периодом на 5,44 % (р<0,01), однако была 
меньше (р<0,001) в сравнении с 6 – 53-ми сутками онтогенеза. ФА нейтрофилов выросла на 
4,2 % в сравнении с 75-м днем онтогенеза, однако была практически на уровне 6-х и 21-х су-
ток индивидуального развития. Фагоцитарный индекс демонстрировал аналогичные тенден-
ции на фоне увеличения ЦИК на 9,86 ед./100 мл (р<0,001) в сравнении с 75-м днем жизни 
перепелов. В тоже время необходимо отметить, что показатель ЦИК на 91-е сутки жизни был 
меньше, чем на 6 – 32-е. 

Функциональное состояние иммунной системы японского перепела на 151-й день ин-
дивидуального развития характеризовалось снижением БАСК на 4,72, 8,76, 3,92, 10,48, 18,64 
и на 11,22 % соответственно в сравнении с 91-ми (р<0,001), 75-ми (р<0,001), 53-ми (р<0,05), 
32-ми (р<0,001), 21-ми (р<0,001) и 6-ми (р<0,05) сутками онтогенеза. Величина ЛАСК уве-
личилась в сравнении с 91-м, 75-м днем жизни перепелов соответственно на 0,86 и 6,3 % 
(р<0,001), однако при этом снизилась относительно 53-х, 32-х, 21-х и 6-х суток соответ-
ственно на 0,94, 2,32, 5,94 (р<0,01) и на 5,52 % (р<0,01) соответственно. Фагоцитарная ак-
тивность нейтрофилов увеличилась лишь относительно 75-х суток жизни перепелов на 1,52 
%, а относительно 91-го, 53-го, 32-го, 21-го и 6-го дня снизилась соответственно на 2,68, 5,76 
(р<0,05), 4,84 (р<0,05), 2,76 и 2,66 %. Величина ФИ была сопоставима с 21-м, 32-м, 6-м, 75-м 
и 91-м днем и незначительно меньше 53-х суток на 0,8 м.т./нейтр. Колебание величины ЦИК 
также можно охарактеризовать как физиологическое динамически равновесное изменение в 
пределах физиологической нормы. 

Физиологические изменения БАСК, ЛАСК, ФА, ФИ японского перепела на 241-й день 
индивидуального развития несколько снижались в сравнении с предыдущими исследуемыми 
днями онтогенеза на фоне незначительного увеличения количества ЦИК в пределах физио-
логической нормы. 
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Заключение. Таким образом, проведенные исследования показали динамику особен-
ностей функционального состояния иммунной системы японских перепелов в процессе вы-
ращивания. Установлено, что к 21-му дню выращивания японских перепелов выявлено фи-
зиологическое повышение величины БАСК на 7,42 % (р<0,001), величина ЛАСК увеличи-
лась незначительно – на 0,42 % – в сравнении с шестым днем выращивания, ФА практически 
не изменилась, а ФИ увеличился на 0,8 м.т./нейтрофил; такие изменения неспецифической 
резистентности произошли на фоне увеличения ЦИК на 2,48 ед./100 мл, что указывало на 
повышение резистентности организма птицы ко многим патогенным бактериям и вирусам и 
способности крови к самоочищению. Физиологические изменения БАСК, ЛАСК, ФА, ФИ 
японского перепела на 241-й день индивидуального развития несколько снижались в сравне-
нии с предыдущими исследуемыми днями онтогенеза на фоне незначительного увеличения 
количества ЦИК в пределах физиологической нормы. 
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РУМИСОЛЬ – КОРМОВАЯ ДОБАВКА ДЛЯ НОРМАЛИЗАЦИИ ПРОЦЕССОВ 
ПИЩЕВАРЕНИЯ, ВОДНО-СОЛЕВОГО И ЭНЕРГЕТИЧЕСКОГО БАЛАНСА 

У СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ 
 

Аннотация. В статье изложены данные о кормовой добавке «Румисоль», её составе, дозировке и влия-
нии на организм животных. Указаны три периода в молочном животноводстве, в которые наиболее целесооб-
разно применять данную добавку. Применение данной кормовой добавки способствует увеличению молочной 
продуктивности при сохранении качества получаемой продукции, оптимизации репродуктивных способностей 
коров, улучшению состояния здоровья животных, повышению сохранности поголовья и привесов у телят. 

Ключевые слова: молочное животноводство, кормовые добавки. 
 

RUMISOL - FOOD SUPPLEMENT FOR NORMALIZATION OF PROCESSES 
OF DIGESTION, WATER-SALT AND ENERGY BALANCE IN AGRICULTURAL ANIMALS 
Summary. The article presents data on the feed additive «Rumisol», its composition, dosage and effects on an-

imals. Three periods are indicated in dairy farming in which it is most appropriate to use this supplement. The use of 
this feed additive helps to increase milk productivity, while maintaining the quality of the products obtained, optimizing 
the reproductive abilities of cows, improving the health status of animals, increasing the safety of livestock and weight 
gain in calves. 

Keywords: dairy farming, feed additives 
 

В условиях промышленного животноводства метаболические патологии широко рас-
пространены, при осложнённом течении данные заболевания могут стать основной причиной 
гибели и преждевременной выбраковки животных. Для коррекции нарушений обмена ве-
ществ и восстановления гомеостаза организма в ООО «Белфармаком» разработана и произ-
водится кормовая добавка «Румисоль». Свойствами данной кормовой добавки являются: 

• поддержание осмотического давления в клетках организма, 
• предотвращение обезвоживания, 
• восполнение потери электролитов и энергии, 
• быстрая нормализация рН рубца при ацидозах, 
• стимулирование потребления животными корма и воды. 
В соcтав кормовой добавки входят натрия формиат, натрия ацетат, натрия пропионат, 

калия хлорид, натрия хлорид, пропиленгликоль и глюкоза. 
Соли органических кислот, входящих в состав добавки, образуют буферную среду и ста-

билизируют рН желудочно-кишечного тракта до физиологических показателей. Реакция норма-
лизации рН протекает не так бурно, и не вызывает побочных эффектов, как при применении 
бикарбоната натрия, т.е. реакция нейтрализации кислот не сопровождается активным выделени-
ем углекислого газа, вспениванием содержимого желудка, не вызывает раздражение рецепторов 
желудочно-кишечного тракта. 

Анионы муравьиной, пропионовой и уксусной кислот создают благоприятные усло-
вия для развития полезной молочнокислой и снижают уровень патогенной микрофлоры в 
корме и желудочно-кишечном тракте животных, стимулируют процессы пищеварения и мо-
локообразования. 

Катионы натрия и калия поддерживают осмотическое давление в клетках тканей, вос-
полняют потерю электролитов, регулируют водно-электролитный баланс, предупреждая 
обезвоживание организма, участвуют в передаче нервных импульсов. 

Соотношение ионов калия, натрия и хлора в добавке «Румисоль» подобранно с учё-
том теории Стюарта о разнице сильных ионов (SID – от англ. «strong ion difference») [1]. Оп-
тимальное значение SID для успешной регидратации и коррекции рН среды колеблется в 
диапазоне 70 – 80 ммоль/л раствора. При такой концентрации катионов и анионов лучше 
нейтрализуется кислоты при ацидозах, но при этом не развивается алкалоз. Соотношение 
электролитов препарата «Румисоль» защищена патентом Российской Федерации [2]. 
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Пропиленгликоль быстро и полностью усваивается в рубце и может использоваться 
для синтеза глюкозы и для непосредственной выработки энергии, подходит для компенсации 
возможного дефицита энергии в кормлении жвачных животных и таким образом выступает в 
качестве средства против кетоза, поддерживает баланс катионов (калий и натрий) и анионов 
(хлор) в организме. 

Глюкоза является основным и наиболее универсальным источником энергии для 
обеспечения метаболических процессов. Глюкоза участвует в образовании гликогена, пита-
нии тканей мозга, работающих мышц. Является универсальным антитоксическим средством. 

Применение добавки снижает риск развития кормовых интоксикаций и диарей раз-
личной этиологии, диспепсий телят, а также кетозов и ацидозов рубца у жвачных, способ-
ствует повышению устойчивости к тепловому стрессу, повышает общую резистентность ор-
ганизма, увеличивает молочную продуктивность, повышает сохранность и продуктивность 
сельскохозяйственных животных. 

В молочном животноводстве существует три критических периода, когда происходит 
резкая смена типа кормления, вследствие чего у животных наблюдается дефицит энергии и 
нарушение водно-солевого баланса. Эти нарушения гомеостаза приводят к снижению про-
дуктивности, различным заболеваниям, и в тяжёлых случаях заканчиваются гибелью живот-
ных [3-5]. 

Такими критическими периодами являются транзитный период молочной коровы, 
неонатальный период, период снятия телят с выпойки молоком. 

Транзитный период (три недели до и три после отела). Перед отелом и сразу после не-
го ухудшается аппетит и количество поедаемого корма не компенсирует затраты на быстро 
растущую продукцию молока. Животные восполняют их недостаток за счет мобилизации 
запасов питательных веществ собственного тела, возникает отрицательный энергетический 
баланс. 

В этот период проявляются такие заболевания как кетоз, цирроз печени, истощение 
(кахексия), ацидоз рубца, воспаление репродуктивных органов и, как следствие, резкое паде-
ние молочной продуктивности, приводящее к преждевременной выбраковке или гибели ко-
ровы. 

Транзитный период во многом влияет на удои на пике лактации и в целом за лакта-
цию. Кроме того, именно в этот период регистрируется до 70 % всех заболеваний дойных 
коров. Важнейшим условием, определяющими продуктивность и здоровье новотельных ко-
ров, является обеспечение достаточным количеством энергии, протеином, микро- и макро-
элементами и другими веществами. Основной проблемой транзитного периода является 
снижение аппетита. Как следствие, имеет место серьезный дефицит энергии, происходит 
усиленное расходование запасов жира, вследствие чего происходит повышение концентра-
ции кетоновых тел в организме. Схема каскада метаболических нарушений, возникающего 
при кетозе, выглядит следующим образом: анорексия → выброс адреналина → активация 
липаз → мобилизация жира из депо и его распад → неоглюкогенез; использование жира как 
источника энергии → образование избытка кетоновых тел → гиперкетонемия, кетозурия → 
прямое токсическое влияние на центральную нервную систему, жировая дистрофия печени 
→ усугубление нарушений обмена, аппетита → потеря живой массы → гибель животного 
[6]. 

Даже если патологические процессы не протекают так тяжело, можно констатировать, 
что в послеотельный период у большинства высокопродуктивных коров, содержащихся на 
молочных комплексах, выявляют субклинические кетоз и ацидоз рубца, следствием которых 
является поражение гепатоцитов, клеток репродуктивных органов, нарушение микроцирку-
ляции крови. Клинически данные нарушения проявляются снижением потребления корма, 
падением упитанности, залёживанием, ламинитами и другими заболеваниями конечностей. 

Различные гинекологические заболевания (от задержания последа и эндометрита до 
ановуляции) также являются следствием субклинического кетоза и нарушения анионно-
катионного баланса. Вышеперечисленные патологии ведут к снижению молочной продук-
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тивности, удлинению сервис-периода, яловости и преждевременной выбраковке животных. 
А в конечном итоге делают молочное производство нерентабельным. 

Дефицит энергии, возникающий у животных в вышеуказанный период, усугубляется 
воздействием различных стрессов (транспортных, кормовых, климатических и др.), приво-
дящих к снижению концентрации глюкозы в крови. У крупного рогатого скота в жвачный 
период поступление в кровь глюкозы в результате пищеварения незначительно; в основном 
она синтезируется в печени из пропионовой кислоты, ряда аминокислот, глицерина. Также в 
крови животных со сниженным аппетитом происходит резкое снижение концентрации обще-
го белка, кальция, фосфора и каротина. Не менее значимой проблемой в молочном животно-
водстве являются высококонцентратные рационы. Расщепление концентрированных кормов 
в рубце происходит под влиянием не целлюлозолитической, а иной микрофлоры. Данные 
микроорганизмы продуцируют уксусную, молочную и масляную кислоты, закисляющие со-
держимое преджелудков (возникает ацидоз рубца). Ацидоз рубца приводит к развитию вос-
паления стенок рубца (руминит). Данная патология протекает с нарушением баланса элек-
тролитов, для ацидоза характерным является дефицит натрия и калия. 

Восполнение дефицита энергии в рационах крупного рогатого скота осуществляют 
применением кормовой патоки. Существенный недостаток данной кормовой добавки состо-
ит в завышенном уровне калия, высоком содержании нитратов и нитритов, а также неудоб-
ство применения. Патока очень вязкая, что затрудняет её смешивание с другими ингредиен-
тами рациона, и даже небольшая передозировка вызывает у коров тяжёлые диареи. 

Для снижения рН содержимого рубца в рационы добавляют бикарбонат натрия, эф-
фект от которого значительный, но кратковременный. Кроме того, при попадании бикарбо-
ната натрия в рубец происходит вспенивание его содержимого. 

«Румисоль» лишён указанных недостатков. 
Для коров применение «Румисоля» возможно двумя способами. 
Индивидуальное применение – перорально в дозе 300 – 400 мл, в том числе в виде до-

бавки к дренчерным смесям. В такой дозировке однократно следует применять препарат 
всем новотельным коровам в течение первых суток после отёла и дополнительно животным 
с клиническим проявлениями патологии новотельного периода (парез, задержание последа и 
т.д.) два раза в день, продолжительность курса 3 – 5 дней. 

Групповое – путём добавления к кормам в дозе 100 – 150 мл, коровам за 3 – 5 дней до 
отёла и 5 – 10 дней после. Особенно удобно и эффективно применять «Румисоль» путём 
опрыскивания кормосмеси из обычного ручного опрыскивателя. Поскольку коровам очень 
нравится вкус препарата, они начинают активно потреблять корм, и кроме лечебно-
профилактического эффекта от самого «Румисоля» имеет место повышение потребления 
кормов, а значит сокращается энергетический дефицит. 

Первые дни после рождения, период молочного кормления и снятие с выпойки моло-
ком являются наиболее сложными и наиболее важными в процессе выращивания телят, т.к. 
от благополучного их протекания зависят последующие рост, развитие, активная адаптация к 
неблагоприятным факторам окружающей среды и проявление генетического потенциала жи-
вотных. В данные периоды особенно часто проявляются заболевания желудочно-кишечного 
тракта. Они служат серьезным препятствием к внедрению интенсивных форм содержания 
животных, поскольку эти заболевания значительно снижают привесы, удлиняют сроки 
наступления физиологической зрелости тёлок, а при осложнённом течении являются основ-
ной причиной гибели телят. 

Продолжительность выпаивания телятам молока на животноводческих предприятиях 
промышленного типа обычно составляет 2 – 2,5 месяца. Наиболее критическими в это время 
являются два периода: молозивный (первые 5 – 6 дней жизни) и период иммунологического 
окна (21 – 35 дни жизни). 

Новорожденные телята характеризуются несформированной иммунной системой, ре-
зистентность организма в этот период определяется колостральным иммунитетом. Любые 
погрешности с выпойкой молозива приводят к патологическим состояниям. 
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В период иммунологического окна происходит снижение титра колостральных анти-
тел ниже защитного уровня, и лишь к 35-дневному возрасту показатели иммунного статуса 
животных стабилизируются. 

Патологические состояния в эти периоды сопровождаются расстройством пищеваре-
ния и проявляются, как правило, диареей. 

Для телят молочного периода «Румисоль» применяется как лечебное и профилактиче-
ское средство. Для профилактики препарат добавляется в молоко в дозе 80 мл. Продолжи-
тельность курса – 3 – 5 дней. Такие курсы следует проводить в первые дни после рождения, в 
25 – 30-дневном возрасте и периоды стресса (значительное снижение температуры, перевод 
телят из индивидуальных клеток в групповые станки и т.д.). 

При лечении диарей «Румисоль» применяется в дозе 80 – 100 мл путём добавления в 
электролитные растворы. 

В производственных испытаниях на новорожденных телятах установлено, что в груп-
пах с клиническими признаками диспепсии, где применяли «Румисоль», технологические 
показатели значительно превышали аналогичные в контрольных группах, где применяли 
традиционные методы восстановления водно-солевого баланса. Процент выздоровевших жи-
вотных составлял 70 – 85 против 40 – 50 в контроле, а смертность телят в результате обезво-
живания и тяжелых токсических явлений была ниже на 15 – 25 %. В группах, где «Руми-
соль» применяли на здоровом поголовье с профилактической целью, заболеваемость была 
ниже на 15 – 20 %, а привесы выше на 16 – 30 %. 

При отъеме теленок сталкивается с резким изменением рациона, условий содержания 
и среды, что, естественно, вызывает стресс. В результате животное теряет вес, мало ест и 
становится более восприимчивым к инфекции. Такое состояние может длиться несколько 
недель. Основная задача в этот период – минимизировать стресс. 

К периоду отъёма телята, как правило, содержатся в групповых станках. У телят 
группового содержания более широкий спектр патогенных микроорганизмов, вследствии че-
го в этот период наблюдается вспышка заболеваний. Наконец, отъем во время экстремаль-
ных погодных условий усугубит стресс. Погодные условия влияют на энергетическую по-
требность и ослабляют иммунную систему. Дополнительный стресс может усилить стресс от 
отъема и привести к заболеванию, либо к потере живой массы. 

В этот период наиболее эффективно применять «Румисоль» путём опрыскивания 
кормосмеси в дозе 100 – 150 мл на 1 животное. Как и в случае с дойным поголовьем, при та-
ком способе суммируется эффект от самой кормовой добавки и польза от дополнительного 
потребления основного рациона. 

Таким образом, клинические испытания и эффект от использования данной комовой 
добавки на производстве позволяет утверждать, что применение «Румисоль» – это надежный 
старт как для новорожденного теленка, так и для маточного поголовья. Для теленка он во 
многом обуславливает интенсивный рост и развитие, а для маточного поголовья имеет 
большое влияние на дальнейшую лактацию. В производственных опытах установлено, что 
кормовая добавка «Румисоль» обладает выраженным профилактическим действием при 
обезвоживании и является эффективным средством регидратации при диспепсиях новорож-
денных телят, а также в поддержании энергетического баланса. Применение Румисоль на ко-
ровах снижает заболеваемость кетозами, ацидозами и другими послеродовыми осложнения-
ми, улучшает аппетит и усвояемость корма на начальном этапе лактации, а значит приводит 
к более раннему достижению пика лактации и делает её характер более устойчивым. «Руми-
соль» хорошо переносится как взрослыми, так и новорожденными и животными, не вызыва-
ет побочных эффектов и токсических явлений. 
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ВЕТЕРИНАРНЫЕ И ЗООТЕХНИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ РАЗВИТИЯ 
ЖИВОТНОВОДСТВА И РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА 

 
УДК 619:618.177:636.2 
 
Н.В. Безбородов, В.М. Бреславец, О.Б, Лаврова, В.Н. Позднякова  

 
ПРОФИЛАКТИКА БЕСПЛОДИЯ У КОРОВ В СИСТЕМЕ 

АКУШЕРСКО-ГИНЕКОЛОГИЧЕСКОЙ ДИСПАНСЕРИЗАЦИИ 
 
Аннотация. Целью исследований было изучение эффективности различных вариантов комплексного 

применения лекарственных средств для профилактики эндометритов и заболеваний яичников у коров в системе 
проведения акушерско-гинекологической диспансеризации. Наилучшие результаты по профилактике возник-
новения послеродовых заболеваний в виде эндометрита и дисфункций яичников, отмечены в группе, где при-
меняли: тималин, энроцид, ихглюковит и окситоцин. Оплодотворилось в течение 90 сут сервис-периода 90,0% 
коров при наименьшем индексе осеменения – 1,3, а наличие коров с послеродовыми заболеваниями после про-
веденной их профилактики было наименьшим – 10,0%. Изменения в показателях общего гематологического 
анализа, после применения на 2-е сут. после родов профилактических послеродовые заболевания средств, сви-
детельствовали об увеличении в пределах нормы количества гемоглобина на 22,9%,р<0,01 и нейтрофилов па-
лочкоядерных в 2,1 раза. 

Ключевые слова: Коровы, послеродовой период, профилактика эндометритов, дисфункции яичников, 
показатели воспроизводства, показатели крови. 
 

PREVENTION OF INFERTILITY IN COWS IN THE SYSTEM OF 
OBSTETRIC AND GYNECOLOGICAL EXAMINATION 

Abstract. The aim of the research was to study the effectiveness of various options for the complex use of 
drugs for the prevention of endometritis and ovarian diseases in cows in the system of obstetric-gynecological examina-
tion. The best results in preventing postpartum diseases in the form of endometritis and ovarian dysfunctions were noted 
in the group where thymalin, enrocid, ichglucovit and oxytocin were used. During 90 days of the service period 90.0% 
of cows were fertilized with the lowest insemination index - 1.3, and the occurrence of cows with postpartum diseases 
after the preventive treatment was the lowest - 10.0%. Changes in the indices of general hematological analysis after the 
use of drugs for preventive treatment of postnatal diseases on the 2nd day after parturation showed an increase in hemo-
globin level within the normal range by 22.9%, p <0.01 and rod neutrophils as much as 2.1 times. 

Keywords: сows, postpartum period, prevention of endometritis, ovarian dysfunctions, reproduction rates, 
blood values. 
 

Концентрация, специализация и интенсификация животноводства требуют постоян-
ного и систематического контроля за состоянием здоровья животных, своевременного про-
ведения комплекса ветеринарных, зоотехнических, организационных и хозяйственных меро-
приятий, предупреждающих возникновение заболеваний животных и обеспечивающих их 
высокую продуктивность. На успешное решение этих задач, исходя из биологического зако-
на о единстве организма и внешней среды, направлена и диспансеризация поголовья. 

Цель исследований. Изучение эффективности различных вариантов комплексного 
применения лекарственных средств для профилактики эндометритов и заболеваний яични-
ков у коров в системе проведения акушерско-гинекологической диспансеризации.  

Материал и методы исследований. Исследования были проведены в ЗАО «Племза-
вод Разуменский» Белгородского района. В опытах были задействованы коровы голштин-
ской породы, которые содержались беспривязно на молочном комплексе в зимне-стойловый 
период. Формирование опытных групп осуществляли по принципу подбора групп-аналогов.  

В группы включали животных, у которых самопроизвольно отошел послед после 
родов в течение 6-и часов и которые одинаково соответствовали следующим показателям: 
уровню молочной продуктивности; физиологическому состоянию после родов; времени 
наступления половых циклов после родов; количеству осеменений; длительности сервис-
периода; индексу осеменения; наличию заболеваний репродуктивных органов и молочной 
железы; проценту оплодотворения.  
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Наличие половых циклов определяли по визуальному проявлению феноменов поло-
вого цикла согласно определений этих состояний. Для профилактики послеродовых заболе-
ваний в виде эндометритов и стимуляции воспроизводительной функции у коров после ро-
дов, применяли варианты из сочетания следующих препаратов: тривитамин, тималин, виа-
пен, энроцид, тетраметр, ихглюковитвет, окситоцин, согласно разработанным схемам 
(табл.1). 

Таблица 1 – Схема исследований 

Препарат Способ 
введения Разовая доза 

Время введения препаратов 
после отела, (сут) 

2 3 4 5 6 

Группа 1 (n=8) 

1.Тималин внутримышечно 5,0 мл/гол/сут 
3 раза через сутки +  +  + 

2.Виапен внутриматочно 60 г/гол/сут (1 доза) одно-
кратно +     

3.Ихглюковит паравагинально 50 мл/гол/сут, два раза  +  +  
4.Окситоцин подкожно 50 ед/гол/сут , три раза +  +  + 

Группа 2 (n=8) 

1.Тималин внутримышечно 5,0 мл/гол/сут 3 раза через 
сутки +  +  + 

2.Энроцид внутриматочно 100 мл/гол/сут однократно +     

3.Ихглюковит паравагинально 50 мл/гол/сут, два раза  +  +  

4.Окситоцин подкожно 50 ЕД/гол/сут , три раза +  +  + 

Группа 3 (n=8) 

1.Тималин внутримышечно 5,0 мл/гол/сут 
3 раза через сутки +  +  + 

2.Тетраметр внутриматочно 100 мл/гол/сут, однократно +     

3.Ихглюковит паравагинально 50 мл/гол/сут, два раза  +  +  

4.Окситоцин подкожно 50 ЕД/гол/сут , три раза +  +  + 

Группа 4 - контроль (n=8) 

1.Тималин внутримышечно 5,0 мл /гол/сут 
3 раза через сутки, +  +  + 

2.Тривитамин внутримышечно 5,0 мл/гол/сут 
3 раза через сутки +  +  + 

3.Ихглюковит паравагинально 50 мл/гол/сут, два раза  +  +  
4.Окситоцин подкожно 50 ЕД/гол/сут , три раза +  +  + 

 
Введение препаратов с целью профилактики возникновения послеродовых эндомет-

ритов проводили во всех группах коров, начиная со 2-х сут после отела. 
Кровь для лабораторных исследований брали из яремной вены коров утром до корм-

ления. В крови животных каждой группы (n=5) по общепринятым методикам [35], исследо-
вали динамику содержания следующих морфо-биохимических показателей: количество 
эритроцитов, гемоглобина, лейкоцитов, СОЭ, лейкограмму. Учитывая то, что послеродовой 
период у коров заканчивается к 30-м сут после родов и к этому времени завершается полная 
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инволюция половых органов, первое взятие крови проводили до применения препаратов (2-е 
сут после родов), второе взятие - на 20-е сут и третье - на 30-е сут после родов. 

Результаты исследований. В 1-й группе коров (Табл.2) после применения средств 
профилактики проявило половую цикличность в течение сервис-периода 90,0% коров в 
группе. На осеменение этого количества животных было затрачено 13 осеменений. В резуль-
тате оплодотворилось 80,0% коров. Индекс осеменения составил соответственно 1,6. У 
10,0% животных к концу сервис-периода (90 сут) отмечено наличие эндометрита в хрониче-
ской форме.  

 
Таблица 2 – Показатели воспроизводительной функции коров 

Группа, 
n=10 

Проявило по-
ловую циклич-
ность, гол., (%) 

Кол-во 
осеменений 

 

Оплодотво-
рилось, гол., 

(%) 

Индекс 
осемене-

ния 

Наличие 
эндометрита, 

гол, (%) 

Заболевания 
яичников, 

гол., % 

1 9 (90,0) 13 8(80,0) 1,6 1 (10,0) 1(10,0) 
2 9 (90,0) 12 9(90,0) 1,3 - 1 (10,0) 
3 9 (90,0) 12 7(70,0) 1,7 1 (10,0) 2 (20,0) 

4 (к) 7 (70,0) 10 5(50,0) 2,0 4 (40,0) 1 (10,0) 
 

Во 2-й группе животных, после применения лечебно-профилактических средств, 
приход в охоту отмечен у 90,0% коров, которые оплодотворились в течение сервис-периода. 
При этом на группу, было затрачено 12 осеменений при индексе осеменения 1,3. После при-
менения препаратов наличие послеродовых заболеваний только яичников, установлено у 
10,0% коров.  

В 3-й группе коров, после введения профилактических послеродовые заболевания 
препаратов, половую цикличность проявило так же 90,0% коров. На оплодотворение 70,0% 
коров в группе, было затрачено 12 осеменений, при индексе осеменения 1,7. К концу сервис-
периода у 30,0% коров установлено наличие послеродовых заболеваний (10,0% - эндометрит, 
20,0% - заболевания яичников).  

У коров 4-й (контроль) группы, приход в состояние половой охоты в течение сервис-
периода, отмечен у 70,0% животных. Оплодотворилось за это время 50,0% коров при индек-
се осеменения 2,0. По окончании сервис-периода послеродовые заболевания установлены у 
50,0% животных (40,0% - эндометрит, 10,0% - заболевания яичников). 

Таким образом, наилучшие результаты по профилактике возникновения послеродо-
вых заболеваний в виде эндометрита и дисфункций яичников, отмечены во 2-й группе, где 
оплодотворилось в течение 90 сут сервис-периода 90,0% коров при наименьшем индексе 
осеменения – 1,3, а наличие коров с послеродовыми заболеваниями после проведенной их 
профилактики было наименьшим – 10,0%. 

Полученные результаты исследований крови показали (Табл.3), что содержание 
эритроцитов в группах до применения профилактических препаратов было в пределах нормы 
и в дальнейшем практически не изменилось и так же находилось в пределах физиологически 
нормальных значений. 

Содержание лейкоцитов на 2-е сут после родов соответствовало норме. В дальней-
шем их количество в 1 и 2-й группах имело тенденцию повышения к 30-м сут после введения 
препаратов, а в 3, 4-й группах отмечена тенденция незначительного снижения содержания 
клеток. 

Количество гемоглобина во всех группах коров имело тенденцию повышения к 30-м 
сут после начала введения препаратов. Наиболее значимыми были изменения количества ге-
моглобина во 2-й группе. Его содержание к 30-м сут увеличилось (на 22,9% ) до 9,2±0,03 
ммоль/л, р<0,01, что было незначительно больше (на 5,5%) от нормы. 

СОЭ в группах за период исследований изменялась после применения препаратов 
неоднозначно. Изначальная на 2-е сут после родов СОЭ соответствовала норме. В дальней-
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шем в 1 и 3-й группах отмечена тенденция снижения СОЭ к 30-м сут после родов, а во 2-й и 
4-й, наоборот - повышение. Во всех группах СОЭ оставалась в пределах нормы.  
 

Таблица 3 – Изменения показателей общего гематологического анализа 

Показатели, 
n=5 Группа 

Взятия крови после отела, (сут) 

1 (2-е сут) 2 (20-е сут) 3 (30-е сут) 
 

Эритроциты, 
х 1012/л 

(норма 5,0 –7,5 
х 1012,/л) 

1 5,89±0.28 5,50±0,23 5,90±0,1 
2 6,53±0,15 6,35±0,15 6,84±0,2 
3 6,48±0,5 5,73±0,3 5,23±0,14 

4 (к) 5,79±0,24 5,13±0,5 5,53±0,12 
Лейкоциты, 

х 109/л 
(норма 4,5 – 12,0 

х 109/л) 

1 8,12±1,2 8,26±0,56 9,45±0,35 
2 7,79±0,58 9,29±0,28 10,05±0,2 
3 8,15±0,57 7,58±1,2 6,74±1,1 

4 (к) 8,46±0,58 7,54±0,6 7,96±0,37 

Гемоглобин, 
ммоль/л 

(норма 5,6-8,7 ммоль/л) 

1 7,6±0,42 7,5±0,4 7,8±0,43 
2 7,1±0,12 7,8±0,1 9,2±0,03** 
3 7,6±0,34 8,0±0,05 8,2±0,04 

4 (к) 7,5±0,32 8,4±0,56 8,1±0,04 

СОЭ, мм/час 
(норма 0,5-1,5 мм/час) 

1 1,3±0,4 0,9±0,2 0,9±0,3 
2 0,7±0,12 1,1±0,1 1,2±0,2 
3 1,3±0,5 0,9±0,3 0,9±0,1 

4 (к) 0,6±0,2 01,0±0,1 1,3±0,2 
Примечание: * - р<0,05;   **-р<0,01. 

Исследования лейкограммы коров после применения профилактирующих средств 
показали (Табл.4), что содержание нейтрофилов палочкоядерных на 2-е сут после родов бы-
ло в пределах нормы и в дальнейшем в 1, 3,4-й группах оставалось без особых изменений, 
или имело тенденцию незначительного снижения к 30-м сут исследований оставаясь так же в 
пределах нормальных значений. Во 2-й группе коров отмечено повышение (в 2,2 раза) коли-
чества клеток до 5,41±0,21%, р<0,05. 

 
Таблица 4 – Лейкограмма коров 

Показатели, 
n=5 Группа 

Взятия крови после отела, (сут) 
1 (2-е сут) 2  (20-е сут) 3 (30-е сут) 

Нейтрофилы  
палочкоядерные, 
% (норма 2-5%) 

1 3,70±1,32 2,80±0,52 3,30±0,26 
2 2,50±2,32 2,80±0,31 5,41±0,21* 
3 4,30±0,9 2,25±0,52 3,50±0,50 

4 (к) 3,40±0,62 2,90±0,25 2,00±0,2 

Нейтрофилы  
сегментоядерные, 
% (норма 20-35%) 

1 32,0±3,84 35,2±4,31 32,21±1,12 
2 34,70±4,82 34,30±0,51 35,20±0,31 
3 34,50±2,38 30,10±4,82 32,30±1,3 

4 (к) 35,30±2,6 31,50±5,14 33,70±1,15 

Эозинофилы, % 
(норма 3-8%) 

1 3,80±0,36 6,70±1,3 7,10±0,68 
2 3,70±0,59 6,70±0,22 7,80±0,15 
3 4,20±0,93 5,70±1,5 6,40±0,25 

4 (к) 3,70±0,22 5,40±0,63 6,50±0,42 

Моноциты, % 
(норма 2-7%) 

1 4,50±0,22 5,30±0,5 4,70±0,26 
2 4,70±0,26 4,20±0,46 5,40±0,36 
3 3,50±0,47 3,70±0,50 4,60±0,32 

4 (к) 4,30±0,69 5,10±0,70 6,30±0,29 

Лимфоциты, % 
(норма 40-75%) 

1 46,50±9,04 47,10±3,86 47,20±2,62 
2 52,30±5,45 62,30±3,21 66,30±2,51 
3 45,30±4,64 55,20±3,57 64,20±2,37 

4 (к) 43,60±6,62 48,50±4,32 45,30±2,28 
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Количество нейтрофилов сегментоядерных до начала введения препаратов находи-
лось в пределах нормальных значений. В дальнейшем после применения профилактических 
средств, отмечены малозначимые изменения их содержания во всех группах, которые к 30-м 
сут исследований так же соответствовали норме. 

На 2-е сут после родов количество эозинофилов в крови коров всех групп соответ-
ствовало норме и после применения препаратов имело тенденцию повышения к 30-м сут ис-
следований, оставаясь при этом в пределах нормы.  

Содержание моноцитов на 2-е сут после родов находилось в крови коров всех групп 
в норме. После применения профилактических средств, так же отмечена тенденция незначи-
тельного повышения их количества в пределах нормы к 30-м сут исследований. 

Количество лимфоцитов в крови коров всех групп на 2-е сут после родов соответ-
ствовало норме. В дальнейшем после введения препаратов отмечена так же тенденция незна-
чительного их повышения к 30-м сут исследований, оставаясь при этом в пределах нормы. 

Таким образом, отмеченные изменения в показателях общего гематологического 
анализа, свидетельствуют о наиболее выраженных изменениях в крови коров 2-й группы, где 
после применения на 2-е сут после родов профилактических послеродовые заболевания 
средств, отмечено повышение в пределах нормы количества гемоглобина на 22,9%,р<0,01 и 
нейтрофилов палочкоядерных в 2,1 раза. 

Заключение. Наилучшие результаты по профилактике возникновения послеродовых 
заболеваний в виде эндометрита и дисфункций яичников, отмечены во 2-й группе, где опло-
дотворилось в течение 90 сут сервис-периода составила 90,0% коров при наименьшем индек-
се осеменения – 1,3, а наличие коров с послеродовыми заболеваниями после проведенной их 
профилактики было наименьшим – 10,0%. 

Отмеченные изменения в показателях общего гематологического анализа, свиде-
тельствуют о наиболее выраженных изменениях в крови коров 2-й группы, где после приме-
нения на 2-е сут после родов профилактических послеродовые заболевания средств, отмече-
но повышение в пределах нормы количества гемоглобина на 22,9%,р<0,01 и нейтрофилов 
палочкоядерных в 2,1 раза. 

Результаты расчетов экономической эффективности от применения средств профи-
лактики послеродовых заболеваний у коров составили: в 1-й группе 11,17 руб/1 гол; во 2-й 
группе –14,81 руб/1 гол; в 3-й – 9,7 руб/1 гол; и 4-й(к) группе - 3,97 руб/1 гол. 

Таким образом, для профилактики возникновения послеродовых заболеваний у ко-
ров, рекомендуется применять на 2-е сут после родов комплекс препаратов: внутримышечно 
тималин в дозе 5,0 мл/гол/сут 3 раза через сутки, энроцид внутриматочно в дозе 100 
мл/гол/сут однократно, ихглюковит парентерально в передневерхний угол прямокишечной 
ямки справа или слева от анального отверстия, в дозе 50 мл/гол/сут, однократно и окситоцин 
внутримышечно в дозе 50 ЕД/гол/сут три раза через сутки. 
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А.М. Коваленко Н.А. Белякова  

 
РАСПРОСТРАНЁННОСТЬ БОЛЕЗНИ МОРТЕЛЛЯРО СРЕДИ ПОГОЛОВЬЯ  

МОЛОЧНО-ТОВАРНОГО ХОЗЯЙСТВА БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
Аннотация. В статье представлены данные по динамике распространенности болезни Мортелляро в 

хозяйстве ООО «Бутово-Агро» Белгородской области с 2016 по 2018гг. Исследования показали, что в ООО 
«Бутово-Агро» Белгородской области, несмотря на применение новейших средств лечения и профилактики 
заболеваний копытец, выбраковке по причине болезни Мортелляро с 2016 по 2018гг. подверглось всего 8,9% от 
общего числа животных. Показатель заболеваемости за 3 года возрос с 7,6% до 29%.  

Ключевые слова: поражения кожи и кожного покрова, болезнь Мортелляро, возбудители, хромота, 
поражения межкопытцевой щели, крупный рогатый скот. 

 
THE PREVALENCE OF THE MORTELLAROˈS DISEASE AMONG THE DAIRY  

CATTLE BELGOROD BY REGION FARMS 
Abstract. The article presents information about Mortellaroˈs disease distribution by Belgorod region farm 

"Butovo-Agro" since 2016 to 2018 years. Inspection showed, that in the "Butovo-Agro", despite the use of the latest 
means of treatment and prevention of diseases of hooves, rejections due to Mortellaroˈs disease since 2016 to 2018 - 
8,9% among of the total number of animals. The figure of morbidity for 3 years increased from 3% to 29%. 

Keywords: skin lesions and skin, Mortellaroˈs disease, agents, lameness, lesions of mercapital slit, cattle. 
 
Введение. Современное молочное животноводство функционирует на предельно вы-

сокой мощности производства. Внедряется новейшее оборудование, используются послед-
ние достижения селекции и генетики, увеличивается молочная продуктивность. При всех по-
ложительных аспектах интенсификации и модернизации содержания скота и производства 
молока, в результате повышения уровня эксплуатации животных, общее состояние здоровья 
стада стремительно ухудшается. 

Самой значимой причиной выбраковки животных из стада являются болезни дисталь-
ного отдела конечностей. Среди инфекционных заболеваний, поражающих копытца значи-
тельную долю занимает болезнь Мортелляро. 

Болезнь Мортелляро была завезена из-за рубежа с высокопродуктивными породами 
скота с 2000-х годов. Так как это заболевание не входило в список карантинированных, рас-
пространение произошло очень быстро и сейчас практически 100% молочных хозяйств Рос-
сии имеют в стаде коров с поражениями дистального отдела конечностей (болезнью Мор-
телляро).  

Заболевание можно охарактеризовать как факторное, причинами проникновения воз-
будителя являются нарушение содержания: большое количество жидкой навозной массы, 
высококонцентрированное кормление, неровность полов, что приводит к размягчению ко-
пытцевого рога и повышению его проницаемости, а также снижению общего иммунного ста-
туса организма животного.  

Возбудителями болезни Мортелляро являются микроорганизмы Treponema spp., Bo-
rellia spp, относящиеся к роду спирохет, также часто можно встретить Fusobacteria necropho-
rum, которые провоцируют возникновение поражений кожи и кожного покрова в дистальном 
отделе конечностей с гнойно-некротическими язвами.  

Ограниченность сведений о регистрации болезни Мортелляро на территории РФ 
натолкнула нас на проведение исследований в данном направлении. 

Исходя из выше изложенного, возникла необходимость проведения мониторинговых 
исследований распространенности болезни Мортелляро в животноводческих хозяйствах Бел-
городской области РФ. 

Цель исследований - изучение динамики распространенности болезни Мортелляро в 
ООО «Бутово-Агро» Белгородской области. Для достижения данной цели была поставлена 
задача установить динамику распространённости поражений кожи и кожного покрова ди-
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стального отдела конечностей при болезни Мортелляро у крупного рогатого скота на приме-
ре ООО «Бутово-Агро», с. Драгунское Белгородской области. 

Материалы и методы. Работа выполнена на базе кафедры инфекционной и инвази-
онной патологии Белгородского государственного аграрного университета им.В.Я. Горина и 
ООО «Бутово-Агро» в соответствии с планами научно-исследовательских работ.  

Изучение распространённости болезни Мотрелляро крупного рогатого скота прово-
дили, используя эпизоотологические и клинические методы.[4,5]. 

 
Таблица 1 - Комплексная оценка состояния дистального одела конечности (по Döpfer D., 1994) 

Показатель Балл 
Боль  
Болевая проба (+) 2 
Хромота 4 
М2 поражение  
Не зависящее от размера, болевая проба (-) 16 
≤ 4 см, болевая проба (+) 32 
˃ 4 см, болевая проба (+) 64 
М3 поражение  
Любой размер 2 
М4 поражение - 
≤ 2 см 1 
˃ 2 см 2 
Внешний вид  
М1, М2, М3 или М4 поражение, болевая проба (-) 4 
М1, М2, М3 или М4 поражение, ≤ 2 см, болевая проба (+) 8 
М1, М2, М3 или М4 поражение, ˃2 см, болевая проба (+) 16 
Поверхность поражения  
Белая поверхность 1 
Струпьевидная поверхность (темный слой) 2 
Эрозия с пролиферативно-филаментарной поверхностью 2 
Эрозия с пролиферативной поверхностью 2 
Вогнутая эрозия 2 
Бело-красная эрозия 2 
Красная эрозия 2 
Экссудация 4 
Поверхность кожи, рост рога, волосяной покров  
Утолщение кожи 2 
Пролиферативные образования 2 
Белый эпителиальный край 2 
Покраснение кожи 2 
Увеличение пяток 2 
Усиленный рост рога 2 
Удлиненный или выпавший волосяной покров 2 
Взъерошенный волосяной покров 2 
Межкопытцевая щель и межпальцевый дерматит  
Межкопытцевая щель изменена 1 
Эрозии в межкопытцевой щели (межпальцевый дерматит) 1 
Серо-красные эрозии в межкопытцевой щели (межпальцевый дерматит), ≤ 2 см 3 
Красные эрозии в межкопытцевой щели (межпальцевый дерматит) ≤ 2 см 4 
Серо-красные эрозии в межкопытцевой щели (межпальцевый дерматит) 2 - 4 см 6 
Красные эрозии в межкопытцевой щели (межпальцевый дерматит) 2 - 4 см 8 
Серо-красные эрозии в межкопытцевой щели (межпальцевый дерматит) < 4 см 12 
Красные эрозии в межкопытцевой щели (межпальцевый дерматит) < 4 см 16 

 
Изучение особенностей клинического проявления болезни Мортелляро проводили 

непосредственно в условиях хозяйства. Клиническую оценку интенсивности поражений при 
болезни Мортелляро проводили по классификации Döpfer D. e. a., 1997 [47], с 4-уровневой 
стадийностью. М1 – стадия - размер не менее 2 см с красной или бело-красной поверхно-
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стью, и экссудацией, с сохранением целостности эпителия. М2 – «классическое изъязвле-
ние», поражения красные или бело-красные диаметром более 2 см., на поверхности пораже-
ния грануляционная или пролиферативная ткань (в большом количестве или филаментарно). 
М3 – заживающие поражения с черной струпьевидной поверхностью. М4 – характеризуется 
дискератозом или пролиферацией.  

Для комплексной оценки состояния дистального одела конечности и его изменения в 
процессе проведения опытов, использовали методику, разработанную Döpfer D., 1994, кото-
рая заключается в количественной оценке изменений, вызванных развитием болезни Мор-
телляро (см. табл.1). 

Полученные данные в ходе исследований подвергали статистической обработке, ис-
пользуя программу Microsoft Excel. 

Результаты исследований. В ООО "Бутово-Агро" с. Драгунское Яковлевского райо-
на Белгородской области были проведены исследования по распространённости заболеваний 
крупного рогатого скота болезнью Мортелляро, регистрируемые с 2016 года после завоза 
импортного скота. Ретроспективный анализ эпизоотологических данных за 2016-2018 годы 
показал, что заболевание у крупного рогатого скота проявлялось преимущественно в кожной 
форме.  

В хозяйстве ООО «Бутово-Агро» в течение всего периода исследований болезнь Мор-
телляро, проявляющаяся хромотой и поражениями кожи и кожного покрова межкопытцевой 
щели, регистрировалась с разной степенью интенсивности патологического процесса. 

В 2016 - 2018 годах заболеваемость животных болезнью Мортелляро у коров 1-й лак-
тации составляла 1-3%, у коров 2-й лактации 8-10%, а у коров 3-й лактации 25-40% (табл.2). 
Выраженная интенсивность проявления эпизоотического процесса при болезни Мортелляро 
наблюдалась в 2017 году, что сопровождалось поражённостью кожи и кожного покрова у 
14,6% поголовья коров. Заболевания кожи дистального отдела конечностей в данном хозяй-
стве были зарегистрированы в 2016 году в период карантинирования ввезенного поголовья 
из-за рубежа. Первая энзоотическая вспышка заболевания зарегистрирована в 2017 году. При 
этом с 2016 года показатели заболеваемости с 7,6 % выросли до 29,14 % в 2018, при этом 8,1 
% выбыли из стада по причине интенсивной поражённости болезнью Мортелляро. 

 
Таблица 2 -  Динамика заболеваемости крупного рогатого скота поражениями кожи 

и кожных покровов в ООО «Бутово-Агро» 

Поголовье (n) 
Зарегистрировано поражений кожи и кожного покрова инфекционной этиологии 

2016г. 2017г. 2018г. 
всего больных всего больных всего больных 

Коровы 1 лакта-
ции 200 2/1% 

 73 3/2% 108 5/3 % 

Коровы 2 лакта-
ции 225 18/8% 467 38/8% 237 28/10% 

Коровы 3 лакта-
ции 220 30/25% 260 76/29% 453 181/40% 

 
Итого 650 50/7.6% 800 117/14,6% 798 214/29,14% 

 
Принимая во внимание то, что заболевание болезнью Мортелляро в хозяйстве приоб-

рело форму эпизоотии и в последние годы наблюдалось развитие инфекционного процесса 
преимущественно у высокопродуктивных лактирующих коров в ранний послеродовый пери-
од, имеются все основания предположить, что причина их повышенной чувствительности к 
данной инфекции тесно связана с нарушением обмена веществ и снижением факторов есте-
ственной резистентности.  

Характеризуя поражённость коров болезнью Мортелляро в различные лактационные 
периоды необходимо отметить, что наибольшая доля пораженных животных наблюдалась в 
третьей лактации - 181 головы (40,4%), а наименьшая - в четвертой и последующих лактаци-
ях (12,5%). Наблюдалась тенденция возрастания доли пораженных животных болезнью 
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Е.Г. Мартынова, П.П. Корниенко 

 
ПОКАЗАТЕЛИ КРОВИ КУР-НЕСУШЕК ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 

ПРОБИОТИЧЕСКОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ АМИЛОЦИН 
 

Аннотация. Применение пробиотической кормовой добавки Амилоцин является альтернативой анти-
биотикам в кормлении сельскохозяйственных животных и птицы. Уже доказано, что его применение позволяет 
повысить продуктивность сельскохозяйственных животных, сократить время откорма, улучшить конверсию 
корма. В цельной крови и сыворотке кур-несушек определяли содержание гемоглобина, лейкоцитов, эритроци-
тов, СОЭ, кальция, фософора. Выявлено, что использование добавки Амилоцин в рационах кур-несушек уже в 
20 недель оказывает положительное влияние на организмы птицы. 

Ключевые слова: кормовые добавки, пробиотики, Амилоцин, Bacillus subtilis, продуктивность, яйце-
носкость.  

THE INDICATORS OF THE BLOOD OF THE COUR-BOWLERS 
WHEN USING PROBIOTIC FODDER ADDITIVE AMYLOCIN 

Abstract. The use of probiotic feed additive Amylocin is an alternative to antibiotics in the feeding of farm an-
imals and poultry. It has already been proven that the use of this probiotic can improve the productivity of farm animals, 
reduce the time of fattening, improve the conversion of feed. The content of hemoglobin, leukocytes, erythrocytes, 
ESR, calcium, and the philosopher was determined in whole blood and serum of laying hens. It has been revealed that 
the use of the Аmylocin supplement in the rations of laying hens already at 20 weeks has a definite effect on the poultry 
organisms. 

Keywords: feed additives, probiotics, Amylocin, Bacillus subtilis, productivity, egg production. 
 
Производство куриных яиц как сектор агропромышленного комплекса имеет огром-

ное значение в продовольственной безопасности страны и обеспечении населения полноцен-
ным белком животного происхождения.  

Яйца – питательная и здоровая пища. Куриные яйца – единственный продукт, кото-
рый усваивается организмом на 97-98%, практически не оставляя шлаков в организме. 

Белгородская область входит в число 10 субъектов, обеспечивающих динамичный 
прирост производства куриного яйца. Доля региона в производстве яиц в РФ составляет 3,5 
%, в ЦФО – 16,7%. 

Большое значение в повышении продуктивности сельскохозяйственных животных 
имеет обогащение комбикормов различными биологически активными веществами, которые 
имеют специфические свойства и по-разному действуют на организм. Применение пробио-
тиков способствует возвращению организма животного в нормальное физиологическое и по-
веденческое состояние путём восстановления баланса кишечной микрофлоры и тем самым 
служит одним из факторов поддерживающим их здоровье, который влияет на получение 
продукции высокого качества, безопасной как в бактериальном, так и в химическом отноше-
нии. [1,2,3,4].  

В связи с решением задачи по повышению качества продукции животноводства с 
наименьшими затратами, в России актуальным является вопрос расширения исследований по 
разработке новых кормовых добавок. К числу таких добавок относится кормовая добавка 
отечественного производства Амилоцин.  

Состав пробиотической кормовой добавки (ПКД) Амилоцин включает в себя смесь 
биомассы бактерий штаммов Bacillus subtilis OZ-2 ВКПМ-11966 (Депозит ВКПМ от 
09.04.2014) и Bacillus amyloliquefaciens OZ-3 ВКМП-11967 (Депозит ВКПМ от 09.04.2014) в 
равных соотношениях 1:1, в споровой форме и протектор. В качестве протектора использу-
ется пищевая глюкоза. 

Пробиотическая кормовая добавка (ПКД) Амилоцин предназначена для замены анти-
биотиков в комбикормах и кормовых добавках, для повышения эффективности использова-
ния корма и продуктивности животных, для улучшения процессов пищеварения и ускорения 
адаптации животных к рационам, обладает ингибирующим, антоганистическим действием 
по отношению к патогенным микроорганизмам (Escherihia, Salmonella, Clostridium, 
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Pseudomonas, Staphylococcus, Streptococcus и др.), не подавляя при этом микрофлору кишеч-
ника, активизирующую работу кишечника. 

Уже доказано, что применение данного пробиотика позволяет улучшить продуктив-
ность телят-молочников, а также мясной птицы (увеличение живой массы до 5%, после 
окончания применения к концу выращивания до 6-7 %), сократить время откорма (увеличить 
убойную массу), снизить потребление до 4% и улучшить показатели конверсии корма, заме-
нять антибиотики в комбикормах и кормовые добавки, получить существенную прибыль при 
незначительных затратах. Избыток пробиотика гидролизуется и выводится из организма жи-
вотного без каких-либо последствий [5]. Также данный пробиотик способствует снижению 
количества патогенных микроорганизмов и увеличению численности собственных лактобак-
терий [6]. В настоящее время назрела необходимость изучения влияния данной добавки на 
современные кроссы кур яичного направления. 

Для научно-хозяйственных опытов было сформировано 4 групп-аналогов по 56 голов 
кур-несушек кросса «Хайсекс-Браун» в возрасте 17 недель. Исследуемые группы птиц нахо-
дились в трехъярусных клетках по 6 голов в каждой при постоянном доступе к воде. Условия 
содержания соответствовали нормам ВНИТИП. Поение и раздача корма автоматизированы 
(мини-ферма по технологии клеточных батарей фирмы Big Dutchman). 

Рационы кормления птицы рассчитаны с учетом химического состава и питательности 
кормов на основе норм, рекомендованных ВНИТИП и руководства на данный кросс, в зави-
симости от возраста птицы.  

Пробиотическая добавка Амилоцин вводилась клинически здоровой птице через си-
стему поения в разных дозах в течение всего периода исследований (Табл. 1). 

 
Таблица 1 – Схема исследований 

Группы Кол-во 
птицы 

Доза амилоцина 
к основному рациону Схема применения амилоцина 

1-контроль 56 гол. Основной рацион  

2 56 гол. 

Основной рацион + 0,4 г амило-
цина на 1 голову в сутки в начале 
яйцекладки; основной рацион + 
0,5 г амилоцина на 1 голову в 

сутки в дальнейшем 

Скармливание амилоцина в начале яй-
цекладки – 3-4 дня, в пик яйцекладки – 
3-4 дня, в последующем 1 раз в месяц в 

течении 4-6 дней до окончания яйце-
кладки 

3 56 гол. 

Основной рацион + 0,5 г амило-
цина на 1 голову в сутки в начале 
яйцекладки; основной рацион + 1 
г амилоцина на 1 голову в сутки в 

дальнейшем 

Скармливание амилоцина в начале яй-
цекладки – 3-4 дня, в пик яйцекладки – 
3-4 дня, в последующем 1 раз в месяц в 

течении 4-6 дней до окончания яйце-
кладки 

4 56 гол. 

Основной рацион + 0,6 г амило-
цина на 1 голову в сутки в начале 
яйцекладки; основной рацион + 
1,5 г амилоцина на 1 голову в 

сутки в дальнейшем 

Скармливание амилоцина в начале яй-
цекладки – 3-4 дня, в пик яйцекладки – 
3-4 дня, в последующем 1 раз в месяц в 

течении 4-6 дней до окончания яйце-
кладки 

 
Анализ крови широко используется как один из информативных методов обследова-

ния для определения физиологического состояния и диагностирования заболевания. Измене-
ния, происходящие в крови, отражают изменения, происходящие в целом в организме. В свя-
зи с этим нами были проведены гематологические исследования, данные о результатах ис-
следований крови кур-несушек кросса Хайсекс Браун в возрасте 20 недель представлены в 
таблице 2. 

Исследованиями установлено, что морфологические и биохимические показатели 
крови кур-несушек в возрасте 20 недель находятся в нижних пределах физиологических 
норм. Однако, под влиянием пробиотической кормовой добавки Амилоцин у кур подопыт-
ных групп происходит их улучшение уже на начальных этапах опыта. Так, содержание лей-
коцитов в 3 и 4 подопытных группах превосходят контрольную на 5,0 109/л (15,6 %) и 6,0 
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109/л (18,75%) соответственно. Содержание эритроцитов в 3 группе превосходит контроль-
ную на 0,11 1012/л (4,3 %), а в 4 группе на 0,14 1012/л (5,45 %). 

 
Таблица 2 − Биохимические показатели крови кур-несушек (М±m, n=5) 

Показатель Группа 
1 (К) 2 3 4 

СОЭ, мм/ч 1±0,56 1±0,87 2±0,41 1±0,43 
гемоглобин, г/л 135±6,07 130,5±6,5 123±4,2 127±3,43 

эритроциты, 1012/л 2,57±0,21 2,65±0,095 2,68±0,06 2,71±0,12 
лейкоциты, 109/л 32,0±6,0 36,0±3,0 37,0±2,5 38,0±0,6 
Глюкоза, ммоль/л 11,21±0,17 10,66±0,91 12,41±1,53 11,59±1,19 
кальций, ммоль/л 3,26±0,47 2,62±0,083 2,55±0,04 3,14±0,47 
фосфор, ммоль/л 1,59±0,43 1,41±0,22 1,66±0,16 1,35±0,34 

 
Изучение макроэлементного состава крови также не выявило патологических измене-

ний в организме птицы и достоверных отличий не отмечалось. 
Таким образом, изучение гематологических показателей подтверждает, что куры-

несушки в период исследований физиологически здоровы, а изменения крови связано с их 
продуктивными качествами и повышением физиологической нагрузки за счет роста продук-
тивности. Под влиянием пробиотической кормовой добавки «Амилоцин» у кур подопытных 
групп происходило их улучшение уже на начальном этапе опыта, что дает основание судить 
о положительной динамике протекания процессов метаболизма. 
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Г.С. Походня, Т.А. Малахова, О.А. Гурная 
 

ПОВЫШЕНИЕ ЭФФЕКТИВНОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ХРЯКОВ  
ЗА СЧЁТ ОПТИМИЗАЦИИ ДОЗИРОВАНИЯ ИХ СПЕРМЫ 

 
Аннотация. Установлено, что при традиционном способе искусственного осеменения свиноматок 

уменьшение числа подвижных спермиев с 3 до 0,5 млрд. в объемной дозе спермы 100 мл позволяет увеличить 
число спермодоз в расчете на 1 эякулят соответственно в 1,5; 2,0; 3,0; 6,0 раз, а себестоимость одной спермодо-
зы уменьшить при этом соответственно на 5,0; 7,5; 10,0; 12,5 рублей по сравнению с контрольной группой. Од-
нако, самая низкая себестоимость одного поросенка при рождении (514,65 руб.) была получена при осеменении 
свиноматок традиционным способом при содержании в одной спермодозе 3,0 млрд. подвижных спермиев. При 
осеменении свиноматок дозой спермы с содержанием 2,0; 1,5; 1,0; 0,5 млрд. подвижных спермиев себестои-
мость поросят при рождении повысилась соответственно на 3,3; 6,8; 16,0; 146,6% по сравнению с контрольной 
группой. В другом опыте было установлено, что использование внутриматочного способа искусственного осе-
менения свиноматок с уменьшенным числом подвижных спермиев в спермодозе до 1,5 и 1,0 млрд. Способству-
ет увеличению число спермодоз в расчете на 1 эякулят в 2 и 3 раза, а себестоимость одной спермодозы при 
этом снижается соответственно на 7,5 и на 10,0 рублей по сравнению с контрольной группой. Кроме того, при 
внутриматочном способе искусственного осеменения свиноматок общее число поросят, полученных от 50 осе-
мененных свиноматок увеличилось соответственно на 10,7 и на 10,5%, а себестоимость их при рождении сни-
зилась соответственно на 9,9 и на 9,8% по сравнению с традиционным способом осеменения. 

Ключевые слова: хряки-производители, свиноматки, поросята, сперма, оплодотворяемость, много-
плодие, искусственное осеменение, способы искусственного осеменения свиноматок, себестоимость поросят 
при рождении. 

 
IMPROVING THE EFFICIENCY OF THE USE OF BOARS  

FOR OPTIMIZING THE DOSING OF THEIR SPERM 
Abstract. It was found that the traditional method of artificial insemination of sows reduction in the number of 

mobile sperm from 3 to 0.5 billion in the volume dose of 100 ml of sperm can increase the number of spermodoses per 
1 ejaculate, respectively, 1.5; 2.0; 3.0; 6.0 times, and the cost of one sperm reduce at the same time, respectively, 5.0; 
7.5; 10.0; 12.5 rubles compared with the control group. However, the lowest cost of one pig at birth (514.65 rubles) was 
obtained by insemination of sows by traditional method with the content of 3.0 billion in one sperm dose. motile sperm 
cells. When sows were inseminated with a dose of sperm containing 2.0; 1.5; 1.0; 0.5 billion mobile sperm, the cost of 
piglets at birth increased by 3.3; 6.8; 16.0; 146.6%, respectively, compared to the control group. In another experiment, 
it was found that the use of intrauterine method of artificial insemination of sows with a reduced number of mobile 
sperm in the sperm to 1.5 and 1.0 billion. Increases the number of sperm doses per 1 ejaculate 2 or 3 times, and the cost 
of one spermatoza this reduces, respectively, 7.5 and 10.0 rubles in comparison with the control group. In addition, with 
the intra-uterine method of artificial insemination of sows, the total number of pigs received from 50 inseminated sows 
increased by 10.7 and 10.5%, respectively, and their cost at birth decreased by 9.9 and 9.8%, respectively, compared to 
the traditional method of insemination. 

Keywords: boars-producers, sows, pigs, sperm, fertility, multiple fertility, artificial insemination, methods of 
artificial insemination of sows, the cost of pigs at birth. 

 
Известно, что одним из резервов повышения эффективности свиноводства является 

интенсивное использование ценных в генетическом плане хряков-производителей не только 
путём увеличения их спермопродукции, но путем рационального дозирования спермы за 
счёт возможно допустимого снижения числа подвижных спермиев в дозе без снижения ре-
зультативности искусственного осеменения свиноматок [1, 9, 13, 14, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, 
24, 25, 26, 27, 28, 29]. Опыт и практика искусственного осеменения свиноматок показали, что 
есть все основания полагать, что принятая в настоящее время спермодоза (3-5 млрд. подвиж-
ных спермиев) при определенных условиях может быть изменена в сторону уменьшения 
[2,3,4,5,6,7,8,12,13,14,15,16]. Установлено, что спермодоза (объем спермы и число подвиж-
ных спермиев в ней) прежде всего зависит от анатомо-физиологических особенностей поло-
вых органов свиноматок и техникой введения спермы. Учитывая то, что у свиноматок ма-
точный тип естественного осеменения для высокой результативности искусственного осеме-
нения необходимо учитывать не только определенное число подвижных спермиев, но и 
определенный минимальный объем спермы [2,8,13,19,20,26,27,28,29]. 
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Для изучения влияния различного числа подвижных спермиев в дозе на результатив-
ность искусственного традиционным способом осеменение свиноматок нами были проведе-
ны специальные исследования в колхозе имени Горина Белгородского района Белгородской 
области. Учитывая влияние сезонности на воспроизводительную функцию свиней было про-
ведено четыре опыта (по сезонам года: зимой, весной, летом, осенью). 

Результативность искусственного осеменении свиноматок дозой спермы с различным 
числом подвижных спермиев по всем сезонам года представлена в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Результативность искусственного осеменения свиноматок дозой спермы  

с различным числом подвижных спермиев по всем сезонам года 

Группы 
опыта 

Число подвиж-
ных спермиев в 

дозе, млрд. 

Число осеме-
ненных сви-
номаток, гол. 

Из них  
опоросилось 

Получено поросят, 
гол. Крупноплод-

ность, кг число % всего на 1 опорос 
1 3,0 200 172 86,0 1877 10,91±0,1 1,27±0,01 
2 2,0 200 169 84,5 1813 10,72±0,1 1,26±0,01 
3 1,5 200 166 83,0 1751 10,54±0,2 1,26±0,01 
4 1,0 200 156 78,0 1611 10,32±0,2 1,27±0,01 
5 0,5 200 101 50,5 757 7,49±0,2 1,26±0,02 

 
Данные таблицы 1 показывают, что уменьшение числа подвижных спермиев с 3 до 0,5 

млрд. в объемной дозе спермы 100 мл по всем сезонам года отрицательно влияет на оплодо-
творяемость и многоплодие свиноматок. 

Так при осеменении свиноматок дозой спермы с содержанием 2,0; 1,5; 1,0; 0,5 млрд. 
подвижных спермиев оплодотворяемость снизилась по сравнению с первой группой соответ-
ственно на 1,5; 3,0; 8,0; 35,5%, а многоплодие снизилось соответственно на 1,7; 3,3; 5,4; 
31,3%. 

 Таким образом, результаты наших исследований показали, что во все сезоны года 
наивысшая результативность искусственного осеменения свиноматок традиционным спосо-
бом достигается, когда в одной спермодозе содержалось 2-3 млрд. подвижных спермиев. 

В практике воспроизводства свиней используется в основном два способа искус-
ственного осеменения свиноматок (фракционный и нефракционный). Однако, в последнее 
время в литературе появились сообщения о внутриматочном способе осеменения свиноматок 
дозами спермы с уменьшенным числом спермиев (0,5; 1,0; 1,5 млрд. подвижных спермиев). 
Эти данные показывают, что в воспроизводстве свиней кроются огромные резервы повыше-
ния воспроизводительной функции у хряков-производителей. 

С учетом вышесказанного мы провели дополнительные исследования по оптимизации 
дозирования спермы хряков, используя внутриматочный способ искусственного осеменения 
свиноматок. Для опыта было отобрано по принципу аналогов 3 группы взрослых свиноматок 
по 50 голов в каждой, после установления у них половой охоты. 

 
Таблица 2 – Результативность искусственного осеменения свиноматок разными способами 

Группы 
опыта 

Способы ис-
кусственного 
осеменения 
свиноматок 

Число по-
движных 

спермиев в 
дозе, млрд. 

Число осе-
мененных 

свиноматок, 
гол. 

Из них 
опоросилось 

Получено 
поросят, гол. Крупно-

плод-
ность, кг число % всего на 1 

опорос 

1 традицион-
ный 3,0 50 43 86,0 467 10,86±

0,1 1,28±0,01 

2 внутрима-
точный 1,5 50 45 90,0 517 11,49±

0,1 1,26±0,01 

3 внутрима-
точный 1,0 50 45 90,0 516 11,47±

0,2 1,26±0,01 

 
Свиноматок первой группы осеменяли традиционным способом с помощью однора-

зовых катетеров (100 мл спермы с содержанием 3 млрд. подвижных спермиев). Свиноматок 
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второй и третьей групп осеменяли внутриматочным способом (50 мл спермы с содержанием 
1,5 и 1,0 млрд. подвижных спермиев соответственно). Результаты этих исследований пред-
ставлены в таблице 2. 

Данные таблицы 2 показывают, что при внутриматочном осеменении свиноматок до-
зой спермы с уменьшенным числом подвижных спермиев до 1,5 и 1,0 млрд. оплодотворяе-
мость свиноматок увеличилась на 4,0; 4,0%, а многоплодие увеличилось соответственно на 
5,8; 5,6% по сравнению с традиционным способом осеменения. Для экономической оценки 
различных способов осеменения свиноматок мы провели расчет, исходя из данных получен-
ных в опыте (табл. 3). 

 
Таблица 3 – Экономическая эффективность искусственного осеменения свиноматок разными способами 

Показатели 

Традиционный способ 
осеменения свиноматок 

(3 млрд. подвижных 
спермиев в 100 мл спер-

мы) 

Внутриматочный способ осеменения свиноматок 

1,5 млрд. подвижных 
спермиев в 50 мл спермы 

1,0 млрд. подвижных 
спермиев в 50 мл спермы 

Общее число подвижных 
спермиев в 1 эякуляте, 

млрд. 
60 60 60 

Число спермодоз  
в одном эякуляте 20 40 60 

Затраты на содержание 1 
хряка в течение 5 суток, 

руб. 
300,0 300,0 300,0 

Себестоимость  
1 спермодозы, руб. 15,00 7,50 5,00 

Затраты на содержание 
50 осемененных свино-
маток за 120 суток, руб. 

240000,0 240000,0 240000,0 

Затраты на двухкратное 
осеменение 50 свинома-

ток, руб. 
1500,0 750,0 500,0 

Общие затраты, руб. 241500,0 240750,0 240500,0 
Получено поросят от 50 
осемененных свинома-

ток, гол. 
467 517 516 

Себестоимость 1 поро-
сенка при рождении руб. 517,13 465,67 466,09 

 
Анализ данных представленных в таблице 3 показывает, что использование внутри-

маточного способа осеменения свиноматок с уменьшенным числом подвижных спермиев в 
спермодозе до 1,5 и 1,0 млрд способствует увеличению спермодоз в расчёте на 1 эякулят со-
ответственно в 2 и 3 раза, а себестоимость 1 спермодозы при этом снижается соответственно 
на 7,5; 10,0 рублей по сравнению с традиционным способом осеменения. 

Кроме того, использование внутриматочного способа осеменения свиноматок позво-
лило увеличить общее число полученных поросят от 50 осемененных свиноматок соответ-
ственно на 10,7; 10,5%, а себестоимость одного поросенка при рождении снизилась соответ-
ственно на 9,9; 9,8% по сравнению с традиционным способом осеменения. При сравнении 
внутриматочного способа осеменения свиноматок с разным числом подвижных спермиев в 
спермодозе 1,5 и 1,0 млрд (вторая и третья группы). Следует отметить, что здесь мы не полу-
чили достоверных преимуществ между подопытными группами, как по зоотехническим по-
казателям (оплодотворяемости и многоплодию) так и по экономическим показателям (себе-
стоимости одного поросёнка при рождении). Так, по себестоимости одного поросенка при 
рождении вторая и третья группы отличались всего лишь на 0,42 руб. или на 0,09% в пользу 
второй группы. Эти данные находятся в пределах допустимой погрешности. С учетом того, 
что при осеменении свиноматок внутриматочным способом с содержанием 1,0 млрд. по-
движных спермиев в одной спермодозе эффективность использования хряков повышается в 
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3 раза по сравнению с традиционным способом осеменения, мы отдаем предпочтение этой 
группе. 
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Руководство для авторов 
 

В журнале публикуются обзорные, проблемные, экспериментальные статьи, освещаю-
щие биологические аспекты развития агропромышленного комплекса в стране и за рубежом, 
передовые достижения в области зоотехнической науки, ветеринарии, ихтиологии, результа-
ты исследований по молекулярной биологии, вирусологии, микробиологии, биохимии, фи-
зиологии, иммунологии, биотехнологии, генетики растений и животных и т.п.  

Содержание статей рецензируется (в соответствии с профилем журнала) на предмет ак-
туальности темы, четкости и логичности изложения, научно-практической значимости рас-
сматриваемой проблемы и новизны предлагаемых авторских решений. 

Общий объем публикации определяется количеством печатных знаков с пробелами. Ре-
комендуемый диапазон значений составляет от 12 тыс. до 40 тыс. печатных знаков с пробе-
лами (0,3 – 1,0 печатного листа). Материалы, объем которых превышает 40 тыс. знаков, мо-
гут быть также приняты к публикации после предварительного согласования с редакцией. 
При невозможности размещения таких материалов в рамках одной статьи, они могут публи-
коваться (с согласия автора) по частям, в каждом последующем (очередном) номере журна-
ла. 

Статьи должны быть оформлены на листах формата А4, шрифт – Times New Roman, кег-
лем (размером) – 12 пт, для оформления названий таблиц, рисунков, диаграмм, структурных 
схем и других иллюстраций: Times New Roman, обычный, кегль 10 пт; для примечаний и 
сносок: Times New Roman, обычный, кегль 10 пт. Для оформления библиографии, сведений 
об авторах, аннотаций и ключевых слов используется кегль 10 пт, межстрочный интервал – 
1,0. Поля сверху и снизу, справа и слева – 2 см, абзац – 0,7 см, формат – книжный. Разделя-
ять текст на колонки не следует. Если статья была или будет отправлена в другое издание, 
необходимо сообщить об этом редакции. 

При подготовке материалов не допускается использовать средства автоматизации доку-
ментов (колонтитулы, автоматически заполняемые формы и поля, даты), которые могут по-
влиять на изменение форматов данных и исходных значений. 

 
Оформление статьи 

 
Слева в верхнем углу без абзаца печатается УДК статьи (корректность выбранного УДК 

можно проверить на сайте Всероссийского института научной и технической информации – 
ВИНиТИ либо в сотрудничестве с библиографом учредителя журнала по тел.  
+7 4722 39-27-05). 

Ниже, через пробел, слева без абзаца – инициалы и фамилии автора(ов), полужирным 
курсивом. Далее, через пробел, по-центру строки – название статьи (должно отражать основ-
ную идею выполненного исследования, быть по возможности кратким) жирным шрифтом 
заглавными буквами.  

После этого через пробел – аннотация и ключевые слова. Содержание аннотации должно 
отвечать требованиями, предъявляемыми к рефератам и аннотациям ГОСТ 7.9-95, ГОСТ 7.5-
98, ГОСТ Р 7.0.4-2006, объем – 200–250 слов (1 500–2 000 знаков с пробелами).  

Далее приводится текст статьи. Язык публикаций – русский или английский. Текст рабо-
ты должен содержать введение, основную часть и заключение. Объем каждой из частей 
определяется автором. Вводная часть служит для обоснования цели выбранной темы, акту-
альности. Затем необходимо подробно изложить суть проблемы, провести анализ, отразить 
основные принципы выбранного решения и результаты проведенных исследований, а также 
привести достаточные основания и доказательства, подтверждающие их достоверность. В 
заключительной части формулируются выводы, основные рекомендации или предложения; 
прогнозы и(или) перспективы, возможности и области их использования. Не допускается 
применять подчеркивание основного текста, ссылок и примечаний, а также выделение его 
(окраска, затенение, подсветка) цветным маркером. 



76 

Авторский текст может сопровождаться монохромными рисунками, таблицами, схемами, 
фотографиями, графиками, диаграммами и другими наглядными объектами. В этом случае в 
тексте приводятся соответствующие ссылки на иллюстрации. Подписи к рисункам и заго-
ловки таблиц обязательны.  

Иллюстрации в виде схем, диаграмм, графиков, фотографий и иных (кроме таблиц) 
изображений считаются рисунками. Подпись к рисунку располагается под ним посередине 
строки. Например: «Рис. 1 – Получение гибридных клеток». 

При подготовке таблиц разрешается только книжная их ориентация. Заголовки таблиц 
располагаются над ними, по центру. Например: «Таблица 3 – Стандарт породы по живой 
массе племенных телок». 

Иллюстрации, используемые в тексте, дополнительно предоставляются в редакцию в 
виде отдельных файлов хорошего качества (с разрешением 300 dpi), все шрифты должны 
быть переведены в кривые. Исключение составляют графики, схемы и диаграммы, выпол-
ненные непосредственно в программе Word, в которой предоставляется текстовый файл, 
или Excel. Их дополнительно предоставлять в виде отдельных файлов не требуется. 

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе Microsoft Equation 
или Microsoft MathType. Формулы, набранные в других редакторах, а также выполненные 
в виде рисунков, не принимаются. Все обозначения величин в формулах и таблицах должны 
быть раскрыты в тексте. 

При цитировании или использовании каких-либо положений из других работ даются 
ссылки на автора и источник, из которого заимствуется материал в виде отсылок, заключен-
ных в квадратные скобки [1]. Все ссылки должны быть сведены автором в общий список 
(библиография), оформленный в виде затекстовых библиографических ссылок в конце ста-
тьи, где приводится полный перечень использованных источников. Использовать в статьях 
внутритекстовые и подстрочные библиографические ссылки не допускается. 

Раздел «Библиография» следует сразу за текстом и содержит информацию о литератур-
ных источниках в соответствии с положениями ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Библиографическая 
ссылка». Официальный текст документа в разделе «Приложения» содержит примеры биб-
лиографических описаний различного вида источников (книги, статьи в журнале, материалы 
конференций и пр.). 

При составлении описаний на английском языке (References) рекомендуется использо-
вать международный стандарт Harvard, избегая сокращений и аббревиатур: 

Фамилия Инициалы всех авторов в транслитерации Название публикации в транслитера-
ции [Перевод названия публикации на английском языке]. Название источника публикации в 
транслитерации (название журнала, сборника трудов, монографии при описании отдельной 
ее главы и т.д.) [Перевод названия источника публикации на английском языке]. Место изда-
ния, Название издательства (для периодических изданий не указывается), год, номер тома, 
выпуска (при наличии), страницы. 

В случае описания самостоятельного источника (книги, монографии, электронного ре-
сурса) курсивом выделяется название публикации в транслитерации, далее следует перевод 
названия и данные об ответственности (место издания, название издательства или типогра-
фии и т.д.). 

При транслитерации следует руководствоваться общепринятыми правилам Системы 
Библиотеки Конгресса США – LC. Во избежания ошибок рекомендуем воспользоваться 
электронными ресурсами, осуществляющими бесплатную он-лайн транслитерацию текстов 
(например, http://translit.net и др.). При использовании автоматизированных средств перевода 
проверяйте используемые библиотеки символов (LC, BGN, BSI). 

Далее размещаются сведения об авторах, которые включают фамилию, имя и отчество, 
ученую степень, ученое звание (при наличии), занимаемую должность или профессию, место 
работы (учебы) – полное наименование учреждения или организации, включая структурное 
подразделение (кафедра, факультет, отдел, управление, департамент и пр.), и его полный 
почтовый адрес, контактную информацию – телефон и(или) адрес электронной почты, а так-
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же другие данные по усмотрению автора, которые будут использованы для размещения в 
статье журнала и на информационном сайте издательства. В коллективных работах (статьях, 
обзорах, исследованиях) сведения авторов приводятся в принятой ими последовательности. 

Далее необходимо привести на английском языке информацию об авторах (Information 
about authors), название статьи, аннотацию (Abstract), ключевые слова (Keywords). 

 
Порядок представления материалов 

 
Авторы предоставляют в редакцию (ответственным секретарям соответствующих тема-

тических разделов) следующие материалы: 
– статью в печатном виде, без рукописных вставок, на одной стороне стандартного листа, 

подписанную на последнем листе всеми авторами, 
– статью в электронном виде, каждая статья должна быть в отдельном файле, в имени 

файла указывается фамилия первого автора, 
– сведения об авторах (в печатном и электронном виде) – анкету автора, 
– рецензию на статью, подписанную (доктором наук) и заверенную печатью, 
– аспиранты предоставляют справку, подтверждающую место учебы. 
При условии выполнения формальных требований предоставленная автором статья ре-

цензируется согласно установленному порядку рецензирования рукописей, поступающих в 
редакцию журнала. Решение о целесообразности публикации после рецензирования прини-
мается главным редактором (заместителями главного редактора), а при необходимости – 
редколлегией в целом. Автору не принятой к публикации рукописи редколлегия направляет 
мотивированный отказ.  

Плата с аспирантов за публикацию рукописей не взимается. 
Адреса электронной почты ответственных секретарей тематических разделов приведены 

ниже.  
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Пример оформления статьи 
 

УДК 636.4:636.082.4 
 
Г.С. Походня, Е.Г. Федорчук 

 
ОСЕМЕНЕНИЕ СВИНОМАТОК В РАЗНОМ ВОЗРАСТЕ 

 
Аннотация. Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации 

Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации (не менее 250 слов, 1500–2000 знаков с 
пробелами). 

Ключевые слова: ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые сло-
ва, ключевые слова (не менее 5 слов). 

 
INSEMINATION OF SOWS AT DIFFERENT AGES 

Abstract. Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text 
annotation Text annotation Text annotation. 

Keywords: keywords, keywords, keywords, keywords, keywords. 
Текст научной статьи…………………………………………………………………….……... 

(текст)………………………………………………………………………….……………………... 
(текст)……………………………………….………………………………………………………... 
(текст)………………………………………………………………………………………………… 

Таблица 1 - Стандарт породы по живой массе свиноматок 
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