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АГРОИНЖЕНЕРИЯ И ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ

УДК 628.977.9:636.5.033

В.В. Боцман, Н.В. Черный, И.С. Григорьян, Р.В. Шахбазян

ПРОБЛЕМЫ ОСВЕЩЕНИЯ ПТИЧНИКОВ

Аннотация. Статья посвящена вопросам проектирования осветительных установок птичников наполь
ного содержания, обеспечивающих повышение продуктивности птицы за счет формирования рациональной 
структуры светового поля и снижение потерь электрической энергии до минимума, определяемого электриче
ской схемой осветительной сети. Проведен анализ действующих нормативных документов, содержащих требо
вания к световым параметрам микроклимата животноводческих помещений. Отмечена их противоречивость и 
отсутствие параметров структуры светового поля. Так, коэффициент неравномерности освещенности в зоне 
нахождения животных полностью игнорируется. Авторы предлагают в птичнике напольного содержания неза
висимо от назначения использовать следующие нормативы: отклонение освещенности не должно превышать 
± 11 % от нормативного значения для соответствующего вида птицы, «контрольную точку» следует выбирать у 
стены в центре птичника, освещенность в «контрольной точке» должна быть не ниже 0,89 от нормативного 
значения, а максимальное значение освещенности на линии, проходящей через центр птичника и перпендику
лярной его продольной стене, не должно быть больше 1,11 от нормативного значения, спад освещенности в 
торцевых частях птичника следует компенсировать установкой дополнительных светильников на участках, 
примыкающих к торцевым стенам, причем длина этих участков не должна превышать учетверенной высоты 
подвеса светильников. На основании анализа известных функциональных зависимостей продуктивности жи
вотных от параметров микроклимата предложен новый подход к формированию структуры светового поля в 
животноводческом помещении. Показано, что создать рациональное распределение освещенности в животно
водческом помещении, возможно только на базе светодиодных светильников специальной конструкции («све
тящихся линий»). Использование в качестве основы красных, синих и зеленых светодиодов позволит проводить 
исследования по определению влияния спектрального состава оптического излучения видимого диапазона на 
животных.

Ключевые слова: распределение светового поля, освещенность, коэффициент неравномерности, кривая 
распределения силы света, люминесцентный светильник, светодиод, птичник.

PROBLEMS OF ILLUMINATION POULTRY HOUSES

Abstract. The article is devoted to issues of design lighting equipment for poultry house. This equipment pro
vides increase productivity of the birds due to formation of rational structure o f light field and decrease of losses electric 
energy to a minimum, which is defined by electrical circuit of lightning leads. The analysis of current normative docu
ments that determine requirements to light parameters of microclimate of livestock houses was conducted. Their con
tradiction and lack o f requirements for the structure of the light field were noted. Such parameter as irregularity coeffi
cient of illumination in the zone of living animals is completely ignored. The authors suggest to the house floor regard
less of the destination to use the following ratios: deviation of illumination should not exceed ± 11 % of the normative 
values for the respective birds, control point, you should choose the wall in the center of the house, the light at a control 
point must be below the 0.89 level from the normative value, and the maximum value of illumination on the line pass
ing through the center o f the house and perpendicular to its longitudinal wall should not be more of 1.11 from the nor
mative value, the light fall-off in face parts of the house should be compensated by extra lamps in areas adjacent to the 
end walls, and the length of these sections should not exceed the quadruple of the height o f suspension o f fixtures. 
Based on the analysis o f known functional dependences of animal productivity on the parameters o f the microclimate, a 
new approach to the formation of the structure of the light field in livestock houses is proposed. It is shown that a ra
tional distribution of illumination in a livestock houses possible to create only on the basis o f LED luminaires of special 
design (glowing lines). The utilization, as a basis, red, blue and green LEDs in the fixture will allows to conduct re
searches to determine the effect o f the spectral composition of visible optical radiation on animals.

Keywords: light field distribution, illumination, irregularity coefficient, light intensity distribution curve, fluo
rescent fixture, LED, poultry house.

Введение. Проблема снижения энер
гозатрат в сельскохозяйственном произ
водстве является одной из самых актуаль
ных в Российской Федерации. Поиск ре

шений ведут по многим направлениям, но 
вопросы освещения помещений сельскохо
зяйственного назначения уже традиционно 
остаются в стороне. Единственное пред
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ложение -  установить энергоэкономичные 
светодиодные источники света.

Безусловно, световая отдача таких 
источников несколько выше, чем у осталь
ных, но ведь вопрос влияния спектрально
го состава новых источников на животных 
и человека, с нашей точки зрения, практи
чески не исследовался. Открытым остается 
вопрос и срока службы этих источников.

Конечной целью любого производ
ственного процесса является получение 
высококачественной продукции. Только 
при условии обеспечения одинакового ка
чества продукции можно сравнивать эф
фективность тех или иных способов ее до
стижения.

Объект и методы исследований. В 
сельскохозяйственном производстве глав
ные гаранты качества продукции животно
водства -  это режимы кормления и содер
жания животных. Ключевые вопросы со
держания сводятся к соблюдению зоогиги- 
енических требований, а основными пока
зателями, определяющими состояние здо
ровья животных, являются параметры 
микроклимата.

Параметры микроклимата могут быть 
разделены на две группы: метеопараметры 
(температура воздуха, влажность, содер
жание вредных газов и т.п.) и световые или 
лучистые (если речь идет обо всем оптиче
ском диапазоне, а не только о видимом 
участке), которые характеризуют структу
ру светового поля в животноводческом 
помещении.

Основной показатель -  уровень 
освещенности. Влиянию этого фактора (по 
сравнению с другими световыми парамет
рами) посвящено наибольшее количество 
исследований но, как показывает практика, 
сделано крайне мало. Слишком много во
просов еще требует ответов.

Работы в этом направлении были 
начаты еще в середине 70-х годов прошло
го века В.Г. Знаменским [8]. Трудно пере
оценить вклад в развитие этого направле
ния исследований В.М. Юркова: его науч
ный труд, по сути, стал основополагаю
щим [13].

Эти изыскания были продолжены 
коллективом, в состав которого вошли 
специалисты по электрификации и автома

тизации технологических процессов сель
скохозяйственного производства, по све
тотехнике и сотрудники ведущих институ
тов, представляющих практически все от
расли животноводства. Авторы этой статьи 
также имели честь участвовать в его рабо
те.

Был разработан «Проект отраслевых 
нормативов технологического освещения 
помещений для крупного рогатого скота и 
свиней» [14, 15] и целый ряд документов, в 
которых были определены основные 
направления дальнейших исследований по 
применению оптического излучения (ОИ) 
в сельскохозяйственном производстве. К 
сожалению, в Украине и Российской Фе
дерации были приняты нормативные до
кументы, повторяющие практически без 
изменений нормативы, действовавшие еще 
в СССР.

В 2002 году были введены в действие 
Нормы технологического проектирования 
птицеводческих предприятий [1]. В этом 
документе указывались рекомендуемые 
уровни освещенности и, впервые в норма
тивно-правовых актах такого уровня, -  
требования к неравномерности освещен
ности. Тот факт, что указанная величина ± 
20 % вызывает слишком много вопросов 
(особенно при реализации тех режимов 
освещения, когда уровень освещенности 
должен изменяться по определенному за
кону) не имеет большого значения. Это 
был настоящий прорыв в сельскохозяй
ственной светотехнике.

Затем в 2004 были приняты Отрасле
вые строительные нормы освещения сель
скохозяйственных предприятий, зданий и 
сооружений [3]. Здесь о нормах [1] нет да
же упоминания, зато приведенные в этом 
документе рекомендуемые уровни осве
щенности для тех же пород птицы увели
чены как минимум в 2-3 раза и отсутству
ют требования к неравномерности уровней 
освещенности.

Оба документа ссылаются на строи
тельные нормы [2], где приемлемое, с 
нашей точки зрения, значение коэффици
ента неравномерности определено для ра
бот I-III разрядов (отношение максималь
ной освещенности к минимальной не 
должно превышать при люминесцентных
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лампах 1,3 и при других источниках света 
-  1,5). Для работ IV-VII разрядов - 1,5 и 
2,0, соответственно. Это составляет откло
нение от среднего значения ± 13 и ± 20 %.

Но работы I-III разрядов (наивысшей, 
очень высокой и высокой точности), как 
нам известно, в животноводческих поме
щениях не производятся. В этом плане 
указанная в нормах [1] величина отклоне
ния уровня освещенности от среднего зна
чения ± 20 % соответствует требованиям 
[2] к условиям для выполнения работ 
IV-VII разрядов при использовании люми
несцентных ламп. Возможно, разработчи
ки [3] приняли это требование «по умол
чанию», но при этом следует помнить, что 
когда речь идет о проектировании освеще
ния для промышленных зданий, то норма
тивное значение уровня освещенности -  
это минимальное значение в «контрольной 
точке» - точке с наихудшими условиями 
освещенности в зоне действия соответ
ствующего технологического процесса.

С другой стороны, еще в середине 
прошлого века было установлено, что во 
время сеансов ультрафиолетового облуче
ния животных отношение максимальной 
облученности к минимальной не должно 
превышать 1,25 [7], что соответствует от
клонениям от среднего значения ± 11 %.

Вопрос создания и поддержания ра
циональных параметров светового микро
климата важен с точки зрения получения 
продукции высокого качества и сохране
ния здоровья животных, он также непо
средственно затрагивает проблемы эконо
мии электроэнергии. На долю осветитель
ных сетей в птичниках напольного содер
жания, по разным оценкам, приходится 
порядка 30-40 % от всей потребляемой 
электроэнергии. От времени года потреб
ление не зависит, поскольку птичники, как 
правило, безоконные.

Все было бы просто, если бы речь 
шла только о стоимости электроэнергии. 
От показателей световой среды зависит 
продуктивность птицы. По силе воздей
ствия на живой организм характеристики 
световой среды соизмеримы с режимом 
кормления, с их помощь можно влиять на 
характер протекания биохимических про
цессов. Например, изменяя продолжитель-

ность светового дня можно получить у 
овец по два окота в год или повысить про
дуктивность молочных коров [5]. Варьируя 
уровнем освещенности, можно управлять 
процессом полового созревания ремонтно
го молодняка птицы.

Подход, принятый при проектирова
нии освещения промышленных предприя
тий, обеспечивает нормированное значе
ние освещенности в точке с наихудшими 
условиями. Естественно, что при этом 
уровень освещенности в других точках 
помещения будет выше, что приводит к 
нерациональному расходованию электри
ческой энергии.

Результаты исследований и их об
суждение. Механизм воздействия ОИ на 
организм животного сложен, неоднозначен 
и, к большому сожалению, недостаточно 
исследован. Известна зависимость реакции 
фотоадаптирующегося приемника излуче
ния от параметров светового поля (1):

NK = а(Ее -  Ее0 )'-b 1 -  е~С(Ее -Е е0 ) (1)

где Ее - облученность приемника;
Ее0 - пороговое значение облученности 
[12].

При этом функцией спектрального 
состава излучения являются коэффициен
ты а, b, с, а также Ее.

Результаты многих экспериментов по 
определению влияния уровней освещения 
на продуктивность крупного рогатого ско
та и свиней достаточно хорошо описыва
ются подобными уравнениями [8, 13], од
нако проводились ли специальные иссле
дования по определению коэффициентов 
этого уравнения нам не известно.

Для зависимостей подобного рода 
характерно наличие трех ярко выраженных 
участков: резкого начального роста, пере
гиба или «колена» и участка насыщения. 
Выбор «рабочей точки» - это поиск ком
промисса между прибавкой продуктивно
сти животных и дополнительными затра
тами на создание соответствующих уров
ней освещенности.

В условиях естественной среды оби
тания животные без каких-либо послед
ствий для здоровья переносят уровни 
освещенности порядка 10-15 клк (осве-
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щенность на открытой местности в летний 
полдень). С нашей точки зрения, норма
тивные параметры световой среды поме
щений для содержания крупного рогатого 
скота и свиней определялись соображени
ями именно об экономии электроэнергии 
на освещение.

Так, соотношение уровней освещен
ности в зоне нахождения животных при 
использовании ламп накаливания и газо
разрядных ламп, приведенных в отрасле
вых строительных нормах [3], практически 
соответствуют соотношению световой от
дачи ламп накаливания и не самых лучших 
образцов газоразрядных ламп.

В птицеводстве ситуация сложилась 
несколько иная. Это связано, возможно, с 
плотностью посадки птицы, поскольку при 
«повышенных» уровнях освещенности 
наблюдается такое явление, как расклев. 
Разработаны режимы изменения уровней 
освещенности, позволяющие управлять 
ростом и развитием птицы [3].

Эти режимы используются достаточ
но широко, но если проанализировать ди
намику изменений уровней освещенности 
в процессе выращивания, например, цып- 
лят-бройлеров, то становится очевидным, 
что дискретность процесса соизмерима с 
неравномерностью распределения осве
щенности по площади птичника, допуска
емой нормативными документами.

Это значит, что в птичнике наполь
ного содержания одновременно суще
ствуют зоны освещенности, соответству
ющие разным периодам развития цыплят, 
хотя птичник заполняется суточными 
цыплятами за 1-2 дня. При клеточном со
держании ситуация усложняется еще и не
равномерностью распределения освещен
ности по высоте помещения и эффектами 
затенения.

В работе [11] приведена зависимость 
продуктивности свиней (П) от температу
ры воздуха в помещении (2):

П  = Пн • [1 -  0,003 • (Т - Топт)2], (2)

где ПН -  номинальная продуктив
ность в зависимости от принятого уровня 
кормления, г/сут.;
Т -  температура воздуха в помещении, 0С; 
ТОПТ -  оптимальная температура, 0С.

Авторы предлагают методику расче
та продуктивности животных с учетом 
влияния температуры и других лимитиру
ющих факторов, но такой показатель, как 
уровень освещенности, «выпал» из рас
смотрения.

Самое примечательное в формуле (2) 
то, что продуктивность зависит от разно
сти между оптимальной температурой воз
духа в помещении и ее реальным значени
ем во второй степени. Полученный авто
рами результат достаточно хорошо согла
суется и с формулой (1) -  ее первый 
сомножитель a(Ee -  Ее0)-Ь.

Практика эксплуатации осветитель
ных установок птичников напольного со
держания это подтверждает: при повы
шенных уровнях освещенности птица воз
буждается (возможен расклев), а при сни
жении -  замедляет свое развитие.

В настоящее время вопрос, что вы
брать в качестве нормативного значения 
освещенности: минимальную освещен
ность в помещении птичника напольного 
содержания, максимальную или какую-то 
среднюю, остается открытым.

По нашему мнению, в птичнике 
напольного содержания независимо от его 
назначения (выращивание цыплят- 
бройлеров, ремонтного молодняка или ро
дительского стада):

-  отклонения освещенности не долж
ны превышать ± 11 % от нормативного 
значения для соответствующего вида пти
цы;

-  «контрольную точку» следует вы
бирать у стены в центре птичника;

-  освещенность в «контрольной точ
ке» должна быть не ниже, чем 0,89 от нор
мативного значения;

-  максимальное значение освещенно
сти на линии, проходящей через центр 
птичника и перпендикулярной его про
дольной стене, не должно быть больше, 
чем 1,11 от нормативного значения;

-  спад освещенности в торцевых ча
стях птичника следует компенсировать 
установкой дополнительных светильников 
на участках, примыкающих к торцевым 
стенам, а длина этих участков не должна 
превышать учетверенной высоты подвеса 
светильников.
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При таком подходе нормативное зна
чение становится интегральной величиной, 
учитывающей распределение освещенно
сти по всей площади птичника. В качестве 
первого приближения для сравнения раз
личных вариантов решения осветительной

установки птичника, мы предлагаем ис
пользовать аналог коэффициента полезного 
использования светового потока (КПИСП), 
предложенного еще в прошлом веке для 
оценки конструкции осветительных устано
вок, определяемого по формуле (3):

K ПИСП =

N
X  ЕНОРМ i • Si
i=1

N  N  Ki _
X ЕНОРМi • Si -  X X \ЕНОРМ i -  E ij • ASij 
i=1 i=1 j =1

(3)

где N  -  количество зон с различными уровнями освещенности в животноводческом по
мещении;
Ehopmi -  нормативный уровень освещенности для i-й зоны;
S  -  площадь i-й зоны;
K  -  количество элементарных участков, на которые разбивается i-я зона;
Eij - средний уровень освещенности в пределах элементарного участка;
ASij -  площадь элементарного участка.

Это уравнение использовалось при 
условии Eij > Ен о рм i , т е. при расчете
установок промышленных зданий. Форму
лу всегда можно будет уточнить после по
лучения ответа на вопрос о нормативном 
значении освещенности в птичнике.

Основная задача этой работы -  опре
деление наиболее перспективного вариан
та конструкции осветительной установки 
для птичника напольного содержания мо
жет быть решена уже сейчас, а ответы на 
поставленные выше вопросы позволят 
уточнить отдельные параметры.

Главное требование: установка 
должна обеспечить минимально возмож
ное значение отношения максимальной 
освещенности к минимальной с учетом 
распределения по всей площади птичника. 
При этом и нерациональный расход элек
троэнергии будет минимальным.

Поскольку длина большинства птич
ников напольного содержания превышает 
его ширину как минимум в 5-6 раз, то 
наилучшим будет использование «светя
щих линий».

Это осветительная установка, выпол
ненная на базе светильников с разрядными 
лампами низкого давления (люминесцент
ными), расположенными в несколько ря
дов вдоль помещения.

Расстояние между рядами, обеспечи
вающее наиболее равномерное распреде
ление освещенности, зависит, как извест
но, от кривой силы света (КСС) светиль
ников в поперечной плоскости. При этом 
распределение освещенности будет ме
няться только поперек помещения (в зави
симости от КСС), а вдоль помещения -  бу
дет практически равномерным.

Снижение же освещенности в торце
вых частях птичника может быть устране
но увеличением числа светильников в 
начале и в конце линии. Необходимо отме
тить, что это явление (снижение освещен
ности) присуще для любой конструкции 
осветительной установки и для его ниве
лирования применяются те или иные спе
циальные меры. В установках, выполнен
ных на базе светильников с круглосиммет
ричной КСС, уровень освещенности изме
няется и вдоль помещения.

Если в качестве нормативного уровня 
освещенности принять среднее значение в 
центре помещения, то при равных показа
телях уровень аналога коэффициента по
лезного использования светового потока 
для установки на базе «светящих линий» 
будет, примерно, на 30 % меньше, чем для 
установки на базе светильников с кругло
симметричной КСС. Это означает, что в
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реальных условиях 15 % поголовья птич
ника напольного содержания испытывает 
негативного воздействия пониженных 
уровней освещенности и, соответственно, 
продуктивность его выше. Это справедли
во для самого «худшего варианта» разви
тия процесса: если окажется, что повы
шенные уровни освещенности не оказы
вают негативного влияния на рост и разви
тие птицы.

Однако, в настоящее время, не пред
ставляется возможным реализовать это 
преимущество. У существующих разряд
ных ламп низкого давления удельный све
товой поток (световой поток лампы, де
ленный на ее длину) порядка 2000 лм/м. 
Для реализации уровней освещенности, 
даже приведенных в строительных нормах 
[3], этот показатель для «светящей линии» 
должен быть порядка 500 лм/м, а это зна
чит, что расстояние между светильниками 
в линии должно быть в 4-5 раз больше 
длины лампы.

Для того, чтобы «светящую линию» 
можно было считать непрерывной, т.е. бы
ли реализованы ее положительные свой
ства, величина разрывов между светильни
ками не должна превышать половины вы
соты подвеса линии.

В современных птичниках высота 
установки светильников составляет поряд
ка 3 м, следовательно, лампа должна быть 
длиной 30-35 см, а количество светильни
ков в ряду должно превышать 50 штук. К 
сожалению, светотехническая промыш
ленность таких ламп не выпускает. Если 
же ориентироваться на уровни освещенно
сти, приведенные в нормах технологиче
ского проектирования [1], то ситуация ста
новится катастрофической.

При использовании существующих 
светильников с люминесцентными лампа
ми получаем аналог установки, выполнен
ной на светильниках с круглосимметрич
ной КСС, но с более высоким коэффици
ентом неравномерности.

Выходом из сложившейся ситуации 
является создание светильников сельско
хозяйственного назначения на базе свето
диодных лент. Все дело в том, что выпус
каемые в настоящее время светодиодные 
светильники, по сути, копируют ламповые

аналоги. Разработчики источников оптиче
ского излучения стремились, в первую 
очередь, обеспечить высокую световую 
отдачу, т.е. их энергоэкономичность. Так
же поступает и большинство производите
лей светодиодных светильников, однако, 
есть и исключения.

В работе Т.Р. Галлямовой [6] приве
дена конструкция светодиодного светиль
ника, предназначенного для использования 
в птицеводческих помещениях. Светиль
ник предназначен для использования 
именно в составе «светящих линий» и 
имеет КСС в поперечной плоскости специ
альной формы, которая и обеспечивает 
наиболее равномерное распределение 
освещенности поперек помещения. К со
жалению, автором не указан тип пускоре
гулирующего аппарата, обеспечивающего 
работу светодиодов.

Большинство разработчиков источ
ников оптического излучения стремились 
обеспечить спектральный состав излуче
ния, ориентируясь на цветовосприятие че
ловека. О животных практически не заду
мывались, хотя и было известно, что спек
тральная чувствительность их органов 
зрения отличается от соответствующих 
характеристик человеческого глаза.

В растениеводстве были отдельные 
попытки согласовать спектр излучения ис
точника со спектром поглощения прием
ника. Были созданы на базе ламп типа ДРЛ 
так называемые «огуречные» и «томат
ные» лампы для теплиц, в которых выра
щивали эти растения. В Европе сейчас 
налажен выпуск ламп для освещения аква
риумных растений.

Появление цветных светодиодов, ка
залось бы, решило вопрос спектрального 
состава излучения, но одновременно поро
дило проблему, как человек и животные 
воспримут формирование окружающего 
светового поля подобным образом?

Известно, что животные способны 
отличить свет солнца от света искусствен
ных источников. Человек эту способность 
утратил или вовсе не имел. При этом ре
альное отличие в спектральных составах, с 
нашей точки зрения, объясняется фраун- 
гоферовыми линиями в спектре излучения 
солнца. В спектре же разрядных источни
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ков именно на этих линиях имеет место 
максимум излучения.

К сожалению, результаты каких-либо 
исследований в этой области, нам не из
вестны. Наиболее тесно с этим вопросом 
перекликаются результаты исследований 
академика В.П. Казначеева [9] и эффект 
Кирлиан [10].

Возможно, спектральный состав ОИ 
и пульсации светового потока являются 
эффектами второго порядка, но просто иг
норировать их, особенно в птицеводстве, 
недопустимо. Если какой-либо фактор 
способен оказать влияние на характер про
текания биохимических процессов в орга
низме животных и птицы, то он должен 
использоваться.

Это становится очевидным, если 
учесть необходимую степень синхрониза
ции отдельных процессов в организме, 
например, растущего цыпленка-бройлера.

Исследования показали, что спек
тральный состав освещения оказывает 
влияние на поведение, рост и воспроизвод
ство птицы. Куры воспринимают оптиче
ское излучение как через сетчатку глаза, 
так и через фоточувствительные клетки 
мозга. Поскольку длинноволновая (крас
ная) часть спектра лучше проникает сквозь 
кожу и кости черепа, чем коротковолновая, 
было установлено, что рост и поведение 
связаны с рецепторами сетчатки, а репро
дуктивные функции -  с фоточувствитель- 
ными клетками мозга [4].

Синий свет действует на птицу успо
каивающе, сине-зеленый -  стимулирует 
рост цыплят, тогда как красно-оранжевый
-  активизирует репродуктивную функцию. 
Красный свет используется для снижения 
каннибализма и расклева. Однако наблю
дения показали, что при красном свете 
снижается длительность кладки яиц.

Также одним из факторов, который 
может отрицательно повлиять на состоя
ние птицы, является резкое изменение 
уровня освещенности. Поэтому желатель
но обеспечить плавный «рассвет/закат» в 
птичнике, особенно для кур-несушек. Не 
рекомендуется выращивать кур при посто
янном освещении. Уже с третьих суток их 
необходимо постепенно приучать к темно
те, иначе при аварийном отключении

освещения может начаться давка, что при
ведет к гибели птицы.

Практически не исследуется и влия
ние монохроматического освещения на со
стояние обслуживающего персонала, хотя 
давно известно, что от цветовой гаммы ин
терьера или панелей оборудования суще
ственно зависит эмоциональное состояние 
человека.

Плавно изменять спектральный со
став источника оптического излучения (от 
фиолетового до красного) в настоящее 
время возможно только на базе светодио
дов, так называемых «RGB-лент». Эти 
ленты состоят из отдельных «троек» све
тодиодов -  красного, зеленого и синего. 
Меняя интенсивность свечения можно из
менять спектральный состав суммарного 
светового потока.

Основной недостаток светодиодов 
как источников света -  низкое рабочее 
напряжение и необходимость стабилиза
ции тока. Это приводит к тому, что потери 
в проводах групповой осветительной сети 
на 15-20 % выше, чем при использовании 
разрядных ламп.

Если же учесть, что специальная 
форма КСС светильника, предложенного в 
работе [6] обеспечивает снижение светово
го потока, падающего на стены птичника 
на 10-12 %, по сравнению с обычными 
светильниками, то это можно рассматри
вать как компенсацию потерь в проводах 
групповой осветительной сети.

Применять светодиодные светильни
ки новой конструкции, с нашей точки зре
ния, не представляется возможным, по
скольку они обеспечивают в птичнике 
уровни освещенности порядка 120 лк, что 
не соответствует требованиям отраслевых 
строительных норм [3] даже для индеек. 
Если же уменьшить число светильников, 
то исчезнут все положительные свойства 
«светящих линий».

Если учесть требования нормативных 
документов, определяющих параметры 
светового поля в животноводческих поме
щениях, вместе с нашими дополнениями и 
соотнести их с возможностями светотех
нических приборов сельскохозяйственного 
назначения, то на первое место по сложно
сти реализации выходят помещения птич
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ников, особенно клеточного содержания, 
на второе -  свинарников, а на третье -  по
мещения для содержания крупного рогато
го скота. Чем выше требуемый уровень 
освещенности при определенном коэффи
циенте неравномерности освещения, тем 
проще его реализовать на базе известных 
источников света.

Выводы. 1. Существование двух 
нормативных документов, определяющих 
параметры световой среды птицеводче
ских помещений, затрудняет работы по 
созданию энергоэкономичных осветитель
ных установок.

2. Предложенный пакет требований к 
осветительным установкам птичников 
напольного содержания (выбор «кон
трольных точек» и способ устранения кра
евых эффектов) позволяет повысить про
дуктивность птицы.

Расход электроэнергии на освещение 
в этом случае может быть принят в каче
стве отправной точки.

3. Необходимо организовать выпуск, 
по крайней мере, экспериментальной пар
тии светильников с кривой силы света 
специальной формы с пускорегулирую
щими аппаратами, позволяющими изме
нять световой поток в широких пределах 
(1:20). Это позволит однозначно опреде
лить нормативные уровни освещенности и 
их реальную эффективность, поскольку 
отклонения от среднего значения осве
щенности будут сведены к минимуму.

4. Выпуск экспериментальной партии 
светильников на базе «RGB-лент» с кри
вой силы света специальной формы позво
лит однозначно определить спектральный 
состав источников света для птицеводче
ских помещений.
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УДК 621.3.078:621.3.072.9.003.13(1-22) 

И. О. Голиков, А.В. Виноградов

СТРУКТУРА СИСТЕМЫ АДАПТИВНОГО АВТОМАТИЧЕСКОГО 
РЕГУЛИРОВАНИЯ НАПРЯЖЕНИЯ В СЕЛЬСКИХ ЭЛЕКТРИЧЕСКИХ СЕТЯХ 

0,38 КВ И ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ ЕЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ

Аннотация. В статье отмечается важность поддержания качества электрической энергии, в частности, 
отклонения напряжения. Авторами была разработана система адаптивного автоматического регулирования 
напряжения, способная повысить энергоэффективность с.-х. сетей и их автоматизацию._Наиболее перспектив
ной, с хорошими показателями качества передачи сигнала на расстояние является система, реализованная на 
применении узкополосных PLC. Произведен расчет экономического эффекта в денежном выражении при сни
жении отклонения напряжения от +7,5 до +5,0 % и от +12,5 до +2,5 % для различных категорий электроприем
ников в разрезе их мощности. Экономическая эффективность энергосбережения от сокращения потерь актив
ной мощности при сокращении отклонения напряжения от +7,5 до +2,5 % составила 113 тыс. руб. (срок окупа
емости -  2 года 5 мес.), от +12,5 до +2,5 % -  244 тыс. руб. (1 год 1 мес.). Обоснована целесообразность регули
рования напряжения с задержкой, равной 1 мин. Экспериментальный образец был выполнен с использованием 
микроконтроллеров Atmel AVR, была также построена математическая модель, позволяющая рассчитывать 
коэффициент регулирования напряжения в зависимости от данных в различных точках электрической сети
0,38 кВ, учитывающая значения на вводах подключенных потребителей при автоматическом регулировании и 
создана на ее основе компьютерная программа. Экономический эффект от применения данной разработки в 
ООО «ЭнерГарант» (г. Орел) за 2015 год составил 40 тыс. руб. Представленное технико-экономическое обосно
вание использования системы адаптивного автоматического регулирования напряжения показывает рациональ
ность ее внедрения и использования в электрических сетях 0,38 кВ как для вновь проектируемых, так и для уже 
существующих линий электропередач.

Ключевые слова: система адаптивного автоматического регулирования напряжения, отклонение 
напряжения, регулирование напряжения.

STRUCTURE OF ADAPTIVE AUTOMATIC VOLTAGE REGULATION IN RURAL 
ELECTRIC NETWORKS 0,38 KV AND FEASIBILITY STUDY OF ITS USE

Abstract. The article points out the importance of maintaining electric power quality, particularly voltage devia
tion. The authors developed the adaptive automatic voltage regulation are able to increase the efficiency of agricultural 
and automate their networks. The most promising, with a good indicators of the quality of signal transmission at a dis
tance is the system, implemented on the use of narrowband PLC. The calculation of the economic effects in monetary 
terms by reducing voltage deviation from +7.5 to +5.0 % from +12.5 to +2.5 % for the various categories o f power con
sumers to increase of their power. Economic efficiency of energy conservation from the reduction of active power loss
es while reducing voltage deviation from +7.5 to +2.5 % amounted to 113 thousand rubles (payback period -  2 years 
5 months), from +12.5 to +2,5 % -  244 thousand rubles (1 year 1 month). The expediency of regulating the voltage with 
a delay equal to 1 min. The experimental sample was made using microcontroller AVR was also built a mathematical 
model allowing to calculate the coefficient of voltage regulation depending on the data at various points in electrical 
networks of 0.38 kV, taking into account the values at the inputs of the connected consumer with automatic regulation 
and established on the basis of a computer program. The economic effect from the use of this development in Open 
Company “Azergarant” (Orel) in 2015 amounted to 40 thousand rubles. Presents a feasibility study of the use of adap
tive automatic voltage control shows the efficiency of its implementation and use in electric networks 0,38 kV for both 
newly designed and existing power lines.

Keywords: adaptive automatic voltage regulation, voltage deviation, voltage regulation.

Введение. Поддержание качества 
электрической энергии является важной 
задачей, от решения которой зависит эф
фективность работы электрооборудования 
потребителей, подключенного к электри
ческой сети. Негативное влияние отклоне
ния качества электроэнергии от норматив
ных значений, в частности ГОСТ 32144
2013 Электрическая энергия. Совмести

мость технических средств электромаг
нитная. Нормы качества электрической 
энергии в системах электроснабжения об
щего назначения [1], рассмотрено в рабо
тах различных ученых [2, 10, 12, 15], что 
говорит о необходимости разработки эф
фективных средств обеспечения соответ
ствующих параметров в электрических се
тях [4]. Одним из основных показателей
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качества электрической энергии является 
уровень напряжения на границе разграни
чения сетей электросетевой организации и 
потребителя (на вводе потребителя). Сле
довательно, необходимо создать систему, 
позволяющую контролировать изменение 
отклонения напряжения на вводах потре
бителей и автоматически обеспечивать его 
поддержание в рамках нормированных зна
чений даже с учетом завышенной протя
женности линий электропередачи [5, 7, 17].

Ранее авторами был произведен ана
лиз статистических данных по быстрым и 
медленным изменениям напряжения в 
электрических сетях 0,38 кВ Орловской 
области [2]. Оценка случаев выхода откло
нения напряжения за пределы норматив
ных значений показала, что чаще всего 
наблюдаются случаи выхода показателя 
установившегося отклонения напряжения 
в диапазоне +5,0...+7,5 %. В целом можно 
сказать, что в наблюдаемых электрических 
сетях преобладало перенапряжение.

Согласно исследованиям, приведен
ными российскими учеными М.Б. Перовой 
и Н.М. Поповым [15, 16], отклонение 
напряжения свыше 5,0 % приводит к нега
тивным последствиям, таким как перерас
ход электрической энергии и преждевре
менный износ оборудования, что влечет 
значительный экономический ущерб. Дан
ный факт подтверждает необходимость 
регулирования напряжения при его откло
нении свыше 5,0 %, а также подчеркивает 
важность разработки системы, позволяю
щей производить такое регулирование в 
электрической сети 0,38 кВ.

Объект, условия и методы иссле
дований. Анализ существующих способов 
и технических средств показал их несо
вершенство и наличие существенных не
достатков. Разработан способ автоматиче
ского регулирования напряжения на элек
трической подстанции, позволяющий осу
ществлять регулирование напряжения с 
учетом фактических данных этого показа
теля у потребителей, подключенных к ре
гулируемой электрической сети [18].

Предлагается система адаптивного 
автоматического регулирования напряже
ния (СААРН) в электрической сети 
0,38 кВ, которая позволяет анализировать

уровень напряжения на вводах потребите
лей и на шинах трансформаторной под
станции 10/0,4 кВ и на основании полу
ченных данных об отклонении напряжения 
на вводах потребителя осуществлять регу
лирование напряжения в сети.

Система представлена датчиками 
напряжения, контролирующими парамет
ры у потребителей, узкополосными PLC- 
модемами, объединенными в систему с 
помощью каналов передачи данных и 
направляющих сведения о напряжениях в 
центральный блок СААРН. Сигналы от 
датчиков напряжения у потребителей по
ступают в центральный блок обработки 
данных СААРН, где они обрабатываются, 
на основании чего определяется необхо
димость осуществления регулирования 
напряжения. В случае необходимости вы
дается сигнал на регулирование с помо
щью специальных средств (РПН транс
форматора, стабилизатора напряжения, 
вольтодобавочного трансформатора и т.п.). 
Функциональная схема СААРН с исполь
зованием стабилизатора напряжения пред
ставлена на рисунке 1.

Разработанная СААРН позволяет 
осуществлять встречное регулирование 
напряжения при использовании централи
зованного регулирования напряжения от
дельно или совместно с дополнительными 
средствами, если того требует ситуация. 
Передача данных может вестись при ис
пользовании как кабельного соединения, 
так и Wi-Fi, WiMAX, GSM, PLC

За счет внедрения этих технологий 
связи можно достигнуть устойчивой пере
дачи данных на расстояние между моду
лями СААРН, обеспечив необходимое 
быстродействие и оперативное регулиро
вание, вызванное изменением напряжения 
в сети [9].

Таким образом, СААРН минимизи
рует негативные последствия от влияния 
низкого качества электроэнергии, а также 
дает положительный экономический эф
фект от поддержания питающего уровня 
напряжения в электрической сети в преде
лах 5,0 %.

Произведен технико-экономический 
расчет от использования предложенной 
СААРН.
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PLC-модем Датчик

Рис. 1. Функциональная схема СААРН с указанием оборудования и использованием 
стабилизатора напряжения в качестве регулятора напряжения

Определены капитальные вложения и 
затраты на внедрение и поддержание СА- 
АРН с применением различных техноло
гий связи, из которых выбран наиболее 
выгодный как по денежным средствам, так 
и по техническим показателям вариант ре
ализации данной системы. Рассматрива
лись варианты с использованием техноло
гий Wi-Fi, GSM, PLC

Результаты исследований и их об
суждение. Наиболее перспективной, с хо
рошими показателями качества передачи 
сигнала на расстояние является система 
СААРН, реализованная на применении уз

кополосных PLC [3, 14]. Данная техноло
гия дает возможность передавать данные 
до 3 км в зависимости от условий передачи 
данных и вида исполнения электрической 
сети. Расстояние, на которое может ве
стись передача данных, может увеличи
ваться за счет использования промежуточ
ных модемов в режиме ретрансляторов в 
узлах электрической сети.

Затраты на закупку оборудования для 
реализации системы СААРН с использо
ванием узкополосных PLC-модемов без 
учета регулирующего устройства сведены 
в таблицу 1 [20, 21].

Таблица 1. Затраты на комплектующие СААРН с использованием с узкополосного PLC-модема
Наименование комплектующего изделия Количество, шт. Цена за единицу, руб. Сумма, руб.

Центральный блок СААРН 1 3000,00 3000,00
Датчик напряжения 4 800,00 3200,00
Узкополосный PLC-модем (роутер) G2-BASE-100 1 16000,00 16000,00
Узкополосный PLC-модем G2-SAP-100 3 7000,00 21000,00
Фильтры присоединения G2-CAP-04D 4 800,00 3200,00
Итого 46400,00

Так, затраты на приобретение ком
плектующих для реализации системы СА
АРН на базе узкополосных PLC-модемов 
на три точки контроля напряжения без 
учета устройства для регулирования 
напряжения составили 46 400 рублей. 
Применение данной технологии обеспечи
вает стабильную связь на большие рассто
яния и не требует дополнительных затрат, 
связанных с использованием связи или 
приобретением лицензии на такие соеди
нения. Просчитаны издержки на связь, об

служивание и траты на электроэнергию, 
потребляемую данной системой. Так, об
щая потребляемая мощность предлагаемой 
системы составила 24 Вт. Потребляемая 
мощность компонентов системы СААРН 
представлена в таблице 2. При тарифе на 
электроэнергию в 3,30 руб. за 1 кВт/ч общие 
затраты за год работы системы составят:

C  =  0 ,2 4  • 8 7 6 0  • 3 ,3 0  • 1 ,0 8  =  7 4 9 2 ,9 5 р у б .

Общие годовые расходы на содержа
ние системы показаны в таблице 3.
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Таблица 2. Мощность СААРН с применением узкополосных PLC-модемов

Наименование комплектующего изделия Количество, шт.
Потребляемая 
мощность, Вт

Суммарная 
мощность, Вт

Центральный блок СААРН 1 2,0 2,0

Датчик напряжения 4 0,5 2,0

Узкополосный PLC-модем (роутер) G2-BASE-100 1 5,0 5,0

Узкополосный PLC-модем G2-SAP-100 3 5,0 15,0

Итого 24,0

Таблица 3. Годовые эксплуатационные расходы на поддержание СААРН 
_______________с применением узкополосных PLC-модемов_______________
Наименование издержек на эксплуатацию Сумма, руб.

Затраты на текущий ремонт 2320,00

Затраты на электроэнергию в год 7492,95

Затраты на плановый осмотр 110,37
Итого 9923,32

Общие затраты за один год эксплуа
тации СААРН составят 9 923 рубля. Осно
вываясь на статистических данных, было 
выявлено, что в 68 случаев из 100 прове
денных замерах напряжения, отклонение 
показателя находилось в диапазоне 
+5,0...+7,5 %. Следовательно, основной 
экономический эффект от использования 
СААРН и регулирования напряжения бу
дет обусловлен снижением уровня откло
нения напряжения до отметки не более 
±5,0 %. На основе выражений, предложен
ных в работе Ф.Ф. Карпова и Л.А. Солдат- 
киной «Регулирование напряжения в элек

тросетях промышленных предприятии» 
М.Б. Перовой были построены зависимо
сти относительного перерасхода активной 
мощности от отклонения напряжения для 
различных электроприемников [13, 15]. 
Так, перерасход электроэнергии в зависи
мости от отклонения напряжения для элек
трических ламп освещения распределяется 
согласно рисунку 2.

При этом зависимость относительно
го перерасхода электроэнергии от откло
нения напряжения для ламп накаливания 
имеет следующий вид (1):

ДР=1,628•ДU+0,514•ДUZ (1)

Рис. 2. Относительный перерасход мощности в электроприемниках [15]
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Таким образом, перерасход при откло
нении напряжения +2,5 % (середина интер
вала отклонения напряжения 0.. .+5,0 %) со
ставляет 4,1 %, при отклонении 7,5 % (ин
тервал +5,0.+10,0 %) -  12,5 %, а при от
клонении 12,5 % (интервал + 10 ,0 . +15,0 %)
-  21,2 %. То есть эффект от снижения от
клонения напряжения от +7,5 до +2,5 % 
составляет 8,4 % потребления электро
энергии лампой накаливания, а снижения 
от +12,5 до +2,5 % -  17,1 %. Произведен 
расчет экономического эффекта в денеж
ном выражении при снижении отклонения 
напряжения от +7,5 до +5,0 % и от +12,5 до 
+2,5 % для различных категорий электро
приемников в зависимости от их мощности 
(табл. 4). На рисунке 3 показан соответ
ствующий график зависимости экономии 
электроэнергии (в денежном выражении),

потребляемой электроприборами, от их 
мощности при снижении отклонения 
напряжения от +7,5 до +2,5 % и при сни
жении от +12,5 до +2,5 %. Выполнен рас
чет экономической эффективности энерго
сбережения от сокращения потерь актив
ной мощности при снижении отклонения 
напряжения от +7,5 до +2,5 % по выраже
нию (2):

Е = Э п  T • а̂кт.загрузки - С, (2) 
где Е -  годовая экономия, руб.;

Эп -  сумма экономии денежных средств от 
сокращения потерь активной мощности 
при снижении отклонения напряжения;
T -  тариф за 1 кВт/ч (1,5+4), руб.; 
tфакт.загpу3ки -  время фактической загрузки 
(24 ч • 365 сут. = 8760 ч), ч;
С -  затраты, связанные с содержанием си
стемы, С = 8134,15.

Таблица 4. Экономический эффект в денежном выражении при снижении отклонения напряжения 
от +7,5 до +5,0 % и от +12,5 до +2,5% для различных электроприемников 

__________________________________ в зависимости от их мощности__________________________________

Мощность
электрообо
рудования,

кВт

Экономический эффект, руб.

темные
нагреватели

люминесцентные 
лампы высокого 

давления

люминесцентные 
лампы низкого 

давления

лампа
накаливания

от +7,5 до 
+5,0 %

от +12,5 до 
+2,5 %

от +7,5 до 
+5,0 %

от +12,5 до 
+2,5 %

от +7,5 до 
+5,0 %

от +12,5 до 
+2,5 %

от +7,5 до 
+5,0 %

от +12,5 до 
+2,5 %

экономия мощности, %

10,50 21,50 8,60 17,23 15,78 31,59 8,40 17,05

0,10 0,042 0,086 0,034 0,069 0,063 0,126 0,034 0,068

0,20 0,084 0,172 0,069 0,138 0,126 0,253 0,067 0,136

0,30 0,126 0,258 0,103 0,207 0,189 0,379 0,101 0,205

0,40 0,168 0,344 0,138 0,276 0,252 0,505 0,134 0,273

0,50 0,210 0,430 0,172 0,345 0,316 0,632 0,168 0,341

1,00 0,420 0,860 0,344 0,689 0,631 1,264 0,336 0,682

2,00 0,840 1,720 0,688 1,378 1,262 2,527 0,672 1,364

3,00 1,260 2,580 1,032 2,068 1,894 3,791 1,008 2,046

4,00 1,680 3,440 1,376 2,757 2,525 5,054 1,344 2,728

5,00 2,100 4,300 1,720 3,446 3,156 6,318 1,680 3,410

10,00 4,200 8,600 3,440 6,892 6,312 12,636 3,360 6,820

20,00 8,400 17,200 6,880 13,784 12,624 25,272 6,720 13,640

30,00 12,600 25,800 10,320 20,676 18,936 37,908 10,080 20,460

40,00 16,800 34,400 13,760 27,568 25,248 50,544 13,440 27,280

50,00 21,000 43,000 17,200 34,460 31,560 63,180 16,800 34,100

60,00 25,200 51,600 20,640 41,352 37,872 75,816 20,160 40,920

70,00 29,400 60,200 24,080 48,244 44,184 88,452 23,520 47,740

80,00 33,600 68,800 27,520 55,136 50,496 101,088 26,880 54,560

90,00 37,800 77,400 30,960 62,028 56,808 113,724 30,240 61,380

100,00 42,000 86,000 34,400 68,920 63,120 126,360 33,600 68,200
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Рис. 3. Зависимость экономии электроэнергии в денежном выражении, 
потребляемой электроприборами, от их мощности при снижении 

отклонения напряжения от +7,5 до +2,5 % и от +12,5 до +2,5 %

£  = 13,85• 8760-8134,15 = 113192 руб.
Рассчитаем экономию от использо

вания устройства в месяц по формуле (3):

Рассчитаем экономию от использо
вания устройства в месяц:

243716

Z
э =■

(3)
12

= 20 310 руб.

Э = -
12 месяцев

где Э -  экономия в месяц, руб.
113192

Э = --------- = 9 433 руб.
12

Произведем расчет срока окупаемо
сти согласно уравнению (4) [8]:

Т = К , (4)о к ^
где К -  цена устройства, руб.

т  37000+233400Ток = -------------------= 28,67 мес.
9433

Срок окупаемости системы составля
ет 2 года и 5 месяцев.

Срок окупаемости СААРН на базе 
трехфазного стабилизатора напряжения 
мощностью 40 кВА от сокращения потерь 
активной мощности при снижении отклоне
ния напряжения от +12,5 до 2,5 % составит: 

£  = 28,75 • 8760 -  8134,15 = 243716руб.

Произведем расчет срока окупаемо-
сти:

37000+233400
= 13,31 мес.

20310
Срок окупаемости системы составля

ет 1 год и 1 месяц.
Для каждого объекта расчет эконо

мического эффекта от снижения отклоне
ния напряжения должен устанавливаться 
на основе состава оборудования и его сто
имости.

Определена зависимость срока оку
паемости СААРН на базе трехфазного ста
билизатора напряжения мощностью 
40 кВА и передачей данных с помощью 
узкополосных PLC-модемов от времени 
использования максимальной нагрузки 
40 кВА при снижении отклонения напря
жения от +7,5 до +2,5 % и от +12,5 до 
+2,5 % (рис. 4).
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Рис. 4. Зависимость срока окупаемости СААРН на базе трехфазного стабилизатора 
напряжения мощностью 40 кВА и передачей данных с помощью узкополосных PLC-модемов 

от времени использования максимальной нагрузки 40 кВА при снижении 
отклонения напряжения от +7,5 до + 2,5 % и от +12,5 до +2,5 %

Было установлено, что для сокраще
ния негативных ситуаций, вызванных пе
репадами напряжения в электрической се
ти, а также для предупреждения ситуаций, 
связанных с выходом за пределы отклоне
ний напряжений, необходим ввод задерж
ки по времени на регулирование напряже
ния. Наиболее длительное отклонение 
напряжения по времени наблюдалось в 
диапазоне напряжений +5,0...+7,5 %. Та
ких случаев отклонения напряжения в 
этом диапазоне было 109 эпизодов общей 
длительностью 532 ч. Таким образом, 
наиболее приемлемой задержкой по вре
мени на регулирование напряжения явля
ется интервал, равный 1 мин. Это время 
задержки позволяет отстроиться от резких 
скачков напряжения при пуске мощного 
оборудования [10].

Разработан и предложен вариант ре
гулирования напряжения с использовани
ем задержки на регулирование напряжения 
(патент на способ автоматического регу
лирования напряжения в электрической 
сети с задержкой по времени начала регу
лирования) [19].

Разработан и испытан эксперимен
тальный образец СААРН. Он выполнен с 
использованием микроконтроллеров Atmel 
AVR. Проведенные испытания в полной 
мере показали работоспособность предло
женного способа. Экспериментальный об
разец внедрен в учебный процесс на ка

федре электроснабжения ФГБОУ ВО 
Орловский ГАУ [6].

Для упрощения проектирования и 
расчета электрических сетей разработана 
математическая модель, позволяющая рас
считывать коэффициент регулирования 
напряжения в зависимости от данных в 
различных точках электрической сети 
0,38 В, отличающаяся тем, что она учиты
вает значения на вводах подключенных к 
электрической сети потребителей при ав
томатическом регулировании напряжения 
[11]. Предложенная математическая мо
дель и созданная на ее основе компьютер
ная программа существенно облегчают 
процесс моделирования таких систем, 
упрощая процессы расчета коэффициента 
регулирования напряжения, напряжения и 
токов в различных точках рассматривае
мой электрической сети. Кроме того, дан
ную математическую модель можно при
менять и для расчета выбора коэффициен
та трансформации на трансформаторных 
подстанциях 10/0,4кВ, использующих 
устройства ПБВ и РПН. Экономический 
эффект от применения данной математи
ческой модели и программы на ее основе в 
ООО «ЭнерГарант» (г. Орел) за 2015 год 
составил 40 тыс. руб.

Заключение. Рассмотрена структур
ная схема СААРН. Рассчитаны затраты на 
оборудование при построении системы, ее 
обслуживание при дальнейшей эксплуата
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ции. Определена экономическая эффек
тивность от использования СААРН, выра
женная в денежном эквиваленте. Установ
лен примерный срок окупаемости от со
кращения перерасхода активной мощности 
при снижении отклонения напряжения от 
+7,5 до +2,5 % для группового регулиро
вания напряжения с применением системы 
СААРН на базе стабилизатора напряжения 
мощностью 40 кВА на базе узкополосных 
PLC-модемов при общей стоимости

270 400 руб. Срок окупаемости СААРН 
при этих условиях составил 2 года и 5 ме
сяцев.

Представленное технико-экономи
ческое обоснование использования систе
мы адаптивного автоматического регули
рования напряжения показывает рацио
нальность ее внедрения и использования в 
электрических сетях 0,38 кВ как для вновь 
проектируемых, так и для уже существу
ющих линий электропередач.
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УДК 62.529

С.И. Овсянников

СИСТЕМЫ ФУНКЦИОНАЛЬНОЙ АДАПТАЦИИ МИНИАГРОТЕХНИКИ

Аннотация. В статье представлены материалы по обоснованию концептуально новых систем управле
ния агрегатов на базе мотоблоков на основе анализа условий функционирования. Отмечается, что оператор при 
управлении мотоблоком выполняет значительно больше функций, чем при работе с традиционными трактора
ми. Установлено, что основными причинами физической нагрузки оператора являются дестабилизирующие 
факторы, изменяющие траекторию движения, тяговую нагрузку, возникающие как следствие изменения сцеп
ных свойств движителей с опорным основанием и других причин. Автором представлены структурные модели 
систем управления концептуальных конструкций мотоагрегатов на основе электроуправляемых систем. Наибо
лее оптимальным решением является раздельный привод на движители мотоагрегата на основе вентильных 
двигателей и электронной системы управления движением. Применение адаптивных систем управления дви
жением агрегата на основе измерительных устройств контроля движения и аналитического блока принятия ре
шений позволяет полностью автоматизировать процесс выполнения технологических операций. В качестве 
датчиков контроля движения используются сенсорные и цветовые датчики, акселерометры, гирокомпасы и 
электронные компасы, GPS-системы. Функции оператора сводятся к выбору программы выполнения техноло
гического процесса, типа контроля режимов движения, режимов выполнения операции, алгоритма адаптации 
системы на действия дестабилизирующих факторов. Физические усилия оператор вынужден прилагать только в 
аварийных случаях, когда адаптивная система не в состоянии преодолеть действие дестабилизирующих факто
ров. Адаптивные системы управления являются оптимальными для транспортно-технологических агрегатов: 
мото-тележек, косилок, коммунальной и строительной техники и т.п.

Ключевые слова: мотоагрегат, мотоблок, дестабилизирующие факторы, системы стабилизации и адап
тации.

SYSTEMS FUNCTIONAL ADAPTATION OF MINIAGROTECHNIQUES

Abstract. This article discusses the functioning of miniagrotechniques in particular motoagregates. It is noted 
that the operator of motoagregates performs much more features than using a conventional tractor. It was established 
that the main causes o f the physical participation o f the operator in the motoaggregagate is the destabilizing factors that 
alter the trajectory of the movement, pulling the load due to changes in coupling properties of propulsion with the 
ground and the other reasons. A structural model based on the concept motoaggregagates electrically controlled system 
the engine is running and adaptive systems, allowing full automation of work motoaggregates. The best solution is a 
separate drive for the propulsion of motoaggregagate based on brushless DC motors and electronic motion control sys
tem. The use of adaptive traffic control systems unit based on a measuring device, motion control, and analytical deci
sion-making unit allows you to fully automate the process of performing technological operations. As the sensors of 
motion are used of touch and color sensors, accelerometers, gyrocompasses and electronic compasses, GPS-systems. 
Operator functions are reduced to the choice of the program of the process, the control modes of motion modes of oper
ation, algorithm of adaptation of the system to the action of destabilizing factors. Physical effort the operator has to 
work only in emergency cases when the adaptive system is not able to overcome the effect of destabilizing factors. 
Adaptive control systems are optimal for transport and technological machines: moto-carts, mowers, utility and con
struction equipment, etc.

Keywords: motoaggregate, walking tractor, destabilizing factors, systems of stability and adaptation.

Введение. Мотоагрегаты находят все 
большее применение в различных отраслях 
хозяйственной деятельности -  сельском и 
коммунальном хозяйствах, строительстве 
[1]. Наибольшее распространение получи
ли агрегаты на базе мотоблоков (англ. 
walking tractor) -  мотоагрегаты (МА). Осо
бенностью работы МА является непосред
ственное участие оператора в движении и 
тяговой динамике техники. Поэтому, ин
тенсивность и напряженность работы опе
ратора МА значительно превышает допу

стимые нормы [2, 3], что приводит к его 
быстрой утомляемости и снижению произ
водительности агрегата в целом [4, 5]. Ос
новной задачей повышения производи
тельности МА является уменьшение физи
ческого участия оператора в его работе.

Объект и методика исследований. 
Дестабилизирующими факторами работы 
МА являются:

• увод от заданного направления 
движения вследствие изменений сцепных 
свойств движителей с опорным основани
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ем, распределения крутящего момента на 
движители и др.;

• колебание положения рабочих ор
ганов орудия по высоте и ширине под дей
ствием вариабельных свойств обрабатыва
емой среды;

• изменение тяговой динамики агре
гата под действием дестабилизирующих 
факторов;

• нарушение устойчивости МА в по
перечной плоскости под действием дина
мических и статических сил направленных 
на опрокидывание [5].

Взаимодействие движителя МА с 
грунтом рассмотрены в работах Н. Левина, 
О. Гузола и соавт., В. Малеса, где отмеча
ется, что тягово-сцепные качества зависят 
от нормальной нагрузки на движитель, 
размеров пятна контакта, площади контак
та грунтозацепов [6, 7, 8]. Усилия, разви
ваемые оператором в процессе работы с 
МА, определялись с помощью тензомет- 
рических штанг, описанных в работе [5]. В 
результате проведенных исследований 
установлено, что наибольшие усилия опе
ратор прикладывает при работе с МА в тя
говом режиме при недостаточных сцепных 
свойствах движителей. В этом случае он 
вынужден прикладывать усилия в про
дольном направлении, дополняя тяговую 
динамику агрегата в целом. При работе с 
мотофрезой оператор действует в верти
кальной плоскости, заглубляя ограничи
тель движения, а также -  в продольном 
направлении, изменяя скорость движения. 
При работе с агрегатами в транспортном 
режиме -  в горизонтальной плоскости. 
Суммарные усилия, прикладываемые опе
ратором при работе с МА в тяговом режи
ме, в среднем составляют 770+750 Н, что 
значительно превышает нормативные по
казатели.

В работах И.Ф. Дьяконова, В. Ловей- 
кина и Ю. Ромасевича рассмотрено и 
обосновано время периодов «работа -  от
дых», установлено, что при достижении 
затрачиваемой мощности до 60-65 % от 
максимально возможной, периоды отдыха 
превышают продолжительность времени 
работы [9, 10]. Определено, что основным 
направлением повышения производитель
ности МА является снижение физического

участия оператора в работе агрегата за 
счет применения систем управления рабо
той техники, направленных на самостаби- 
лизацию, а в дальнейшем -  и на функцио
нальную адаптацию системы МА.

Целью данной работы явилось обос
нование структуры систем функциональ
ной адаптации миниагротехники, в частно
сти, -  мотоагрегатов.

Результаты исследований и их об
суждение. Конструкции существующих 
МА исчерпали свои возможности в повы
шении функциональности и направлены на 
незначительные технические совершен
ствования. Вследствие этого, назрела 
необходимость концептуальных измене
ний конструкций мотоблоков и мотоагре
гатов на основе систем электронного 
управления. Основными направлениями 
решения данной задачи являются:

-  обеспечение раздельного привода 
на каждый движитель;

-  индивидуальное управление рабо
той приводов движителей;

-  применение систем контроля дви
жения (курсового направления и скорости 
движения, величины буксования, наличие 
препятствий на пути движения и т.п.);

-  использование систем анализа и 
принятия решений -  программаторов (для 
адаптивных систем).

Возможными вариантами обеспече
ния раздельного привода являются: меха
нический, гидравлический и электриче
ский. Анализируя преимущества и недо
статки вариантов приводов, необходимо 
отметить следующее.

Механические трансмиссии техноло
гически сложны в изготовлении, металло
емкие, что определяет их высокую стои
мость, но они обладают высоким механи
ческим КПД. Недостатком является низкая 
мобильность передачи энергии.

Наибольшее распространение среди 
гидравлических трансмиссий получили 
высокооборотистые (шестеренчатые, акси
ально-поршневые) и низкооборотистые 
высокомементные гидроприводы, описан
ные в работе М.П. Ремарчука и соавт. [11]. 
Оборудование гидропривода требует вы
сокой точности и технологичности изго
товления, что сказывается на их стоимо-
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сти. Высокооборотистые приводы необхо
димо оснащать понижающими редуктора
ми, а это влечет удорожание конструкции 
в целом и снижение надежности их рабо
ты. Низкооборотистые гидроприводы до
статочно громоздки. Системы управления 
гидроприводов сложны в изготовлении как 
конструктивно, так и технологично. В це
лом недостатками гидроприводов являют
ся низкий КПД, достаточно сложные си
стемы управления и дороговизна. В каче
стве преимуществ можно отметить мо
бильность передачи больших мощностей.

Электропривод на сегодняшний день 
является наиболее мобильной системой. 
Устройства встраивают внутри колеса или 
движителя, привода рабочих органов или 
отдельных машин и оборудования. До не
давнего времени применение электропри
вода было ограничено рядом факторов. 
Применение коллекторных двигателей 
ограничивалось недостаточной надежно
стью из-за быстрого износа щеток и кол
лектора, асинхронных -  дороговизной си

стем управления частотой вращения. С по
явлением вентильных двигателей эти не
достатки удалось устранить. По своей су
ти, вентильные двигатели являются асин
хронными двигателями с ротором из по
стоянных магнитов. Управление частотой 
и направлением вращения ротора осу
ществляется с помощью контроллера [12]. 
Системы управления вентильными двига
телями достаточно просты и надежны в 
работе. Одним из преимуществ электро
привода считается рациональное исполь
зование энергии, исключающее работу 
двигателя на холостом ходу. В качестве 
источников энергии используются аккуму
ляторы, генераторы постоянного тока с 
приводом от двигателей внутреннего сго
рания и их сочетание.

Движение МА осуществляется под 
действием касательных сил тяги Рк 
(рис. 1), развиваемых движителями, и сил 
внешнего сопротивления -  сил сопротив
ления движению Pf и тягового сопротив
ления орудия Ркр.
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В случаях неравномерности измене
ния силового баланса по бортам МА про
исходит увод агрегата от заданной траек
тории движения на угол 0  Стабилизация 
направления движения осуществляется 
оператором путем приложения физических 
усилий на штанги управления Роп.упр., т.е. 
оператор выполняет функции стабилизи
рующего элемента.

Рассмотрим более подробно функци
онирование существующих конструкций 
МА. Топливо Т из бака (рис. 2) поступает в

дозирующее устройство К  (карбюратор, 
топливный насос и т.п.) и подается в дви
гатель, где преобразуется во вращатель
ную энергию, которая характеризуется 
крутящим моментом Мкр и угловой скоро
стью вращения од. Режим работы двига
теля задается регулятором оборотов Р 
(обычно центробежного типа) в зависимо
сти от изменения величины внешней 
нагрузки. Оператор изменяя положение 
регулятора усилием Роп.т задает режим 
работы двигателя.

Рис. 2. Блок-схема функционирования мотоагрегата с механической трансмиссией

Механизм передачи энергии МП со
стоит из муфты сцепления, коробки пере
мены передач, раздаточной коробки, глав
ной передачи, дифференциала, бортовых 
передач и других механизмов и устройств.

Функциями оператора являются 
управление работой муфты сцепления, 
включение передачи КПП, управление ра
ботой дифференциала. В некоторых моде
лях мотоблоков, оснащенных ременным 
сцеплением, оператор вынужден постоян
но удерживать рычаг включения сцепле

ния в нажатом состоянии, что приводит к 
его быстрой физической утомляемости.

Управление работой дифференциа
лов зависит от их конструктивных особен
ностей. Применяют постоянно блокиро
ванные (легкие и средние мотоблоки и мо
тоорудия) и постоянно разблокированные 
дифференциалы (тяжелые мотоблоки). 
Разблокировку постоянно блокированных 
дифференциалов выполняют при разворо
тах и крутых поворотах, в блокированном 
режиме происходит проскальзывание дви
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жителя в пятне контакта под действием 
поворота остова мотоблока физическим 
усилием оператора. Постоянно разблоки
рованные дифференциалы блокируются 
оператором в случаях значительного изме
нения сцепных свойств движителей по 
бортам путем удержания в нажатом поло
жении рычага блокировки Роп.диф.

Движители реализуют подводимый 
крутящий момент в тяговое усилие Рк, не
обходимое для реализации внешних сил 
сопротивления -  сопротивления движению 
P f  мотоблока, сопротивления рабочих ор
ганов орудия Рор и его опорных элементов 
Роп.ор (колес, полок, лыж и т.п.). Само
стоятельное движение МА будет выпол
нять при условии (1):

Pк1+Pк2>Pf1+Pf2+Pкр. (1)
Если условие не выполняется, т.е. 

сцепных свойств движителей недостаточно, 
то оператор вынужден компенсировать де
фицит силового баланса, прикладывая уси
лия в направлении движения. Тогда силовой 
баланс можно записать как выражение (2):

Pк1+Pк2+Pоп>Df1+Pf2+Pкр. (2)
В данном случае оператор выполняет 

функции стабилизации, нивелируя дей
ствия дестабилизирующих факторов тяго
вой динамики МА внешними силами со
противления.

В целом, оператор физическими уси
лиями участвует в процессах обеспечения 
заданного курсового движения, тяговой 
динамики, работы двигателя, сцепления и 
дифференциала.

Для решения основной задачи данной 
работы необходимо исключить физическое 
участие оператора в работе МА. Для этого 
автором разработана конструкция МА, 
блок-схема которой представлена на ри
сунке 3.

В качестве двигателей используются 
вентильные электродвигатели Д, оснащен
ные понижающим редуктором. Изменение 
режимов работы двигателей осуществля
ется контроллерами К, преобразующими 
подводимую энергию в зависимости от 
управляющего сигнала регулятора P.

Рис. 3. Блок-схема мотоагрегата с раздельным приводом движителей
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Источником энергии (ИЭ) являются 
аккумуляторы постоянного тока. Для уве
личения ресурсной емкости ИЭ возможна 
установка генератора с приводом от двига
теля внутреннего сгорания. Учитывая, что 
работа МА осуществляется в непосред
ственной близости от домовладений, в за
рядке аккумуляторов не возникает боль
ших проблем. Функции оператора сводят
ся к изменению режимов работы регулято
ров Р1 и Р2 путем перемещения рычагов 
управления, преодолевая усилия растяже
ния пружин регулятора. В тех случаях, ко
гда изменение направления курсового 
движения происходит быстрее, чем опера
тор успевает отреагировать через регуля
торы, он вынужден исправлять отклонение 
от заданной траектории физическими уси

лиями через штанги управления. Улучше
ние тягово-сцепных свойств обеспечивает
ся увеличением сцепного веса путем бал
ластирования и применения трансформи
руемых движителей (колесо-гусеница). В 
целом оператор тратит значительно мень
ше физической энергии, однако он вынуж
ден постоянно контролировать направле
ние движения и корректировать курсовую 
направленность путем перемещения ручек 
регулятора. Такая деятельность сказывает
ся на его психической утомляемости и 
приводит к постепенному снижению реак
ции.

Следующим этапом концептуального 
совершенствования МА явилось примене
ние адаптивных систем управления дви
жением (рис. 4).

Рис. 4. Блок-схема мотоагрегата с адаптивной системой управления движением

Функции контроля и корректировки 
направления движения возлагаются на 
следящую систему, состоящую из блока 
датчиков и измерительного устройства 
(ИУ). Сигнал от ИУ обрабатывается в бор

товой ЭВМ, где анализируется по задан
ной программе движения и принятия ре
шения в соответствии с утвержденным ал
горитмом. В результате обработки ЭВМ 
выдает управляющий сигнал на контрол

27



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. 2(14)

леры управления работой приводных дви
гателей Д .

В качестве датчиков контроля дви
жения используются сенсорные и цвето
вые датчики, акселерометры, гирокомпасы 
и электронные компасы, GPS-системы.

Функции оператора состоят в выборе 
программы выполнения технологического 
процесса, типа контроля режимов движе
ния, режимов выполнения операции, алго
ритма адаптации системы на действия де
стабилизирующих факторов. Физические 
усилия рабочий вынужден прилагать толь
ко в аварийных случаях, когда адаптивная 
система не в состоянии преодолеть дей
ствие дестабилизирующих факторов. 
Адаптивные системы управления являются 
оптимальными для транспортно
технологических агрегатов: мото-тележек, 
косилок, коммунальной и строительной 
техники и т.п.

Выводы. Производительность мото
агрегатов непосредственно зависит от сте

пени физического участия оператора в его 
работе. На основе проведенного анализа 
установлено, что оператор физическими 
усилиями стабилизирует работу МА в дей
ствиях дестабилизирующих факторов. 
Следовательно, основной задачей повыше
ния производительности МА представляет
ся снижение физического участия операто
ра путем передачи функций стабилизации 
исполнительным механизмам. Наиболее 
оптимальным решением данной задачи яв
ляется раздельный привод на движители 
МА на основе вентильных двигателей и 
электронной системы управления движени
ем. Следующим шагом концептуального 
развития МА послужило применение адап
тивных систем управления движением на 
основе измерительных устройств контроля 
движения и аналитического блока принятия 
решений. Применение адаптивных систем 
позволяет полностью автоматизировать 
процесс выполнения технологических опе
раций.
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ИННОВАЦИОННАЯ ЭКОНОМИКА, УПРАВЛЕНИЕ 
ПРЕДПРИЯТИЯМИ АПК И СОЦИАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ СЕЛА

УДК 338.431.2

Л.В. Бондаренко, О.А. Яковлева

ДИФФЕРЕНЦИАЦИЯ СУБЪЕКТОВ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ 
ПО УРОВНЮ РАЗВИТИЯ СЕЛЬСКИХ ТЕРРИТОРИЙ 

И АНТИДЕПРЕССИВНОЕ УПРАВЛЕНИЕ

Аннотация. Одной из важных целей государственной политики России является сокращение межрегио
нальной и внутрирегиональной дифференциации сельских территорий по уровню их социально
экономического развития. В статье изложена авторская методика интегральной оценки, основанная на системе 
частных показателей: индекс производства продукции сельского хозяйства в сопоставимых ценах, удельный 
вес неубыточных организаций в сельском хозяйстве, охоте и лесном хозяйстве в среднем и индекс численности 
сельского населения за последние 5 лет, уровень занятости сельского населения в экономически активном воз
расте, соотношение располагаемых ресурсов в среднем на одного члена сельского домохозяйства с региональ
ной величиной прожиточного минимума, обеспеченность сельского населения общей площадью жилища, обо
рудованного всеми видами благоустройства, уровень газификации домов (квартир) сетевым газом в сельской 
местности, удельный вес сельского населения, обеспеченного питьевой водопроводной водой, число фельдшер
ско-акушерских пунктов на 100 сельских населенных пунктов, охват детскими дошкольными учреждениями 
детей в возрасте 1-6 лет в сельской местности за последний отчетный год. Проведена группировка субъектов 
РФ на основе расчетов за 2014-2015 гг. К категории с уровнем социально-экономического развития сельских 
территорий выше среднего в 2015 г. отнесены 36 регионов (в 2014 г -  37), в том числе с высоким уровнем раз
вития -  8 (в 2014 г. -  9). Максимум отмечен в Белгородской области -  [+3,4], минимум -  в Калужской [+0,1]. В 
категорию ниже среднего значения вошли 44 субъекта (в 2014 г -  43). Диапазон колебаний составил от [-3,2] 
(Псковская область) до [-0,1] (республики Калмыкия, Ингушетия, Алтайский край, Калининградская, Ульянов
ская области). Представлен трехуровневый механизм антидепрессивного управления, включающий меры пра
вового, информационного, методического, организационного и финансового характера, реализуемые на феде
ральном, региональном и местном уровнях.

Ключевые слова: социально-экономическое развитие, дифференциация, оценка, программы развития 
сельских территорий, антидепрессивное управление.

DIFFERENTIATION OF RUSSIAN REGIONS BY THE LEVEL 
OF RURAL TERRITORIES’S DEVELOPMENT AND ANTIDEPRESSANT MANAGEMENT

Abstract. One of the main goals of Russian state policy is the reduction of interregional and intraregional differ
entiation of rural areas in terms of their socio-economic development. The article presents the author's method of inte
gral evaluation, based on particular indicators: the index of production of agricultural products in comparable prices, the 
share of profitable entities in agriculture, hunting and forestry in the middle and the index in the rural population over 
the past 5 years, the employment rate of the rural population in the economically active age, the ratio of available re
sources, the average per member of the rural households with the regional minimum subsistence level, the rural popula
tion of the total area of the home, equipped with all kinds of amenities, the level of gasification of houses (apartments) 
by gas network in rural areas, the proportion of rural population drinking tap water, the number of medical and obstetric 
centers for 100 rural settlements, the coverage of childcare facilities children aged 1 -6  years in rural areas for the last 
fiscal year. A grouping of constituent entities o f the Russian Federation on the basis of calculations for 2014-2015 clas
sified with the level of socio-economic development of rural areas is above average in 2015 related 36 regions (in 2014 
-  37), including a high level o f development -  8 (2014 -  9). The maximum observed in the Belgorod region -  [+3.4], 
low -  Kaluga region [+0.1]. In the category below the average includes 44 regions (2014 -  43). The fluctuation range 
was from [-3.2] (Pskov region) to [-0.1] (Kalmykia, Ingushetia, the Altai Territory, Kaliningrad region, Ulyanovsk re
gion). Presents a three-level mechanism of antidepressant administration, including legal, information, methodical, or
ganizational and financial nature implemented at the Federal, regional and local levels.

Keywords: socio-economic development, differentiation, assessment, programs of rural territories’s develop
ment, management of antidepressant.

Введение. Одной из важных целей ских территорий Российской Федерации на
государственной политики, обозначенных период до 2030 года, является дифферен-
в Стратегии устойчивого развития сель- цированный подход к развитию регионов,

31



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. 2(14)

направленный на сокращение их межреги
ональной и внутрирегиональной диффе
ренциации. Социально-экономическое раз
витие сельских территорий характеризует
ся множеством показателей, выраженных в 
разных единицах измерения, что не дает 
возможности однозначно определить их 
дифференциацию [7].

Объект и методы исследований. 
Нами была разработана методика оценки 
ситуации на сельских территориях субъек
тов Российской Федерации по интеграль
ному коэффициенту (ИК) и произведены 
расчеты за 2014-2015 гг. [3, 4].

Интегральный коэффициент представ
ляет собой сумму отклонений частных пока
зателей социально-экономического развития 
сельских территорий от среднероссийского 
уровня. Превышение частным региональ
ным значением среднего показателя являет
ся свидетельством позитивной динамики, и 
наоборот, отрицательная разница говорит о 
наличии негативной ситуации.

Для расчета интегрального коэффи
циента использована система частных по
казателей:

-  индекс производства продукции 
сельского хозяйства за последние 5 лет в 
сопоставимых ценах, %;

-  удельный вес неубыточных органи
заций в сельском хозяйстве, охоте и лес
ном хозяйстве в среднем за последние пять 
лет, %;

-  индекс численности сельского 
населения за последние 5 лет, %;

-  уровень занятости сельского насе
ления в экономически активном возрасте 
за последний отчетный год (в данном ис
следовании -  2015 г.), %;

-  соотношение располагаемых ресур
сов в среднем на одного члена сельского 
домохозяйства с региональной величиной 
прожиточного минимума за последний от
четный год, %;

-  обеспеченность сельского населе
ния общей площадью жилища, оборудо
ванного всеми видами благоустройства за 
последний отчетный год, м2 на 1 жителя;

-  уровень газификации домов (квар
тир) сетевым газом в сельской местности 
за последний отчетный год, %;

-  удельный вес сельского населения, 
обеспеченного питьевой водопроводной 
водой, за последний отчетный год, %;

-  число фельдшерско-акушерских 
пунктов на 100 сельских населенных пунк
тов за последний отчетный год, ед.;

-  охват детскими дошкольными 
учреждениями детей в возрасте 1-6 лет в 
сельской местности за последний отчет
ный год, %.

Результаты исследований и их об
суждение. В 2015 г. размах дифференциа
ции субъектов Российской Федерации по 
уровню социально-экономического разви
тия сельских территорий составил 6,6 (мак
симальное значение ИК [+3,4] -  в Белго
родской области, минимальное [-3,2] -  в 
Псковской области). В 2014 г. лидером и 
аутсайдером были те же субъекты, но раз
мах дифференциации был равен 6,3.

К категории с уровнем социально
экономического развития сельских терри
торий выше среднего в 2015 г. отнесены 
36 субъектов Российской Федерации (в
2014 г. -  37), в том числе с высоким уров
нем развития -  8 (в 2014 г. -  9). Наиболь
шее значение сложилось в Белгородской 
области -  [+3,4], наименьшее -  в Республи
ке Башкортостан -  [+2,1]. В группе регио
нов с относительно высоким уровнем раз
вития насчитывается 9 субъектов (в 2014 г.
-  11), при этом максимум установлен в Во
ронежской области -  [+2,0], минимум -  в 
Саратовской области -  [+1,3], с невысоким
-  19 (в 2014 г. -  17) с диапазоном от [+0,1] в 
Калужской области до [+1,0] в Карачаево- 
Черкесской республике. Среднее значение 
интегрального коэффициента в анализиру
емом году, как и в прошлом, не было выяв
лено (табл. 1). В категорию регионов с ин
тегральным показателем ниже среднего 
значения вошли 44 субъекта Российской 
Федерации, из них относительно низкий 
уровень имели 18 регионов, низкий -  24, 
крайне низкий -  2. Минимально отрица
тельное значение ИК сложилось в пяти 
субъектах -  республиках Калмыкия и Ин
гушетия, Алтайском крае, Калининград
ской и Ульяновской областях [-0,1]. Мак
симально отрицательный показатель отме
чен в Псковской области [-3,2].
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Таблица 1. Группировка субъектов Российской Федерации 
по уровню социально-экономического развития сельских территорий, 2015 г.*

Уровень
развития

Значение
интегрального

показателя

Число
субъектов Перечень субъектов Российской Федерации

Выше среднего
от [+0,1] 
до [+3,4]

36

в том числе:

высокий от [+2,1] 
до [+3,4]

8
Республики: Татарстан [+3,0], Адыгея [+2,3], Башкортостан 
[+2,1]. Области: Белгородская [+3,4], Липецкая [+2,7], Орен
бургская [+2,5], Тамбовская [+2,4], Самарская [+2,4].

относительно
высокий

от [+1,1] 
до [+2,0] 9

Республики: Кабардино-Балкарская [+1,7], Северная Осетия- 
Алания [+1,5]. Края: Ставропольский [+1,9], Краснодарский 
[+1,7]. Области: Воронежская [+2,0], Пензенская [+1,6], Челя
бинская [+1,4], Саратовская [+1,3]. Автономный округ: Чукот
ский [+1,7].

невысокий от [+0,1] 
до [+1,0]

19

Республики: Карачаево-Черкесская [+1,0], Удмуртская [+0,9], 
Чеченская [+0,9], Мордовия [+0,8], Чувашская [+0,5]. Края: 
Камчатский [+0,3]. Области: Волгоградская [+0,9], Нижегород
ская [+0,8], Московская [+0,8], Тюменская [+0,8], Орловская 
[+0,8], Курская [+0,8], Ростовская [+0,6], Астраханская [+0,6], 
Рязанская [+0,5], Ленинградская [+0,2], Брянская [+0,2], Калуж
ская [+0,1]. Автономный округ: Ханты-Мансийский [+0,9].

Ниже среднего
от [-0,1] 
до [-3,1]

44

в том числе:

относительно
низкий

От [-0,1] 
до [-1,0]

18

Республики: Калмыкия [-0,1], Ингушетия [-0,1], Марий-Эл 
[-0,4]. Края: Алтайский [-0,1], Красноярский [-0,7], Пермский 
[-1,0]. Области: Калининградская [-0,1], Ульяновская [-0,1], Но
восибирская [-0,3], Омская [-0,3], Свердловская [-0,3], Томская 
[-0,5], Тульская [-0,6], Амурская [-0,7], Владимирская [-0,8], 
Курганская [-0,8], Мурманская [-0,9]. Автономный округ: Яма
ло-Ненецкий [-0,6].

низкий от [-1,1] 
до [-3,0]

24

Республики: Алтай [-1,2], Коми [-1,3], Бурятия [-1,4], Саха (Яку
тия) [-1,7], Хакасия [-1,8], Тыва [-1,9], Дагестан [-2,0], Карелия 
[-2,8]. Края: Приморский [-1,1], Хабаровский [-1,9], Забайкаль
ский [-2,0]. Области: Кемеровская [-1,1], Ярославская [-1,3], 
Кировская [-1,4], Сахалинская [-1,7], Ивановская [-2,0], Воло
годская [-2,0], Костромская [-2,0], Иркутская [-2,1], Смоленская 
[-2,2], Новгородская [-2,2], Магаданская [-2,2], Тверская [-2,4]. 
Автономная область: Еврейская [-1,9].

крайне низкий от [-3,1] 2 Области: Архангельская [-3,1], Псковская [-3,2].
Примечание: * -  без учета Республики Крым.

Таким образом, рейтинг замыкают ре
гионы Северо-Западного ФО (по возраста
нию интегрального показателя): Псковская, 
Архангельская области, Республика Каре
лия и Тверская область, входящая в состав 
Центрального ФО.

На рисунке 1 представлена динамика 
распределения регионов России по уровню 
социально-экономического развития сель
ских территорий за 2014-2015 гг. (расчеты 
сделаны с учетом уточнений Росстата за
2014 г.) [8].

Изменения произошли во всех катего
риях. Так, на один уменьшилось количество

регионов, относящихся к группе с высоким 
уровнем развития. Три региона -  Чукотский 
АО, Республика Северная Осетия-Алания, 
Ставропольский край, -  спустились в груп
пу с относительно высоким уровнем, внут
ри которой, в свою очередь, можно наблю
дать разнонаправленные перемещения.

Республика Башкортостан и Тамбов
ская область вошли в градацию с высоким 
уровнем развития сельских территорий. 
Три субъекта (республики Удмуртия и Ка
рачаево-Черкесская, Ханты-Мансийский 
АО), наоборот, опустились в группу с не
высоким уровнем.
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Рис. 1. Распределение субъектов Российской Федерации по группам  
социально-экономического развития сельских территорий в 2014 и 2015 гг.

Одновременно из нее в категорию 
ниже среднего в группу с относительно 
низким уровнем развития переместились 
Алтайский край и Ульяновская область 
(ИК снизился с [+0,1] в 2014 г. до [-0,1] в 
2015 г.). В категории ниже среднего также 
наблюдалась определенная вариабель
ность. Два региона -  Калужская область и 
Республика Ингушетия -  поднялись в ка
тегорию выше среднего и вошли в группу с 
невысоким уровнем развития сельских 
территорий. Из группы с низким уровнем 
развития выбыл Пермский край, который 
вошел в группу с относительно низким 
ИК. Группа с крайне низким уровнем по
полнилась еще одним регионом и в 2015 г. 
здесь оказались Архангельская и Псковская 
области -  их ИК сложился ниже [-3,0].

Анализ изменений, произошедших 
внутри групп, также выявил их разнона- 
правленность (рис. 2).

В целом за анализируемый период в 
27 субъектах Российской Федерации ситу
ация в сельских территориях улучшилась, 
ухудшение отмечается в 41 регионе, отсут
ствие изменений -  в 12 субъектах. При 
этом характерно, что позитивная динамика 
встречается почти в 2 раза чаще в регионах, 
имеющих показатели выше средних, а 
отсутвие изменений или ухудшение -  
значительно чаще в субъектах с 
показателями ниже среднего уровня [5, 6].

Оценивая в целом динамику диффе
ренциации субъектов Российской Федера
ции по уровню социально-экономического 
развития сельских территорий в 2015 г. по 
сравнению с 2014 г., можно сказать, что 
она имеет негативный характер. Это каса
ется как соотношения числа регионов с 
относительно благоприятной и относи
тельно неблагоприятной ситуацией, так и 
преобладающего вектора трансформации 
(вверх, вниз) субъектов, входящих в раз
личные группы. Эта трансформация идет 
по принципу «богатые -  богатеют, бедные
-  беднеют» или переходят в состояние за
стойной бедности, что ведет к углублению 
дифференциации и расширению зон де
прессии. В то же время обращает на себя 
внимание и тот факт, что в 15 субъектах, от
носящихся к категории с развитием выше 
среднего уровня, ситуация ухудшилась. Ос
новными документами регионального регу
лирования развития сельских территорий яв
ляются государственные программы, вклю
чающие федеральные целевые программы 
(ФЦП) социального обустройства села.

В первой такой программе -  ФЦП 
социального развития села до 2013 г., -  
механизм распределения федеральных 
средств поддержки по территории страны 
ориентировался на сближение уровня со
циального развития села в субъектах Рос
сийской Федерации.
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Рис. 2. Распределение субъектов Российской Федерации по направленности изменения 
ситуации на сельских территориях в 2015 г.

Объем и удельный вес субсидий из бюд
жета в общем объеме ресурсного обеспе
чения региональных программ социально
го развития сельских территорий опреде
лялся с учетом фактического состояния 
социальной сферы в том или ином регионе 
и уровня бюджетной обеспеченности 
субъекта Российской Федерации [1]. Од
нако направленность этого порядка рас
пределения средств федеральной поддерж
ки на выравнивание социальной ситуации 
на сельских территориях не была до конца 
последовательной. Регионы, которые по 
своему финансовому положению не могли 
обеспечить встречного финансирования, 
выпадали из участия в программе.

В ФЦП «Устойчивое развитие сель
ских территорий на 2014-2017 годы и на 
период до 2020 года» концептуальная уста
новка на выравнивание реализуется с точ
ностью до наоборот. В ней предусматрива
ется обустройство объектами социальной и 
инженерной инфраструктуры только тех 
населенных пунктов, в которых осуществ
ляются инвестиционные проекты в сфере 
агропромышленного комплекса [2].

Такой подход означает ориентацию 
на «точки роста», что приведет к обостре
нию межрегиональных и внутрирегио
нальных диспропорций.

Очевидно, что региональная, в том 
числе агрорегиональная экономическая 
политика, не может быть чем-то застыв
шим и неизменным. Это гибкий инстру
мент регулирования территориально
экономической структуры государства с 
учетом внутренних эволюционных про
цессов, изменяющихся условий и геополи
тической обстановки. Возрождение де
прессивных сельских территорий -  это до
рогостоящее мероприятие с отложенным 
во времени экономическим и социальным 
эффектом. Поэтому в настоящее время в 
условиях курса на импортозамещение и 
обеспечение продовольственной незави
симости России, на наш взгляд, оправдан
но ориентироваться, прежде всего, на мак
симизацию роста сельскохозяйственной 
продукции. В то же время, откладывая ре
шение проблем развития сельских терри
торий, терпящих социальное бедствие, в 
«долгий ящик», можно довести ситуацию 
до «точки невозврата». Поэтому следует 
проводить взвешенную агрорегиональную 
политику, сочетая приоритетную поддержку 
«точек роста» с минимально необходимой 
поддержкой депрессивных территорий 
(сельских районов, поселений). Но такое со
четание требует серьезного увеличения об
щего объема государственной поддержки.
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Для преодоления депрессивного со
стояния сельских территорий и перевода 
их экономики на рельсы устойчивого раз
вития необходимо задействовать трех
уровневый механизм антидепрессивного 
управления, включающий меры правового, 
информационного, методического, органи
зационного и финансового характера, реа
лизуемые на федеральном, региональном и 
местном уровнях.

Целью федерального уровня антиде- 
прессивного управления является сниже
ние дифференциации субъектов Россий
ской Федерации по уровню социально
экономического развития сельских терри
торий, оздоровление депрессивных регио
нов и стимулирование их экономической 
активности, более полное использование 
природного, трудового и экономического 
потенциала, повышение их вклада в ВВП 
страны и обеспечение ее продовольствен
ной безопасности и независимости, повы
шение уровня и качества жизни сельского 
населения, предотвращение социальных 
угроз, обезлюдения сельских территорий и 
сворачивания их общенациональных 
функций.

Функции и алгоритм действий феде
рального уровня управления состоят в сле
дующем:

-  разработка методики отнесения 
сельских территорий к депрессивным;

-  проведение в соответствии с этой 
методикой информационно-аналитических 
исследований;

-  определение перечня сельских тер
риторий, квалифицируемых как депрес
сивные;

-  разработка и принятие федераль
ных программ поддержки депрессивных 
сельских территорий, содержащих меры 
государственной помощи, порядок и пра
вила ее предоставления;

-  реализация федеральных программ, 
включая мониторинг эффективности при
нимаемых мер и при необходимости -  их 
корректировка.

На региональном уровне целью ан- 
тидепрессивного управления обозначен 
вывод депрессивных сельских территорий, 
находящихся в границах субъекта Россий
ской Федерации, из депрессии, обеспече

ние их динамичного и устойчивого разви
тия с учетом имеющихся природного, де
мографического и экономического потен
циала и плана территориального развития, 
комплексное улучшение условий жизнеде
ятельности населения и создание условий 
для его расширенного воспроизводства.

Для реализации этой цели необходи
мы следующие действия:

-  выявление сельских районов, отно
сящихся к депрессивным, согласно уста
новленным на федеральном уровне усло
виям, критериям и индикаторам;

-  установление основных причин де
прессивного состояния этих районов;

-  выявление природного, трудового и 
экономического потенциала депрессивных 
районов, определение перспектив и 
направлений их развития в рамках терри
ториального планирования;

-  разработка и реализация регио
нальных программ по выводу сельских 
районов из депрессивного состояния и 
обеспечению их динамичного, устойчиво
го развития, предусматривающих софи- 
нансирование из средств федерального 
бюджета в соответствии с установленными 
порядком и правилами и повышение моти
вации сельских поселений в области эко
номического и социального развития;

-  контроль за реализацией регио
нальных программ, определение эффек
тивности принимаемых мер и их необхо
димая корректировка.

На районном уровне антидепрессив- 
ное управление осуществляется в целях 
выхода из депрессивного состояния и пе
рехода к динамичному, устойчивому росту 
на основе федеральной и региональной 
государственной поддержки и мобилиза
ции собственных ресурсов социально
экономического развития.

Для реализации этой цели необходимо:
-  проведение паспортизации распо

ложенных на территории района сельских 
поселений, выявление их потенциала, 
определение возможных перспектив раз
вития;

-  принятие мер по активизации мест
ного бизнеса, созданию условий для разви
тия малых форм хозяйствования и потре
бительской кооперации, развитию граж-
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данских инициатив, стимулированию уча
стия хозяйствующих субъектов в социаль
ном развитии села;

-  разработка и реализация районных 
программ по выходу из депрессии и пере
ходу к динамичному, устойчивому разви
тию, предусматривающих развитие сель
скохозяйственного производства и перера
ботки его продукции, альтернативных ви
дов деятельности (сельского туризма, 
народных промыслов и ремесел, сбора и 
переработки дикоросов, лесного хозяйства, 
рыболовства и рыбоводства, производства 
строительных материалов из местного сы
рья и строительства и др.), социальной и 
инженерной инфраструктуры с учетом фи

нансирования из федерального, регио
нального и местного бюджетов и внебюд
жетных источников.

Заключение. Таким образом, для до
стижения динамичного и устойчивого раз
вития сельских территорий необходим 
программно-целевой подход, который поз
волит интегрировать и усилить государ
ственную координацию принимаемых мер 
на федеральном, региональном и районом 
уровнях, дополнить их и повысить эффек
тивность использования направляемых на 
сельское развитие ресурсов, обеспечит 
комплексность и последовательность по
зитивных преобразований с учетом прио
ритетного решения ключевых задач.
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УДК 338.43:331.101.262 

А.Ф. Дорофеев

РАЗВИТИЕ ЧЕЛОВЕЧЕСКОГО КАПИТАЛА АГАРНОГО СЕКТОРА РОССИИ 
В УСЛОВИЯХ ЭКОНОМИЧЕСКИХ И ПОЛИТИЧЕСКИХ САНКЦИЙ

Аннотация. Развитие человеческого капитала всецело предопределяется функционированием экономи
ки и социальной сферы села, которые оказывают существенное влияние на параметры и условия занятости. Для 
оценки уровня развития человеческого капитала сельских территорий Белгородской области были проанализи
рованы основные показатели аграрного производства за период 2000-2015 гг., динамика изменений параметров 
человеческого капитала, проведено анкетирование жителей сельской местности мужского и женского пола в 
возрасте от 18 до 60 лет (394 респондента). С переходом отечественного аграрного сектора к новому техноло
гическому укладу и повышением производительности труда сокращение занятости в сельском хозяйстве явля
ется закономерным явлением, что подтверждает опыт многих экономически развитых стран и регионов. За ис
следуемый период среднегодовая численность работников сельскохозяйственных предприятий региона снизи
лась на 19,2 %, доля фонда оплаты труда в общих затратах -  с 15,3 до 12,8 %, в выручке -  с 18,0 до 8,0 %. При 
этом произошло увеличение доли населения трудоспособного возраста -  до 54,4 %, фиксируется значительный 
сдвиг в сторону феминизации аграрного труда с 42,0 % в 2000 г. до 47,0 % в 2015 г. Старение сельского населе
ния приведет к усилению несбалансированности рынка труда. Сокращение предложения квалифицированной 
рабочей силы приведет к кадровому дефициту в отраслях экономики и усилению межотраслевой конкуренции 
за человеческие ресурсы. Для создания благоприятных условий формирования и развития человеческого капи
тала в сельском хозяйстве России необходимо на законодательном уровне определить функции и обязательства 
государства, региональных органов власти, органов местного самоуправления в решении социальных проблем 
развития сельских территорий.

Ключевые слова: человеческий капитал, рынок труда, сельские территории, Белгородская область.

THE HUMAN CAPITAL DEVELOPMENT OF RUSSIAN AGRARIAN SECTOR 
IN TERMS OF ECONOMIC AND POLITICAL SANCTIONS

Abstract. In turn, the development of human capital is entirely predetermined by the functioning o f the economy 
and the social sphere of the village, which have a significant impact on the parameters and conditions of employment. 
To assess the level of human capital development of rural territories of the Belgorod region were analyzed the main 
indicators of agricultural production during the period 2000-2015, the dynamics o f changes in the parameters of human 
capital, a survey was conducted among rural residents, male and female, aged 18 to 60 years (394 respondents). During 
the study period, the average number of employees o f agricultural enterprises of the region decreased by 19.2 %, the 
share of payroll in total costs from 15.3 to 12.8%, in revenues from 18.0 to 8.0 %. Thus there was an increase in the 
proportion of the working age population -  to 54.4 %, there is also a significant shift towards feminization of agricul
tural labour at 42.0 %  in 2000 to 47.0 % in 2015. The aging of the rural population will lead to an increase in the imbal
ance in the labor market. In the medium term, the situation is predicted when the deficit o f workers in young and middle 
age groups will be combined with the excess of the older workforce. Due to the underdevelopment of the alternative 
employment market in the countryside, limited access to the labor market and social benefits, these problems will have 
a very negative impact on the ability to reproduce human capital in the agricultural sector in the long term. To create 
favorable conditions for the formation and development of human capital in Russia's agriculture, it is necessary to de
termine at the legislative level the functions and obligations of the state, regional authorities, local governments in solv
ing social problems of rural development.

Keywords: human capital, labor market, rural territories, Belgorod region.

Введение. Введенные странами Запа
да санкции против России явились толчком, 
своеобразным «окном возможностей» для 
развития отечественного сельского хозяй
ства и агропромышленного комплекса в це
лом. В настоящее время отечественный 
АПК демонстрирует устойчивый рост на 3
4 % в год.

Очевидно, что возможности, создава
емые за счет продовольственного и техно

логического эмбарго, могут быть в полной 
мере использованы лишь при условии ак
тивного стимулирования процесса создания 
собственных высокотехнологичных произ
водств в сельском хозяйстве, а также в об
служивающих его отраслях.

При этом ресурсы для экстенсивного 
роста производства вследствие сокращения 
трудового потенциала и изменения его воз
растной структуры практически исчерпаны.
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В развитии человеческого капитала 
агропромышленного сектора России в по
следнее время наметился ряд тенденций, 
препятствующих реализации инновацион
ного сценария социально-экономического 
развития отрасли. В качестве таковых сле
дует выделить, прежде всего, следующие:

-  неблагоприятная демографическая 
ситуация и структура человеческого капи
тала сельской местности (старение населе
ния, более низкая продолжительность жиз
ни сельского населения по сравнению с го
родским, недостаточно высокий уровень 
образования, неравномерное расселение);

-  отсутствие развитой социальной 
инфраструктуры, вследствие чего имеет 
место ограниченный доступ сельских жи
телей к социальным благам;

-  низкая привлекательность и пре
стижность аграрного труда и сельского об
раза жизни;

-  разбалансированность рынка труда 
в агропромышленном секторе;

-  неудовлетворительное состояние 
основных производственных фондов АПК 
в целом;

-  сворачивание инвестиционных 
процессов в сельском хозяйстве;

-  относительно низкий уровень ква
лификации кадров;

-  большая пространственная разоб
щенность населения в сельской местности;

-  высокий уровень безработицы, в 
т.ч. нерегистрируемой;

-  наличие межотраслевых диспро
порций в экономике страны;

-  низкий уровень трудовой мотива
ции кадров;

-  низкая эффективность системы аг
рарного образования, ее оторванность от 
потребностей современного производства;

-  недостаточная заинтересованность 
сельскохозяйственных товаропроизводите
лей в развитии человеческого капитала в 
аграрном секторе, а также социальной ин
фраструктуры;

-  высокая текучесть кадров [6, 7].
В условиях названных ресурсных 

ограничений курс на самообеспеченность 
страны сельскохозяйственной продукцией 
и продовольствием приобретает особое 
значение и может быть выдержан только

при надлежащем развитии человеческого 
капитала, формируемого в аграрном сек
торе экономики.

В свою очередь, развитие человече
ского капитала всецело предопределяется 
функционированием экономики и соци
альной сферы села, которые оказывают 
существенное влияние на параметры и 
условия занятости: количество занятых в 
отрасли, их профессионально
квалификационные характеристики, вели
чину получаемых работниками доходов, 
степень их мотивации и т.д.

Объект и методы исследования. 
Характерным примером может служить 
опыт Белгородской области, аграрный сек
тор которой в результате проводимой ад
министрацией региона политики демон
стрирует в последние десятилетия дина
мичное развитие.

Для оценки уровня развития челове
ческого капитала сельских территорий 
Белгородской области были проанализи
рованы основные показатели аграрного 
производства за период 2000-2015 гг., ди
намика изменений параметров человече
ского капитала, в т.ч. величины доходов и 
расходов сельских жителей, их структуры 
по категориям, возрастного распределения 
населения и его доли в общей численности 
граждан России и др. Помимо исследова
ний статистических данных было проведе
но анкетирование в 18 районах Белгород
ской области. В нем приняли участие 
394 респондента: жители сельской местно
сти мужского и женского пола в возрасте от 
18 до 60 лет.

Определение необходимого числа 
лиц для анкетирования осуществлялось с 
использованием формулы (1):

где t -  доверительный коэффициент 
(1,96);
p -  предполагаемая величина изучаемого 
признака (50 %);
q -  величина, обратная предполагаемой 
величине изучаемого признака (100- 
p=50 %);
А -  предельная ошибка показателя (5 %);
N -  объем генеральной совокупности.
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Было рассчитано необходимое число 
лиц для анкетирования -  383 человека.

Таким образом, проведенное иссле
дование можно считать репрезентативным.

Результаты исследований и их об
суждение. Производство зерна в регионе 
за период с 2000 по 2015 гг. увеличилось 
более чем в 2,6 раза, сахарной свеклы -  в 
2,0, подсолнечника -  в 1,8, овощей -  в 
1,3 раза. По сравнению с 2000 г. рост уро
жайности зерновых составил 205 %, са
харной свеклы -  198 %, подсолнечника -  
158 %, картофеля -  116 %.

Использование современных техно
логий способствовало повышению эффек
тивности животноводческой отрасли, в 
частности, надой молока на корову в

2015 г. превысил аналогичный показатель 
2000 г. в 2,5 раза. Производство скота и 
птицы на убой (в убойном весе) выросло за 
анализируемый период в 14,7 раза, соста
вив в 2015 г. более 1,7 млн т.

Как показывает анализ, на фоне мас
штабного роста объемов производства су
щественные изменения претерпела струк
тура производимой продукции по катего
риям хозяйств. Так, с 2000 по 2015 гг. уве
личилась доля продукции, произведенной 
в сельскохозяйственных организациях, -  с 
48,8 до 87,6 %, в то время как объем про
дукции крестьянских (фермерских) хо
зяйств и хозяйств населения сократился, 
соответственно, с 2,8 до 2,2 % и с 48,4 до
10,2 % (рис. 1).

Рис. 1. Доля сельхозтоваропроизводителей по категориям хозяйств 
в производстве продукции сельского хозяйства Белгородской области за 2000-2015 гг., %

Проведенный анализ показателей 
нагрузки ресурсного потенциала сельскохо
зяйственных предприятий позволяет вы
явить следующие тенденции:

-  повышение нагрузки на единицу 
техники, вызванное модернизацией техни
ческого парка;

-  увеличение степени интенсивности 
и напряженности труда в сельскохозяй
ственных предприятиях (табл. 1).

Внедрение инновационных техноло
гий в агропромышленное производство 
способствуют не только снижению трудо

емкости производимой продукции, но и 
повышению степени интенсивности и 
напряженности труда на предприятиях. 
Это предопределяет значительное сокра
щение численности работников отрасли, и, 
кроме того, более высокие требования к 
воспроизводству трудовых ресурсов, что, 
безусловно, приводит к существенным ка
чественным изменениям в их уровне.

Показатели развития человеческого 
капитала в сельском хозяйстве Белгород
ской области за период с 2000 по 2015 г. 
приведены в таблице 2.
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Таблица 1. Ресурсный потенциал сельскохозяйственных предприятий Белгородской области*

Показатели
Годы 2015 г. к 

2000 г., %2000 2005 2008 2010 2015

Приходится в среднем на среднегодового работника:

посевной площади, га 8,7 10,0 11,5 9,5 11,1 127,6

крупного рогатого скота, гол. 2,8 2,5 2,3 1,9 1,7 60,0

в том числе: коров, гол. 1,3 1,1 1,0 0,8 0,7 52,6

свиней, гол. 2,9 4,2 13,9 16,3 28,3 9,8 раз

коз и овец, гол. 0,4 0,4 0,5 0,6 0,8 194,8

Нагрузка посевных площадей на 1 трактор, га 105,9 136,2 199,5 206,5 288,8 2,7 раз

Приходится, га:

зерновых посевов на 1 зерноуборочный комбайн 214,7 355,8 544,3 462,5 661,2 3,1 раз
посевов сахарной свеклы на 1 свеклоуборочный 
комбайн 64,0 107,2 185,1 313,4 278,7 4,4 раз

Таблица 2. Показатели развития человеческого капитала 
______ в сельском хозяйстве Белгородской области*______

Показатели
Годы

2000 2005 2008 2010 2015

Среднемесячная заработная плата в сельском хозяйстве, руб. 998,9 4431,0 11008,0 14411,0 24855,0

в % к ее уровню по экономике в целом 58,2 65,4 81,5 90,4 104,0

в % к среднемесячной заработной плате в сельском хозяйстве РФ 101,4 121,5 129,9 135,1 140,2

Доля фонда оплаты труда сельскохозяйственных организаций, %:

в общих затратах 15,3 14,1 12,9 12,6 12,8

в выручке 18,0 14,0 11,5 9,2 8,0

Доля сельского населения в общей численности населения, % 34,8 33,9 33,6 33,8 33,1

Структура сельского населения по трудоспособному возрасту, %:

моложе трудоспособного возраста 19,7 16,3 15,3 15,4 15,9

трудоспособного возраста 47,3 53,6 56,0 56,2 55,0

старше трудоспособного возраста 33,0 30,0 28,6 28,4 29,2
Среднегодовая численность работников сельскохозяйственных 
организаций, чел. 162,4 128,6 120,3 131,4 130,2

Доля работников сельскохозяйственных организаций Белгород
ской области в общей численности сельского населения трудо
способного возраста, %

65,5 45,9 41,6 45,0 46,2

Примечание: * -  рассчитано автором на основе данных [9, 10, 11].

Несмотря на то, что ситуация в реги
оне складывается более благоприятно, чем 
в среднем по стране, она отражает и общие 
тенденции в части уменьшения численно
сти сельского населения, а также увеличе
ния миграции мужчин трудоспособного 
возраста из агропромышленного сектора в 
другие, более эффективные и высокоопла
чиваемые отрасли экономики.

В Белгородской области за 2000
2015 гг. наблюдалось некоторое улучше
ние возрастной структуры сельского насе
ления. Произошло увеличение доли насе

ления трудоспособного возраста -  до 
54,4 %.

При этом, несмотря на динамичное 
развитие отрасли, в последние годы в Бел
городской области наблюдается снижение 
численности работников, занятых в сель
скохозяйственном производстве. Так, за 
исследуемый период среднегодовая чис
ленность работников сельскохозяйствен
ных предприятий региона снизилась на
19,2 %.

Среди негативных тенденций следует 
обратить внимание на следующее обстоя
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тельство. За последние 15 лет отмечено 
устойчивое сокращение доли фонда опла
ты труда как в общих затратах (с 15,3 % в 
2000 г. до 12,8 % в 2015 г.), так и в выруч
ке (с 18,0 % в 2000 г. до 8,0 % в 2015 г.). 
Это говорит о том, что сельхозтоваропро
изводители в условиях обострившейся 
конкуренции в целях сокращения издер
жек избрали наиболее легкий путь -  сни

жение затрат за счет уменьшения заработ
ной платы. Анализ данных статистики 
свидетельствует, что в формировании 
спроса на рабочую силу в Белгородской 
области первостепенная роль по-прежнему 
принадлежит сельскому хозяйству, однако 
наблюдается значительное уменьшение его 
доли: с 65,5 % в 2000 г. до 46,2 % в 2015 г. 
(рис. 2).

Рис. 2. Структура спроса на рабочую силу в сельской местности Белгородской области 
по отраслям экономики в 2000 и 2015 гг., %

Источник: материалы выборочного обследования по проблемам занятости, за 2000 и 2015 гг.

Установлено увеличение сектора 
«управление» с 9,7 % в 2000 г. до 10,4 % в 
2015 г. Относительно стабильным остается 
рост спроса на труд в отраслях здраво
охранения, социального обеспечения и 
культуры (7,2 % в 2000 г. и 10,3 % в 
2015 г.). Одновременно возросла потреб
ность в кадрах в промышленном секторе (с 
5,1 % в 2000 г. до 10,1 % в 2015 г.). Также 
произошло увеличение соответствующего 
показателя для торговли и общественного 
питания (с 5,0 % в 2000 г. до 8,1 % в 
2015 г.), отраслей ЖКХ и бытового обслу
живания (3,5 % в 2000 г. и 4,8 % в 2015 г.), 
транспорта и связи (1,3 % в 2000 г. и 1,7 % 
в 2015 г.).

За исследуемый период (2000
2015 гг.) значительные изменения произо
шли в гендерном составе рабочей силы. В 
частности, фиксируется значительный 
сдвиг в сторону феминизации аграрного 
труда. По данным годовых отчетов, доля 
женщин, занятых в сельхозорганизациях 
Белгородской области, увеличилась с

42,0 % в 2000 г. до 47,0 % в 2015 г. При 
этом значительный рост удельного веса 
женщин произошел среди руководителей 
хозяйств (с 4,2 % в 2000 г. до 11,2 % в
2015 г.). Объяснение данной тенденции, на 
наш взгляд, заключается, с одной стороны, 
в более высокой трудовой и профессио
нальной мобильности мужчин, с другой 
стороны, -  в большей социальной ответ
ственности женщин, а также в постепен
ном изменении общественного мнения о 
роли женщины-руководителя.

Таким образом, можно констатиро
вать, что за 2000-2015 гг. на сельском 
рынке труда региона произошли значи
тельные межотраслевые сдвиги, главным 
образом, в сторону несельскохозяйствен
ной занятости, в которой за исследуемый 
период спрос на рабочую силу возрос на
19,3 %.

Согласно данным опроса, проведен
ного нами в 2016 г., 64,0 % трудоспособ
ного сельского населения Белгородской 
области имели работу на территории свое
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го села, 22,0 % -  ежедневно выезжали на 
заработки в другие населенные пункты,
12,0 % -  занимались производством сель
скохозяйственной продукции в личных 
подсобных хозяйствах. Лишь 2,0 % трудо
способных граждан на момент обследова
ния не имели регулярных источников до
хода.

Результаты анкетирования руководи
телей сельскохозяйственных предприятий 
региона свидетельствуют, что существует 
значительный спрос на специалистов в 
разрезе определенных групп специально
стей и территорий. Так, значительная часть 
сельскохозяйственных предприятий (87 %) 
испытывали нехватку кадров. Наиболее 
значимыми барьерами, препятствующими 
эффективному восполнению рабочей силы, 
являются недостаточная квалификация по
тенциальных работников (42 %), старение 
собственных кадров (27 %), отсутствие 
возможностей для привлечения специали
стов из других территорий (14 %), трудно
сти в поиске работников без вредных при
вычек (8 %), другие причины (9 %).

Между тем крупные агропромыш
ленные предприятия успешно решают во
просы нехватки кадров, создавая условия 
для закрепления высококвалифицирован
ных специалистов путем строительства 
жилья. К примеру, агрохолдинг «БЭЗРК- 
Белгранкорм» построил для своих сотруд
ников коттеджный поселок «Ясные Зори» 
(с. Солдатское). На площади более чем в 
40 га возведены 116 коттеджей и таунхау- 
сов. Поселок полностью автономен в ин
женерном отношении и оснащен всей не
обходимой инфраструктурой, в т.ч. по
строен детский сад, в непосредственной 
близости на берегу озера расположена ре
креационная зона, где имеются пляж, пирс 
и физкультурно-оздоровительный ком
плекс.

Анализ полученных данных показал, 
что в аграрном секторе все еще существует 
незначительная избыточная занятость (по
рядка 5-7 %), которая объясняется как 
объективно существующими особенно
стями сельскохозяйственного производ
ства, в частности, рассредоточенностью 
средств производства, притормаживающей 
сброс избыточной рабочей силы, так и

субъективными причинами, в частности, 
стремлением многих руководителей хо
зяйств искусственно «придержать» своих 
работников.

Опрос, проведенный среди руково
дителей сельскохозяйственных предприя
тий, выявил, что 13 % сельскохозяйствен
ных предприятий, с точки зрения их руко
водителей, имели избыточное количество 
работников. При этом в качестве наиболее 
существенных были названы следующие 
причины искусственного сдерживания 
увольнений: неизбежное ухудшение мате
риального положения семей уволенных 
(53 %), высокий уровень социальной от
ветственности предприятия перед населе
нием (25 %), высокая стоимость высво
бождения работников в связи с необходи
мостью социальных выплат (8 %), сезон
ность производства (6 %), ожидание уве
личения спроса на производимую продук
цию и связанного с ним роста потребности 
в рабочей силе (5 %), другие причины 
(3 %).

По данным регионального департа
мента АПК, в Белгородской области коли
чество вакансий значительно превышает 
численность претендентов на должности 
ветеринарных врачей, агрономов, зоотех
ников, механизаторов, скотников, опера
торов машинного доения и т.д. При этом 
предложение значительно превышает 
спрос на рабочую силу по таким специаль
ностям, как например, специалист юриди
ческой, маркетинговой служб и др.

Таким образом, можно говорить о 
наличии определенной структурной несба
лансированности спроса и предложения 
рабочей силы по профессионально
квалификационному составу.

С точки зрения теории человеческого 
капитала, ресурсы, находящиеся в распо
ряжении домашних хозяйств, являются 
важным источником инвестиций в соб
ственный человеческий капитал для ра
ботников и их семей. Проведенный анализ 
их уровня и структуры в Российской Фе
дерации за 2000-2015 гг. показывает, что 
происходит увеличение объема располага
емых ресурсов как на уровне сельских, так 
и городских домохозяйств. При этом 
нарастание среднемесячных ресурсов
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сельского населения идет более высокими 
темпами, чем городского. Так, за анализи
руемый период располагаемые ресурсы 
домашних хозяйств в среднем по РФ уве

личились в 14,5 раза, относительные дохо
ды сельских домохозяйств по сравнению с 
городскими остались на прежнем уровне (в
2015 г. 65,2 %, в 2000 г. -  65,4 %) (табл. 3).

Таблица 3. Среднемесячные располагаемые ресурсы сельских и городских домашних хозяйств

Годы
Домохозяйства Сельские домохозяйства 

к городским домохозяйствам, %сельские городские
2000 1151,5 1761,2 65,4

2001 1561,9 2392,0 65,3

2002 1970,6 3112,2 63,3

2003 2423,2 4009,0 60,

2004 2 851,3 5 016,0 56,8

2005 3 604,7 6 229,5 57,9

2006 4 495,4 7 984,9 56,3

2007 5 871,1 10 354,6 56,7

2008 7 786,5 13 465,9 57,8

2009 8 416,9 13 869,4 60,7

2010 10 128,6 16 265,1 62,3

2011 11 745,8 18 291,1 64,2

2012 13 320,3 20 405,0 65,3

2013 14 191,7 23 645,0 60,0

2014 15 802,3 25 347,5 62,3

2015 16 639,5 25 525,7 65,2

*

Примечание: * -  рассчитано автором на основе данных [8].

Структура доходов домашних хо
зяйств в сельской местности Белгородской 
области значительно отличается от дохо
дов в городе. В силу специфики условий 
проживания и быта в их структуре выше 
доля стоимости натуральных поступлений. 
Вместе с тем прослеживается тенденция к 
уменьшению объема стоимости натураль
ных поступлений.

За период 2004-2015 гг. удельный 
вес стоимости натуральных поступлений 
снизился на 8,5 п. п. и вплотную прибли
зился к среднероссийскому уровню по 
экономике, что связано, прежде всего, с 
повышением уровня заработной платы.

Проанализировав структуру потреби
тельских расходов домашних хозяйств 
Белгородской области, предопределяющих 
развитие человеческого капитала, можно 
отметить, что сельские жители тратят на 
продукты питания больше средств, чем 
городские, при этом снижая расходы на

непродовольственные товары (табл. 4).
Основная причина таких различий за

ключается в том, что абсолютная величина 
располагаемых доходов сельских домохо
зяйств существенно ниже и соответственно 
удельный вес расходов по другим элемен
там затрат в них выше.

Также наблюдается увеличение доли 
затрат на оплату услуг. По-прежнему низ
кими остаются расходы на компоненты, 
которые обеспечивают формирование и 
развитие человеческого капитала: образо
вание, здравоохранение, культурные меро
приятия.

Проведенный анализ показал, что за 
исследуемый период заработная плата в 
среднем по экономике РФ увеличилась в
15,3 раза, в то время как в сельском хозяй
стве -  в 20 раз. При этом, несмотря на 
наметившиеся положительные тенденции, 
в 2015 г. она составила лишь 58,0 % от 
среднероссийского уровня.
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Таблица 4. Структура потребительских расходов населения Белгородской области, %*

Структура потребительских 
расходов

Годы

2000 2005 2008 2010 2014

Городское население

Потребительские расходы всего 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

в том числе:

продукты питания 59,8 36,2 37,2 38,2 31,7

непродовольственные товары 26,9 33,6 34,5 31,3 43,3

алкогольные напитки 2,5 1,4 1,7 1,4 1,5
оплату услуг 10,8 28,7 26,6 29,1 23,4

Сельское население

Потребительские расходы всего 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

в том числе:

продукты питания 42,4 40,7 30,2 32,6 38,9

непродовольственные товары 41,4 36,1 48,3 47,4 38,8

алкогольные напитки 1,3 1,6 1,4 2,0 2,0

оплату услуг 14,9 21,6 20,1 18,0 20,2
Примечание: * -  рассчитано автором на основе данных Белгородстата.

В 2015 г. заработная плата в АПК 
Белгородской области превысила величину 
прожиточного минимума (ПМ) трудоспо
собного человека в 2,6 раза. За исследуе
мый период среднемесячная оплата труда 
увеличилась в 14,7 раза, а в сельском хо
зяйстве -  в 27,5 раза, что несколько выше, 
чем в целом по стране [5].

Заметим, что несмотря на положи
тельную динамику изменения заработной 
платы в среднем по экономике РФ, ее ве
личина в сельском хозяйстве по отноше
нию к среднему показателю остается на 
достаточно низком уровне. Так, в 2015 г. 
заработная плата в агропромышленном 
секторе была на 42,0 % ниже, чем в сред
нем по экономике в целом по стране.

В Белгородской области, напротив, 
наблюдается превышение уровня заработ
ной платы в сельском хозяйстве над сред
ней по экономике: в 2015 г. ее превышение 
составило 8,4 %.

Более наглядным показателем, отра
жающим компенсацию труда работников, 
является соотношение уровня заработной 
платы и величины прожиточного миниму
ма в сельском хозяйстве Белгородской об
ласти (табл. 5).

За анализируемый период происхо
дит стабильное увеличение соотношения 
уровня заработной платы и величины про

житочного минимума в сельском хозяй
стве. В 2000 г. средняя номинальная зара
ботная плата в сельском хозяйстве была 
ниже уровня ПМ трудоспособного населе
ния на 23,4 %, а в 2015 г. она превышала 
его более чем в 1,9 раза.

В условиях развития крупнотоварно
го аграрного производства претерпела из
менения и роль личных подсобных хо
зяйств населения. По тогам опроса, для 
сельских жителей крестьянское подворье 
продолжает выполнять свою главную 
функцию -  удовлетворение личных по
требностей в продуктах питания.

Однако речь в большинстве случаев 
не идет о развитии в них товарного произ
водства с целью повышения доходов сель
ской семьи или развития альтернативной 
занятости (если в 2000 г. 34 % из числа 
опрошенных сельских жителей Белгород
ской области рассматривали наличие лич
ного подворья в качестве основного ис
точника дохода, то в 2015 г. таковых было 
лишь 19 %).

Данный вывод подтверждают резуль
таты проведенного обследования в отно
шении структуры доходов: у сельских жи
телей региона преобладает заработная пла
та (46 %), на втором месте -  социальные 
выплаты (21 %), доходы от ЛПХ (17 %) и 
другие источники (16 %).
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Таблица 5. Соотношение среднемесячной заработной платы в сельском хозяйстве

Годы
Величина прожиточного 

минимума трудоспособного 
населения, руб.

Среднемесячная 
заработная плата 

в сельском хозяйстве,
руб.

Среднемесячная заработная 
плата в сельском хозяйстве 

к величине прожиточного минимума 
трудоспособного населения, %

2000 1 320,0 985,1 74,6
2001 1 629,0 1 434,6 88,1
2002 1 968,0 1 876,4 95,3
2003 2 304,0 2 339,8 101,6
2004 2 602,0 3 015,4 115,9
2005 3 255,0 3 646,0 112,0
2006 3 695,0 4 569,0 123,7
2007 4 159,0 6 144,0 147,7
2008 4 971,0 8 475,0 170,5
2009 5 572,0 9 619,0 172,6
2010 6 138,0 10 668,0 173,8
2011 6 878,0 12 464,0 181,2
2012 7 049,0 14 129,0 200,4
2013 7 871,0 15 724,0 199,8
2014 8 683,0 17 724,0 204,1
2015 10 455,0 19 721,1 188,6

Примечание: * -  рассчитано автором на основе данных [5, 10-13

Между тем интенсивное развитие 
крупнотоварного производства в аграрном 
секторе, а также концентрация перераба
тывающих мощностей приводят к необхо
димости смещения акцента на те сельские 
территории, в которых данные процессы 
проходили менее интенсивно и где про
блемы с занятостью сельских жителей 
ощущаются более остро. Здесь личное 
подсобное хозяйство приобретает все 
большее социально-экономическое значе
ние. При этом очевидно, что эффективное 
развитие ЛПХ может осуществляться при 
условии создания соответствующей ин
фраструктуры для транспортировки, хра
нения, переработки и реализации продук
ции. В Белгородской области существуют 
конкретные меры экономического стиму
лирования сельского предприниматель
ства, а также финансовой поддержки сель
ских подворий, реализующих товарную 
продукцию. В частности, в 2007 г. была 
разработана и принята программа «Семей
ные фермы Белогорья» -  уникальная про
грамма устойчивого развития сельских 
территорий, которая позволила создать в 
сельской местности Белгородской области 
систему конкурентоспособных предприя
тий -  семейных ферм, объединенных в 
единую производственно-логистическую и 
сбытовую цепь. На конец 2016 г. их коли
чество составило 3 323 единицы, средний

доход на 1 семейную ферму -  более 3 млн 
руб. в год. Сбыт производимой семейными 
фермами продукции осуществляется с по
мощью соответствующей инфраструктуры, 
включающей в себя логистические, пере
рабатывающие мощности, оптовые и мел
кооптовые рынки, а также системы роз
ничной торговли с использованием специ
ально созданной региональной сети мага
зинов «Фермер». Очевидно, что террито
риальная концентрация агропромышлен
ного производства в средне- и долгосроч
ной перспективах может привести к ряду 
негативных явлений. Наряду с возможны
ми экологическими последствиями значи
тельной концентрации мощностей следует 
учитывать, что коренной трансформации 
подвергается образ жизни сельских жите
лей, поскольку работа в высокотехноло
гичных компаниях, занимающихся произ
водством продукции свиноводства и пти
цеводства, означает ограничения в ведении 
личного подсобного хозяйства.

В этих условиях многократно усили
вается роль государства по созданию в 
сельской местности достойных условий 
жизни и деятельности населения. Белго
родская область стала одним из первых 
регионов России, где была создана норма
тивно-правовая основа для улучшения 
условий жизни сельского населения. Забо
та о благоустройстве сельских населенных
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пунктов является составной частью страте
гического курса всеобъемлющих преобра
зований в интересах каждого жителя реги
она. Эту конечную цель преследует регио
нальная Программа улучшения качества 
жизни населения Белгородской области, 
принятая 2003 г. [1]. Позднее была разра
ботана и принята областная целевая про
грамма «Социальное развитие села до 
2013 года» [3], Стратегия социально
экономического развития Белгородской 
области до 2025 года [4], и наконец, Кон
цепция проектирования сельских социаль
ных кластеров в муниципальных образо
ваниях Белгородской области на 2012
2017 гг. [2], в которых были конкретизиро
ваны мероприятия по развитию объектов 
сельской социальной и инженерной ин
фраструктуры, составляющих основу сель
ского социального кластера (образова
тельные, лечебные, досуговые учрежде
ния, объекты культурного назначения).

В результате реализации данных про
грамм и мероприятий Белгородская об
ласть вышла в лидеры по показателям в 
сфере развития человеческого капитала 
аграрного сектора.

Заключение. Подводя итог, можно 
утверждать, что с переходом отечествен
ного аграрного сектора к новому техноло
гическому укладу и повышением произво
дительности труда сокращение занятости в 
сельском хозяйстве является закономер
ным явлением, что подтверждается опы
том многих экономически развитых стран 
и регионов. В этих условиях с целью со
хранения села как важнейшей составной 
части российского государства, выполня
ющей наряду с производственно
экономической значительное количество 
других функций, необходимо предпринять 
меры по диверсификации сельской эконо
мики, обеспечив развитие, прежде всего, 
несельскохозяйственных сфер занятости и 
территорий в целом. Старение сельского 
населения приведет к усилению несбалан
сированности рынка труда. При этом в 
среднесрочной перспективе прогнозирует
ся ситуация, когда дефицит работников 
молодых и средних возрастных групп бу
дет сочетаться с избытком рабочей силы 
старшего возраста. Это потребует приня

тия дополнительных мер и инвестиций с 
целью обеспечения эффективности ис
пользования труда работников старших 
возрастных групп. Сокращение предложе
ния квалифицированной рабочей силы в 
среднесрочной перспективе приведет к 
кадровому дефициту и усилению межот
раслевой конкуренции за человеческие ре
сурсы. В силу неразвитости рынка альтер
нативной занятости на селе, ограниченно
сти доступа к рынку труда и социальным 
благам, данные проблемы крайне негатив
ным образом отразятся на возможностях 
воспроизводства человеческого капитала 
аграрного сектора в долгосрочной перспек
тиве. Увеличение дифференциации доходов 
различных групп населения при сокраще
нии представителей «среднего класса» при
водит к угрозе дестабилизации обществен
но-политической ситуации в стране. Для 
создания благоприятных условий формиро
вания и развития человеческого капитала в 
АПК России необходимо на законодатель
ном уровне определить функции и обяза
тельства государства, региональных орга
нов власти, органов местного самоуправле
ния в решении социальных проблем сель
ских территорий. Для этого в ближайшее 
время необходимо разработать и принять 
Федеральный закон «О социальном разви
тии сельских территорий», в котором будут 
разграничены сферы ответственности меж
ду федеральными органами власти, органа
ми власти субъектов России и муниципаль
ными органами. Данный нормативно
правовой акт должен определить в качестве 
главного приоритета государственной по
литики создание достойного уровня жизни 
сельского населения.

Законом необходимо гарантировать 
ряд льгот для работающих и проживаю
щих в сельской местности: выплата «подъ
емных» молодым специалистам, дополни
тельных пособий студентам, обучающимся 
по приоритетным направлениям подготов
ки и др. Наряду с принятием этого закона, 
следует продолжить практику разработки 
и реализации федеральных и региональ
ных программ, направленных на социаль
ное развитие села. Данные программы 
должны быть направлены на решение сле
дующих задач:
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-  обеспечение доступности основных 
социальных благ в сферах образования, 
здравоохранения, удовлетворения потреб
ностей сельских жителей в культурном, 
торговом и бытовом обслуживании в соот
ветствии с утвержденными стандартами;

-  разработка и законодательное за
крепление социальных стандартов жизне
обеспечения сельских территорий (так назы
ваемых сельских социальных кластеров);

-  создание фондов регионального 
сельского развития для консолидации зна
чительных финансовых ресурсов на под
держание и развитие социальной инфра
структуры и инженерного обустройства 
села на основе долевого участия государ
ственных бюджетов, средств предприятий 
и населения;

-  формирование новой градострои
тельно-технической политики, предусмат
ривающей реализацию инновационных 
подходов при разработке генпланов ком
плексного развития сельских территорий, 
обеспечивающих доступность объектов 
социальной инфраструктуры, включая раз
работку типовых проектов жилых и обще
ственных зданий;

-  развитие индивидуального жилищ
ного строительства на селе с использова
нием механизмов финансовой поддержки 
индивидуальных застройщиков, предпола
гающих субсидирование процентных ста
вок по ипотечным кредитам и частичную

компенсацию затрат на строительство се
мьям с двумя и более детьми, при этом 
государству следует взять на себя обеспе
чение подвода коммуникаций и подъезд
ных путей к местам массовой застройки и 
создание соответствующей социальной 
инфраструктуры (детские сады, школы, 
фельдшерские акушерские пункты и т.д.).

-  создание мотивационного меха
низма процесса инвестирования в челове
ческий капитал;

-  совершенствование действующих 
структурно-функциональных блоков раз
вития человеческого капитала аграрного 
сектора (сферы образования, научного сек
тора, производственных комплексов);

-  разработка механизмов стимулиро
вания участия работодателей в профессио
нальной подготовке и повышении квали
фикации специалистов;

-  обеспечение широкого участия ра
ботодателей и общественных организаций 
в осуществлении контроля и оценки каче
ства аграрного образования;

-  формирование условий для участия 
агропромышленных предприятий в осна
щении аграрных образовательных учре
ждений современной техникой и оборудо
ванием для обучения специалистов.

Все это позволит предотвратить де
градацию человеческого капитала аграрно
го сектора и сохранить село как важней
шую основу российского государства.
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УДК 338.43:331.101.262

В.А. Турьянский

АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ УПРАВЛЕНИЯ РЕГИОНАЛЬНЫМИ 
И МУНИЦИПАЛЬНЫМИ ПРОЕКТАМИ НА ПРИМЕРЕ 

БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Аннотация. Все большее распространение в России и за рубежом получает проектный подход к органи
зации управленческих процессов в деятельности исполнительных органов власти, в основе которого лежат раз
работка и реализация проектов. Очевидно, что широкий спектр целей и задач, решаемых в процессе проектного 
управления на региональном и муниципальном уровнях, а также многообразие условий их реализации, обу
словленных спецификой отдельных субъектов РФ, требуют разработки соответствующего методологического 
инструментария для обеспечения эффективности его реализации. При этом эффективное функционирование 
процесса управления муниципальными и региональными проектами возможно только при наличии системы 
обеспечения (научно-методического, организационно-правового и ресурсного). Целью настоящего исследова
ния явилось выявление проблем, возникающих в органах муниципальной власти, в ходе реализации муници
пальных проектов. Для этого использовались результаты проведенного в 2017 г. опроса 200 муниципальных 
служащих Яковлевского и Ивнянского районов Белгородской области. С помощью эмпирических методов про
анализированы различные аспекты проектной деятельности в муниципалитетах, выявлены особенности и про
блемы управления проектами на современном этапе. Установлено, что эффективному использованию потенци
ала проектного управления способствуют следующие мероприятия: создание мотивационного механизма про
ектного управления на региональном и муниципальном уровнях, совершенствование действующих структурно - 
функциональных блоков проектного управления с учетом региональной специфики, создание системы повы
шения квалификации специалистов муниципальных и государственных органов исполнительной власти в сфере 
муниципального управления, обеспечение широкого участия населения и общественных организаций в осу
ществлении контроля и оценки качества управления проектами. Все это позволит более полно использовать 
существующий потенциал проектного управления для решения задач регионального развития.

Ключевые слова: управление проектами, органы исполнительной власти, Белгородская область.

ACTUAL PROBLEMS OF MANAGEMENT OF REGIONAL 
AND MUNICIPAL PROJECTS, FOR EXAMPLE BELGOROD REGION

Abstract. A project approach is increasingly spreading in Russia and abroad, based on the development and im
plementation o f projects. Obviously, a wide range of goals and tasks to be solved in the process of project management 
at the regional and municipal levels, as well as the variety of conditions for their implementation, conditioned by re
gional specifics, require the development of appropriate methodological tools to ensure the effectiveness of its imple
mentation in the relevant subject area. At the same time, effective management of municipal and regional projects is 
possible only if  there is an adequate security system, which consists of the following elements: scientific and methodo
logical support, organizational and legal support, resource support. The purpose of this study is to identify the problems 
that arise in municipal authorities during the implementation of municipal projects. The survey used the results o f a sur
vey conducted in 2017 of 200 municipal employees in the Belgorod region (Iakovlevskii and Ivnianskii districts). With 
the help of empirical methods, various aspects of project activities in municipalities have been analyzed, and the peculi
arities and problems of managing municipal projects at the present stage have been revealed. It is established that effec
tive use of the potential o f project management contribute to the following activities: the establishment of incentive 
mechanism of project management on regional and municipal levels, improving existing structural-functional blocks of 
project management taking into account regional specifics and the creation of the system of advanced training of spe
cialists o f municipal and state executive authorities in the sphere of municipal administration, participation of the popu
lation and public organizations in monitoring and evaluating the quality of project management. All this will more fully 
use the existing potential of project management for solving problems of regional development.

Keywords: project management, executive authorities, Belgorod region.

Введение. Анализ теоретико
методологических положений и практики 
деятельности государственных и муници
пальных органов исполнительной власти в 
России и за рубежом позволяет констати
ровать, что в настоящее время сформиро
вался ряд концептуальных подходов к ор

ганизации управленческих процессов в 
данной сфере. Среди них можно выделить, 
прежде всего, следующие: системный, 
функциональный, программно-целевой, 
процессный, ресурсный, маркетинговый, 
проектный, кибернетический, ценностно
ориентированный и др. [7].
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При этом, как отмечают ряд исследо
вателей [7, 10, 12, 15], в деятельности ис
полнительных органов власти в большин
стве регионов Российской Федерации в 
настоящее время преобладают функцио
нальный и регламентный подходы, четко 
определяющие их функции и задачи, юри
дически закрепленные за той или иной 
структурой управления, а также условия и 
ограничения их осуществления. При этом 
деятельность органов власти характеризу
ется ведомственной разобщенностью, не
высокой эффективностью использования 
ресурсов, низким уровнем информацион
ных коммуникаций.

Широкое развитие в России получил 
программно-целевой подход, в основе ко
торого лежат разработка и реализация це
левых программ. В данном случае руково
дитель ориентируется на достижение ко
нечного результата, выполняя следующий 
алгоритм действий: постановка цели и за
дач, разработка адекватной исполняющей 
программы, реализация управляющей про
граммы. Таким образом, формализуется 
сам процесс движения от постановки цели 
до получения конкретного результата.

Можно согласиться с мнением уче
ных [4, 7, 8, 12], утверждающих, что дан
ные подходы к управлению, основу кото
рых составляет необходимость следования 
конкретным бюрократическим инструкци
ям и регламентам, в целом положительно 
сказываются на качестве управления, 
прежде всего, при выполнении функций 
надзора и контроля, выстраивания управ
ленческой вертикали, но при этом они 
практически исключают творческое начало 
исполнителей, снижают эффективность 
межведомственного взаимодействия, уро
вень гибкости при решении многофункци
ональных задач территориального разви
тия [8, 12]. Именно поэтому в последние 
годы в практике государственного и муни
ципального управления как в России, так и 
за рубежом все более широкое применение 
получает проектный подход.

Вместе с тем, сравнивая проектный 
менеджмент с традиционным менеджмен
том, необходимо отметить:

-  сфера проектного менеджмента 
имеет свою уникальную область знаний,

частично пересекающуюся с соседними 
областями;

-  общее управление содержит зна
ния, которые следует иметь каждому ме
неджеру проекта;

-  область технического управления 
включает специальные знания в конкрет
ной сфере деятельности;

-  вспомогательные и поддерживаю
щие дисциплины помогают менеджеру 
проекта лучше выполнять свои функции 
[17].

Функции управления проектом 
включают: планирование, контроль, ана
лиз, принятие решений, составление и со
провождение бюджета проекта, организа
цию осуществления, мониторинг, оценку, 
отчетность, экспертизу, проверку и прием
ку, бухгалтерский учет, администрирова
ние [12, 17].

Проект имеет ряд свойств, о которых 
целесообразно помнить, так как это помо
гает методически правильно организовать 
работу по его реализации:

-  проект возникает, существует и 
развивается в определенном окружении, 
называемом внешней средой;

-  состав проекта не остается неиз
менным в процессе его реализации и раз
вития, в нем могут появляться либо уда
ляться отдельные элементы (объекты);

-  проект, как и всякая система, может 
быть разделен на элементы, между кото
рыми должны определяться и поддержи
ваться определенные связи [8, 12].

Разделение всей сферы деятельности, 
в которой появляется и развивается про
ект, на собственно «проект» и «внешнюю 
среду» в определенной степени условно. 
Причины этого заключаются в следующем.

Проект не является застывшим ста
бильным образованием: ряд его элементов 
в процессе реализации могут изменять 
свои параметры. При этом в ходе управле
ния проектами необходимо достичь две 
группы целей:

а) обеспечить планомерное повыше
ние потенциала системы, для которой вы
полняется проект;

б) добиться эффективности исполь
зования ресурсов в процессе осуществле
ния проекта [17].
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На основе проведенного теоретико
методологического анализа представляется 
целесообразным выделить характерные 
черты проектного менеджмента, отличаю
щие его от традиционного (функциональ
ного) управления:

-  ответственность за адаптацию к 
возникающим изменениям;

-  неопределенность полномочий;
-  постоянно изменяющийся круг задач;
-  межфункциональность задач;

Условия и методика исследований.
Предметом нашего исследования является 
проектный менеджмент в сфере государ
ственного и муниципального управления, 
которые построены на основе принципов 
проектного подхода, хотя и обладают 
определенными особенностями.

Так, анализ научной литературы по 
вопросам управления проектами [4, 5, 6, 8, 
11, 13, 16, 17, 18] показывает, что боль
шинство исследователей придерживаются 
мнения о том, что процесс управления ре
ализацией муниципальных проектов обла
дает ярко выраженной спецификой, обу
словленной комплексным взаимодействи
ем многих факторов, связанных как с со
стоянием внешней и внутренней среды 
местной хозяйственной системы, так и со 
спецификой самого проекта как объекта 
управления.

Широкий спектр целей и задач, ре
шаемых в процессе проектного управления 
на региональном и муниципальном уров
нях, а также многообразие условий их реа
лизации, определяемых региональной спе
цификой, требуют разработки соответ

-  деятельность выполняется в раз
личных структурах, действующих в преде
лах проектного цикла;

-  преобладание инновационной дея
тельности;

-  основная задача состоит в поддержа
нии работоспособности команды проекта;

-  успех определяется достижением 
установленных конечных целей;

-  реализация в условиях неопреде
ленности (табл. 1).

ствующего методологического инструмен
тария для обеспечения эффективности его 
реализации в установленной предметной 
области.

Эффективное функционирование 
процесса управления муниципальными и 
региональными проектами возможно толь
ко при наличии системы обеспечения, ко
торая состоит из следующих элементов:

-  научно-методическое обеспечение, 
включающее в себя комплекс методиче
ских разработок и материалов по планиро
ванию и разработке проектов, устанавли
вающее единство терминов, принципов 
оценки, техники расчетов и методических 
подходов к определению эффективности 
проектов, адаптации их к действующим 
технологическим, экономическим, градо
строительным, экологическим и другим 
стандартам;

-  организационно-правовое обеспе
чение, объединяющее нормативную доку
ментацию, регламентирующую взаимо
действие всех участников, наличие органи
зационных структур, осуществляющих 
действия по инициированию, разработке,

Таблица 1. Основные характеристики традиционного и проектного менеджмента
Традиционный менеджмент Проектный менеджмент

• ответственность за поддержание существующего 
состояния;
• полномочия четко прописаны структурой управле
ния;
• постоянный круг задач;
• ответственность ограничена регламентированными 
функциями;
• деятельность выполняется в стабильных организа
ционных структурах;
• основная задача состоит в оптимизации ресурсов;
• успех определяется достижением промежуточных 
функциональных результатов;
• ограниченная изменчивость условий и ситуаций

• ответственность за адаптацию к возникающим 
изменениям;
• неопределенность полномочий;
• изменяющийся круг задач;
• межфункциональные задачи;
• деятельность выполняется в структурах, действу
ющих в пределах проектного цикла;
• преобладание инновационной деятельности;
• основная задача состоит в поддержании работо
способности команды проекта;
• успех определяется достижением установленных 
конечных целей;
• неопределенность внутренне присуща деятельности
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реализации и контролю над реализацией 
проектов;

-  ресурсное обеспечение, охватыва
ющее весь спектр располагаемых ресурсов, 
использующихся в ходе подготовки и реа
лизации проектов на региональном и му
ниципальном уровнях [12].

В последнее десятилетие большая 
работа была проведена в плане разработки 
соответствующего организационного и ме
тодического обеспечения. Организацией, 
ответственной за внедрение проектного 
управления в исполнительных органах 
государственной власти, стал Департамент 
стратегического управления, государ
ственных программ и инвестиционных 
проектов при Министерстве экономиче
ского развития РФ. В 2013 году при Де
партаменте был образован Совет по внед
рению проектного управления в федераль
ных органах исполнительной власти и ор
ганах государственной власти субъектов 
Российской Федерации, в состав которого 
вошли представители органов власти стра
ны, руководители коммерческих организа
ций, научных и образовательных учрежде
ний [7, 12]. При непосредственном участии 
Совета были разработаны Методические 
рекомендации по внедрению проектного 
управления в органах исполнительной вла
сти (утв. распоряжением Минэкономразви
тия России от 14 апреля 2014 г. № 26Р-АУ).

В качестве пилотных площадок для 
внедрения новых принципов проектного 
управления были определены Белгородская, 
Ярославская, Пензенская, Томская области и 
Пермский край. В связи с этим, в данных 
регионах была разработана региональная 
нормативно-правовая база трансформации 
действующей системы управления.

Одним из субъектов РФ, где практи
ка проектного управления получила 
наибольшее развитие, является Белгород
ская область. Началом внедрения проект
ного управления в регионе стал 2010 год.

В настоящее время в проектную дея
тельность вовлечено 30 региональных ор
ганов власти и 22 муниципальных образо
вания области. Успешному его развитию в 
регионе способствовало создание соответ
ствующего организационно-правового и 
институционального обеспечения (табл. 2).

Применение проектного подхода в 
деятельности органов исполнительной 
власти и государственных органах региона 
регулируется постановлением Правитель
ства Белгородской области от 31 мая
2010 г. № 202-пп «Об утверждении поло
жения об управлении проектами в органах 
исполнительной власти и государственных 
органах Белгородской области» [2] и ря
дом других нормативно-правовых актов, 
которые определяют условия и порядок 
применения принципов управления проек
тами для государственных органов власти 
на территории области. В документе пред
ставлены базовые понятия и определения, 
излагается порядок формирования органи
зационной структуры проекта, регламент 
его управлением в регионе и порядок вза
имодействия органов власти по реализации 
проектного управления.

Цель настоящих изысканий заключа
лась в выявлении проблем, возникающих в 
органах муниципальной власти, в ходе ре
ализации муниципальных проектов.

Для исследования использовались 
результаты опроса муниципальных слу
жащих, проведенного в 2017 году в Белго
родской области. С помощью эмпириче
ских методов проанализированы различ
ные аспекты проектной деятельности в 
муниципалитетах, выявлены особенности 
и проблемы управления проектами на со
временном этапе. Анкетирование прово
дилось в Яковлевском и Ивнянском райо
нах Белгородской области. В нем приняли 
участие 200 респондентов (работники рай
онных администраций).

Результаты исследований и их об
суждение. Для определения уровня импле
ментации проектного управления в дея
тельность государственных и муниципаль
ных служащих нами был проведен эксперт
ный опрос руководителей и специалистов 
администраций муниципальных образова
ний. В частности, на вопрос «Применяется 
ли в Вашей организации (учреждении, 
службе, подразделении и т.п.) проектное 
управление?» утвердительно ответили
97,0 % работников, что свидетельствует о 
довольно высокой степени узнаваемости 
данного понятия в практической деятельно
сти муниципальной службы.
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Таблица 2. Институционально-правовое и организационно-методическое обеспечение 
_____________внедрения проектного управления в органах власти Белгородской области [9]_____________

Обеспечение

I. Развитая нормативно-правовая среда, регламентирующая использование проектного управления (в соот
ветствии с государственными стандартами* и основным процессам ПУ PMBoK**):
1) постановление Правительства Белгородской области от 31 мая 2010 г. № 202-пп «Об утверждении Поло
жения об управлении проектами в органах исполнительной власти и государственных органах Белгородской 
области»;
2) распоряжение Губернатора Белгородской области от 22 ноября 2012 года № 794 «Об утверждении регла
мента администрирования проектов в органах исполнительной власти, государственных органах Белгород
ской области»;
3) распоряжение Губернатора Белгородской области от 22 июня 2012 года № 408-р «Об утверждении поряд
ка определения уровня профессионального соответствия проектных специалистов»;
4) распоряжение Губернатора Белгородской области от 29 апреля 2011 года № 279-р «О создании отраслевых 
экспертных комиссий по рассмотрению проектов» и др.

II. Институциональное и организационно-методическое обеспечение:
1) Уполномоченным органом области по разработке и внедрению системы управления проектами является 
Департамент внутренней и кадровой политики Белгородской области, а основным исполнителем -  отдел ор
ганизации проектного управления (проектный офис). Всего функционирует 9 региональных (по 1-2 чел.) и 
22 муниципальных проектных офиса (по 1-3 чел.).
2) При каждом органе государственной исполнительной власти региона созданы отраслевые экспертные ко
миссии (принимающие решение об открытии и закрытии проектов), функционирует межведомственная ко
миссия (отвечающая за решение о премировании участников завершенных проектов).
3) Все проекты регистрируются в базе системы общего электронного документооборота «Электронное Пра
вительство Белгородской области», в которой работают все органы исполнительной власти как на регио
нальном, так и на муниципальном уровнях. По контрольным точкам отслеживается весь ход реализации про
екта.
4) Создана автоматизированная информационная система «Проектное управление», интегрированная с 
«Электронным Правительством Белгородской области» и позволяющая осуществлять:
а) ведение реестра (базы) проектов;
б) календарное и бюджетное планирование проектов;
в) мониторинг реализации региональных и муниципальных проектов;
г) распределение полномочий и ответственности членов команды проектов;
д) управление изменениями проектов;
е) проектный документооборот;
ж) автоматизированную аналитическую отчетность.
5) В рамках региона реализуется масштабный областной организационный проект «Совершенствование про
ектного управления в органах власти Белгородской области».
6) В целях стимулирования государственных служащих, реализующих проекты, распоряжением Правитель
ства Белгородской области от 17 июня 2013 года № 287-рп создан проектный премиальный фонд. Средства 
аккумулируются на смете Департамента внутренней и кадровой политики и распределяются между органами 
государственной исполнительной власти по итогам реализации проектов.
7) Нематериальное стимулирование участников осуществляется путем присвоения государственным граж
данским служащим рангов в области проектного управления.

Примечание: * -  ГОСТ Р 54869 -  2011. Проектный менеджмент. Требования к управлению проектом; 
ГОСТ Р 54870 -  2011 Проектный менеджмент. Требования к управлению портфелем проектов.

** -  Project Management Body of Knowledge, PMBoK -  Свод знаний по управлению проектами (этот до
кумент рассматривается за рубежом в качестве основного справочного материала для программ по профессио
нальному развитию, является американским национальным стандартом).

Проведенное исследование позволи
ло также оценить соотношения временных 
затрат на выполнение проектных работ по 
сравнению с традиционными видами дея
тельности.

Полученные результаты представле
ны на рисунке 1.

Один из блоков вопросов был посвя
щен анализу существующих компетенций,

позволяющих эффективно осуществлять 
деятельность по инициации, сопровожде
нию, контролю и управлению проектами.

С целью выявления на муниципаль
ном уровне организационных механизмов 
управления проектами, обеспечивающих 
эффективность этой работы, нами было 
проведено изучение должностных ин
струкций служащих.

55



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. 2(14)

Суммарное время штатного состава 
администраций муниципальных образований

Проектная деятельность (20 %) Другие виды деятельности (80 %)

Рис. 1. Результаты экспертного опроса руководителей администраций 
муниципальных образований Яковлевского и Ивнянского районов Белгородской области, 

проведенного в 2017 г. (составлено автором)

Анализ проектной документации, а 
также должностных инструкций показал, 
что несмотря на наличие проектных офи
сов и довольно высокую долю муници
пальных служащих, прошедших соответ
ствующие программы повышения квали
фикации (более 90,0 %), в большинстве 
случаев в должностных инструкциях ра
ботников районных администраций отсут
ствует даже упоминание о проектной дея
тельности.

Так, на вопрос «Имеется ли в Вашей 
должностной инструкции термин «проект
ное управление»?» утвердительно ответи
ли лишь 36,0 % участников, 53,0 % заяви
ли об отсутствии в ней данного понятия,
7,5 % затруднились с ответом. Таким обра
зом, на уровне формального закрепления 
обязанностей проектная деятельность не 
фигурирует.

Важным фактором, обеспечивающим 
эффективное управления проектами, явля
ется целеполагание, в частности, четкое 
владение исполнителями целей и задач 
проекта, контрольных точек, а также име
ющимися в распоряжении ресурсами. Для 
выявления состояния степени владения 
руководителями и исполнителями основ
ных параметров реализуемого ими проекта 
нами был задан комплекс соответствую
щих вопросов, в результате которых было 
выявлено, что лишь 43,0 % опрошенных 
хорошо знают цели и задачи проекта, при 
этом 17,0 % заявили, что владеют ими «в 
общих чертах», а 13,0 % -  не имеют пред
ставления о целях и задачах реализуемых 
ими проектов. Аналогичным образом рас
пределились ответы в отношении знания 
мероприятий и ресурсов, связанных с реа

лизацией выполняемого проекта. Из ре
спондентов 47,0 % хорошо осведомлены о 
данных мероприятиях, 15,5 % -  знают их 
«в общих чертах», а 13,5 % -  не знают о 
них. Не намного лучше обстоит дело с ин
формацией о результатах, ожидаемых от 
реализации проектов: 50,5 % опрошенных 
хорошо осведомлены об ожидаемых ре
зультатах, 12,0 % -  знают «в общих чер
тах»; 14,5 % -  о них не знают.

В отношении осознания необходимо
сти проектного управления в муниципаль
ных органах исполнительной власти инте
рес представляют результаты опроса, про
веденного среди руководителей админи
страций, муниципальных служащих сред
него и низшего звена и населения. Среди 
руководителей районного уровня 87,0 % 
считают проектное управление необходи
мым элементом, 11,0 % затруднились с от
ветом и лишь 2,0 % не считают его необ
ходимым. Аналогичные показатели про
демонстрировало анкетирование муници
пальных служащих среднего и низшего 
звена: 89,0 % из них заявили о необходи
мости использования проектного управле
ния в их повседневной работе, 9,0 % за
труднились ответить и 2,0 % не считают 
его необходимым.

Иначе обстоит дело с осознанием 
необходимости проектного менеджмента в 
муниципальном управлении населением. 
Лишь 47,0 % населения считают проектное 
управление в деятельности муниципаль
ных органов власти необходимым, 29,5 % 
заявили об отсутствии необходимости его 
использования, остальные 23,5 % затруд
нились ответить. Таким образом, значи
тельная часть служащих осознает необхо
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димость решения задач муниципального 
уровня с использованием технологии про
ектного менеджмента.

Значительное место в опросе было 
уделено определению уровня и источников 
мотивации руководителей и исполнителей 
в выполнении конкретного проекта. Лишь
47.0 % опрошенных подтвердили наличие 
достаточной мотивации для выполнения 
проекта, 31,0 % заявили о том, что суще
ствующей мотивации недостаточно, у
12.0 % респондентов отсутствует какая- 
либо мотивация по выполнению проекта,
10.0 % -  затруднились ответить.

Анализ источников мотивации в по
рядке убывания значимости показывает, 
что 46,0 % участников побуждает к заня
тию проектной деятельностью желание 
добиться реального результата, 28,0 % -  
материальная заинтересованность, 22,5 %
-  чувство ответственности, долга, 16,5 % -  
интерес к содержанию работы, 15,5 % -  
потребность в профессиональной самореа
лизации, 9,5 % -  возможность профессио
нального, служебного роста, 6,0 % -  дав
ление со стороны руководителя, коллег, 
дух соревновательности -  1,5 %; другое -
0,5 %, затруднились ответить -  8,5 %.

Следовательно, большинство источ
ников мотивации обусловлены не столько

внешней, сколько внутренней составляю
щей.

Успешной реализации проектного 
управления в муниципальных органах ис
полнительной власти препятствует слабая 
мотивация исполнителей (21,5 %), отсут
ствие материальной заинтересованности в 
результатах проекта (11,5 %), условий для 
профессиональной самореализации (8,0 %), 
интереса к содержанию работы (8,0 %), 
возможности для служебного роста (7,5 %), 
заинтересованности со стороны руковод
ства, коллег и другие причины (10,0 %).

Как показывают результаты опроса, 
методами сбора информации, необходи
мой для проекта, в полной мере владеют
54,0 % муниципальных служащих, спосо
бами определения иерархии социально
экономических проблем -  18,5 % (26,0 % 
ими не владеют), правилами постановки 
целей -  46,0 %, навыками построения гра
фика проектировочных работ -  32,5 %, 
способами выделения основных проекти
ровочных операций -  35,5 % опрошенных.

Показательными являются итоги ан
кетирования в отношении повышения ква
лификации по проектному управлению:
44,5 % опрошенных не проходили повы
шения квалификации в данном направле
нии (табл. 3).

Таблица 3. Результаты опроса муниципальных служащих

Варианты ответов Распределение ответов, %

Проходили ли Вы повышение квалификации по проектному управлению?

Да, менее года назад 16,5

Да, за последние 2 года 15,5

Да, за последние 3 года 6,5

Да, за последние 4 года 4,0

Да, за последние 5 лет 4,0

Нет, не проходил 44,5

Другие варианты ответа 0,5

Не ответили 8,5

В какой форме проводится обучение проектному управлению?

Самоподготовка 27,5

Краткосрочное обучение 54,0

Постоянное обучение 8,0

Другое 5,5

Не ответили 5,0
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Анализ оценки муниципальными 
служащими своих способностей к управ
лению проектами свидетельствует о его 
достаточно высоком уровне. На вопрос 
«Соответствует ли выполняемая работа в 
рамках проектной деятельности Вашим 
способностям?» утвердительно ответили
69.5 %, 7,5 % считают выполняемую рабо
ту «ниже своих способностей», и лишь
1.5 % заявили, что их способностей для 
выполнения работы в рамках проектной 
деятельности недостаточно, 21,5 % слу
жащих затруднились ответить. По вопросу 
«Насколько полно реализуются Ваши спо
собности в проектной деятельности?»
64.5 % опрошенных считают, что в полной 
мере, 17,0 % утверждают, что их способ
ности реализуются в недостаточной степе
ни и 18,0 % затруднились ответить.

Тем служащим, которые ответили, 
что их способности реализуются не в пол
ной мере, было предложено назвать при
чины данного явления. В порядке убыва
ния были получены следующие варианты: 
отсутствие должной мотивации (15,5 %), 
малосодержательная работа (10,5 %), пло
хая организация труда (8,5 %), плохое здо
ровье (4,5 %), плохие отношения в коллек
тиве (1,5 %), плохие отношения с руковод
ством (1,0 %), другие причины (9,5 %).

На вопрос «Ощущаете ли Вы на себе 
дополнительную нагрузку в связи с введе
нием проектного управления?» утверди
тельно ответили 33,0 % опрошенных, в 
большей степени -  31,5 %, практически не 
ощущают -  11,5 %, не ощущают нагрузку -
7.0 %, а 17,0 % находились в затруднении.

У респондентов, которые на преды
дущий вопрос ответили положительно, 
было уточнено: «Компенсируется ли Вам 
дополнительная нагрузка материальным 
поощрением»? Утвердительно ответили
15.0 %, «скорее да, чем нет» -  14,5 %, 
«скорее нет, чем да» -  20,0 %, при этом
20.0 % опрошенных заявили об отсутствии 
материального поощрения, а 30,5 % -  за
труднились с ответом. При этом результа
ты проведенного опроса показывают, что 
большинство исполнителей проектов 
(52,0 %) не видят взаимосвязи между 
успешным выполнением проектных зада
ний и продвижением по службе. Только

6,5 % считают, что успешное выполнение 
заданий благоприятно сказывается на ка
рьерном росте.

При выявлении факторов, влияющих 
на эффективность проектного управления, 
оказалось, что наиболее значимыми явля
ются высокий профессиональный уровень 
исполнителей проекта (74,5 %), исполни
тельная дисциплина (70,0 %), знание зако
нов (54,0 %) и расстановка приоритетов по 
времени (64,0 %).

Необходимость в увеличении ре
сурсного обеспечения для успешного вы
полнения проектных заданий ощущают в 
той или иной степени 43,0 %, а 35,0 % 
удовлетворены ресурсной базой.

Большинству респондентов для 
успешной деятельности недостает времени 
(40,0 %) и финансовых ресурсов (30,0 %). 
Также существует потребность в матери
альном обеспечении (17,5 %), а 17,0 % 
опрошенных считают, что имеется необ
ходимость в увеличении числа исполните
лей. Такие показатели как здоровье, дис
циплина и сплоченность команды практи
чески не влияют на успех.

Выполнению проектных заданий 
также способствует морально-психологи
ческий климат, установившийся в органи
зации, -  так считает 66,0 % респондентов.

Как показывает анализ результатов 
проведенного опроса, информационное 
обеспечение играет важную роль в реали
зации проектной деятельности. Однако 
нужная информация доходит лишь до
44,0 % муниципальных служащих, а 37,5% 
испытывают ее нехватку. При ответе на 
вопрос о возможных причинах недоведе- 
ния до сотрудников нужной информации, 
большинство опрошенных затруднились 
ответить (42,0 %), а 22,5% считают, что 
основная причина в чрезмерно большом 
объеме информации (табл. 4).

Основной причиной, снижающей 
эффективность проектного управления в 
органах исполнительной власти на муни
ципальном уровне, является отсутствие у 
руководителей и исполнителей проекта 
необходимых компетенций. Особая не
хватка знаний ощущается при управлении 
проектами в области права (26,0 %), эконо
мики и менеджмента (22,0 %).
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Таблица 4. Результаты опроса муниципальных служащих 
Яковлевского и Ивнянского районов Белгородской области

Варианты ответов Распределение ответов, %

Что мешает доведению до Вас нужной информации?

Чрезмерно большой объем информации 22,5

Нечеткое понимание того, какая информация нужна 13,0

Небрежное отношение к процессу передачи информации 9,5

Недооценка значимости информации со стороны руководителя 8,0

Другое 4,5

Затруднились ответить 42,5

При этом в вопросах социологии и 
психологии недостатка квалификации 
практически не наблюдается.

Интерес представляет также оценка 
респондентами требований, которым дол
жен соответствовать руководитель проек
та. Основной критерий оценки уровня ру
ководителя, по мнению опрошенных, -  
профессионализм (74,0 %). Среди участ
ников исследования 57,0 % указали на 
необходимость наличия у руководителя 
проекта управленческого опыта, 53,5 % -  
образованности, 46,5 % - организаторских 
и 30,0 % -  коммуникативных способно
стей. О важности наличия у руководителя 
таких качеств, как умение учитывать инте
ресы разных социальных групп и справед
ливости заявили, соответственно 32,0 и
24.5 % опрошенных. При этом о социаль
ной ответственности и гражданской пози
ции упомянули лишь 15,0 и 17,0 %, соот
ветственно.

Одним из важнейших факторов ре
зультативности проектной деятельности на 
муниципальном уровне служит организа
ционное обеспечение. При этом высокую 
оценку данному показателю в своей орга
низации дали 30,0 % опрошенных, 49,5 % 
оценили его в качестве удовлетворитель
ного, 6,5 % считают его недостаточно удо
влетворительным и лишь 3,0 % -  неудо
влетворительным. Таким образом, в целом 
организационные условия для успешной 
реализации проектного управления в орга
нах исполнительной власти Белгородской 
области созданы в полной мере.

При выборе варианта организацион
ного обеспечения проектного управления
52.5 % респондентов считают оптималь
ным создание специализированных орга

низационных структур (отделов, секторов, 
проектных офисов и т.п.), по мнению
13,0 % служащих, достаточно эффектив
ным инструментом реализации проектов 
является формирование при муниципали
тетах рабочих органов, координирующих и 
контролирующих деятельность сотрудни
ков организации по выполнению проект
ных заданий.

Возложение ответственности на от
дельных сотрудников, совмещение выпол
нения текущих обязанностей и создание 
рабочего органа, равно как и совмещение 
выполнения текущих обязанностей и целе
вых заданий, не являются для большинства 
респондентов эффективными инструмен
тами управления.

Весьма примечательны результаты 
опроса руководителей и специалистов му
ниципальных органов власти в отношении 
стиля управления руководителей в ходе 
реализации проектного управления. Прак
тически половина респондентов (49,0 %) 
считает, что лучших результатов управле
ния в рамках проектной деятельности 
можно было бы достичь при демократиче
ском стиле управления, четверть опро
шенных (26,5 %) склоняются к ситуатив
ному стилю руководства, 12,5 % высказа
лись в поддержку авторитарного, а 8,5 % -  
либерально-анархического стилей управ
ления.

Весьма настораживают итоги иссле
дования в отношении легитимности воз
можных действий, совершаемых муници
пальными служащими для достижения по
ставленных целей. На вопрос «Часто ли 
Вам приходилось наблюдать на практике 
действия, совершаемые по принципу «все 
средства хороши ради достижения высо
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кой цели»?» 20,0 % респондентов дали 
утвердительный ответ, 38,0 % ответили, 
что иногда им приходится наблюдать по
добные действия, 20,0 % -  редко.

Хотя, надо отдать должное, почти
80,0 % опрошенных, высоко и удовлетво
рительно оценивают организационное 
обеспечение проектным управлением.

Выводы. На основе анализа опыта 
внедрения принципов проектного управ
ления в практическую деятельность муни
ципальных и региональных органов ис
полнительной власти Белгородской обла
сти можно сделать следующие выводы: 
проектное управление в исследуемых рай
онах начато, ведется планомерно и си
стемно. Как показывает опыт, эффектив
ному использованию потенциала проект
ного управления способствуют следующие 
мероприятия:

-  создание мотивационного меха
низма проектного управления на регио
нальном и муниципальном уровнях;

-  совершенствование действующих 
структурно-функциональных блоков про
ектного управления с учетом региональной 
специфики;

-  создание системы повышения ква
лификации специалистов муниципальных 
и государственных органов исполнитель
ной власти в сфере муниципального 
управления;

-  обеспечение широкого участия 
населения и общественных организаций в 
осуществлении контроля и оценки каче
ства управления проектами.

Все это позволит более полно ис
пользовать существующий потенциал про
ектного управления для решения задач ре
гионального развития.
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УДК 338.43

Е.А. Фирсова, С.С. Фирсов

ФАКТОРЫ СОЗДАНИЯ И РАЗВИТИЯ ПРОИЗВОДСТВА 
ОРГАНИЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ В РЕГИОНЕ

Аннотация. Одним из перспективных конкурентоспособных направлений развития сельского хозяйства 
России является органическое агропроизводство. В условиях Тверской области произведена оценка основных 
элементов системы (эколого-токсикологическое состояние территорий, в т.ч. земель сельскохозяйственного 
назначения, технологий и т.д.), на основании которой представлено обоснование возможности создания и раз
вития органического сельского хозяйства в регионе. Общая площадь территории области составляет 
8420,1 тыс. га. Земли сельскохозяйственного назначения занимают 2057,5 тыс. га или 24,5 % общей площади, в 
том числе пашня -  1370,0 тыс. га, залежь -  14,7 тыс. га, многолетние насаждения -  0,2 тыс. га, сенокосы -  
184,5 тыс. га, пастбища -  308,7 тыс. га. Состояние основных эколого-токсикологических показателей земель 
отвечает стандартам. Установлено снижение объемов применения минеральных удобрений. В 2016 году под 
урожаи сельскохозяйственных культур было внесено всего 6332,71 т д.в., в т.ч. азотных -  2527,31 т д.в., фос
форных -  1602,05 т д.в., калийных удобрений -  2203,35 т д.в. В среднем на 1 га посевной площади было затра
чено 11,8 кг д.в. Наблюдается стабильное сокращение уровня загрязнения атмосферного воздуха. Доля проб с 
превышением гигиенических нормативов по городским поселениям -  0,2 % (максимальное отклонение 5 ПДК). 
С целью развития органического агропроизводства предложены технологии возделывания сельскохозяйствен
ных культур, которые повышают плодородие почв, улучшают качество продукции, удовлетворяют требовани
ям защиты окружающей среды. Отдельно отмечен вопрос сертификации семенного материала как органическо
го. Таким образом, сельские территории Тверской области обладают мощным природным и экономическим 
потенциалом для развития органического агропроизводства, что в перспективе сможет обеспечить устойчивое 
развитие сельских территорий и улучшение качества жизни населения.

Ключевые слова: факторы производства, органическое агропроизводство, эколого-токсикологическое 
состояние, земельные ресурсы.

FACTORS OF ESTABLISHMENT AND DEVELOPMENT 
OF ORGANIC PRODUCTION IN THE REGION

Abstract. One of the promising directions of competitive development of Russian agriculture is an organic agri
cultural production. In terms of the Tver region evaluated the main elements of the system (the ecological and toxico- 
logical status of the territories, including agricultural land, technologies, etc.), on the basis of a feasibility study of the 
creation and development of organic agriculture in the region. The total area of the region is 8420.1 thousand hectares, 
of agricultural land is 2057.5 thousand hectares or 24.5 % of the total area, including arable land -  1370.0 thousand 
hectares, deposit -  14.7 thousand hectares, perennial plantings -  0.2 thousand hectares, hayfields -  184.5 thousand hec
tares, pastures -  308.7 thousand hectares. The state of the main ecological and toxicological indicators of land meets the 
standards. The decrease in volumes of application of mineral fertilizers. In 2016 under crops was made 6332.71 tons 
active substance, including nitrogen -  2527.31, phosphorus -  1602.05, potash -  2203.35 tons active substance. On aver
age, 1 hectares of sown area was spent 11.8 kg active substance. There has been a steady reduction in the level of air 
pollution. The proportion of samples exceeding hygienic standards for urban areas and 0.2 % (maximum deviation 5 the 
maximum permissible concentration). Development of organic production technologies of cultivation of agricultural 
crops, which increase soil fertility, improve product quality, meet the requirements of environmental protection. Also 
there is the issue of seed certification as organic. Thus, the rural territory of the Tver region have a powerful natural and 
economic potential for development of organic production, which in the future will be able to ensure the sustainable 
development of rural areas and improving the quality of people's life.

Keywords: factors of production, organic agricultural production, ecological and toxicological state, land re
sources.

Введение. Сельское хозяйство Рос
сии является дотационной отраслью, про
дукция которой, по большей части, не мо
жет конкурировать на внешнем рынке с 
иностранными аналогами. В условиях 
членства России в ВТО, по оценкам экс
пертов, ситуация в данной отрасли может 
значительно ухудшится. В этих условиях
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необходимы научные разработки по новым 
конкурентоспособным направлениям сель
скохозяйственного производства. Одним 
из таких направлений является развития 
органического агропроизводства. Тверская 
область обладает не только условиями для 
создания и развития органического агро
производства, но и имеет перспективы
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развития экотуризма, одного из приори
тетных направлений туристического биз
неса.

Материал и методика исследова
ний. В связи с вышеизложенным, для 
сельского хозяйства региона произведена 
оценка основных элементов системы орга
нического агропроизводства (эколого
токсикологическое состояние территорий, 
в т.ч. земель сельскохозяйственного назна
чения, технологий и необходимости се
менного материала). На основе результа
тов проведенных исследований представ
лено обоснование возможности создания и 
развития органического агропроизводства 
в Тверской области.

Результаты исследований и их об
суждение. Органическим продуктом во 
всем мире принято считать продукт с есте
ственным сроком хранения, который был 
произведен без использования каких-либо 
химических добавок, включая пестициды, 
нитраты, гормоны, антибиотики, и, самое 
главное, весь цикл производства -  от се
мечка до прилавка -  контролируется и ре
гламентируется государством.

Однако на сегодняшний день в раз
личной литературе существует множество 
различных определений органической и 
экологически безопасной продукции. По
сле изучения множества источников нами 
был сделан вывод о том, что наиболее 
комплексное определение органической и 
экологически безопасной продукции было 
дано учеными И.С. Голошевской и О.В. 
Агафоновой [1, 3, 10].

Органической считается продукция, 
соответствующая требованиям закона, то 
есть обладающая питательной ценностью, 
укрепляющая здоровье и не оказывающая 
канцерогенного, мутагенного или иного 
неблагоприятного воздействия на орга
низм человека в результате ее потребле
ния. Правовой статус органической про
дукции определяется соответствующими 
санитарными и ветеринарными нормами и 
правилами.

Безопасная продукция должна соот
ветствовать установленным органическим 
требованиям и показателям, закрепленным 
в медико-биологических нормативах, 
стандартах, технических условиях, и не

представлять опасности для жизни и здо
ровья людей. В такой продукции токсич
ные вещества могут содержаться только в 
предельно допустимых для человека кон
центрациях.

Рынок органической сельскохозяй
ственной продукции, представляющий со
бой альтернативу традиционному, дина
мично развивается. В развитых странах 
расширяется органическое сельское хозяй
ство и растет количество специализиро
ванных «зеленых» супермаркетов.

В крупных городах России экологи
ческая проблема стоит очень остро. В от
вет на это, рынок, ориентированный на ор
ганические продукты, начал развиваться и 
в нашей стране. Хотя темпы роста пока не 
высоки, но они будут увеличиваться про
порционально уровню покупательной спо
собности и сознания населения.

Что касается современного состояния 
рынка органической продукции в России, 
то существуют две диаметрально противо
положные точки зрения. Так, по мнению 
специалистов Министерства сельского хо
зяйства Российской Федерации, почти 
80 % отечественной сельхозпродукции со
ответствует требованиям, которые предъ
являются к органической продукции.

По оценке российского Союза орга
нического земледелия, создав условия для 
развития органического сельского хозяй
ства, Россия уже к 2020 году способна 
стать мировым лидером в производстве 
экологически чистой сельскохозяйствен
ной продукции с оборотом в данной сфере 
свыше 300-400 млрд руб. на внутреннем 
рынке и объемом экспорта свыше 
300 млрд руб., и, таким образом, занять 
10-15 % мирового рынка. При этом коли
чество сертифицированных производите
лей органической сельскохозяйственной 
продукции в России к 2020 году превысит 
15 000 ед. [5].

Тверская область является перспек
тивным регионом для развития органиче
ского агропроизводства. Это одна из круп
нейших областей Европейской части Рос
сии, входящая в состав Центрального фе
дерального округа. С запада на восток она 
протянулась более чем на 450 км, а с севе
ра на юг -  примерно на 350 км. Расстояние
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от областного центра до г. Москвы состав
ляет 167 км, до г. Санкт-Петербурга -  
485 км. Площадь Тверской области -
84,2 тыс. км2 [4].

Возможность развития органическо
го производства обусловлена многими 
факторами, но одним из ключевых являет
ся эколого-токсикологическое состояние 
почвы, воды и воздуха. Европейские стан
дарты органического производства уста
навливают состояние почвы как одного из 
наиболее важных элементов органического 
сельского хозяйства. Следовательно, для 
обоснования возможности развития орга
нического производства в Тверской обла
сти необходимо рассмотреть ее современ
ное эколого-токсикологическое состояние 
и на основе полученных данных сделать 
первичные выводы о возможности разви
тия органического агропроизводства.

Как известно, основными источника
ми загрязнения почв тяжелыми металлами 
являются выбросы в атмосферу загрязня
ющих веществ, при этом значительный 
вклад вносят автотранспорт, объекты энер
гетики и промышленные предприятия.

Основными стационарными загряз
нителями атмосферы Тверской области, на 
долю которых приходится 2/3 всех выбро
сов, являются предприятия теплоэнергети
ки и обрабатывающие производства, такие 
как ТЭЦ-1 филиал «Тверьэнерго», ТЭЦ-3 
филиал «Тверьэнерго», ТЭЦ-4 филиал 
«Тверьэнерго», ООО «Теплоэнергосбыт», 
ОАО «Тверской вагоностроительный за
вод», ОАО «Тверские коммунальные си
стемы», Локомотивное депо Октябрьской 
ж/д ОАО РЖД, Конаковская ГРЭС, МУП 
«Электрические и тепловые сети», Ржев
ское ЛПТУМГ, ОАО «Тверской экскава
тор», ЗАО ТКСМ-2, Филиал «ИНПласт» 
ТГООИ «ИНИС», ОАО «Тверьстеклопла- 
стик», Локомотивное депо, ФГУП 
«ВНИИСВ» с экспериментальным заво
дом.

Среди стационарных источников за
грязнения атмосферы области особо выде
ляются предприятия электроэнергетики. 
Из них только Конаковская ГРЭС выбра
сывает 10,2 тыс. т, что составляет 20 % от 
общих выбросов по Тверской области. 
Другими крупными загрязнителями явля

ются предприятия ООО «Лентрансгаз» -  
Ржевское ЛПМУГ (4,7 тыс. т) и Торжок
ское ЛПМУГ (1,8 тыс. т).

Состав приоритетных загрязнителей 
атмосферного воздуха в области не изме
няется: пыль, окислы азота, окись углеро
да, сернистый газ.

Основными причинами, снижающи
ми качество атмосферного воздуха в Твер
ской области, являются низкая степень 
улавливания загрязняющих веществ от 
стационарных источников, нехватка орга
нического топлива зимой, недостаток 
средств для поддержания основных фон
дов отрасли в удовлетворительном состоя
нии, а также эксплуатация автомобильного 
транспорта.

Однако, несмотря на это, в области, 
начиная с 2001 года, наблюдается стабиль
ное сокращение уровня загрязнения атмо
сферного воздуха (пик приходился на 
2000 год). По данным Роспотребнадзора, 
на территории Тверской области в 
2011 году было исследовано 17827 проб 
атмосферного воздуха, доля проб с пре
вышением гигиенических нормативов со
ставила по городским поселениям 0,2 %, 
что ниже средних показателей по Россий
ской Федерации -  1,5 %. По г. Твери в
2011 году было проведено исследование 
6790 проб атмосферного воздуха, из них с 
превышением гигиенических нормативов 
было выявлено 15, что составляет 0,2 %. В 
течение последних пяти лет не регистри
руются пробы атмосферного воздуха с со
держанием вредных веществ выше 5 ПДК 
[8].

В результате промышленной, сель
скохозяйственной и иной многоплановой 
деятельности человека, а также природных 
и техногенных аварий, неизбежно возни
кает опасность загрязнения окружающей 
среды средствами химической защиты 
растений, минеральными удобрениями при 
несбалансированном их применении, со
лями тяжелых металлов, радионуклидами 
и т.д.

Для получения достоверной инфор
мации о состоянии окружающей среды и 
ее возможных неблагоприятных изменени
ях ФГБУ ГЦАС «Тверской» проводится 
агроэкологический мониторинг почв и
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растительной продукции с земель сельско
хозяйственного назначения. Для этих це
лей отбираются и анализируются образцы 
почв и растений на содержание остаточ
ных количеств пестицидов (ОКП), тяже
лых металлов (ТМ), нитратов и радио
нуклидов.

В связи с тем, что на территории 
Тверской области расположена Калинин
ская АЭС, радиологический мониторинг 
проводится на 30 участках 50
километровой зоны воздействия атомной 
электростанции и на 15 контрольных 
участках, заложенных в административ
ных районах зоны обслуживания ФГБУ 
ГЦАС «Тверской» [2].

Проведенные исследования позволи
ли сделать вывод, что состояние основных 
эколого-токсикологических показателей 
земель в Тверской области отвечает стан
дартам, что создает базу для развития ор
ганического производства в регионе.

Однако необходимо отметить, что на 
территории региона присутствует ряд эко
логически небезопасных объектов, таких 
как Конаковская ГРЭС, ТЭЦ-1, ТЭЦ-3, 
ТЭЦ-4, ОАО «Тверской вагоностроитель
ный завод», комбинаты строительных ма
териалов и др. Кроме того, полноценные 
исследования содержания тяжелых метал
лов и радионуклидов проводятся только по 
земельным ресурсам Тверской области, 
при этом вопрос о накоплении данных за
грязняющих элементов в организме расте
ний и животных остается малоизученным.

Ведение органического сельского хо
зяйства вблизи данных объектов не явля
ется целесообразным по ряду причин, сре
ди которых необходимость постоянного 
контроля за состоянием водно-земельных 
ресурсов, использование более затратных 
технологий ведения органического сель
ского хозяйства, а также возможные слож
ности при сертификации продукции по 
мировым стандартам. Для решения данно
го вопроса предлагаются следующие воз
можные варианты:

1) провести оценку состояния при
легающих к данным объектам территорий 
с целью определения и обоснования опти
мального безопасного расстояния ведения 
органического производства вблизи них;

2) опираясь на зарубежный опыт по 
данному вопросу, использовать разрабо
танные мировые стандарты ведения орга
нического производства вблизи экологиче
ски небезопасных объектов.

Таким образом, Тверская область ха
рактеризуется благополучной экологиче
ской ситуацией и значительным объемом 
возобновляемых природных ресурсов.

Общая площадь территории региона 
составляет 8420,1 тыс. га (84,2 тыс. км2). 
Большая часть земель, которая составляет 
6355,3 тыс. га или 75,5 %, приходится на 
несельскохозяйственные угодья. Леса с 
преобладанием хвойных и мелколиствен
ных пород деревьев занимают 4720,9 тыс. 
га или 56,1 % территории области, древес
но-кустарниковой растительностью занято
616.1 тыс. га (7,3 %), болотами -  464,2 тыс. 
га (5,5 %), под водой (реки, озера и другие 
водоемы) находится 248,0 тыс. га (3,0 %). 
На постройки, дороги, прогоны, улицы и 
прочие земли приходится в пределах
306.1 тыс. га или 3,6 %.

По данным Управления Росреестра 
по Тверской области, на 01.01.2016 г. зем
ли сельскохозяйственного назначения за
нимали 2057,5 тыс. га или 24,5 % общей 
площади территории области, в том числе 
пашня -  1370 тыс. га.

Площадь, находящаяся в пользовании 
сельскохозяйственных предприятий, орга
низаций, хозяйств, обществ, занимающихся 
производством сельскохозяйственной про
дукции, составляет 1917,8 тыс. га, из кото
рых под сельскохозяйственными угодьями 
занято 1467,8 тыс. га, в том числе пашней -
959.7 тыс. га, залежью -  14,7 тыс. га, мно
голетними насаждениями -  0,2 тыс. га, се
нокосами -  184,5 тыс. га, пастбищами -
308.7 тыс. га [7].

С точки зрения оценки земель сель
скохозяйственного назначения крайне 
важны микробиологические показатели 
состояния почвы. Уровень плодородия зе
мель сельскохозяйственного назначения, 
степень их окультуренности, эколого
токсикологическая характеристика явля
ются основными параметрами, определя
ющими состояние и дальнейший путь раз
вития агропромышленного комплекса. Ре
зультаты научных исследований, а также
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многолетний опыт сельскохозяйственного 
производства Нечерноземья показали, что 
стабильные и достаточно высокие урожаи 
культур можно получить только при вы
ращивании их на достаточно плодородных, 
окультуренных почвах.

Состояние сельскохозяйственных 
угодий с каждым годом ухудшается, что 
вызывает большую тревогу. На территории 
области повсеместно отмечается снижение 
естественного плодородия и деградация 
земель. Из-за прекращения финансирова
ния из государственного бюджета куль
турно-технические работы практически не 
проводятся. В области прогрессируют 
процессы зарастания сельскохозяйствен
ных угодий кустарником и мелколесьем, 
которые ведут не только к количественно
му уменьшению площадей, но и оказыва
ют отрицательное влияние на качествен
ные изменения травостоя лугов и пастбищ, 
наблюдается появление грубо-стебельных, 
сорных и ядовитых трав в травостоях.

Значительным неблагоприятным 
фактором в условиях ведения сельскохо
зяйственного производства является каме
нистость земель. Также необходимо отме
тить наличие эрозионных процессов (вод
ная эрозия) почвы. Это связано, прежде 
всего, с особенностями рельефа региона. 
Снижение плодородия зависит от степени 
смытости почв и связано с постепенным 
удалением наиболее плодородного верхне
го слоя и вовлечением в пахотный гори
зонт менее плодородных нижних горизон
тов. При этом ухудшается химический со
став, свойства и режимы почв: снижается 
содержание гумуса, ухудшается его каче
ственный состав, сокращаются запасы 
элементов питания и содержание их по
движных форм, ухудшаются физические и 
биологические свойства.

На фоне данной ситуации особенно 
перспективно выглядит развитие органи
ческого агропроизводства как средства за
действования неиспользуемых земель 
сельскохозяйственного назначения.

В последние годы произошло сниже
ние объемов применения минеральных 
удобрений. В 2016 году под урожай сель
скохозяйственных культур было внесено 
всего 6332,71 т д.в., в т. ч. азотных -

2527,31 т д.в., фосфорных -  1602,05 т д.в., 
калийных -  2203,35 т д.в.

Из общего количества минеральных 
удобрений под зерновые было использова
но 2007,28 т д.в. (31,7 %) или 26,5 кг/га, 
под лен -  187,8 т д.в. (3,0 %) или 28,1 кг/га, 
под картофель -  1421,9 т д.в. (22,4 %) или
61.7 кг/га, под овощи -  115,9 т д.в. (1,8 %) 
или 26,1 кг/га, под кормовые культуры -
2534,5 т д.в.(40,0 %) или 6,0 кг/га. В сред
нем на 1 га посевной площади, которая со
ставила 534,434 тыс. га, было внесено
11.8 кг д.в.

В отдельных районах норма внесения 
минеральных удобрений на 1 га пашни 
была выше среднеобластной. Так, в 
Бежецком, Конаковском, Молоковском, 
Пеновском, Ржевском, Сандовском, Сон- 
ковском, Старицком районах использовано 
5,3-120,6 кг/га, а в Андреапольском, 
Бельском, Бологовском, Жарковском, 
Западнодвинском, Кувшиновском, Лесном, 
Удомельском и Фировском районах 
минеральные удобрения не применялись.

Сложившиеся фактические нормы 
внесения минеральных удобрений в 
Тверской области на порядок ниже научно
обоснованных, и вынос питательных 
веществ из почвы значительно превышает 
их поступление. Следовательно, урожай 
сельскохозяйственных культур форми
руется в основном за счет почвенного 
плодородия и тем самым обедняет почву.

Возможная урожайность сельскохо
зяйственных культур определяется по ли
митирующему элементу питания. Она мо
жет быть несколько ниже или выше рас
четной в зависимости от объективных 
причин (погодных условий) и субъектив
ных факторов (уровня агротехники, каче
ства семян и др.), которые также влияют 
на формирование величины урожая. Сле
дует иметь в виду, что если вынос элемен
тов питания сельскохозяйственными куль
турами -  величина более постоянная, то 
коэффициент использования их из почвы 
может значительно варьировать в зависи
мости от указанных факторов. Фактиче
ская урожайность может быть значительно 
меньше в связи с потерями при проведе
нии уборки изношенной техникой, увели
чении ее сроков.
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Результаты агрохимического обсле
дования почв земель сельскохозяйственно
го назначения предоставляют возможность 
определить возможную урожайность куль
тур. Проведенные расчеты показали, что 
сложившийся уровень обеспеченности 
почв основными элементами питания поз
воляет получить в среднем по области 
урожайность зерновых в соответствии с 
законом минимума и содержанием лими
тирующего элемента питания калия в пре
делах 10,0 ц/га, картофеля -  57,9 ц/га, лу
бяного волокна -  1,9 ц/га. Для доведения 
урожайности до уровня, соответствующего 
содержанию подвижного фосфора, по зер
новым -  16,7 ц/га (прибавка 6,7 ц/га), кар
тофелю -  140,1 ц/га (прибавка 82,2 ц/га), 
лубяному волокну -  3,0 ц/га (прибавка
1,1 ц/га), необходимо сбалансировать со
держание элементов питания в почве пу
тем внесения азотных и калийных удобре
ний.

При анализе фактически полученной 
урожайности и возможной необходимо 
учитывать засоренность посевов, т.к. сор
няки могут использовать из почвы до 50 % 
и более доступных растениям элементов 
питания.

Производство органической сельско
хозяйственной продукции основано на 
применении технологий возделывания 
сельскохозяйственных культур, которые 
повышают плодородие почв, улучшают 
качество продукции, удовлетворяют тре
бованиям защиты окружающей среды от 
загрязнения. Основными принципами та
ких технологий являются:

-  правильная организация накопле
ния, хранения и использования органиче
ских удобрений путем оптимального соче
тания отраслей растениеводства и живот
новодства, где основными источниками 
органического вещества являются навоз, 
компосты, гуминовые препараты и сидера- 
ты;

-  обеспечение культурных растений 
азотным питанием не за счет синтезиро
ванных азотных удобрений, а максималь
ного использования биологического азо
та -  симбиотической, ассоциативной азот- 
фиксации, а также фиксации молекулярно
го азота атмосферы свободноживущими

микроорганизмами, подбором культур в 
севообороте, определяющим оптимизацию 
структурности почвы, улучшение ее агро
физических свойств, снижение затрат на 
использование энергоемкой техники;

-  воспроизводство плодородия поч
вы, улучшение ее агрофизических и био
логических свойств на основе правильно
го, научно обоснованного севооборота, по
строенного на базе плодосмены с введени
ем 2-3 полей многолетних трав с преобла
данием бобовых компонентов, способных 
накапливать в почве симбиотический азот 
и обеспечивать им последующие культу
ры, а также пополнять почву органическим 
веществом за счет корневых и пожнивных 
остатков.

Переход на монокультуру или ча
стую повторяемость культур в севообороте 
неминуемо приводят к серьезным негатив
ным последствиям, ухудшению фитосани
тарного состояния почвы и посевов.

Показателям плодородия почв уделя
ется особое внимание, так как они обеспе
чивают формирование высокого планиру
емого урожая и качества продукции всех 
культур севооборота. Показатели плодоро
дия почв должны соответствовать биоло
гическим требованиям культурных расте
ний.

Создание и развитие органического 
агропроизводства невозможно без внедре
ния экологически чистых технологий. За 
рубежом законодательно четко прописаны 
разрешенные для применения технологии 
при ведении органического сельского хо
зяйства. Вследствие отсутствия в России 
нормативно-правового регулирования 
данного аспекта, необходимо законода
тельно закрепить стандарты ведения орга
нического агропроизводства, после чего 
приступать к разработке и внедрению дан
ных технологий с учетом зарубежного 
опыта.

В повышении урожайности и каче
ства продукции растениеводства особую 
роль играет использование на посев высо
кокачественных семян, что невозможно 
без хорошо развитого семеноводства. Сле
довательно, обеспечение товаропроизводи
телей высококачественными семенами 
сельскохозяйственных культур следует
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рассматривать как проблему государ
ственного значения.

В перспективе с целью развития ор
ганического агропроизводства необходима 
сертификация семенного материала как 
органического. В условиях, когда в России 
отсутствуют стандарты на экологически 
чистый семенной материал, необходимо в 
срочном порядке сформировать систему 
сертификации посевного материала, гар
монизированную с европейскими стандар
тами [9].

В связи с тем, что семеноводство яв
ляется одним из факторов производства 
обеспечивающим значительную прибавку 
как по качеству, так и по количеству про
изводимой продукции, считаем данный 
фактор производства одним из наиболее 
важных.

В стенах Тверской государственной 
сельскохозяйственной академии регулярно 
проводятся научно-практические конфе
ренции и круглые столы по темам, связан
ным с производством органической сель
скохозяйственной продукции, на которых 
участники дискуссии обмениваются мне
ниями о проблемах в сфере производства и 
государственного регулирования органи
ческого сельского хозяйства. По итогам 
обсуждений, участниками круглого стола 
сформулированы следующие предложе
ния:

1. Организовать и зарегистрировать 
«Тверскую федерацию органического 
сельского хозяйства» (аналог IFOAU), ос
новной целью которой будет объединение 
производителей органических продуктов 
Тверской области.

2. Ходатайствовать перед Губернато
ром Тверской области, Законодательным 
Собранием Тверской области, Министер

ством сельского хозяйства Тверской обла
сти о содействии в образовании на терри
тории региона организации по сертифика
ции и контролю за качеством органиче
ской продукции.

3. Ходатайствовать перед Министер
ством сельского хозяйства Тверской обла
сти об утверждении ряда сельскохозяй
ственных предприятий области в качестве 
базовых пилотных организаций по разви
тию органического агропроизводства в 
Тверской области [6].

Развитие органического агропроиз
водства также призвано создать условия 
для устойчивого развития сельских терри
торий, что является одной из важнейших 
стратегических целей государства, дости
жение которой позволит обеспечить зна
чительный вклад в решение вопросов про
довольственной безопасности, повышения 
конкурентоспособности российской эко
номики и благосостояния граждан.

Заключение. Таким образом, сель
ские территории Тверской области обла
дают мощным природным и экономиче
ским потенциалом для развития органиче
ского агропроизводства, что в перспективе 
сможет обеспечить устойчивое развитие 
сельских территорий, повышение уровня 
занятости населения, улучшение качества 
жизни сельского населения, таким обра
зом, сохранив традиции сельского образа 
жизни.

Дальнейшее проведение научных ис
следований в области обоснования страте
гии создания и развития органического аг
ропроизводства призвано определить цели 
и задачи для реализации и перспективные 
пути комплексного и устойчивого разви
тия органического сельского хозяйстваа в 
регионе.
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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В АГРОНОМИИ

УДК 631.46:631.8

Л.Н. Кузнецова, А.В. Ширяев, И.В. Кулишова, Н.В. Ширяева 

ВЛИЯНИЕ ВНЕСЕНИЯ УДОБРЕНИЙ НА БИОЛОГИЧЕСКИЕ СВОЙСТВА ПОЧВЫ

Аннотация. Одним из основных условий формирования высоких урожаев озимой пшеницы является 
обеспеченность растений доступными формами элементов питания. Целью исследований являлось изучение 
влияния доз азота и некорневых подкормок на урожайность озимой пшеницы и на микробиологические свой
ства чернозема типичного. Полевые опыты проводились в селекционно-семеноводческом севообороте отдела 
селекции и семеноводства ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ в 2014-2015 гг. Опыт включал 2 варианта фактора А 
(предшественники), 6 в фактора В (варианты с удобрениями). Объект исследования -  сорт озимой мягкой пше
ницы Альмера (стандарт). Наибольшая целлюлозилитическая активность микрофлоры в среднем по изучаемым 
вариантам была отмечена в слое 0-10 см -  30,7% и 13,7% по предшественникам пар и ячмень, соответственно. 
Применение аммиачной селитры в дозе N30 на фоне N30P30K30 в слое 0-30 см привело к увеличению микробио
логической активности на 3,9 %, а на варианте N60 на фоне N30P30K30 -  на 6,2 % по предшественнику пар и на
0,2 и 1,7% по ячменю. Использование биопрепарата Альбит привело к увеличению урожайности до 46,7 ц/га, 
минеральных удобрений в чистом виде -  до 17,6 ц/га, в комплексе с биопрепаратом -  до 63,7 ц/га (на варианте 
N60P30K30+ Альбит). При увеличении дозы до N90P60K60 наблюдалось снижение величины прибавки урожая, что 
связано с полегаемостью сортов на высоком фоне питания. Максимальная урожайность была зафиксирована на 
делянке со схемой N60P30K30+ Альбит -  71,8 и 55,5 ц/га по предшественникам пар и ячмень, соответственно. 
Урожайность озимой пшеницы также различалась и по предшественникам. В среднем по фонам питания уро
жайность озимой пшеницы по пару она равнялась 62,8 ц/га, что на 16,4 ц/га ниже аналогичного показателя по 
ячменю.

Ключевые слова: озимая пшеница, минеральные удобрения, биологическая активность почвы, предше
ственники, регулятор роста, урожайность.

EFFECT OF FERTILIZATION ON BIOLOGICAL PROPERTIES OF SOIL

Abstract. One of the main conditions for the formation of high yields of winter wheat is the availability o f  plant 
available forms of nutrients. The aim of the research was to study the effect o f doses of nitrogen and foliar feeding on 
the yield of winter wheat on microbiological properties of chernozem typical. Field experiments were conducted in 
breeding and seed production crop rotation of the Department of breeding and seed production of Federal State Budget
ary Educational Institution o f Higher Education “Belgorod State Agricultural University named after V. Gorin” in 
2014-2015, the experiment included 2 options for the factor A (precursors), 6 factor (fertilizer). The object of study -  
grade soft winter wheat Almera (standard). Most cellulosolytic activity of the microflora of the average for the studied 
variants were observed in the layer of 0-10 cm -  30.7 % and 13.7 % of the pairs of fallow and barley, coresponsibly. 
Application of ammonium nitrate at the dose of N 30 on a background of N 30P30K30 in the layer 0-30 cm led to an in
crease in microbial activity by 3.9 % and in variant N 60 on a background of N 30P30K30 by 6.2 % according to fallow and
0.2 and 1.7 % for barley. The use of biopreparation Albit has led to an increase in the yield of 4.67 t/ha, mineral fertiliz
ers in pure form -  to 1.76 t/ha, in combination with a biological product -  to 6.37 t/ha (on option N60P30K30+ Albite). If 
you increase the dose to N 90P60K60 observed decrease in the magnitude of yield increase that is due to on varieties o f 
high background power. The maximum yield was recorded on the plot with the scheme N 60P30K30+ Albite -  of 7.18 and 
5.55 t/ha of fallow and barley, respectively. Winter wheat yield also differed and predecessors. On average, the power 
yield of winter wheat in a few it amounted to 6.28 t/ha, that 1.64 t/ha below the average for barley.

Keywords: winter wheat, mineral fertilizers, soil biological activity, precursors, growth regulator, yield.

Введение. Озимая пшеница в основ
ных районах возделывания является 
наиболее энерго- и ресурсосберегающей 
культурой. Одним из основных условий 
формирования высоких урожаев озимой 
пшеницы является обеспеченность расте
ний доступными формами элементов пи
тания.

В комплексе мер по ведению устой
чивого зернового хозяйства первостепен

ная роль отводится рациональному ис
пользованию удобрений и средств защиты 
растений. Необходимо отметить, что 
наибольшее положительное действие 
средств химизации проявляется только в 
условиях высокой культуры земледелия. 
Об этом убедительно свидетельствуют 
многочисленные исследования [4, 5, 7].

В Российской Федерации озимой 
пшенице отводится основная роль в уве
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личении производства продовольственного 
зерна. За предшествующие годы накоплен 
огромный экспериментальный материал о 
положительном влиянии интенсификации 
земледелия (применения макро- и микро
удобрений, биологически активных ве
ществ и средств защиты растений) на уро
жайность этой культуры в различных зо
нах страны. Однако качество зерна не все
гда соответствует современным требова
ниям мирового рынка.

Озимая пшеница -  весьма требова
тельная к условиям питания культура. Для 
ее нормального роста и развития реакция 
почвенного раствора должна быть близкой 
к нейтральной, поэтому для достижения 
высоких урожаев при возделывании ози
мой пшеницы необходимо применять 
удобрения [ 3 , 1 0 ] . Основа интенсивной 
технологии возделывания озимой пшени
цы -  научно обоснованные севообороты, 
увязанные с природно-экологическими 
условиями каждого хозяйства.

Успешное ведение экологического 
земледелия требует высокой биологиче
ской активности почвы. Только тогда ор
ганические вещества, попадающие в поч
ву, могут действительно использоваться.

Биологическая активность почвы за
висит от множества факторов. К ним отно
сятся погодные условия, технология зем
леделия, а также виды возделываемых 
культур [2 , 8 ].

Биологические свойства почвы пред
ставляют сложный комплекс взаимосвя
занных процессов, который зависит от ге
нетических особенностей почвы, гидро
термических условий, запаса и доступно
сти элементов питания, органического ве
щества, присутствия токсических веществ, 
а также проводимых агротехнических ме
роприятий [1, 6 , 9].

Основной способ повышения про
дуктивности земледелия -  повышение 
плодородия почвы. Плодородие почвы и 
его рациональное использование в сель
скохозяйственном производстве во многом 
определяются интенсивностью и направ
ленностью биохимической деятельности 
микроорганизмов. Последнее определяет 
скорость трансформации различных со
единений, разложения растительных

остатков, накопление элементов питания 
растений и, в конечном итоге, -  плодоро
дие почвы.

Целью исследований являлось изуче
ние влияния доз азота и некорневых под
кормок на урожайность озимой пшеницы и 
на микробиологические свойства черно
зема типичного.

Основные задачи заключались в 
установлении активности целлюлозораз
рушающих микроорганизмов в зависимо
сти от доз удобрений и предшественников, 
изучении влияния доз азота и некорневых 
подкормок на урожайность озимой пше
ницы по различным предшественникам.

Объект и методика исследований. 
Полевые опыты проводились в селекцион
но-семеноводческом севообороте отдела се
лекции и семеноводства ФГБОУ ВО Белго
родский ГАУ.

Почва опытного участка -  чернозем 
типичный с содержанием: гумуса 4-5 %, 
гидролизуемого азота -  140-170, подвиж
ного фосфора -  180-220, обменного калия -  
130-140 мг/кг почвы, гидролитическая кис
лотность -  5-6 мгэкв на 100 г почвы, рН -
5,0-5,6, сумма поглощенных оснований -  
36-40 мгэкв на 100 г почвы, рельеф -  рав
нинный с общим уклоном до 3°.

Опыт многофакторный, краткосроч
ный на специально выделенном участке, ме
тодом расщепленных делянок. Опыт вклю
чал 2 градации фактора А (предшественни
ки), 6  градаций фактора В (варианты с 
удобрениями). Таким образом, изучалось
15 вариантов с различными процентным со
отношением между сортами и приемами ос
новной обработки почвы.

Посевы озимой пшеницы размеща
лись по двум предшественникам (ячмень 
на зерно, черный пар) на шести вариантах:

1 -  без удобрений;
2 -  некорневая подкормка Альбитом;
3 -  N3 0P30K3 0 + N3 0 ;
4 -  N3 0P3 0K30 + N3 0  + некорневая 

подкормка Альбитом;
5 -  N6 0P30K3 0 + N3 0 ;
6 -  N60P30K30 + N30 + некорневая 

подкормка Альбитом.
Объект исследования -  новый райо

нированный сорт озимой мягкой пшеницы 
Альмера (стандарт).
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Технология возделывания озимой 
пшеницы в опытах -  общепринятая для 
зоны и области. После уборки предше
ственников проводилочь рыхление почвы 
культиватором КПЭ-3,8. Перед посевом 
осуществлялась предпосевная культива
ция. Уход за посевами заключался в ран
невесеннем бороновании и подкормке. 
Метод уборки -  сплошной со всей делянки 
с помощью комбайна «Terrion 2000».

Агротехника опыта -  общепринятая в 
зоне и области, включающая культивацию 
КПЭ-3,8 на глубину 14-16 см, предпосев
ную культивацию, посев сеялкой СКС-6-10 
в оптимальные сроки с нормой высева
4,5 млн шт. всхожих семян на 1 га, ранневе
сеннее боронование, подкормку аммиачной 
селитрой в дозе N30 кг/га д.в., некорневую 
подкормку Альбитом в фазу выхода в труб
ку в дозе 30-40 мл/га. Повторность опы
тов -  трехкратная, ширина делянок третье
го порядка -  1,2 м, длина -  21 м, учетная 
площадь -  25 м2, форма -  удлиненная.

Закладка полевых опытов, учет, 
наблюдения, оценка и анализ проводились 
в соответствии с «Методикой государ
ственного сортоиспытания сельскохозяй

Наибольшая целлюлозилитическая 
активность микрофлоры в среднем по изу
чаемым вариантам была отмечена в слое 
0-10 см -  30,7 % и 13,7 % по предше
ственникам пар и ячмень, в слое 10-20 см
-  в 1,5 раза ниже, 20-30 см -  в 2 раза ни
же, чем в верхнем слое 0-10 см, и в 
1,4 раза, чем в слое 10-20 см, соответ- 
ственно.Интенсивность разложения цел
люлозы микрофлорой зависела от удобре

ственных культур» и другими общеприня
тыми рекомендациями.

В современной агрономии биологи
ческую активность почвы принято опреде
лять по деятельности почвенных микроор
ганизмов. Показателем общей биологиче
ской активности непосредственно в при
роде является деятельность целлюлозораз
рушающих микроорганизмов, определяе
мая степенью распада и убыли сухой мас
сы льняной ткани, выдержанной в почве 
определенный период времени.

Скорость разложения клетчатки в 
почве зависит от наличия в ней легкодо
ступного азота, поэтому данный метод 
позволяет судить об энергии мобилизации 
почвенных процессов в целом.

Процент разложения целлюлолозы 
определяли весной. Инкубация продолжа
лась 30 дней в термостате при 280С в 
увлажненной атмосфере.

Результаты исследований и их об
суждение. Анализ микробиологической 
активности почвы показал, что данный по
казатель зависел от предшественника и доз 
удобрений и снижался с увеличением глу
бины (табл. 1).
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ний. Так, применение амиачной селитры в 
дозе N30 на фоне N30P30K30 в слое 0-30 см 
привело к увеличению микробиологиче
ской активности на 3,9 %, а на варианте 
N6 0  на фоне N3 0P3 0K3 0 -  на 6,2 % по черно
му пар и на 0,2 и 1,7 % по ячменю. Таким 
образом, удобрения положительно влияли 
на активность микрофлоры.

Целлюлозолитическая активность 
микроорганизмов зависела и от второго

Таблица 1. Микробиологическая активность почвы в 2014-2015 гг., %
Глубина, см Контроль N60P 30K30 N90P 30K30

Предшественник -  пар

0-10 26,3 31,1 34,8

10-20 17,5 21,3 23,5

20-30 12,1 15,7 16,7

0-30 18,8 22,7 25,0

Предшественник -  ячмень

0-10 13,0 13,0 15,1
10-20 8,6 8,9 10,3

20-30 6,3 6,6 7,6

0-30 9,3 9,5 11,0
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изучаемого фактора -  предшественника. 
Наилучшие условия для деятельности цел
люлозоразрушающих микроорганизмов 
сложились в посевах озимой пшеницы по 
предшественнику пар. Микробиологиче
ская активность почвы была приблизи
тельно в 2 раза выше, чем по ячменю, при 
абсолютных значениях в среднем по изу
чаемым вариантам удобренности -  22,2 и
9,9 %, соответственно. Следовательно, при 
применении удобрений микробиологиче
ская активность почвы усиливается, при
чем лучшие показатели были отмечены по 
предшественнику пар.

Урожай -  валовой (общий) сбор рас
тениеводческой продукции, полученной в 
результате выращивания определенной 
сельскохозяйственной культуры со всей 
площади ее посева (посадки) в хозяйстве, 
регионе или в стране.

С урожаем связано экономическое 
понятие урожайность, которое определяет
ся как количество растениеводческой про
дукции, получаемой с единицы площади.

Величина урожая зерна и его каче
ство, прежде всего, зависит от обеспечения 
растений азотом. Недостаток азота в пита
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Так, на варианте без применения 
удобрений урожайность озимой пшеницы 
в среднем по фонам питания составила
41,9 ц/га, использование биопрепарата 
Альбит привело к увеличению параметра 
до 46,7 ц/га, минеральных удобрений в чи
стом виде -  до 17,6 ц/га, в комплексе с 
биопрепаратом -  до 63,7 ц/га (на варианте 
N60P30K30+ Альбит.). При повышении доз 
азота до N9 0  на фоне P3 0K3 0  урожайность

нии озимой пшеницы сильно снижает 
урожай и его качество из-за сокращения 
содержания белка. По данным ФАО, при
рост урожая зерна от применения 1 кг азо
та минеральных удобрений составляет в 
Германии -  20,3 кг, Франции -  21,2 и Ве
ликобритании -  24,3 кг.

Активная реакция пшеницы на этот 
элемент питания и повышенная устойчи
вость к полеганию ее современных сортов 
открывает широкие возможности для 
внедрения новых эффективных приемов в 
технологический процесс выращивания 
культуры. Поэтому в комплексе мер по 
разработке технологии выращивания ози
мой пшеницы в определенных почвенно
климатических условиях решающую роль 
играют азотные удобрения. Однако, как 
показывает практический опыт, с помо
щью простого увеличения нормы данного 
элемента питания не удается существенно 
повысить производительность озимой 
пшеницы [11, 12].

При анализе урожайности озимой 
пшеницы была отмечена положительная 
роль минеральных удобрений и биопрепа
рата Альбит (табл. 2).

культуры снизилась на 2,2 ц/га по сравне
нию с вариантом N60P30K30 и на 5,1 ц/га -  с 
N60P30K30+ Альбит. Максимальная уро
жайность была зафиксирована на делянке 
со схемой N60P30K30+ Альбит -  71,8 и
55,5 ц/га по предшественникам пар и яч
мень, соответственно.

Урожайность озимой пшеницы также 
различалась и по предшественникам. В 
среднем по фонам питания урожайность

Таблица 2. Урожайность озимой пшеницы в зависимости от предшественников, 
_____________ доз удобрений и регулятора роста в 2014-2015 гг., ц/га_____________

Варианты
Предшественник среднее ± к контролю

пар ± к контролю ячмень ± к контролю по фону

Без удобрений (контроль) 52,9 - 30,8 - 41,9 -

Альбит 58,2 +5,3 35,1 +4,3 46,7 +4,8

N60P 30K30 67,1 +14,2 51,8 +2 1 ,0 59,5 +17,6

N60P30K30+ Альбит 71,8 +18,9 55,5 +24,7 63,7 +2 1 ,8

N90P 30K30 62,7 +9,8 51,9 +21 ,1 57,3 +15,4

N90P 30K30+ Альбит 64,2 +11,3 52,9 +22 ,1 58,6 +16,7

Среднее по предшественнику 62,8 - 46,3 - - -
НСР05 (предшественник) = 3,2 
НСР05 (удобрения) = 2,8
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озимой пшеницы по пару она равнялась
62,8 ц/га, что на 16,4 ц/га ниже аналогич
ного показателя по ячменю.

Заключение. Таким образом, по ре
зультатам проведенных исследований 
можно сделать следующие выводы:

1. При применении удобрений мик
робиологическая активность почвы усили
вается, причем лучшие показатели были

отмечены на варианте N9 0 P3 0K3 0 по пред
шественнику пар (25 %).

2. Наибольшая прибавка урожайно
сти отмечена при внесении удобрений по 
схеме N60P30K30+ Альбит -  21,8 ц/га. При 
увеличении дозы до N9 0 P6 0K6 0  наблюда
лось снижение величины прибавки уро
жая, что связано с полегаемостью сортов 
на высоком фоне питания.
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И.А. Навальнева, О.Ю. Миронова

ПОДБОР СОСТАВА ПИТАТЕЛЬНЫХ СРЕД ДЛЯ УВЕЛИЧЕНИЯ 
КОЛИЧЕСТВЕННОГО ВЫХОДА МИКРОЧЕРЕНКОВ С ЦЕЛЬЮ ПОВЫШЕНИЯ

ПРОИЗВОДСТВА МИКРОКЛУБНЕЙ

Аннотация. Цель данной работы -  подбор состава питательных сред для увеличения количественного 
выхода микрочеренков с целью повышения производства микроклубней. В задачи исследований входило изу
чение влияния различных концентраций фитогормонального препарата в составе питательных сред (основа -  
среда Мурасиге-Скуга) на черенки картофеля и подготовка микрорастеньиц к адаптации в естественных усло
виях. Исследования проводились в лаборатории клонального размножения декоративных деревьев, цветов и 
кустарников на базе ФГБОУ ВПО БелГСХА им. В.Я. Горина в 2014 г. на 10 сортах картофеля: Слобожанка-2, 
Псельский, Сумчанка, Смуглянка, Фермерский, Селянский, Юбиляр 60-70, Дружба, Злагода, Свитличная. 
Культивирование растений на искусственных питательных средах, стерилизацию материала и инструмента, 
приготовление питательных сред осуществляли согласно общепринятым методикам. Отмечено, что увеличе
нию коэффициента размножения способствует введение в стандартную (безгормональную) питательную среду 
Мурасиге-Скуга фитогормонов 6-бензиламинопурина и а-нафтилуксусной кислоты в соотношении 1:0,1 мг/л. 
Микрорастения развиваются равномерно, активно, окраска вегетативной части интенсивная зеленая, коэффи
циент размножения увеличивается до 15, что дает возможность получать с 1 растения 105-1 0 15 клонов для со
здания микроклубней. Сортовая принадлежность в целом не отражается на качественных и количественных 
характеристиках растений. Использование биотехнологических методов в овощеводстве, в частности, в карто
фелеводстве, дает непосредственный экономический эффект (получение посадочного материала с высоким ка
чеством в короткие сроки) и дополнительные положительные моменты (ускорение внедрения новых видов 
форм и сортов в производство, сокращение сельскохозяйственных площадей под маточными насаждениями, 
снижение сроков создания новых гибридных форм и возможность улучшения существующих сортов по от
дельным качествам).

Ключевые слова: картофель, семенной материал, фитогормоны, ростовые вещества, культура тканей, 
меристема, клональное микроразмножение.

SELECTION OF NUTRIENT MEDIA TO INCREASE 
THE QUANTITATIVE OUTPUT OF THE MICROCUTTINGS WITH THE PURPOSE 

OF EXPANDING PRODUCTION OF MICROTUBERS

Abstract. The purpose of this work is the selection of nutrient medium composition to increase the quantitative 
output microcuttings with the aim o f increasing the production of microtubers. The objectives of the research was to 
study the influence o f different phytohormonal concentrations of the preparation in the nutrient medium composition 
(base -  Murashige-Skoog medium) on the cuttings of potatoes and preparation o f microbatteries for adaptation in natu
ral conditions. The studies were conducted in the laboratory, clonal propagation of ornamental trees, flowers and shrubs 
on the basis of Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Profesional Education “Belgorod State Agri
cultural Academy by V.Ya. Gorin” in 2014 on 10 potato varieties: Slobozhanka-2, Psel'skii, Sumchanka, Smuglianka, 
Fermerskii, Selianskii, Iubiliar 60-70, Druzhba, Zlagoda, Svitlichnaia. The cultivation of plants on artificial nutrient 
media, sterilization of material and tools, preparation of culture media was performed according to standard techniques. 
Noted that the increase in the multiplication factor contributes an introduction to the standard (without hormone) nutri
ent Murashige-Skoog medium o f the phytohormones 6-benzylaminipurine and а-naphthyloxy acid in a ratio of 
1:0.1 mg/l. Microplants develop evenly, actively, the color of the vegetative part -  intensive green and reproduction 
coefficient increases to 15, which gives the opportunity to 1 plants 105-1 0 15 clones and obtaining microtubers. Varietal 
membership as a whole is not reflected on the qualitative and quantitative characteristics of plants. The use of biotech
nological methods in vegetable growing gives a direct economic effect (obtaining planting material with high quality in 
a short time) and extra positive aspects (accelerate the introduction o f new varieties in production, reduction of agricul
tural acreage uterine plantings, acceleration of the new hybrid forms and the possibility of improving existing varieties).

Keywords: potatoes, seed, plant hormones, growth substances, tissue culture, meristem, clonal micropropagation.

Введение. Картофель восприимчив к 
множеству заболеваний, снижающих его 
урожайность и качество клубней. Более 
того, в клонах картофеля и почве, на кото
рой они выращиваются, накапливаются

патогены. Вследствие этого, производство 
болезнеустойчивого картофеля зависит от 
наличия постоянно обновляемого запаса 
безвирусного семенного материала. Мно
гие огородники знают, что такое вырожде
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ние картофеля. Постепенно с годами в про
цессе непрерывного вегетативного размно
жения происходит старение растений, при
водящее к накоплению инфекции в семен
ном материале, в результате чего снижается 
продуктивность и ухудшается качество 
клубней. Многие вирусы передаются веге
тативно и через переносчиков [2, 4].

Против различных болезней карто
феля (вирусных, вироидных, микоплаз- 
менных) в настоящее время разработана 
научно-обоснованная система защитных и 
лечебных мероприятий, включающая раз
нообразные по характеру и направленно
сти методы и приемы. Одним из них явля
ется метод верхушечной меристемы. По
лучить здоровый безвирусный посадочный 
материал удается, путем выращивая на 
стерильной искусственной питательной 
среде в пробирке молодых незараженных 
клеток картофеля, выделенных из ткани на 
верхушке побега, размером до 250 мкм. 
Растения при этом миниатюрные в 1 сте
бель, с несколькими листочками размером 
в 1 копейку [13].

В последние годы идeт интенсивный 
поиск новых методов селекции и семено
водства сельскохозяйственных культур на 
базе достижений научно-технического 
прогресса. Особенно важно получение 
форм, которые обeспeчивали бы 
вывeдeниe сортов картофеля с потенци
альной урожайностью клубней 500
700 ц/га, устойчивых к наиболее опасным 
болезням и вредителям, в том числе каран
тинным (рак картофеля и картофельная 
нематода), имеющих отличные вкусовые и 
технологические качества, обладающих 
высокой лежкоспособностью [12].

Одним из направлений повышения 
урожайности картофеля является 
выведение новых сортов с высокой 
генетической потенциальной продуктив
ностью. Традиционные методы селекции и 
семеноводства картофеля пока не исчерпа
ли своих возможностей и еще продол
жительное время будут использоваться в 
практических целях, но уже пришла пора 
включать в практическую деятельность 
современные биотехнологические методы 
селекции, в частности связанные с сома
тической гибридизацией [11].

Культура тканей и клеток может 
служить моделью при решении ряда 
общебиологических проблем, в том числе 
для ускоренного размножения генетически 
уникальных форм и линий растений.

В картофелеводстве широко 
применяется метод культивирования вер
хушечной меристемы, благодаря которому 
были освобождены от вирусной инфекции 
и начали вторую жизнь многие ценные 
отечественные сорта картофеля. В настоя
щее время развитие семеноводства кар
тофеля нельзя представить без использо
вания оздоровленного материала.

Способ микроклонирования карто
феля основан на обычном черенковании. 
За год из одного образца можно получить 
десятки миллионов безвирусных растений 
определенного сорта, защищенных от по
вторного заражения [4, 14].

Исследования показали, что растения 
картофеля из микроклубней в полевых 
условиях формируют посевы, которые не 
отличаются визуально от аналогов семен
ной фракции оздоровленного материала. 
Однако необходимо отметить, что высота 
растений из микроклубней картофеля на 
25-30 % меньше, чем высота побегов кар
тофеля, полученного из обычного семен
ного материала.

Растения из микроклубней форми
руют в среднем в зависимости от сорта 10
16 клубней, масса которых составляет 680
700 г. Из-под отдельных кустов картофеля 
получают до 20-30 клубней массой 1000
1200 г [1].

Растения и урожай клубней картофе
ля in vitro и их потомства характеризуются 
в основной массе однородностью. Анализ 
показывает, что морфологические измене
ния формы клубней имеют случайный ха
рактер и в последующих поколениях не 
повторяются. В связи с этим, все растения, 
пораженные болезнями или имеющие от
клонения в сортовых признаках, резко вы
деляются и могут быть легко удалены из 
посадок. Урожайность культуры из микро
клубней в поле составляет 200-250 ц/га, 
репродукции микроклубней -  300-370 ц/га 
при раннем удалении картофелины [3, 9].

Необходимо заметить, что при выра
щивании растений картофеля из микро
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клубней невыполнение защитных фитоса
нитарных мероприятий приводит к повтор
ному заражению, что определяется геноти
пом сорта, который в процессе выращива
ния in vitro не изменяется. При уходе за по
севами придерживаются всех мер, разрабо
танных для семеноводства. Для защиты по
севов картофеля от вредителей и болезней 
применяют арцерид, ридомил, синтетиче
ские перитроиды (сумицидин, цимбуш, ам- 
буш, децис). Для борьбы с тлей -  основным 
переносчиком вирусной инфекции -  ис
пользуют пиримор [7].

Цель данной работы -  подбор состава 
питательных сред для увеличения количе
ственного выхода микрочеренков с целью 
повышения производства микроклубней.

В задачи исследований входило изу
чение влияния различных концентраций 
фитогормонального препарата в составе 
питательных сред (основой является среда 
Мурасиге-Скуга) на количественный вы
ход микрочеренков в культуре in vitro на 
сортах картофеля различных сроков созре
вания.

Объект и методы исследований.
Многочисленные исследования были про
ведены в лаборатории клонального раз
множения декоративных деревьев, цветов 
и кустарников на базе ФГБОУ ВПО Бел- 
ГСХА им. В.Я. Горина в 2014 году на
10 сортах картофеля: Слобожанка-2, 
Псельский, Сумчанка, Смуглянка, Фер
мерский, Селянский, Юбиляр 60-70, 
Дружба, Злагода, Свитличная [5, 6, 14]. 
Данные сорта были получены в Сумском 
национальном аграрном университете. 
Они отличаются высокими урожайностью, 
товарными свойствами клубней, потреби
тельскими качествами (вкус хороший, мя
коть не темнеет при обработке), пригодно
стью к механизированной уборке, устой
чивостью к неблагоприятным климатиче
ским факторам и заболеваниям.

Культивирование растений на искус
ственных питательных средах, стерилиза
цию материала и инструмента, приготов
ление питательных сред осуществляли со
гласно общепринятым методикам, описан
ным Р.Г. Бутенко [4].

В качестве минеральной основы ини
циальных питательных сред для черенко

вания использовали прописи Мурасиге- 
Скуга (MS) [10].

Полученные экспериментальные 
данные обрабатывали с применением ста
тистических методов (Б.А. Доспехов, 1985) 
[8], а также с помощью программы 
Microsoft Office Excel 2003.

Результаты и их обсуждение. Для 
проведения эксперимента за основу была 
взята питательная среда Мурасиге-Скуга, 
модифицированная путем введения в нее 
регуляторов роста растений в различной 
концентрации. Были заложены опыты с де
сятью сортами картофеля украинской се
лекции. В среду добавляли 6-бензиламино- 
пурин (6-БАП) и а-нафтилуксусная кислота 
(НУК) в следующем соотношении: 0:0 мг/л 
(безгормональная среда), 0,50:0,05 мг/л,
1,00:0,05 мг/л, 1,50:0,05 мг/л, 2,00:0,05 мг/л, 
0,50:0,10 мг/л, 1,00:0,10 мг/л, 1,50:0,10 мг/л 
и 2,00:0,10 мг/л.

В первом опыте с безгормональной 
питательной средой Мурасиге-Скуга мик
рорастения развивались очень плохо, ли
сточки и стебель были слабо окрашены, 
неполноценны, наблюдались нитевидность 
и истощение мериклонов. Для всех сортов 
картофеля отмечалось очень маленькое 
расстояние между узлами -  1,0±0,1 мм, что 
не позволяло в дальнейшем использовать 
данные микрорастения для черенкования 
(табл. 1 ).

Пересадка на свежую питательную 
среду, обогащенную необходимыми ком
понентами, не дала положительного эф
фекта. Количество узлов оставалось незна
чительным -  2-3 шт., что говорит о низком 
коэффициенте размножения. Для даль
нейшего черенкования микрорастеньица 
оказались не пригодны. Сортовая принад
лежность в целом не отражалась на каче
ственных и количественных характеристи
ках растений при минимальной погрешно
сти.

На питательной среде, обогащенной 
0,50 мл/л БАП и 0,05 мг/л НУК (второй 
опыт), микрорастеньица развивались до
статочно медленно, были явно ослаблен
ными, окраска листочков -  светло-зеленая, 
размер мелкий, междоузлие короткое -  
примерно 2,0±0,1 мм, количество узлов, 
пригодных для черенкования, -  5,0±0,1 шт.
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Сорт
Варианты опыта (6-БАП:а-НУК1)

0:0 0,50:0,05 1,00:0,05 1,50:0,05 2,00:0,05 0,50:0,10 1,00:0,10 1,50:0,10 2,00:0,10

Слобожанка-2
l2 1,0±0,1 2,1±0,1 3,2±0,1 5,2±0,1 6,1±0,1 3,1±0,1 10,2±0,1 3,1±0,1 4,1±0,1

n3 3,0±0,1 3,0±0,1 5,1±0,1 5,2±0,1 5,0±0,1 4,2±0,1 9,3±0,1 5,2±0,1 5,3±0,1

Псельский
l 1,0±0,1 1,0±0,1 4,1±0,1 4,1±0,1 7,3±0,1 2,1±0,1 13,2±0,1 4,1±0,1 4,2±0,1

n 2,1±0,1 5,1±0,1 5,2±0,1 3,0±0,1 4,5±0,1 4,8±0,1 10,6±0,1 5,7±0,1 5,9±0,1

Сумчанка
l 1,1±0,1 2,1±0,1 5,6±0,1 5,9±0,1 9,4±0,1 2,1±0,1 15,5±0,1 2,6±0,1 3,0±0,1

n 2,1±0,1 5,3±0,1 7,8±0,1 7,5±0,1 9,7±0,1 6,4±0,1 15,5±0,2 7,4±0,1 8,6±0,1

Смуглянка
l 1,0±0,1 2,0±0,1 6,7±0,1 5,6±0,1 10,3±0,1 3,5±0,1 14,6±0,1 2,8±0,1 2,2±0,1

n 2,1±0,1 6,2±0,1 7,3±0,1 8,5±0,1 8,7±0,1 7,9±0,1 16,5±0,1 8,8±0,1 8,7±0,1

Фермерский
l 1,2±0,1 2,1±0,1 3,8±0,1 5,9±0,1 6,0±0,1 4,1±0,1 9,2±0,1 3,3±0,1 4,2±0,1

n 3,1±0,1 5,2±0,1 8,8±0,1 7,3±0,1 10,7±0,1 7,4±0,1 10,5±0,1 6,8±0,1 8,8±0,1

Селянский
l 1,0±0,1 2,1±0,1 4,8±0,1 3,1±0,1 7,3±0,1 2,1±0,1 12,2±0,1 4,3±0,1 4,2±0,1

n 3,0±0,1 3,2±0,1 5,3±0,1 5,8±0,1 6,0±0,1 4,2±0,1 10,3±0,1 5,2±0,1 6,3±0,1

Юбиляр 60-70
l 1,1±0,1 1,2±0,1 4,3±0,1 4,8±0,1 7,9±0,1 2,5±0,1 11,2±0,1 3,1±0,1 4,2±0,1

n 2,6±0,1 5,0±0,1 6,2±0,1 3,6±0,1 4,9±0,1 4,8±0,1 11,6±0,1 5,9±0,1 6,0±0,1

Дружба
l 1,0±0,1 1,0±0,1 4,1±0,1 4,1±0,1 7,3±0,1 2,1±0,1 11,9±0,1 4,1±0,1 4,2±0,1

n 2,1±0,1 6,2±0,1 7,3±0,1 8,5±0,1 8,7±0,1 7,9±0,1 14,5±0,1 8,8±0,1 8,7±0,1

Злагода
l 1,2±0,1 2,1±0,1 3,8±0,1 5,9±0,1 6,0±0,1 4,1±0,1 9,2±0,1 3,3±0,1 4,2±0,1

n 3,0±0,1 3,0±0,1 5,1±0,1 5,2±0,1 5,0±0,1 4,2±0,1 10,9±0,1 5,2±0,1 5,3±0,1

Свитличная
l 1,2±0,1 2,1±0,1 3,8±0,1 6,9±0,1 6,0±0,1 4,1±0,1 10,2±0,1 3,3±0,1 4,2±0,1

n 2,1±0,1 5,3±0,1 7,8±0,1 7,5±0,1 9,7±0,1 6,4±0,1 13,9±0,2 7,4±0,1 8,6±0,1
-------------------------------- 1--------— |------------------------------ 1-----------------------------1-----------------------------1-----------------------------1-----------------------------1-----------------------------1---------------------------- 1-----------------------------1 --------------

Примечание: -  6-БАП -  6-бензиламинопурин, мг/л, а-НУК -  а-нафтилуксусная кислота, мг/л; -  l -
3длина междоузлии, мм; -  n -  количество узлов, шт.

Образцы сорта Сумчанка были более 
светлые, а побеги Смуглянка отличались 
антоциановым налетом на междоузлиях. 
Частично наблюдалось образование еди
ничных корневых волосков. Для дальней
шего черенкования микрорастеньица не 
являлись удобными. Сортовая принадлеж
ность также в целом не влияла на каче
ственные и количественные характеристи
ки растений. В опыте, где питательная 
среда содержала 1,00 мл/л БАП и 0,05 мг/л 
НУК (третий опыт) вегетативная часть 
развивалась медленно, характеризовалась 
как ослабленная, со слегка искривленными 
стеблями, со светло-зелеными, мелкими 
листочками и короткими междоузлиями 
(5,0±0,1 мм). В данном варианте насчиты
валось 7,0±0,1 узлов, пригодных для че
ренкования. Мериклоны были ослаблены, 
отмечалось явное утончение побегов, их 
оводенность, что было присуще всем сор
там картофеля. Дальнейшее использование 
в качестве источника маточника для раз
множения не представлялось возможным.

В четвертом опыте (1,50 мл/л БАП: 
0,05 мг/л НУК) микрорастеньица развива
лись активно, хотя имелись побеги со 
слегка искривленными стеблями, окраска 
листочков зеленая, интенсивная, сами они 
крупные, но междоузлие короткое -  
5,0±0,1 мм, количество узлов -  7,0±0,1 шт. 
Было установленообразование частичной 
корневой системы, длина отдельных во
лосков составляла примерно 10,0±0,5 мм.

В пятом опыте (2,00 мл/л БАП: 
0,05 мг/л НУК) микрорастеньица развива
лись очень быстро и активно, побеги креп
кие, но короткие -  не более 7,0 см, со слег
ка искривленными стеблями, окраска ин
тенсивно зеленая, листочки крупные с 
площадью достаточной для фотосинтеза, 
междоузлие -  10,0±0,1 мм, количество уз
лов, пригодных для черенкования, -  
8,5±0,1 шт.

Отмечено интенсивное образование 
корневой системы для всех сортов карто
феля, что дало возможность высадить 
микрорастения для дальнейшего клубне-
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образования в естественные условия (в 
грунт). В шестом опыте (0,50 мл/л БАП: 
0,1 мг/л НУК) микрорастеньица формиро
вались медленно, размер -  5,0±0,1 см, 
окраска вегетативной части бледно
зеленая, листочки округлой формы, пло
щадь достаточная для фотосинтеза, меж
доузлие -  2,0±0,1 мм, количество узлов, 
пригодных для черенкования -  7,0±0,1 шт. 
Для дальнейшего черенкования микрорас
теньица не были пригодны. Сортовая при
надлежность не отражалась на характери

стиках растений.
В седьмом опыте (1,00 мл/л БАП: 

0,10 мг/л НУК) микрорастеньица всех сор
тов картофеля развивались активно, побеги 
достаточно длинные -  10,0±2,6 см, листоч
ки ярко зеленые, округлой формы, с доста
точной площадью, междоузлие -  
15,0±0,1 мм, количество узлов -  
15,5±0,1 шт. Образцы, выращенные на 
данной питательной среде, являлись при
годными для дальнейшего микроразмно
жения в условиях in vitro (рис. 1).

Рис. 1. Сорт Псельский, опыт седьмой

В восьмом опыте (1,50 мл/л БАП: 
0,10 мг/л НУК) побеги картофеля развива
лись активно, их длина составляла 
10,5±1,8 см, но они оказались слабыми и 
тонкими, окраска листочков зеленая, фор
ма округлая, площадь достаточная для фо
тосинтеза, междоузлие -  2,0±0,1 мм, коли
чество узлов, пригодных для черенкования
-  8,0±0,1 шт. Для дальнейшего черенкова
ния микрорастеньица были определены 
как непригодные.

В девятом опыте (2,00 мл/л БАП:
0,10 мг/л НУК) микрорастеньица развива
лись очень быстро и активно, побеги 
длинные -  15,0±2,5 см, слабые, утончен
ные, оводненные, листочки зеленые, 
округлой формы, площадь достаточная для 
фотосинтеза, междоузлие -  5,5±0,1 мм, ко

личество узлов, пригодных для черенкова
ния, -  8,0±0,1 шт. Дальнейшее черенкова
ние не представляется целесообразным. 
Сортовая принадлежность в целом не от
ражалась на качественных и количествен
ных характеристиках растений.

Заключение. Установлено, что уве
личению коэффициента размножения спо
собствует введение в стандартную (без- 
гормональную) питательную среду Му- 
расиге-Скуга фитогормонов 6-бензил- 
аминопурина и а-нафтилуксусной кислоты 
в соотношении 1,00:0,10 мг/л. В данном 
случае, микрорастения развиваются рав
номерно, активно, окраска вегетативной 
части интенсивная зеленая и коэффициент 
размножения увеличивается до 15, что да
ет возможность получать с 1 растения 105-
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1015 клонов. Сортовая принадлежность в 
целом не отражается на качественных и ко
личественных характеристиках растений.

Таким образом, использование био
технологических методов в овощеводстве, 
в частности, в картофелеводстве, дает 
непосредственный экономический эффект 
(получение посадочного материала с вы
соким качеством в короткие сроки, увели
чение тем самым урожайности, повышение 
коэффициента размножения) и дополни
тельные положительные моменты (ускоре
ние внедрения новых видов форм и сортов 
в производство, сокращение сельскохозяй

ственных площадей, занятыми маточными 
насаждениями, снижение сроков получе
ния новых гибридных форм и возможность 
улучшения существующих сортов по от
дельным качествам).
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УДК 633.367.3:631.811

В.Н. Наумкин, О.Ю. Куренская, А.И. Артюхов, П.А. Агеева

АГРОБИОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА СОРТОВ И СОРТООБРАЗЦОВ 
ЛЮПИНА УЗКОЛИСТНОГО В УСЛОВИЯХ ЛЕСОСТЕПИ 

ЦЕНТРАЛЬНО-ЦЕРНОЗЕМНОГО РЕГИОНА

Аннотация. Важным резервом увеличения производства высокобелковых кормов является возделывание 
зерновых бобовых культур, в том числе и люпина. Выявление наиболее высокопродуктивных и адаптивных к 
почвенно-климатическим условиям региона сортов и сортообразцов люпина узколистного является актуальным 
направлением исследований. Полевые опыты были проведены в 2014-2015 годах на участке коллекционного 
питомника кафедры растениеводства, селекции и овощеводства ФГБОУ ВО Белгородский Г АУ. Объект иссле
дований -  сорта и сортообразцы люпина узколистного, предложенные лабораторией люпина узколистного 
ФГБНУ ВНИИ люпина. Почва опытного участка -  чернозем типичный среднемощный малогумусный тяжело
суглинистого гранулометрического состава. Предшественник -  яровая пшеница. По скороспелости выделялись 
сорта Радужный, Витязь и сортообразцы ВНИИЛ 13-13, Белозерный 110, Брянский 9-10, ФЛУ-65-08, СН 78-07, 
ФЛУ 33-12, у которых вегетационный период составил 86-89 суток. Наибольший коэффициент адаптивности 
обеспечил сортообразец ВНИИЛ 13-13 -  1,58, что в 2,1 раза больше стандартного значения. У сортов Брян
ский 15, Радужный и сортообрацов Узколистный 32-12, СН 78-07, Брянский 35-12, ФЛУ 33-12, ВНИИЛ 13-13 
засухоустойчивость варьировала от 63,4 до 75,0 %. Наибольшее содержание сырого протеина в семенах (35,5
36,7 %) обеспечили сорта Витязь, Радужный, Белозерный 110 и сортообразцы ФЛУ-65-08, СН 140-10, Брянский 
14-12, сырого жира (4,0-4,4 %) -  сорта Радужный, Брянский 15 и сортообразец Кормовой 77-11. Таким обра
зом, в почвенно-климатических условиях ЦЧР целесообразно возделывать новые высокопродуктивные сорта 
люпина узколистного -  Смена, Белозерный 110, которые отличаются высокой адаптивностью и обеспечивают 
урожайность семян на уровне 300 и 317 г/м2. В качестве источников хозяйственно-ценных признаков в селек
ционном процессе люпина узколистного необходимо использовать сортообразцы Узколистный 32-12, ВНИИЛ 
13-13, характеризующиеся высокой адаптивностью и семенной продуктивностью.

Ключевые слова: люпин узколистный, сорт, сортообразец, урожайность, засухоустойчивость, адаптив
ность, качество семян.

AGROBIOLOGICAL ASSESSMENT OF VARIETIES AND VARIETY SAMPLES OF BLUE LUPINE 
IN CONDITIONS OF FOREST STEPPE CENTRAL BLACK SOIL REGION

Abstract. An important reserve for increasing the production of protein-rich feeds is the cultivation of grain leg
umes, including lupin. Identify the most highly productive and adaptive to soil and climatic conditions of the region and 
varieties o f blue lupine is a topical area of research. Field experiments were conducted in 2014-2015 at the site collec
tion nursery of the Department of crop production, plant breeding and horticulture of Belgorod State Agricultural Uni
versity named after V. Gorin. Object of research -  varieties and cultivars of lupine, proposed by the laboratory o f lupine 
Federal State Budgetary Scientific Institution All-Russian Research Institute of Lupine. The soil of experimental plot -  
typical Chernozem humus, medium heavy loam granulometric composition. On precocity stood out varieties o f Radu- 
zhnyi, Vitiaz' and cultivars VNIIL 13-13, Belozernyi 110, Brianskii 9-10, FLU-65-08, SN 78-07, FLU 33-12, in which 
the growing season was 86-89 of the day. The highest ratio of adaptability of the provided accessions VNIIL 13-13 at 
1.58, or 2.1 times larger than the standard value. The varieties in Brianskii 15, Raduzhnyi and cultivars Uzkolistnyi 32
12, SN 78-07, Brianskii 35-12, FLU 33-12, VNIIL 13-13 to drought tolerance ranged from 63.4 to 75.0 %. The highest 
content of crude protein in the seeds (of 35.5 to 36.7 %) provided varieties of Vitiaz', Raduzhnyi, Belozernyi 110 and 
cultivars FLU-65-08, SN 140-10, Brianskii 14-12, crude fat (4,0-4,4 %) -  grade Raduzhnyi, Brianskii 15 and cultivar 
Kormovoi 77-11. Thus, soil and climatic conditions o f Central Chernozem region, it is advisable to cultivate new high- 
yielding varieties of blue lupine -  Smena, Belozernyi 110, which are characterized by high adaptability and provide the 
seed yield at 300 and 317 g/m2. As sources of agronomic traits in selection operational process you need to use Uz
kolistnyi 32-12, VNIIL 13-13, characterized by high adaptability and seed yield.

Keywords: blue lupine, cultivar, variety samples, yield, drought tolerance, adaptability, quality seeds.

Введение. Важным резервом увели
чения производства высокобелковых кор
мов является возделывание зерновых бо
бовых культур, в том числе и люпина. Но
вые сорта кормового люпина содержат в 
семенах от 38 до 42 % высококачественно
го белка, который хорошо усваивается и

может быть использован в рационах лю
бых видов сельскохозяйственных живот
ных и птицы [1, 3, 7]. Помимо кормовых 
достоинств люпин обладает высокой спо
собностью к симбиотической азотфикса- 
ции и относительно низкой энергоемко
стью возделывания. Поэтому в настоящее
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время он рассматривается как источник 
сбалансированного, экологически чистого 
белка для интенсивно развивающегося жи
вотноводства, и как фактор биологизации 
земледелия, энерго- и ресурсосбережения 
[2, 4, 5, 6, 8, 9, 10].

Получение высоких и стабильных 
урожаев люпина зависит от успехов внед
рения в аграрное производство лучших по 
хозяйственно-ценным признакам сортов, 
устойчивых к экологическим факторам 
среды. Таким образом, выявление наибо
лее высокопродуктивных и адаптивных к 
почвенно-климатическим условиям регио
на сортов и сортообразцов люпина узко
листного (Lupinus angustifolius L.) будет 
способствовать увеличению производства 
кормового растительного белка и повыше
нию плодородия почвы.

Материалы и методы исследова
ний. Полевые опыты были проведены в 
2014-2015 гг. на кафедре растениеводства, 
селекции и овощеводства ФГБОУ ВО 
Белгородский ГАУ.

Метеорологические условия в годы 
проведения опытов характеризовались вы
сокой температурой воздуха, недостаточ
ным количеством осадков и неравномер
ным их распределением в течение вегета
ционного периода люпина.

Почва опытного участка представле
на черноземом типичным среднемощным 
малогумусным тяжелосуглинистого грану
лометрического состава с содержанием 
гумуса в пахотном слое 4,13 %, подвижно
го фосфора и обменного калия (по Чири- 
кову) -  142,0 и 155,0 мг/кг почвы, соответ
ственно. Предшественник -  яровая пшени
ца.

Объект исследований -  сорта и кол
лекционные сортообразцы люпина узко
листного, предложенные лабораторией 
люпина узколистного ФГБНУ ВНИИ лю
пина.

Полевые опыты закладывались со
гласно существующим методическим ре
комендациям. Повторность опыта четы
рехкратная, расположение вариантов в по
вторениях систематическое, площадь 
учетных делянок 1 м2. Посев люпина про
водили в оптимальные сроки (прогревание 
посевного слоя почвы до 6-7°С). Способ

посева рядовой с междурядьями 15 см. 
Норма высева -  130 шт. всхожих семян/м , 
глубина заделки 3-4 см. Урожай убирали 
поделяночно вручную.

Учет урожая проводили путем взве
шивания семян со всей делянки и ее пере
счета на 100 % чистоту и 14 % влажность. 
Содержание сырого протеина, сырого жи
ра и алкалоидов в семенах люпина опре
деляли по общепринятым методикам в 
аналитической лаборатории ФГБНУ 
ВНИИ люпина. Относительную засухо
устойчивость сортов и сортообразцов лю
пина устанавливали согласно методике
А.М. Волковой, Н.Н. Кожушко, Б.И. Ма
карова. Анализ адаптивного потенциала 
проводили по методике Мироновского 
НИИ селекции пшеницы (1994). Достовер
ность результатов исследований определя
ли методом дисперсионного анализа по 
Б.А. Доспехову (1985).

Результаты и их обсуждение. Ско
роспелость сортов имеет важное значение 
для всех зон люпиносеяния Российской 
Федерации. От внедрения скороспелых 
сортов в аграрное производство зависит 
успех расширения посевных площадей и 
увеличения семенной продуктивности лю
пина. Продолжительность вегетационного 
периода растений во многом зависит от 
видовых, сортовых особенностей и от 
складывающихся погодных условий.

В годы проведения исследований все 
сорта и сортообразцы люпина узколистно
го развивались ускоренно. Продолжитель
ность вегетации в засушливых условиях 
2014-2015 гг. варьировала от 86 до 93 сут. 
По скороспелости выделялись сорта Ра
дужный, Витязь и сортообразцы ВНИИЛ 
13-13, Белозерный 110, Брянский 9-10, 
ФЛУ-65-08, СН 78-07, ФЛУ 33-12, у кото
рых вегетационный период составил 86
89 сут.

Урожайность семян -  это один из 
основных показателей эффективности 
производства сельскохозяйственных куль
тур. В среднем за годы исследований уро
жайность семян сортов и сортообразцов 
люпина узколистного колебалась в боль
ших пределах. Наибольшую урожайность 
обеспечил сортообразец ВНИИЛ 13-13 -  
389 г/м , которая в 2,1 раза оказалась выше
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по сравнению со стандартом. У сортов Бе
лозерный 110, Смена, сортообразцов Уз
колистный 32-12, СН 140-10, Кормовой 77
11 также была получена довольно высокая 
урожайность семян -  284-317 г/м2, что на 
97-130 г/м или 52-70 % выше стандарта.

Высокая урожайность была отмечена

у сортов Витязь -  257 г/м , Радужный -  
2 2  267 г/м2, Брянский 15 -  209 г/м2 и сортооб-

разцов СН 78-07 -  234 г/м2, Брянский 14-12
-  216 г/м2, ФЛУ 33-12 -  254 г/м2, Брянский
35-12 -  223 г/м2, Брянский 9-10 -  246 г/м2, у
которых прибавка к стандарту составила
22 -  80 г/м2 или 12-43 % (табл. 1).

Таблица 1. Урожайность семян сортов и сортообразцов люпина узколистного

Сорт, сортообразец
Урожайность, г/м2 + к стандарту

2014 г. 2015 г. средняя г/м2 %

Кристалл, st 2 1 0 164 187 - -

Витязь 268 245 257 70 37

Радужный 298 236 267 80 43

Смена 345 254 300 113 60

Белозерный 110 354 279 317 130 70

Брянский 9-10 272 2 2 0 246 59 32

ФЛУ-65-08 2 2 0 189 205 18 10

СН 78-07 255 213 234 47 25

Кормовой 77-11 281 286 284 97 52

СН 140-10 319 266 293 106 57

ВНИИЛ 13-13 459 318 389 2 0 2 108

Брянский 14-12 255 176 216 29 16

Брянский 15 221 197 209 22 12

Узколистный 32-12 352 275 314 127 68

ФЛУ 33-12 257 251 254 67 36

Брянский 35-12 264 182 223 36 1

СН 33-05 163 111 137 -50 -27

Высокорослый 37-12 224 169 197 10 5

СН 30-10 121 67 94 -93 -50

СН 63-12 201 144 173 -14 -8

НСР05 19,6 19,1 - - -

С целью подбора лучших для усло
вий региона сортов и сортообразцов лю
пина узколистного в наших исследованиях 
был также определен коэффициент адап
тивности. Наибольший коэффициент адап
тивности в годы проведения опыта обес
печил сортообразец ВНИИЛ 13-13 -  1,58, 
что в 2,1 раза больше стандартного значе
ния. У сортов Витязь, Радужный, Смена, 
Белозерный 110 и сортообразцов Брянский 
9-10, ФЛУ 33-12, Кормовой 77-11, СН 140
10, Узколистный 32-12 также был получен 
высокий коэффициент адаптивности, ин
тервал изменчивости которого составил от
1,01 до 1,29, тогда как у стандартного сор
та он был равен лишь 0,76 (табл. 2).

Люпин, являясь очень влаголюбивой 
культурой, в засушливых условиях вегета
ции часто страдает от недостатка влаги. 
Следовательно, для получения высоких 
урожаев этой ценной зерновой бобовой 
культуры необходимо возделывание 
наиболее засухоустойчивых сортов. В со
ответствии с проведенной оценкой, были 
выделены генотипы с устойчивостью к за
сухе выше среднего уровня. Так, у сортов 
Брянский 15, Радужный и сортообрацов 
Узколистный 32-12, СН 78-07, Брянский 
35-12, ФЛУ 33-12, ВНИИЛ 13-13 засухо
устойчивость варьировала от 63,4 до
75,0 %, тогда как у стандартного сорта 
Кристалл только достигла порога 33,9 %.
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Таблица 2. Адаптивность и засухоустойчивость сортов и сортообразцов люпина узколистного

Сорт, сортообразец
Коэффициент
адаптивности

Засухоустойчивость,
%

Группа устойчивости 
к засухе

Кристалл st. 0,76 33,9 IV

Витязь 1,06 46,3 III

Радужный 1,09 66,7 II

Смена 1,22 50,3 III

Белозерный 110 1,29 45,2 III

Брянский 9-10 1,01 52,2 III

ФЛУ-65-08 0,84 54,5 III

СН 78-07 0,96 67,1 II

Кормовой 77-11 1,17 35,0 IV

СН 140-10 1,20 43,9 III

ВНИИЛ 13-13 1,58 75,0 II

Брянский 14-12 0,88 30,2 IV

Брянский 15 0,86 74,0 II

Узколистный 32-12 1,28 63,4 II

ФЛУ 33-12 1,05 71,8 II

Брянский 35-12 0,91 68,7 II

СН 33-05 0,56 35,3 IV

Высокорослый 37-12 0,80 53,9 III

СН 30-10 0,38 35,2 IV

СН 63-12 0,70 45,0 III

Большое значение в кормлении сель
скохозяйственных животных имеет не 
только количество, но и качество кормов, 
сбалансированных по протеину и жиру.
Все изучаемые сорта и сортообразцы лю
пина узколистного характеризовались вы
соким содержанием легкоусвояемого бел
ка.

Массовая доля сырого протеина в 
семенах люпина в зависимости от сорто
вой принадлежности входила в интервал 
значений от 32,4 до 36,7 %.

Сорта люпина узколистного Витязь, 
Радужный, Белозерный 110 и сортообраз
цы ФЛУ-65-08, СН 140-10, Брянский 14-12 
обеспечили наибольшее содержание сыро
го протеина в семенах -  35,5-36,7 %, что 
на 0,1-1,3 % выше по сравнению со стан
дартом (сортом Кристалл), пробы из вари
анта Смена оказались на уровне стандарта, 
а у остальных сулекционных групп люпи
на узколистного концентрация сырого 
протеина была ниже, чем у стандарта, и 
варьировала от 32,4 до 35,3 %.

Кормовую ценность культуры опре
деляет также содержание сырого жира. В
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семенах люпина узколистного данный по
казатель составил 3,0-4,4 %. Особо выде
лились сорта Радужный -  4,0 %, Брянский 
15 -  4,1 % и сортообразец Кормовой 77
11 -  4,4 % (табл. 3).

По степени алкалоидности сорт лю
пина узколистного Радужный относится к 
группе кормовых среднеалкалоидных, 
остальные -  кормовых малоалкалоидных.

Заключение. В почвенно-клима
тических условиях ЦЧР для расширения 
посевных площадей люпина, повышения 
его урожайности и увеличения сбора рас
тительного белка, целесообразно возделы
вать новые высокопродуктивные сорта 
люпина узколистного -  Смена, Белозер
ный 110, которые отличаются высокой 
адаптивностью и обеспечивают урожай
ность семян на уровне 300 и 317 г/м2. В 
качестве источников хозяйственно-ценных 
признаков в селекционном процессе лю
пина узколистного необходимо использо
вать сортообразцы Узколистный 32-12, 
ВНИИЛ 13-13, характеризующиеся высо
кой адаптивностью и семенной продук
тивностью.
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Таблица 3. Качество семян сортов и сортообразцов люпина узколистного

Сорт, сортообразец
Содержание, %

протеина жира алкалоидов

Кристалл st. 35,4 3,7 0,095

Витязь 36,7 3,8 0,088

Радужный 36,0 4,0 0,110

Смена 35,4 3,8 0,087

Белозерный 110 35,6 3,6 0,080

Брянский 9-10 35,2 3,5 0,075

ФЛУ-65-08 36,1 3,9 0,057

СН 78-07 34,2 4,4 0,075

Кормовой 77-11 35,3 3,3 0,078

СН 140-10 35,7 3,7 0,048

ВНИИЛ 13-13 33,8 3,5 0,073

Брянский 14-12 35,5 3,4 0,065

Брянский 15 35,3 4,1 0,079

Узколистный 32-12 33,5 3,8 0,067

ФЛУ 33-12 32,4 3,7 0,063

Брянский 35-12 34,1 3,8 0,088

СН 33-05 34,8 3,5 0,088

Высокорослый 37-12 33,4 3,8 0,068

СН 30-10 33,8 3,5 0,087

СН 63-12 33,7 3,0 0,086
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С.Н. Турянчик, О.Ю. Куренская, В.Н. Наумкин, Л.А. Наумкина

СТИМУЛИРУЮЩЕЕ ДЕЙСТВИЕ МИКРОУДОБРЕНИЙ 
НА ПОСЕВНЫЕ КАЧЕСТВА СЕМЯН И УРОЖАЙНОСТЬ ЛЮПИНА БЕЛОГО

Аннотация. В статье представлены результаты исследований по определению действия хелатных мик
роудобрений ЖУСС-2 (Cu 32-40 г/л, Мо 17-22 г/л) и ЖУСС-3 (Cu 16-20 г/л, Zn 35-40 г/л) на прорастание се
мян, линейный рост, массу воздушно-сухого вещества растений и семенную продуктивность люпина белого 
(Lupinus albus L.) сорта Дега. Исследования были проведены на базе кафедры растениеводства, селекции и 
овощеводства ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ в 2016 г. Лабораторный опыт включал варианты с обработкой 
семян дистиллированной вода -  контроль, ЖУСС-2 (2,0 л/т), ЖУСС-3 (2,0 л/т), ЖУСС-2 + ЖУСС-3 (1,0 л/т +
1,0 л/т). Полевой опыт состоял из контроля (без внесения микроудобрений) и вариантов с некорневой подкорм
кой растений жидкими удобрительными стимулирующими составами: ЖУСС-2 (2,0 л/га), ЖУСС-3 (2,0 л/га), 
ЖУСС-2 + ЖУСС-3 (1,0 л/га + 1,0 л/га). Анализ полученных данных показал, что хелатные микроудобрения 
оказывали стимулирующее воздействие на прорастание семян люпина белого, при этом лучший эффект дости
гался при использовании жидкого удобрительного стимулирующего состава ЖУСС-2. При обработке семян 
люпина медь-, молибденсодержащим составом ЖУСС-2 энергия прорастания составила 85,5 %, лабораторная 
всхожесть -  94,0 %, что на 6,0 % и 10,0 %, соответственно, выше по сравнению с контролем. Результаты, полу
ченные в полевом опыте, свидетельствуют о положительном влиянии некорневой подкормки люпина жидкими 
удобрительными стимулирующими составами на линейный рост и массу воздушно-сухого вещества растений, 
что способствовало повышению урожайности семян. Наибольшая урожайность семян отмечена при комплекс
ном применении препаратов ЖУСС-2 и ЖУСС-3 -  3,81 т/га, что на 0,40 т/га или 13,2 % выше контроля.

Ключевые слова: люпин, микроудобрения, всхожесть, урожайность семян.

STIMULATING EFFECT OF MICROFERTILIZERS ON THE SEED QUALITY 
OF SEEDS AND YIELD OF LUPINE WHITE

Abstract. The article presents the results o f studies to determine the action of microfertilizer ZhUSS-2 (Cu 32
40 g/l, Mo 17-22 g/l) and ZhUSS-3 (Cu 16-20 g/l, Zn 35-40 g/l) on seed germination, linear growth, weight of air- 
dried plant material and seed production of white lupine (Lupinus albus L.) varieties Dega. Investigations were carried 
out at the Department of plant growing, breeding and vegetable growing, Federal State Budgetary Educational Institu
tion of Higher Education “Belgorod State Agricultural University named after V. Gorin”. Laboratory experience in
cludes the following options to the processing of seeds: distilled water -  control, ZhUSS-2 (2.0 l/t), ZhUSS-3 (2.0 l/t), 
ZhUSS-2+ZhUSS-3 (1.0 l/t + 1.0 l/t). Field experiments included control (without making any microfertilizer) and vari
ants with nonroot plant nutrition liquid fertilizing stimulating compositions: ZhUSS-2 (2.0 l/ha), ZhUSS-3 (2.0 l/ha), 
ZhUSS-2 + ZHUsS- 3 (1.0 l/ha + 1.0 l/ha). Repeated experience fourfold. Analysis o f the data showed that microferti
lizer stimulates the germination of seeds o f white lupine, and the best effect is achieved by using a liquid fertilizing 
stimulating composition ZhUSS-2. When processing lupine seeds copper-, molybdenum-containing composition 
ZhUSS-2 energy of germination was 85.5 %, laboratory germination rate -  94.0 %, which is 6.0 % and 10.0 %, respec
tively, higher compared to the control. The results obtained in the field experiments show the positive effect o f foliar 
application of lupine liquid fertilizing stimulating compositions on linear growth and weight of air-dry matter of plants, 
which contributed to increase seed yield. The highest seed yield was obtained by complex application ZhUSS-2 prepa
rations and ZhUSS-3, which amounted to 3.81 t/ha, which is 0.40 t/ha, or 13.2 % higher than in the control group.

Keywords: lupine, microfertilizer, germination, seed yield.

Введение. Для дальнейшего эффек
тивного развития животноводства Цен
трально-Черноземного региона необходи
мо решение белковой проблемы, связан
ной с недостатком дешевых высокобелко
вых кормов собственного производства. 
Семена люпина -  это важный компонент 
при производстве сбалансированных по 
питательности, высокобелковых, энерго
насыщенных кормов [2, 8]. Современные 
сорта люпина белого отличаются высо

ким содержанием в семенах сырого проте
ина (37-42 %), сбалансированного по ами
нокислотному составу, жира (8-12 %) и 
минимальным количеством алкалоидов 
(0,05-0,08 %). Они обладают огромным 
биологическим, экологическим и экономи
ческим потенциалом. Поэтому расширение 
площадей, занятых люпином, в регионе 
является весьма перспективным для со
временного развития аграрного производ
ства [1, 4, 7].
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Растениям сельскохозяйственных 
культур, в том числе и люпина, для фор
мирования высокого биологические пол
ноценного и экологически безопасного 
урожая, кроме основных элементов мине
рального питания, необходимы и микро
элементы. Действуя через ферментные си
стемы, они могут как стимулировать, так и 
тормозить процессы роста и развития рас
тений, оказывая тем самым значительное 
влияние на их продуктивность [5, 9]. По
этому изучение действия микроэлементов 
на растительный организм необходимо для 
выявления новых возможностей управле
ния продукционным процессом.

Наиболее эффективными способами 
внесения микроудобрений считаются 
предпосевная обработка семян, а также 
некорневые листовые подкормки, позво
ляющие доставлять необходимые вещества 
непосредственно в фотосинтезирующие 
ткани.

Под действием микроудобрений вода 
с растворенными в ней микроэлементами 
быстрее поступает через плотную оболоч
ку семени, стимулируя и улучшая набуха
ние семян, что оказывает благоприятное 
влияние на динамику прорастания. Кроме 
того, микроэлементы повышают устойчи
вость растений к неблагоприятным факто
рам внешней среды, заболеваниям, а также 
способствуют их лучшему росту и разви
тию, что приводит к увеличению продук
тивности. Поэтому исследования, связан
ные с изучением влияния микроудобрений 
на прорастание семян, рост, развитие и 
урожайность люпина белого, являются 
весьма актуальными [3, 6, 10].

Объект и методика исследований. 
Лабораторные и полевые опыты по влия
нию обработки семян и растений люпина 
белого жидкими удобрительными стиму
лирующими составами ЖУСС-2 и ЖУСС- 
3 на посевные качества семян и урожай
ность культуры были проведены на кафед
ре растениеводства, селекции и овощевод
ства ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ.

Объект исследования -  высокоинтен
сивный скороспелый сорт белого люпина 
Дега.

В лабораторном опыте проращивание 
семян люпина проводили в растильнях в

сушильном шкафу при температуре +200С. 
Эксперимент включал варианты с обра
боткой семян дистиллированной водой -  
контроль, ЖУСС-2 (2,0 л/т), ЖУСС-3 
(2,0 л/т), ЖУСС-2 + ЖУСС-3 (1,0 л/т +
1.0 л/т). Энергию прорастания семян лю
пина определяли на 4-е сутки, всхожесть и 
сырую массу проростов -  на 7-е сутки. Ла
бораторные исследования по определению 
всхожести и энергии прорастания семян 
люпина проводили в соответствии с 
ГОСТ 12038-84. Семена сельскохозяй
ственных культур. Методы определения 
всхожести.

Полевой опыт состоял из контроля 
(без внесения микроудобрений) и трех ва
риантов с некорневой подкормкой расте
ний люпина хелатными микроудобрения
ми: ЖУСС-2 (2,0 л/га), ЖУСС-3 (2,0 л/га) 
и ЖУСС-2 + ЖУСС-3 (1,0 л/га + 1,0 л/га). 
Микроудобрения ЖУСС-2 (Cu -  32-40 г/л, 
Мо -  17-22 г/л) и ЖУСС-3 (Cu -  16-20 г/л, 
Zn -  35-40 г/л) применяли в фазе бутони
зации.

Предшественник -  яровая пшеница. 
Агротехника -  принятая для возделывания 
ранних зерновых бобовых культур в реги
оне. Площадь учетной делянки -  18 м2, по
вторность -  четырехкратная, размещение 
делянок систематическое.

Почва опытного участка -  чернозем 
типичный среднемощный малогумусный 
тяжелосуглинистого гранулометрического 
состава. Весенне-летний период 2016 года 
характеризовался повышенным темпера
турным режимом и достаточным количе
ством влаги, что положительно сказалось 
на продуктивности люпина белого.

Результаты исследований и их об
суждение. Анализ полученных лаборатор
ных данных показал, что обработка семян 
микроудобрениями из расчета 2,0 л/т сти
мулировала их прорастание, при этом 
наилучший эффект достигался при исполь
зовании жидкого удобрительного состава 
ЖУСС-2. Энергия прорастания на данном 
варианте составила 85,5 %, лабораторная 
всхожесть -  94,0 %, сырая масса пророст
ков -  57,5 г/100 шт., что соответственно на
6.0 %, 10,0 % и 17,0 г/100 шт. больше по 
сравнению с контролем. Микроудобрение 
ЖУСС-3 оказывало наименьшее влияние
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на прорастание семян люпина по сравне
нию с медь-, молибденсодержащим соста
вом (ЖУСС-2) и совместным применением 
ЖУСС-2 и ЖУСС-3. Однако энергия про
растания, лабораторная всхожесть семян и 
сырая масса проростков оказались, соот
ветственно, на 5,0 %, 8,5 % и 14,0 г/100 шт. 
выше, чем на контроле (табл. 1).

При обработке семян люпина смесью 
микроудобрений (ЖУСС-2 + ЖУСС-3) 
энергия прорастания составила 85,0 %, ла
бораторная всхожесть -  93,5 %, сырая мас
са проростков -  55,7 г/100 шт., превысив 
контроль на 5,5 %, 9,5 % и 15,2 г/100 шт.

Таким образом, обработка семян

Наибольшая высота растений была 
отмечена на варианте с совместным при
менением микроудобрений ЖУСС-2 и 
ЖУСС-3, в фазе образования бобов она 
составила 78,2 см, что на 2,0 см выше дан
ных контроля. При обработке люпина 
жидкими удобрительными стимулирую
щими составами ЖУСС-2 и ЖУСС-3 вы
сота растений, соответственно, превысила 
контроль лишь на 0,8 и 0,4 см.

Наибольшее накопление массы воз
душно-сухого вещества наблюдалось на 
вариантах с медь-, молибденсодержащим 
составом (ЖУСС-2) и совместным приме
нением ЖУСС-2 и ЖУСС-3. При обработ
ке растений препаратом ЖУСС-2 и ком
плексном использовании удобрений масса
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люпина белого хелатными микроудобре
ниями оказывала положительное влияние 
на их прорастание. Наиболее эффектив
ным оказалось применение жидкого удоб
рительного стимулирующего состава 
ЖУСС-2, обеспечивающего наибольшую 
энергию прорастания, всхожесть семян и 
сырую массу проростков.

В полевых опытах нами было уста
новлено, что некорневая подкормка мик
роудобрениями ЖУСС-2 и ЖУСС-3 бла
гоприятно сказывалась на линейном росте 
растений и накоплении массы воздушно
сухого вещества культуры люпина 
(табл. 2).

воздушно-сухого вещества в фазе образо
вания бобов составила 35,0 и 34,9 г, что на
1,9 и 1,8 г выше контроля.

Урожайность семян является основ
ным показателем эффективности произ
водства люпина белого. Наибольшая уро
жайность семян была получена на вариан
те ЖУСС-2 + ЖУСС-3 -  3,81 т/га. Разница 
с контролем составила 0,40 т/га или
13,2 %.

Раздельное применение хелатных 
микроудобрений также способствовало 
увеличению урожайности семян: при не
корневой подкормке растений люпина 
препаратом ЖУСС-2 -на 0,34 т/га, ЖУСС-
3 -  на 0,14 т/га по отношению к контроль
ному варианту (табл. 3).

Таблица 1. Влияние микроудобрений на прорастание семян люпина белого

Варианты опыта Энергия 
прорастания, % Всхожесть, %

Сырая масса пророст
ков, 

г/100 шт.
Контроль 79,5 84,0 40,5

ЖУСС-2 85,5 94,0 57,5

ЖУСС-3 84,5 92,5 54,5

ЖУСС-2 + ЖУСС-3 85,0 93,5 55,7

Таблица 2. Влияние микроудобрений на линейный рост и массу воздушно-сухого вещества 
__________________________________растений люпина белого__________________________________

Варианты опыта

Среднее на одно растение по фазам развития

высота растений, см масса воздушно-сухого вещества, г

цветение образование бобов цветение образование бобов
Контроль 58,0 76,2 14,8 33,1

ЖУСС-2 55,0 77,0 17,8 35,0

ЖУСС-3 56,0 76,6 16,9 34,5

ЖУСС-2 + ЖУСС-3 54,0 78,2 17,9 34,9
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Таблица 3. Урожайность семян люпина белого в зависимости микроудобрений

Варианты опыта

Урожайность, т/га + к контролю

повторности
средняя т/га %

I II III IV

Контроль 3,38 3,44 3,42 3,40 3,41 - -

ЖУСС-2 3,61 3,73 3,86 3,80 3,75 +0,34 10,0

ЖУСС-3 3,49 3,54 3,67 3,50 3,55 +0,14 4,1
ЖУСС-2 + ЖУСС-3 3,69 3,84 3,85 3,86 3,81 +0,40 13,2

НСР05 = 0,08

Таким образом, обработка семян лю
пина белого хелатными микроудобрения
ми ЖУСС-2 и ЖУСС-3 оказала положи
тельное влияние на их энергию прораста
ния и всхожесть.

Наилучший эффект был получен при 
использовании медь-, молибденсодержа
щего состава (ЖУСС-2), на котором энер
гия прорастания семян составила 85,5 %, 
всхожесть -  94,0 %, что в 1,1 раза выше,

чем на контроле.
Заключение. Обработка растений 

люпина в фазе бутонизации растений жид
кими удобрительными стимулирующими 
составами ЖУСС-2, ЖУСС-3 оказывает 
положительное влияние на линейный рост 
и накопление массы воздушно-сухого ве
щества, что способствует повышению 
урожайности семян на 0,14-0,40 т/га или
4,1-13,2 %.
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НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В ВЕТЕРИНАРНОЙ МЕДИЦИНЕ
И ЗООТЕХНИИ

УДК 636.4.087.72

В.В. Концевенко, А.В. Денисов, В.М. Дученко, М.Н. Клименко, А.В. Концевенко,
С.В. Илющенко

НОВАЯ ИМПОРТЗАМЕЩАЮЩАЯ 
МИНЕРАЛЬНО-СОРБЦИОННАЯ ДОБАВКА ДЛЯ ЖИВОТНЫХ

Аннотация. В условиях промышленных комплексов Белгородской области на всех половозрастных 
группах свиней проведены исследования по изучению импортзамещающей минерально-сорбционной добавки 
из сырья местного производства «Карбосил», включающей 15-25 % цеолитов, 15-30 % бентонитов, 5-25 % 
гидротированного растворимого кремния (в аморфном состоянии) и 40-45 % активного карбоната кальциия. В 
опытах in vitro, проведенных в Польше на базе Броцлавского университета естественных экологических наук, и 
научно-производственных опытах в условия Белгородской области (Россия) доказаны выраженные антитокси
ческие свойства и высокая эффективность минеральной добавки, которая, являясь адсорбентом, профилактиру- 
ет токсикозы животных, а также нормализует минеральный обмен, кроме того, снимая воспаление, улучшает 
всасывание питательных веществ корма, способствует не только повышению продуктивности животных, но и 
улучшает качество получаемой продукции. При применении минерально-сорбционной кормовой добавки супо
росным свиноматкам в дозе 1,5 % увеличивается число поросят при опоросе на 5,0 % и живая масса поросят 
при рождении -  на 18,0 %. Введение в рацион 2,0 % «Карбосила» подсосным поросятам способствует повыше
нию приростов на 22,0 %, молодняку на доращивании -  на 14,0 %, животным на откорме -  на 7,4%. Кроме того, 
препарат на 40,0 % снижает риск развития диареи и других желудочно-кишечных заболеваний. Улучшается 
качество получаемой продукции. В опыте в мясе увеличилось содержание сухих веществ на 3,90 %, уменьши
лось количество жира на 14,59 %, возросло содержание белка на 2,90 % и протеина -  на 3,10 %, увеличилась 
влагоемкость мяса на 6,70 %, в печени возросло содержание сухих веществ на 9,80 %, витамина А -  на 12,20 %, 
витамина С -  на 7,10 %. Запасы сырья в Белгородской области позволяют обеспечить потребности в минераль
ной добавке не только свиноводческие предприятия региона, но и другие территории страны.

Ключевые слова: свиноводство, микотоксикозы, минеральная добавка, продуктивность, качество про
дукции.

NEW IMPORT-SUBSTITUTING MINERAL SORPTION ADDITIVE FOR ANIMALS

Abstract. In the conditions of industrial complexes in Belgorod region for all age groups of pigs carried out 
studies on import-substituting mineral sorption additives from raw materials of local production “Carbosil”, which in
cludes 15-25 % of zeolites, 15-30 % of bentonite, 5-25 % guide dotirovanie soluble silicon (in amorphous state) and 
40-45 % active carbonate, calciu. In vitro experiments conducted in Poland on the basis of Bratislava University of Life 
Environmental Sciences, and scientific-production experiments in conditions of the Belgorod region (Russia) is proved, 
expressed antitoxic properties and high efficiency mineral supplements, which, as adsorbent, prevention of toxicoses of 
animals, and normalizes mineral metabolism, in addition, relieving inflammation, improves the absorption of nutrients 
from feed, contributes not only to improving animal productivity, but also improves the quality of the products. When 
using mineral-sorption of the feed additive pregnant sows at a dose of 1.5 % increases the number of piglets at farrow
ing 5.0 % and the live weight of pigs at birth -  by 18.0 %. The introduction in the diet of 2.0 % “Carboil” suckling pigs 
promotes growth 22.0 %, youngsters growing by 14.0 %, animal fattening by 7.4 %. In addition, the preparation is
40.0 %, reduces the risk of diarrhea and other gastrointestinal diseases. Improving the quality of the products. Experi
ence in meat increased the content of dry substances of 3.90 %, decreased the amount of fat by 14.59 %, increased pro
tein content of 2.90 % and protein -  to 3,10 %, increased water-holding capacity of meat by 6.70 % in the liver in
creased the content of dry substances of 9.80 %, vitamin A -  12.20 %, vitamin C -  of 7.10 %. Stocks of raw materials 
in the Belgorod region can meet the needs of a mineral supplement not only pig-breeding enterprises of the region, but 
other areas of the country.

Keywords: pig breeding, mycotoxicoses, mineral supplement, productivity, quality of products.

Введение. В настоящее время, при 
введении санкций по отношению к нашей 
стране, развитию животноводства прида
ется особое значение. В обеспечении насе
ления мясными продуктами главная роль

принадлежит свиноводству, которое в по
следние годы в Центрально-Черноземном 
регионе успешно развивается. Достаточно 
сказать, что только в Белгородской обла
сти получают до 20 % от производимой в
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стране свинины. Быстрыми темпами нара
щиваются производственные объемы в 
Липецкой и других областях региона.

Сдерживающими причинами интен
сивного развития отрасли являются не 
только нарушения технологии содержания 
и кормления, но и микотоксикозы, имею
щие широкое распространение и нанося
щие значительный экономический ущерб
[1, 2, 9].

Так, по данным производственной 
организации ООН, более 30 % кормового 
сбора урожая продовольственных и кор
мовых культур содержат микотоксины. 
Эффективными средствами при микоток
сикозах являются адсорбенты. В нашей 
стране до введения санкций широкое при
менение получили импортные препараты: 
«Микосорб» американского производства, 
«Мистраль» -  французского и другие. 
Следует отметить, что на закупку импорт
ных препаратов для животноводства в Бел
городской области расходуют до трех 
миллиардов рублей. В последние годы ве
дутся активные разработки по изучению 
отечественных препаратов-адсорбентов из 
сырья местного производства.

Эти комплексы, содержащие бенто
ниты, цеолиты, являются природными не
органическими сорбентами, обладают вы
сокими противовоспалительными сорбци
онными свойствами, участвуют в регуля
ции метаболических процессов организма, 
что в целом положительно сказывается на 
здоровье и продуктивности животных.

Применение энтеросорбентов пред
ставляется эффективным средством при 
микотоксикозах. Сорбенты снижают био
логическую доступность микотоксинов, 
замедляют всасывание их в желудочно
кишечном тракте, уменьшают токсическое 
действие на организм, предохраняют про
дукцию животноводства от загрязнения, не 
изменяют питательность корма [3, 7, 10].

Подобные минеральные цеолитсо
держащие препараты добываются из Та- 
тарско-Шатринского Майнского (Ульянов
ская область), Айбогинского (Чувашия) 
месторождений [4, 6].

В соответствии с программой по 
производству импортзамещающих ветери
нарных препаратов, утвержденной губер

натором Белгородской области, разработа
на новая сорбционная минеральная добав
ка из сырья местного производства Кар- 
басил (ТУ 5743-0001 -  10413720-98). Запа
сы сырья позволяют обеспечить препара
том животноводство не только Централь
ное Черноземье, но и другие регионы 
страны. Карбасил состоит из 15-25 % цео
литов, 15-30 % бентонитов, 5-25 % гидро- 
тированного растворимого кремния (в 
аморфном состоянии) и 40-45 % активного 
карбоната кальция. Порода характеризует
ся высокой пористостью (до 60-70 % свое
го объема), которая представлена структу
рами от нескольких миллиметров -  поры 
выщелачивания карбоната кальция -  до 
микронных долей в цеолитах, бентонитах 
и гидролизированном кремнии.

Особенностью указанного минерала 
является дефектность кристаллической 
решетки, предопределяющая высокую 
сорбционную и биологическую активность 
препарата. Известно, что цеолит является 
адсорбентом аммиачного азота, тяжелых 
металлов и радионуклеидов, связывает 
низкополярные токсические вещества, 
включая и микотоксины [5]. Бентонит 
инактивирует полярные токсические веще
ства, снижает воспалительные процессы, 
растворимый кремний улучшает работу 
сердечно-сосудистой системы. Кроме того 
привлекает низкая стоимость этой добав
ки, которая более чем в 50 раз дешевле 
импортных.

Целью настоящих исследований яви
лось изучение эффективности применения 
минерально-сорбционной добавки «Кар- 
басил» для профилактики микотоксикозов 
и повышения продуктвиности свиней.

Материалы и методы. Первона
чально минерально-сорбционная добавка 
«Карбасил» была тестирована по отноше
нию к культуре клеток in vitro. Исследова
ния проводились в Польше, на базе Броц- 
лавского университета естественных эко
логических наук, факультета ветеринарной 
медицины, кафедры биохимии, фармако
логии и токсикологии. Для исследования 
использовали культуры клеток двух ли
ний: MCF7 и MДАМВ 231. Их рост опре
деляли в питательных средах aipha-MEM + 
10 % Fetalbovineserum (FBS) + 2mM-
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Giutamine+Penicilinum/Streptomycin с до
бавлением различной концентрации сор
бента (0, 1,00, 2,50, 5,00 и 10,00 %). После 
24, 48 и 72 ч инкубации изучали цитологи
ческий эффект культур клеток.

Научно-производственные опыты по 
применению минеральной добавки свинь
ям всех возрастов проведены на базе про
мышленных комплексов Белгородской об
ласти. В рационы животных вводили раз
ное количество «Карбасила», при этом 
учитывали продуктивные показатели, про
водили клинические, гематологические, 
копрологические исследования, а также 
оценку качества получаемой продукции.

Для постановки опытов были сфор
мированы технологические группы свиней 
(супоросные и подсосные свиноматки по
10 животных, подсосные поросята -  по 50
55 гол., молодняк на доращивании и от
корме -  по 25 гол.).

Достоверность отличий оценивали 
методом вариационной статистики в про
грамме «Статистика» с использованием t- 
критерия Стьюдента.

Результаты и их обсуждение. В 
опытах in vitro было установлено, что по
сле 24, 48 и 72 ч инкубации линий MCF7 и 
MДАМВ 231 с добавлением различной 
концентрации сорбента не выявлено цито- 
токсического эффекта к культуре клеток. 
Наоборот, отмечена тенденция увеличения 
роста клеток с повышением содержания 
минеральной добавки, что связано со сни
жением токсического эффекта, вызывае
мого продуктами метаболизма, выделяе
мыми клетками в процессе своей жизнеде
ятельности. Наиболее высокие показатели 
роста клеток были отмечены при инкуба
ции в течение 72 ч, так как к этому време
ни накапливается наибольшее количество 
продуктов метаболизма и действие сор
бента проявляется наиболее ярко.

Следует отметить, что при концен
трации сорбента 2,50 и 5,00 % рост клеток 
увеличился, соответственно, на 52,0 и
71,0 % в сравнении с контрольной груп
пой. Таким образом, в исследованиях in 
vitro было установлено антитоксическое 
действие «Карбасила».

В научно-производственных опытах 
на свиньях было выявлено, что скармлива

ние свиноматкам во второй половине су- 
поросности «Карбасила» в дозе 0,75 и
1.50 % к корму получено на 3,0 и 5,0 % по
росят больше, чем в контрольной группе. 
При этом живая масса поросят при рожде
нии повысилась на 14,5 и 18,0 %.

Гематологическими исследованиями 
установлено, что в крови свиней, полу
чавших добавку, возросло содержание об
щего белка (на 58,0-62,0 %) и особенно -  
иммуноглобулинов (в 2,0-2,2 раза), харак
теризующих повышение резистентности 
животных.

Изучение кала свиноматок показало, 
что у животных, получавших с кормом
1.50 % «Карбасила», снизилось содержа
ние сырых жира на 30,0 %, протеина -  на
10.0 %, клетчатки -  на 21,0 % в сравнении 
с контролем. Однако возросла доля сырой 
золы на 41 ,0 %, в основном за счет каль
ция.

Вышеуказанные показатели свиде
тельствуют о том, что применение мине
рально-сорбционной добавки «Карбасил» 
свиноматкам в дозе 1,50 % к корму не 
только повышают естественную рези
стентность животных, но и улучшают 
усвоение питательных веществ корма.

В результате опытов на поросятах 
доказано, что введение в комбикорм СК-3 
подсосным поросятам 2,00 % минеральной 
добавки позволяет увеличить прирост за 
30-суточный период (к отъему) на 22,0 %. 
Кроме того, у поросят, рационы которых 
были обогащены минеральной добавкой, 
не было отмечено нарушений функции 
желудочно-кишечного тракта. У контроль
ных аналогов регистрировали случаи диа
реи в течение 6 сут.

При введении в комбикорм 2,00 и
3.00 % «Карбасила» молодняку свиней на 
доращивании среднесуточный прирост со
ставил 0,659±0,072 г и 0,632±0,058 г, что, 
соответственно, на 14,6 и 10,1 % больше 
прироста сверстников контрольной груп
пы. Кроме того, у 40 % поросят контроля 
отмечали симптомы диареи.

При гематологических исследованиях 
подопытного поголовья, получавшего
2.00 % «Карбасила» регистрировалось уве
личение концентрации общего белка на
6,9 %, иммуноглобулинов -  на 6,8 %, гам
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ма-глобулинов -  на 3,2%. Кроме этого у 
этих животных изменилось содержание 
аминотрансфераз, коэффициент де-Риттиса 
вырос с 0,46 до 0,75, что свидетельствует о 
нормализации работы печени. В сыворотке 
крови отмечался рост кумяляции железа на
7,2 %, меди -  на 16,5 %, йода -  на 12,7 %, 
кальция -  на 27,0 %. Все вышеуказанные 
показатели подтверждают положительное 
действие минерально-сорбционной добавки.

В опыте на откормочном молодняке 
свиней установлено, что при добавлении в 
типовые комбикорма СК-5, СК-6 2,00 % 
«Карбасила» в течение всего периода от
корма отмечено увеличение прироста жи
вой массы на 7,4 %.

При гематологических исследовани
ях достоверных различий не обнаружено, 
но при анализе мяса и внутренних органов 
животных, получавших изучаемый препа
рат, в конце откормочного периода кон
статировано явное улучшение качества по
лучаемой продукции. Так, в мясе увеличи
лось содержание сухих веществ с 25,94 до 
26,96 % или на 3,90 %, уменьшилось коли
чество жира с 6,14 до 5,25 или на 14,59 %, 
возросло содержание белка с 17,81 до 
18,40 % или на 2,90 % и протеина -  с 19,40 
до 20,02 % или на 3,10 %, увеличилась 
влагоемкость мяса с 52,12 до 55,62 % или

на 6,70 %, в печени возросло содержание 
сухих веществ на 9,80 %, витамина А -  на 
12,20 %, витамина С -  на 7,10 %.

Таким образом, при введении в раци
оны откормочному молодняку свиней
2,00 % Карбасила увеличивается прирост 
живой массы животных и значительно 
улучшается качество получаемой продук
ции.

Заключение. В Белгородской обла
сти из местного сырья производится новая 
минерально-сорбционная добавка «Кар- 
басил», обладающая высокими адсорбци
онными, противовоспалительными свой
ствами. В опытах in vitro установлено вы
сокое антитоксическое действие препарата 
к продуктам метаболизма культуры кле
ток. Исследованиями, проведенными на 
большом количестве животных всех воз
растных групп свиней, в условиях про
мышленных комплексов Белгородской об
ласти установлено, что введение в комби
корма минеральной добавки способствует 
повышению продуктивности всех поло
возрастных групп свиней, улучшению ка
чества получаемый продукции, повыше
нию резистентности организма в целом, 
профилактике желудочно-кишечных бо
лезней молодняка, что подтверждено по
лученным патентом на изобретение [8].
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УДК 636.2.087.73

Р.М. Лицманенко, Е.Г. Яковлева, Р. В. Щербинин

ВЛИЯНИЕ ВИТАЗАРА НА ИНТЕНСИВНОСТЬ РОСТА ТЕЛЯТ

Аннотация. Вырастить здорового теленка стандартной для породы массы тела в современных комплек
сах без эрготропных средств практически невозможно. Целью исследований явилось изучение влияния БАД 
«Витазар» на общее состояние организма, динамику прироста массы тела телят и определение по этим показа
телям оптимальной дозы, оказывающей эрготропное действие. Опыты были проведены в 2015 году в АО «Ос
кольское молоко» Старооскольского района Белгородской области на 20 телочках 3 -недельного возраста, полу
ченных в III поколении от завезенных из Голландии коров голштинской породы. Для испытания добавки «Ви- 
тазар» были сформированы четыре равных по численности группы, одна из которых служила в качестве кон
троля. Телята первой опытной группы (опытная-1) получали ежедневно с 20- до 48-суточного возраста по 30 г 
препарата, второй (опытная-2) -  60 г, третьей (опытная-3) -  90 г. «Витазар» был произведен в ООО «Тонэкс» 
(Белгородский район). Его примешивали к молоку, а затем -  к концентратам. В опытах на телятах препарат из 
зародышей зерна пшеницы оказывал эрготропное влияние. Приросты живой массы в опытных группах, по 
сравнению с контролем были выше, соответственно на 24,2, 13,4 и 22,3 %. Телята охотно поедали корм с при
месью «Витазара». Расход препарата за время проведения эксперимента составил по группам: в опытной-1 -
4,2 кг, в опытной-2 -  8,4 кг, в опытной-3 -  12,6 кг, соответственно. Каких-либо различий в клинических показа
телях между группами не наблюдалось. При сложившихся к моменту проведения опыта закупочных ценах на 
крупный рогатый скот, окупаемость «Витазара» живой массой составила в группе, получавшей дозу 30 г/гол., 
11,63 руб., 60 г/гол. -  3,22 руб., 90 г/гол. -  3,57 руб. на 1 руб. затрат на добавку. «Витазар» рекомендуется при
менять телятам в качестве эрготропного средства в дозе 30 г на 1 гол. ежедневно.

Ключевые слова: телята, «Витазар», живая масса, среднесуточные приросты, окупаемость добавки.

GROWTH INTENSITY OF CALVES INFLUENCED BY VITAZAR

Abstract. To grow a healthy calf in the breed standard body-weight in modern complexes without ergotropic 
means is almost impossible. The aim of the research was to study the influence of the dietary supplement Vitazare” on 
the general state of the organism, the dynamics of growth in body mass of calves and the definition according to these 
indicators, the optimum dose, providing ergotropic action. Experiments were conducted in 2015, JSC “Oskol milk” of 
Stary Oskol district of the Belgorod region 20 chicks 3 weeks of age obtained in the third generation from imported 
from Holstein cows. For testing additive “Vitazare” was formed four equal groups, one of which served as control. 
Calves of the first experimental group (experimental 1) received daily 20 - to 48-day-old and 30 g of the preparation, 
the second (experimental 2) -  60 g, the third (experimental 3) -  90 g. “Vitazare” was produced at LTD “Toneks” (Bel
gorod district). It mingled with milk, and then concentrates. In the experiments on calves the preparation from the germ 
of wheat had ergotropic influence. Liveweight gain in the experimental groups compared to the control was higher by
24.2 %, respectively, to 13.4 and 22.3 %. Calves readily eat feed from “Vitazare”. Consumption of the supplement for 
the duration of the experiment was in groups: in experimental-1 -  4.2 kg in the experimental-2 -  8.4 kg, experimental-3
-  12.6 kg, respectively. Any differences in the clinical screening engines between the groups were observed. When the 
current at the time of the experience purchase prices on cattle, the return of “Vitazare” live weight was in the group 
treated with the dose of 30 g/goal, 11,63 rubles, 60 g/goal -  3,22 rubles, 90 g/goal -  3.57 rubles on 1 ruble of the cost of 
the additive. “Vitazare” it is recommended to change the calves as ergotropic funds at a dose of 30 g of 1 goal on a daily 
basis.

Keywords: calves, “Vitazar”, live weight, average daily gains, payback of supplement.

Введение. Вырастить здорового те
ленка стандартной для породы массы тела 
в современных комплексах без эрготроп- 
ных средств практически невозможно.

Лишение теленка части материнского 
молока и замена в раннем возрасте нату
ральных питательных веществ искус
ственными смесями, технологические 
стрессы отрицательно сказываются на со
стоянии растущего организма, способ
ствуют повышению заболеваемости, сни
жают сохранность поголовья, увеличивают

издержки на выращивание. У телят при 
рождении многие органы и связанные с 
ними системы регуляции еще не достига
ют функциональной зрелости и при пере
ходе от внутриутробной жизни к самосто
ятельной возникает большое напряжение 
механизмов адаптации с возможными 
срывами, за которыми следуют болезни [1,
4, 14, 16].

Поэтому вырастить телят совсем без 
потерь невозможно, но в среднем они не 
должны превышать 10 % [15]. Конечно,
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есть хозяйства, где выращивают телят без 
потерь, но их мало.

Учитывая это, производители пыта
ются смягчить или нейтрализовать влия
ние неблагоприятных факторов фармако
логическими добавками к корму. Долгое 
время эту роль выполняли антибиотики и 
другие химиотерапевтические средства, 
тканевые препараты, транквилизаторы, ан
тиоксиданты [8, 10, 17].

В настоящее время антибиотики как 
стимуляторы роста не применяются из-за 
развития к ним резистентности штаммов 
бактерий, способных вызывать заболева
ния, не поддающиеся лечению теми же 
средствами, к которым они адаптированы. 
Полноценной замены антибиотикам пока 
нет. Однако существуют препараты эрго- 
тропного действия, представителями кото
рых являются про- и пребиотики, адапто- 
гены, иммунотропные средства, БАВ, ви
таминные, микроэлементные и другие 
комплексы [6, 11, 13]. Появились сообще
ния о «Витазаре» -  препарате из зароды
шей пшеницы [2].

Наличие в указанной добавке биоло
гически активных веществ, натуральный 
ее состав, отсутствие привнесенных хими
ческих компонентов послужили основани
ем для испытания его как эрготропного 
средства.

Эрготропные свойства БАД «Вита- 
зар» выявлены в опытах на цыплятах- 
бройлерах. Введение его в комбикорм 
цыплят-бройлеров повышало их среднесу
точные приросты [9]. Его используют в 
кормлении осетровых рыб (до 20 % рацио
на): разработаны варианты как со шротом 
из генномодифицированной сои [5], так и 
без сои, но с тыквенным жмыхом [12]. На 
таком комбикорме увеличивалась скорость 
роста двухлеток русского осетра, повыша
лось содержание в их мышцах протеина, в 
крови было больше общего белка и доли в 
нем альбуминов.

«Витазар» предлагается применять 
поросятам и свиноматкам, цыплятам и ку
рам-несушкам как средство, повышающее 
сохранность молодняка и продуктивность 
взрослых животных [3].

Цель настоящих исследований -  изу
чить влияние БАД «Витазар» на общее со

стояние организма, динамику прироста 
массы тела телят и по этим показателям 
определить оптимальную дозу, оказываю
щую эрготропное действие.

Материал и методы исследований. 
Опыты были проведены в 2015 году в АО 
«Оскольское молоко» Старооскольского 
района Белгородской области на 20 телоч
ках 3-недельного возраста, полученных в 
III поколении от завезенных из Голландии 
коров голштинской породы. До двухме
сячного возраста телят выращивали в ин
дивидуальных клетках, а затем переводили 
на групповое содержание.

Для испытания добавки «Витазар» 
были сформированы четыре равных по 
численности группы, одна из которых 
служила в качестве контроля. Телята пер
вой опытной группы (опытная-1) получали 
ежедневно с 20- до 48-суточного возраста 
по 30 г препарата, второй (опытная-2) -  
60 г, третьей (опытная-3) -  90 г. «Витазар» 
был произведен в ООО «Тонэкс» (Белго
родский район). Его примешивали к моло
ку, а затем -  к концентратам.

Проводили взвешивание телят в 
начале опыта и по его окончанию (в 48- 
суточном возрасте). Вычисляли среднесу
точные приросты за время применения 
кормовой добавки.

Результаты исследований и их об
суждение. Корм (молоко, концентраты) с 
примесью муки из проростков пшеницы 
«Витазар» охотно поедался телятами без 
каких-либо побочных клинических прояв
лений. Расход препарата за время проведе
ния эксперимента составил по группам: в 
опытной-1 -  4,2 кг, в опытной-2 -  8,4 кг, в 
опытной-3 -  12,6 кг, соответственно.

Изменение живой массы подопытных 
телят приведены в таблице 1.

У телят всех групп к 48-суточному 
возрасту наблюдался естественный при
рост живой массы. В данном возрасте при
бавка в живой массе к исходному состоя
нию составила в контрольной группе 
26,95 кг, в опытных группах она зависела 
от дозы добавки и была на 23,78, 22,26 и 
33,91 % больше, чем в контроле.

Были также рассчитаны среднесуто
чные приросты за 28 сут. потребления те
лятами «Витазара» (табл. 2).
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Таблица 1. Динамика живой массы подопытных телят

Группы
Живая масса телят, кг Разница в живой массе

при рождении в 48-суточном 
возрасте

к исходному 
состоянию, кг

с контролем
кг %

Контрольная 36,80+3,78 63,75+0,98 26,95 - -
Опытная-1 38,50+4,60 71,86+4,08 33,36 6,38 23,6
Опытная-2 31,00+5,20 63,95+4,46 32,95 6,59 22,1
Опытная-3 36,80+3,78 71,58+0,99 33,09 6,11 22,6

Таблица 2. Среднесуточные приросты за период скармливания витазара

Группы
Живая масса, кг Прирост за период опыта Среднесуточный прирост

к началу 
опыта

в конце 
опыта кг/гол. % г % к контролю

Контрольная 39,12+3,80 63,75+0,98 24,63 63,0 879,6 100,0

Опытная-1 41,26+4,40 71,86+4,08 30,60 74,2 1092,8 124,2

Опытная-2 36,01+4,80 63,95+4,46 27,94 77,6 997,8 113,4

Опытная-3 41,45+2,99 71,58+0,99 30,13 72,7 1076,1 122,3

Среднесуточные приросты молодня
ка, получавшего биологически активную 
добавку в дозе 30 г/гол., был выше, чем у 
контрольных аналогов на 24,2 %, у полу
чавших 60 г -  на 13,4 %, в дозе 90 г -  на 
22,3 %. Таким образом, лучшие результаты 
были получены в опытной-1 группе, далее 
следуют опытная-3, опытная-2 и кон

трольная группы.
Все телята имели здоровый вид, нор

мальные общеклинические показатели, ак
тивно потребляли корм. Каких-либо визу
альных различий между подопытными жи
вотными не наблюдалось. Расчет затрат на 
препарат «Витазар» и их окупаемость в 
опытных группах показаны в таблице 3.

Группы
Прирост живой массы, кг Стоимость 

дополнительного 
прироста, руб.

Расход витазара 
по группам

Расход витазара 
в среднем 
на 1 гол.

за период 
опыта

сверх
контроля кг руб. кг руб.

Контрольная 24,63 - - - - - -

Опытная-1 30,60 5,97 537,2 4,2 231,0 0,84 46,2

Опытная-2 27,94 3,34 297,9 8,4 462,0 1,68 92,4

Опытная-3 30,13 5,50 495,0 12,6 693,0 2,52 138,6

При определении экономических по
казателей использования препарата учиты
вали, что стоимость 1 кг «Витазар» состав
ляла 55 руб., а закупочная цена 1 кг живой 
массы подопытных животных -  90 руб. [7]. 
Как показывают расчеты, лучшие результа
ты были получены в варианте минимальной 
дозы -  30 г/гол. В этой группе стоимость 
дополнительного прироста составила
537,2 руб./гол, тогда как от дозы 60 г/гол. 
она оказалась меньше -  297,9 руб./гол, а от 
90 г/гол. -  495 руб./гол.

Выводы. 1. Применение муки заро
дышей пшеницы «Витазар» в качестве до

бавки к корму в дозах 30, 60 и 90 г/гол. 
стимулирует рост телят на 13,4-24,2 %.

2. Оптимальной дозой препарата яв
ляется 30 г/гол. при окупаемости 11,63 руб. 
на 1 руб. дополнительных затрат, связан
ных с введением в рационы БАД «Вита
зар». Увеличение дозировки в 3 раза (до 90 
г/гол.) обеспечивает прибавку прироста 
живой массы в размере 22,6 % при окупае
мости 3,57 руб. на 1 руб. затрат.

3. «Витазар» рекомендуется к приме
нению в качестве добавки к корму в дозе 
30 г/гол. в сутки для стимуляции роста те
лят.
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УДК 637.54.05

Н.Б. Ордина

КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА И БЕЗОПАСНОСТИ МЯСА ПТИЦЫ

Аннотация. В статье обозначена связь между безопасностью и качеством продукции, отмечены основ
ные критические точки в жизненном цикле продукции из мяса цыплят-бройлеров. Представлен обзор основных 
групп контаминантов и пути их попадания в сырье и готовую продукцию. В работе освещены особенности за
конодательной базы Российской Федерации и международной системы оценки качества НАССР. Анализ пока
зывает, что не все риски могут приносить вред здоровью потребителя, но одновременно один и тот же недопу
стимый риск может возникать на разных стадиях процесса. Так, развитие микрофлоры, ухудшение микробио
логических показателей мяса птицы может появляться вследствие нарушения технологического режима. В ста
тье, применительно к этому пункту, рассмотрены критические контрольные точки технологического процесса 
выращивания и переработки тушек цыплят-бройлеров. При производстве мяса цыплят-бройлеров выделяют две 
основные критические контрольные точки: при потрошении тушек и их последующем охлаждении. Анализ 
выявленных рисков и использование предупреждающих воздействий на определенных стадиях процесса может 
существенно снизить риски причинения вреда здоровью и снижения качества продукции, предупредить воз
никновение брака, сократить количество критических контрольных точек. Если же произойдет нарушение кри
тических пределов, то необходимо осуществлять корректирующие воздействия с обязательной их регистраци
ей. Таким образом, использование системы НАССР способствует выпуску безопасной и качественной продук
ции.

Ключевые слова: мясо, бройлер, качество, безопасность, контрольные точки, жизненный цикл продук
ции, контаминанты, НАССР.

QUALITY CONTROL AND SAFETY MEAT OF BROILER

Abstract. The article outlines the relationship between safety and quality of products, the main critical points in 
the life cycle of products from meat of chickens-broilers. Presents an overview of the main groups of contaminants and 
their contact with raw materials and finished products. In the work the peculiarities of the legislation of the Russian 
Federation and the international system of quality assessment of Hazard Analysis and Critical Control Points (HACCP). 
The analysis-shows that not all risks can harm the health of the consumer, but at the same time the same unacceptable 
risk can occur at different stages of the process. Thus, the development of microflora, the deterioration of microbiologi
cal indicators of poultry meat may occur due to violations of the technological mode. In the article, with regard to this 
point, considered critical control points of technological process of cultivation and processing of the carcasses of broiler 
chickens. In the manufacture of meat of chickens-broilers there are two main critical control points: in the evisceration 
of carcasses and subsequent cooling. Analysis of the identified risks and use of preventive effects on certain stages of 
the process can significantly reduce the risks of ill health and reduced quality of products, prevent a marriage, to reduce 
the number of critical control points. This may well be a violation of the critical limits, it is necessary to carry out cor
rective actions with their obligatory registration. Thus, the use of the HACCP system contributes to the production of 
safe and quality products.

Keywords: meat, broiler, quality, safety, control points, life cycle of the product, contaminants, НАССP.

Введение. В последнее десятилетие 
отмечается устойчивый и стабильный рост 
производства мяса птицы. В реализации 
государственной политики в области здо
рового питания весьма важное значение 
приобретает не только увеличение объе
мов производства, но и обеспечение его 
безопасности [3].

Известно, что на продукты питания 
животного происхождения влияют сово
купность прижизненных условий содер
жания животных и послеубойные факторы.

Показатели безопасности мяса птицы 
и продуктов из него зависят от показателей 
безопасности сырья и компонентов.

Современное представление о без
опасности исходит из того, что мероприя
тия по ее обеспечению не могут быть эф
фективными после того, как продукция 
уже произведена. Контроль обеспечения 
безопасности и показателей качества воз
можно осуществлять с помощью концеп
ций, принятых и признанных в междуна
родном сообществе. Эта деятельность 
должна осуществляться по ходу изготов
ления продукции [1].

Объект и условия исследования. 
Все вредные химические вещества, попа
дающие в организм человека с продуктами 
животноводства, можно разделить на за
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грязнители, природные компоненты, раз
личные добавки и заменители мяса. За
грязнители, как правило, попадают в сырье 
и продукты из окружающей среды. При
родные токсические компоненты могут 
содержаться в сырье и сырых продуктах и 
в определенных условиях представлять 
опасность для здоровья потребителя.

Среди потенциально опасных токси
кантов мяса птицы выделяют две большие 
группы [7].

Первая -  вещества, попадающие в 
организм птицы с водой и кормом. Они 
более или менее прочно связываются в си
стеме метаболизма с органами и тканями и 
могут сохраняться в них достаточно дли
тельное время. К этой группе относятся 
устойчивые неорганические ионы тяжёлых 
и переходных металлов, радионуклиды, а 
также сложные органические вещества: 
гормоны, антибиотики и пестициды, спо
собные не только сохраняться в птицепро- 
дуктах определённое время, но и вслед
ствие химико-ферментативных и окисли
тельных реакций претерпевать ряд пре
вращений в структурные аналоги, многие 
из которых представляют опасность для 
организма человека.

Очень важно, чтобы вода, которую 
пьет птица, была чистой, свежей и самое 
главное -  безопасной.

Для правильной оценки качества во
ды в птичнике необходим ее контроль в 
двух точках: анализ качества поступающей 
воды на входе и на выходе, так как зара
жение воды может происходить как до по
ступления ее в птичник, так и во время ее 
нахождения в нем.

В первом случае очень важно оце
нить, откуда берется поступающая вода, -  
городское водоснабжение, скважина или 
река, и каково качество подводящей водо
проводной сети. Вторым источником за
ражения воды является сама система пое
ния птичника. Особенно остро встает дан
ная проблема в первую неделю выращива
ния. В связи с высокими температурами в 
корпусе и низкой скоростью движения во
ды, в трубах зачастую фиксируются за
стои. При этом во время выращивания 
птицы значительное количество различных 
ветеринарных препаратов подается через

воду. В большинстве случаев такие препа
раты являются превосходной питательной 
средой для патогенной микрофлоры, и 
введение их через воду провоцирует рез
ких всплеск патогенной активности и раз
витие колоний на внутренних стенках труб
-  биопленки, а высокая температура зна
чительно ускоряет этот процесс [8].

Вторая группа токсикантов включает 
те химические вещества, которые образу
ются в мясном продукте в результате раз
ложения тканей (продукты жизнедеятель
ности микрофлоры). Например, в условиях 
длительного хранения липиды могут обра
зовывать перекиси и эпоксидсоединения, 
при нарушении режимов технологической 
обработки (копчение) накапливаются кан
церогенные вещества -  3,4-бензапирен, 
фенол, при использовании некоторых 
электрофизических, микробиологических 
и ферментативных процессов также имеет
ся опасность синтеза веществ с токсиче
ским эффектом. Сюда относятся нитроза- 
мины, появляющиеся в результате разло
жения нитритных консервантов и азотсо
держащих групп в аминокислотах белков 
мяса, пирены (бензапирен) и полихлори
рованные бифенилы -  конечные и весьма 
стойкие продукты биохимической транс
формации органических препаратов пер
вой группы, а также афлатоксины — ре
зультат жизнедеятельности патогенных 
микроорганизмов при соответствующей 
нежелательной бактериальной контамина
ции. Формально к этой группе можно от
нести также микроорганизмы, наличие ко
торых оценивается по микробиологиче
ским показателям.

Таким образом, необходимо преду
сматривать технологические мероприятия 
на уровне получения сырья и его перера
ботки, включая откорм, условия содержа
ния, совершенствования технологий и со
здания продуктов с тропогенными и ле
чебно-профилактическими свойствами, 
что позволит наладить выпуск птицепро- 
дуктов с гарантированным уровнем каче
ства и безопасности.

Бактериальное обсеменение пищевых 
продуктов вообще и птицепродуктов, в 
частности, представляется основной и 
наиболее сложно решаемой проблемой.
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Связь между количеством микроорганиз
мов и порчей сложна, так как детермини
руется видом и активностью присутству
ющих микроорганизмов, состоянием сы
рья, внешними условиями, а также техно
логическими параметрами [1].

Поскольку мир становится глобаль
ным рынком торговли пищевой продук
ции, в том числе и сырым куриным мясом, 
многие страны для оценки его безопасно
сти устанавливают определенные микро
биологические показатели (критерии).

Микробиологические критерии мож
но отнести к традиционным способам 
микробиологического контроля пищевой 
продукции как сырой, так и готовой к упо
треблению.

Изучение процесса производства, 
включающее тщательное исследование 
схемы цеха и нормативно-технической до
кументации, является основанием для про
ведения анализа рисков.

Результаты исследований. На сего
дняшний день актуальным является кон
троль, опирающийся на анализ рисков. Та
кой контроль предоставляет система 
НАССР [9].

Система НАССР применима во всех 
областях, затрагивающих сферу безопас
ности пищевых продуктов. НАССР -  это 
организованный подход к идентификации, 
оценке и контролю факторов, угрожающих 
безопасности пищевых продуктов на про
тяжении всего их существования.

Сама философия этой системы -  «от 
поля до прилавка», -  предполагает отсле
живание всего жизненного цикла продукта 
[4].

Кроме процедур обеспечения без
опасности, предприятия должны управлять 
рисками, влияющими на качество продук
ции. Эти риски подразделяют на нутри- 
тивные (питательные), сенсорные и техно
логические.

Анализ рисков включает в себя три 
основных компонента: определение границ 
исследования (научный и информацион
ный анализ), применение (контроль и ре
гулирование) и поддержку системы [5].

У нас в стране система НАССР явля
ется добровольной, но техническим регла
ментом Таможенного союза «О безопасно

сти пищевой продукции» ТР ТС 021/2011 
введено требование: «при осуществлении 
процессов производства (изготовления) 
пищевой продукции изготовитель должен 
разработать, внедрить и поддерживать 
процедуры, основанные на принципах 
НАССР» (ст. 10, п. 2). Для обеспечения 
безопасности пищевой продукции в про
цессе ее производства должны разрабаты
ваться, внедряться и поддерживаться 
12 процедур, среди которых -  «определе
ние контролируемых этапов технологиче
ских операций и пищевой продукции на 
этапе ее производства (изготовления) в 
программах производственного контроля» 
(ст. 11). Эти положения обязательны для 
применения с 15 февраля 2015 г. В связи с 
этим многим предприятиям предстоит 
большая работа по внедрению в практику 
этих процедур.

Ведущие предприятия птицеперера
батывающего комплекса Белгородской об
ласти уже внедрили эту систему.

Анализ показывает, что не все риски 
могут приносить вред здоровью потреби
теля, но одновременно один и тот же не
допустимый риск может возникать на раз
ных стадиях процесса (табл. 1).

Так, развитие микрофлоры, ухудше
ние микробиологических показателей мяса 
птицы может появляться вследствие нару
шения технологического режима на сле
дующих стадиях процесса:

-  при потрошении -  остатки внут
ренних органов могут привести к развитию 
микрофлоры;

-  при мойке тушек -  недостаточное 
качество мойки вызывает рост микрофло
ры;

-  при охлаждении -  температура 
выше нормируемой за счет повышения 
температуры охлаждающей воды или воз
духа в помещении цеха приводит к более 
быстрому ухудшению микробиологиче
ских показателей на этапе хранения охла
жденного мяса птицы и субпродуктов [6].

Среди предпосылок успешного вы
полнения программы НАССР -  внедрение 
на перерабатывающем предприятии требо
ваний GMP («хорошая производственная 
практика»), надлежащее обучение персо
нала и SSOP (мойка и дезинфекция).
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Таблица 1. Отбор проб для исследования микрофлоры на различных стадиях пищевой цепи
Стадия пищевой цепи Образцы (пробы) Период отбора проб

Производство кормов
Рассыпные ингредиенты; 
Среда и оборудование завода; 
Готовый корм

Перед использованием

Прародителькое /родительское 
поголовье

Подстилка; 
Павшая птица; 
Пыль; 
Фекалии;

До и сразу после заселения 
птичника (более интенсивно 

в прародительском стаде)

Поверхности и оборудование После мойки и дезинфекции

Инкубатор

Внутренняя поверхность инкуба
ционного шкафа;
Прокладки коробок для цыплят; 
Яичная скорлупа;
Меконий;
Погибшие зародыши; 
Отбракованные цыплята

После инкубирования

Поверхности и оборудование После мойки и дезинфекции

Бройлеры

Подстилка;
Пыль;
Фекалии

До забоя

Поверхности и оборудование После мойки и дезинфекции

Убой и переработка
Кожа шеи или смывы 
с поверхности тушки После охлаждения тушек

Поверхности и оборудование После мойки и дезинфекции

Разделка и обвалка
Поверхность мяса/кожа По мере необходимости

Среда и оборудование завода После мойки и дезинфекции
Оптовая торговля (охлажденная 
и замороженная продукция) Поверхность мяса/кожа По мере необходимости

Розничная торговля Поверхность мяса/кожа По мере необходимости

Использование принципов GMP и 
НАССР в процессе переработки птицы 
преследует две цели: во-первых, ограни
чить передачу бактерий от зараженных 
тушек и, во-вторых, -  сократить уровень 
обсемененности тушек сальмонеллами. 
Контрольные параметры этой и большин
ства других технологических операций от
носительно легко отслеживать (например, 
температуру, расход воды) и быстро вно
сить необходимые корректировки в соот
ветствии с требованиями ХАССП [2].

Это свидетельствует о возможности 
кумулятивного эффекта при нарушении 
различных технологических параметров.

Заключение. Проведенное исследо
вание жизненного цикла продукта позво
ляет составить план предупреждающих 
воздействий и установить критические

контрольные точки процесса (ККТ). В 
данном случае это:

• контроль качества потрошения 
тушек (ККТ1),

• охлаждение (ККТ2).
Анализ выявленных рисков и исполь

зование предупреждающих воздействий на 
определенных стадиях процесса может 
существенно снизить риски причинения 
вреда здоровью и снижения качества про
дукции, предупредить возникновение бра
ка, сократить количество ККТ. Если же в 
ККТ произойдет нарушение критических 
пределов, то необходимо осуществлять 
корректирующие воздействия с обязатель
ной их регистрацией [8].

Таким образом, использование си
стемы НАССР способствует выпуску без
опасной и качественной продукции.
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В.Н. Скворцов, В.В. Невзорова, Т.А. Скворцова, А.А. Присный 

РАСПРОСТРАНЕНИЕ БЕШЕНСТВА В РОССИИ В 80-Е ГОДЫ XIX ВЕКА

Аннотация. В статье проанализирована эпизоотическая обстановка по бешенству в Российской Империи 
в 80-е годы XIX века. В изучаемый период времени бешенство было широко распространено в Российской Им
перии, но в силу ряда причин не все заболевшие животные регистрировались, особенно собаки и кошки. Появ
ление болезни объяснялось наличием массы бродячих собак, по уничтожению которых не принималось ника
ких мер. Во всех отчетах, за очень редким исключением, регистрировались только потери сельскохозяйствен
ных животных. О количестве больных бешенством собак и кошек не сообщалось, поэтому истинные размеры 
распространения бешенства оставались неизвестными. Такая своеобразная статистика наблюдалась во всех от
четах, предоставляемых губернскими земствами. По имевшимся данным, самыми неблагополучными были 
Московская, Вятская, Киевская, Смоленская, Харьковская, Костромская, Симбирская губернии и Донская об
ласть. В изучаемый период времени в России не существовало специального законодательства по борьбе с бе
шенством. В некоторых губерниях были разработаны и введены обязательные постановления по бешенству. В 
большинстве случаев они регламентировали только убой животных с явными клиническими признаками. Вете
ринарно-полицейские меры против данной болезни состояли в истреблении бешеных собак и волков, в строгой 
изоляции всех укушенных ими домашних животных до истечения инкубационного периода и убой последних 
после обнаружения клинических признаков заболевания, а также в дезинфекции зараженных помещений и ве
щей. Кроме того, производились, по мере возможности, ловля и истребление бродячих собак и облавы на вол
ков.

Ключевые слова: бешенство, Российская Империя, лошади, крупный рогатый скот, собаки, ветеринар
ная отчетность, неблагополучные пункты.

THE DISTRIBUTION OF RABIES IN RUSSIA IN THE 80-S OF THE XIX CENTURY

Abstract. The analysis of epizootic situation on rabies in the Russian Empire in the 80-ies of the XIX century in 
the article. The rabies was widespread in the Russian Empire in the studied period of time, but due to a number of rea
sons, not all diseased animals were recorded, especially dogs and cats. The occurrence of the disease was due to the 
presence of stray dogs, destruction of which was not accepted any measures. In all reports, with very few exceptions, 
were recorded only loss of farm animals. The same number of patients with rabies dogs and cats has not been reported, 
so the true size of the spread of rabies was unknown. This kind of statistics was observed in all reports provided by the 
provincial. According to available data the most disadvantaged were the Moscow, Vyatka, Kiev, Smolensk, Kharkov, 
Kostroma, Simbirsk province and the Don region. There were no special legislation for rabies control in Russia In the 
studied period of time. The compulsory regulations for rabies in some provinces was developed and introduced. It were 
regulate only a slew of animals with obvious clinical signs of the disease in most cases. The veterinary-police measures 
against the disease were consisted in the extermination of rabid dogs and wolves, in lockdown all bitten by their pets 
prior to the expiration of the incubation period of the disease and a kill them after detection of clinical signs of the dis
ease, as well as in disinfection of infected premises and things. In addition, it was made, to the extent possible, catching 
and destruction of stray dogs and round up the wolves.

Keywords: rabies, Russian Empire, horses, cattle, dogs, veterinary reporting, dysfunctional settlements.

Введение. Бешенство -  «зооноз но
мер один» -  наиболее тяжелая инфекция, 
общая для животных и человека в есте
ственных условиях. В России бешенство 
существует в течение всего обозримого 
периода и имеет интересную историю [1].

В Российской Империи, СССР и Рос
сии люди на протяжении 480 лет заража
лись бешенством при контакте с 21 видом 
млекопитающих [13].

В изучаемый период времени бешен
ство, несомненно, было широко распро
странено в Российской Империи, но, из-за 
скудных сведений, ветеринарный персонал

об этой болезни был мало осведомлен. 
Крестьяне сами уничтожали бешеных жи
вотных, о заболевании они заявляли толь
ко тогда, когда бешеным волком или соба
кой были покусаны люди или большое ко
личество домашних животных. Причиной 
многократных случаев бешенства следова
ло считать обилие бродячих собак, осо
бенно в городах и пригородных слободах 
[2, 14-16].

Материал и методика исследова
ний. В данной работе проанализирована 
эпизоотическая ситуация по бешенству в 
80-е годы XIX века в Российской Империи.
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В конце XIX века в состав Россий
ской Империи входило 92 губернии и об
ласти (без Финляндии). Термин «Европей
ская Россия» применяли к 50 губерниям и 
областям. Царство Польское (Привислин- 
ский край) состояло из девяти губерний. В 
состав Кавказа входило 14 губерний и об

ластей. К Сибири относилось 10 регионов. 
Среднеазиатские владения состояли из де
вяти губерний.

Результаты исследований. Сведе
ния о распространении бешенства в изуча
емый период времени приведены в табли
це 1.

Таблица 1. Количество животных, больных бешенством в России в 80-е годы XIX века

Годы Количество
губерний

Численность больных животных, гол.
крупный 

рогатый скот лошади мелкий скот собаки овцы свиньи всего

1881 11 164 6 - - - - 170

1882 15 156 61 6 - - - 223
1883 15 166 14 141 - - - 321
1884 13 165 24 - - - - 189
1885 15 64 18 125 - - - 205

1886 11 228 135 100 67 - - 530
1887 28 339 23 49 194 - - 605

1888 30 281 81 - 2570 17 24 2973
1889 38 501 135 - - 92 54 782
1890 58 661 60 - 543 150 88 1502

Данные таблицы 1 свидетельствуют о 
том, что с 1881 по 1886 годы ветеринарные 
отчеты поступали из 11-15 губерний Рос
сийской империи. До 1885 года были 
учтены данные по бешенству только у ло
шадей, крупного рогатого скота и мелкого 
скота. С 1886 года в отчетности отдельной 
строкой начали выделять количество со
бак, больных бешенством, а с 1889 года -  
овец и свиней, вместо «мелкого скота».

Анализируя данные за 1882 год мож
но отметить, что бешенство было зафикси
ровано в 15 губерниях, всего заболело 
156 голов крупного рогатого скота, 6 голов 
мелкого скота и 61 лошадь. Наиболее су
щественно от этой болезни пострадали Ко
стромская, Пермская, Калишская и Сим
бирская губернии. В Костромской губер
нии бешенство было зарегистрировано в
11 селениях Кологривского уезда, где с 
марта по сентябрь заболело и пало 23 го
ловы крупного рогатого скота и 27 лоша
дей. В Калишской губернии бешенство ре
гистрировали в четырех пунктах Серадзко- 
го, Калишского, Велюнского и Турекского 
уездов, всего пострадало 23 головы круп
ного рогатого скота. В Пермской губернии 
бешенство отмечено в Осинском уезде, где

подверглись инфицированию 37 голов 
крупного рогатого скота и 1 лошадь. В 
Сызранском уезде Симбирской губернии 
заболело и пало 20 животных, из них 1 го
лова крупного рогатого скота, 5 голов мел
кого скота и 14 лошадей. В остальных гу
берниях (Варшавской, Вятской, Донской, 
Иркутской, Киевской, Лифляндской, Лом- 
жинской, Люблинской, Плоцкой, Сувалк- 
ской, Черниговской) бешенство регистри
ровали в единичных случаях. Причиной 
возникновения болезни повсеместно были 
укусы домашних животных бешеными со
баками или волками [10].

В 1883 году бешенство зафиксирова
но в 14 губерниях и в одной области, где 
заболело 166 голов крупного рогатого ско
та, 141 голова мелкого скота и 14 лошадей. 
Больше других от этой эпизоотии постра
дали следующие губернии: Вятская (в
12 пунктах заболело 48 голов крупного ро
гатого скота, 15 голов мелкого скота и 
8 лошадей), Калишская (в четырех 
пунктах -  7 голов крупного рогатого скота 
и 38 собак), Сувалкская (в 12 пунктах -
8 голов крупного рогатого скота, 63 голо
вы мелкого скота), Плоцкая (в четырех 
пунктах -  24 головы крупного рогатого
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скота), Ставропольская (в одном пункте -  
20 голов крупного рогатого скота), Витеб
ская (в одном пункте -  15 голов крупного 
рогатого скота), Калужская (в четырех 
пунктах заболело 11 голов крупного рога
того скота и 6 лошадей). В Виленской, 
Люблинской, Московской, Нижегород
ской, Полтавской, Санкт-Петербургской, 
Смоленской губерниях и Донской области 
зарегистрированы единичные случаи бе
шенства. Причиной возникновения болез
ни также являлись укусы домашних жи
вотных бешеными собаками или волками
[11].

В течение 1884 года случаи зараже
ния бешенством установлены в 11 губер
ниях и областях Европейской России и в 
двух губерниях Кавказа, в которых заболе
ло 165 голов крупного рогатого скота,
80 голов мелкого скота и 24 лошади. 
Наибольшее число бешеных животных 
наблюдали в Вятской, Сувалкской, Ко
стромской, Плоцкой, Ставропольской, Ти
флисской губерниях и в Донской области. 
В 11 пунктах Вятской губернии зареги
стрировано 14 случаев заболевания среди 
лошадей, 37 -  среди крупного рогатого и 
29 -  мелкого скота. В Сувалкской губер
нии бешенство было обнаружено в восьми 
пунктах, в которых заболело 2 лошади, 
5 голов крупного рогатого скота и 28 голов 
мелкого скота. В Костромской губернии 
бешенство наблюдали в семи пунктах, все
го пострадало 31 животное, из них 22 го
ловы крупного рогатого скота, 2 лошади и
7 голов мелкого скота. В четырех пунктах 
Плоцкой губернии заболело 20 голов 
крупного рогатого скота. В двух пунктах 
Ставропольской губернии пало и убито 
19 голов крупного рогатого скота, в одном 
пункте Тифлисской губернии -  19 голов 
крупного рогатого скота. В Донской обла
сти случаи бешенства зафиксированы в 
четырех пунктах, в которых заболело
14 голов крупного рогатого скота, 1 ло
шадь и 1 голова мелкого скота. Единичные 
случаи бешенства регистрировали в Киев
ской, Люблинской, Московской, Симбир
ской, Харьковской и Ярославской губер
ниях [3].

В течение 1885 года в 13 губерниях 
и областях Европейской России и в двух

губерниях и областях Азиатской России 
бешенством подтвердилось у 64 голов 
крупного рогатого скота, 125 голов мел
кого скота и 18 лошадей. Наибольшее 
число бешеных животных было выявлено 
в Московской, Седлецкой, Харьковской, 
Калишской, Вятской, Иркутской губерни
ях, а также в Донской и Забайкальской 
областях. В Московской губернии бешен
ство было зарегистрировано в пяти пунк
тах, где заболело 2 лошади и 11 голов 
мелкого скота. В семи пунктах Седлецкой 
губернии заболело 13 животных, из них 
1 лошадь (убита), 8 голов крупного рога
того скота и 4 головы мелкого скота (пали 
и убиты), кроме того было убито 17 подо
зрительных собак. В трех пунктах Вят
ской губернии пострадали 12 голов круп
ного рогатого скота (пали и убиты). В пя
ти пунктах Харьковской губернии бешен
ство диагностировали у 12 животных, из 
них 2 лошади, 8 голов крупного рогатого 
скота и 2 головы мелкого скота. В Иркут
ской губернии заболело 5 лошадей и 
10 голов крупного рогатого скота, в девя
ти селениях Люблинской губернии -  
28 животных, из них 4 лошади (пали и 
убиты) и 24 головы мелкого скота (пали и 
убиты). Кроме того было убито 20 собак 
по подозрению на бешенство. В Донской 
области бешенство было выявлено в трех 
пунктах, в которых зафиксировано 3 слу
чая среди крупного рогатого скота и 16 -  
мелкого скота (пали и убиты). Единичные 
случаи заболевания бешенством были за
регистрированы в Смоленской, Влади
мирской, Киевской, Костромской, Кур
ляндской, Забайкальской и Плоцкой гу
берниях. Министерством внутренних дел 
было отклонено ходатайство провизора 
Вечеркевича об организации в России ис
следований заразных болезней (сибирской 
язвы, холеры кур и бешенства) на субси
дии от правительства. Министерство 
внутренних дел поручило губернским 
властям на основании существовавших 
законоположений наблюдать за своевре
менным и целесообразным изданием об
щественными учреждениями постановле
ний «О мерах против повальных и зарази
тельных болезней домашних животных»
[4].
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В течение 1886 года в 11 губерниях 
Европейской России бешенством заболело 
228 голов крупного рогатого скота, 100 го
лов мелкого скота, 135 лошадей и 67 со
бак. Наибольшее число бешеных живот
ных наблюдалось в Вятской, Костромской, 
Люблинской, Московской, Бессарабской и 
Седлецкой губерниях. В Вятской губернии 
болезнь была отмечена у 1 лошади, кото
рая пала, у 113 голов крупного рогатого 
скота (112 пали или убиты, судьба одного 
животного неизвестна) и у 10 голов мелко
го скота (пали и убиты). В Костромской 
губернии бешенство регистрировали у 
33 голов крупного рогатого скота, 10 ло
шадей и 3 голов мелкого скота. В Седлец- 
кой губернии болело 89 животных, из них
1 лошадь, 1 голова крупного рогатого ско
та и 87 голов мелкого скота. В Люблин
ской губернии пострадали 44 собаки 
(33 пали и убиты, судьба 11 собак неиз
вестна) и 3 головы крупного рогатого ско
та (пали и убиты). В Московской губернии 
бешенство было обнаружено у 17 собак и 
117 лошадей. В Бессарабской губернии 
бешенство диагностировали у 5 лошадей 
(пали и убиты) и 25 голов крупного рога
того скота (15 голов пало и убито, судьба
10 животных неизвестна). В Киевской, 
Владимирской, Курляндской, Симбирской 
и Ярославской губерниях отмечены в еди
ничные случаи бешенства [5].

В 1887 году в 26 губерниях и обла
стях Европейской России, в одной губер
нии Кавказа и в одной губернии Азиатской 
России бешенством заболело 339 голов 
крупного рогатого скота, 49 голов мелкого 
скота, 23 лошади и 194 собаки. Наиболь
шее число бешеных животных было заре
гистрировано в Новгородской, Санкт- 
Петербургской, Тверской, Варшавской, 
Витебской, Киевской, Московской, Орлов
ской, Смоленской и Херсонской губерни
ях. В Новгородской губернии бешенство 
было выявлено у 5 собак и 73 голов круп
ного рогатого скота. В Санкт- 
Петербургской губернии от бешенства па
ло или было убито 35 собак, 26 голов 
крупного рогатого скота, 1 лошадь и 8 го
лов мелкого скота. В шести пунктах Твер
ской губернии бешенство диагностировали 
у 7 лошадей и 54 голов крупного рогатого

скота. В Варшавской губернии бешенство 
было отмечено в 27 пунктах, всего заболе
ло 33 животных, из них 21 собака, лошадь,
8 голов крупного рогатого скота и 3 голо
вы мелкого скота. В Витебской губернии 
пострадало 18 собак, 4 лошади и 5 голов 
крупного рогатого скота. В Киевской гу
бернии болезнь наблюдали у 18 собак, 
4 голов крупного рогатого скота и у 1 го
ловы мелкого скота. В Московской губер
нии бешенство было обнаружено в пяти 
пунктах, где заболело 12 собак и 15 голов 
крупного рогатого скота. В Орловской гу
бернии в восьми пунктах пало или было 
убито 27 собак. В восьми пунктах Смолен
ской губернии бешенство было отмечено у 
33 голов крупного рогатого скота. В Хер
сонской губернии бешенство диагностиро
вали у 23 голов крупного рогатого скота 
(19 пали или были убиты, судьба 4 живот
ных неизвестна) и у 8 голов мелкого скота 
(пали или были убиты). Единичные случаи 
бешенства были установлены в Бессараб
ской, Владимирской, Вологодской, Вят
ской, Донской, Костромской, Кур
ляндской, Курской, Люблинской, Моги
левской, Плоцкой, Полтавской, Сувалк- 
ской, Седлецкой, Эстляндской, Ярослав
ской, Забайкальской и Тифлисской губер
ниях [6].

В течение 1888 года в 26 губерниях и 
областях Европейской России, в двух гу
берниях Кавказа и в двух губерниях Ази
атской России, бешенством заболело 
281 голова крупного рогатого скота,
81 лошадь, 17 овец, 24 свиньи и 2570 со
бак. Наибольшее число бешеных живот
ных было выявлено в Варшавской, Витеб
ской, Калишской, Люблинской, Москов
ской и Олонецкой губерниях. В Варшав
ской губернии бешенством болело 64 жи
вотных, из них 3 лошади, 16 голов крупно
го рогатого скота, 2 овцы, 3 свиньи и 
40 собак. Кроме того по подозрению на 
бешенство было убито 6 овец, 1 свинья и 
187 собак. В Витебской губернии заболело 
43 лошади (34 пали или убиты, судьба
9 животных неизвестна), 70 голов крупно
го рогатого скота (37 пали или убиты, 
судьба 33 животных неизвестна). В Ка- 
лишской губернии болезнь наблюдали у 
40 собак и 16 голов крупного рогатого ско
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та. В Люблинской губернии заболели
2 лошади, 2 головы крупного рогатого ско
та, 6 овец, 2 свиньи и 269 собак. В Мос
ковской губернии бешенство было обна
ружено в девяти пунктах, где заболело
15 лошадей и 22 головы крупного рогатого 
скота. В Олонецкой губернии заболело
4 лошади, 21 голова крупного рогатого 
скота, 9 овец и 24 собаки. В Якутской гу
бернии бешенство было зарегистрировано 
у 2085 собак, из них 2048 пали или были 
убиты, участь 37 собак неизвестна [7].

В 1889 году в 32 губерниях и одной 
области Европейской России, в одной об
ласти Кавказа, а также в трех губерниях и 
одной области Азиатской России бешен
ство диагностировали у 519 голов крупно
го рогатого скота, 145 лошадей, 92 овец и 
у 52 свиней. На Европейскую Россию при
ходилось 442 головы крупного рогатого 
скота, 95 лошадей, 92 овцы и 52 свиньи, на 
Кавказ -  16 голов крупного рогатого скота, 
на Азиатскую Россию -  61 голова крупно
го рогатого скота и 48 лошадей. Больше 
всего случаев бешенства среди животных 
было зарегистрировано в Московской, 
Томской, Орловской, Симбирской, Бесса
рабской, Варшавской, Херсонской, Перм
ской, Санкт-Петербургской, Вятской, По
дольской и Харьковской губерниях. В 
Московской губернии бешенство было об
наружено у 30 голов крупного рогатого 
скота, 28 лошадей и 76 овец. В Томской 
губернии пало и убито 49 голов крупного 
рогатого скота и 20 лошадей, в Орловской 
губернии -  60 голов крупного рогатого 
скота. В Симбирской губернии бешенство 
наблюдали у 20 голов крупного рогатого 
скота (12 пало и убито), 24 лошадей 
(19 пало и убито) и 7 свиней (все пали или 
были убиты). В Бессарабской губернии 
бешенство было отмечено у 41 головы 
крупного рогатого скота, в Варшавской 
губернии -  у 40 голов крупного рогатого 
скота, в Херсонской -  у 36 голов крупного 
рогатого скота, 2 лошадей и 4 свиней, в 
Пермской -  у 27 голов крупного рогатого 
скота, 1 лошади и 8 овец, в Санкт- 
Петербургской -  у 34 голов крупного рога
того скота и 1 лошади, в Вятской -  у
11 голов крупного рогатого скота, 1 лоша
ди, 6 овец и 9 свиней, в Подольской -  у

14 голов крупного рогатого скота, 9 лоша
дей и 2 свиней, в Харьковской -  у 10 голов 
крупного рогатого скота, 10 лошадей и
5 свиней, во Владимирской -  у 16 голов 
крупного рогатого скота, в Новгородской -  
у 14 голов крупного рогатого скота и
4 овец, в Смоленской -  у 12 голов крупно
го рогатого скота, в Седлецкой -  у 15 го
лов крупного рогатого скота и 4 лошадей, 
в Тульской губернии -  у 14 голов крупного 
рогатого скота, 1 лошади и 2 свиней, в 
Терской губернии пало и убито 16 голов 
крупного рогатого скота. Министерством 
внутренних дел признано нецелесообраз
ным лечение бешенства по способу поме
щика Наркевича-Иодко [8].

В течение 1890 года в 52 губерниях и 
областях Европейской России и в шести -  
Азиатской России бешенством заболело 
639 голов крупного рогатого скота, 53 ло
шади, 145 овец, 88 свиней и 447 собак [9].

Заключение. Анализируя вышепри
веденные отчеты, можно констатировать, 
что регистрация бешенства в России в 80-е 
годы, как и в предыдущее десятилетие
[12], находилась в крайне неудовлетвори
тельном состоянии. За период с 1881 по 
1886 годы отчеты поступали из 11-15 гу
берний. В 1887-1889 годах этот показатель 
несколько увеличился, ветеринарные отче
ты представляли 28-38 губерний, а в 
1890 году -  58 губерний. Вплоть до сере
дины 80-х годов, в ветеринарной отчетно
сти не учитывали количество собак, боль
ных бешенством, которые являлись глав
ными распространителями болезни.

В большинстве губерний количество 
зарегистрированных случаев бешенства не 
превышало десяти. Почти во всех отчетах 
указывали случаи бешенства только среди 
лошадей, крупного и мелкого рогатого 
скота. О количестве больных бешенством 
собак постоянно умалчивалось. Истинные 
размеры распространения бешенства оста
вались неизвестными. Отсутствие пра
вильной ветеринарной отчетности препят
ствовало разработке и проведению эффек
тивных мероприятий против этой болезни.

В 80-е годы XIX века в России отсут
ствовало законодательство по организации 
борьбы с данной болезнью. В некоторых 
губерниях были разработаны и введены
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локальные обязательные постановления по 
бешенству. В большинстве случаев эти до
кументы регламентировали только убой 
животных с явными клиническими при
знаками. Ветеринарно-полицейские меры 
против данной болезни состояли в истреб
лении бешеных собак и волков, в строгой 
изоляции всех укушенных ими домашних

животных до истечения инкубационного 
периода болезни и уничтожении послед
них после обнаружения клинических при
знаков болезни, а также в дезинфекции за
раженных помещений и вещей. Кроме то
го, производились, по мере возможности, 
ловля и истребление бродячих собак и об
лавы на волков.
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УДК 636.4:636.082.4 

Т.А. Сотникова

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СОВРЕМЕННЫХ КОРМОВЫХ ДОБАВОК 
В КОРМЛЕНИИ ПТИЦЫ

Аннотация. В последние годы для максимальной реализации генетически заложенного потенциала про
дуктивности в технологиях выращивания цыплят-бройлеров широко используются различные ростостимули
рующие добавки, в том числе и средства, влияющие на вкус и запах комбикормов. В статье приведен анализ 
препаратов нового поколения, применяемых в кормлении птицы на существующем этапе развития комбикор
мовой промышленности. Целью исследований явилось изучение динамики роста живой массы, обмена веществ, 
конверсии корма цыплят-бройлеров кросса Кобб-500 при использовании в рационах вкусовых ароматических 
добавок (аромоподсластителя «Подсолнечник»). Для научно-хозяйственного опыта из цыплят суточного воз
раста сформировали 5 групп по 50 гол. в каждой. Содержание -  напольное в условиях физиологического ком
плекса ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, плотность посадки цыплят-бройлеров -  18 гол./м2. Параметры микро
климата полностью соответствовали рекомендуемым нормам, изложенным в паспорте кросса Кобб-500. В 
опытных группах различием в кормлении являлось использование разных доз изучаемой добавки: 0,2, 0,3, 0,4 и
0,5 г/кг комбикорма. Доказано, что включение в режим кормления цыплят-бройлеров аромаподсластителя 
«Подсолнечник» положительно влияет на их продуктивность. Стабильное превышение продуктивности у цып- 
лят-бройлеров опытных групп по сравнению со сверстниками из контроля во все этапы выращивания привело к 
тому, что в конце опыта они по живой массе превосходили их, соответственно, на 1,8, 2,1, 4,0 и 4,4 %. При этом 
оптимальной является доза 0,4 г аромоподсластителя «Подсолнечник» на 1 кг комбикорма.

Ключевые слова: аромоподсластитель «Подсолнечник», биологически активные вещества, цыплята- 
бройлеры.

THE USE OF MODERN FODDER ADDITIVES IN POULTRY FEEDING

Abstract. In recent years, for maximum realization of genetically based potential of productivity in the technol
ogy of growing broiler chickens are widely used various growth promoting additives, including preparations affecting 
the taste and smell of feed. In article the analysis of preparations of new generation, used in poultry feeding on the exist
ing stage of development of feed industry. The aim of the research was to study the dynamics of growth of live weight, 
metabolism, conversion of broiler chickens feed of cross Cobb-500 when used in rations taste aromatic additives (aro
matic flavor —Podsolnechnik”, in Russian -  “Sunflower”). To scientifically-economic experience of the chicks daily age 
formed 5 groups at 50 goal each. The contents -  floor in terms of the physiological complex of the Federal State Budg
etary Educational Institution of Higher Education “Belgorod State Agricultural University named after V. Gorin”, the 
stocking density of broiler chickens -  18 goal/m2. The parameters of the microclimate is fully consistent with the rec
ommended standards set out in the passport of cross Cobb-500. In the experimental groups a difference in feeding was 
the use of different doses of the study supplements: 0.2, 0.3, 0.4, and 0.5 g/kg of feed. It is proved that the inclusion in 
the feeding regime of broiler chickens of aromatic flavor “Podsolnechnik” has a positive effect on their productivity. 
Stable excess of productivity of broiler chickens experimental groups in comparison with their peers from the control in 
all stages of cultivation have led to the fact that at the end of the experience they live weight was superior, 1.8, 2.1,4.0 
and 4.4 %. The optimal dose is 0.4 g aromatic flavor “Podsolnechnik” on 1 kg of mixed feed.

Keywords: aromatic flavor “Podsolnechnik”, biologically active substances, chickens broilers.

Введение. Улучшение потребления и 
повышение эффективности использования 
кормов, получение максимальной живот
новодческой производительности обеспе
чивается высоким уровнем сбалансиро
ванного кормления с использованием раз
личных кормовых средств. Анализ специ
альной литературы показал, что на совре
менном этапе развития комбикормовой 
промышленности в кормлении птицы ис
пользуется немало кормовых добавок. По
вышение внимания к здоровью птицы и 
человека привело к запрету на использова

ние кормовых антибиотиков в ЕС и других 
странах. Как следствие, для улучшения со
стояния желудочно-кишечного тракта и 
стимуляции продуктивности все более ши
роко будут использоваться такие кормовые 
добавки как пробиотики, пребиотики, рас
тительные экстракты и т.п.

Целью животноводства является по
лучение максимальной продуктивности 
животных при снижении затрат. Известно, 
что продуктивность находится в прямой 
зависимости от количества и качества по
требляемого корма. При этом существует
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прямая зависимость: чем больше сельско
хозяйственные животные и птица потреб
ляют кормов, тем выше их продуктивность.

Существующие технологии кормле
ния птицы предполагают постоянное и ин
тенсивное ее кормление с таким расчетом, 
чтобы корм всегда находился в кормуш
ках. Используемые в настоящее время 
корма сбалансированы по всем элементам 
питания, регламентированы с учетом по
требностей кроссов. Однако в силу разных 
причин потребление комбикормов птицей 
бывает недостаточным для реализации ге
нетического потенциала продуктивности. 
Для повышения потребления питательных 
веществ используют различные кормовые 
добавки, в том числе ароматические, вку
совые и комбинированные (аромовкусо- 
вые). Практически ежегодно на рынке по
являются новые средства подобного рода и 
для определения эффективности их ис
пользования в рационах птицы требуется 
проведение научных исследований.

Одной из таких кормовых добавок 
является аромоподсластитель «Подсол
нечник», эффективность использования 
которого, в том числе на цыплятах- 
бройлерах, еще не изучена. В связи с этим 
нами проведен комплекс исследований по 
изучению эффективности использования 
аромовкусовой добавки «Подсолнечник» 
в рационах цыплят-бройлеров.

Немало крупных фирм США, Ан
глии, Франции и других стран стали по
ставлять на рынок России кормовые до
бавки нового поколения различного 
направления: вкусовые и ароматические 
вещества, ферментные препараты, пробио
тики и другие.

Кормовые добавки -  это кормовые 
средства, которые применяются для улуч
шения питательной ценности основного 
корма. Перечень кормовых добавок насчи
тывает сейчас сотни разнообразных кор
мовых средств и постоянно пополняется 
новыми.

Все кормовые добавки следует отне
сти к биологически активным веществам, 
которые делятся на:

-  нормирующие элементы питания 
(балансирующие добавки) -  витамины, 
минеральные элементы, аминокислоты;

-  регулирующие потребление и пере
варимость корма, повышающие продуктив
ность и улучшающие качество продукции -  
ферментные препараты, антиоксиданты, 
пигменты, стимуляторы роста, консерванты 
и стабилизаторы, эмульгаторы, пробиотики, 
ароматические вещества, улучшители вкуса 
корма, вяжущие вещества, регулирующие 
кислотность корма, буферные и поверх
ностноактивные вещества;

-  регулирующие здоровье птицы: ан- 
тигельминтики, транквилизаторы, проти- 
вомикробные средства (кроме микотокси
нов и пробиотиков), антитоксиканты (про
тив микотоксинов, радионуклидов и др.) и 
прочие.

По назначению кормовые добавки 
подразделяются на протеиновые, энерге- 
тичные, минеральные, витаминные, анти
биотики, ферментные препараты, пробио
тики, пребиотики, подкислители, ингиби
торы плесени, адсорбенты токсинов и 
комбинированные.

К протеиновым добавкам, в частно
сти, аминокислотным, можно отнести L- 
лизин хлорид, DL-метионин, Родимет-ПР 
99, Родимет-АТ-88 (препараты DL- 
метионина), Биолиз 60, L-треонин кормо
вой, Мепрон М 85 и другие. Среди них за
служивают внимания колоствор -  кормо
вая добавка для цыплят-бройлеров, полу
ченная из отходов из летнего молозива [2], 
бетаин (бетафин) -  вещество, выделяемое 
из патоки сахарной свеклы, применяемое в 
птицеводстве и свиноводстве, липрот СХ-9
-  лизин-протеиновая кормовая добавка, 
способствующая повышению показателей 
роста и другие.

В группу энергетических средств 
входят пропиленгликоль, сухие формы 
жиров для животных (продукты Бергафат 
F-10, Бергафат F-100, Бергафат Т-300, Бер- 
гапройм), конъюгированные линолевые 
кислоты -  Лутрел-60, Лутрел-20.

Минеральные добавки -  это органи
ческие и неорганические соли металлов и 
их природные источники: алюмосиликаты 
(цеолиты, сапониты и др.), сапропель 
(озерный ил), травертины, яичная скорлупа 
и другие.

Из добавок нового поколения заслу
живают внимания ДАФС-25, Сел-Плекс -
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селеноорганические препараты, которые 
повышают живую массу кур, интенсив
ность яйцекладки, увеличивают срок хра
нения яиц и улучшают качество мяса [4]. 
Витаминные препараты -  микровит А 
кормовой, гранувит Д, капсувит Е-25 кор
мовой, викасол, тиамитбромид, рибофла
вин кормовой, гранувит В2  кормовой, пан- 
тотенат кальция, никотинамид Лутрел-60, 
холин-хлорид и другие. Поливитаминные 
комплексы: асвит, астатин, тетравит, цир- 
колин -  лечебная кормовая добавка (вита
мины С, Е, глюкоза) производства М1АВ1Т 
(Германия), L-карнитин -  эндогенный ви
таминоподобный препарат. Эта добавка 
пользуется неизменным успехом послед
ние 10 лет на рынке США.

Антибиотики: флавомицин, биолит, 
бацихилин и другие.

Ферменты -  природные каталитиче
ские вещества, влияющие на основные об
менные процессы в организме птицы. 
Кормовые ферменты не влияют непосред
ственно на микрофлору кишечника, но они 
положительно действуют на корма. Эн
зимные композиции разрушают некрох- 
мальные полисахариды клеточных оболо
чек, делая крахмал и белок зерна более до
ступным для пищеварительной системы. 
Их применение способствует эффективной 
подготовке и усвоению кормов в организ
ме птиц и их удешевлению на 10 %. Это 
глюкаваморин П10Х, пектавамарин П10Х, 
амилосубтилин Г3Х, целовиридин Г20Х, 
МЭК СХ-1, пуриветин, ровабион Эксель 
АП, кемзацим и др. К ферментным препа
ратам нового поколения относятся Олл- 
займ ССФ -  смесь энзимов, полученных 
путем твердофазной ферментации с ис
пользованием культуры гриба Aspergilius 
niger [10]. Он используется для кур- 
несушек. Санфейз W и Санфейз С -  фер
ментные композиции на основе ксиланази 
с добавкой глюканазы, целлюлазы, манна- 
назы и др. Применяется в рационах птиц 
на основе пшеницы и кукурузы с шротами 
подсолнечника и сои. Лизоцим 50 -  кор
мовой фермент, используемый в птицевод
стве для укрепления иммунитета, повыше
ния резистентности организма, защиты от 
бактериальных заболеваний и ускорению 
темпов роста.

Пробиотики -  живые бактерии или 
дрожжевые культуры, которые применя
ются для стабилизации процессов пищева
рения (Био-Плюс 2 Б, Пиг -  протектор, 
Рескью Кит, И-Сак, эндоспоры). В научной 
литературе также имеются результаты ис
следований отдельных современных про
биотиков. Так, Safmannan -  кормовая до
бавка, представляющая собой стенки 
дрожжевых клеток, стимулирует рост, 
продуктивность и иммунитет птицы, при 
этом увеличивается количество и качество 
яиц, снижается смертность молодняка. 
Biosaf -  пробиотик, который принадлежит 
к группе живых дрожжей, стимулирует 
рост и продуктивность птицы, повышает 
иммунитет и сохранность молодняка. 
«Пробиол-Л» -  подавляет рост патогенных 
микроорганизмов, продуцирует фолиевую 
кислоту, ниацин, витамины В1 2  и В6, фер
менты и некоторые аминокислоты. В ра
ционах птицы «Пробиол-Л» способствует 
повышению среднесуточных приростов на
10 %, живой массы -  на 7 %. Пробиотик 
ОЛИН стимулирует и обогащает пищева
рительную систему ферментами (амилаза, 
липаза, протеаза, пектиназа), пополняет 
организм незаменимыми аминокислотами 
(аланином, валином, тирозином, треани- 
ном) и витаминами группы В, восстанав
ливает нормальную микрофлору кишечни
ка, повышает иммунный статус организма; 
осуществляет высокую антагонистическую 
активность к широкому спектру патоген
ных и условно-патогенных микроорганиз
мов и позволяет снизить риск инфекцион
ных заболеваний. Моноспорин -  вытесня
ет патогенные микроорганизмы, повышает 
резистентность, стабилизирует микрофло
ру кишечника. В птицеводстве увеличива
ет производительность, в свиноводстве 
улучшает аппетит и повышает уровень по
едания животными кормов [3]. Эллобакте- 
рин -  натуральный комплекс целлюлозо- 
литических и молочнокислых бактерий, 
выделенных из рубца крупного рогатого 
скота. Нормализует кишечную микрофло
ру, снижает потребность в антибиотиках, 
улучшает переваримость клетчатки, по
вышает жизнеспособность и аппетит, сни
жает затраты корма (изготавливает завод 
«Биотрон», г. Санкт-Петербург, Россия).
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Пребиотики -  это относительно новая 
группа кормовых добавок, усиливающих 
действие пробиотиков. К пребиотикам от
носятся органические соединения неболь
шой молекулярной массы -  олигосахариды, 
органические кислоты, которые способ
ствуют развитию полезных микроорганиз
мов и подавляют действие вредных: Оре- 
гоСтим, БиоМос, биоацид, преоацид.

Подкислители снижают значение рН 
до 3, создавая оптимальные условия для 
переваривания белков и значительно сни
жают нагрузку на желудок. Высший уро
вень кислотности в желудке способствует 
большему выделению сока и ферментов 
поджелудочной железы. К ним относятся 
органические кислоты (лимонная, муравь
иная, уксусная, пропионовая, янтарная, 
фумаровая, молочная, пропионовая, неор
ганическая фосфорная кислота), препараты 
Асид Лак, Асидомикс Формик Лак, Фор- 
мик Стабил 65, Простабил жидкий, Фор- 
тикоат и другие. В частности Полизон -  
сильный активатор обмена веществ у пти
цы. Он повышает белковый обмен, средне
суточный прирост, сохранность птицы.

К группе ингибиторов плесени и ад
сорбентов токсинов относят Мико Карб, 
Сал Карб, Микофикс Плюс, Микофикс, 
Миа Бонд, Микрсорб и другие.

Комбинированные добавки -  самая 
большая группа добавок нового поколения. 
Среди них Ферросил -  препарат, который 
содержит такие компоненты, как мивал -  
кремнийорганическое соединение, трекре- 
зан -  синтетический фитогормон, восста
новленное карбонильное железо, глюконат 
кальция. Добавка имеет стабилизирующие 
и иммуностимулирующие свойства, поло
жительно влияет на накопление в организ
ме птицы минеральных веществ [5].

Бацелл -  ферментно-пробиотический 
препарат антибактериального, фунгицид
ного и пробиотичного действия, способ
ствует адаптации к грубым растительным 
кормам, стабилизирует кишечную микро
флору, исключает развитие грибков и па
тогенной микрофлоры в кормах. Живность 
применяется для балансирования рационов 
по аминокислотам, микроэлементам, для 
стимулирования ферментативной активно
сти, нормализации кишечной микрофлоры,

повышения резистентности организма. 
Нутрикем способствует эмульгированию 
жиров и улучшает усвоение питательных 
веществ, применяется при кормлении 
бройлеров. Циннамальдегид -  концентри
рованный экстракт корицы, является спо
собом нормализации протеинового пита
ния высокопродуктивных коров по неза
менимым аминокислотам [1]. Авиастим -  
кормовая добавка, обогащенная витамина
ми, макро- и микроэлементами. При ее 
введении в рационы птицы среднесуточ
ные приросты птицы увеличиваются на
10,9 %, затраты корма на единицу приро
ста живой массы уменьшаются на 4,4 %. 
Миновит содержит комплекс микроэле
ментов (цинк, марганец, кобальт, медь, 
йод), витаминов группы В и ферментный 
препарат мацераза. Существенно улучшает 
переваримость питательных веществ, 
усвоение азота кормов, вследствие чего 
возрастают среднесуточные приросты мо
лодняка свиней.

Перечень кормовых добавок не ис
черпывается рамками данной статьи. В то 
же время для максимальной реализации 
генетически заложенного потенциала ро
ста в технологиях выращивания цыплят- 
бройлеров в последние годы широко ис
пользуют различные ростостимулирующие 
вещества, в том числе и добавки, влияю
щие на вкус и запах комбикормов.

Целью данной работы явились изу
чение динамики роста живой массы, обме
на веществ, конверсии корма, убойных и 
мясных качеств цыплят-бройлеров кросса 
Кобб-500 при использовании в рационах 
вкусовых ароматических добавок (аромо- 
подсластитель «Подсолнечник»). Задачи: 
определить влияние аромоподсластителя 
«Подсолнечник» на рост и развитие цып- 
лят-бройлеров, оценить мясную продук
тивность птицы, дать экономическое обос
нование эффективности использования 
аромоподсластителя «Подсолнечник» при 
выращивании и откорме цыплят- 
бройлеров.

Материал и методика исследова
ний. В соответствие с целью и задачами 
была разработана схема исследований по 
использованию аромоподсластителя «Под
солнечник» (табл. 1).
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Группа Количество 
цыплят, гол. Характеристика кормления в период опыта (38 сут.)

I (контрольная) 50 Полнорационные комбикорма

II (опытная) 50 Полнорационные комбикорма + аромоподсластитель «Подсолнечник» 
0,2 г на 1 кг комбикорма

III (опытная) 50 Полнорационные комбикорма + аромоподсластитель «Подсолнечник» 
0,3 г на 1 кг комбикорма

IV (опытная) 50 Полнорационные комбикорма + аромоподсластитель «Подсолнечник» 
0,4 г на 1 кг комбикорма

V (опытная) 50 Полнорационные комбикорма + аромоподсластитель «Подсолнечник» 
0,5 г на 1 кг комбикорма

Испытуемая добавка -  вкусовая аро
матическая добавка аромоподсластитель 
«Подсолнечник».

Опыт проводился на цыплятах- 
бройлерах кросса Кобб-500. Место прове
дения исследования -  физиологический 
комплекс ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ.

В научно-хозяйственном опыте учи
тывались следующие показатели:

-  потребление корма в расчете на 
1 гол. по периодам выращивания путем 
взвешивания задаваемых комбикормов и 
учета их остатков, затраты питательных 
веществ и энергии на 1 кг прироста исходя 
из питательности используемых комби
кормов;

-  живая масса цыплят-бройлеров 
взвешиванием птицы в каждой группе 
еженедельно утром, до кормления;

-  среднесуточный прирост.
Для научно-хозяйственного опыта из 

цыплят суточного возраста сформировали
5 групп по 50 гол. в каждой. Средняя жи
вая масса одного цыпленка составляла
40,0 г. Контрольная -  1 группа, опытные -  
2, 3, 4, 5 группы. Содержание -  напольное, 
плотность посадки цыплят-бройлеров -  
18 гол. на 1 м2 пола.

Температура окружающей среды при 
посадки цыплят -  34°С с постепенным ее 
снижением в соответствии с требованиями 
паспорта кросса Кобб-500.

Согласно схеме исследований первая 
группа служила контрольной -  цыплята- 
бройлеры получали полнорационные ком
бикорма в течение всего периода выращи
вания (ПК-5 -1 к, ПК-5-2 к, ПК-5 (ц), 
ПК-6 в соответствии с ГОСТ 18221-99. 
Комбикорма полнорационные для сельскохо
зяйственной птицы. Технические условия и 
нормам ВНИТИП (2000). В опытных груп
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пах различием в кормлении являлось ис
пользование разных доз аромоподсласти- 
теля «Подсолнечник».

Результаты исследований и их об
суждение. В разные возрастные периоды 
при выращивании цыплят-бройлеров ис
пользуют различные комбикорма, как по 
ингредиентам, так и по питательности. 
Так, в комбикорме рецепта ПК-5-1 к, со
держание кукурузы составляет 20,0 %, а в 
комбикормах ПК-5-2 к, ПК-5 (ц) и ПК-6
-  15,0, 10,0 и 8,0 %, соответственно. Это 
объясняется тем, что в возрасте 35-45 сут. 
у молодняка начинается интенсивный ли- 
погенез, а повышенное количество 
вскармливаемой кукурузы ведет к более 
быстрому прогорканию жира в тушке.

При этом в комбикормах цыплят- 
бройлеров более поздних периодов выра
щивания увеличивается содержание пше
ницы и подсолнечного жмыха. Это связан
но с тем, что в заключительный период 
выращивания потребность птицы в проте
ине продолжает оставаться высокой, осо
бенно при снижении количества соевого 
шрота. Снижение норм ввода соевого шро
та объясняется экономической целесооб
разностью, поскольку он является одним 
из самых дорогостоящих компонентов ра
циона.

Сокращение дачи соевого шрота 
компенсируется включением в рецепты 
повышенных объемов мясокостной муки, 
что позволяет в целом сохранить белковое 
наполнение комбикормов для цыплят- 
бройлеров старшего возраста.

Отсутствие разницы по содержанию 
в комбикормах витаминов и макро- и мик
роэлементов связанно с тем, что их вводят 
с премиксом, рецепт которого также при
веден в паспорте кросса Кобб-500.



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2017г. 2(14)

В целом можно отметить, что содер
жание в используемых комбикормах энер
гии, питательных веществ, макро- и мик
роэлементов полностью соответствовало 
потребностям организма цыплят-

бройлеров, заявленным в паспорте кросса 
Кобб-500.

Подопытных цыплят выращивали на 
следующем температурном и световом 
фоне (табл. 2, 3).

Таблица 2. Температурный режим в птичнике

Возраст цыплят, сут.
Температура воздуха, 0С

около обогревателя в помещении
Рекомендуемая

1...5

СПСП’Zf
СП 262

6.. .12 0
СП<NСП СПСПСП2

02
СП 52
OsГА 2122

0
СП21 22
inГА 0221

00СПСП 22
inГА 1 9 .1 8

Фактическая в опыте
1 . 5

СПСП’Zf
СП 262

6 .1 2 0
СП<NСП СПСПСП2

02
СП 52

Os2 02

<N

0
СП21 2252 0221

00СПСП 2252 1 9 .1 8

Таблица 3. Программа освещения
Возраст, сут. Период темноты, ч Перемена, ч

Рекомендуемая
0 0 0
1 1 1

10 9 8
22 8 1
23 7 1
24 6 1

5 дней до убоя 5 1
4 дня до убоя 4 1
3 дня до убоя 3 1
2 дня до убоя 2 1
1 день до убоя 1 1

Фактическая в опыте
0 0 0
1 1 1

10 9 8
22 8 1
23 7 1
24 6 1

5 дней до убоя 5 1
4 дня до убоя 4 1
3 дня до убоя 3 1
2 дня до убоя 2 1
1 день до убоя 1 1
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На основании приведенных данных 
можно заключить, что температурный ре
жим в условиях птичника, где проводились 
исследования, по сравнению с рекоменду
емыми нормами изменялся незначительно. 
Особенно это касается зон обогрева, где он 
полностью соответствовал установленным 
параметрам. В самом птичнике отмечалось 
несущественное снижение температуры на 
1-20С, с 31 сут. эксперимента.

Данные динамики изменения осве
щенности в процессе выращивания цып- 
лят-бройлеров до возраста 38 суток (конец

опыта) позволяют сделать вывод, что све
товой режим при выращивании подопыт
ных цыплят-бройлеров в условиях мини
птицефермы ФГБОУ ВО Белгородский 
ГАУ полностью соответствовал суще
ствующим требованиям для выращивания 
молодняка кросса Кобб-500 и обеспечивал 
достижение птицей предубойной живой 
массы 2,5-3,0 кг в возрасте 38-40 сут.

Показатели живой массы подопыт
ных цыплят-бройлеров в различные воз
растные периоды представлены в табли
це 4.

Таблица 4. Живая масса и среднесуточный прирост подопытных цыплят-бройлеров

Группа Возраст 
поголовья, сут.

Средняя живая масса 
1 цыпленка-бройлера, г

Среднесуточный 
прирост, г

I

10 224,32 20,48
17 579,36 50,72

24 1133,34 79,14
31 1856,65 103,33
38 2655,42 110,46

II

10 230,62 21,18

17 600,15 52,79
24 1178,74 79,62

31 1908,49 104,25
38 2704,86 112,78

III

10 239,26 22,14
17 610,61 53,05

24 1165,92 79,33
31 1903,92 105,40
38 2710,67 115, 25

IV

10 248,89 23, 21
17 627,31 54,06
24 1183,11 79,40

31 1932,80 109,08

38 2763,49 118,67

V

10 249,70 23,30
17 628,96 54,18
24 1186,02 79,58
31 1948,88 108,98

38 2774,11 117, 89

Доказано, что включение в режим 
кормления цыплят-бройлеров аромапод- 
сластителя «Подсолнечник» положительно 
влияет на их продуктивность. Так, в воз
расте 10 сут. средняя живая масса одного 
цыпленка в I группе (контрольной) соста

вила 224,32 г, тогда как во II группе -  
230,62 г или на 2,8 % больше. Преимуще
ство по этому показателю в пользу цыплят 
из III, IV и V групп над контрольными 
аналогами в этом возрасте достигла значе
ний, соответственно, 6,6, 10,9 и 11,3 %.
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К 17 сут. опыта относительная раз
ница в продуктивности у цыплят из кон
троля и их аналогами из опытных групп 
несколько сократилась. За период выра
щивания в период с 10 до 17 сут. среднесу
точный прирост у контрольных цыплят- 
бройлеров составил 50,72 г, что ниже, чем 
у сверстников из II, III, IV и V групп на 
4,1, 4,6, 6,6 и 6,8 %. При взвешивании под
опытного поголовья в возрасте 24 сут. 
установлено, что по продуктивности мо
лодняк, получавший экспериментальную 
добавку, по среднесуточному приросту 
превосходили сверстников на стандартном 
рационе на 0,6, 0,2, 0,3 и 0,5 % в зависимо
сти от дозировки аромоподсластителя.

В период с 24 по 31 сут. цыплята из 
контрольной группы по интенсивности ро
ста уступали аналогам из II, III, IV и
V групп на 0,9, 2,0, 5,6 и 5,4 %.

В заключительную фазу выращива
ния (с 31 по 38 сут. включительно) средне
суточный прирост живой массы у цыплят
II, III, IV и V групп превысил данные кон
трольных цыплят-бройлеров на 2,1, 4,3, 7,4 
и 6,7 %, соответственно.

Стабильное превышение продуктив
ности у цыплят-бройлеров II, III, IV и
V опытных групп по сравнению со сверст
никами из контроля во все этапы выращи
вания привело к тому, что в конце опыта 
они по живой массе превосходили их, со
ответственно, на 1,8, 2,1, 4,0 и 4,4 %.

Заключение. Спектр кормовых до
бавок в настоящее время насчитывает зна
чительное количество различных средств, 
которые по назначению подразделяются на 
протеиновые, энергетические, минераль
ные, витаминные, антибиотики, фермент
ные препараты, пробиотики, пребиотики,

подкислители, ингибиторы плесени, ад
сорбенты токсинов, комбинированные до
бавки и т.п.

Современные промышленные кроссы 
птицы отселекционированы на крайне вы
сокую энергию роста и максимально эф
фективное использование питательных 
веществ кормов. Однако это предполагает 
использование не только специализиро
ванных комбикормов для каждого периода 
выращивания, но и обеспечение привлека
тельности этих комбикормов для птицы. 
Это необходимо для того, чтобы гаранти
ровать максимально высокое их потребле
ние, так как это условие является одним из 
основных для реализации генетически за
ложенной высокой энергии роста совре
менных мясных кроссов птицы.

На наш взгляд, способствовать по
вышенному потреблению кормов и, как 
следствие этого, -  высокой продуктивно
сти цыплят-бройлеров, может включение в 
рецепты комбикормов таких нетрадицион
ных добавок, как аромовкусовые препара
ты. К настоящему времени в доступной 
литературе крайне мало данных о влиянии 
их использования в рационах птицы.

В наших исследованиях была изуче
на эффективность использования одной из 
таких добавок (аромоподсластителя «Под
солнечник») при выращивании цыплят- 
бройлеров. В результате проведенного 
научно-хозяйственного опыта установле
но, что включение препарата в режим 
кормления цыплят-бройлеров с 1 по 
38 сут. включительно позволяет суще
ственно повысить продуктивность молод
няка. При этом оптимальной является доза 
0,4 г аромоподсластителя «Подсолнечник» 
на 1 кг комбикорма.
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А.В. Хмыров, Е.Г. Яковлева, Р.В. Анисько

ИСПЫТАНИЕ ЭРГОТРОПНОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
ВЕТОМА-1.1 И ФАВОРИНА НА ЦЫПЛЯТАХ

Аннотация. В настоящее время ведение экономически эффективного интенсивного мясного птицевод
ства невозможно без применения биологически активных веществ, оказывающих стимулирующее действие на 
организм цыплят-бройлеров. Спектр предлагаемых промышленностью препаратов достаточно широк и разно
образен. Целью исследований явилась сравнительная оценка эрготропной эффективности пробиотиков Ветом- 
1.1 и Фаворин в отдельности и их комбинации. Опыт был проведен условиях мини-птицефермы физиологиче
ского комплекса ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ на 400 цыплятах-бройлерах кросса Hubbard F 15, получавших 
добавки в дозе 0,35 % к корму 1 раз в сутки весь период выращивания в отдельности или в сочетании половин
ных доз. При этом учитывались данные интенсивности роста и сохранности цыплят-бройлеров, морфологиче
ские и биохимические показатели крови, качество мяса. Установлено, что пробиотики увеличивали приросты 
мысы тела, повышали сохранность поголовья. Среднесуточный прирост при обогащении рационов Ветомом-1.1 
был выше, чем в контроле, на 22,5 %, его комбинацией с Фаворином -  на 11,2 %, одним Фаворином -  на 9,5 %. 
В группе, получавшей Ветом-1.1, средняя живая масса к убою составила 2060 г против 1723 г в контроле, 
1840 г -  у получавших Фаворин и 1870 г -  сочетание пробиотиков. Более низкие результаты от Фаворина мож
но объяснить негативным его влиянием на гематологические показатели (тенденцией снижения уровня гемо
глобина, увеличением числа лейкоцитов и статистически значимым повышением активности АлТ). Оба про
биотика повышали содержание в грудной мышце азотистых веществ, улучшали дегустационные свойства мяса 
и мясного бульона, снижали содержание кальция в бедренной кости. Ветом-1.1 оказывал более выраженное, 
чем Фаворин, эрготропное влияние, но снижал фосфоризацию кости. При сочетании Ветома-1.1 с Фаворином 
его положительное влияние на организм снижалось.

Ключевые слова: пробиотики, Ветом-1.1, Фаворин, цыплята-бройлеры, приросты, сохранность, гемато
логические показатели, качество мяса, минерализация кости.

EXAMINING OF ERGOTROPIC EFFICACY VETOM-1.1 AND FAVORIN ON CHICKENS

Abstract. Currently conducting a cost-effective intensive meat poultry without the use of additional biological 
promoters in broiler chickens is almost impossible. The spectrum of preparations ergotropic actions are quite broad and 
varied. The aim of the research was the comparative evaluation of ergotropic effectiveness of probiotics Vetom-1.1, 
Favorin individually and their combinations on the basis of intensity of growth and preservation of broiler chickens, 
morphological and biochemical parameters of blood, the quality of their meat. The experience was conducted in terms 
of a mini poultry farm of the physiological complex of the Federal State Budgetary Educational Institution of Higher 
Education “Belgorod State Agricultural University named after V. Gorin” on 400 chickens-broilers of cross Hubbard 
F 15 treated with the additive at a dose of 0.35 % of feed 1 time a day the entire cultivation period, separately or in 
combination half-dose. Found that probiotics increased the gain of the capes of the body, increases the safety of live
stock. Average daily gain for the enrichment of diets with Vetom-1.1 was higher than in the control, 22.5 %, its combi
nation with Favorin -  by 11.2 %, one Favorin -  9.5 %. In the group treated with Vetom-1.1 the average live weight for 
slaughter amounted to 2060g, control -  1723 g, Favorin -  1840 g and a combination of probiotics -  1870. Lower results 
from Favorin may explain its negative effect on hematological parameters (trend of reduction in hemoglobin levels, 
increased leukocyte count and a statistically significant increased alanine aminotransferase activity). Both probiotic 
increased content in the breast muscle of nitrogenous substances, improved tasting properties of meat and meat broth, 
reduced the calcium content in the femur. Vetom-1.1 had a stronger than Favorin ergotropic influence, but reduced the 
bones phosphorus cumulation. The combination of Vetom-1.1 with Favorin its positive influence on the organism de
creased.

Keywords: probiotics, Vetom-1.1, Favorin, broiler chickens, gain in the live weight, viability, hematological pa
rameters, quality of meat, bone mineralization.

Введение. Ветом-1.1 представляет 
собой высушенную споровую биомассу 
рекомбинантного штамма ВКПМ В-7092 
сенной палочки -  Bacillus subtilis, которая 
в процессе культивирования на питатель
ных средах и in vivo способна синтезиро
вать а2-интерферон, идентичный по дей
ствию интерферону лейкоцитов человека.

Это белый порошок без запаха, раствори
мый в воде. Он губителен для широкого 
спектра патогенных и условно-патогенных 
бактерий и вирусов, повышает неспецифи
ческую резистентность, активирует реге
неративные процессы в организме живот
ных, нормализует обмен веществ [4]. Ве
том-1.1 рекомендуется для профилактики
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и лечения желудочно-кишечных бактери
альных заболеваний и вирусных инфек
ций.

Фаворин -  это аутолизат кормовых 
дрожжей. Применяется в качестве пробио
тика. Представляет собой светло- или темно
коричневый порошок, в котором содержится 
протеин (53,88 %), жир (2,01 %), клетчатка 
(7,13 %), кальций (0,60 %), фосфор (0,56%). 
Препарат ценен наличием в нем свободных 
и связанных незаменимых аминокислот: ли
зина -  30,27 г/кг, треонина -  19,71, метиони
на -  8,33, лейцина -  34,89, фенилаланина -
20,7 г/кг и других [2].

Используется как кормовая добавка 
недавно, обладает антитоксическим, анти- 
оксидантным действием, стимулирует рост 
молодняка, сокращает затраты обменной 
энергии и сырого протеина на прирост жи
вой массы [1].

Цель исследования -  дать сравни
тельную оценку эрготропной эффективно
сти каждого препарата в отдельности и их 
комбинации на основе данных интенсив
ности роста и сохранности цыплят- 
бройлеров, морфологическим и биохими
ческим показателям крови, качеству их 
мяса.

Объект и методика исследований.
Опыты были проведены на 400 цыплятах -

бройлерах кросса Hubbard F 15, разделен
ных на четыре равные по численности 
группы.

Продолжительность опыта -  с пер
вых суток жизни до убоя, который прово
дили в 42-суточном возрасте.

Цыплят выращивали в одинаковых 
условиях мини-птицефермы физиологиче
ского комплекса ФГБОУ ВО Белгородский 
ГАУ. Кормление осуществляли стандарт
ным комбикормом, состав которого изме
нялся в соответствии с возрастом птицы 
[8], поение -  из ниппельных поилок. Пре
парат добавляли к питьевой воде.

Микроклимат, особенно температур
ный, световой и влажностный режимы, 
поддерживался на уровне, рекомендуемом 
при выращивании цыплят мясных кроссов 
[3, 6, 7, 8].

По окончании срока выращивания 
(42 сут.) у цыплят брали пробы крови и 
исследовали их общепринятыми методами
[5] на морфологический, а полученную из 
нее сыворотку, -  на биохимический состав.

Схема опыта представлена в табли
це 1.

Результаты исследований и их об
суждение. В процессе всего выращивания 
подекадно учитывали поедаемость комби
корма (табл. 2).

Таблица 1. Схема опыта по изучению эрготропной эффективности пробиотиков

Группы Численность 
цыплят, гол.

Изучаемый
препарат

Количество введенного препарата, 
% к количеству корма Профилактика

Контрольная 100 - - В первые 5 сут. жизни всем 
группам цыплят: кислота 

аскорбиновая -  1,0 г, 
глюкоза -  50,0 г, энрофлок- 

сацин -  0,5 мл на 1 л 
питьевой воды

Опытная-1 100 Ветом-1.1 0,35
Опытная-2 100 Фаворин 0,35

Опытная-3 100
Ветом-1.1 0,17
Фаворин 0,17

Таблица 2. Фактическая поедаемость комбикорма, г/гол.

Учетный период, 
сут.

Группы
контрольная опытная-1 опытная-2 опытная-3

1-10 275,0 312,7 292,1 291,2

11-20 656,4 787,5 785,0 783,6
21-30 1210,3 1122,2 1123,1 1124,1

31-42 1410,3 1439,7 1442,7 1447,7

Итого 3552,2 3662,1 3642,9 3646,6
± к контролю,% - 3,1 2,5 2,7
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Как следует из данных таблицы 2, 
оба препарата в отдельности и их сочета
ние в некоторой мере стимулировали по- 
едаемость комбикорма, особенно в первые
3 недели выращивания, что можно объяс
нить ускорением пробиотиками становле
ния кишечного нормобиоценоза, защитой 
от случайной патогенной и условно

патогенной микрофлоры и оптимизацией 
процессов пищеварения.

Более раннее становление кишечного 
микробиоценоза и повышение потребле
ния корма, вызванное пробиотиками, спо
собствовало также ускоренному росту и 
высокой сохранности поголовья, о чем 
свидетельствуют материалы таблицы 3.

Таблица 3. Интенсивность роста и сохранность подопытных цыплят

Показатели
Группы

контроль опытная-1 опытная-2 опытная-3
Количество цыплят, гол.: 

в начале опыта 100 100 100 100
в конце опыта 96 100 99 100

Падеж, гол. 4 0 1 0
Сохранность, % 96 100 99 100
Среднесуточный прирост, г 40,0±1,4 49,0±1,5** 43,8±1,6 44,5±1,3

± к контролю, % - +22,5 +9,5 +11,2
Средняя живая масса 1 гол., г 1723,0±37,6 2060,0±36,4** 1840,0±39,0* 1870±36,7*

± к контролю, % - +19,6 +6,8 +8,5
Примечание: здесь и далее * -  p<0,05; ** -  p<0,01, *** -  p<0,001.

По сохранности цыплята-бройлеры, 
получавшие Фаворин, уступали аналогам 
опытной-1 группы всего лишь на 1,0 %, а 
по среднесуточному приросту -  на 10,6 %. 
Среднесуточный прирост при обогащении 
рационов Ветомом был выше, чем в кон
троле, на 22,5 %, его комбинацией с Фаво- 
рином -  на 11,2 %, одним Фаворином -  на
9,5 %. Следовательно, комбинация обоих 
пробиотиков не давала аддитивного эф
фекта.

Несомненно, что высокая сохран
ность цыплят в опытных (100 %) и кон
трольной (96 %) группах была обусловле
на «защитным» действием антибиотика, 
без которого трудно уберечь цыплят от па
дежа в первые сутки их жизни, тем более в 
приспособленном, хотя и специально обо
рудованном, помещении, регулярно под
вергающемся дезинфекции.

Известно, что профилактическое 
действие антибиотиков при прочих равных 
условиях проявляется сильнее в старых 
помещениях, чем в новых, только что вве
денных в эксплуатацию.

Живая масса цыплят опытных групп 
к моменту убоя была статистически досто
верно больше контрольных показателей на 
337, 117 и 147 г, соответственно.

Поскольку Bacillus subtilis, составля
ющая основу Ветома-1.1, относится к са
профитной микрофлоре, а ее пробиотиче
ские и эрготропные свойства изучены не 
по всем параметрам, позволяющим утвер
ждать о безопасности ее применения, мы 
испытали влияние препарата на морфоло
гический состав и биохимические свойства 
крови растущих цыплят-бройлеров в срав
нении и в сочетании с Фаворином.

Кровь, как известно, является зерка
лом состояния организма, и малейшие 
нарушения в ней, вызванные патологиче
скими, стрессовыми, токсическими, гор
мональными, воспалительными и другими 
факторами, отражаются на ее составе и 
свойствах [9].

Результаты исследования морфоло
гического состава крови показаны в табли
це 4. Анализ данных свидетельствует, что 
на фоне действия препаратов число фор
менных элементов крови колебалось в сто
рону незначительного статистически не
подтвержденного (p>0,05) увеличения 
эритроцитов -  на 3,9-13,6 %, лейкоцитов -  
на 2,5-8,9 % (только в первой и второй 
опытных группах). Комбинация препара
тов снижала число лейкоцитов на 5,9 % 
(p>0,05).
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Таблица 4. Морфологический состав и биохимические показатели крови цыплят-бройлеров

Показатели
Группы

контроль опытная-1 опытная-2 опытная-3
Гемоглобин, г/л 79,42±2,61 92,09±2,25* 75,39±2,00 80,61±2,15
Эритроциты, млн/мкл 2,27±0,45 2,58±0,30 2,36±0,30 2,56±0,33

Лейкоциты, тыс./мкл 39,10±3,40 40,08±3,50 42,61±2,78 36,80±2,59
Общий белок, г/л 2,74±0,19 3,38±0,12* 3,29±0,25 3,28±0,16
Альбумины, % 46,94±2,19 55,62±2,86 58,68±2,31* 56,60±3,07*

Глобулины, % 53,06±2,10 44,38±2,66* 41,32±2,32* 43,40±2,07

АсТ, Ед./л 2,90±0,16 2,48±0,24 2,28±0,09* 2,98±0,51

АлТ, Ед./л 0,41±0,05 0,40±0,37 0,86±0,03* 0,37±0,02

Кальций, мг% 10,27±0,66 11,8±0,16 11,06±0,68 11,50±0,25

Фосфор, мг% 6,85±0,25 7,50±0,99 7,75±0,74 8,12±0,46

По гемоглобину статистически зна
чимое превышение концентрации отмеча
лось только от Ветома-1.1 на 15,9 % при 
p<0,05. Фаворин вызывал небольшое сни
жение уровня гемоглобина (на 5,1 % при 
p>0,05) и, видимо, в комбинации с Вето- 
мом-1.1 его влияние оказалось доминиру
юще сдерживающим (уровень гемоглобина 
повышался всего на 1,0 % вместо 15,9 % от 
индивидуального применения Ветома-1.1).

Общий белок сыворотки крови имел 
выраженное повышение концентрации во 
всех опытных группах цыплят, получав
ших и Ветом-1.1 (на 23,3 %), и Фаворин 
(на 20,0 %), и их комбинацию (на 19,7 %), 
но только на фоне действия споровой био
массы это повышение подтверждалось 
статистически (p<0,05).

Доля альбуминов в белке при дей
ствии испытуемых препаратов закономер
но повышалась. Это увеличение составило 
в первой группе 18,4 %, во второй -  25,0, в 
третьей -  20,5 % по сравнению с контро
лем (p<0,05). Фаворин имел некоторое 
преимущество перед Ветомом-1.1, но это 
преимущество составило всего лишь 6,6 % 
при p>0,05.

Стимулирующее влияние Ветома-1.1, 
Фаворина и их сочетания друг с другом на 
синтез альбуминов свидетельствует об ак
тивизации белоксинтезирующей функции 
печени, что является непременным усло
вием обеспечения интенсивного роста 
бройлеров.

В отличие от альбуминов, доля гло
булинов в белке снижалась в пропорцио
нальной зависимости с альбуминами, что
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подтверждает правильность расчетов и по 
протеинограмме и по определению стати
стической достоверности разницы с кон
тролем.

Что касается активности трансами- 
наз, то здесь каких-либо закономерностей 
не выявлено, за исключением изменений 
во второй опытной группе, где у цыплят 
наблюдалось достоверное снижение ак
тивности АсТ (на 21,4% при p<0,01) и по
вышение АлТ (в 2,1 раза при p<0,001). Ин
декс де Ритиса составил в контроле -  7,1, в 
опытной-1 группе -  6,0, в опытной-2 -  2,6, 
в опытной-3 -  8,0 ед.

Содержание в сыворотке крови каль
ция имело тенденцию к повышению на 
14,8, 7,6 и 11,9 % (p>0,05), соответственно 
группам. В том же направлении изменя
лась и концентрация фосфора. Повышение 
составило 9,4, 11,3 и 18,5 %, соответствен
но.

Как видно из представленных дан
ных, изменения гематологических показа
телей имели некоторые различия между 
опытными группами, получавшими моно
пробиотики: на фоне действия Ветома-1.1 
положительные сдвиги по гемоглобину, 
эритроцитам, общему белку, кальцию и 
фосфору были выражены больше, чем от 
Фаворина, и, напротив, изменения, харак
теризующие негативное состояние орга
низма, в большей мере относятся к Фаво- 
рину (отмечена тенденция снижения со
держания в крови гемоглобина, повыше
ния фосфора и статистически достоверная 
активизация АлТ). Можно считать, что 
продукты жизнедеятельности рекомби
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нантного штамма Bac. subtilis лучше пере
носятся цыплятами, чем продукты гидро
лиза дрожжей. Последние увеличивают 
«нагрузку» на печень, подтверждением че
го является активизация «печеночного» 
фермента АлТ и уменьшение коэффицента 
де Ритиса. При гепатомаляции, как извест
но, в крови повышается активность АлТ, 
тогда как утечка в кровь АсТ (преимуще
ственно мышечного происхождения) мо
жет не увеличиваться и даже снижаться.

По окончании срока выращивания 
(42 сут.) все 4 группы бройлеров были 
подвергнуты убою. При наружном осмотре 
тушек выявлены отличия в интенсивности 
их окраски: у цыплят из опытных групп

желтоватая окраска была более насыщен
ной, а консистенция более упругой, чем у 
контрольных аналогов. Кожа целостная, 
сухая, без кровоподтеков и повреждений.

При осмотре внутренних органов на 
их поверхности и после разреза макроско
пических различий между образцами не 
выявлено. На разрезе мышцы плотные, 
эластичные, белые с розоватым оттенком. 
Сухожилия блестящие, белые, упругие. 
Внутренний жир желтоватого цвета, слабо 
васкуляризован.

От 6 цыплят из каждой группы был 
изучен химический состав грудных мышц. 
Полученные результаты представлены в 
таблице 5.

Таблица 5. Химический состав грудных мышц цыплят-бройлеров, %

Показатели
Группы

контроль опытная-1 опытная-2 опытная-3

Вода 75,19±0,59 74,07±0,27 74,19±0,60 74,19±0,11

Сухое вещество 24,81±0,56 25,93±0,28 25,81±0,60 25,80±0,11
Жир 2,76±0,26 2,47±0,29 2,37±0,20 2,27±0,19

Зола 1,25±0,04 1,28±0,01 1,31±0,07 1,29±0,02

Азот общий 3,33±0,06 3,55±0,03 3,54±0,05 3,56±0,03

Азот небелковый 0,480±0,014 0,560±0,004** 0,560±0,008** 0,570±0,022**
Протеин 20,80±0,35 22,17±0,37* 22,13±0,33* 22,25±0,16*

Белок 17,79±0,28 18,69±0,18* 18,62±0,33 18,69±0,13*
Азот белковый 2,850±0,040 2,990±0,029* 2,980±0,043* 2,990±0,022*
Триптофан 1,070±0,002 1,087±0,009 1,143±0,021* 1,167±0,009**
Оксипролин 0,250±0,015 0,230±0,016 0,200±0,008* 0,230±0,005

БПК 4,47±0,20 5,29±0,50 5,72±0,1** 5,15±0,2*

pH 5,85±0,05 5,87±0,05 5,86±0,04 5,71±0,03

Интенсивность окраски 51,67±3,09 76,00±7,87* 67,00±4,34* 83,33±3,42***
Влагоемкость 49,84±1,37 53,40±1,56 54,72±1,42* 50,63±1,50
Мраморность 9,69±0,84 8,28±1,09 7,96±0,52 7,61±0,71
Нежность 224,70±8,38 218,00±5,56 220,67±7,93 201,40±5,46

Калорийность, кДж 534,31±15,50 544,30±11,11 538,74±15,69 536,28±15,33

Установлено, что мясо от подопыт
ных цыплят несколько отличалось от кон
троля: в нем меньше содержалось воды (на 
2,5, 1,3 и 1,3 %, соответственно группам), 
жира (на 10,3, 14,1 и 17,8 %), отчего была 
снижена его мраморность (на 14,6, 17,9 и
21,5 %) и нежность (на 3,0, 1,8 и 20,4 %).

В то же время выявлялась тенденция 
повышения в мясе содержания сухого ве
щества на 4,5, 4,0 и 4,0 % и золы -  на 2,4, 
4,8 и 3,2 %.

Изменение содержания азотистых 
веществ было более закономерным. Азота 
небелкового было больше в мясе цыплят, 
получавших Ветом-1.1 и Фаворин, на
16.7 %, сверстников, в рационах которых 
использовались оба пробиотика, -  на
18.7 % (во всех вариантах p<0,01). Пре
имущество по концентрации протеина в 
мясе цыплят всех опытных групп состави
ло по группам 6,6, 6,4 и 7,0 % (p<0,05), 
белка -  5,1 % при p<0,05, 4,7 % при p>0,05
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и 5,1 % при p<0,05, соответственно. Доля 
триптофана в белке почти не изменялась 
под влиянием Ветома-1.1, но повышалась 
от Фаворина (на 6,8 %, p<0,05) и их ком
бинации (на 9,1 %, p<0,01), уровень окси- 
пролина, напротив, был меньше при ис
пользовании Ветома-1.1 (на 8,0 %, p>0,05), 
Фаворина (на 20,0 %, p<0,05) и пробиоти
ческого комплекса (на 8,0 %, p>0,05).

В связи с разнонаправленными изме
нениями соотношения триптофана и ок- 
сипролина белково-качественный показа
тель повышался во всех опытных группах, 
соответственно, на 18,3 % при p>0,05,
28,0 % при p<0,01 и 15,2 % при p<0,05.

Мясо от цыплят опытных групп име
ло более интенсивную окраску (на 47,1 % 
при p<0,05, 29,7 % при p>0,05 и 63,3 % при 
p>0,001), что указывает на высокое содер
жание в мышцах миоглобина, как главного 
субстрата, обеспечивающего течение окис
лительных процессов в мышечной ткани. 
Влагоемкость мяса также была повышена 
(соответственно опытным группам на 7,1 % 
при p>0,05, 9,8 % при p<0,05 и 1,6 % при 
p>0,05. Содержание общего азота, кало
рийность и pH мяса практически не отлича
лось. Дегустация проводилась комиссион
но. Оценивалось качество мяса и бульона.

Результаты оценки бульона приведе
ны в таблице 6.

Мясной бульон выглядел прозрач
ным, наваристым, но без помутнения, с 
желтоватыми прозрачными капельками 
жира, со свежим ароматом и специфиче
ским аппетитным вкусом.

Качество мясного бульона в опытных 
группах по всем показателям было выше, 
чем в контрольной группе, в среднем на 
6,79 %.

Высокую оценку получил бульон из 
мяса от цыплят, потреблявших комбина
цию Ветома-1.1 и Фаворина (на 10,32 % 
выше контроля), на втором месте оказа
лись образцы из опытной-2 группы, в ко
торой применялся Ветом-1.1 (на 5,37 % 
выше контроля), и последнее место занял 
бульон из мяса птицы опытной-3 группы, 
где использовался Фаворин (выше кон
троля качество бульона на 4,95 %).

Дегустационная оценка мяса пред
ставлена в таблице 7.

Вареное мясо имело светло-серый 
цвет, аппетитный внешний вид, сочную 
консистенцию, характерную для вареной 
курятины, легко отделяющиеся пучки 
мышц, ароматный свежий запах и вкус, без 
постороннего привкуса и запаха.

Таблица 6. Оценка мясного бульона конт >ольной и опытных групп цыплят -бройлеров, баллы
№

образ
ца

Группы Внешний 
вид, цвет Аромат Вкус Наварис

тость
Сумма
баллов

Общая оценка
в среднем, 

баллов % к контролю

1 Контрольная 7,2 7,0 7,3 6,8 28,3 7,07 100,00

2 Опытная-1 7,6 7,2 7,7 7,3 29,8 7,45 105,37
3 Опытная-2 7,5 7,3 7,5 7,4 29,7 7,42 104,95
4 Опытная-3 7,9 7,5 7,9 7,9 31,2 7,80 110,32

В среднем по опытным 
группам 7,7 7,3 7,7 7,5 30,2 7,55 106,79

Таблица 7. Результаты дегустации мяса, баллы
№

образ
ца

Группы Внешний 
вид, цвет Аромат Вкус Жесткость Сумма

баллов

Общая оценка
в среднем, 

баллов % к контролю

1 Контрольная 8,1 8,0 8,2 7,9 32,2 8,05 100,00

2 Опытная-1 8,7 8,3 8,5 8,3 33,8 8,45 104,96

3 Опытная-2 8,8 8,5 8,5 8,7 34,5 8,63 107,20

4 Опытная-3 8,7 8,4 8,5 8,0 33,6 8,40 104,35
В среднем по опытным 
группам 8,7 8,4 8,5 8,3 34,0 8,49 105,5
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Высшая оценка дана вареному мясу 
цыплят, получавших Ветом-1.1, затем, в 
убывающей последовательности, следует 
мясо аналогов, выращенных с применени
ем Фаворина, далее -  сочетания его с Ве- 
томом-1.1 и мясо цыплят контрольной 
группы.

В целом положительные показатели 
качества мяса в исследовании можно свя
зать с оздоравливающим (в широком 
смысле этого слова) действием пробиоти
ков на растущий организм, за исключени
ем увеличения доли триптофана и сниже
ния оксипролина в белке мяса цыплят 
опытной-2 и опытной-3 групп, которое 
могло происходить за счет разрушения 
гидролизатом дрожжей гепатоцитов, под
тверждаемого существенной активизацией 
АлТ (более чем в 2 раза по сравнению с 
контролем). Тканевые белки печени, как 
известно, содержат больше триптофана и 
меньше оксипролина, чем кровь. Можно 
предположить, что в результате деструк

тивного распада гепатоцитов высвобож
дающийся при гидролизе белка триптофан 
поступал в кровь, усваивался мышечной 
тканью, и изменял БПК в сторону его по
вышения.

Параллельно с определением качества 
мяса на тех же четырех группах цыплят- 
бройлеров был изучен состав бедренной 
кости, по которому можно судить о влия
нии испытуемых препаратов на минераль
ный обмен. Нарушения минерального об
мена у птиц на современных птицефабри
ках -  частое явление, которое приводит к 
изменениям скелета, особенно конечностей.

Состав бедренной кости у цыплят, 
потреблявших Ветом-1.1 и Фаворин, был 
изучен в конце срока выращивания.

Бедренная кость цыпленка при этом 
освобождалась от мышц, связок и сухожи
лий, измельчалась на лабораторной мель
нице и подвергалась химическому анализу.

Полученные результаты анализа све
дены в таблицу 8.

Таблица 8. Состав бедренной кости цыплят-бройлеров

Показатели
Группы

контроль опытная-1 опытная-2 опытная-3
Влага, % 43,15±0,85 43,91±0,91 46,04±0,72* 44,28±0,65

± к контролю, % - +1,76 +6,69 +2,62

Сухое вещество, % 56,85±0,72 59,09±0,83 53,96±0,66* 55,72±0,88
± к контролю, % - +3,94 -5,18 -1,99
Кальций, % 20,63±0,32 19,67±0,28 19,62±0,31* 19,84±0,45

± к контролю, % - -4,65 -4,89 -3,83

Фосфор, % 9,95±0,14 9,26±0,16* 10,29±0,18 9,65±0,21

± к контролю, % - -6,04 +3,42 -3,02

Оценка данных таблицы 8 показала, 
что препараты в некоторой степени изме
няли состав бедренной кости. Так, по влаж
ности образцы из опытных групп имели бо
лее высокий показатель, чем в контроле (на
1,76, 6,69 и 2,62 %, соответственно), но 
только в группе, получавшей Фаворин, раз
ница с контролем подтвердилась статисти
чески (p<0,05). По содержанию сухого ве
щества изменения оказались более вариа
бельными в опытной-1 группе отмечалась 
тенденция повышения показателя, в опыт- 
ной-2 преимущество было статистически 
значимым (p<0,05), а в опытной-3 -  факти
чески не отличалось от контроля.

Содержание кальция в кости снижа
лось во всех опытных группах, но только в 
опытной-1 и опытной-2 оно подтвержда
лось статистически (p<0,05). По фосфору 
изменения были неоднозначны: в группе 
цыплят, получавших Ветом-1.1, концен
трация элемента стала меньше в составе 
кости (p<0,05), у получавших Фаворин, 
наоборот, -  больше (p>0,05), а при комби
нации обоих пробиотиков -  меньше, чем в 
контроле (p>0,05). Отношение Ca:P со
ставляло в контроле 2,07, в опытных груп
пах -  2,12, 1,91 и 2,06, соответственно.

Заключение. Из двух испытанных на 
цыплятах-бройлерах пробиотиков эрго-
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тропное действие было более выражено у 
Ветома-1.1, чем у Фаворина. В группе, по
лучавшей Ветом-1.1 , средняя живая масса 
к убою составила 2060 г против 1723 г в 
контроле, 1840 г -  у получавших фаворин 
и 1870 г -  сочетание пробиотиков.

Более низкие результаты от Фавори
на можно объяснить негативным его влия
нием на гематологические показатели 
(тенденцией снижения уровня гемоглоби
на, увеличением числа лейкоцитов и ста
тистически значимым повышением актив
ности АлТ). При сочетании Ветома-1.1 с 
Фаворином положительное его влияние 
снижалось.

По суммарной оценке мясо опытных 
цыплят содержало несколько больше су
хих веществ и золы, меньше жира, имело 
статистически значимую (p<0,05-0,001) 
более интенсивную окраску (видимо, за 
счет миоглобина), в нем содержалось 
меньше жира (p>0,05), что соответствует 
вкусам современного потребителя. Содер
жание в мясе протеина и белкового азота 
было существенно выше.

При дегустационной оценке куряти
ны на первом месте оказался бульон из мя
са цыплят, получавших комплекс препара
тов (за счет более высокого содержания в

нем незаменимой аминокислоты трипто
фана), мяса -  от получавших Ветом-1.1, 
далее следуют в убывающем порядке по 
обоим показателям (мясо и бульон) образ
цы от поголовья, получавшего Фаворин. 
Следовательно, в отличие от влияния на 
интенсивность роста и гематологические 
показатели, Ветом-1.1 несколько нивели
ровал нежелательное действие Фаворина.

Фаворин статистически достоверно 
увеличивал содержание влаги и, соответ
ственно, снижал сухого вещества в бед
ренной кости. При этом оба препарата со
кращали концентрацию кальция в кости, 
тогда как уровень фосфора при использо
вании Фаворина имел тенденцию к повы
шению, а Ветома-1.1 -  достоверно сни
жался. Повышение в костной ткани доли 
фосфора, возможно, связано с усилением 
перекисного окисления липидов и разру
шением клеточных мембран, о чем свиде
тельствует активизация АлТ.

На основании анализа полученных 
результатов следует, что применение Ве- 
тома-1.1 дает более выраженный эрго- 
тропный эффект, чем Фаворина, однако 
при этом снижается уровень кальцинации 
кости, что, по-видимому, можно предот
вратить добавками кальция к рациону.
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Нашим авторам
В журнале публикуются результаты открытых научных исследований в области сельскохозяйственной 

науки и техники, материалы о результатах инновационных разработок и проектов предприятий и фирм различ
ных форм собственности, изобретениях; материалы конференций, выставок, конкурсов.

Содержание статей рецензируется (в соответствии с профилем журнала) на предмет актуальности темы, 
четкости и логичности изложения, научно-практической значимости рассматриваемой проблемы и новизны 
предлагаемых авторских решений.

Общий объем публикации определяется количеством печатных знаков с пробелами. Рекомендуемый 
диапазон значений составляет от 12 тыс. до 40 тыс. печатных знаков с пробелами (0,3 -  1,0 печатного листа). 
Материалы, объем которых превышает 40 тыс. знаков, могут быть также приняты к публикации после предва
рительного согласования с редакцией. При невозможности размещения таких материалов в рамках одной ста
тьи, они могут публиковаться (с согласия автора) по частям, в каждом последующем (очередном) номере жур
нала.

Статьи должны быть оформлены на листах формата А4, шрифт -  Times New Roman, кеглем (размером) -  
12 пт, для оформления названий таблиц, рисунков, диаграмм, структурных схем и других иллюстраций: Times 
New Roman, обычный, кегль 10 пт; для примечаний и сносок: Times New Roman, обычный, кегль 10 пт. Для 
оформления библиографии, сведений об авторах, аннотаций и ключевых слов используется кегль 10 пт, меж
строчный интервал -  1,0. Поля сверху и снизу, справа и слева -  2 см, абзац -  1,00 см (не задавать пробелами), 
формат -  книжный. Если статья была или будет отправлена в другое издание необходимо сообщить об этом 
редакции.

При подготовке материалов не допускается использовать средства автоматизации документов (колонти
тулы, автоматически заполняемые формы и поля, даты), которые могут повлиять на изменение форматов дан
ных и исходных значений.

Оформление статьи
Слева в верхнем углу с абзаца печатается УДК статьи (проверяйте корректность выбранного УДК на 

сайте Всероссийского института научной и технической информации -  ВИНиТИ либо в сотрудничестве с биб
лиографом учредителя журнала по тел. +7 4722 39-27-05).

Ниже, через пробел, слева с абзаца -  инициалы и фамилии автора(ов), полужирным курсивом. Далее, че
рез пробел, по-центру строки -  название статьи (должно отражать основную идею выполненного исследования, 
быть по возможности кратким) жирным шрифтом заглавными буквами.

Затем с красной строки приводится аннотация, оформленная в соответствии с требованиями, предъявля
емыми к рефератам и аннотациям ГОСТ 7.9-95, ГОСТ 7.5-98, ГОСТ Р 7.0.4-2006, объемом 200 -  250 слов (не 
более 2000 знаков), с нового абзаца -  ключевые слова.

Далее необходимо разместить на английском языке: название статьи, аннотацию (Abstract), ключевые 
слова (Keywords).

После этого через пробел -  текст статьи, библиография (библиографическое описание приводится в со
ответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Библиографическая ссылка») и ее вариант на английском языке (References). 
При составлении описаний на английском языке рекомендуется использовать международный стандарт 
Harvard, с учетом того, что фамилии и инициалы авторов русскоязычных источников, название статьи трансли
терируются (согласно правилам Системы Библиотеки Конгресса США -  LC), затем в квадратных скобках при
водится перевод названия публикации, далее -  ее выходные данные (на английском языке либо в транслитерра- 
ции, без сокращений и аббревиатур).

Далее размещаются сведения об авторах, которые включают фамилию, имя и отчество, ученую степень, 
ученое звание (при наличии), занимаемую должность или профессию, место работы (учебы) -  полное наимено
вание учреждения или организации, включая структурное подразделение (кафедра, факультет, отдел, управле
ние, департамент и пр.), и его полный почтовый адрес, контактную информацию -  телефон и(или) адрес элек
тронной почты, а также другие данные по усмотрению автора, которые будут использованы для размещения в 
статье журнала и на информационном сайте издательства. В коллективных работах (статьях, обзорах, исследо
ваниях) сведения авторов приводятся в принятой ими последовательности. Затем следует англоязычный вари
ант информации об авторах (Information about authors).

Основной текст публикуемого материала (статьи) приводится на русском или английском языках. Текст 
публикуемой работы должен содержать введение, основную часть и заключение. Объем каждой из частей 
определяется автором. Вводная часть служит для обоснования автором цели выбранной темы, актуальности. 
Затем необходимо подробно изложить суть проблемы, провести анализ, обосновать выбранное решение, отра
зить, а также привести достаточные основания и доказательства, подтверждающие их достоверность. В заклю
чительной части автор формулирует обобщенные выводы, основные рекомендации или предложения; прогнозы 
и(или) перспективы, возможности и области их использования. Для выделения наиболее важных понятий, вы
водов допускается полужирный шрифт и курсив. Не допускается применять подчеркивание основного текста, 
ссылок и примечаний, а также выделение его (окраска, затенение, подсветка) цветным маркером.

Авторский текст может сопровождаться монохромными рисунками, таблицами, схемами, фотографиями, 
графиками, диаграммами и другими наглядными объектами. В этом случае в тексте приводятся соответствую
щие ссылки на иллюстрации. Подписи к рисункам и заголовки таблиц обязательны.
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Иллюстрации в виде схем, диаграмм, графиков, фотографий и иных (кроме таблиц) изображений счита
ются рисунками. Подпись к рисунку располагается под ним посередине строки. Например: «Рис. 1. Получе

ние гибридных клеток».
При подготовке таблиц разрешается только книжная ориентация таблицы. Подпись таблицы располага

ется над ней, по центру. Например: «Таблица 3. Стандарт породы по живой массе племенных телок».
Иллюстрации, используемые в тексте, дополнительно предоставляются в редакцию в виде отдельных 

файлов хорошего качества, формата TIFF (с разрешением 300 dpi) или EPS, все шрифты должны быть пере
ведены в кривые. Исключение составляют графики, схемы и диаграммы, выполненные непосредственно в 
программе Word, в которой предоставляется текстовый файл, или Excel. Их дополнительно предоставлять в 
виде отдельных файлов не требуется.

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе Microsoft Equation или Microsoft 
MathType. Формулы, набранные в других редакторах, а также выполненные в виде рисунков, не принима
ются. Все обозначения величин в формулах и таблицах должны быть раскрыты в тексте.

При цитировании или использовании каких-либо положений из других работ даются ссылки на автора и 
источник, из которого заимствуется материал в виде отсылок, заключенных в квадратные скобки [1]. Все ссыл
ки должны быть сведены автором в общий список (библиография), оформленный в виде затекстовых библио
графических ссылок в конце статьи, где приводится полный перечень использованных источников. Использо
вать в статьях внутритекстовые и подстрочные библиографические ссылки не допускается.

Порядок представления материалов
Авторы предоставляют в редакцию (ответственным секретарям соответствующих тематических разде

лов) следующие материалы:
-  статью в печатном виде, без рукописных вставок, на одной стороне стандартного листа, подписанную 

на последнем листе всеми авторами,
-  статью в электронном виде, каждая статья должна быть в отдельном файле, в имени файла указывается 

фамилия первого автора,
-  сведения об авторах (в печатном и электронном виде) -  анкету автора,
-  рецензию на статью, подписанную (доктором наук) и заверенную печатью,
-  аспиранты предоставляют справку, подтверждающую место учебы.
При условии выполнения формальных требований к материалам на публикацию предоставленная авто

ром рукопись статьи рецензируется согласно установленного порядка рецензирования рукописей, поступаю
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ным редактором (заместителями главного редактора), а при необходимости -  редколлегией в целом. Автору не 
принятой к публикации рукописи редколлегия направляет мотивированный отказ.

Плата с аспирантов за публикацию рукописей не взимается.
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Пример оформления статьи

УДК 636.4:636.082.4

Г.С. Походня, Е.Г. Федорчук

ОСЕМЕНЕНИЕ СВИНОМАТОК В РАЗНОМ ВОЗРАСТЕ

Аннотация. Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст 
аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации (не менее 250 слов, 2000 знаков).

Ключевые слова: ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, 
ключевые слова (не менее 5).

INSEMINATION OF SOWS AT DIFFERENT AGES

Abstract. Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation 
Text annotation Text annotation Text annotation.

Keywords: keywords, keywords, keywords, keywords, keywords.

Далее излагается текст научной статьи.......................................................................................
(текст)..........................................................................................................................................................
(текст)..........................................................................................................................................................
(текст)..........................................................................................................................................................

_______________________ Таблица 1. Стандарт породы по живой массе свиноматок_______________________
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