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АГРОИНЖЕНЕРИЯ И ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ 
 

УДК: 631.3:62-192 
 
А.Н. Макаренко 
 
ПОВЫШЕНИЕ ДОЛГОВЕЧНОСТИ ЛАП КУЛЬТИВАТОРА КШУ-12-01 

 
Аннотация. За счет применения специальных технологий нанесения упрочняющих покрытий возмож-

но значительное повышение износостойкости рабочих органов почвообрабатывающих машин. В статье описы-
вается технология наплавки такого покрытия на поверхность культиваторных лап и результаты их производ-
ственных испытаний. Выполнена модернизация универсальной культиваторной лапы по технологии армирую-
щей наплавки. Таким образом решается задача по увеличению ресурса рабочего органа. Это достигается тем, 
что на режущую кромку рабочей поверхности лемеха культиваторной лапы наплавлен валик из износостойкого 
материала способом ручной электродуговой наплавки с проплавлением материала лемеха культиваторной ла-
пы, который обеспечивает улучшение качества крошения почвы и повышение ресурса. С тыльной стороны ла-
пы выполнена технологическая канавка, которая заплавлена тем же износостойким материалом, тем самым 
увеличен ресурс и получено самозатачивание лезвия. 

Ключевые слова: культиваторная лапа, наплавка, технология нанесения, износ, геометрические пара-
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ENHANCEMENT OF LAP CULTIVATOR KSHU-12-01 
Abstract. Due to the use of special technologies for applying wear-resistant coatings, it is possible to signifi-

cantly increase the wear resistance of the working bodies of the tillage machines. The article describes the technology of 
surfacing such a coating on the surface of cultivator feet and the results of their production tests. The universal cultiva-
tor paw has been modernized using reinforced surfacing technology. Thus, the task of increasing the resource of the 
working body is solved. This is achieved by the fact that a roller of wear-resistant material is welded onto the cutting 
edge of the working surface of the plowshare of the cultivator paw using manual electric arc welding with penetration 
of the plowshare of the cultivator paw, which improves the quality of crumbling of the soil and resource. A technologi-
cal groove is made on the back of the paw, which is filled with the same wear-resistant material, thereby increasing the 
resource and self-sharpening of the blade. 

Keywords: cultivator paw, surfacing, deposition technology, wear, geometrical parameters, durability. 
 
В рамках выполнения научных исследований по теме «Упрочнение и повышение ре-

сурса рабочих органов почвообрабатывающих и посевных машин» для СПК «Колхоз имени 
Горина» был изготовлен комплект экспериментальных культиваторных лап. 

Цель работы: повышение долговечности рабочих органов почвообрабатывающих ма-
шин и восстановление их работоспособности. 

Предметом исследований является процесс армирующей наплавки и восстановление 
работоспособности рабочих органов почвообрабатывающих машин. 

Объектом исследования являются стрельчатые лапы культиватора КШУ-12-01. 
У обычной культиваторной лапы углы крошения α, сдвига β и раствора γ имеют по-

стоянную величину практически в любой точке рабочей поверхности лапы. Поэтому в про-
цессе работы культиваторной лапы разрушение (деформацию) почвенного пласта можно 
наблюдать только в начальный момент его попадания на рабочую поверхность лапы. Как 
правило, разрушение пласта почвы происходит в результате изгиба или скалывания (в зави-
симости от физико-механических свойств почвы), а при дальнейшем перемещении по рабо-
чей поверхности лапы пласт практически не деформируется или же величина его деформа-
ций незначительна (мала) [1, 2]. Для более полного воздействия на пласт универсальной 
культиваторной лапой необходимо изменять геометрию ее рабочей поверхности, а именно 
увеличить угол крошения α. Наиболее вероятно, что увеличение угла крошения α всей рабо-
чей поверхности лапы в свою очередь может повлечь за собой увеличение тягового сопро-
тивления рабочего органа, что нежелательно. Следовательно, необходимо получить рабочую 
поверхность лапы с частично увеличенным углом крошения, фактически не влияющим на 
тяговое сопротивление рабочего органа и при этом решить проблему проявления основных 
дефектов стрельчатых культиваторных лап: износ носка и крыльев, затупление режущих 
кромок, изгиб крыльев [3, 4, 5]. 
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Культиваторная лапа состоит из лемеха 1 (рисунок 1) с режущей кромкой 2. Вдоль 
режущей кромки 2 сверху ее выполнен валик 3 из износостойкого материала, который рас-
положен по линии наплавки 4 под углом α1, меньшим или равным углу раствора лемеха α2 
(для предотвращения зависания сорняков и сгруживания почвы). Валик 3 получен при 
наплавке с проплавлением материала культиваторной лапы в зоне 5, которая расположена по 
линии наплавки 4. Высота валика должна находиться в пределах 3-8 мм (наиболее оптималь-
ной считается высота 4-6 мм) [6]. 

             
1 - лемех; 2 - режущая кромка; 4 - линии наплавки; 3 - валик; 5 - зона проплавления; 6 - технологическая канав-
ка; α1 - угол расположения линии наплавки; α2 - угол раствора лемеха 

Рис. 1. Схема культиваторной лапы 
 

С тыльной стороны режущей кромки 2 лемеха 1 выполнена технологическая канавка 
6, которая расположена вдоль режущей кромки 2. Отношение толщины лемеха со стороны 
режущей кромки к толщине лемеха с противоположной стороны равно 0,4-0,5. Технологиче-
ская канавка 6 заплавлена износостойким материалом, который образует износостойкую по-
верхность. Валик 3 и заплавленная канавка 6 соединены между собой зоной проплавления 5. 

При охлаждении от температуры кристаллизации до нормальной температуры в зоне 
5 создаются сжимающие напряжения, что позволяет получить более прочную структуру ос-
новного материала. В процессе наплавки, при сильном нагреве, детали наплавляемый мате-
риал ввиду его большей плотности (особенно у рабочих органов из низкокачественной ста-
ли) проникает вглубь лемеха культиваторной лапы и проплавляет его частично или насквозь 
в зонах проплавления 5 [7]. 

Показателями долговечности определены: износ по массе, линейный износ, скорость 
изнашивания [8]. 

Износ по массе: 
Iм = МН – МЭ,      (1) 

где МН – масса лапы до испытания, г; 
МЭ – масса лапы после испытания, г. 

Линейный износ: 
Iл = ЛН – ЛЭ,       (2) 

где ЛН – контрольный размер лапы до испытания, мм; 
ЛЭ – контрольный размер лапы после испытания, мм. 

Скорость изнашивания: 
ωм = Iм/Т или ωл = Iл/Т,     (3) 

где ω – скорость изнашивания, г/га или мм/га; 
Iм, Iл – износ, соответственно по массе и линейный, г или мм; 
Т – наработка на одну культиваторную лапу, га. 
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Результаты взвешивания и измерения линейных размеров по контрольным точкам 
стандартных стрельчатых лап Н.043.05.402-02 заносим в табличные формы. Культиваторные 
лапы необходимо устанавливать на почвообрабатывающее орудие через одну (серийная, 
экспериментальная) для обеспечения одинаковых условий эксплуатации для дальнейшего 
сравнительного анализа данных. При статистической обработке данных определять средний 
весовой износ серийной и экспериментальной лап, их средний геометрический износ и сред-
нюю скорость изнашивания. 

Выполнена наплавка 20 стрельчатых лап для культиватора КШУ-12-01 методом ар-
мирующей наплавки в условиях центральной ремонтной мастерской СПК «Колхоз имени 
Горина» (рисунок 2). 

 

           
а)                                                                                     б) 

а) вид сверху; б) вид снизу 

Рис. 2. Экспериментальные культиваторные лапы 
 
Затем на участке «Чайка» перед монтажом культиваторных лап было проведено их 

измерение и взвешивание с заполнением протоколов по формам (рисунок 3). 
 

 
а) 

 
б) 

а) форма для определения величины износа по массе; б) форма для определения величины линейного износа 

Рис. 3. Формы для фиксации величин износов 

Культиватором выполнены работы в объеме 827 га, т.е. в среднем 26,7 га на одну лапу 
(комплектуется набором из 31 лапы шириной 330 мм + запасной комплект). 

Далее лапы были демонтированы для последующих замеров. Предварительный 
осмотр показал, что из 20 серийных лап на культиваторе осталось 8 шт., т.е. вероятность 
возникновения отказа составляет 60 % или 40 % безотказной работы. Для эксперименталь-
ных лап из 20 шт. на раме зафиксировано 14, что составляет вероятность возникновения от-
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каза 30% или вероятность безотказной работы 70 %. За счет предложенных мероприятий со-
хранность культиваторных лап увеличится в 2 раза [9]. 

Исходя из средней наработки на одну лапу 20,7 га, экспериментальные лапы отрабо-
тали 289,6 га, а серийные – 165,4 га, что в 1,75 раза больше. Результаты весовых замеров и 
микрометрирования представлены в таблицах 1 - 4.  

Таблица 1 - Износ по массе серийных лап 

№ лапы Масса до износа, г Масса после износа, г Износ, г 

1. 1081 - - 
2. 1085 984 101 
3. 1084 992 92 min 
4. 1083 928 155 
5. 1087 851 236 max 
6. 1086 - - 
7. 1083 - - 
8. 1089 - - 
9. 1085 - - 
10. 1080 - - 
11. 1064 970 94 
12. 1072 935 137 
13. 1074 947 127 
14. 1089 - - 
15. 1084 908 176 
16. 1075 - - 
17. 1071 - - 
18. 1109 - - 
19. 1075 - - 
20. 1075 - - 

Среднее значение износа, г 139,75 
 

Таблица 2 - Износ по массе экспериментальных лап 

№ лапы Масса до износа, г Масса после износа, г Износ, г 

1. 1148 1113 35 min 
2. 1171 - - 
3. 1183 - - 
4. 1180 - - 
5. 1141 1087 54 
6. 1185 1141 44 
7. 1163 1059 104 
8. 1152 1086 66 
9. 1177 - - 

10.* 1133 1061 72 
11. 1158 1047 111 
12. 1184 1140 44 
13. 1137 - - 
14. 1152 - - 
15. 1145 1039 106 

16. ** 1128 1068 60 
17. 1164 1033 131 
18. 1153 1075 78 
19. 1147 1033 114 
20. 1126 981 145 max 

Среднее значение износа, г 83,143 

* - усиление двух отверстий под болты; ** - усиление одного отверстия под болт 
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Таблица 3 - Линейный износ серийных лап 

№ 
ла-
пы 

Ширина крыла в средней части (на расстоянии 
D от края), мм Расстояние от носка до от-

верстия В, мм Толщина носка, мм 
до износа после износа износ 

лево-
го 

пра-
вого 

лево-
го 

пра-
вого 

лево-
го 

пра-
вого 

до из-
носа 

после 
износа износ 

до 
изно-

са 

по-
сле 
из-

носа 

из-
нос 

1. 50,6 50,2 - - - - 106,6 - - 5,9 - - 
2. 50,9 51,0 48,1 46,1 2,8 4,9 108,5 98,7 9,8 5,9 5,3 0,6 
3. 51,6 51,2 48,5 47,8 3,1 3,4 108,6 100,7 7,9 6,0 5,0 1,0 
4. 51,5 50,1 45,6 44,5 5,9 5,6 108,4 89,4 19,0 6,1 4,2 1,9 
5. 52,2 50,5 47,2 42,2 5,0 8,3 108,7 91,4 17,3 6,0 4,3 1,7 
6. 52,1 50,3 - - - - 108,1 - - 5,9 - - 
7. 51,9 50,6 - - - - 107,8 - - 6,0 - - 
8. 51,9 50,0 - - - - 108,4 - - 6,0 - - 
9. 51,6 50,0 - - - - 107,7 - - 6,4 - - 

10. 52,1 50,3 - - - - 107,7 - - 6,0 - - 
11. 51,9 49,9 47,1 46,0 4,8 3,9 107,8 95,3 12,5 5,7 5,5 0,2 
12. 51,1 50,1 45,4 43,0 5,7 7,1 107,0 90,7 16,3 5,8 4,95 0,85 
13. 52,1 50,6 46,5 45,9 5,6 4,7 108,1 94,3 13,8 5,7 5,0 0,7 
14. 50,9 51,3 - - - - 107,8 - - 6,1 - - 
15. 50,9 50,8 41,6 45,0 9,3 5,8 107,0 92,0 15,0 6,0 4,3 1,7 
16. 51,6 50,5 - - - - 108,3 - - 6,0 - - 
17. 51,5 50,6 - - - - 108,2 - - 6,0 - - 
18. 52,0 50,3 - - - - 108,0 - - 6,0 - - 
19. 51,6 50,6 - - - - 107,4 - - 5,9 - - 
20. 51,4 51,1 - - - - 108,0 - - 5,8 - - 

Среднее значение износа, мм 5,28 5,46   13,95   1,08 

Таблица 4 - Линейный износ экспериментальных лап 

№ 
ла-
пы 

Ширина крыла в средней части (на расстоянии 
D от края), мм Расстояние от носка до от-

верстия В, мм Толщина носка, мм 
до износа после износа износ 

лево-
го 

пра-
вого 

лево-
го 

пра-
вого 

лево-
го 

пра-
вого 

до из-
носа 

после 
износа износ 

до 
изно-

са 

по-
сле 
из-

носа 

из-
нос* 

1. 51,0 49,5 48,1 48,6 2,9 0,9 107,2 98,5 8,7 6,4 6,5 -0,1* 
2. 49,5 49,4 - - - - 107,0 - - 6,2 - - 
3. 48,9 49,9 - - - - 105,5 - - 6,0 - - 
4. 50,9 50,3 - - - - 106,9 - - 5,8 - - 
5. 50,7 49,9 47,9 45,0 2,8 4,9 107,8 98,0 9,8 5,8 5,6 0,2 
6. 49,8 50,1 46,8 48,0 3,0 2,1 108,1 101 7,1 6,3 6,2 0,1 
7. 50,4 50,3 48,6 48,0 1,8 2,3 107,1 95,6 11,5 5,9 - - 
8. 51,0 49,5 48,4 47,6 2,6 1,9 107,2 99,4 7,8 5,9 5,6 0,3 
9. 50,8 49,5 - - - - 105,5 - - 6,4 - - 

10. 50,0 50,2 46,6 46,2 3,4 4,0 107,4 95,6 11,8 5,2 5,0 0,2 
11. 50,6 50,5 46,4 46,7 4,2 3,8 108,8 94,6 14,2 6,4 4,6 1,8 
12. 51,4 50,4 48,2 49,0 3,2 1,4 107,6 99,4 8,2 6,5 6,4 0,1 
13. 51,4 50,2 - - - - 108,2 - - 6,9 - - 
14. 50,6 50,4 - - - - 108,4 - - 6,0 - - 
15. 51,0 50,2 48,3 46,0 2,7 4,2 108,0 92,2 15,8 5,6 - - 
16. 50,6 49,6 45,8 48,1 4,8 1,5 108,3 95,2 13,1 6,5 5,4 1,1 
17. 50,8 50,2 47,6 43,5 3,2 6,7 108,5 91,7 16,8 5,9 4,9 1,0 
18. 50,5 50,5 46 47,7 4,5 2,8 107,6 92,2 15,4 6,6 6,4 0,2 
19. 51,5 50,8 47,3 44,4 4,2 6,4 108,5 89,0 19,5 6,3 - - 
20. 49,6 50,1 41,3 47,4 8,3 2,7 108,1 95,4 12,7 5,6 5,0 0,6 

Среднее значение износа, мм 3,69 3,26   12,3   0,5 
* - отрицательное значение означает, что замер выполнить невозможно, после механических повреждений. 
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Прочерки в ячейках таблиц означают, что в процессе эксплуатации лапы полностью 
вышли из строя. 

Износ по массе и линейный износ можно представить в виде диаграмм (рисунок 4, 5). 

 
Рис. 4. Средняя величина износа по массе 

 

 
Рис. 5. Средняя величина линейного износа 

 
По результатам испытаний можно сделать следующие выводы: по безотказности ра-

боты экспериментальные лапы превосходят серийные почти в 2 раза (пригодных к дальней-
шей эксплуатации осталось: серийных – 40%, экспериментальных - 70%); максимальный из-
нос по массе у экспериментальных лап 145 г, у серийных 236 г, что в 1,6 раза выше; мини-
мальный износ по массе 35 г у экспериментальных против 92 г у серийных, что в 2,6 раза 
меньше; средний износ по массе 83,143 г у экспериментальных против 139,75 г у серийных, 
что меньше в 1,68 раза. По показателям линейного износа можно сказать следующее: износ 
левого крыла – у экспериментальных лап ниже в 1,43 раза; износ правого крыла – у экспери-
ментальных лап ниже в 1,68 раза; износ носка (по расстоянию от носка до первого отверстия) 
– у экспериментальных лап ниже в 1,13 раз; износ носка (по толщине носка) – ниже в 2,16 
раза. То есть в среднем показатели линейного износа у экспериментальных лап ниже в 1,6 
раза по сравнению с серийными. Необходимо отметить, что показатели износа по массе (г) и 
показатели линейного износа (мм) фактически идентичны. На основании выше сказанного 
можно сделать вывод, что применение специальных способов нанесения износостойких по-



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

9 

крытий может значительно увеличить срок службы рабочих органов почвообрабатывающих 
машин и улучшить показатели их безотказности [10]. 

Предлагаемый способ модернизации доступен для реализации в условиях ЦРМ хозяй-
ства без дополнительных затрат на какое-либо оборудование. Способ нанесения износостой-
ких покрытий может быть применен и на других рабочих органах почвообрабатывающих 
машин. При этом необходимо учитывать форму и тип рабочего органа, характер и условия 
его работы, материал из которого он изготовлен. При этом будет изменяться и технология 
нанесения, и ее режимы. 
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УДК 631.371 
 

А.В. Морозов. К.Р. Кундротас  
 

ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ИЗГОТОВЛЕНИЯ КОЛЕСНОГО ЦИЛИНДРА ЗАДНЕГО 
ТОРМОЗА АВТОМОБИЛЯ УАЗ ПРИМЕНЕНИЕМ ПОВЕРХНОСТНОГО ЭЛЕКТРО-

МЕХАНИЧЕСКОГО ДОРНОВАНИЯ 
 
Аннотация. Тормозная система автомобиля, является системой активной безопасности, поэтому ос-

новное требование, предъявляемое к ней, надёжное (безотказное) функционирование. Колёсный цилиндр зад-
него тормоза автомобилей УАЗ изготавливается механической обработкой отливки из серого чугуна СЧ 18 без 
применения упрочняющих операций рабочей поверхности. Наиболее серьёзным и затратным при восстановле-
нии дефектом является износ рабочих поверхностей тормозных цилиндров. С целью повышения ресурса тор-
мозных цилиндров предложено на стадии их изготовления применять поверхностное электромеханическое 
дорнование (ПЭМД). Проведены исследования эффективности ПЭМД отверстий тормозных цилиндров. Были 
изготовлены экспериментальные образцы. ПЭМД проводились на вертикально-фрезерном станке, оснащённом 
плавающей платформой. Были подобраны режимы обработки. В результате обработки твёрдость поверхностно-
го слоя повысилась в 2,5 раза, его глубина составила 0,14 мм, шероховатость снизилась в 4,5 раза. На основа-
нии полученных результатов предложена схема технологического процесса изготовления колесного цилиндра 
заднего тормоза, разработан технологический процесс. Применение способа ПЭМД для изготовления колёсных 
тормозных цилиндров позволит повысить качество исполнительной поверхности, надёжность колёсного ци-
линдра и тормозной системы в целом. 

Ключевые слова: тормозная система, тормозной цилиндр, износ, поверхностное электромеханическое 
дорнование, технологический процесс. 

 
IMPROVING THE QUALITY OF MANUFACTURE OF THE WHEEL CYLINDER OF THE REAR 

BRAKES OF THE CAR UAZ SURFACE OF THE ELECTROMECHANICAL BURNISHING 
Abstract. The brake system of the car is an active safety system, so the main requirement for it, reliable (trou-

ble-free) operation. The most serious and costly defect in the restoration is the wear of the working surfaces of the brake 
cylinders. The wheel cylinder of the rear brake of UAZ cars is made by mechanical processing of casting from gray cast 
iron SCh 18 without application of the strengthening operations of a working surface. It is proposed to increase the ser-
vice life of brake cylinders to hold the surface electromechanical burnishing (SEMB). Conducted studies of the effec-
tiveness of SEMB holes brake cylinders. Experimental samples were made. SEMB were carried out on a vertical mill-
ing machine equipped with a floating platform. Processing modes were selected. As a result of processing, the hardness 
of the surface layer increased by 2.5 times, its depth was 0.14 mm, the roughness decreased by 4.5 times. On the basis 
of the obtained results the scheme of technological process of manufacturing of the wheel cylinder of a back brake is 
offered, technological process is developed. The use of the SEMB method for the manufacture of wheel brake cylinders 
will improve the quality of the Executive surface and the reliability of the wheel cylinder. 

Keywords: the brake system, brake master cylinder, wear, surface electromechanical burnishing, process. 
 
К наиболее ответственным элементам конструкции автомобилей, оказывающим су-

щественное влияние на их надежность и безопасность движения, относится тормозная си-
стема. 

Тормозная система автомобиля, является системой активной безопасности, поэтому 
основное требование, предъявляемое к ней, надежное (безотказное) функционирование. 

Тормозной механизм колес автомобиля УАЗ барабанного типа с ведущей и ведомой 
тормозными колодками. При такой конструкции тормозов верхняя стяжная пружина прижи-
мает обе тормозные колодки к колесному цилиндру, а нижняя стяжная пружина прижимает 
их к неподвижному упору. При нажатии на педаль тормоза поршень колесного цилиндра 
прижимает обе тормозные колодки к внутренней поверхности тормозного барабана.  

Причины неисправности, проявляющейся в необходимости приложения чрезмерных 
усилий при нажатии на педаль во время торможения, в основном связаны с повреждениями 
гидровакуумного усилителя. В процентном соотношении все неисправности приведены на 
рисунке 1. 
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Рис. 1. Неисправности, выявленные в процессе эксплуатации тормозной системы автомобилей УАЗ 
 

В гидравлическом тормозном приводе основными дефектами являются износ рабочих 
поверхностей главных и колесных тормозных цилиндров, разрушение резиновых манжет, 
нарушение герметичности трубопроводов, шлангов и арматуры. 

Наиболее серьезным и затратным при устранении дефектом является износ рабочей 
поверхности отверстия [1, 2]. 

Колесный цилиндр заднего тормоза автомобилей УАЗ получают механической обра-
боткой отливки из серого чугуна СЧ 18 без применения упрочняющих операций рабочей по-
верхности (рисунок 2). 
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Рис. 2. Технологический чертеж колесного цилиндра заднего тормоза 3151-3502046 автомобиля УАЗ 

 
На основании результатов ранее проведенных исследований [3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 

12, 13] с целью снижения изнашивания отверстий колесного цилиндра заднего тормоза пред-
ложено  применять при их изготовлении ПЭМД. 

Для исследования эффективности ПЭМД применительно к обработке колесных ци-
линдров заднего тормоза автомобиля УАЗ в условиях ОАО «Автодеталь - Сервис» 
г. Ульяновска были изготовлены экспериментальные образцы (рисунок 3) высотой h = 40 мм, 
с диаметром отверстия d = 24,94 мм. Шероховатость после расточки составляла 
Ra = 2,12 … 1,84 мкм. 

 
 
 

 
Рис. 3. Экспериментальные образцы колесных цилиндров заднего тормоза автомобиля УАЗ 
 
ПЭМД отверстий образцов тормозных цилиндров производилось на вертикально-

фрезерном станке модели 6В11, инструментом – дорном, изготовленным из твердого сплава 
марки Т15К6 ГОСТ 3882 - 88. 

С целью обеспечения точности отверстий при ПЭМД образцов колесных цилиндров 
заднего тормоза применялся разработанный и изготовленный стол с плавающей платформой. 

Компоновка экспериментального оборудования представлена на рисунке 4. 
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Рис. 4. Установка для ПЭМД отверстия колесного цилиндра заднего тормоза автомобиля УАЗ: 1 - 
инструментальная державка с твердосплавным дорном; 2 – фрагмент тормозного цилиндра; 3 – стол с 

плавающей платформой; 4 – силовой модуль; 5 – токоподводящие кабели 
 
В процессе ПЭМД отверстия экспериментального образца колесного цилиндра задне-

го тормоза через место контакта рабочих поверхностей упрочняющих сегментов с отверсти-
ем втулки пропускался ток большой силы и низкого напряжения, приводящий к сильному 
нагреву локальной контактируемой поверхности до температур фазовых превращений. При 
одновременном осевом перемещении инструмента относительно обрабатываемой поверхно-
сти происходил мгновенный отвод тепла от контактирующих поверхностей, что результате 
способствовало образованию закаленного слоя. 

Качество обработки поверхности отверстий колесного цилиндра заднего тормоза 
ПЭМД оценивали по трем критериям: твердость упрочненного слоя, глубина упрочнения и 
шероховатость поверхности. 

ПЭМД образцов выполняли на следующих режимах: сила тока I = 4800A, абсолютный 
натяг i = 0,05 мм, скорость перемещения инструмента относительно обрабатываемой по-
верхности υ = 66 мм/мин. 

Для проведения металлографических исследований из обработанных ПЭМД образцов 
колесных цилиндров заднего тормоза автомобиля УАЗ изготавливали микрошлифы по мето-
дике в соответствии с ГОСТ 2789 – 73 (рисунок 5). 

Поверхностный слой чугунного образца представляет светлую зону без графитовых 
включений (рисунок 6). Небольшая переходная зона объясняется малым интервалом перлит-
ного превращения. 

Твердость рабочих поверхностей образцов колесных цилиндров после ПЭМД увели-
чилась более чем в 2,5 раза по сравнению с первоначальной и составила в среднем Hμ = 8,3 
ГПа, что объясняется повышением дисперсности металла и выделением карбидной фазы. 
Глубина упрочнения в среднем составила 1,4 мм. 
 Измерение шероховатости проводили при помощи контактного профилометра модели 
130, степени точности 1 по ГОСТ 19300-86. За контролируемый параметр шероховатости 
был выбран Rа. 

Шероховатость рабочих поверхностей образцов колесных цилиндров после ПЭМД 
снизилась по сравнению с первоначальной в среднем в 4,5 раза в результате воздействия 
больших пластических деформаций кольцевого сечения, возникающих в местах скольжения 
инструмента по обрабатываемой поверхности и составила Rа = 0,41 …0,45 мкм. 
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Рис. 5. Микрошлифы тормозного цилиндра:  
а – поперечный разрез;  
б - продольный разрез 

 
Рис. 6. Микроструктура поверхности образца ко-
лесного цилиндра заднего тормоза автомобиля УАЗ 
после ПЭМД при I = 4800 A, 
 i = 0,05 мм, υ = 66 мм/мин: 1 – упрочненный слой; 2 
– зона термического влияния (переходная зона); 3 - 
основа 

 
На основании полученных результатов предложена схема технологического процесса 

изготовления колесного цилиндра заднего тормоза (рисунок 7). Предлагаемая схема отлича-
ется от существующей заменой операции 040 предварительного хонингования на операцию 
040 электромеханическую. 

 
Рис. 7. Схема технологического процесса изготовления колесного цилиндра заднего тормоза  

автомобиля УАЗ с применением ПЭМД 
 
Маршрут технологического процесса изготовления колесных цилиндров с примене-

нием ПЭМД приведен в таблице. 
 
 
 

010 Сверлильная 
Сверлить отверстие Ø 24 +0,14 

005 Транспортировочная 
Транспортировать отливки на участок 

015 Токарная 
Обточить две канавки од-

новременно 

030 Расточная 
Расточить отверстие до 

Ø 24,94 +0,021 

025 Агрегатная 
Сверлить отв. Ø 8,5 

Зенкеровать отв. Ø 8,7, наре-
зать резьбу М10 

020 Агрегатная 
Сверлить 2 отв. Ø6,7, 
нарезать резьбу М8 

040 Электромеханическая 
Выполнить ПЭМД отверстия детали до 

Ø 24,99 +0,021 (I = 4800A, i = 0,05 мм, 
υ = 66 мм/мин) 

045 Хонинговальная Хонинго-
вать отверстие до Ø 25 +0,021 

 

055 Контрольная 
Контролировать размеры 

детали 

050 Моечная 
Промыть деталь, обсушить сжа-

тым воздухом 
 

035 Моечная 
Промыть детали 



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

16 

Таблица - Маршрут технологического процесса изготовления колесного цилиндра  
заднего тормоза автомобиля УАЗ с применением ПЭМД 

№ Опе-
рации 

Наименование и содержание  
операций Оборудование Приспособления 

и инструмент 

005 
Транспортировочная 

1.Транспортировать отливки со склада 
на участок мех. обработки 

Тележка 
ТТ-125 - 

010 
Сверлильная 

1. Сверлить внутреннее отверстие до 
Ø 24+0,14 

Специальный сверлиль-
ный станок 7А844 

Зенкер 420.07-411 
Зенкер 420.07-412 

Развертка 420.07-274 

015 Токарная 
1.Обточить две канавки одновременно 

Токарный шестишпин-
дельный п/автомат 

1А240П-6 

Резец 420.01-040 
Резец 420.01-041 

020 
Агрегатная 

1. Сверлить 2 отверстия Ø 6,7 
2. Нарезать резьбу М8 

Агрегатный станок 
3ХА8906 

Сверло Ø 6.7 
ГОСТ 10902-77 

Метчик 2620-1221 ГОСТ 
3266-81 

025 

Агрегатная 
1. Сверлить отверстие Ø 8,5 

2. Зенкеровать отверстие Ø 8,7 
3. Нарезать резьбу М10 

Агрегатный станок 
3ХА8907 

Сверло Ø 8.5 
ГОСТ 10903-77 

Зенкер 420.07-499 
Метчик 2620-2611 ГОСТ 

3266-81. 

030 Расточная 
1. Расточить отверстие до Ø 24,94+0,021 

Специальный двухсто-
ронний отделочно-

расточной станок 2706 

Правка 420.50-1007 
Резец 420.01-045 

035 Моечная 
1.Промыть детали от мелкой стружки Моечный агрегат 02-3906  

040 
Электромеханическая 

1. Обработать отверстие ПЭМД 
до Ø 24,99 +0,021 

Хонинговальный станок 
ОФ 38А инструмент для 
ПЭМД; силовой модуль 

6М 

Контактно-зажимное 
устройство, дорн 

045 
Хонинговальная 

1. Хонинговать отверстие детали до 
Ø 25+0,021 

Хонинговальный станок 
ОФ 38А 

Хон. головка 420.07-462 
алмазный хон. брусок 

АББХ×100×6 
АСБ 50/40 50 В2-09 

050 
Моечная 

1. Промыть деталь, обсушить сжатым 
воздухом 

Моечно-сушильный агре-
гат 02-3909  

055 

Контрольная 
1. Контролировать размеры детали, чи-
стоту поверхности, твердость и глубину 

упрочнения 

Стол ОТК 
Длинномер пневматический 
Микрометр МК 50-1, МК 75-

1 ГОСТ6507-78 

 
Предложенная технология принята к внедрению в основное производство ОАО «Ав-

тодеталь-Сервис» г. Ульяновска. 
Применение способа ПЭМД для изготовления колесных тормозных цилиндров позво-

лит снизить износ их исполнительной поверхности, повысить надежность колесного цилин-
дра и тормозной системы в целом. 
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УДК 624.154.3 
 
А.В. Сахнов 

 
ПРИМЕНЕНИЕ ВИНТОВЫХ СВАЙ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ 

 
Аннотация. Наиболее перспективным направлением развития экономики Российской Федерации явля-

ется развитие отрасли сельского хозяйства. Развитие сельского хозяйства, предполагает создание основных 
средств, а именно строительство ферм, ангаров для техники, хозяйственных, вспомогательных и других по-
строек. В настоящее время чаще всего сооружения для сельскохозяйственной техники, ангары и другие по-
стройки выполняют из сборных металлоконструкций, которые монтируются на бетонное основание. Фермер-
ские хозяйства, чаще всего, находятся далеко от предприятий, производящих бетон, что неизбежно приводит к 
тому, что приходится бетонный раствор возить с заводов на большие расстояния, тем самым увеличивая себе-
стоимость строительства. Перспективными являются фундаменты на винтовых сваях, которые не требуют зем-
ляных работ, подъезда тяжелой техники при этом монтируются фундаменты в кратчайшие сроки. Для жестко-
сти фундамента на винтовых сваях возможна их обвязка по периметру швеллером. После возведения свайного 
фундамента сразу возможно устройство металлоконструкций. Конструкция винтовой сваи состоит из пустоте-
лого ствола, в котором с верхней стороны выполнено отверстие, предназначенное для завинчивания сваи в 
грунт, при этом в нижней части ствола расположены две лопасти и направляющая ствола винтовой сваи. Лопа-
сти жестко прикреплены к наружной части пустотелого ствола. Нижние кромки лопастей выступают за нижний 
торец ствола винтовой сваи на некоторый размер «а», который зависит от диаметра ствола, размеров и формы 
лопастей, а также от свойств грунта, в который предполагается завинчивание сваи. Примерное соотношение 
диаметров ствола и диаметра лопастей составляет 1:3. Благодаря своей универсальности винтовые сваи можно 
применять для решения таких специфических задач, как устройство причалов, фундаментов для мачт и линий 
электропередач, для строительства опор трубопроводов, фундаментов под трансформаторы и баннеры, для 
укрепления подвижных слоёв грунта, а так же при строительстве других объектов различных отраслей. 

Ключевые слова: фундамент, основание, винтовая свая, фундаменты на винтовых сваях. 
 

THE USE OF SCREW PILES IN AGRICULTURE 
Abstract. The most promising direction of economic development of the Russian Federation is the develop-

ment of the agricultural sector. The development of agriculture involves the creation of fixed assets, namely the con-
struction of farms, hangars for machinery, household, auxiliary and other buildings. Currently, the most common struc-
tures for agricultural machinery, hangars and other buildings are made of prefabricated metal structures, which are 
mounted on a concrete base. Farms, most often, are far from the enterprises producing concrete, which inevitably leads 
to the fact that it is necessary to carry concrete solution from plants over long distances, thereby increasing the cost of 
construction. Promising are the foundations on screw piles, which do not require excavation, entrance of heavy machin-
ery at the same time mounted foundations in the shortest possible time. For the rigidity of the Foundation on the screw 
piles, it is possible to tie them along the perimeter of the channel. After the construction of the pile Foundation, it is 
immediately possible to construct metal structures. The design of the screw pile consists of a hollow trunk, in which the 
upper side is made of a hole designed for screwing the pile into the ground, with two blades and a guide shaft of the 
screw pile located in the lower part of the trunk. The blades are rigidly attached to the outer part of the hollow trunk. 
The lower edges of the blades protrude from the lower end of the barrel of the screw pile to a certain size "a", which 
depends on the diameter of the barrel, the size and shape of the blades, as well as on the properties of the soil in which 
the pile is supposed to be screwed. The approximate ratio of the diameter of the barrel and the diameter of the blades is 
1: 3. Due to its versatility, screw piles can be used to solve such specific problems as the device of berths, foundations 
for masts and power lines, for the construction of supports for pipe wires, foundations for transformers and banners, to 
strengthen the mobile layers of soil, as well as in the construction of other objects of various industries. 

Keywords: Foundation, Foundation, screw pile, foundations on screw piles. 
 

Введение. Наиболее перспективным направлением развития экономики Российской 
Федерации является развитие отрасли сельского хозяйства. Развитие сельского хозяйства, 
предполагает создание основных средств, а именно строительство ферм, ангаров для техни-
ки, хозяйственных, вспомогательных и других построек. В настоящее время чаще всего со-
оружения для сельскохозяйственной техники, ангары для сена и другие постройки выполня-
ют из сборных металлоконструкций, которые монтируются на бетонное основание. Фермер-
ские хозяйства, чаще всего, находятся далеко от предприятий, производящих бетон, что 
неизбежно приводит к тому, что приходится бетонный раствор возить с заводов на большие 
расстояния, тем самым увеличивая себестоимость строительства. 

http://pzvs.ru/
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Перспективными являются фундаменты на винтовых сваях, которые не требуют зем-
ляных работ, подъезда тяжелой техники при этом монтируются фундаменты в кратчайшие 
сроки. Для жесткости фундамента на винтовых сваях возможна их обвязка по периметру 
швеллером. После возведения свайного фундамента сразу возможно устройство металлокон-
струкций.  

Помимо установки на фундамент из винтовых свай металлоконструкций, возможно 
строительство деревянных, каркасных сельскохозяйственных и других зданий и сооружений. 

Благодаря своей универсальности винтовые сваи можно применять для решения таких 
специфических задач, как устройство причалов, фундаментов для мачт и линий электропере-
дач, для строительства опор трубопроводов, фундаментов под трансформаторы и баннеры, 
для укрепления подвижных слоёв грунта в балах и оврагах, при строительстве других объек-
тов различных отраслей [1, 2, 3]. 

Однако, винтовые сваи не получили должного распространения на территории России 
в виду недостатка нормативной базы по расчету опор и типовых конструктивных решений, а 
также в виду отсутствия технико-экономических сравнений фундаментов на винтовых сваях 
с традиционными решениями [4, 5]. 

Одной из основных задач при проектировании сельскохозяйственных и других зда-
ний, является обеспечение их надежности и долговечности при рациональном и эффектив-
ном использовании капитальных ресурсов, снижении материалоемкости, трудоемкости и 
стоимости строительства [6]. Устройство оснований и фундаментов имеет значительную до-
лю в общем объеме работ по возведению зданий, как по стоимости, так и по трудоемкости.  

Основная часть. Предлагаемая конструкция винтовой сваи относится к строитель-
ству фундаментов под сельскохозяйственные и другие постройки, может быть использована 
для крепления трубопроводов, опор, мачт линий электропередач и других сооружений. Вин-
товые сваи могут быть использованы при строительстве причалов, временных и постоянных 
заборов, фундаментов под сельскохозяйственные строения и т.д. 

Практика применения свай показала, что основным недостатком их конструкции яв-
ляется большой момент завинчивания, что ограничивает диаметр ствола, глубину погруже-
ния и как следствие несущую способность сваи, особенно в рыхлых, сжимаемых грунтах [7]. 

Задачей предлагаемой конструкции является минимальная себестоимость и трудоем-
кость производства винтовой сваи, при этом должна быть обеспечена возможность её демон-
тажа с последующим монтажом в другом месте при возведении временных ограждающих 
конструкций. Кроме того, количество составных частей винтовой сваи должно быть мини-
мальным [8, 9]. 

Конструкция винтовой сваи (рис. 1) состоит из пустотелого ствола 1, в котором с 
верхней стороны выполнено отверстие (или вырез) 2, предназначенное для завинчивания 
сваи в грунт, при этом в нижней части ствола расположены две лопасти 3 и направляющая 
ствола 4 винтовой сваи. Форма лопастей 3 может быть различной. Причём лопасти 3 при-
креплены к наружной части пустотелого ствола 1 любым известным способом, например, 
приварены. Нижние кромки лопастей 3 выступают за нижний торец ствола 1 винтовой сваи 
на некоторый размер «а», который зависит от диаметра ствола 1, размеров и формы лопа-
стей, а также от свойств грунта, в который предполагается завинчивание сваи. Примерное 
соотношение диаметров ствола и диаметра лопастей составляет 1:3 [10]. 

При монтаже винтовой сваи размером «а» обеспечивают рыхление и легкое заглубле-
ние винтовой сваи в грунт. 

Направляющая 4 подготавливает почву к заглублению, и обеспечивает направление 
завинчивания винтовой сваи при монтаже, при этом часть разрыхленной почвы поступает во 
внутрь ствола 1, что дополнительно снижает лобовое сопротивление.  

http://pzvs.ru/
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Рис. 1. Устройство винтовой сваи 

 
Направляющую 4 выполняют в виде равнобедренного треугольника, плоского или 

изогнутого вдоль его биссектрисы АВ. Размер CD у направляющей 4 равен или незначитель-
но превышает диаметр ствола 1 винтовой сваи. 

Поступление почвы при монтаже винтовой сваи вовнутрь пустотелого ствола 1 
уменьшает сопротивление завинчиванию винтовой сваи. 

Для облегчения завинчивания используют ручной инструмент или специальную тех-
нику, при этом приобретают или изготавливают специальное устройство, обеспечивающее 
завинчивание винтовой сваи через отверстие (вырез) 2. 

Общая схема погружения винтовых свай предусматривает приложение к стволу сваи 
крутящего момента и осевой нагрузки. Техническая документация на винтовые сваи обяза-
тельно должна содержать сведения о максимальном допустимом крутящем моменте, кото-
рый способна выдержать свая. Это позволит избежать разрушения сваи в процессе ее погру-
жения в почву. 

Для погружения винтовых свай применяют: 
1) ворот - ручной инструмент, который предназначен для завинчивания 

винтовых свай; 
2) бензобур; 
3) различные гидравлические средства механизации (гидравлические вра-

щатели, гидробуры и т.д.); 
4) кабестан - навесное оборудование, устанавливаемое на самоходные 

строительные машины (крановые манипуляторы, экскаваторы  и т.д.); 
5) специальные самоходные машины для бурения и завинчивания свай 

(рис. 2) [11]. 
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Рис. 2. Самоходная строительная установка для выполнения бурильных работ  
и завинчивания винтовых свай 

 
Погружение сваи необходимо выполнять на низких скоростях, при этом обеспечива-

ются минимальные нарушения природного сложения окружающих грунтов. Установка для 
погружения винтовых свай должна развивать требуемый крутящий момент. Использование 
ударных установок для монтажа винтовых свай недопустимо. Перед погружением винтовых 
свай могут бурить лидерные скважины.  

Конструкция и технология погружения винтовой сваи должны обеспечить непрерыв-
ную винтовую линию, в противном случае произойдет «рассверливание» грунта вокруг сваи 
и сильное нарушение его природного сложения, что в результате приведет к значительному 
уменьшению несущей способности сваи [12]. 

Для контроля несущей способности сваи рекомендуется контролировать величину 
крутящего момента в процессе погружения. Крутящий момент имеет связь с несущей спо-
собностью сваи. Результаты измерения позволяют оценивать допустимую нагрузку на вин-
товую сваю и сравнивать ее с результатами геологических изысканий. Вследствие этого обо-
рудование для погружения винтовых свай обязательно должно снабжаться измерительными 
приборами, позволяющими измерять крутящий момент. Значения крутящих моментов при 
завинчивании сваи рекомендуется фиксировать в специальном журнале. Отклонение вели-
чины крутящего момента от требуемого значения является причиной для проверки несущей 
способности сваи [5]. 

При установке винтовой сваи необходимо обеспечить ее вертикальность (или угол, 
заложенный по проекту при завинчивании наклонных свай).  

Для того чтобы продлить срок службы винтовых свай, их основание покрывают спе-
циальными покрытиями, используя сурик, цинк, наносят армирующий слой эпоксидных 
смол с применением стекловолокна. 

Себестоимость возведения фундаментов на винтовых сваях зависит от конструкции 
винтовых свай, сроков строительства, глубины погружения свай, удаленности площадки 
строительства от дорог с твердым покрытием, уровня конкуренции в месте строительства. 

При возведении свайных фундаментов под сельскохозяйственные строения, после 
монтажа подрезают все винтовые сваи на необходимую высоту. После монтажа для предот-
вращения коррозии и частичного придания дополнительной жёсткости винтовой свае её за-
полняют бетоном. Следует помнить, что бетон не сильно оказывает влияние на несущую 
способность винтовой сваи, в связи, с чем она может быть нагружена до окончания тверде-
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ния бетонной смеси. После заливки винтовых свай бетоном выполняют их обвязку по пери-
метру швеллером или на каждую сваю устанавливают и приваривают специальные оголовки. 
Оголовком винтовой сваи принято считать элемент, соединяющий винтовую сваю с несущим 
каркасом сельскохозяйственного здания или сооружения. 

Выводы. В настоящее время все большее распространение получают фундаменты на 
винтовых сваях, которые не требуют земляных работ, подъезда тяжелой техники при этом 
монтируются фундаменты в кратчайшие сроки. 

После возведения свайного фундамента появляется возможность без технологическо-
го перерыва возводить металлоконструкции. Кроме того, помимо установки на фундамент из 
винтовых свай металлоконструкций, возможно строительство как деревянных, каркасных и 
других сельскохозяйственных зданий. 

Благодаря своей универсальности винтовые сваи можно применять для решения таких 
специфических задач, как устройство причалов, фундаментов для мачт и линий электропере-
дач, для строительства опор трубопроводов, фундаментов под трансформаторы и баннеры, 
для укрепления подвижных слоёв грунта, а так же при строительстве других объектов раз-
личных отраслей. Использование винтовых свай позволит сократить время на строительство 
и снизит себестоимость сельскохозяйственных зданий и сооружений за счет сокращения за-
трат на возведение фундамента. 
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УДК 631.3.023 

Н.Ф. Скурятин, А.С. Новицкий 
 

ТЕХНИКУ ХРАНИТЬ НА ПОДСТАВКАХ! 
 

Аннотация. Сельскохозяйственная техника должна храниться по завершении сезонных работ в соответ-
ствии с ГОСТ 7751-2009. Для правильного хранения в хозяйствах используют специальные подставки, которые 
разработаны для определенных видов машин. При этом не возникает деформация и коррозия деталей. Практи-
кой использования машинотракторного парка доказано, что при неправильном хранении сельскохозяйственной 
техники её износ порой превышает износ в период выполнения основного вида работ. Из-за нарушения правил 
хранения машин на пневматическом колесном ходу (сеялки, культиваторы, дискаторы и т.д.) срок службы шин 
снижается на 10...15% ежегодно. Проведенный анализ конструкций мобильных сельскохозяйственных машин 
показал, что возможна их классификация по двум группам: с колесным ходом за пределами несущей конструк-
ции рамы и внутри рамы. Например, к первой группе относятся сеялки типа C3-3.6, ко второй - культиваторы, 
ряд зарубежных зерновых и пропашных сеялок. При расположении опорных и опорно-приводных колес маши-
ны за пределами несущей конструкции рамы целесообразно применять подставки, включающие два элемента: 
колпак с жестко прикрепленным в центре пальцем и А-образную подставку. Полуприцепы и почвообрабатыва-
ющие орудия на длительное хранение возможно ставить с применением А-образных подставок, достаточно к 
их раме (остову) жестко прикрепить кронштейн с пальцем, на который будет устанавливаться А-образная под-
ставка. Также разработана подставка для постановки на длительное хранение тракторных прицепов, не требу-
ющая ее снятия во время работы. Так как применение предложенных подставок предполагает использование 
трактора, то возникает вопрос постановки и колесных тракторов при длительном хранении на подставки, кон-
струкция которой на примере трактора типа МТЗ-80 представлена в данной статье. 

Ключевые слова: хранение, трактор, подставка, колесо, рама, прицеп, сельскохозяйственная машина. 
 

THE TECHNIQUE TO STORE ON STANDS! 
Abstract. Agricultural machinery has to be stored upon completion of seasonal works according to GOST 7751-

2009. For the correct storage in farms use special supports which are developed for certain types of cars. At the same 
time there is no deformation and corrosion of details. The practice of using the machine and tractor fleet proved that 
with incorrect storage of agricultural machinery, its wear sometimes exceeds wear during the period of the main type of 
work. Due to the violation of the rules for storing machines on the pneumatic wheel drive (seeders, cultivators, disk 
drives, etc.), the service life of tires is reduced by 10...15% per year. The analysis of the constructions of mobile agricul-
tural machines has shown that it is possible to classify them according to two groups: with the wheel drive outside the 
load-bearing structure of the frame and inside the frame. For example, the first group includes seeders type SZ-3,6, the 
second - cultivators, a number of foreign grain and tilled seeders. When locating the support and support-drive wheels 
of the machine outside the load-carrying structure of the frame, it is advisable to use stands comprising two elements: a 
cap with a finger fixed firmly in the center and an A-shaped stand. It is possible to place semi-trailers and soil-
cultivating tools in long storage with application of And-shaped supports, it is enough to attach rigidly to their frame 
(skeleton) an arm with a finger on which the And-shaped support will be established. A stand for long-term storage of 
tractor trailers has also been developed, which does not require its removal during operation. Since the use of the pro-
posed supports implies the use of a tractor, the question arises of setting up wheeled tractors for long-term storage on 
sub-stakes, the design of which is shown in this article in the example of a MTZ-80 tractor. 

Keywords: storage, tractor, stand, wheel, frame, trailer, agricultural machine.  
 
Практикой использования машинотракторного парка доказано, что при неправильном 

хранении сельскохозяйственной техники её износ порой превышает износ в период исполь-
зования по прямому назначению (выполнению различного вида работ). Из-за нарушения 
правил хранения машин на пневматическом колесном ходу (сеялки, культиваторы, дискато-
ры и т.д.) срок службы шин снижается на 10...15% ежегодно [1]. 

При хранении сельскохозяйственной техники, наряду с очисткой, техническом обслу-
живании, покраской поврежденных мест, снятием отдельных узлов и консервацией поверх-
ностей рабочих органов, обязательным элементом технологии хранения является установка 
её на подставки. При выполнении этой операции используют домкраты, гидронавеску трак-
торов, применяют различные сварные конструкции [2] или подручные средства: деревянные 
бруски, стеновые блоки, кирпич и т.д. Это занимает значительное время, кроме того есть 
риск получения травм слесарями, трактористами. 

Известен ряд конструктивных решений по постановке прицепных и мобильных энерге-
тических средств на подставки, позволяющих с минимальными затратами труда осуществить 
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эту операцию. 
Сибирским филиалом ЦОКТБ ГОСНИТИ разработан гидроподъемник ОР-

6882ГОСНИТИ [3] для подъема машин во время установки их на хранение, который может 
применяться на ремонтно-технических предприятиях, в мастерских. 

Гидроподъемник состоит из домкрата, который представляет собой двухступенча-
тый телескопический гидроцилиндр. Он установлен на кронштейнах и может поворачивать-
ся вокруг горизонтальной оси. Электродвигателем управляют с пульта. В гидростанцию вхо-
дят: бак, на крышке которого смонтированы гидроплита, гидрорспределитель, предохрани-
тельный клапан, насос. 

В процессе работы в гнездо штока гидроцилиндра устанавливают соответствующую 
наставку и домкрат подводят под машину таким образом, чтобы зев наставки точно охваты-
вал место подъема. Нажимают соответствующие кнопки на пульте, поднимают или опускают 
машины. Грузоподъемность гидроцилиндра 5 т. 

Недостатками указанного гидроподъемника являются: сложность в изготовлении, 
высокая стоимость, низкая надежность.  

Известен подъемник гидравлический (рисунок 1) [4], который состоит из колесного 
трактора с автоматической сцепкой, к торцу ответного элемента которой жестко прикрепле-
на пластина.  

 

 
1 - колесный трактора; 2 - автоматическая сцепка; 3 – пластина; 4 – труба с прямоугольным сечением; 5 - вы-

движной элемент прямоугольного сечения; 6,8 – вилки; 7 – гидроцилиндр 
 

Рис. 1. Подъемник гидравлический 
 
К центральной части пластины перпендикулярно ее поверхности прикреплена труба 

с прямоугольным сечением, внутри которой размещается выдвижной элемент, так же прямо-
угольного сечения, но большей длины. На трубе у основания ее крепления к пластине уста-
новлена вилка под фланец гидроцилиндра, шток которого соединен с вилкой, установленной 
на конце выдвижного элемента. Подъемник возможно использовать не только для постанов-
ки на хранение различной техники, но и для погрузки различных грузов 

На конце выдвижного элемента снизу закреплена подошва с вилкой под гидроци-
линдр подъема, удерживаемый в нужном положении регулировочной пластиной и хомутом, 
причем конец штока гидроцилиндра подъема оснащен сменным упором. 

Недостатками указанного подъемника являются: высокая материалоемкость, слож-
ность в изготовлении, громоздкость, необходимость в использовании другого трактора. 

Известен параметрический ряд подставок, представляющих собой сварные 
конструкции, включающие головку, стойку и основание, недостатком таких подставок 
является неизменяющаяся длина стойки и потребность в стойках под конкретную машину, 



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

27 

кроме того их применение возможно при использовании домкратов, для подъёма рамы или 
оси машины [5]. 

Из анализа технических решений по постановке сельскохозяйственной техники на 
хранение следует отметить, что отсутствуют простые, но эффективные устройства и способы 
установки техники на хранение, высокая опасность травмирования слесаря.  

С целью исключения отмеченных недостатков рассмотренных технических реше-
ний, нами предлагается гидравлический подъемник сельскохозяйственных машин (на при-
мере бороны дисковой БДМ-4х4) (рисунок 2). 

 
1 – пластина; 2 – ножка; 3, 5, 7 – болты; 4 – упор нижний; 6 – гидроцилиндр; 8 – упор верхний;  

9 – шток гидроцилиндра; 10 – штуцера гидроцилиндра; 11 – опора верхняя 
 

Рис. 2. Гидравлический подъемник сельскохозяйственных машин 
 

Гидравлический подъемник сельскохозяйственных машин для постановки на хране-
ние состоит из пластины 1, жестко закрепленной в средней части ножки 2, куда помещен 
упор нижний 4 с возможностью продольного перемещения, причем в верхнюю часть упора 
нижнего 2 помещен нижний конец корпуса гидроцилиндра 6. Упор нижний 4 с ножкой 2 со-
единен болтом 3, а гидроцилиндр 6 соединен с упором нижним посредством болта 5. К верх-
ней части штока гидроцилиндра 9, посредством болта 7 прикреплен упор верхний 8. В упоре 
верхнем 8 нарезана резьба, в которую вкручена опора верхняя 11. Верхняя и нижняя часть 
гидроцилиндра 6 оснащена штуцерами 10. 

Перед постановкой сельскохозяйственных машин на хранение осуществляют сборку 
гидравлического подъемника, заключающуюся в том, что в ножку 2, жестко прикрепленную 
к середине пластины й помещают упор нижний 4 и соединяют его с основанием ножки по-
средством болта 3. Затем нижнюю часть корпуса гидроцилиндра 6 помещают в верхнюю 
часть упора нижнего 4 и соединяют их болтом 5, а на верхний конец штока гидроцилиндра 9, 
посредством болта 7 устанавливают упор верхний 8, а в него вкручивают опору верхнюю 11. 
Гидравлическими шлангами соединяют штуцера гидроцилиндра 10 с штуцерами гидрорас-
пределителя, установленного в кабине трактора. 
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Собранный гидравлический подъемник размещают под одним концом рамы бороны 
дисковой БДМ-4х4, при этом шток гидроцилиндра 9 в крайнее нижнее положение, а упор 
нижний 4 поднимают вверх до соприкосновения опоры верхней 11 с нижней частью рамы и 
фиксируют его в этом положении посредством болта 3. Если опора верхняя 11 не достает до 
рамы, то ее выкручивают из упора верхнего 8 до нужного положения. Ставят ручку гидро-
распределителя в положение «подъем», осуществляют подъем конца рамы бороны дисковой 
БДМ-4х4 на нужную высоту, устанавливают подставку под конец рамы и переводят ручку 
гидрораспределителя в положение «опускание». Затем гидравлический подъемник перестав-
ляют под другой конец рамы бороны дисковой БДМ-4х4 и повторяют операцию. 

Аналогичным образом возможно ставить на хранение и другие сельскохозяйственные 
машины. 

Использование гидравлического подъемника сельскохозяйственных машин для по-
становки на хранение позволит повысить производительность труда слесарей и сделает его 
более безопасным. 

Так как гидроцилиндр является основным конструктивным элементом гидравличе-
ского подъемника сельскохозяйственных машин, то выполним его подбор.  

Рассчитаем усилие, развиваемое штоком гидроцилиндра. Основными параметрами 
поршневого гидроцилиндра являются: диаметры поршня D и штока d, рабочее давление P, и 
ход поршня S. 

Используя каталог [6] выберем поршневой гидроцилиндр двустороннего действия 
ЦГ 40.20х160.11, основные параметры которого равны: D=40 мм; d=20; Р=16 МПа; S=160 
мм. 

Нагрузка, действующая на гидравлический подъемник сельскохозяйственных ма-
шин,

 
F (Н), рассчитывается по формуле: 

2
gmF ⋅

= ,        (1) 

где m  - масса бороны дисковой БДМ-4х4, =m 3462 кг; 
g - ускорение свободного падения, 81,9g =  м/с. 

Коэффициент 2 указывает, что поднимается одна сторона машины. 

16981
2

81,93462F =
⋅

=
 
Н. 

Рассчитаем площадь поршня гидроцилиндра, ПF , мм2: 

,
4
DF

2
П

⋅
=
π

      (2) 

где D  - диаметр поршня, мм, тогда получаем: 

1256
4

4014,3F
2

П =
⋅

=
 
мм2. 

 
Найдем усилие, развиваемое штоком гидроцилиндра при его выдвижении R , Н [7]: 
 

,kPFR трП ⋅⋅=       (3) 
где Р  - рабочее давление, МПа; 

трk  - коэффициент, учитывающий потери на трение, 9,0kтр =  [7], откуда 
180869,0161256R =⋅⋅=

 
Н. 

Сравним нагрузку, действующую на гидравлический подъемник и усилие развивае-
мое штоком гидроцилиндра: FR ≥ . Так как усилие, развиваемое штоком гидроцилиндра 
больше чем нагрузка, действующая на гидравлический подъемник сельскохозяйственных 
машин, то гидроцилиндр ЦГ 40.20х160.11 обеспечивает постановку на подставки все маши-
ны с меньшей массой. 



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

29 

Анализ конструкций мобильных сельскохозяйственных машин показал, что возможна 
их классификация по двум группам: с колесным ходом за пределами несущей конструкции 
рамы и внутри рамы. Например, к первой группе относятся сеялки типа C3-3.6, ко второй - 
культиваторы, ряд зарубежных зерновых и пропашных сеялок. 

Для сельскохозяйственных машин, у которых опорные колеса находятся внутри кон-
струкции рамы, нами предлагается подставка для постановки сельскохозяйственной техники 
на хранение (рисунок 3), которая состоит из П-образного кронштейна 1, к торцу которого в 
верхнем переднем углу жестко прикреплен упор 2, а к центру кронштейна в перпендикуляр-
ном направлении жестко прикреплен палец 3 с установленной на нем втулкой 4 с жестко 
прикрепленным к ней корпусом стойки 5, в который с возможностью продольного переме-
щения помещен удлинитель 6, причем к его концу жестко прикреплена пятка 7. 

 

 
1 – П-образный кронштейн; 2 – упор; 3 – палец; 4 – втулка; 5 – стойка; 6 – удлинитель; 7 – пятка 

 
Рис. 3. Подставка под мобильную сельскохозяйственную машину при хранении 

 
Работает устройство следующим образом. П-образный кронштейн 1, к с жестко закреп-

ленными упором 2 и пальцем 3 крепится к раме сельскохозяйственной машины посредством 
болтовых соединений, на палец 3 устанавливается втулка 4 с жестко закрепленным корпусом 
стойки 5 в которой с возможностью продольного перемещения помещен удлинитель 6, к 
концу которого жестко прикреплена пятка 7. 

Затем тяговым средством (например, трактором) сельскохозяйственная машина пере-
мещается вперед, до тех пор, пока стойка 5 не коснется упора 2. 

Применение подставки для длительного хранения сеялок пропашных культур позволит 
облегчить постановку их на хранение и продлить срок службы шин колес. 

При расположении опорных и опорно-приводных колес машины за пределами несущей 
конструкции рамы целесообразно применять подставки, включающие два элемента: колпак с 
жестко прикрепленным в центре пальцем и А-образную подставку (рисунок 4).  
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1 - колпак; 2 - ось; 3 - втулка; 4 - балка; 5 – верхняя балка; 6 – нижняя балка; 7 – пятка 
 

Рис. 4. Подставка для сеялки СЗ-3,6 
 
А-образная подставка состоит из колпака 1, к центру которого в перпендикулярном 

направлении жестко прикреплена ось 2, с осью 2 соединена втулка 3, к ее внешней поверх-
ности в перпендикулярном направлении жестко прикреплены две балки 4, под углом мень-
шим 90° друг к другу, причем они соединены между собой поперечной верхней балкой 5 и 
поперечной нижней балкой 6. Внешние концы балок 4 оснащены пятками 7. Балки направ-
лены в сторону движения, причем пятка одной из балок контактирует с поверхностью пло-
щадки. 

Работает устройство следующим образом. Колпак 1 (рисунок 5) с жестко прикреплен-
ной осью 2 крепится к диску опорного колеса сельскохозяйственной машины посредством 
болтовых соединений ее ступицы, на ось 2 устанавливается втулка 3 с жестко закрепленны-
ми балками 4, соединёнными между собой поперечной верхней балкой 5 и поперечной ниж-
ней балкой 6.  

Затем тяговым средством (например, трактором) сельскохозяйственная машина пере-
мещается вперед на величину равную расстоянию между пятками 7 балок 4. 

При движении сельскохозяйственной машины вперед, в результате взаимодействия 
пятки 7 первой балки 4 с поверхностью площадки для хранения осуществляется подъем 
опорного колеса сельскохозяйственной машины. 

При перемещении сельскохозяйственной машины вперед на величину равную рас-
стоянию между пятками 7 балок 4, происходит взаимодействие пятки 7 второй балки 4. В 
этом случае опорные колеса сельскохозяйственной машины полностью разгружены, а ниж-
ние их точки располагаются на оптимальном расстоянии от опорной поверхности (рисунок 
6). 
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1 - колпак; 2 - ось; 3 - втулка; 4 - балка; 5 – верхняя балка; 6 – нижняя балка; 7 – пятка 

 
Рис. 5. Схема закрепления подставки на опорное колесо сеялки 

 
Аналогичным образом возможно ставить на подставки и другие сельскохозяйствен-

ные машины, у которых опорные колеса находятся внутри рамы или ниже ее (рисунок 7). В 
этих случаях вместо колпаков к торцам рамы крепятся пластины с осями, на которые одева-
ются А-образные опоры. 

 

8,,
,10
см

подставка под сошникиподставка под раму сеялки устройстводля постановки на хранение

8,,
,10
см

подставка под сошникиподставка под раму сеялки устройстводля постановки на хранение  
 

Рис. 6. Схема сеялки, установленной на подставки 
 

Применение предложенных подставок под сельскохозяйственные машины позволит 
существенно сократить затраты труда при постановке их на хранение, а также обезопасит 
работу обслуживающего персонала (слесарей, трактористов-машинистов). 

Для разработки конструкции нам необходимо обоснование конструктивных разме-
ров подставки под сельскохозяйственные машины (на примере сеялки СЗ-5,4). 
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Рис. 7. Схема постановки на подставки навозоразбрасывателя ПРТ-7 
 

Известно, что радиус опорного колеса сеялки СЗ-5,4 равен 620R =  мм, а минималь-
но допускаемое расстояние между нижней точкой опорного колеса и поверхностью площад-
ки  85∆ = мм. Зададимся величиной расстояния от центра оси до нижнего конца поперечной 
верхней балки ' 140l =  мм и до нижнего конца поперечной нижней балки '' 390l =  мм, а так-
же величиной угла между балками 58α = ° . При заданных параметрах будет обеспечена 
жесткость и устойчивость подставки под сельскохозяйственные машины (рисунок 8). 

 

 
 

Рис. 8. Расчетная схема конструктивных размеров подставки 

Необходимо определить длины балок L , поперечной верхней балки 'x , поперечной 
нижней балки ''x и расстояние между пятками балок *x . 

Находим из треугольника AOC величину AO L= , мм: 

cos
2

OC
OA

α
= ,     (4) 
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или как видно из рисунка: 

cos
2

R
L

α+ ∆
= .     (5) 

Откуда длина одной из балок L ,мм, равна: 

cos
2

RL α
+ ∆

= ,      (6) 

620 85 705 80658 0,875cos
2

L +
= = =

°
 мм. 

Найдем длину поперечной верхней балки 'x , мм: 

' 2x KE=  или ' 2 'sin
2

x l α
= ,    (7) 

58' 2 140 sin 136
2

x °
= ⋅ ⋅ =  мм. 

Найдем длину поперечной нижней балки ''x , мм: 

'' 2x МD=  или '' 2( ' '')sin
2

x l l α
= + ,   (8) 

58'' 2 (140 390) sin 514
2

x °
= ⋅ + ⋅ =  мм. 

Определим расстояние между пятками балок *x : 

* 2 sin
2

x L α
= ,     (9) 

58* 2 806 sin 782
2

x °
= ⋅ ⋅ =  мм. 

Установленные размеры были заложены в конструкцию подставки. 
На основании выполненных расчетов была разработана конструкторская документа-

ция на подставку и по ней изготовлен комплект для сеялки СЗ-5,4 (рисунок 9), который ис-
пользовался в УНИЦ «Агротехнопарк» Белгородского ГАУ. 

 

 
 

Рис. 9. Сеялка СЗ-5,4 с установленными на нее подставками 
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Для сельскохозяйственных машин, у которых колесный ход размещен внутри несущей 
конструкции рамы предлагается следующая конструкция подставки для длительного хране-
ния [8]: оба кронштейна с пальцами жестко крепятся к левому и правому концам бруса рамы, 
причем пальцы кронштейнов располагаются в продольном направлении бруса рамы, пальцы 
одеваются на втулки с жестко прикрепленными стойками, куда помещены выдвижные упо-
ры, соединяемые со стойками фиксаторами. К нижней части кронштейнов прикреплены 
ограничители поворота стоек. Кронштейны могут быть установлены на заводе-изготовителе 
и в процессе эксплуатации машины не сниматься, так как для транспортного и рабочего по-
ложения достаточно упоры переместить в стойках в верхнее крайнее положение и зафикси-
ровать. 

Перед постановкой машины на хранение упоры снимают с фиксации и выдвигают на 
величину, превышающую расстояние от бруса рамы до опорной поверхности, затем их фик-
сируют и перемещают машину трактором на достаточное расстояние, пока стойки не коснут-
ся ограничителей поворота (рисунок 10). 

 

 
 
1 - рама; 2 - кронштейн П-образной формы; 3 - втулка; 4 - палец; 5 – шплинт; 6 – упор; 7 – корпус стойки; 

8 - удлинитель; 9 - пятка; 10 – фиксатор удлинителя; 11 – стяжной болт 
 

Рис. 10. Подставка для длительного хранения прицепных сельскохозяйственных машин 
 

При снятии машины с хранения её перемещают назад до соприкосновения опорных ко-
лес с площадкой; упоры расфиксируют и поднимают в верхнее крайнее положение, а затем 
фиксируют. 

Для постановки на длительное хранение тракторных прицепов разработана подставка, 
не требующая их снятия во время работы [9] (рисунок 11).  

Для постановки тракторных прицепов типа 2-ПТС-4 нами предлагается подставка, 
исключающая применение подъемно-транспортных средств. 

Подставка для длительного хранения тракторного прицепа включает в себя: ось 
тракторного прицепа 1, верхнюю пластину 2, нижнюю пластину 3, стяжные болты 4, щёки 5, 
основание телескопической стойки 6, палец 7, вставку 8, пятку 9, фиксатор 10, фиксатор 
стойки 11. 

Подставка для длительного хранения тракторного прицепа состоит из оси 1, сверху и 
снизу которой установлены соответственно пластина 2 и пластина 3 с четырьмя соосными 
отверстиями по углам. 
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Рис. 11. Подставка к тракторному прицепу 
 

Верхняя пластина 2 и нижняя пластина 3 скреплены стяжными болтами 4, причем к 
нижней пластине 3 в продольном направлении параллельно друг другу жёстко закреплены 
щёки 5 с выполненными соосно тремя отверстиями, причем передние и задние отверстия 
размещены на горизонтальной прямой, а среднее выше её. Между щеками 5 размещено 
основание телескопической стойки 6, причем оно шарнирно соединено посредством пальца 
7, помещённого в задние отверстия щёк 5. В основании стойки 6 ниже пальца 7 выполнено 
отверстие на расстоянии равном межцентровому расстоянию передних и задних отверстий в 
щеках 5. В основание телескопической стойки 6 с возможностью продольного перемещения 
помещена вставка 8, с жестко закрепленной внизу пяткой 9, причём основание 
телескопической стойки 6 со вставкой 8 соединены фиксатором 10. В передние отверстия 
щёк 5 помещен фиксатор стойки 11. 

Подставку для длительного хранения тракторного прицепа устанавливают 
следующим образом (рисунок 12), подставку для длительного хранения тракторного прицепа 
жёстко крепят к центральным частям передней и задней оси и переводят в транспортное 
положение. Подставку для длительного хранения тракторного прицепа не снимают при 
использовании прицепа. Перед постановкой на хранение тракторный прицеп доставляют на 
площадку с твердым покрытием, из передних отверстий щёк 5 вынимают фиксатор стойки 
11, устанавливают длину стойки больше чем радиус колеса. Для этого вынимают фиксатор 
10, выдвигают вставку 8 из основания телескопической стойки 6 на нужную величину и 
помещают фиксатор 10 в исходное положение, опускают вставку 8 до контакта пятки 9 с 
поверхностью площадки.  
Фиксатор стойки 11 помещают в среднее отверстие щёк 5. Затем тягачом перемещают 
прицеп вперед на расстояние достаточное для достижения основания телескопической 
стойки 6 и вставки 8 вертикального положения. 
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1 – ось вращения; 2 – верхняя пластина; 3 – нижняя пластина; 4 – стяжные болты; 5 – щека; 6 – стойка;  

7 – палец; 8 - вставка; 9 - пятка; 10 – фиксатор; 11 – отверстие 
 

Рис. 12. Подставка для хранения тракторного прицепа, установленная на прицеп 
 
Причём при достижении вертикального положения верхняя часть основания 

телескопической стойки 6 контактирует с фиксатором стойки 11, находящемся в средних 
отверстиях щёк 5, тем самым исключается вращение основания телескопической стойки 6 
относительно пальца 7. Так как общая длина стойки больше радиуса колеса происходит 
разгрузка шин колес тракторного прицепа. 

При снятии тракторного прицепа с длительного хранения тягачом перемещают 
тракторный прицеп назад на расстояние, достаточное для осуществления контакта колес 
прицепа с поверхностью площадки, затем извлекают фиксатор стойки 11 из средних 
отверстий щёк 5, поднимают вставку стойки 8 в горизонтальное положение и помещают 
фиксатор стойки 11 в передние отверстия щёк 5. 

Применение подставки для длительного хранения тракторного прицепа позволит 
облегчить постановку тракторного прицепа на хранение, кроме того позволит обезопасить 
труд слесарей, повысить их производительность, продлить срок службы шин колес 
тракторного прицепа. 

Известно, что радиус колеса прицепа 2-ПТС-4 равен 410R =  мм, так же учтем, что 
расстояние между опорной поверхностью и колесом прицепа, поставленного на подставку 
для хранения тракторных прицепов должно быть b=80-100 мм. Зададимся размерами щек, 
для осуществления монтажа стяжных болтов, а также беспрепятственному вращению 
телескопической стойки высота щек равна b=80 мм, а ширина α=170 мм. Расстояние от оси 
крепления телескопической стойки до верхней пластины e=62 мм. Толщина пластин равна 
m=10мм. Так же в рабочем положении угол β° должен быть 10-15 °. Так же известны 
геометрические размеры оси прицепа, высота y =74 мм, а ширина x = 67 мм.   
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Учитывая эти данные определим геометрические размеры подставки под 
тракторный прицеп (рисунок 13). 

 

Рис. 13. Расчетная схема геометрических размеров подставки 
 

Необходимо определить длину телескопической стойки. Для этого найдем 
необходимое расстояние от центра оси прицепа до пятки стойки подставки, находящейся в 
рабочем положении, из формулы: 

 ,     (10) 
Подставив данные в формулу (10), получим: 

С=(410+100)/cos15=528 мм. 
Для определения длины телескопической стойки из полученной величины 

необходимо вычесть расстояние от оси прицепа до оси крепления телескопической стойки. 
 мм. 

Порядок постановки тракторного прицепа на подставки показан на рисунке 14. 
Применение предложенных подставок предполагает использование трактора. Воз-

никает вопрос постановки колесных тракторов на подставки при длительном хранении. 
Предложена подставка [10] к колесному трактору типа МТЗ-80 (рисунок 15), 

представляющая собой кронштейны, прикрепленные к левому и правому концам передней 
оси, причем к верхним концам кронштейнов, выступающим над осью, шарнирно 
установлены втулки, куда помещены с возможностью выдвижения передние упоры, 
соединенные с втулками фиксаторами. 
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а – установка подставок на оси прицепа; б – агрегатирование прицепа с трактором;  

в – установка прицепа на подставки 
 

Рис. 14. Постановка тракторного прицепа на хранение 
 

Снизу к левому и правому рукавам заднего моста трактора жестко закреплены крон-
штейны, к задним концам которых в вертикальном направлении жестко закреплены втулки, 
куда с возможностью выдвижения помещены задние упоры, причем с втулкой они также со-
единены фиксаторами. К нижним частям левого и правого рукавов заднего моста трактора 
шарнирно закреплены продольные тяги, предусмотренные конструкцией трактора и осна-
щенные удлинителями тяг с возможностью изменения их угла наклона, причем продольные 
тяги и удлинители соединены друг с другом посредством пальцев, также предусмотренные 
конструкцией трактора.  

В начальный момент постановки колесного трактора на упоры устанавливаются опи-
санным выше способом передние колеса трактора, а затем посредством гидронавески трак-
тора вывешиваются его задние колеса, расфиксируют задние упоры, опускают их до контак-
та с поверхностью площадки, проводят фиксацию упоров. 
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1 – трактор; 2 – передняя ось трактора; 3 – кронштейн; 4 – втулка; 5 – передний упор; 6 – фиксатор;  
7 – рукав заднего моста; 8 - кронштейн; 9 – втулка заднего упора; 10 – задний упор; 11 – продольная тяга; 

12 – удлинитель задней тяги; 13 – фиксатор 
 

Рис. 15. Подставка к колесному трактору 
 

Снятие трактора с подставок осуществляется в обратной последовательности, а имен-
но: посредством гидронавески трактора осуществляют разгрузку задних упоров, поднимают 
их вверх и фиксируют с задними втулками, далее гидронавеской опускают задние колеса на 
площадку, удлинители тяг гидронавески ставят в исходное положение и перемещают трак-
тор на расстояние, достаточное для контакта передних колес с площадкой, затем передние 
упоры устанавливают в исходное положение и фиксируют. 
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УДК 378.663:374.31:371.3 
 
О.А. Шарая, А.Г. Пастухов, Н.В. Водолазская 
 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ 
УЧЕБНОГО ПРОЦЕССА АГРОИНЖЕНЕРОВ  

 
Аннотация. Рассмотрены вопросы модернизации аграрного образования путем внедрения в учебный 

процесс новых образовательных технологий и методического обеспечения к ним, которые позволят обучаю-
щимся освоить необходимые компетенции, приобрести практические навыки, организовать свою самостоя-
тельную работу. Непрерывное углубление и обновление  знаний, совершенствование профессиональных ком-
петенций становятся важнейшими направлениями формирования кадров для агропромышленного комплекса. 
Аграрный специалист сегодня – это человек с широкими общими и профессиональными знаниями, способный 
быстро реагировать на изменения в технике и технологиях производства. Ему нужны базовые знания, аналити-
ческое мышление, интеллектуальная культура. Все это невозможно без модернизации существующей системы 
образования. В статье представлены оригинальные методические разработки преподавателей кафедры техниче-
ской механики и конструирования машин в виде рабочих тетрадей по общепрофессиональным дисциплинам по 
направлению агроинженерия, содержащие задания по освоению теоретических вопросов, приобретению зна-
ний, умений и навыков по графическим изображениям, составлению расчетных схем, испытанию образцов, с 
целью определения механических свойств и исследования основных видов деформаций типовых элементов и 
деталей машин, моделированию реальных технологических процессов, решению нетривиальных производ-
ственных проблем. В учебном процессе используется не только современное лабораторное и технологическое 
оборудование, но и задействовано прикладное программное обеспечение КОМПАС–3D, АРМ WinMachine, 
позволяющее проводить численное моделирование испытаний, выполнять поиск оптимизационных задач и 
принимать решения по обоснованию конструктивных и технологических задач. Показано, что внедрение в 
учебный процесс рабочих тетрадей и новых форм обучения позволит не только овладеть необходимой суммой 
знаний, но и заставит студентов  творчески рассуждать, мыслить и искать правильное решение. 

Ключевые слова: аграрное образование, компетенции, инновации, практическая направленность, ин-
теграция в мировое образовательное пространство. 

 
IMPROVEMENT OF METHODICAL SUPPORT 
LEARNING PROCESS OF AGROENGINEERS 

Abstract. Questions of modernization of agrarian education by implementation in educational process of new 
educational technologies and methodical ware are considered in this article. Methodological support will allow students 
to master necessary competences, to gain practical skills, to organize the independent work. Continuous deepening and 
updating of knowledge, improvement of professional competences become the most important directions of formation 
of specialists for agro-industrial complex. The agrarian expert is a person with broad general and professional 
knowledge today, capable to react quickly to changes in the equipment and production technologies. Specialist needs 
basic knowledge, analytical thinking, intellectual culture. It is impossible without modernization of the existing educa-
tion system. The original methodical developments of teachers department of technical mechanics and machinery de-
sign in the form of workbooks on all-professional disciplines for agroengineers are presented. They contain tasks on 
development of theoretical questions, acquisition of knowledge, skills of graphics, drawing up settlement schemes, test 
of samples for the purpose of determination of mechanical properties and a research of main types of deformations of 
standard elements and details of machinery to modeling of real technological processes, the solution of uncommon pro-
duction problems. Modern laboratory and processing equipment is used in educational process. And also using the ap-
plied KOMPAS-3D, АРМ WinMachine software allow to carry out numerical modeling of tests, to prove the solution 
of optimizing tasks and to make decisions on justification of constructive and technology tasks. Implementation of 
workbooks and new forms of education in educational process will allow to get the necessary sum of knowledge and 
also will force students to argue, think and look for the correct decision creatively. 

Keywords: agrarian education, competences, innovations, practical orientation, integration into world educa-
tional space. 

 
Введение. Основной задачей развития сельского хозяйства в Российской Федерации 

на период до 2025 года является формирование условий для развития научно-технической 
деятельности и получения результатов, необходимых для создания инновационных техноло-
гий, обеспечивающих продовольственную независимость и конкурентоспособность отече-
ственного агропромышленного комплекса (АПК) [1]. 

Сельское хозяйство России представляет собой крупную отрасль народного хозяй-
ства, которая имеет стратегическое значение для обеспечения устойчивого развития обще-
ства, обладает мультипликативным эффектом для развития экономики и при этом имеет ис-
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ключительное, в сравнении с другими секторами народного хозяйства, социальное значение. 
В деятельности АПК принимает прямое или косвенное участие более 80 отраслей от произ-
водства тары до производства минеральных удобрений и космических технологий. Удель-
ный вес этих отраслей составляет 10%, доля продовольственных товаров в розничном това-
рообороте превышает 46%. Входящие в АПК отрасли объединены общей конечной функци-
ей – снабжение страны продовольствием и сельскохозяйственным сырьем. 

АПК, как основной адресат развития аграрного образования, обладает мощнейшей 
экономической основой и потенциалом для развития. Вопросы кадрового обеспечения АПК 
имеют огромную социально-экономическую значимость и являются важнейшими приорите-
тами государственной политики. Таким образом, учитывая основные задачи развития сель-
ского хозяйства в Российской Федерации, целью данной работы является модернизация си-
стемы высшего образования в направлении повышения осознанной самостоятельности сту-
дентов в реализации учебного процесса по общепрофессиональным дисциплинам. 

Основная часть. Современное общество находится на стадии развития постинду-
стриальной экономики, подразумевающей повышение технологичности и наукоёмкости всех 
отраслей, в том числе АПК (ориентирующийся на опережающее развитие в части точного 
земледелия, роботизации производства, генной инженерии и т.д.)[2]. 

Коренные изменения в аграрном секторе Российской Федерации ставят определенные 
проблемы, решение которых возможно только при наличии высококвалифицированных аг-
роинженерных кадров [3]. Это требует от вузов подготовки специалистов нового поколения, 
способных быстро адаптироваться к инновациям в технике и технологиях. Повышать каче-
ство подготовки специалистов возможно, в том числе, и путем коренного изменения методов 
обучения [4-7]. 

Существующие методики обучения не полностью себя оправдали, так как они были 
пассивны и направлены в основном на прием студентами готовой информации и не нацеле-
ны на приобретение знаний, умений и навыков в рамках самостоятельной работы. Реалии 
сегодняшнего дня требуют коренного изменения в области образования, где идут интенсив-
ные поиски технологических инноваций и структурных преобразований всей системы выс-
шего образования в рамках Болонского процесса [8-11]. В связи с изменением подходов к 
системе обучения в вузах необходимо пересмотреть содержание существующих учебников и 
учебных пособий по дисциплинам, а также подготовить и издать новые. Переход вузов на 
качественно новый уровень подготовки специалистов требует изменения технологий обуче-
ния и подготовку учебно-методических материалов нового поколения. 

Одной из форм совершенствования учебного процесса является внедрение модульно-
рейтинговой системы обучения, позволяющей значительно активизировать самостоятельную 
работу и мыслительную деятельность студентов. К преимуществам данного метода обучения 
относятся: системный подход к построению курса и четкое его деление на модули; обеспе-
чение методически правильного согласования всех видов учебного процесса как внутри мо-
дуля, так и между ними; достижение гибкости построения учебного процесса по изучаемому 
курсу; эффект от систематического контроля за усвоением материала студентами; активная 
научно-методическая работа преподавателей по обеспечению модульно-рейтинговой систе-
мы, которая обязывает студента к главному – активно и систематически работать в течение 
всего периода обучения. Очень важным, при этом, является то, что изучив материал одного 
модуля и отчитавшись перед преподавателем, студент тем самым подготовился для восприя-
тия материала последующего модуля. При такой системе обучение идет поэтапно, знания, 
умения и навыки накапливаются незначительными порциями в течение всего семестра, а не в 
течение экзаменационной сессии, как это имеет место при существующей системе обучения. 
Регулярная отчетность студентов по изучаемому материалу и получение ими оценочного 
балла рейтинга вызывает интерес к учебе, ведет к самостоятельности и дисциплинирует сту-
дентов. 

Несмотря на явные преимущества, внедрение новой технологии обучения весьма за-
труднительно без необходимого методического обеспечения. Наряду с существующей учеб-
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ной литературой по дисциплинам, необходимы учебные пособия нового поколения, которые 
должны не просто снабжать студентов готовой информацией, а заставлять их самостоятель-
но добывать необходимую информацию при изучении, и особенно, при повторном обраще-
нии к ней после длительного перерыва. Студент, не усвоивший полностью материал при 
первом изучении, вновь возвращается к нему уже тогда, когда возникла необходимость его 
конкретного применения. Желательно, чтобы эта информация была получена при минималь-
ных затратах времени и для этого должна быть соответствующая литература. Кроме того на 
практике в условиях производства у молодых специалистов часто возникает необходимость 
освежить знания по некоторым вопросам, и они вынуждены обращаться к учебникам или 
справочникам. Поэтому наряду с типовыми учебниками должны быть и другие, несколько 
отличающиеся от существующих. 

Современное реформирование образования, затронув все сферы образовательного 
процесса, коснулось и средств обучения. Средства обучения, используемые как компоненты 
деятельности преподавателя и учащихся, претерпевают в последнее время всё большие из-
менения. По субъекту деятельности средства обучения делятся на средства преподавания и 
средства обучения. К средствам преподавания, как правило, относят средства, используемые 
преподавателем для объяснения и закрепления учебного материала. К средствам обучения - 
все, что используется студентами на пути к самостоятельному освоению знаний. 

В настоящее время растет интерес к созданию педагогических технологий, для 
успешной реализации которых в учебном процессе необходимо соответствующее учебно-
методическое обеспечение. В поисках альтернативной системы организации работы студен-
тов при подготовке к разным видам занятий (лекции, семинары, лабораторные работы), ее 
совершенствования предлагается подход, базирующийся на использовании собственных 
учебно-методических пособий по дисциплине. Работа с пособиями повышает активность 
обучения студентов, помогает правильно планировать время и установить непосредственную 
обратную связь студентов с преподавателем. Подобного рода пособия позволяют работать 
студенту в индивидуальном режиме, в удобное время, не требуя при этом сложных техниче-
ских средств, помогая усвоить весь необходимый объем знаний. 

В условиях модернизации образования, в вузах упомянутые задания объединяются в 
учебно-методические пособия в виде рабочих тетрадей. Рабочая тетрадь - составная часть 
современного учебно-методического комплекса педагога. Как правило, такие пособия со-
держат предварительно проработанный студентом теоретический материал, задания, кон-
трольные вопросы и различные виды тестов по разделам дисциплины. Современные рабочие 
тетради сочетают задания, рассчитанные на самостоятельное выполнение с непосредствен-
ной опорой на материал учебника. Некоторые из них имеют текстовые вставки - дополнения 
к содержанию учебников. Эти рабочие тетради, являясь одной из форм содействия овладе-
нию учащимися способами самостоятельного добывания, активного усвоения и применения 
знаний. При выполнении заданий студент заносит ответы прямо в рабочую тетрадь (вписы-
вает, подчеркивает, выполняет расчеты, чертит). Работа с пособием является не только удоб-
ной, полезной, но и приятной и интересной, поэтому некоторые задания сопровождаются 
схемами и графиками. Но все же главное в разработанном пособии – не его форма, а состав-
ляющие пособие задания, построенные по системе развивающего обучения. В процессе вы-
полнения подобных заданий развиваются умения синтеза, выделения существенных призна-
ков, обобщения. Тетрадь содержит задания для самостоятельной работы студентов и разби-
вается на тематические разделы. Рабочая тетрадь получила широкое распространение как 
средство увеличения самостоятельности и активности студентов. 

Цель применения рабочей тетради – способствовать повышению эффективности обу-
чения и уровня творческого развития обучаемых, поэтому внедрение рабочей тетради в 
практику учебного процесса позволит обеспечить: 1) развитие мышления обучающихся; 2) 
более прочное усвоение теоретических положений, а также приобретение практических уме-
ний и навыков решения не только типовых, но и развивающих, творческих задач; 3) овладе-
ние алгоритмами решения основополагающих задач; 4) контроль за ходом обучения по кон-
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кретной учебной дисциплине и формирование у обучающихся умений и навыков само-
контроля. 

Построение рабочей тетради по приведенной структуре делает работу студента более 
осмысленной. Приступая к изучению курса, он имеет представление, какой объем работы 
ему предстоит выполнить, видит свои учебные задачи и имеет возможность планировать 
предстоящую работу, а при желании и работать с опережением. 

При реализации в учебном процессе вуза принципов контактной работы на кафедре 
технической механики и конструирования машин Белгородского ГАУ разработаны методи-
ческие пособия сотрудниками кафедры для выполнения практикумов (семинарских и лабо-
раторных занятий) по начертательной геометрии и инженерной графике, материаловедению 
и технологии конструкционных материалов, метрологии, стандартизации и сертификации, 
сопротивлению материалов, деталям машин и основам конструирования, механике, техниче-
ской механике, конструированию машин на ЭВМ и другим общепрофессиональным дисци-
плинам, показывающие многообразие форм и методов привлечения студентов к вдумчивому 
выполнению заданного объема в рамках аудиторной и внеаудиторной работы [11 - 16]. Основ-
ным навыком, с точки зрения профессиональной грамотности и решения нетривиальных 
производственных проблем, для инженера является навык экспериментатора – способность 
проведения производственных, полевых и лабораторных испытаний [17]. В этом случае изу-
чение общепрофессиональных дисциплин является единственным путем приобретения фун-
даментальных знаний для обоснования схем и методов испытаний, универсальных умений 
для подготовки объекта и аппаратуры для испытаний и профессиональных навыков с целью 
моделирования реального технологического процесса. 

При реализации учебного процесса в университете студент начинает свой путь позна-
ния с приобретения знаний, умений и навыков по графическим изображениям и составлению 
расчетных схем, где в компьютерном классе изучает основы работы в графическом редакто-
ре КОМПАС-3D по практикуму с типовыми заданиями и рабочей тетради [12, 13]. На сле-
дующем этапе студент познает строение, структуру и свойства металлов и материалов, что 
обеспечено лабораторным практикумом на основе рабочей тетради с домашними заданиями 
по предварительной самостоятельной подготовке к занятиям [14, 15]. Испытания образцов с 
целью определения механических свойств и исследования видов деформаций типовых эле-
ментов и деталей машин обеспечены лабораторным практикумом и рабочей тетрадью, где 
сведены необходимые справочные данные и элементы контроля в соответствии с модульно - 
рейтинговой системой обучения [18, 19]. Порядок метрологической оценки условий прове-
дения испытаний и подготовки объекта и аппаратуры для испытаний реализуют на основе 
практикума и рабочей тетради с проведением элементарной статистической оценки резуль-
татов измерений [20]. В процессе изучения принципов работы и конструирования деталей и 
механизмов привода машин и оборудования следует уделить внимание проектному подходу 
к выполнению заданий, что позволяет оценить условия начала проектирования и соответ-
ствие требованиям технического задания полученного изделия. При этом в учебном процессе 
активно задействуются автоматизированные рабочие места комплекса прикладного про-
граммного обеспечения АРМ WinMachine, что позволяет проводить численное моделирова-
ние испытаний, выполнять решение оптимизационных задач и принимать инвариантные ре-
шения по обоснованию конструктивных и технологических параметров [21]. Задания рабо-
чих тетрадей составлены так, что не только дают информацию, но и заставляют творчески 
рассуждать, мыслить и искать правильное решение. Попутно студенты получают дополни-
тельную и конкретную информацию по исследуемой проблеме. 

Наконец, итоговая реализация такого массированного методического оснащения 
учебного процесса по общепрофессиональным дисциплинам завершается на курсовом про-
ектировании по деталям машин и основам конструирования на примере механических при-
водов сельскохозяйственных машин и оборудования, где в отличие от традиционной техно-
логии, реализуются принципы познания новых и повторения приобретенных знаний, умений 
и навыков по разделам пройденных дисциплин (материаловедение и технология конструк-
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ционных материалов, теория механизмов и машин, метрология, стандартизация и сертифи-
кация). Каждой дисциплине соответствует раздел курсового проекта, определяющий содер-
жание, например, проектирование механических передач, технологический процесс терми-
ческой обработки детали, синтез зубчатой передачи, расчет и выбор допусков и посадок со-
единений редуктора с индивидуальным закреплением преподавателя по соответствующей 
дисциплине. В результате обучающиеся получают исчерпывающую учебную и справочную 
информацию по выполняемым проектным работам, что позволяет на этой основе системати-
зировать и квалифицировать накопленный багаж компетенций [22]. 

Выводы. На основании обобщения приведенных выше соображений можно сделать 
следующие выводы. 

1. Объективная необходимость внедрения инновационных методов обучения сту-
дентов обуславливается целью создания общеинженерного базиса фундаментальных знаний, 
универсальных умений и профессиональных навыков. 

2. В основу предлагаемых принципов модернизации контактной работы в вузе за-
кладываются примеры текущих успешных методов повышения эффективности учебного 
процесса: 

- на лекциях – предлагается широкое использование интерактивных методов ра-
боты с аудиторией с глубокой информатизацией лекционного материала, включая совре-
менные научные результаты; 

- на семинарах и практических занятиях - индивидуальные задания с выпол-
нением на основе прикладного программного обеспечения с графическим анализом полу-
ченных результатов; 

- на лабораторных занятиях – индивидуальные варианты исходных данных, 
использование имитационных средств визуализации опытов на основе компьютерного 
моделирования; 

- на аудиторных консультациях преподавателя – численный контроль пра-
вильности выполнения расчетов и обработки результатов, тестовый контроль и решение 
ситуационных практических задач. 

3. Применение рабочих тетрадей по общепрофессиональным дисциплинам поз-
воляет обеспечить минимально необходимые знания для подготовки и выполнения работы, 
практические навыки по проведению и обработки результатов опытов и итоговое восприятие 
полученных результатов на основании оценки результатов и формулировки выводов. 
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ИННОВАЦИОННАЯ ЭКОНОМИКА, УПРАВЛЕНИЕ 
ПРЕДПРИЯТИЯМИ АПК И СОЦИАЛЬНОЕ РАЗВИТИЕ СЕЛА 

 
УДК 331.101.262  
 
В.Л. Аничин, Ю.Ю. Ващейкина, Н.С. Смурова 
 

ЧЕЛОВЕЧЕСКИЙ КАПИТАЛ КАК СИСТЕМНЫЙ ЭЛЕМЕНТ 
РЕГИОНАЛЬНОГО БОГАТСТВА 

 
Аннотация. Органы статистики учитывают в составе национального богатства основные фонды и при-

родные ресурсы, чего совершенно недостаточно для объективного представления о развитии региональных 
социально-экономико-экологических систем. Возрастающая роль человеческого капитала предопределяет 
необходимость, а современные измерительные методы позволяют учитывать человеческий капитал в составе 
национального богатства. По аналогии с учетом стоимости основных фондов, имеется техническая возмож-
ность рассчитать полную и остаточную стоимость человеческого капитала. Учет человеческого капитала в со-
ставе национального богатства является важным шагом на пути к построению интегрального показателя наци-
онального богатства. Анализ динамики и структуры интегрального показателя национального богатства позво-
лит осуществлять объективный комплексный мониторинг эффективности выполнения региональных и феде-
ральных социально-экономических программ, а также оценивать деятельность органов власти и государствен-
ного управления. Первым приближением к построению интегрального показателя является достижения сопо-
ставимости стоимости основных фондов и стоимости человеческого капитала. Органы статистики публикуют 
данные об основных фондах в масштабе полной учетной стоимости и в масштабе остаточной стоимости. Этим 
объемам основных фондов может быть поставлена в соответствие стоимость человеческого капитала, рассчи-
танная по полному жизненному циклу применения человеческого капитала, и стоимость человеческого капита-
ла, рассчитанная с учетом ожидаемой будущей продолжительности применения человеческого капитала лица-
ми, занятыми в современной экономике. Авторы предлагают использовать для оценки стоимости человеческого 
капитала доходный подход. Расчетная формула представляет собой произведение ожидаемого периодического 
дохода (ренты) и множителя ренты, учитывающего временной горизонт и норму дисконта. Расчеты выполнены 
на материалах Федеральной службы государственной статистики в разрезе регионов Центрального федерально-
го округа России. В составе регионального национального богатства проанализировано соотношение основных 
фондов и человеческого капитала. Установлено, что стоимость человеческого капитала в несколько раз превы-
шает стоимость основных фондов. По остаточной стоимости превышение составляет в разрезе регионов 2,95-
4,64 раза, по полной стоимости 1,57-2,60 раза.  

Ключевые слова: человеческий капитал, региональное богатство, Центральный федеральный округ, 
полная стоимость, остаточная стоимость. 

 
HUMAN CAPITAL AS A SYSTEM ELEMENT OF REGIONAL WEALTH 

Abstract. Statistical bodies take into account the composition of the national wealth of fixed assets and natural 
resources, which is quite insufficient for an objective picture of the development of regional socio-economic and envi-
ronmental systems. The increasing role of human capital determines the need, and modern measuring methods allow 
taking into account human capital in the composition of national wealth. By analogy with the cost of fixed assets, it is 
technically possible to calculate the full and residual value of human capital. The integration of human capital into na-
tional wealth is an important step towards an integrated measure of national wealth. The analysis of dynamics and struc-
ture of the integral indicator of national wealth will allow to carry out objective complex monitoring of efficiency of 
implementation of regional and Federal social and economic programs, and also to estimate activity of authorities and 
public administration. The first approach to the construction of an integral indicator is to achieve comparability of the 
cost of fixed assets and the cost of human capital. Statistical agencies publish data on capital stock in the scale of the 
full account value and the residual value. The value of human capital, calculated over the full life cycle of human capi-
tal, and the value of human capital, calculated taking into account the expected future duration of the use of human 
capital by persons employed in the modern economy, can be aligned with these volumes of fixed assets. The authors 
propose to use the income approach to estimate the cost of human capital. The calculation formula is the product of the 
expected periodic income (rent) and the rent multiplier, which takes into account the time horizon and the discount rate. 
Calculations are made on the materials of the Federal state statistics service in the context of the regions of the Central 
Federal district of Russia. The ratio of human capital and fixed assets in the regional national wealth is analyzed. It is 
established that the cost of human capital is several times higher than the cost of fixed assets. At the residual value, the 
excess is in the context of regions 2.95-4.64 times, at the full cost of 1.57-2.60 times. 

Keywords: human capital, regional wealth, Central Federal district, total value, residual value. 
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Региональное национальное богатство, укрупненно включающее в себя природные 
ресурсы, человеческий капитал и произведенный капитал, комплексно характеризует регио-
нальное развитие [9]. О направлениях развития региональных социально-экономических си-
стем можно судить по изменениям в структуре регионального богатства.  

По расчетам Всемирного банка, на рубеже веков в составе национального богатства 
США на основные производственные фонды приходилось 19%, природные ресурсы – 5%, 
человеческий капитал – 76%. В Западной Европе соответствующие показатели составляли 
соответственно 23%, 2 и 74%; в России – 10%, 40 и 50% [8]. 

Следовательно, на основе анализа структуры регионального богатства и выявления 
тенденций ее изменения можно характеризовать тип экономической системы. Но для того, 
чтобы иметь представление о структуре регионального и национального богатства необхо-
димо располагать инструментарием, позволяющим рассчитать интегральную величину бо-
гатства, включающую все его компоненты. Пока известные методики оценки регионального 
богатства ориентированы в основном на измерение отдельных его компонентов. Поэтому 
разработка метода интегральной оценки регионального богатства представляет собой вос-
требованный научный результат. В данной статье излагаются результаты исследования, 
представляющие собой первый шаг в этом направлении.  

В соответствии с методологическими пояснениями, представленными в федеральном 
статистическом сборнике «Регионы России. Социально-экономические показатели», нацио-
нальное богатство представляет совокупную стоимость всех экономических активов (нефи-
нансовых и финансовых) в рыночных ценах, находящихся на ту или иную дату в собствен-
ности резидентов данной страны, за вычетом их финансовых обязательств как резидентам, 
так и нерезидентам; это определение предполагает исчисление национального богатства по 
институциональным секторам экономики. 

В объем экономических активов включаются нефинансовые произведенные активы 
(основные фонды, запасы материальных оборотных средств, ценности), непроизведенные 
активы, в том числе природные ресурсы (земля, богатства недр, естественные биологические 
и подземные водные ресурсы) и контракты, договора аренды, лицензии, «гудвилл», марке-
тинговые активы, а также финансовые активы (монетарное золото, валюта, акции, займы и 
пр.) [7]. 

Структура национального богатства по видам активов согласно приведенной выше 
классификации Росстата представлена на рисунке 1. 

 
Рис. 1. Структура национального богатства по видам активов 
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сти только по России в целом, без регионального разреза. Кроме того, активы не учитывают-
ся по рыночной стоимости, что не соответствует требованиям СНС. В частности, оценка сто-
имости природных богатств, вовлеченных в экономический оборот, в практике российской 
статистики до сих пор не производилась. Они учитывались в натуральном выражении [7]. 

Л.В. Шамрай-Курбатова и М.В. Леденева отмечают, что спектр инструментов для 
оценки регионального национального богатства, с одной стороны весьма обширен, с другой, 
имеет массу ограничений, поэтому для исследований чаще применяется комплекс показате-
лей дифференцированных по видам капитала. Для оценки регионального национального бо-
гатства по его основным элементам, наиболее обобщенно включающим человеческий, вос-
производимый и природный капитал, используются преимущественно традиционный метод 
(инвентаризация, переоценка) и рентный метод. Меньшее распространение получил затрат-
ный метод [9]. 

В.В. Печаткин считает, что региональное богатство – один из важнейших факторов 
эволюции региональных социально-экономических систем, характеризуемый совокупностью 
накопленных материальных (физический и финансовый капиталы, разведанные и вовлечен-
ные в оборот природные ресурсы) и нематериальных (человеческий капитал) активов, нахо-
дящихся на территории региона и за его пределами, с учетом имеющихся у региона обяза-
тельств [6]. 

В.А. Носков обращает внимание на то, что существующие стратегии социально-
экономического развития в большинстве стран мира поощряют быстрое накопление физиче-
ского, финансового и человеческого капиталов за счет чрезмерного истощения и деградации 
природного капитала, который включает в себя запасы природных ресурсов и экосистем. 
Экосистемы являются типом природного капитала, в качестве восстанавливаемого капитала 
экосистемы обесцениваются, если они неправильно используются или перерасходуются. 
Обесценение природного капитала часто необратимо, поэтому оценке лесных ресурсов 
должно уделяться важнейшее значение [4]. 

Итак, несмотря на потребность в комплексной оценке национального богатства, на 
которую указывают многие исследователи, до сих пор учет национального богатства орга-
нами государственной статистики осуществляется не в полном объеме. Так, в разделе 
«Национальное богатство» статистического сборника «Регионы России. Социально-
экономические показатели» приводится информация о стоимостном объеме основных фон-
дов, степени износа, структуре основных фондов по видам экономической деятельности. От-
дельно публикуются данные о земельных ресурсах [7]. 

В Энциклопедии статистических терминов отмечается, что при исчислении величины 
национального богатства возникают проблемы, связанные с оценкой активов, особенно – не-
произведённых, поскольку рыночные цены на них могут отсутствовать. Данное обстоятель-
ство является причиной того, что российской статистикой осуществляется стоимостной учет 
лишь отдельных видов нефинансовых экономических активов: основных фондов, матери-
альных оборотных средств, потребительских товаров длительного пользования, находящихся 
в собственности домашних хозяйств, данные о которых приводятся в качестве стоимости 
элементов национального богатства [10]. 

Не учитывается в составе национального богатства и человеческий капитал, хотя ни-
кто не отрицает существование рынка труда, а работники за применение своих умений и 
навыков получают денежное вознаграждение, которое является ничем иным как рыночной 
оценкой человеческого капитала. 

Мы исходим из того, что все элементы национального богатства должны быть приве-
дены к сопоставимому виду с последующим расчетом интегрального показателя, выражаю-
щего полную величину национального богатства. Это позволит объективно анализировать 
динамику национального богатства, изменение его структуры, что в свою очередь даст воз-
можность осуществлять мониторинг эффективности деятельности органов власти на подкон-
трольных им территориях. Интегральный показатель регионального национального богат-
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ства, включающий все элементы последнего, станет основным индикатором социально-
экономико-экологического развития регионов. 

Первым шагом в этом направлении является приведение к сопоставимому виду стои-
мости основных фондов и стоимости человеческого капитала. С одной стороны, это позво-
лит проводить суммирование элементов регионального (национального) богатства, а с дру-
гой – анализировать их соотношение, исследовать сложившееся размещение производитель-
ных сил.  

В соответствии с методическими пояснениями, наличие основных фондов и их струк-
тура учитываются по полной учетной стоимости, которая равна сумме учитываемых в бух-
галтерских балансах организаций их остаточной балансовой стоимости и величины накоп-
ленного износа. Такая оценка отражает наличие основных фондов без учета постепенной 
утраты потребительских свойств в процессе эксплуатации. Для этого применяются, как пра-
вило, смешанные цены, так как часть инвентарных объектов отражается в балансах по вос-
становительной стоимости на момент последней проведенной переоценки, а другая часть, не 
проходившая переоценок, – в ценах приобретения [7].  

В разделе «Национальное богатство» статистического сборника «Регионы России. 
Социально-экономические показатели» дается также информация о степени износа основных 
фондов на конец года, что позволяет рассчитать остаточную балансовую стоимость основ-
ных фондов. 

Применительно к человеческому капиталу требуется найти или использовать анало-
гичные способы оценки. 

Основные фонды в условиях рыночной экономики приобретаются субъектами эконо-
мической деятельности на свой страх и риск для достижения поставленных целей. Анало-
гично они действуют, нанимая работников. Но если в первом случае цена приобретаемых 
основных фондов известна, то во втором случае известен лишь размер периодических пла-
тежей (за применение или результаты применения человеческого капитала).  

Оценку стоимости человеческого капитала предлагаем выполнять по методике, опуб-
ликованной в работе [1]. Данная методика основана на доходном подходе, в соответствии с 
которым стоимость объекта определяется исходя из способности объекта приносить доход. 
Такой подход оправдан, если доход является стабильным, что в полной мере применимо к 
занятым в стабильно развивающейся экономике, доходом которых служит заработная плата. 

Стоимость человеческого капитала в масштабе настоящей стоимости в указанной ра-
боте предлагается определять как произведение годового дохода и специального множителя: 

Стоимость капитала = Годовой доход × Множитель ренты. 
 
Множитель ренты учитывает временной горизонт и норму дисконта. В исследовани-

ях, представленных работе [1], использовался множитель настоящей стоимости имущества 
постнумерандо: 
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где T – ожидаемый период получения дохода одним работником, лет; i – годовая нор-
ма дисконта, коэффициент. 

Множитель постнумерандо применяется, если рента (платеж) поступает в конце шага 
расчетного периода. В нашем случае в качестве шага выступает календарный год, а в каче-
стве ренты – сумма годовой начисленной заработной платы, в отношении которой нельзя 
утверждать, что она поступала только в конце года. Поэтому формула (1) будет занижать 
оценку стоимости человеческого капитала. 
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который актуален для ситуации, когда рента (платеж) поступает в начале шага рас-
четного периода, то оценка стоимости человеческого капитала будет занижена. 

Несмещенную оценку стоимости человеческого капитала предлагаем получать, ис-
пользуя множитель 
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представляющий собой среднюю арифметическую из множителей постнумерандо и 
пренумерандо. 

Ожидаемый средний полный период получения дохода обладателями человеческого 
капитала принят равным Т =50 лет с учетом того, что коэффициент участия в рабочей силе и 
занятость населения экономически значимы для населения в возрасте 20-70 лет, что под-
тверждается данными статистики и научными исследованиями, например [2].  

Годовая норма дисконта (коэффициент) принята на уровне i = 0,1. Под нормой дис-
конта в общем случае понимают доходность капитала от его альтернативного применения. В 
данном случае мы опускаем процедуру обоснования уровня нормы дисконта, используя её 
значение наиболее распространенное в учебной и научной литературе.  

Отсюда множитель ренты для расчета полной стоимости человеческого капитала ра-
вен 
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Остаточный период получения дохода обладателями человеческого капитала рассчи-
тан на основе информации Федеральной службы государственной статистики о структуре 
занятого населения по возрасту [3]. 

В таблице 1 представлены результаты расчета множителей ренты для оценки остаточ-
ной стоимости человеческого капитала. 
 

Таблица 1 – Множители ренты для оценки остаточной стоимости человеческого капитала в 2016 г. 

Регионы ЦФО 
Структура занятого населения по возрасту, % Остаточный пери-

од получения до-
хода (Т) 

Множитель 
ренты 20-29 

лет 
30-39 
лет 

40-49 
лет 

50-59 
лет 

60-72 
лет 

Белгородская область 21,9 26,4 23,5 23,3 4,3 28,99 9,84 
Брянская область 21,2 26,9 25,1 22,0 4,4 28,96 9,84 
Владимирская область 20,5 26,8 23,2 22,7 6,3 28,36 9,80 
Воронежская область 19,1 26,7 23,9 24,2 5,7 28,04 9,77 
Ивановская область 22,1 26,3 24,0 21,6 5,5 28,91 9,83 
Калужская область 19,3 26,6 23,5 24,0 6,4 27,90 9,76 
Костромская область 19,8 27,1 23,9 23,9 4,9 28,42 9,80 
Курская область 20,0 25,8 24,3 24,1 5,4 28,19 9,79 
Липецкая область 19,5 26,7 24,6 24,7 4,2 28,36 9,80 
Московская область 18,8 28,3 23,8 22,6 6,2 28,18 9,78 
Орловская область 19,9 26,1 24,3 22,9 6,2 28,18 9,78 
Рязанская область 20,4 26,9 25,7 22,1 4,6 28,71 9,82 
Смоленская область 21,1 25,7 22,9 23,4 6,5 28,26 9,79 
Тамбовская область 19,9 25,9 25,2 24,3 4,1 28,44 9,80 
Тверская область 20,1 25,8 22,9 23,9 6,6 28,07 9,78 
Тульская область 19,5 26,1 24,2 22,2 7,5 27,89 9,76 
Ярославская область 20,8 26,4 23,3 22,1 6,9 28,34 9,80 
г. Москва 18,1 27,9 24,3 23,6 5,9 27,96 9,77 

 
Выполненные расчеты показывают, что средний остаточный период получения дохо-

да обладателями человеческого капитала незначительно варьирует среди регионов ЦФО. Со-
ответственно изменяется и величина множителя ренты. 

Годовой доход обладателей человеческого капитала рассчитывался как произведение 
среднемесячной номинальной начисленной заработной платы работников организаций реги-
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она (по данным статсборника [7]), среднегодовой численности занятых в регионе (по данным 
статсборника [7]) и числа месяцев в году. 

Таким образом, необходимая для расчета стоимости человеческого капитала инфор-
мация приводится в официальных публикациях Федерального органа государственной ста-
тистики, а вычислительная процедура достаточно проста. Применяемые допущения и воз-
можные погрешности при расчете стоимости человеческого капитала сопоставимы с теми, 
которые имеют место при оценке стоимости основных фондов. 

В таблице 2 в разрезе регионов ЦФО приведена официальная статистическая инфор-
мация о полной учетной стоимости основных фондов, а также результаты выполненных рас-
четов остаточной стоимости основных фондов, остаточной и полной стоимости человеческо-
го капитала. 

Установлено, что стоимость человеческого капитала в несколько раз превышает сто-
имость основных фондов. По остаточной стоимости превышение составляет в разрезе регио-
нов 2,95-4,64 раза, по полной стоимости 1,57-2,60 раза. 

В оценке по остаточной стоимости больше всего человеческого капитала приходится 
на 1 тыс. руб. основных фондов во Владимирской области (4,64 тыс. руб.), далее идут Туль-
ская (4,52) и Тамбовская (4,17) области. Наименьшие значения этого показателя координа-
ции наблюдаются в Смоленской области (3,31), г. Москова (3,17) и Тверской области (2,95). 
 

Таблица 2 – Основные фонды и человеческий капитал в составе регионального богатства в 2016 г. 

Регионы ЦФО 

Стоимость основных фон-
дов на конец года, млрд. 

руб. 

Стоимость человече-
ского капитала, млрд. 

руб.** 

Стоимость человеческого 
капитала к стоимости ос-

новных фондов, разы 
остаточная* полная [7] остаточная полная остаточная полная 

Белгородская область 726 1401 2420 2561 3,34 1,83 
Брянская область 413 733 1463 1548 3,54 2,11 
Владимирская область 412 788 1913 2033 4,64 2,58 
Воронежская область 824 1535 3382 3602 4,10 2,35 
Ивановская область 292 553 1168 1237 4,00 2,24 
Калужская область 550 913 1888 2013 3,43 2,21 
Костромская область 216 420 793 842 3,68 2,01 
Курская область 390 805 1548 1647 3,97 2,05 
Липецкая область 522 1179 1743 1852 3,34 1,57 
Московская область 4205 7238 16913 17996 4,02 2,49 
Орловская область 233 472 897 954 3,85 2,02 
Рязанская область 398 927 1624 1722 4,08 1,86 
Смоленская область 395 829 1309 1392 3,31 1,68 
Тамбовская область 316 798 1319 1401 4,17 1,76 
Тверская область 634 1213 1870 1991 2,95 1,64 
Тульская область 558 1033 2520 2687 4,52 2,60 
Ярославская область 576 1226 2101 2233 3,64 1,82 
г. Москва 22929 36338 72732 77508 3,17 2,13 
* – рассчитано по данным [7];                        ** – рассчитано по данным [3, 7] 

 
В соответствии с расчетами Всемирного банка, соотношение стоимости человеческо-

го капитала и стоимости основных фондов в начале века в США составляло 4 : 1, в Западной 
Европе 3,2 : 1, в России 5 : 1 [8]. Полученные нами оценки того же порядка, что служит кос-
венным доказательством достоверности примененной методики и выполненных расчетов. 

Важными сферами теории и практики региональной экономики являются рациональ-
ное пространственное распределение экономических ресурсов, экономическая дифференци-
ация и интеграция в национальном пространстве, разработка перспективных направлений 
развития экономики отдельных регионов как структурных элементов национальной эконо-
мики. В этих аспектах представляет интерес территориального распределения национального 
богатства. 
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Данные таблицы 3 свидетельствуют, что три четверти совокупной стоимости основ-
ных фондов и человеческого капитала сосредоточены в г. Москва и Московской области. 
Воронежская область по этому показателю занимает третье место, а Белгородская – четвер-
тое. 

По стоимости человеческого капитала (полной и остаточной) третье место по итогам 
2016 г. занимает Воронежская область, четвертое – Тульская область. 
 

Таблица 3 – Распределение стоимости национального богатства по регионам ЦФО в 2016 г., % 

Регионы ЦФО 
Стоимость основных фон-

дов на конец года  
Стоимость человече-

ского капитала 

Совокупная стоимость 
основных фондов и че-
ловеческого капитала 

остаточная полная остаточная полная остаточная полная 
Белгородская область 2,1 2,4 2,1 2,0 2,1 2,2 
Брянская область 1,2 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 
Владимирская область 1,2 1,3 1,6 1,6 1,5 1,5 
Воронежская область 2,4 2,6 2,9 2,9 2,8 2,8 
Ивановская область 0,8 0,9 1,0 1,0 1,0 1,0 
Калужская область 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 
Костромская область 0,6 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 
Курская область 1,1 1,4 1,3 1,3 1,3 1,3 
Липецкая область 1,5 2,0 1,5 1,5 1,5 1,7 
Московская область 12,2 12,4 14,4 14,4 13,9 13,7 
Орловская область 0,7 0,8 0,8 0,8 0,7 0,8 
Рязанская область 1,1 1,6 1,4 1,4 1,3 1,4 
Смоленская область 1,1 1,4 1,1 1,1 1,1 1,2 
Тамбовская область 0,9 1,4 1,1 1,1 1,1 1,2 
Тверская область 1,8 2,1 1,6 1,6 1,6 1,7 
Тульская область 1,6 1,8 2,1 2,1 2,0 2,0 
Ярославская область 1,7 2,1 1,8 1,8 1,8 1,9 
г. Москва 66,3 62,2 61,8 61,9 62,9 62,0 
Итого по ЦФО 100 100 100 100 100 100 

 
Важным аспектом анализа региональной структуры национального богатства является 

оценка дифференциации элементов национального богатства (таблица 4). 
 
Таблица 4 – Оценка дифференциации стоимости национального богатства в регионах ЦФО в 2016 г., % 

(расчет показателей выполнен по данным табл. 3) 

Показатели 
Стоимость основных фон-

дов на конец года  
Стоимость человече-

ского капитала 

Совокупная стоимость 
основных фондов и чело-

веческого капитала 
остаточная полная остаточная полная остаточная полная 

Средняя доля 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56 5,56 
Среднее линейное от-
клонение 7,49 7,05 7,23 7,24 7,30 7,18 

Среднее квадратическое 
отклонение 15,38 14,37 14,37 14,40 14,62 14,39 

 
Дифференциацию между регионами характеризуют показатели вариации (среднее ли-

нейное отклонение и среднее квадратическое отклонение). Наибольшее значение показате-
лей вариации наблюдается по остаточной стоимости основных фондов. Наименьшее – по 
полной учетной стоимости основных фондов. Дифференциация по стоимости человеческого 
капитала занимает промежуточное значение. 

Развитие регионов и стран во многом зависит от количественного и качественного со-
стояния национального богатства, которое создает экономические предпосылки для воспро-
изводственного процесса. С одной стороны, национальное богатство является основной эко-
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номической деятельности, поскольку от него зависят объем, структура и качество создавае-
мого продукта. С другой стороны, оно постоянно пополняется за счет той части вновь со-
зданного продукта и дохода, которая используется на накопление. В связи с этим проблема 
оценки национального и регионального богатств в целях рационального их использования и 
воспроизводства является актуальной [6]. 

Применительно к анализу структуры национального богатства прослеживаются два 
основных подхода. Первый подход реализуют органы государственной статистики. Второй 
подход, который можно назвать поисковым, исповедуют ряд исследователей, предпринима-
ющих попытки системно представить все элементы национального богатства, в том числе в 
разрезе регионов. 

По нашему мнению, человеческий капитал является системным элементом регио-
нального богатства, поскольку выступает одновременно основным фактором и результатом 
социально-экономико-экологического развития регионов. Учет человеческого капитала в со-
ставе регионального богатства не требует чрезмерных усилий, поскольку необходимая для 
этого информационная база поддерживается органами статистики.  

Оценка вклада региональных социально-экономических систем в формирование 
национального богатства в целом и в отношении отдельных его элементов, в особенности – 
человеческого капитала, представляет собой один из аспектов оценки роли региона в нацио-
нальной экономике. Вклад отдельных регионов в формирование и структурную трансформа-
цию национального богатства будет зависеть от того, по какому сценарию будет развиваться 
соответствующая региональная социально-экономико-экологическая система. 

В качестве возможных сценариев социального и экономического развития в Страте-
гии социально-экономического развития Центрального федерального округа до 2020 года 
рассматриваются эволюционный (инерционный), инвестиционный, партнерский, комплекс-
ный и базовый сценарии.  

Базовый сценарий предусматривает модернизацию социальной инфраструктуры, 
включая образование, здравоохранение, социальную защиту, культуру, физическую культу-
ру и спорт, жилищный сектор, обеспечивающей формирование комфортных условий жизни 
населения и определяющей качество человеческого капитала; рост производительности тру-
да, который позволит приблизить доходы граждан к уровню развитых стран; модернизацию 
инфраструктурных отраслей, направленную на преодоление ограничений развития экономи-
ки и создание условий для ускоренного экономического развития Центрального федерально-
го округа; масштабное технологическое обновление и модернизацию производств; развитие 
новых секторов экономики, обеспечивающих производство продукции с высокой долей до-
бавленной стоимости; создание условий для развития предприятий инновационной направ-
ленности, обслуживающих нужды высокотехнологичных секторов экономики и проектов 
развития; создание и развитие наукоградов, инновационно-производственных центров, тех-
нопарков, образовательных и научных центров; ускоренное развитие институтов, обеспечи-
вающих защиту прав собственности, усиление конкурентности рынков, снижение инвести-
ционных и предпринимательских рисков, административных барьеров, повышение качества 
государственных услуг и развитие государственно-частного партнерства [5]. Следовательно, 
в базовом сценарии развитию человеческого капитала придается первостепенное значение.  

В заключение следует констатировать, что в целях повышения эффективности управ-
ления экономикой на макро- и мезоуровне необходима методика оценки размера и структу-
ры регионального богатства, включающая все его элементы, позволяющая сформировать 
информационную базу, пригодную для анализа динамики социально-экономико-
экологического развития регионов. Важно установить, по каким причинам разнится вклад 
регионов в формирование национального богатства. Ответы на эти вопросы актуальны для 
выработки направлений региональной экономической политики и принятии решений о меж-
бюджетных трансфертах для поддержки отдельных регионов или региональных программ и 
проектов. Учет человеческого капитала в составе регионального богатства будет способство-
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вать более полному выявлению закономерностей и особенностей функционирования эконо-
мики Российской Федерации как системы взаимодействующих регионов. 

 
Библиография 

1. Аничин В.Л., Дорофеев А.Ф., Ващейкина Ю.Ю. Стоимостная оценка человеческого капитала // 
Научные ведомости Белгородского государственного университета. Серия: Экономика. Информатика. 2017. № 
16 (265). С. 90-96. 

2. Денисенко М.Б., Варшавская Е.Я. Продолжительность трудовой жизни в России // Экономический 
журнал ВШЭ. 2017. Т. 21. № 4. С. 592–622. 

3. Итоги выборочного обследования рабочей силы / Федеральная служба государственной статистики. 
Москва. [Электронный ресурс].– Режим доступа:  
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/publications/catalog/doc_1140097038766 

4. Носков В.А. Подходы к оценке природного капитала лесов // Вестник Северо-Восточного федераль-
ного университета им. М.К. Аммосова. Серия: Экономика. Социология. Культурология. 2018. № 1 (09). С. 14-
21. 

5. Об утверждении Стратегии социально-экономического развития Центрального федерального округа 
до 2020 года / Распоряжение Правительства РФ от 06.09.2011 N 1540-р (ред. от 26.12.2014) [Электронный ре-
сурс].– Режим доступа: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_119764/ 

6. Печаткин В.В. Инструментарий оценки регионального богатства и возможность его использования в 
практике территориального управления // Имущественные отношения в РФ. 2014. №2 (149). 

7. Регионы России. Социально-экономические показатели. 2017: Стат. сб. / Росстат. − М., 2017. − 1402 
с. 

8. Терехин В.И., Чернобродова Л.А., Бухенский Д.К. Влияние человеческого капитала на социально-
экономическое развитие региона // Уровень жизни населения регионов России. 2014. № 2 (192). С. 86-96. 

9. Шамрай-Курбатова Л.В., Леденева М.В. Региональное национальное богатство: исторические аспек-
ты исследования, подходы к оценке, инструменты прироста // Управление экономическими системами. Элек-
тронный научный журнал. 2016. №12 (94). 

10. Энциклопедия статистических терминов. Том 4. Экономическая статистика. М., Росстат, 2011. 
[Электронный ресурс].– Режим доступа: http://www.gks.ru/free_doc/new_site/rosstat/stbook11/tom4.pdf 

 
References 

1. Anichin V L., Dorofeev A.F.,Y.Y. Vasenina Valuation of Human Capital // Bulletin of Belgorod state Uni-
versity. Series: Economy. Informatics. 2017. № 16 (265). P. 90-96. 

2. Denisenko M.E., Varshavskaya E.Ya. Working Life Expectancy in Russia // Economic Journal of Higher 
School of Economics 2017. Vol. 21.  No. 4. P. 592-622. 

3. Results of the labour force sample survey / Federal state statistics service. Moscow. [Electronic resource]– 
Mode of access: 
http://www.gks.ru/wps/wcm/connect/rosstat_main/rosstat/ru/statistics/publications/catalog/doc_1140097038766 

4. Noskov V.A. Approaches to the assessment of natural capital of forests. Vestnik of the North-Eastern Feder-
al University named after M. K. Ammosov. Series: Economy. Sociology. Culturology. 2018. № 1 (09). P. 14-21. 

5. About the approval of Strategy of social and economic development of the Central Federal district till 2020 / 
the Order of the government of the Russian Federation of 06.09.2011 N 1540-p (edition of 26.12.2014) [Electronic re-
source].– Mode of access: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_119764/ 

6. Pechatkin V.V. Tools for assessing regional wealth and the possibility of its use in the practice of territorial 
administration // Property relations in the Russian Federation. 2014. №2 (149). 

7. Region of Russia. Socio-economic indicators. 2017: Statistical Handbook / Rosstat. - M., 2017. - 1402 p. 
8. Terekhin V.I., Chernobroda L.A., Bohensky D.K. The effect of human capital on socio-economic develop-

ment of the region // The level of life of population of regions of Russia. 2014.  No. 2 (192). P. 86-96. 
9. Shamray-Kurbatov, L.V. Ledeneva M.V. Regional national wealth: historical aspects research, evaluation 

approaches, tools // Management of economic systems. Electronic scientific journal. 2016. №12 (94). 
10. Encyclopedia of statistical terms. Volume 4. Economic statistics. M., Rosstat, 2011. [Electronic resource]– 

Mode of access: http://www.gks.ru/free_doc/new_site/rosstat/stbook11/tom4.pdf 
 

Сведения об авторах 
Аничин Владислав Леонидович, доктор экономических наук, профессор кафедры экономической тео-

рии и экономики АПК, ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, ул. Вавилова, д.1, п. Майский, Белгородский район, 
Белгородская область, Россия, 308503, тел.+74722 39-26-97, e-mail: vladislavanichin@rambler.ru 

Ващейкина Юлия Юрьевна, старший преподаватель кафедры экономической теории и экономики АПК, 
ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, ул. Вавилова, д.1, п. Майский, Белгородский район, Белгородская область, Рос-
сия, 308503, тел.+74722 39-26-97, e-mail: ula210784@yandex.ru 

Смурова Наталья Сергеевна, аспирант кафедры экономической теории и экономики АПК, ФГБОУ ВО 
Белгородский ГАУ, ул. Вавилова, д.1, п. Майский, Белгородский район, Белгородская область, Россия, 308503, 

http://uecs.ru/index.php
http://www.gks.ru/free_doc/new_site/rosstat/stbook11/tom4.pdf
http://www.gks.ru/free_doc/new_site/rosstat/stbook11/tom4.pdf


Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

58 

e-mail: smurovanat@yandex.ru. 
 

Information about authors 
Anichin Vladislav Leonidovich, doctor of economic Sciences, Professor of the Department of economic theory 

and Economics of agriculture, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Belgorod State 
Agricultural University named after V. Gorin», Vavilova str., 1, 308503, Maiskiy, Belgorod region, Russia, tel. +74722 
39-26-97, e-mail: vladislavanichin@rambler.ru 

Vashcheykina Yuliya Yur'evna, senior lecturer of the Department of economic theory and Economics of agri-
culture, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Belgorod State Agricultural University 
named after V. Gorin», Vavilova str., 1, 308503, Maiskiy, Belgorod region, Russia, , tel. +74722 39-26-97, e-mail: 
ula210784@yandex.ru 

Smurova Natalia Sergeevna, post-graduate student of the Department of economic theory and Economics of 
agriculture, Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Education «Belgorod State Agricultural Universi-
ty named after V. Gorin», Vavilova str., 1, 308503, Maiskiy, Belgorod region, Russia, e-mail: smurovanat@yandex.ru. 

mailto:smurovanat@yandex.ru
mailto:smurovanat@yandex.ru


Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

59 

УДК 631.15: 658.155 
 
Ю.И. Здоровец 

 
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ CVP-АНАЛИЗА ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ ЭФФЕКТИВНОСТЬЮ 

ПРОИЗВОДСТВА СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЙ ПРОДУКЦИИ 
 

Аннотация. Формирование и управление прибылью является основой предпринимательской деятель-
ности любого коммерческого предприятия, т.к. масса полученной прибыли является характеристикой эффек-
тивности деятельности хозяйствующих субъектов. Одним из достаточно результативных методов анализа с 
целью оперативного и стратегического планирования и управления финансово-хозяйственной деятельностью 
предприятия является операционный анализ или CVP- анализ. Данный метод позволяет выявить зависимость 
финансовых результатов деятельности от изменения издержек, цен, объемов производства и сбыта продукции. 
CVP-анализ даёт возможность отыскать наиболее выгодное соотношение между переменными и постоянными 
затратами, ценой и объемом производства продукции. В качестве основных элементов анализа соотношения 
«затраты – объем – прибыль» выступают маржинальный доход, порог рентабельности, точка безубыточности, 
маржинальный запас прочности и производственный леверидж. При проведении маржинального анализа про-
изводства отдельных видов сельскохозяйственной продукции можно рассмотреть и оценить возможные по-
следствия того или иного управленческого решения, связанного с возможным изменением издержек, цены и 
объема реализации. В статье представлен операционный анализ деятельности, а также производства отдельных 
видов сельскохозяйственной продукции одного из крупных сельскохозяйственных предприятий Белгородской 
области – СПК «Колхоз имени Горина». Цель исследования заключается разработка практических рекоменда-
ций по применению маржинального анализа в деятельности сельскохозяйственного предприятия. Анализ без-
убыточности предприятия является очень эффективным методом анализа для дальнейшего принятия управлен-
ческих решений, который помогает получить общую картину экономической составляющей предприятия. Ис-
пользование механизма производственного левериджа, разумное управление переменными и постоянными за-
тратами и своевременное изменение соотношения между ними при изменяющихся условиях хозяйствующих 
объектов, позволяет наращивать прибыль предприятия. В целом результаты проведенного анализа подтвердили 
необходимость использования маржинального подхода для оценки возможных последствий изменения посто-
янных, переменных расходов, цены или объема реализации продукции. 

Ключевые слова: прибыль, сельскохозяйственная продукция, операционный анализ, точка безубы-
точности, запас финансовой прочности, производственный леверидж, управленческие решения. 

 
USING CVP ANALYSIS FOR MANAGING THE EFFICIENCY OF PRODUCTION  

OF AGRICULTURAL PRODUCTS 
Abstract. The formation and management of profit is a non-profit enterprise, because the mass of profits is a 

characteristic of the effectiveness of the activities of economic entities. One of the sufficiently successful methods of 
analysis of operational and strategic planning and management of financial and economic activities of the enterprise is 
operational analysis or CVP analysis. This method allows you to identify the dependence of the financial results of ac-
tivities from changes in costs, prices, production volumes and sales. CVP-analysis makes it possible to find the most 
favorable ratio between variable and fixed costs, price and volume of production. The main elements of the analysis of 
the cost-volume-profit ratio are marginal income, profitability threshold, break-even point, marginal safety margin and 
production leverage. When conducting a marginal analysis of the production of certain types of agricultural products, it 
is possible to examine and evaluate the possible consequences of a management decision related to possible changes in 
costs, prices and sales volumes. The article presents an operational analysis of the activities, as well as the production of 
certain types of agricultural products of one of the large agricultural enterprises of the Belgorod Region - agricultural 
production capital “Collective farm named after Gorin”. The purpose of the study is to develop practical recommenda-
tions on the use of marginal analysis in the activities of an agricultural enterprise. The break-even analysis of the enter-
prise is a very effective method of analysis for further management decisions, which helps to get a general picture of the 
economic component of the enterprise. The use of the mechanism of production leverage, reasonable management of 
variable and fixed costs and timely change in the ratio between them under the changing conditions of business facili-
ties, allows you to increase the profits of the enterprise. In general, the results of the analysis confirmed the need to use 
a marginal approach to assess the possible effects of changes in fixed, variable costs, prices or sales volumes. 

Keywords: profit, agricultural products, operational analysis, break-even point, financial strength, production 
leverage, management decisions. 
 

Руководителю производственного предприятия на практике приходится принимать 
множество разнообразных управленческих решений. Каждое принимаемое решение, касаю-
щееся цены, затрат предприятия, объема и структуры реализации продукции, сказывается на 
финансовом результате предприятия.  
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Для эффективной адаптации к современным рыночным законам, совершенствования в 
среде быстро изменяющихся условий и стабильной конкурентоспособности необходимо со-
вершенствовать методики и подходы к реализации операционного анализа. Обзор литерату-
ры многих отечественных и зарубежных ученых указывает на то, что именно операционный 
анализ позволяет оценивать эффективность работы организации и выработку рекомендаций 
по управлению [1; 2; 3; 5]. 

На российских предприятиях реализации учета затрат и применению CVP-анализа в 
некотором роде препятствует наличие небольшого расхождения в актах законодательства и 
нормативно-правовых актах, определяющих порядок учета доходов и расходов и формиро-
вания финансовых результатов предприятия [4; 9]. Чтобы раскрыть показатели, используе-
мые в операционном анализе, необходимо определиться с понятием и сущностью самого 
операционного анализа. В литературе российских и зарубежных авторов по теории управ-
ленческого учета достаточно часто упоминается понятие операционного анализа, но четкого 
определения найти не удалось. Тем не менее, в основе использования операционного анализа 
лежит деление затрат на переменные и постоянные. 

Необходимость разделения затрат по каждому виду продукции, возникает вследствие 
того, что именно в таком виде необходима информация для осуществления анализа безубы-
точности и прибыльности производства каждого вида продукции, чтобы ее можно было ис-
пользовать при планировании производства. Себестоимость продукции отражает в себе все 
аспекты финансово-хозяйственной и производственной деятельности организации и от ее 
уровня зависит объем прибыли. Другими словами, чем рациональнее предприятие распоря-
дится трудовыми, материальными и финансовыми ресурсами в процессе выпуска продукции, 
тем большую прибыль получит организация [6; 7; 8]. Поэтому только анализ затрат, состав-
ляющий себестоимости продукции дает нам реальную возможность использовать все осо-
бенности производства и определять тенденцию повышения производительности труда и 
снижения издержек производства. 

Целью организации учета результатов деятельности предприятия за какой либо пери-
од является получение общего результата предприятия. Именно для этого общую выручку за 
период сравнивают с величиной переменных затрат, результатом чего является величина 
маржинального дохода (брутто) за анализируемый период. Нетто же прибыли получают пу-
тем вычитания величины постоянных затрат, которые не распределяются между носителями, 
а попадают из учета по местам их возникновения и не входят в калькулирование себестоимо-
сти, из величины маржинального дохода за период. 

Для проведения маржинального анализа, как деятельности предприятия, так и произ-
водства отдельных видов продукции можно определить следующий алгоритм: 
I. Определяется доход предприятия от продажи продукции в целом и по отдельным её видам 
путём умножения объема продаж на цену реализации. 
II. Деление затрат на переменные и постоянные на основе использования системы «директ-
костинг», которая позволяет вести учет затрат в необходимом разрезе. 
III. Определение маржинального дохода предприятия путём уменьшения суммы выручки от 
продажи на сумму переменных затрат. 
IV. Расчет операционной прибыли, как разницы между маржинальным доходом и суммой 
постоянных расходов. 
V. Определение запаса финансовой прочности предприятия как разницы между фактической 
выручкой и точкой безубыточностью. 

В СПК «Колхоз имени Горина» фактически система «директ-костинг» не использует-
ся, нами для расчета показателей CVP-анализа использовались данные аналитического и 
синтетического учета затрат на производство продукции. Эти данные группируются в Ведо-
мостях аналитического учета затрат на производство отдельно по отрасли растениеводства, 
отдельно по отрасли животноводства. 

С учетом вышеизложенного представим в таблице 1 показатели CVP-анализа основ-
ной деятельности СПК «Колхоз имени Горина» за 2015-2017гг. Данные таблицы свидетель-
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ствуют о снижении эффективности основной деятельности предприятия, на что указывают и 
коэффициент покрытия затрат, динамика запаса финансовой прочности и уровня рентабель-
ности продаж. 

 
Таблица 1 – Показатели реализации продукции в СПК «Колхоз имени Горина» 

Показатели 2015г. 2016г. 2017г. 
Отклонение 

2017г. от 
2015г. (+;-) 

Выручка от продажи, тыс. руб. 1986473,00 1974518,00 1856825,00 -129648,00 
Переменные затраты, тыс. руб. 1070306,12 1177931,63 1133182,67 62876,55 
Постоянные затраты, тыс. руб. 275990,88 303743,37 292204,33 16123,45 
Маржинальный доход, тыс. руб. 916166,88 796586,37 723642,33 -192524,55 
Коэффициент покрытия затрат 0,46 0,40 0,39 -0,07 
Точка безубыточности, тыс. руб. 598415,47 752896,08 749779,67 151364,20 
Запас финансовой прочности, тыс. руб. 1388057,53 1221621,92 1107045,33 -281012,20 
Запас финансовой прочности в % от выручки 69,88 61,87 59,62 -10,26 
Прибыль от продаж, тыс. руб. 640176,00 492843,00 431438,00 -208738,00 
Операционный рычаг 1,43 1,62 1,68 0,25 
Рентабельность продаж, % 32,23 24,96 23,24 -8,99 

 
Помимо оценки производства того или иного вида сельскохозяйственной продукции, 

CVP-анализ позволяют разрабатывать рекомендации при формировании ценовой политики. 
На основе методов CVP-анализа, можно определить объем и структуру реализации продук-
ции, работ и услуг, для обеспечения безубыточной деятельности предприятия. Маржиналь-
ный подход анализа позволяют просчитать безубыточность и результаты деятельности пред-
приятия при изменениях структуры ассортимента и цен реализации. Таким образом, по ито-
гам расчётов можно определить наиболее рентабельные варианты, которые предприятие мо-
жет оптимизировать в рамках повышения доходности. Оценим эффективность деятельности 
СПК «Колхоз имени Горина» по производству отдельных видов продукции, используя мето-
ды CVP-анализа (табл. 2). 

Анализ динамики маржинального дохода за последние три года дает устойчивую кар-
тину роста маржинального дохода по подсолнечнику, молоку и свиньи в живом весе. Из таб-
лицы 2 также видно, что показатель маржинального дохода выше величины постоянных из-
держек. Это означает, что выручка позволяет покрывать все расходы предприятия и полу-
чать прибыль, что как раз и отражают наши расчеты. Однако по отношению к получаемой 
выручке с единицы товара, свиньи в живом весе дают 39% в отличие от молока, которое даёт 
54% и подсолнечника, дающего 65% покрытия. Это означает, что, продав эти виды продук-
ции на одинаковую сумму выручки, мы получим больше прибыли от подсолнечника и моло-
ка. 

Для того, чтобы в полной мере использовать возможности операционного анализа в 
СПК «Колхоз имени Горина», целесообразно в учетную практику предприятия внести эле-
менты системы «директ-костинг», которая позволит в целях управления формировать ин-
формацию о переменных и постоянных затратах предприятия. 

Внедрение метода учета затрат по системе «директ-костинг» в СПК «Колхоз имени 
Горина» решает следующие задачи: 

- увеличение прибыли предприятия за счет сокращения тех или иных затрат; 
- определение запаса финансовой прочности предприятия при изменяющихся обстоя-
тельствах; 
- установление экономии или перерасхода средств в производстве продукции. 
Управленческий персонал СПК «Колхоз имени Горина» может определять оптималь-

ную стратегию управления затратами, используя показатель операционного рычага, величи-
на которого зависит от цены, объема продаж, а также переменных и постоянных затрат. 

В условиях современного рынка при нестабильном спросе на продукцию высокий по-
казатель операционного рычага опасен для предприятия, потому как даже незначительное 
сокращение выручки может привести к резкому сокращению прибыли. Данную ситуацию 
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может исправить сокращение постоянных затрат. При стабильном же спросе целесообразнее 
снижать переменные затраты на единицу продукции, а постоянные напротив наращивать. В 
этом случае будет наблюдаться рост операционного рычага, что позволит предприятию зна-
чительно увеличить прибыль при незначительном росте выручки. 

 
Таблица 2 – Показатели реализации продукции растениеводства и животноводства 

СПК «Колхоз имени Горина» в 2017 году 

Показатели 

Растениеводство Животноводство 

зернвые подсол-
нечник 

корне-
плоды 
сахар-
ной 
свеклы 

КРС в 
живом 
весе 

свиньи в 
живом весе молоко 

2015г. 
Объем реализованной продук-
ции, ц 49062 1033 203334 9348 125219 202018 

Выручка от продажи, тыс. руб. 33616,00 2133,00 61135,00 89427,00 1165885,00 456456,00 
Переменные затраты, тыс. руб. 18131,35 469,04 19969,95 85115,03 585470,56 233942,36 
Постоянные затраты, тыс. руб. 3713,65 102,96 4236,05 25423,97 184885,44 71864,65 
Маржинальный доход, тыс. руб. 15484,65 1663,96 41165,05 4311,97 580414,44 222513,65 
Коэффициент покрытия затрат 0,46 0,78 0,67 0,05 0,50 0,49 
Точка безубыточности, тыс. руб. 8062,05 131,98 6291,04 110539,00 371381,46 147420,39 
Запас финансовой прочности, 
тыс. руб. 25553,95 2001,02 54843,96 - 794503,54 309035,61 

Запас финансовой прочности в % 
от выручки 76,02 93,81 89,71 - 68,15 67,70 

Прибыль от продаж, тыс. руб. 11771,00 1561,00 36929,00 -21112,00 395529,00 150649,00 
Операционный рычаг 1,32 1,07 1,11 -0,20 1,47 1,48 
Рентабельность продаж, % 35,02 73,18 60,41 -23,61 33,93 33,00 

2017г. 
Объем реализованной продук-
ции, ц 5365 2092 123959 11450 134121 213209 

Выручка от продажи, тыс. руб. 2059,00 3804,00 27046,00 113767,00 1169498,0 538667,00 
Переменные затраты, тыс. руб. 2147,21 1325,94 18909,83 106246,14 708464,40 249451,20 
Постоянные затраты, тыс. руб. 439,79 291,06 4011,18 31735,86 223725,60 76628,80 
Маржинальный доход, тыс. руб. - 2478,06 8136,18 7520,86 461033,60 289215,80 
Коэффициент покрытия - 0,65 0,30 0,07 0,39 0,54 
Точка безубыточности, тыс. руб. 2587,00 446,80 13333,81 480063,93 567521,85 142721,82 
Запас финансовой прочности, 
тыс. руб. - 3357,20 13712,19 - 601976,15 395945,18 

Запас финансовой прочности в % 
от выручки - 88,25 50,70 - 51,47 73,50 

Прибыль от продаж, тыс. руб. -528,00 2187,00 4125,00 -24215,00 237308,00 212587,00 
Операционный рычаг 0,00 1,13 1,97 -0,31 1,94 1,36 
Рентабельность продаж, % -25,64 57,49 15,25 -21,28 20,29 39,47 

 
Рассмотрим варианты управленческих решений на основе маржинального анализа для 

СПК «Колхоз имени Горина» (табл. 3): 
- сокращение переменных затрат на 10%; 
- увеличение объема продаж на 15%; 
- увеличение цены за единицу продукции на 10%. 
Значение финансовой прочности при базовом варианте 51,47% показывает, что в слу-

чае, когда предприятие будет иметь тенденцию снижению выручки менее 51,47%, предприя-
тие будет получать прибыль, если же выручка от продаж сократится более 51,47%, предпри-
ятие будет в убытке. 

Затраты предприятия становятся более управляемыми, появляется возможность выбо-
ра наиболее действенных рычагов их снижения.  
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Таблица 3 – Расчет безубыточности основного вида продукции при различных сценариях  
в СПК «Колхоз имени Горина» 

Показатели 

Варианты управленческих решений 
(Базовый 
вариант) 

свиньи в жи-
вом весе 

Сокращение пе-
ременных затрат 

на 10% 

Увеличение 
объема продаж 

на 15% 

Увеличение це-
ны за единицу 
продукции на 

10% 
Объем реализ. продукции, ц 134121 134121 154239,15 134121,00 
Цена за единицу продукции, руб. 8719,73 8719,73 8719,73 9591,7 
Выручка от продажи, тыс. руб. 1169498,00 1169498,00 1344923,74 1286220,39 
Переменные затраты, тыс. руб. 708464,40 637617,96 814734,06 708464,40 
Постоянные затраты, тыс. руб. 223725,60 223725,60 223725,60 223725,60 
Маржинальный доход, тыс. руб. 461033,60 531880,04 530189.68 577755,99 
Коэффициент покрытия 0,39 0,45 0,39 0,45 
Точка безубыточности, тыс. руб. 567521,85 491927,92 567521,85 498065,68 
Запас финанс. Прочн. тыс. руб. 601976,15 677570,08 777402,56 788154,71 
Запас финансовой прочности в % 
от выручки 51,47 57,94 57,80 61,28 
Прибыль от продаж, тыс. руб. 237308,00 308154,44 306464,08 354030,39 
Операционный рычаг 1,94 1,73 1,73 1,63 
Рентабельность продаж, % 20,29 26,35 22,79 27,52 

 
В варианте сокращения затрат на 10% при неизменной выручке, наблюдается увели-

чение маржинального дохода на 70846,44 тыс. руб. и уменьшение точки безубыточности на 
75593,93 тыс. руб. Отметим также увеличение запаса финансовой прочности на 6,5% и сни-
жение операционного рычага на 0,22. Таким образом, можно сказать, что данный вариант 
принятия управленческого решения является весьма благоприятным для предприятия и при-
водит к увеличению прибыли от продаж на 70846,44 тыс. руб. 

Второй вариант предполагает увеличение объема продаж на 15% от базового вариан-
та. В этом случаи маржинальный доход увеличивается на 69151,46 тыс. руб., коэффициент 
покрытия остается неизменным. Однако выручка от продажи по сравнению с первым вари-
антом, увеличивается на 175425,74 тыс. руб., что приводит к снижению запаса финансовой 
прочности на 0,14% и прибыли от продаж на 1690,36 тыс. руб., при этом операционный ры-
чаг не изменился. Сравнивая текущий вариант с базовым, можно также сказать, что данное 
управленческое решение является так же выгодным, так как показатели его деятельности 
улучшаются, а именно: 

 увеличение объема продаж увеличивает маржинальный доход; 
 прибыль от продаж увеличивается; 
 запас финансовой прочности растет; 
 рентабельность продаж увеличивается, каждая следующая единица продукции бу-

дет приносить предприятию 3,9 руб. прибыли. 
Третий вариант управленческого решения подразумевает увеличение цены за единицу 

продукции на 10%, что приводит к увеличению выручки и маржинального дохода в сравне-
нии с базовым вариантом на 116722,39 тыс. руб. Увеличение цены на продукцию снижает 
критический объем производства на 69456,17 тыс. руб., что приводит к увеличению запаса 
финансовой прочности и прибыли от продаж на 116722,39 тыс. руб. Третий вариант приня-
тия управленческого решения тоже можно считать выгодным предприятию, так как увеличи-
вает его прибыль.  

Таким образом, рассматривая варианты управленческих решений на основе маржи-
нального анализа, можно сделать вывод, что управление переменными и постоянными затра-
тами и ценами на продукцию позволят повысить эффективность деятельности предприятия и 
способствует росту его прибыли. Также не стоит забывать, что при управлении переменны-
ми и постоянными затратами необходимо обеспечить постоянную их экономию, поскольку 
между суммой затрат, объемом производства и продаж существует прямая зависимость. 
Экономия переменных затрат влечет за собой рост маржинального дохода, что способствует 
более быстрому темпу преодоления точки безубыточности, а следовательно росту прибыли у 
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предприятия. Рассмотренные нами варианты управленческих решений подтверждают эффек-
тивность методики управления затратами, которая позволяет снизить себестоимость произ-
водства продукции и вести эффективный расчет учета затрат. 

В целом можно сказать, что анализ безубыточной деятельности – важный инструмент 
позволяющий управлять затратами. Актуальность данного вида анализа заключается во вза-
имосвязи затрат, объема производства, цены и выручки в зависимости от принятия того или 
иного управленческого решения. 
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С.Н. Золотарёв 

 
РИСК-МЕНЕДЖМЕНТ В СИСТЕМЕ АДМИНИСТРАТИВНОГО УПРАВЛЕНИЯ 

 
Аннотация. На современном этапе развития российской экономики особую актуальность приобретает 

проблема предопределения направлений стратегического развития хозяйствующего субъекта. Это означает, что 
руководители отечественных организаций должны в полном объеме владеть информацией и уметь анализиро-
вать такую информацию и извлекать из этого полезный результат. Нестабильная ситуация на финансовом рын-
ке обязывает российских предпринимателей особо щепетильно подходить к вопросам, так или иначе связанным 
с экономическим аспектом функционирования организации. Логично предположить, что успешно лавировать 
организация может только в том случае, если в своем штате она имеет высококвалифицированных сотрудников 
финансовой службы. Особое место в управлении финансами организации на сегодняшний день занимает риск-
менеджмент, в задачи которого входит анализ вероятности наступления неблагоприятного для экономического 
субъекта события, а также меры по минимизации и упреждению негативных последствий его наступления. 

Важное практическое значение определяется возможностью использования руководством СПК «Кол-
хоз имени Горина» результатов проведенных исследований с целью повышения эффективности функциониро-
вания предприятия посредством совершенствования системы риск-менеджмента на основе разработанных 
предложений. Целью исследования является разработка рекомендаций по оптимизации и совершенствованию 
системы управления рисками в СПК «Колхоз имени Горина». В процессе исследования было выявлено факти-
ческое состояние риск-менеджмента в СПК «Колхоз имени Горина», определен уровень совокупного риска и 
разработаны предложения по оптимизации риск-менеджмента. 

Ключевые слова: риск, менеджмент, управление, управление рисками, финансовый менеджмент. 
 

RISK-MANAGEMENT IN THE SYSTEM OF ADMINISTRATIVE MANAGEMENT 
Annotation. At the present stage of development of the Russian economy, the problem of determining the direc-

tions of strategic development of an economic entity becomes particularly relevant. This means that the leaders of do-
mestic organizations should be fully aware of the information and be able to analyze such information and extract use-
ful results from it. The unstable situation in the financial market obliges Russian entrepreneurs to take a particularly 
scrupulous approach to issues related in one way or another to the economic aspect of the functioning of the organiza-
tion. It is logical to assume that the organization can successfully maneuver only if it has highly qualified employees of 
the financial service in its staff. A special place in the financial management of the organization today is risk manage-
ment, whose tasks include the analysis of the probability of an adverse event for the economic entity, as well as 
measures to minimize and prevent the negative consequences of its occurrence. The important practical value is deter-
mined by the possibility of using the results of the research to improve the efficiency of the enterprise by improving the 
risk management system on the basis of the developed proposals by the management of the SEC "number of households 
named after Gorin". The aim of the study is to develop recommendations for optimization and improvement of the risk 
management system in the SEC "Gorin collective Farm". In the process of the study it was identified actually as the 
state of risk management in SPK "collective farm of a name Gorin", defines the level of total risk and proposals for op-
timization of risk management. 

Keywords: risk, management, management, risk management, financial management. 
 
Развитие рыночных отношений в России сегодня заставляет отечественный бизнес 

формировать стратегию собственного развития, как на долгосрочную, так и на краткосроч-
ную перспективу. Финансовая сторона данной работы возлагается на административный 
кластер, именуемый как финансовый менеджмент. В такой системе немаловажное влияние 
уделяется управлению рисками хозяйствующей единицы. Такое управление известно как 
риск-менеджмент.  

Ведение бизнеса в условиях современных экономических реалий обязывает руковод-
ство СПК «Колхоз имени Горина» к грамотной организации управления. Возрастающая ак-
туальность оптимизации отношений предприятия приводит к возрастанию потребности в их 
систематизации.  

Анализируя риск-менеджмент в СПК «Колхоз имени Горина» следует отметить, что 
данное направление финансового менеджмента слабо интегрировано в процесс реализации 
финансовых решений предприятия, ограничиваясь перечислением отдельных событий, воз-
никновение которых может оказать неблагоприятное воздействие на достижение намечен-
ных целей. Систематизация возможных рисков и их количественный анализ на предприятии 



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

66 

отсутствуют. Это объясняется отсутствием специализированной службы на предприятии. 
Таким образом, управление рисками возложено на административный кластер персонала 
предприятия, в частности, вопросы подобного характера подпадают под компетенцию бух-
галтерии СПК «Колхоз имени Горина», а также руководителя предприятия.  

Предпринимательские риски входят в сферу компетенции, как руководителя предприя-
тия, так и главного бухгалтера. Объясняется это тем, что наиболее существенное воздействие 
на производственно-хозяйственный аспект деятельности СПК «Колхоз имени Горина» осу-
ществляется со стороны руководителя. Однако бухгалтерская служба также участвует в 
управлении коммерческим риском в первую очередь посредством проведения аналитической 
работы, направленной на разработку альтернативных решений, связанных с выбором контр-
агентов (поставщиков, покупателей и заказчиков).  

В свою очередь, управление финансовым риском является прерогативой бухгалтерии 
СПК «Колхоз имени Горина». Несмотря на то, что руководитель предприятия участвует в 
разработке отдельных финансовых решений, связанных с привлечением заёмного капитала, 
их реализация невозможна без согласования с бухгалтерской службой, в частности, с глав-
ным бухгалтером предприятия.  

В целом, система риск-менеджмента в СПК «Колхоз имени Горина» абстрагирована от 
отдельных немаловажных элементов, как методика оценки коммерческого и финансового 
рисков, инструкции и рекомендации по снижению уровня и риска и т.п.  

Таким образом, проведение исследования финансовой составляющей риск-
менеджмента СПК «Колхоз имени Горина» достаточно актуально для предприятия на сего-
дняшний день. 

Объективная необходимость расчета сопряженного эффекта финансового и операцион-
ного рычагов проявляется в том, что по мере одновременного увеличения силы их воздей-
ствия на финансовое состояние предприятия все менее и менее значительные изменения фи-
зического объема реализации и выручки приводят к все более масштабным изменениям рас-
полагаемого дохода.  

Уровень совокупного риска показывает, насколько изменится чистая прибыль пред-
приятия при изменении объема продаж на 1%. 

Исходные и расчетные данные для определения совокупного риска СПК «Колхоз име-
ни Горина» сведем в таблицу 1. 

 
Таблица 1 - Уровень совокупного риска в СПК «Колхоз имени Горина» 

 
Показатель 

Год Отклонение 
 2017г. от 2015 г.,  

(+; -) 
2015 2016 2017 

Выручка от реализации, тыс.руб. 2033968 2015091 2038362 4394 
Переменные затраты, тыс. руб. 1201798 1256138 1312080 110582 
Постоянные затраты, тыс. руб. 246090 275738 288018 41928 
Валовая маржа, тыс. руб. 832470 758953 726282 -106188 
Прибыль от продаж, тыс. руб. 586380 483215 438264 -148116 
Среднегодовая сумма активов, тыс. руб. 3502311 3893646 4298531 796220 
Собственный капитал, тыс. руб. 3595948 3982842 4411900 815952 
Заемный капитал, тыс. руб. - - 24864 24864 
Расчетная ставка налога на прибыль, % 3,32 4,17 2,03 -1,29 
Прибыль до налогообложения, тыс.руб. 522587 479026 534972 12385 
Налог на прибыль, тыс. руб. 17349 19966 10850 -6499 
Экономическая рентабельность активов, % 14,9 12,3 12,5 -2,4 
Сила воздействия операционного рычага 1,42 1,57 1,66 0,24 
Эффект финансового рычага 0 0 0,29 0,29 
Сопряженный эффект финансового и  
операционного рычагов 1,42 1,57 1,95 0,53 

 
Расчет уровня совокупного риска, произведенный в таблице 1, позволяет сделать вывод 

о том, что на протяжении исследуемого периода положительный эффект взаимодействия 
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финансового и операционного рычагов наблюдался только в 2017 году, когда увеличение 
объема продаж позволяло достичь положительного финансового результата.  

Для внесения предложений, направленных на снижение уровня совокупного риска, 
необходимо определить характер воздействия каждого отдельного фактора, участвующего в 
формировании показателя на его результативное значение. Рассмотрим в таблице 2 характер 
воздействия отдельных компонентов на уровень совокупного риска.  

 
Таблица 2 - Определение характера воздействия отдельных компонентов на УСР 

Характер воздействия на уровень  
совокупного риска Показатель 

Год Отклонение 
2017 г. от 2015 г.,  

(+;-) 2015 2016 2017 

Прямое 
воздействие 

В части 
финансового 
риска 

Заёмный капитал - - 24864 24864 
Расчетная ставка 
% по кредитам - - - - 

В части 
операционного 
риска 

Постоянные 
затраты 246090 275738 288018 41928 

Переменные 
затраты 1201798 1256138 1312080 110582 

Обратное 
воздействий 

В части 
финансового 
риска 

Собственный 
капитал 3595948 3982842 4411900 815952 

Экономическая 
рентабельность 14,9 12,3 12,5 -2,4 

В части 
операционного 
риска 

Выручка 2033968 2015091 2038362 4394 

 
Данные таблицы 2 позволяют вывести ряд гипотез, реализация которых, предположи-

тельно, позволила бы снизить уровень совокупного риска. Следует понимать, что: 
1. Сокращение стоимости заёмного капитала ведет к сокращению совокупного риска, и 

наоборот.  
2. Сокращение суммы постоянных и переменных затрат так же ведет к снижению 

уровня совокупного риска. 
3. Увеличение собственного капитала может являть собой причину обратной динамики 

УСР. 
4. Сокращение выручки, напротив, выступает фактором увеличения риска. 
5. При осуществлении своей хозяйственной деятельности предприятию крайне жела-

тельно достичь опережающего темпа роста экономической рентабельности по сравнению с 
темпом роста ставки процента по кредитам и займам. 

 Отталкиваясь от динамики фактических значений показателей, участвующих в фор-
мировании уровня совокупного риска, следует отметить, что руководство СПК «Колхоз име-
ни Горина» во многом придерживается выдвинутых выше тезисов. Так, за исследуемый пе-
риод увеличился размер заемного капитала предприятия, заметно увеличилась сумма пере-
менных затрат, собственный капитал предприятия увеличился почти на 815952 тыс. руб. 

Однако, имеет место быть негативная тенденция по отдельным показателям. Так к от-
четному году несколько возросла сумма постоянных затрат предприятия, что, впрочем не 
оказало существенного воздействия на совокупный риск. Однако, увеличение выручки на 
4394 тыс. руб. спровоцировало положительную динамику расчетного показателя. В то же 
время, первопричиной положительного сопряженного эффекта финансового и операционно-
го рычагов и его рост обусловлен уменьшением экономической рентабельности.  

Экспертный взгляд на данную ситуацию, позволяет рекомендовать руководству сокра-
щать объемы заимствованных средств, сумма накладных издержек за пользование которыми 
значительно превышает экономическую рентабельность предприятия. Как показывают дан-
ные финансовой отчетности, руководство предприятия придерживается рекомендованного 
курса, лишь только в 2017 году СПК впервые воспользовалось кредитами. 
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В целом, в 2017 году можно зафиксировать приемлемый уровень совокупного риска, по 
сравнению с предшествующим годом. 

За годы изучения вопросов, связанных с совершенствованием качества аналитической 
работы в области риск-менеджмента целым рядом экспертов была разработана и принята 
эмпирическая шкала допустимого уровня риска. Для определения глубины совокупного рис-
ка воспользуемся данной шкалой. 

 
Таблица 3 - Эмпирическая шкала допустимого уровня риска 

№ Вероятность нежелательного исхода 
 (величина риска) 

Наименование градаций риска 

1 0 – 0,1 Минимальный 
2 0,1 – 0,3 Малый 
3 0,3 – 0,4 Средний 
4 0,4 – 0,6 Высокий 
5 0,6 – 0,8 Максимальный 
6 0,8 – 1,0 Критический 

 
Согласно вышеприведенной шкале уровень совокупного риска СПК «Колхоз имени 

Горина», который в отчетном году составил 1,95 можно охарактеризовать как минимальный. 
Однако, следует понимать, что для любого хозяйствующего субъекта крайне желателен ми-
нимальный уровень риска. Таким образом, мероприятия по сокращению совокупного риска 
считаем уместными применительно к объекту исследования. 

Однако, вполне естественным является стремление хозяйствующих субъектов к абсо-
лютной минимизации последствий их проявления. Согласно цели настоящей работы необхо-
димо разработать и предложить мероприятия, которые, по нашим оценкам, могут поспособ-
ствовать минимизации уровня совокупного риска с возможностью его преобразования в ста-
тус возможностей предприятия. 

В предшествующем разделе была предложена схема снижения уровня совокупного 
риска применительно к СПК «Колхоз имени Горина». Согласно приведенной схеме, дости-
жение поставленной цели возможно посредством реализации следующих этапов: 

1. Снижение расчетной ставки процента за пользование заемным капиталом; 
2. Повышение экономической рентабельности СПК «Колхоз имени Горина»; 
3. Повышение стоимости собственного капитала предприятия. 
Во-первых, следует обратить внимание на то, что итогам произведенных расчетов в 

2017 году средняя ставка процента за пользование кредитом в СПК «Колхоз имени Горина» 
составила 13,7%. В ходе детального исследования кредитного сектора рынка банковских 
услуг удалось установить, что на сегодняшний день ОАО «Россельхозбанк» предоставляет 
широкие возможности для развития отечественного агробизнеса. Содействие развитию сель-
хоз товаропроизводителей реализуется посредством субсидирования государством ставки по 
кредиту на размер ставки рефинансирования ЦБ РФ. Согласно информации, публикуемой 
ОАО «Россельхозбанк» мелкие и средние товаропроизводители сельскохозяйственной про-
дукции вправе воспользоваться такими кредитными продуктами, как кредитование текущей 
и инвестиционной деятельности.  

Согласно приведенного нормативно-правового акта субсидии предоставляются в целях 
оказания финансовой поддержки при исполнении расходных обязательств субъектов Рос-
сийской Федерации, связанных с возмещением части затрат, в том числе по инвестиционным 
кредитам сельскохозяйственных товаропроизводителей. Перечень целевых направлений суб-
сидируемых кредитов, актуальных для СПК «Колхоз имени Горина» является вполне исчер-
пывающим. В 2017 году субсидии предоставляются по инвестиционным кредитам (займам), 
для возмещения части затрат на уплату процентов за 2017 год (включая проценты, выпла-
ченные досрочно), в размере 100 процентов ставки рефинансирования (учетной ставки) Цен-
трального банка Российской Федерации.  
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СПК «Колхоз имени Горина», являясь полноправным сельхозтоваропроизводителем, 
вправе воспользоваться субсидированным кредитом, предоставляемым ОАО «Россель-
хозбанк 

Руководствуясь произведенным расчетом, можно утверждать, что в СПК «Колхоз име-
ни Горина» имеется значительная упущенная выгода, связанная с заимствованием кредитных 
средств по завышенной процентной ставке.  

Логично предположить, что руководство исследуемого предприятия на сегодняшний 
день уже активно использует свои возможности по получению субсидированных кредитов, а 
высокое значение средней расчетной ставки процента, вероятно, связанно с обязательствами 
СПК «Колхоз имени Горина», возникшими до появления таких возможностей.  

Однако, следует заметить, что сокращение средней расчетной ставки по кредитам до 
7,75% в расчетном периоде позволит минимизировать финансовый риск предприятия.  

Вторым этапом снижения уровня совокупного риска, согласно приведенному алгорит-
му, является повышение экономической рентабельности предприятия. Реализация данной 
задачи возможна посредством увеличения величины чистой прибыли по отношению к сумме 
активов предприятия. 

В силу технико-экономических особенностей сельскохозяйственного производства, 
отдельные его отрасли могут быть убыточными, применительно к конкретному агропро-
мышленному предприятию. Произведенный факторный анализ подтвердил предположение и 
наличие в исследуемом предприятии убыточных отраслей. В качестве последних выступает 
производство зерна. Тот факт, что производство зерна являлось убыточным, позволяет су-
дить о том, что СПК не специализируется на производстве зерна. 

Таким образом, руководству СПК «Колхоз имени Горина» целесообразно освобож-
денные активы перенаправить в более эффективную для предприятия отрасль. Упразднив 
убыточное производство, СПК «Колхоз имени Горина» значительно сократит сумму пере-
менных издержек (на 887753 тыс. руб.). Результат данного мероприятия отразим в сравни-
тельной таблице 4. 

Одним из мероприятий, нацеленных на сокращение уровня совокупного риска в СПК 
«Колхоз имени Горина» является формирование резервного капитала. Несмотря на то, что 
организационно-правовая форма хозяйства не предполагает обязательного наличия резервов, 
по нашим оценкам 10% отчисления из суммы чистой прибыли в течение ряда лет позволят 
значительно увеличить размер собственного капитала, то есть минимизировать финансовый 
леверидж, а следовательно и уровень совокупного риска. 

Для определения степени эффективности предлагаемых мероприятий необходимо 
сравнить фактическое и расчетное значение уровня совокупного риска. Воспользуемся таб-
лицей 4. 

Исходя из произведенных расчетов, можно сделать вывод том, что реализация предло-
женных мероприятий позволит не только устранить финансовый риск предприятия, а более 
того создать условия для наиболее эффективного использования заемного капитала предпри-
ятия. Согласно расчетному значению показателя сопряженного эффекта финансового и опе-
рационного рычагов результатом реализации внесенных предложений в отчетном году смог-
ло бы стать увеличение располагаемого дохода при увеличении объема продаж на 1 руб. с 
учетом использования заемного капитала. 

Особенности предпринимательства в сельскохозяйственной отрасли обязывают руко-
водство экономических субъектов уделять особое внимание прогнозированию, анализу и по-
иску способов минимизации рисков. Помимо операционного и финансового рисков аграрно-
му бизнесу присущи риски, которые трудно поддаются прогнозированию, что в свою оче-
редь исключает возможность принятия превентивного решения. Невозможным представля-
ется планирование производства далее чем на операционный период в силу непредсказуемо-
сти погодных и других условий.  
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Таблица 4 - Расчетное значение совокупного риска в СПК «Колхоз имени Горина» 

Показатель Фактическое  
значение 

Расчетное 
значение 

Абсолютное 
отклонение 

Выручка от реализации, тыс. руб. 2038362 2038362 - 
Переменные затраты, тыс. руб. 1312080 424327 -887753 
Постоянные затраты, тыс. руб. 288018 57863 -230155 
Валовая маржа, тыс. руб. 726282 1614035 887753 
Прибыль от продаж, тыс. руб. 438264 1556172 1117908 
Среднегодовая сумма активов, 
тыс. руб. 4298531 4298531 - 

Собственный капитал, тыс. руб. 4411900 4411900 - 
Заемный капитал, тыс. руб. 24864 24864 - 
Проценты к уплате, тыс. руб. - - - 
Расчетная ставка процента, % - - - 
Расчетная ставка налога на прибыль, % 2,03 2,03 - 
Прибыль до налогообложения,  
тыс. руб. 534972 1652879 1117907 
Налог на прибыль, тыс. руб. 10850 33553 22703 
Экономическая рентабельность  
активов, % 12,5 36,2 23,7 
Сила воздействия операционного рычага, % 1,66 1,04 -0,62 
Эффект финансового рычага, % 0,29 0,37 0,08 
Сопряженный эффект финансового и операцион-
ного рычагов, % 1,95 1,41 -0,54 

 
Во избежание кризисных ситуаций, руководству СПК «Колхоз имени Горина» реко-

мендуется сформировать резервный капитал, который позволит компенсировать производ-
ственные потери.  

Одним из наиболее эффективных методов минимизации негативных последствий явля-
ется страхование. Таким образом, для снижения риска потери урожая рекомендуем руковод-
ству воспользоваться услугами по страхованию. 

В силу того, что риск-менеджмент в СПК «Колхоз имени Горина» возложен непосред-
ственно на руководителя и бухгалтерию, а профильная служба финансового менеджмента 
отсутствует, обращение компетентному специалисту по данным вопросам позволит грамот-
но осуществлять принятие решений по вопросам, связанным с управлением рисками.  

Предлагается применять следующий алгоритм действий в целях повышения эффектив-
ности управления операционными рисками: 

1. Систематизация и анализ постоянных и переменных расходов в предшествующем 
периоде.  

2. Оценка уровня производственного риска в предшествующем периоде.  
3. Изучение конъюнктуры рынка.  
4. Оценка возможностей предприятия по адаптации к конъюнктуре. 
5. Определение ассортимента производимой продукции. 
6. Определение объема реализации продукции, обеспечивающего безубыточную про-

изводственную деятельность (точка безубыточности).  
7. Определение оптимального объема реализации по всему перечню производимой 

продукции.  
8. Разработка направлений снижения или повышения уровня производственного рычага 

в зависимости от избранной политики. 
9. Построение эффективной системы контроля и управления уровнем производственно-

го риска. 
Мероприятия по оптимизации финансового риск-менеджмента СПК «Колхоз имени 

Горина» следующие: 
1. Создание «подушки безопасности» в форме резервного капитала. 
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2. Применение услуг по страхованию (страхование посевов, страхование рисков и т.п.) . 
3. Привлечение компетентных специалистов по оказанию консультационных услуг. 
Проведение аналитического обзора мнений и гипотез авторитетных экспертов позволя-

ет внести некоторые предложения, по рационализации системы идентификации и упрежде-
ния финансовых рисков. 

Оценка риска позволяет определить значение рисков для бизнеса и принимать конкрет-
ные решения по управлению риском или принять меры, чтобы предотвратить или свести его 
к минимуму.  

Для оценки рисков, необходимо их ранжировать тогда, когда они будут определены.  
Понимая значимость показателя уровня совокупного риска степень его воздействия на 

хозяйственный аспект СПК «Колхоз имени Горина» оцениваем как ограниченное (слабое).  
Согласно эмпирической шкале уровня допустимого риска, совокупный риск предприя-

тия находится в пределах низкого уровня воздействия, таким образом, отталкиваясь от дан-
ных таблицы, требует существенного управления, что подтверждает выдвинутую ранее ги-
потезу. 

Таким образом, для реализации предложенных мероприятий исключительно положи-
тельным образом отразится на финансово-хозяйственном состоянии СПК «Колхоз имени Го-
рина», а также позволит оптимизировать систему риск-менеджмента предприятия, в частно-
сти его финансовую составляющую.  
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УДК 657.1:631.162 
 
О.И.Золотарёва  
 

СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ УПРАВЛЕНЧЕСКОГО УЧЕТА 
В СОВРЕМЕННЫХ УСЛОВИЯХ ХОЗЯЙСТВОВАНИЯ 

 
Аннотация. Целью управления является достижение максимальной прибыли при финансовой ста-

бильности организации. Эта цель - главный ориентир для бухгалтерского учета. Управленческий учет создан на 
базе системного бухгалтерского учета и входит в состав его функций. Подсистема управленческого учета 
должна быть построена исходя из целей организации и возможностей управления конкретным предприятием. 
Учет не является самоцелью, он служит средством достижения успеха в бизнесе, поэтому эффективность его 
организации и применяемых методов следует оценивать исходя из их влияния на успех деятельности организа-
ции. Находясь на пересечении учета, информационного обеспечения, анализа, контроля и координации, управ-
ленческий учет занимает особое место в управлении предприятием: он связывает воедино контрольно-
управленческую и информационно-обеспечивающую функции, интегрирует и координирует их, причем не 
подменяет собой управление, а лишь обеспечивает его перевод на качественно новый уровень. Главной про-
блемой экономического субъекта является получение прибыли, минуя различные риски. Данное положение 
обусловливается необходимостью значительного повышения внимания к вопросам управленческого учета, 
преодоления кризисных явлений в экономических субъектах. Важное теоретическое и практическое значение 
имеют исследование и обоснование методических аспектов управленческого учета преодоления кризисных 
явлений в экономических субъектах. Цель исследования является совершенствование учета затрат на производ-
ство сои и разработка рекомендаций по снижению затрат. В процессе исследования был проведён анализ затрат 
на производство сои, экономической эффективности производства сои, состава и структуры себестоимости, 
факторов, влияющих на себестоимость сои. Для отечественной практики традиционным является калькулиро-
вание по полным затратам; этот метод и используется в ЗАО «Краснояружская зерновая компания». Однако 
этот метод не удовлетворяет интересам менеджеров и не дает полезной информации для принятия управленче-
ских решений, поэтому нами был разработан метод калькулирования по переменным затратам. Этот метод ре-
комендован для совершенствования учета в исследуемом предприятии.  

Ключевые слова: управленческий учет, затраты на производство, себестоимость, переменные затраты, 
постоянные затраты, метод «директ-костинг», маржинальный доход. 

 
IMPROVING MANAGEMENT ACCOUNTING IN THE CURRENT CONDITIONS OF ECONOMY 

Abstract. The purpose of management is to achieve maximum profit with the financial stability of the organi-
zation. This goal is the main reference point for accounting. Management accounting is created on the basis of system 
accounting and is a part of its functions. The subsystem of management accounting should be based on the objectives of 
the organization and the management capabilities of a particular enterprise. Accounting is not an end in itself, it serves 
as a means of achieving success in business, so the effectiveness of its organization and the methods used should be 
evaluated on the basis of their impact on the success of the organization. Being at the intersection of accounting, infor-
mation support, analysis, control and coordination, management accounting occupies a special place in the management 
of the enterprise: it links together control and management and information-providing functions, integrates and coordi-
nates them, and does not replace management, but only ensures its transfer to a qualitatively new level. The main prob-
lem of an economic entity is to make a profit without going through various risks. This situation is due to the need for a 
significant increase in attention to the issues of management accounting, overcoming crisis phenomena in economic 
entities. Important theoretical and practical importance is the study and justification of methodological aspects of man-
agement accounting to overcome the crisis in economic entities. The aim of the study is to improve cost accounting for 
soybean production and develop recommendations to reduce costs. In the process of the study, the analysis of the cost 
of soybean production, the economic efficiency of soybean production, the composition and structure of the cost, fac-
tors affecting the cost of soybeans. For domestic practice is the calculation of the total cost; this method is used in ZAO 
"Krasnoyaruzhskyi grain company". However, this method does not satisfy the interests of managers and does not pro-
vide useful information for management decision-making, so we have developed a method of calculation of variable 
costs. This method is recommended for improvement of accounting in the investigated enterprise.  

Keywords: management accounting, costs of production, the cost for variables costs, fixed costs, the method 
of "direct costing", the margin income. 

Грамотно построенный управленческий учет способствует успешной деятельности 
предприятий, обеспечивает высокие темпы их стратегического развития, позволяет менедж-
менту оперативно получать необходимую учетную и аналитическую информацию; обеспе-
чивает организацию конкурентными преимуществами посредством управления затратами, 
коммерческой деятельностью и организации общего управления; структурирует разные виды 
и направления деятельности предприятия; обеспечивает оценку вклада в итоговый результат 
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различных структурных подразделений. 
Совершенствование системы управленческого учета должно содействовать решению 

проблем в ее функционировании, что будет способствовать повышению эффективности дея-
тельности организации в целом. 

Сегодня руководство большинства компаний, в том числе и ЗАО «Краснояружская 
зерновая компания» понимает, что успех компании не в последнюю очередь зависит от того, 
как в ней налажен управленческий учет. Рыночные условия диктуют руководителям требо-
вания ведения бизнеса. 

В настоящее время единой методики ведения управленческого учета не существует. 
Большинство компаний, как правило, используют аналитические данные бухгалтерии. И 
лишь некоторые организации используют самостоятельные сведения, которые раскрывают 
характер и размер затрат. 

Постановка системы управленческого учета является внутренним делом отдельно взя-
того предприятия. При этом исходят из целей и задач управления. 

Важно отметить, что в каждой организации может быть свое назначение управленче-
ского учета. Поэтому, говоря о его целях, необходимо помнить, что в каждой организации в 
качестве управленческой технологии он может преследовать свои цели, использовать соб-
ственный методический инструментарий, создавать внутри предприятия любые необходи-
мые системы учета, которые накладываются на сложившуюся организационную структуру, 
отличающуюся большим разнообразием и зависящую от множества факторов. 

Полная организационная структура предприятия зависит от следующих аспектов: 
- характера производства и его отраслевых особенностей; 
- состава выпускаемой продукции, технологии ее изготовления; 
- масштаба и типа производства; 
- уровня технической оснащенности предприятия; 
- формы организации управления (линейная, линейно-функциональная, матричная); 
- соответствия структуры аппарата управления и иерархической структуры производ-

ства; 
- соотношения между централизованной и децентрализованной формами управления; 
- соотношения между отраслевой (по продукту) и территориальной (по региону) фор-

мами управления; 
- уровня механизации и автоматизации управленческих работ; 
- квалификации работников. 

Занимаясь постановкой управленческого учета, руководство компании в первую оче-
редь исходит из различных классификаций затрат, используемых в организации для приня-
тия управленческих решений. Без определения используемых классификаций затрат невоз-
можно решать проблемы, с которыми сталкивается руководство на разных этапах деятельно-
сти организации. 

Учет затрат - один из основных разделов управленческого учета. Именно поэтому, 
прежде всего при постановке управленческого учета принимаются во внимание различные 
классификации затрат. Для принятия многих управленческих решений используется разде-
ление затрат на переменные и постоянные. Рассмотрим более подробно классификации 
«прямые - косвенные затраты» и «переменные - постоянные затраты». При этом не будем 
забывать о том, что разделять на прямые и косвенные или переменные и постоянные необхо-
димо одни те же затраты, используемые организацией для создания своей продукции. 

Прямые затраты, как правило, являются переменными, поскольку они меняются в за-
висимости от объема производства. Но такое случается не всегда. Прямые затраты могут 
быть и постоянными. 

К сожалению, в современной литературе и периодике понятие метода «директ-
костинг» неоднозначно, что трудно понять его сущность и возможности применения.  

Сущность методики «директ-костинг» именно в том, что все затраты, независимо от 
того, являются они производственными или нет, разделяются на прямые и косвенные и на 
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переменные и постоянные. Только в таком случае можно будет использовать данную мето-
дику для принятия управленческих решений. 

Получается, что при использовании методики «директ-костинг» необходимо рассчи-
тывать два результата: маржинальную прибыль (ее еще называют маржинальным доходом, 
так как это уже не доход, но еще не прибыль организации) и сумму покрытия общих (кос-
венных) постоянных расходов. Маржинальная прибыль рассчитывается как разность между 
выручкой (доходом) организации и всеми переменными расходами (независимо от того, яв-
ляются ли они производственными или непроизводственными). Сумма покрытия общих по-
стоянных расходов определяется как разность между маржинальной прибылью и прямыми 
постоянными расходами. 

С учетом изложенного, в рамках системы директ-кост осуществляется планирование и 
учет маржинальной себестоимости. В составе последней присутствует часть переменных 
общехозяйственных затрат, а также прямые переменные затраты.  

Классификация общепроизводственных расходов по месту их возникновения на пред-
приятиях сельского хозяйства предполагает выделение общеотраслевых и цеховых (бригад-
ных, фермерских). Учет цеховых и бригадных затрат осуществляется применительно к соот-
ветствующему подразделению, общеотраслевых - применительно к отрасли. Общепроизвод-
ственные расходы представлены расходами, характеризующиеся отраслевым (цеховым, бри-
гадным) значением; затратами по оплате труда (включая отчисления) управленческого аппа-
рата и иных работников, которые организуют работу отрасли, цехов, ферм, бригад; иного 
рода расходами, относящимися к обслуживанию и организации процесса производства в от-
расли и организационных единиц. Объекты учета затрат в управленческом учете представле-
ны структурными подразделениями (носителями затрат - видами продукции, центрами за-
трат - ключевыми с точки зрения управления группировками затрат; местами возникновения 
затрат); экономическими элементами и статьями затрат. Центры затрат могут совпадать с 
внутрихозяйственными подразделениями (бригада, участок, отделение, цех) или подразделе-
ниями, входящими в их состав. 

В качестве примера представляется необходимым определить фактическую себестои-
мость одного центнера сои на анализируемом сельскохозяйственном предприятии с приме-
нением различных методов. Данные, характеризующие затраты, получены из Оборотно-
сальдовой ведомости по счету 20.01.1 растениеводческого подразделения,  по номенклатур-
ной группе соя, а также на основе анализа затрат. Площадь, занимаемая соей, составляет в 
хозяйстве 29225 гектаров, уровень урожайности 18,1 центнеров с гектара (табл. 1). 

В соответствии с методом полного поглощения затрат значение себестоимости произ-
водства одного центнера сои составит: 

, где 

 
ВС - валовой сбор, ц 
Себестоимость 1 ц сои = 1091201/529241 = 2061,82 руб. 
Анализируя статьи затрат на производство сои, на основании данных таблицы 1 видно, 

что производственные затраты в ЗАО «Краснояружская зерновая компания»  заведомо завы-
шены, так как наблюдается неправомерное включение в затраты на производство такой ста-
тьи, как коммерческие расходы, сумма которых формирует полную себестоимость продук-
ции.  

В соответствии с методом директ-кост затрат значение себестоимости производства од-
ного центнера сои будет равна: 

, где 
Зперем. – переменные затраты. 
Себестоимость 1 ц  = 830336/529241= 1568,92 руб.                                                                                              
Для продолжения анализа можно ввести предположение, что анализируемым предприя-

тием был заключен договор с покупателем о продаже сои в размере 263862 центнеров, стои-
мость 2397,5  рублей за центнер. Уровень средней цены в области составляет 2200 рублей за 
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центнер. При продаже оставшейся части сои по указанной цене, исходя из применения мето-
да, который применяется, чтобы определить себестоимость одного центнера сои, можно по-
лучить различный финансовый результат.  

 
Таблица 1 - Затраты на производство сои в 2017 году в ЗАО «Краснояружская зерновая компания», 

тыс. руб. 
Статьи затрат Условно-переменные Условно-постоянные 

Амортизация основных средств - 5384 
Арендная плата - 73512 
Запасные части 1975 - 
Коммерческие расходы 14148 - 
Нефтепродукты 6340 - 
Общепроизводственные расходы 49612 148835 
Общехозяйственные расходы - 30057 
Оплата труда с отчислениями на социальные нужды 125636 - 
Семена и посадочный материал 80787 - 
Средства защиты растений 197142 - 
Удобрения: 
- минеральные 

 
86618 

 
- 

- органические  50993  
Услуги собственных вспомогательных производств 200077 - 
Услуги сторонних организаций 7778 - 
Прочие затраты 9230 3077 
Итого затрат 830336 260865 
Всего производственные затраты 1091201 

 
В случае, если применительно к определению финансового результата от реализации 

оставшейся сои - 263862 центнера - ориентироваться на себестоимость одного центнера, 
определенную с использованием метода полного поглощения затрат, значение финансового 
результата будет составлять: 

, 
где П - прибыль (убыток от продаж); 
Ц - цена; 
С - себестоимость 1 ц сои. 
П = 263862 (2200 - 2061,82) = 36460,45 руб. 
Таким образом, Общество может прийти к решению о том, чтобы вместо продажи 

оставшегося объема сои сохранить ее до следующего года, в расчете на рост цен, или ис-
пользовать ее для удовлетворения внутрихозяйственных нужд. 

Если же ориентироваться на то, что затраты по реализации остатка сои включают по-
стоянные издержки, предприятие может реализовать сою по цене 2,2 тысячи рублей за цент-
нер, поскольку данная цена будет ниже уровня себестоимости, рассчитанной в соответствии 
с методом директ-кост. Величина финансового результата в этом случае будет равной: 

П = 263862 (2200 - 1568,92) = 166518,03 тыс. руб. 
В таблице 2 представлены варианты определения финансового результата от реализа-

ции сои.  
Таким образом, на основе применения метода директ-кост возможно принятие рацио-

нального управленческого решения о реализации сои. Если предприятие продаст всю сою, 
которую оно произвело, прибыль составит 373081,82 тысячу рублей, что 336469,5 тысяч 
рублей превышает прибыль от реализации 109069 центнеров (по первому варианту). Значе-
ние маржинального дохода в этом случае будет составлять 373432,5 тысячи рублей. Значе-
ние объема в точке безубыточности - 416737  центнеров.  Таким образом, наблюдается рост 
запаса прочности на 112504 центнера, что составляет 117 процентов. 
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Таблица 2 - Сравнительная характеристика вариантов реализации сои  
на примере ЗАО «Краснояружская зерновая компания» 

Показатель I вариант II вариант III вариант 

Валовой сбор сои, ц              529241 529241 529241 

Объем реализации, ц                109069 529241 529241 

Уровень товарности, %              20,6 100 100 

Выручка от реализации, тыс. руб.   261492,9 1185871,3 1185871,3 

Прибыль от продаж, тыс. руб.       36612,28 94671,65 301774,43 

Маржинальный доход, тыс. руб.      36963,0 95022,4 373432,5 

Точка безубыточности, ц            314833,8 522016,4 522016,4 

Таким образом, на основе оптимального сочетания методов, при использовании кото-
рых осуществляется калькулирование (реализация 109069  центнеров, - в соответствии с ме-
тодом по полной себестоимости, 420172 центнера - в соответствии с методом директ-кост), 
анализируемое предприятие может добиться укрепления рыночной позиции, обеспечить рост 
эффективности хозяйственной деятельности.  

Формирование и отражение в отчетности показателей производственной себестоимо-
сти при калькулировании по переменным затратам приведены схема на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Формирование производственной себестоимости при калькулировании  

по переменным затратам 
 
Кроме того, в современных условиях предприятия сельского хозяйства осуществляют 

разработку системы управленческого учета, ориентируясь на свои потребности, располагае-
мые ресурсы, уровень квалификации работников, размеры деятельности и ее особенности, а 
также на иные параметры. В этой связи различные предприятия характеризуются различным 
уровнем организации управленческого учета. Управленческих учет может осуществляться 
предприятиями сельского хозяйства самостоятельно или при участии компаний, специализи-
рующихся на его осуществлении. При этом в основном используются готовые автоматизиро-
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ванные программные системы. 
Для внедрения на анализируемом предприятии рекомендуется система «ИТАН: 

Управленческий баланс». Представленный ниже рисунок 2 демонстрирует функциональные 
основы подсистемы «ИТАН: Управленческий баланс». 

 

 
 

Рис. 2. Блок-схема, показывающая общие принципы функционирования  
подсистемы «ИТАН: Управленческий баланс» 

 
Управленческий баланс может составляться в любой форме, поскольку данный во-

прос законодательство не регламентирует. Таким образом, предприятием, исходя из особен-
ностей своей деятельности, самостоятельно определяется состав статей имущества и обяза-
тельств для отражения в нем. Обычно составление указанного баланса осуществляется по-
средством агрегирования.  

Необходимо отметить, что основной целью организации управленческого учета явля-
ется в конечном итоге обеспечение роста эффективности деятельности по управлению затра-
тами и финансами. Комплекс задач, решаемых управленческим учетом, представлен следу-
ющими задачами: 

- оперативным реагированием на изменения ситуации на рынке; 
- контролем в отношении финансовых потоков и задолженностей; 
- получением точной информации о том, каковы итоги финансовой деятельности, осу-

ществляемой по направлениям деятельности, каждым филиалом предприятия, и др.; 
- контролем в отношении ликвидности, платежеспособности, затрат; 
- оперативным получением информации, характеризующей финансово-хозяйственную 

деятельность предприятия. 
В рамках организации управленческого учета на анализируемом предприятии необхо-

димо осуществить ряд мероприятий: 
1) продиагностировать существующую систему учета и отчетности, в частности: 
- проанализировать план счетов с точки зрения возможностей использования в управ-

ленческом учете; 
- проанализировать возможность и обоснованность интегрирования данных, имеющих-

ся в бухучете, в данные управленческого учета, проанализировать возможность консолиди-
ровать указанные данные в целях управленческого учета; 
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- проанализировать источники информации по структурным подразделениям (центрам 
ответственности, затрат); 

- проанализировать средства, применяемые при автоматизации бухучета, с точки зрения 
их интеграции, что позволит снизить трудоемкость управленческого учета, выявить возмож-
ность автоматически консолидировать отчетность подразделений и получения необходимых 
отчетов, содержащих требующуюся информацию; 

2) разработать учетную политику, содержащую сведения об: 
- организационных основах управленческого учета; 
- графике документооборота; 
- формах, в которых будет проводиться документирование операций; 
- способах, с применением которых будет оцениваться имущество для управленческого 

учета; 
- процедурах по сбору и обработке информации; 
3)  определить состав управленческой отчетности, ее содержание и наиболее приемле-

мый формат: 
-  по анализу имущественного положения предприятия - анализ сезонности продаж, де-

ловой активности и др.; 
- по анализу финансового положения - анализ показателей ликвидности, финансовой 

устойчивости, маневренности и др.; 
- по анализу финансово-хозяйственной деятельности - бюджет доходов и расходов, ана-

лиз показателей рентабельности, анализ динамики затрат в разбивке по видам затрат, другие 
технико-экономические показатели; 

4) оценить количество и квалификацию специалистов, которые требуются для реализа-
ции функций системы управленческого учета; 

5) определить финансовую структуру предприятия, выделив центры финансовой ответ-
ственности, в виде следующих центров: 

- затрат - руководитель данного подразделения несет ответственность только за затра-
ты. Данный центр обычно реализует функции, которые не могут быть четко измерены с точ-
ки зрения объемов выполняемой деятельности; 

- инвестиций - руководитель данного подразделения несет ответственность в отноше-
нии затрат и результатов инвестирования, эффективности средств, расходуемых на капи-
тальные вложения;  

- продаж - представлен подразделением, осуществляющим деятельность в сфере реали-
зации, маркетинга. Руководитель данного подразделения несет ответственность только в от-
ношении выручки от реализации и реализационных затрат; 

- прибыли - подразделение, руководитель которого несет ответственность как в отно-
шении затрат, так и в отношении финансовых результатов осуществляемой ими деятельно-
сти. Как правило, в составе данных центров имеется несколько центров затрат. В бухгалтер-
ском учете затраты и результаты деятельности данных центров затрат отражаются совмест-
но;  

6) сформировать классификаторы управленческого учета по: категориям работникам; 
типам клиентов; основным и дополнительным бизнес-процессам; направлениям инвестиро-
вания; разновидностям собственного капитала; разновидностям обязательств; разновидно-
стям активов; статьям калькуляции; разновидностям затрат; местам возникновения затрат; 
центрам финансовой ответственности; разновидностям доходов; разновидностям произво-
димой продукции; 

7) разработать методы, используемые в управленческом учете.   
Таким образом, изучение метода «директ-костинг» и произведенные расчеты показа-

ли, что ведение раздельного учета переменных и постоянных затрат в сельскохозяйственных 
организациях с подсчетом маржинального дохода в целом по отрасли растениеводства и от-
дельно по каждому виду производимой в данной отрасли продукции, раскрывает возмож-
ность более детального рассмотрения зависимости между объемом производимой продук-
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ции, себестоимостью, маржинальным доходом и операционной прибылью. Кроме того, 
внедрение метода «директ-костинг» позволяет усилить контроль и повышает оперативность 
анализа переменных и постоянных затрат, а также снижает трудоемкость учета, что соответ-
ствует принципу рациональности при организации бухгалтерского учета. С помощью данно-
го метода у сельскохозяйственных организаций появляется возможность управлять своей 
прибылью, а также планировать, контролировать и регулировать производственную деятель-
ность в зависимости от каких-либо внешних факторов, в том числе изменения условий в аг-
ропромышленном секторе страны. 
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УДК 631.115:636.2.034:631.15 
 
Е.А. Иголка, Д.Ю. Чугай 

 
ОПТИМИЗАЦИЯ ОТРАСЛИ МОЛОЧНОГО СКОТОВОДСТВА 

В КРЕСТЬЯНСКИХ (ФЕРМЕРСКИХ) ХОЗЯЙСТВАХ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 

Аннотация. В статье рассматривается стратегия развития крестьянских (фермерских) хо-
зяйств на основе организационного согласования основных производственных факторов – земли, ка-
питала и рабочей силы. Для молочного скотоводства разработана система планирования параметров 
развития отрасли, важнейшими из которых являются показатели продуктивности дойных коров, се-
бестоимости производства молока, возможности привлечения инвестиций, расчетов по кредитам, 
приобретение технических средств и т.д. Рассматривается развитие отрасли кормопроизводства при 
её согласовании, по всем экономическим и зоотехническим параметрам, с отраслью молочного ско-
товодства, при этом учитывается ограниченность площади пашни. С целью определения потребности 
в рабочей силе разработаны нормы затрат труда для крестьянских (фермерских) хозяйств в зависимо-
сти от их размеров. Проведено сравнение технико-экономических показателей производства молока 
при разных способах содержания коров. Для развития молочной отрасли сельскохозяйственным про-
изводителям необходимы обновленные методические материалы, например, технологические карты 
производства молока. В условиях продолжительной эксплуатации основных средств и наличии суще-
ственных инфляционных процессов изменяются условия их воспроизводства, поэтому необходимо 
устранить задержку в переоценке основных средств. Планирование уровня себестоимости производ-
ства молока должно осуществляться при условии как существующей фермы, так и при необходимо-
сти дополнительного привлечения инвестиций для её строительства. Важным аспектом планирования 
отрасли молочного скотоводства является обоснование вариантов использования машин и оборудо-
вания. Это может быть вариант приобретения и использования собственных машин и оборудования, 
совместное кооперативное пользование или их аренда. Также в статье рассматривается эффектив-
ность отрасли молочного скотоводства с позиций энергосбережения. Разработанная методика плани-
рования себестоимости производства молока позволяет оценить любой технологический и экономи-
ческий вариант содержания животных и выбрать наиболее эффективный в условиях конкретного 
предприятия. Это очень важно в период, когда в России проблему восстановления отрасли молочного 
скотоводства рассматривают как первоочередную. Государственная поддержка развития крестьян-
ских (фермерских) хозяйств должна отвечать стратегии развития аграрного сектора экономики стра-
ны. 

Ключевые слова: молочное скотоводство, крестьянское (фермерское) хозяйство, оптималь-
ные размеры поголовья коров, себестоимость, экономическая эффективность. 
 

OPTIMIZATION OF THE DAIRY CATTLE INDUSTRY 
IN THE PEASANT (FARM) ECONOMY OF THE BELGOROD REGION 

Abstract. The article discusses the development strategy of peasant (farmer) farms based on the or-
ganizational coordination of the main production factors - land, capital and labor. For dairy cattle breeding, a 
system of planning the development parameters of the industry has been developed, the most important of 
which are the indicators of the productivity of milk cows, the cost of milk production, opportunities for at-
tracting investment, settlement of loans, the purchase of technical equipment, etc. The development of the 
fodder production industry is considered when it is coordinated, according to all economic and zootechnical 
parameters, with the dairy cattle breeding industry, while taking into account the limited arable land area. In 
order to determine the need for labor, labor cost standards have been developed for peasant (farmer) farms, 
depending on their size. A comparison of technical and economic indicators of milk production with differ-
ent ways of keeping cows. For the development of the dairy industry, agricultural producers need updated 
methodological materials, for example, technological maps of milk production. In the conditions of long-
term operation of fixed assets and the presence of significant inflationary processes, the conditions for their 
reproduction change, therefore it is necessary to eliminate the delay in revaluation of fixed assets. Planning 
the level of the cost of milk production should be subject to both the existing farm and, if necessary, addi-
tional investment for its construction. An important aspect of dairy cattle breeding industry planning is the 
rationale for the use of machinery and equipment. This may be the option of acquiring and using their own 
machinery and equipment, cooperative sharing or renting them. The article also discusses the efficiency of 
the dairy cattle breeding industry from the standpoint of energy saving. The developed method of planning 
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the cost of milk production allows you to evaluate any technological and economic version of the animals 
and choose the most effective in the conditions of a particular enterprise. This is very important in the period 
when in Russia the problem of restoring the dairy cattle industry is considered as a top priority. State support 
for the development of peasant (farmer) farms should be consistent with the development strategy of the ag-
ricultural sector of the country’s economy. 

Keywords: dairy cattle breeding, peasant (farmer) economy, the optimal size of the livestock of 
cows, cost, economic efficiency. 

 
Реформирование сельского хозяйства в Белгородской области привело к тому, что та-

кая отрасль как молочное скотоводство сегодня испытывает определённые затруднения. В 
течении длительного периода времени можно наблюдать снижение поголовья молочного 
стада, концентрация сельскохозяйственных земель в руках крупных сельскохозяйственных 
организаций создаёт проблемы для крестьянских (фермерских) хозяйств (К(Ф)Х) и других 
малых форм предпринимательства на селе заниматься молочным скотоводством, которое для 
них является естественным. В результате возникают сложности с обесечением продоволь-
ственной безопасности, в части производства молока и молочной продукции и, что не меннее 
важно, привело к росту безработицы на селе и социальному упадку сельских территорий. 
Восстановление отрасли молочного скотоводства нуждается в значительных инвестицион-
ных ресурсах и без обоснованных расчетов возможного стабильного эффективного произ-
водства продукции это нужно рассматривать как рискованное решение. Риски еще больше 
возрастают, когда мелкие К(Ф)Х намерены специализироваться на производстве молока и 
говядины. И не только потому, что на не большой молочной ферме потребность в инвести-
циях и трудовых ресурсах в расчете на 1 голову (удельные затраты) значительно выше по 
сравнению с крупнотоварными молочными фермами. На небольших фермах значительно 
выше технологические затраты в процессе производства кормов, даже при условии аренды 
техники или же кооперативного ее использования. 

Каждая сельскохозяйственная организация независимо от размеров должна разраба-
тывать экономическую стратегию. Так, для молочного скотоводства целесообразно разраба-
тывать систему планирования параметров развития отрасли как основы для определения 
перспективных показателей продуктивности дойного поголовья коров, себестоимости произ-
водства молока, возможности привлечения инвестиций, расчетов по кредитам, приобретение 
технических средств и т.д. К тому же развитие кормопроизводства необходимо согласовы-
вать по всем экономическим и зоотехническим параметрам с отраслью молочного скотовод-
ства, учитывая ограниченность площади пашни, которую возможно отвести под альтерна-
тивные сельскохозяйственные культуры. 

Сложность состоит также в необходимости проведения расчетов технологических ре-
сурсов, которые формируют себестоимость производства молока – индикатора возможности 
осуществления расширенного воспроизводства при современной ценовой политике. Прежде 
всего необходимо разработать методику расчетов себестоимости производства молока, что-
бы определить оптимальные параметры молочной продуктивности коров и плотности их со-
держания в расчете на единицу площади пашни. 

По данным первичной документации К(Ф)Х Белгородской области, в структуре затрат 
живого и совокупного труда при производства молока на корма приходится соответственно 
43% затрат, оплату труда – 27%, нефтепродукты – 3%, амортизацию – 24%, другие затраты 
(электроэнергия, средства защиты животных, услуги и работы сторонних организаций, 
накладные затраты и т.п.) – 3%. 

Первым шагом при оптимизации рационов кормления коров является определение 
объемов затрат кормов и их стоимость в зависимости от уровня продуктивности коров, их 
живой массы, концентрации поголовья на ферме и при ограниченности земельных ресурсов. 

Небольшие по размерам предприятия, каковыми являются К(Ф)Х, не в состоянии за-
готовить высококачественные корма, которые будут гарантировать высокую продуктивность 
коров, в связи с чем они вынуждены их покупать. 
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Предложенный нами оптимальный рацион кормления коров (на 1 голову) при кругло-
годичном стойловом содержании представлен в таблице 1. 

Для производства сельскохозяйственной продукции в К(Ф)Х при условии аренды 
техники потребность в рабочей силе незначительна. Так, для хозяйств, имеющих 10–150 га, 
потребность в рабочей силе минимальна – 1 работник, поскольку такие предприятия должны 
пользоваться услугами обслуживающих кооперативов. Несколько выше потребность в тех-
нике и рабочей силе в предприятиях с высоким уровнем интенсификации отрасли 
 

Таблица 1 – Рационы кормления коров живой массой 550 кг и годовой продуктивностью 6 тыс. кг  
молока при круглогодичном стойловом содержании и кормлении полнокомпонентными смесями,  

кг в сутки 
Показатель Коровы дойные, дн. Коровы сухостойные, дн. 

до 20 21-70 71-140 141-210 211-305 60-20 20-0 
Срок содержания, дн. 20 50 70 70 95 40 20 
Надой молока за сутки, кг 20,8 28,2 23,9 18,1 13,0   
Силос кукурузный, кг 5,0 20,0 20,0 22,0 22,0 20,0 5,0 
Сенаж люцерновый, кг 3,0 4,5 1,0 5,6 10,3 1,4 4,1 
Сенаж вико-овсяный, кг 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4,4 1,7 
Сено люцерновое, кг 6,3 3,9 5,0 4,0 2,0 2,0 0,0 
Сено овсяное, кг 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 2,0 
Солома ячменная, кг 0,0 0,0 1,2 1,3 0,0 0,0 0,0 
Комбикорм, кг 4,9 6,4 6,9 3,4 2,4 1,9 5,0 
Меласса, кг 0,8 1,5 1,4 1,3 1,1 0,3 0,7 
*собственные расчёты авторов 
 

растениеводства. В хозяйствах с размером посевной площади от 200 до 1000 га долж-
но приходится от 2 до 8 работников. 

Площадь земли предназначенной для кормопроизводства в среднем должна состав-
лять 45 % пашни в севообороте (без учета зерновых на корм). 

Кроме затрат на корма, на себестоимость производства молока влияют трудоемкость 
производства. Нами были рассчитаны коэффициенты относительных затрат труда для каж-
дого технологического фактора (на основе систематизации технологических вариантов со-
держания коров). Произведение всех отдельных технологических коэффициентов будет 
средневзвешенными коэффициентами, абсолютная величина которых соответствует опреде-
ленному уровню трудоемкости обслуживания коров. Так, относительные коэффициенты сте-
пени влияния на трудоемкость производства различных технологических факторов опреде-
ляют в зависимости от: 

1) размера фермы (КРф): 
 

,    (1) 

 
где Кк – среднегодовое количество коров на ферме, гол.; 
Пс – способ содержания коров (стойлово-привязный, беспривязный, в боксах), коэф-

фициент; 
 
2) способа содержания (Ксс): 
 

       (2) 
 
3) способа доения (Kсд) [УДА-8 «Тандем»: Псд=1; УДЕ-8 «Елочка»: Псд=2; УДТ-6 

«Тандем»: Псд=3; УДС: Псд=4; механизированное доение в стойлах: Псд=5; вручную и од-
ним аппаратом: Псд=6; вручную: Псд=7]: 
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,     (3) 
 
где Псд – способ доения коров; 
 
4) кратности доения (Kкд): 
 

,     (4) 
 
где Пкд – кратность доения, коэффициент; 
 
5) доение в молокопровод или переносную емкость (Kд): 
 

,
             (5) 

 
где Пд – доение в молокопровод или ведро, коэффициент; 
 
6) типа аппарата (Kта) [двух–, трехтактный]: 
 

,
            (6) 

 
где Пта – тип аппарата, коэффициент; 
 
7) количества аппаратов (Kка) [8 аппаратов – Пка = 1; 6 аппаратов – Пка=2; 4 аппарата 

– Пка = 3; 3 аппарата – Пка = 4; 2 аппарата – Пка = 5]: 
 

,    (7) 
 
где Пка – количество аппаратов, коэффициент; 
 
8) способа раздачи кормов (Kрк) [стационарные кормораздатчики – Прк = 1; мобиль-

ные кормораздатчики – Прк = 2; вручную из кормового прохода – Прк = 3; вручную с подне-
сением кормов от тамбура – Прк = 4; из гужевого транспорта (нагрузка части кормов вруч-
ную, другой части – механизировано) – Прк = 5; с подводы (нагрузка кормов вручную) – Прк 
= 6;] 
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,           (8) 
 
где Прк – способ раздачи кормов, коэффициент. 
 
Интегральный коэффициент (Kинт) определяют как произведение всех частичных ко-

эффициентов: 
 

     (9) 
 
Показатели нормативной трудоемкости обслуживания 100 коров (Нто) в зависимости 

от интегрального коэффициента и уровня продуктивности коров математически формализо-
ваны нами и представлены в следующем виде: 

 

,           (10) 
 
где Пн – плановый надой молока от коровы за год, кг. 
 
Если, например, на ферме применяется стойлово-привязной способ содержания коров 

(Kсс=1,856), их насчитывается на ферме – 673 головы (Kрф=1,079), способ доения – механи-
зированный в стойлах (Kсд=1,101), 2–3-х кратное доение (Kкд=1,132) в молокопровод 
(Kд=1,0126) двумя (Kка=1,281) двухтактными аппаратами (Kта=1), раздача кормов – мо-
бильными кормораздатчиками (Kрк=1,039), то интегральный коэффициент (Kинт), отвеча-
ющий определенному уровню трудоемкости производства, будет равен 3,363. Тогда, исполь-
зуя последнее уравнение, трудоемкость обслуживания 100 коров при уровне их годовой про-
дуктивности 6000 кг молока составит 61,43 чел.-ч. 

Для эффективного функционирования и развития в долгосрочной перспективе отрас-
ли молочного скотоводства необходимо оценить другие основные ресурсы по оптимальной 
воспроизводственной стоимости. С целью обоснования развития молочного скотоводства и 
определения реальной себестоимости производства молока необходимо провести оценку жи-
вотноводческих ферм по восстановительной стоимости. По пезультатам обследования К(Ф)Х 
Белгородской области нами разработаны уравнения зависимости потребностей в инвестици-
ях (Ир) на новое строительство, реконструкцию, техническое перевооружение и модерниза-
цию молочных ферм (тыс. долл.): 

 
        (11) 

 
Тогда сумма годового амортизационного фонда (Aф) по молочной ферме будет зави-

сеть от удельного веса стоимости зданий ферм (Усд), машин и оборудования (Умо) в общей 
стоимости фермы (Ир), а также темпа инфляции (Tинф): 
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,   (12) 
 
где Кв – курс доллара относительно к национальной валюте, руб.; 
Намз – норма амортизационных отчислений на стоимость зданий, коэффициент; 
Намм – норма амортизационных отчислений на стоимость машин и оборудования, ко-

эффициент. 
 
Затраты ветеринарные (Зв), нефтепродуктов, топлива (Зт) и электроэнергии (Зэ) для 

ферм по содержанию коров зависят от концентрации поголовья животных и уровня молоч-
ной продуктивности. Чем больше концентрация поголовья коров на ферме и выше их молоч-
ная продуктивность, тем больше вышеупомянутые затраты: 

 

 (13) 

 

 (14) 

 

 (15) 

 
Сумму других затрат в процессе производства молока (Зп) взято из данных обследо-

вания животноводческих ферм как средние показатели в расчете на 1 среднегодовую голову 
животных: 

 
,          (16) 

 
где Зср – соответственно средние другие затраты в расчете на 1 корову, руб. 
В соответствии с представленной методикой в таблице 2 представлены расчёты затрат 

всех ресурсов в хозяйствах с разным поголовьем дойных коров. 
 

Таблица 2. Эффективность производства молока в К(Ф)Х в зависимости от количества поголовья 

Показатель Поголовье дойных коров 
135 55 30 15 

Кормовая площадь, га 250,0 100,0 50,0 25,0 
Надоено молока, т 806,6 322,7 161,3 80,7 
Технологические затраты, %: 100,0 100,0 100,0 100,0 
- оплата труда 27,9 27,3 26,6 25,7 
- корма 47,0 43,8 41,3 38,7 
- амортизация 18,2 22,1 25,6 29,3 
- ветеринарные затраты 0,7 0,6 0,6 0,6 
- нефтепродукты, электроэнергия 3,0 3,21 3,1 3,0 
- содержание основных средств и др. 3,2 3,0 2,8 2,7 
Затраты на 1 ц молока, руб. 1575 1685 1794 1905 
Цена реализации 1 ц, руб. 1650 1650 1650 1650 
Прибыль на 1 ц молока, руб. 75 -35 -144 -255 
Уровень рентабельности (убыточности), % 4,8 -2,1 -8,0 -13,4 
 

Как показывает анализ таблицы 2, эффективным будет К(Ф)Х, специализирующее на 
производстве продукции молочного скотоводства, при поголовье дойного стада коров 135 
голов. При меньшем поголовье коров, например 55 голов, молочное скотоводство принесет 
35 руб. убытка на 1 ц. Если же молочно товарную ферму планируется возводить за счет кре-
дитных ресурсов, то эффективным будет хозяйство с поголовьем свыше 500 голов. 
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Существует также необходимость обоснования ещё двух организационных подходов 
к планированию уровня себестоимости производства продукции отрасли молочного ското-
водства. Первый предусматривает условие, что молочные фермы физически существуют, и 
проблема состоит лишь в организации выращивания телочек и получения коров определен-
ной средней живой массой. После этого для плановой молочной продуктивности определяют 
оптимальный рацион кормления коров и распределения кормовых ресурсов между группами 
животных при условии круглогодичного кормления с кормового стола. Второй вариант – до-
полнительно необходимо привлекать инвестиции для строительства молочных ферм. Произ-
водство молока требует значительных инвестиций в основной капитал, поэтому отрасль име-
ет высокий уровень финансового риска. Отсюда, эффективность производства продукции 
молочного скотоводства становится производной от степени согласованности всех техноло-
гических процессов – от выращивания ремонтных телочек до определения наиболее рацио-
нальных параметров, в частности: живой массы коров, уровня их продуктивности, размера 
фермы и т.п. Комбинация этих факторов формирует структуру стада, уровень землеемкости, 
структуру кормопроизводства, размер фермы, потребность в инвестиционных ресурсах и в 
конечном итоге – уровень эффективности производства. 

Поголовье животных, которые могут содержаться на определенной кормовой земель-
ной площади, резко сокращается при условии высокого уровня плановой продуктивности 
коров, их живой массы. При этом затраты на ремонт стада из расчета на единицу продукции 
также возрастают, но при этом варианте инвестиции в расчете на единицу кормовой площа-
ди ниже, соответственно в себестоимости производства продукции сумма кредита (с процен-
тами) также минимальная. Это чрезвычайно важно при условии нового строительства фер-
мы. Даже при низком для рыночных условий уровне продуктивности коров (4000 кг молока 
за год от коровы) производство будет эффективным, если не возникает проблема восстанов-
ления разрушенных ферм. 

Разработанная методика планирования себестоимости производства молока позволяет 
оценить любой технологический и экономический вариант содержания животных и выбрать 
наиболее эффективный в условиях конкретного К(Ф)Х. Предложенная методика позволяет 
провести расчеты по следующим составляющим: размер фермы, способ содержания, способ 
доения, кратность доения, доение в молокопровод или переносную емкость, тип аппарата, 
количество аппаратов, способ раздачи кормов, трудоемкость операций, амортизационные 
отчисления, затраты на топливо, электроэнергию и прочее. 

Государственная поддержка развития крестьянских (фермерских) хозяйств должна 
отвечать стратегии развития аграрного сектора экономики страны. Без такого соответствия 
перспективы развития фермерских хозяйств не обнадеживающие, ведь противостоять по-
глощению холдингами, которые обеспечивают наивысший уровень арендной платы, не в со-
стоянии даже большие сельскохозяйственные предприятия, оказавшиеся в зоне их интере-
сов. 
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УДК 336.6 
 
Т.И.Наседкина, Л.Н.Груздова 
 

УПРАВЛЕНИЕ ДЕНЕЖНЫМИ ПОТОКАМИ ДЛЯ ОЦЕНКИ 
ПЛАТЕЖЕСПОСОБНОСТИ ОРГАНИЗАЦИИ 

 
Аннотация. В статье представлен анализ потоков денежных средств по данным конкретного предпри-

ятия. При этом, важно отметить, что классификация потоков по видам деятельности обеспечивает представле-
ние информации, которая позволяет пользователям оценивать влияние каждого вида деятельности на финансо-
вое положение предприятия, а анализ отчета способствует определению источников получения и расходования 
денежных средств, что помогает оценивать умение предприятия привлекать и использовать денежные средства.  

Кроме того, наличие прибыли у организации не говорит о том, что у него есть свободные денежные сред-
ства осуществлять расходы, а основная цель анализа денежных средств заключается в выявлении причин дефи-
цита или избытка денежных средств и следовательно определение источников их поступления на предприятие. 
Таким счет образом, управление была денежными один потоками этом является важным тому элементом финансовой того политики были 
предприятия, так как касается всей системы всем управления чего предприятия. Кроме того, денежные средства, которы-
ми владеет предприятие, являются главным объектом его финансового состояния, в связи с чем, руководству 
предприятия необходимо знать, откуда поступают денежные средства и куда эти средства расходуются, поэто-
му предложены направления этом оптимизации ниже денежных форм потоков, а также мероприятия году по ускорению году привлечения году 
денежных этом средств году и замедлению было их выплат в краткосрочном и долгосрочном периодах. в краткосрочном и долгосрочном периодСледовательно, 
важность ии.о.и значение этом управления свою денежными быть потоками тому на предприятии этом трудно году переоценить, поскольку иных от его 
качества цена и эффективности всех зависит всем не только форм устойчивость этих предприятия доля в конкретный году период счет времени, но и 
способность рост к дальнейшему году развитию, достижению есть финансового году успеха года на долгую свои перспективу.  

Ключевые слова: денежные потоки, финансовые операции, инвестиционные операции, 
платежеспособность, эффективность. 

 
BASES OF INCREASE OF MANAGEMENT EFFICIENCY OF THE ENTERPRISE CASH FLOWS 

Abstract. The article presents an analysis of cash flows according to a particular enterprise. At the same time, 
it is important to note that the classification of flows by activity provides information that allows users to assess the 
impact of each activity on the financial position of the enterprise, and the analysis of the report helps to determine the 
sources of receipt and expenditure of funds, which helps to assess the ability of the enterprise to attract and use. In 
addition, the presence of profit in the organization does not mean that he has free money to carry out expenses, and the 
main purpose of the analysis of funds is to identify the causes of the deficit or surplus of funds and therefore to 
determine the sources of their receipt by the enterprise. So the account, the office was one of cash flow it is important 
that the financial element of that policy was the enterprise, as concerns the whole system with all the control of things 
company. In addition, the funds owned by the company are the main object of its financial condition, in this connection, 
the management of the company needs to know where the funds come from and where these funds are spent, therefore, 
the directions of this optimization are lower than cash flows, as well as measures to accelerate the year of raising funds 
this year and slow down their payments in the short and long term. in the short and long term. Hence, the importance of 
AI.Oh, and the value of this control their cash be flows that the enterprise this year, hard to overestimate, since other out 
price and effectiveness of each depends not only shapes the sustainability of these enterprises the share in a given year 
the period account time, but the ability of growth to the future year development, the achievement is financial year a 
successful year for your long term. 

Keywords: cash flows, financial operations, investment operations, solvency, efficiency. 
 
В современных году условиях году актуальной свое для руководства идея организаций году является году 

разработка лишь эффективной года системы цены управления чаще денежными быть потоками, так как денежные форм 
средства этой необходимы свою для ведения году хозяйственной виды деятельности, своевременного этом погашения цены 
текущих всем обязательств, и именно году денежные году средства быть позволяют того предприятию этом обеспечить году 
необходимый судя уровень году платежеспособности, при этом являясь году ограниченным двух ресурсом. Но, 
наличие дает прибыли свою на предприятии этом еще не означает, что у него имеются есть свободные тоже денежные рост 
средства ниже для осуществления цену расходов, а следовательно основной году целью него анализа этом движения итог 
денежных трех средств дает является счет выявление году причин быть дефицита базе или избытка было денежных чаще средств виде и 
определение форм источников нами их поступления быть и направлений свою расходования базы для контроля рост за 
финансовым если состоянием тоже предприятия [3]. 

Важно отметить, что анализ базе движения году денежных этом средств быть позволяет быть принимать было 
правильные пять управленческие свою решения, выявлять иных факторы, а так же резервы свою повышения нулю 
эффективности этот работы себя предприятия в целом. Но, если не проводить этой анализ году движения счет 
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денежных меры средств, то быть и невозможно меры организовать нами эффективную цена систему году управления году 
денежными рост потоками. Оценку эффективности использования денежных средств 
осуществляли на основе данных бухгалтерской (финансой) отчетности СПК «Колхоз имени 
Горина» Белгородского района, который создан в целях совместного производства сельско-
хозяйственной и другой продукции, ее переработки и реализации с учетом рационального 
использования земли и других ресурсов, а также получения на их основе прибыли для рас-
ширения производства, повышения благосостояния членов коллектива.  

Заметим, что важную роль в повышении экономической эффективности предприятия 
играет анализ хозяйственной деятельности, исходя из данных которого определяются 
направления развития предприятия, изучаются факторы изменения результатов деятельно-
сти, обосновываются планы и управленческие решения и осуществляется контроль за их вы-
полнением. Вследствие чего раскрываются источники повышения эффективности производ-
ства, оцениваются результаты деятельности предприятия и устанавливается экономическая 
стратегия его развития. Для их подтверждения следует определять и прогнозировать уже су-
ществующие и возможные проблемы, а также производственные и финансовые риски, нахо-
дить влияние на принимаемые решения, уровень рисков и доходов субъекта хозяйствования. 
Основные экономические показатели деятельности предприятия представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1- Основные экономические показатели деятельности предприятия 

Показатели 
Годы Отклонение 

2017г. от 2015 г. 
(+;-) 2015 2016 2017 

Стоимость валовой продукции 
(по себестоимости), тыс. руб. 2107022 2000482 2177036 70014 

Среднегодовая стоимость основных 
средств, тыс. руб. 2108946 2283316 2590651 481705 

Выручка, тыс. руб. 2033968 2015091 2038362 4394 
Себестоимость продаж, тыс. руб. 1447588 1531876 1600098 152510 

Среднегодовая численность работников, 
чел. 1392 1376 1354 -38 

Производительность труда, тыс. руб. 1613,7 1453,8 1607,9 94,2 
Прибыль от продаж, тыс. руб. 586380 483215 438264 - 148 116 

Чистая прибыль, тыс. руб. 505 238 459 060 524 122 264838 
Фондообеспеченность, тыс. руб. 119,5 127,4 144,11 24,61 

Фондоотдача, руб. 0,99 0,87 0,84 -0,14 
Фондоемкость, руб. 1,0 1,1 1,2 0,2 

Уровень рентабельности деятельности, % 34,9 30,0 32,7 -2,2 
 

Оценивая основные показатели деятельности СПК можно сделать вывод, что стои-
мость валовой продукции за исследуемый период значительно увеличилась на 70014 тыс. 
руб. и в 2017 году составила 2177036 тыс. рублей, за счет роста объемов производства про-
дукции животноводства. Выручка в отчетном году также имеет тенденцию к увеличению на 
4358 тыс. руб. В связи с ростом цен на материальные ресурсы, себестоимость продаж за ис-
следуемый период возросла на152510 тыс. и в отчетном году составила 1600098 тыс. руб. 
Однако, наблюдается снижение прибыли от продаж в отчетном году по сравнению с базис-
ным на 148116 тыс. руб. Но, за счет прочих доходов, в целом предприятие на протяжении 
анализируемого периода является прибыльным, чистая прибыль отчетного года составила 
524122 тыс. руб., а уровень рентабельности деятельности 32,7 %. 

Работоспособность коммерческих организаций в большей степени обусловлена нали-
чием денежных средств, а на данный момент для руководства разрабатывается система 
управления денежными потоками организации. Не смотря на то, что денежные средства от-
носятся к ограниченным ресурсам, они играют большую роль в обеспечении организации 
уровня платежеспособности, а также необходимы для ведения хозяйственной деятельности 
данной организации.  

Заметим, что анализ раза движения цены денежных рода средств быть осуществляется учет прямым свой и 
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косвенным году методами, в процессе цены чего изучаются году динамические чего (горизонтальный году анализ) и 
структурные лица (вертикальный было анализ) сдвиги. При этом горизонтальный всем анализ тоже позволяет этом 
проследить этом динамику году денежных чего потоков этом и их компонентов году во времени, а вертикальный свою году 
предполагает мере структурное трех разложение дает отдельных рост показателей виду отчета выше о движении году денежных этом 
средств. Анализ отчета о движении денежных средств представлен в таблице 2.  

 
Таблица 2- Оценка показателей отчета о движении денежных средств, тыс. руб. 

 
Оценка показателей отчета позволяет сделать вывод, что поступление денежных 

средств от текущих операций увеличилось в 2017 году на 310780 тыс. рублей, по сравнению 
с 2015 годом из-за увеличения суммы прочих поступлений, а сумма платежей возросла на 
31207 тыс. рублей. При этом, сальдо денежных потоков от текущих операций в 2017 году 
увеличилось на 279613 тыс. рублей, а что касается суммы денежных поступлений от инве-
стиционных операций, то в отчетном году она уменьшилась на 6178 тыс. рублей, за счет со-
кращения продаж внеоборотных активов, а так же дивидендов, процентов по долговым фи-
нансовым вложениям.  

Заметим, что сумма платежей денежных потоков от инвестиционных операций в ор-
ганизации увеличилась на 223222 тыс. рублей, в сравнении с 2015 годом, увеличение про-
изошло за счет прочих платежей. Остаток составил 481202 тыс. рублей, увеличившись по 
сравнению с базисным годом на 229400 тыс. рублей. Кроме того, в 2017 году уменьшились 
платежи денежных потоков от финансовых операций на 49700 тыс. рублей, за счет чего, 
сальдо денежных потоков от финансовых операций сократилось на 74564 тыс. рублей. Одна-
ко, необходимо обратить внимание и на изменение суммы сальдо денежных потоков за от-
четный период, которое составило 52851 тыс. рублей, сократившись на 124737 тыс. рублей 
по сравнению с 2015 годом. Остаток денежных средств и денежных эквивалентов на начало 
отчетного периода уменьшился на 179903 тыс. руб. и составил 248450 тыс. рублей, а сумма 
остатка денежных средств и денежных эквивалентов на конец отчетного периода 195599 тыс. 
руб.  

Более подробно рассмотрим данные о поступлениях денежных средств на данном 
предприятии, проанализировав показатели представленные в таблице 3.  

Показатели 
Годы Отклонение 

2017 г. от 
2015 г.(+;-) 2015 2016 2017 

Денежные потоки от текущих операций 
Поступило, всего 2212222 2166002 2523002 310780 
Платежи, всего 1948008 2017781 1979215 31207 

Сальдо денежных потоков от текущих 
операций 264174 148221 543787 279613 

Денежные потоки от инвестиционных операций 
Поступило, всего 60289 34215 54111 -6178 
Платежи, всего 312091 194751 535313 223222 

Сальдо денежных потоков от 
инвестиционных операций 251802 160536 481202 229400 

Денежные потоки от финансовых операций 
Поступило, всего - 10000 24864 24864 
Платежи, всего 190000 - 140300 -49700 

Сальдо денежных потоков от 
финансовых операций 190000 10000 115436 -74564 

Сальдо денежных потоков за отчетный пе-
риод 177588 2315 52851 -124737 

Остаток денежных средств и денежных 
эквивалентов на начало отчетного периода 428353 250765 248450 -179903 

Остаток денежных средств и денежных 
эквивалентов на конец отчетного периода 250765 248450 195599 -55166 
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Проведя анализ, обратим внимание на следующие изменения показателей по-
ступления денежных средств от текущих операций. В отчетном году уменьшилась 
сумма поступлений от продажи продукции, товаров, работ и услуг на 88772 тыс. руб. 
в сравнении с 2015 годом и составила 2038362 тыс. рублей, а сумма прочих поступле-
ний наоборот возросла в 2017 году на 399552 тыс. руб. и составила 484640 тыс. руб.  

 
Таблица 3 - Динамика поступления денежных средств, тыс. руб. 

Показатели 
Годы Отклонение 2017 г. 

от 2015 г. (+;-) 2015 2016 2017 

Поступления денежных средств от текущей деятельности 
Всего: 2212222 2166002 2523002 310780 

в том числе: от продажи продукции, 
товаров, работ и услуг 2127134 2015091 2038362 -88772 

-прочие поступления 85088 150911 484640 399552 
из них: бюджетные субсидии 40156 62061 34118 -6038 

Поступления денежных средств от инвестиционных операций 
Всего: 60289 34215 54111 -6178 

в том числе: от продажи внеоборот-
ных активов (кроме финансовых вло-

жений) 
20877 7731 29838 8961 

-дивидендов, процентов по долговым 
финансовым вложениям и аналогич-

ных поступлений от долевого участия 
в других организациях 

39412 26484 24273 -15139 

Поступления денежных средств от финансовых операций 
Всего: - 10000 24864 24864 

в том числе: получение кредитов и 
займов - - 24864 24864 

-прочие поступления - 10000 - - 
 

В отчетном году сократилось поступление бюджетных субсидий до 34118 тыс. руб-
лей. Показатели поступления денежных средств от инвестиционных операций также измени-
лись, сумма поступлений от продажи внеоборотных активов (кроме финансовых) в отчетном 
году в сравнении с базисным годом возросла на 8961 тыс. рублей. Сумма поступлений от ди-
видендов, процентов по долговым финансовым вложениям и аналогичных поступлений от 
долевого участия в других организациях в отчетном году составила 24864 тыс. руб., но по 
сравнению с 2015 годом она уменьшилась на 15139 тыс. рублей. 

Особое значение при анализе уделяется показателям динамики платежей денежных 
средств организации, данные представлены в таблице 4. 

Исходя из данных таблицы, можно сделать вывод, что в отчетном 2017 году платежи 
поставщикам (подрядчикам) за сырье, материалы, работы и услуги по сравнению с 2015 го-
дом возросли на 31934 тыс. рубля и составили 1281644 тыс. рублей.  

Сумма платежей в связи с оплатой труда работников в отчетном году равна 388563 
тыс. рублей, что ниже суммы 2015 года на 11185 тыс. рублей. Так же в 2017 году, по сравне-
нию с базисным годом уменьшились платежи налога на прибыль на 16697 тыс. рублей и со-
ставляют 10850 тыс. рублей. Прочие платежи в отчетном 2017 году равны 298158 тыс. руб-
лей, что выше данных 2015 года на 27155 тыс. рублей.  

Кроме этого, были проанализированы платежи денежных средств от инвестиционных 
операций, в связи с приобретением, созданием, модернизацией, реконструкцией и подготов-
кой к использованию внеоборотных активов, в 2017 году по сравнению с 2015 годом возрос-
ли на 39458 тыс. рублей. Платежи, в связи с приобретением акций у других организаций в 
СПК «Колхоз имени Горина» произведены только в 2017 году в размере 300000 тыс. рублей. 

Помимо этого, в отчетном году по сравнению с базисным годом, снизились платежи, 
в связи с приобретением долговых бумаг, предоставление займов другим лицам. Платежи 
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процентов по долговым обязательствам, включаемым в стоимость инвестиционного актива, 
были произведены также только в отчетном году и равны 14 тыс. рублей. 

Таблица 4- Динамика платежей денежных средств, тыс. руб. 

Показатели 
Годы Отклонение 

2017 г. от 2015 г. 
(+;-) 2015 2016 2017 

Платежи денежных средств от текущих операций 
Платежи, всего 1948008 2017781 1979215 31207 

в том числе: поставщикам (подрядчи-
кам) за сырье, материалы, работы, услу-

ги 
1249710 1296904 1281644 31934 

-в связи с оплатой труда 399748 407005 388563 -11185 
-налога на прибыль 27547 12102 10850 -16697 

-прочие платежи 271003 301770 298158 27155 
Платежи денежных средств от инвестиционных операций 

Платежи, всего 312091 194751 535313 223222 
в том числе: в связи с приобретением, 

созданием, модернизацией, рекон-
струкцией и подготовкой к использова-

нию внеоборотных активов 

35591 7731 75049 39458 

-в связи с приобретением акций у дру-
гих организаций - - 300000 300000 

- в связи с приобретением долговых, 
предоставление займов другим лицам 276500 173500 160250 -116250 

-процентов по долговым обязатель-
ствам, включаемым в стоимость инве-

стиционного актива 
- - 14 14 

Платежи денежных средств от финансовых операций 
Платежи, всего 190000 - 140300 -49700 

-прочие платежи 190000 - 140300 -49700 
 

Сумма прочих платежей денежных средств от финансовых операций в 2017 году ниже 
на 49700 тыс. рублей, чем в 2015 году и равна 140300 тыс. рублей. Обратим внимание, что в 
2016 году прочие платежи в СПК «Колхоз имени Горина» не производились. 

 Важную роль в анализе денежных потоков играет коэффициентный анализ, благодаря 
которому определяется эффективность использования денежных средств предприятия и рас-
сматриваются показатели, характеризующие денежные потоки [2]. Анализ таких показателей 
представлен в таблице 5. 

 
Таблица 5- Анализ показателей движения денежных средств 

Показатели 2015г. 2016г. 2017г. 
Отклонение 

2017 г. от 
2015г. (+;-) 

Коэффициент оборачиваемости денежных 
средств 2,68 2,73 2,35 -0,03 

Коэффициент закрепления денежных средств 0,37 0,36 0,43 0,06 
Коэффициент платежеспособности 1,06 1,11 1,13 0,07 

Рентабельность притока денежных средств, % 22,2 20,7 20,7 -0,02 
Рентабельность оттока денежных средств, % 19,8 20,7 20,7 0,9 

 
Проанализировав представленные показатели в таблице можно сделать вывод, что ко-

эффициент оборачиваемости в отчетном году ниже базисного года и составляет 2,35, это 
способствует увеличению потребности предприятия в денежных средствах. Коэффициент 
платежеспособности и закрепления денежных средств выше уровня 2015 года, это свиде-
тельствует о платежеспособности предприятия в целом. Уровень рентабельности притока 
денежных средств снизился на 0,02%, что свидетельствует о снижении поступлений денеж-
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ных средств в СПК «Колхоз имени Горина». А вот уровень рентабельности оттока денежных 
средств в отчетном году составил 20,7%, что выше на 0,9% по сравнению с 2015 годом. 

В целом отметим, что в 2017 году значения показателей, характеризующих движение 
денежных средств, в пределах рекомендуемых значений, это значит, что предприятие в со-
стоянии генерировать свои денежные потоки. 

Таким образом, хозяйственная этом деятельность году любого году предприятия быть 
генерирует были непрерывный года процесс года движения вида денежных дает 
средств долю – их расходование форм или поступление. Эффективная цена организа-
ция быть денежных этом потоков быть предприятия году является году одной рост из необ-
ходимых рост предпосылок цели обеспечения году финансовой один устойчивости всех 
предприятия. Информация базе об источниках иных поступления было денежных было 
средств рост и направлениях либо их использования рост необходима этом для анализа пять 
движения году денежных план средств, с помощью были которого году можно выше оце-
нить счет финансовое база состояние этот предприятия, его платежеспособность. Осо-
бую было важность этом приобретает года получение раза актуальной рост информации году 
о движении рост денежных ходе средств рост на предприятиях, имеющих роль в своем дату 
составе нами отдельные подразделения. Следует быть отметить, что такая базе информа-
ция году необходима быть и для целей виду составления году форм бухгалтерской были 
(финансовой) отчетности него юридического него лица (а именно раза отчета рост о движе-
нии цена денежных рост средств), что обусловлено этом требованиями было законодатель-
ства годы Российской этой Федерации, и для управленческих года целей: координации счет 
деятельности, соблюдения есть финансовой этом дисциплины году как юридического базы 
лица в целом, так и отдельных году его подразделений.  

Результативность были управленческой есть деятельности цель по большей этом мере 
зависит году от того, как организованы этой сбор, обработка всех и представление свою ин-
формации году для целей быть управления. В качестве свою основного этом формата базы 
информации иныхо представляется свою отчет. Отчеты рост должны году учитывать судя 
специфические году потребности году менеджмента идея в информации выше и удовлетво-
рять года всем требованиям, предъявляемым этой на предприятии. Бухгалтерская быть (фи-
нансовая) отчетность дает организаций оформляется виды в соответствии цену с требовани-
ями было ПБУ 4/99 «Бухгалтерская свою отчетность быть организации». 

Одной цена из форм внутрифирменной форм финансовой судя отчетности годаеса является виде отчет счет о движении году 
денежных счет средств цена структурного этом подразделения года, предназначенный веса для обобщения рода 
информации выше о поступлении счет и выбытии было денежных рост средств этом за отчетный лица период году в разрезе году 
функциональных быть видов быть деятельности году подразделения. При разработке счет макета одна формы этом «Отчет цену 
о движении план денежных темп средств свои подразделения» целесообразно ниже скорректировать этой состав рост и 
структуру были утвержденной есть приказом рост Минфина счет РФ от 02.06.2010 № 66н «О формах счет 
бухгалтерской выше отчетности иных организаций» формы цена «Отчет есть о движении цена денежных этом средств». В 
отношении этой этой формы свою отчетности, о тоже,,,,.,,ээ,оо, ,,о ооо0000000щщщщтчет этом о движении этом денежных него средств интерпретируется всех 
как ее моделирование года – формирование рост информации свои в удобном была виде для целей план анализа, 
управления, прогноза. Рекомендуемый рост подход тоже к моделированию рост внешней свою формы тоже отчетности себя 
«Отчет году о движении свою денежных ниже средств» с целью году получения году формы свою внутрифирменной форм 
финансовой счет отчетности форм подразделения заключается года в следующем:  

1) в разделе иных «Денежные быть потоки тоже от текущих году операций»:  
− перечень этом видов чего поступлений этой денежных цены средств рост целесообразно дополнить есть отдельной было 

строкой этом «Получено году от головной этот организации». Выделение того такого этом вида потока план обусловлено дает 
тем, что деятельность года структурного счет подразделения году может темп финансироваться тоже головной этом 
организацией; 

− перечень году видов рост оттока быть денежных база средств рост должен году быть дополнен году отдельной этой строкой веса 
«Перечислено дает в головную было организацию». Выделение году данного рост вида потока быть обусловлено рост тем, 
что по итогам счет отчетного того периода были структурное счет подразделение него перечисляет, полученные цена им в 
ходе своей быть деятельности, денежные году средства выше головной выше организации;  
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2) в разделе него «Денежные году потоки этом от инвестиционных году операций»:  
− перечень были видов итог притоков тоже денежных быть средств году сокращается счет за счет удаления этом таких есть 

строк судя как «От продажи базы акций рост других цена организаций иных (долей рост участия)», «Дивидендов, процентов рост 
по долговым того финансовым счет вложениям рост и аналогичных раза поступлений этом от долевого лишь участия силу в 
других ниже организациях», в свою очередь базы перечень счет видов себя оттока счет денежных цена средств того также тоже 
сокращается форм на строку него «В связи себя с приобретением счет акций годы других году организаций быть (долей году 
участия)». Эти изменения году целесообразны в силу того, что структурное форм подразделение есть не году 
осуществляет было такие году операции;  

− остальные году виды притоков форм и оттоков форм денежных быть средств учет зависят виды от объема году 
полномочий, предоставленных было структурному этом подразделению;  

3) в разделе тоже «Денежные году потоки учет от финансовых долю операций»:  
− перечень свою видов свою притоков была денежных году средств тоже сокращается вида за счет удаления курс таких ходе 

строк этом как «Денежных было вкладов этом собственников план (участников)», «От выпуска году акций, увеличения этом 
долей свои участия», «От выпуска рост облигаций, векселей вида и других было долговых этом ценных году бумаг виды и др.», в 
свою очередь свою перечень план видов есть оттока было денежных темп средств либо также цена сокращается этой на строки рост 
«Собственникам году (участникам) в связи быть с выкупом базе у них акций меры (долей меры участия) организации есть 
или их выходом этой из состава того участников», «На уплату лишь дивидендов быть и иных платежей всем по 
распределению быть прибыли всем в пользу рост собственников цена (участников)»;  

− остальные были виды притоков этом и оттоков лишь денежных году средств году зависят план от объема было 
полномочий, предоставленных году структурному судя подразделению.  

Следовательно, данная лишь форма рост отчетности, помимо были возможности этом использования учет для 
составления было внешней году формы раза отчетности году «Отчет году о движении этом денежных выше средств» в целом есть по 
юридическому быть лицу, позволяет году оценить этих способность раза конкретного подразделения него 
генерировать счет денежные году потоки, достаточность быть его чистых иных денежных этот средств году для погашения свое 
своих форм обязательств. Это является весьма важным, так как информация о наличии и движении 
денежных средств необходима при проведении анализа и разработке рекомендаций по 
оптимизации их использования. 

Так как, денежные цену средства году являются иные наиболее реже ликвидной быть частью есть оборотных долю активов, 
то они представляют собой ограниченный форм ресурс, поэтому тоже важным свои является создание базе на 
предприятии рост механизма выше эффективного цели управления году денежными план потоками. Основной счет целью этом 
управления этом денежными силу потоками реже является году выявление уровня быть достаточности быть денежных выше 
средств, их оптимизации, а также роль эффективное виды использование [4]. 

При разработке свой политики есть управления году денежными этом потоками иных организации необходимо тоже 
учитывать году влияние этом на их формирование года внешних цена (конъюнктура счет товарных выше и финансовых этом 
рынков, налоговое есть законодательство, доступность нами кредитных году ресурсов году и др.) и внутренних году 
(жизненный года цикл предприятия, длительность иных производственного план цикла, сезонность форм 
производства, цели собственников всех и др.) факторов. В процессе форм управления форм денежными были 
потоками этом решаются иных следующие году основные этой задачи: 

- сбалансированность свою объемов форм денежных есть потоков; 
- синхронизация лица денежных виды потоков план во времени; 
- максимизация цели положительного году денежного тоже потока, что предполагает году рост объема счет 

притока план или скорости этом поступления этом денежных года средств; 
- минимизация цена отрицательного году денежного этих потока, что проявляется нами в уменьшении было 

объема дает оттока этот или замедлении этом скорости году выбытия рост денежных года средств; 
- максимизация году чистого году денежного счет потока базы с последующей него оптимизацией 

(минимизацией) среднего году остатка году денежных дает средств судя за определенный года период году времени; 
- осуществление форм кругооборота этой денежных лишь активов, их бесперебойное этом и оперативное ходе 

перетекание года из одной базы формы цену в другую. 

Основные двух направления этом оптимизации ниже денежных форм потоков виды предприятия учет представлены нами 
на рисунке быть 1. 
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Заметим, что при дефицитном себя денежном свою потоке либо снижается счет ликвидность лишь и уровень цены 
платежеспособности году предприятия, а это приводит тоже к росту годы просроченной году задолженности году 
предприятия цена по кредитам рост банку, поставщикам, персоналу цены по оплате чего труда. При избыточном цены 
денежном всем потоке тоже происходит быть потеря цена реальной рост стоимости этом временно базе свободных рост денежных цена 
средств году в результате всем инфляции, замедляется году оборачиваемость году капитала меры по причине одна простоя, 
денежных него средств, теряется рост часть тоже потенциального этом дохода году в связи хотя с упущенной этой выгодой от 
прибыльного быть размещения этом денежных рост средств году в операционном были или инвестиционном рост процессе.  

Для достижения этом сбалансированности всем дефицитного быть денежного быть потока быть в краткосрочном этой 
периоде этом для СПК «Колхоз имени Горина» необходимо цена разработать году мероприятия году по 
ускорению году привлечения году денежных этом средств году и замедлению было их выплат году (рисунок 2). 

Рис. 2. Мероприятия всех по управлению всем денежными было потоками году в краткосрочном году периоде 
 

Поскольку меры данные того мероприятия, повышая года уровень было абсолютной темп платежеспособности того 
предприятия этом в краткосрочном года периоде, могут базы создать году проблемы цена дефицитности этом денежных быть 
потоков этой в будущем, то параллельно этом должны году быть разработаны быть меры по сбалансированности году 
дефицитного рост денежного были потока лишь в долгосрочном свою периоде году (таблица этом 5). 

Таким счет образом, управление была денежными один потоками этом является важным тому элементом 
финансовой того политики были предприятия, так как касается всей системы всем управления чего предприятия. 
Важность двух и значение этом управления свою денежными быть потоками тому на предприятии этом трудно году переоценить, 
поскольку иных от его качества цена и эффективности всех зависит всем не только форм устойчивость этих предприятия доля в 
конкретный году период счет времени, но и способность рост к дальнейшему году развитию, достижению есть 
финансового году успеха года на долгую свои перспективу. 

Эффективность году работы судя предприятия году зависит одна от многих рост факторов, которые тоже можно быть 

 Мероприятия сбалансированности денежных потоков  
 

Ускорение привлечения денежных средств Замедление выплат денежных средств  

 Частичная или полная предоплата за 
продукцию  

 Увеличение размера ценовых скидок при 
продаже продукции за наличный расчет 

 Сокращение сроков предоставления 
товарных кредитов покупателям 

По согласованию с поставщиками 
увеличение сроков предоставления 
товарных кредитов  

 Реструктуризация полученных кредитов 
(перевод краткосрочных в долгосрочные) 

Приобретение активов на условиях лизинга 

Основные направления оптимизации денежных потоков 

Синхронизация денежных  
потоков 

 

Максимизация чистого 
денежного потока 

 

Сбалансирование денежных 
потоков 

Повышение тесноты корреля-
ционной связи между отдель-
ными потоками во времени 

Выравнивание денежных  
потоков во времени 

 

Сбалансирование дефицитно-
го денежного потока 

 
Сбалансирование 

избыточного денежного  
потока 

 

Рис. 1. Основные направления оптимизации денежных потоков 
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разделить свою на внешние, оказывающие быть влияние этим вне зависимости было от интересов тоже предприятия, и 
внутренние, на которые учет предприятие рост может всех и должно тоже активно быть влиять. 

 
Таблица 5- Мероприятия выше долгосрочного меры характера рода 

по сбалансированности есть дефицитного года денежного рост потока 
Мероприятия этом по ускорению него привлечения году  
денежных рост средств 

Мероприятия цена по замедлению рост выплат 
денежных этом средств 

Привлечение этой долгосрочных цель кредитов  Сокращение цена суммы базы постоянных быть затрат 
Продажа году долгосрочных ниже финансовых свой вложений Сокращение рост объема есть финансовых были инвестиций 
Продажа рост или сдача дает в аренду году неиспользуемых этом 

основных виде средств 
 
Задача году любого году анализа свою заключается учет в обеспечении свою пользователей году оптимальным быть 

количеством были информации цикл для принятия года управленческих были решений. На практике иных используются быть 
группа сумм показателей счет платежеспособности, рассчитываемых виды как отношение один поступлений план и 
платежей. Такие всех показатели счет могут форм рассчитываться счет применительно быть как к денежным рост потокам годы 
от операционной тоже деятельности, так и к денежным всем потокам году предприятия двух в целом. Одним быть из 
важнейших меры признаков виды финансовой году устойчивости цена является этом способность рост предприятия быть 
генерировать выше денежные этом потоки. Управление иных потоком быть денежных году средств ходе заключается этим в 
оптимизации были (минимизации) величины дает денежных было средств, находящихся было на счетах иных 
предприятия, с целью дает реализации году целевых счет приоритетов форм деятельности, а также иные оптимизации цена 
величины виды текущих году платежных свои средств. По результатам свою проведенного году исследования году в части долю 
анализа году движения свою денежных иных потоков в организации, была выявлена было недостаточная свою 
способность этом предприятия было генерировать быть притоки тоже денежных цикл средств счет по всем видам есть 
деятельности. Важным выше моментом годуомом анализа вида денежных того потоков являетсяе вляетсяоценка году их 
сбалансированности учет во времени, т.е. отклонений сумм разнонаправленных рост денежных одна потоков счет в 
отдельные было временные счет интервалы. Поэтому всем предлагаем цены учитывать года и анализировать году 
равномерность года распределения ходе объемов план притока году и оттока тоже денежных всем средств этом по отдельным рост 
временным план промежуткам года (таблица рост 6). 

 
Таблица рост 6 - Распределение цена денежных свою потоков рост по месяцам году и кварталам 

Месяц 
Удельный него вес денежного году потока, % 

положительного отрицательного 
2016 г. 2017 г. 2016 г. 2017 г. 

Январь 8,66 8,99 9,06 9,59 
Февраль 8,06 7,65 7,15 6,55 

Март 9,50 9,12 8,88 9,92 
И т о г о  I квартал 26,22 25,76 25,09 26,06 

Апрель 6,87 7,55 7,33 7,99 
Май 3,99 4,06 4,02 3,33 

Июнь 4,48 4,09 5,30 5,40 
И т о г о  II квартал 15,34 15,70 16,65 16,72 

Июль 5 , 1 3  5,67 4,99 5,01 
Август 8,45 7,98 7,99 8,66 

Сентябрь 7,37 8,44 7,65 8,01 
И т о г о  III квартал 20,95 22,09 20,63 21,68 

Октябрь 9,50 10,03 11,56 10,22 
Ноябрь 12,88 11,40 11,98 10,49 
Декабрь 15,11 15,02 14,09 14,83 

И т о г о  IV квартал 37,49 36,45 37,63 35,54 
Всего за год 100,0 100,0 100,0 100,0 
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Таким была образом, судя по ежемесячным году отчетным года данным виды СПК «Колхоз имени Горина» 
распределение свою абсолютных свою и относительных один показателей году притока, оттока этой и остатков форм 
денежных дает средств быть по месяцам виде было далеко веса не равномерным. Так, относительно рост 
среднемесячного году значения году удельного году веса денежного чаще потока, равного всем 8,33% (100 : 12 = 
8,33%), его максимальные быть и минимальные году показатели году варьировались рост от 15,11 до 3,99% в 
2016 г. и от 15,02 до 3,33% в 2017 г. Поэтому, для оперативного управления денежными 
средствами целесообразно составлять платежный календарь, в котором будет отражен гра-
фик поступления денежных средств от всех видов деятельности в течение прогнозного пери-
ода времени, а также график предстоящих платежей. 

Таким года образом, информация этим о движении года денежных тоже средств году и выполнении свои плана рост по 
притоку были и оттоку рост денежных план ресурсов цену позволяет цикл предприятию пять контролировать если текущую этом 
платежеспособность счет предприятия, принимать свою оперативно этой корректирующие лица меры по ее 
стабилизации, а кредиторы дату и инвесторы цена могут свою судить свои о способности рост предприятия лица 
генерировать есть денежные один ресурсы, балансировать году и синхронизировать были денежные нулю потоки. 
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УДК 657.4:631.14:636.085.55 
 
Л.А. Решетняк 

 
УЧЕТНО-АНАЛИТИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ГОТОВОЙ ПРОДУКЦИИ  

НА КОМБИКОРМОВЫХ ПРЕДПРИЯТИЯХ 
 

Аннотация.Выпуск готовой продукции для организаций сферы материального производства, к которым 
относятся перерабатывающие предприятия, является основным элементом предпринимательской деятельности 
и одним из основных этапов достижения такой деятельности – получение максимальной прибыли. Для эффек-
тивного ведения бухгалтерского учета, составления отчетов с необходимыми качественными характеристиками 
и управления коммерческой организацией, следует придерживаться выбранным способам ведения бухгалтер-
ского учета в отношении наличия и движения готовой продукции. Любая выбранная классификация и способы 
оценки готовой продукции, имеют существенное значение для практической реализации прочих вышеприве-
денных решений экономического субъекта в отношении учета готовой продукции. Применяемая классифика-
ция готовой продукции определяет состав рабочего плана счетов, выступает реквизитом первичной учетной 
документации. Помимо этого, правильно построенная классификация готовой продукции значительно упроща-
ет процесс составления бухгалтерской отчетности коммерческой организации. В статье рассмотрены особенно-
сти учета готовой продукции на комбикормовых заводах, документальное оформление оприходования и дви-
жения комбикормов, контроль качества готовой продукции. Представлены рекомендованные к применению 
типовые формы первичных документов. Рассмотрены варианты учета готовой продукции, преимущества при-
менения нормативного способа в комбикормовой промышленности.В результате проведённого исследования 
определена роль соблюдения методологии бухгалтерского учёта готовой продукции и на примере конкретного 
экономического субъекта проанализированы последствия искажения методологических и нормативно-
правовых основ, регламентированных как действующим законодательством, так и установленной методологией 
бухгалтерского учёта. Сделан вывод о том, что выявленные в ходе исследования нарушения продуцируют и 
негативные аспекты, сказывающиеся как на увеличении трудоёмкости учётных работ, так и на искажении от-
чётных данных.  

Ключевые слова: готовая продукция, комбикорма, премиксы, контроль, качество, факт хозяйственной 
жизни, счет, документация.  

 
ACCOUNT-ANALYTICAL SUPPORT OF FINISHED PRODUCTSAT FAST FOOD ENTERPRISES 

Abstract.The production of finished products for organizations in the sphere of material production, 
which include processing enterprises, is the main element of entrepreneurial activity and one of the main 
stages of achieving such activity – obtaining maximum profit. For effective accounting, reporting with the 
necessary quality characteristics and management of a commercial organization, it is necessary to adhere to 
the chosen methods of accounting in relation to the availability and movement of finished products. Any 
chosen classification and methods of evaluation of finished products are essential for the practical implemen-
tation of the above other decisions of the economic entity in respect of accounting for finished products. The 
applied classification of finished products determines the composition of the working plan of accounts, acts 
as a detail of the primary accounting documentation. In addition, a properly constructed classification of fin-
ished products greatly simplifies the process of statistical reporting of a commercial organization. The article 
discusses the features of accounting for finished products at feed mills, documenting the posting and sale of 
feed, quality control of finished products. Documentation of the finished product and recommended for use 
typical forms of primary documents are shown. Considered options for accounting of finished products, the 
advantages of applying the regulatory method in the feed industry. As a result of the study, the role of com-
pliance with the methodology of accounting of finished products is determined and on the example of a par-
ticular economic entity, the consequences of distortion of methodological and regulatory frameworks regu-
lated by both the current legislation and the established methodology of accounting are analyzed. It is con-
cluded that the violations revealed in the course of the study also produce negative aspects that affect both 
the increase in the complexity of accounting work and the distortion of reporting data. 

Keywords: finished products, feed, premixes, control, quality, fact of economic life, invoice, docu-
mentation. 

 
Готовая продукция является конечным продуктом производственного процесса, кото-

рая предназначена для продажи с целью получения прибыли. Для комбикормовых заводов 
готовой продукцией являются произведенные комбикорма, премиксы, различные витамин-
ные добавки и другие виды кормов. 
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Предназначенная для продажи готовая продукция должна проходить все этапы техно-
логического процесса, проверяться и укомплектовываться, поставляться с сертификатом ка-
чества или другим соответствующим документом. Как правило, готовая продукция сдается 
на склад под ответственность материально ответственного лица, но также может реализовы-
ваться непосредственно из производственного цеха. 

Информация о количественных и качественных показателях полученной продукции 
важна для управленцев с целью регулирования технологического процесса, увеличения ее 
объемов и контроля качественных показателей.  

Несовершенная система продажи произведенной продукции может привести к значи-
тельным финансовым потерям, что, в свою очередь, окажет негативное влияние на экономи-
ческую эффективность предприятия. Все вышесказанное подтверждает актуальность и зна-
чимость темы исследования. 

Объектом исследования послужило ООО «Шебекинские корма» г. Шебекино. 
В 1976 году в Белгородской области в г. Шебекино было построено первое и един-

ственное в стране крупнотоннажное производство кормового концентрата L-лизина — Био-
химический завод. ООО «Шебекинские корма» было создано в 1998 году на базе производ-
ства премиксов биохимического завода,которое одно из первых в России освоило выпуск 
белково-витаминно-минеральных концентратов (БВМК). 

ООО «Шебекинские корма» уже более 38 лет является одним из ведущих российских 
производителей высококачественных комбикормов, премиксов и концентратов.  

Основные экономические показатели, представленные в таблице 1, характеризуют 
экономическую эффективность деятельности предприятия. 

 
Таблица 1 - Основные экономические показатели деятельности ООО «Шебекинские корма» 

Показатели 2015 г. 2016 г. 2017 г. 
2017 г. 

 от 2016 г. 
 (+;-) 

Произведено валовой продукции в оценке по 
себестоимости, тыс. руб. 313454 834148 2432135 1597987 

Среднегодовая численность работников, чел. 187 174 166 -8 
Среднегодовая стоимость основных средств, 
тыс. руб. 56584 47845 42049 -5796 

Выручка, тыс. руб. 250165 770617 2267861 1497244 
Себестоимость продаж, тыс. руб. 235225 727552 2186909 1459357 
Валовая прибыль, тыс. руб. 14940 43065 80952 37887 
Коммерческие расходы, тыс. руб. - 388 - -388 
Управленческие расходы, тыс. руб. 15017 28395 56316 27921 
Прибыль (убыток) от продаж, тыс.руб. -77 14282 24636 10354 
Прочие доходы, тыс. руб. 222680 32378 72291 39913 
Прочие расходы, тыс. руб. 251006 42482 123173 80691 
Чистая прибыль (убыток), тыс. руб. - 23816  -1079 -22848 -21769 
Производительность труда, тыс. руб. 1676,22 4793,95 14651,42 9857,47 
Уровень рентабельности (убыточности) 
продаж, %  -0,03 1,85 1,09 -0,76 

Уровень убыточности производства, % -10,1  -0,15 -1,04 -0,89 
 
На основании информации, представленной в таблице можно сделать вывод, что за 

анализируемый период наблюдается увеличение стоимостных показателей, характеризиру-
ющих объемы производства и продажи продукции. Стоимость валовой продукции увеличи-
лась на 1597087 тыс. руб. в сравнении с прошлым годом и 2118681 тыс. руб., денежная вы-
ручка возросла на 2017696 тыс. руб. Но также наблюдается и рост себестоимости проданной 
продукции, что оказывает отрицательное влияние на финансовый результат от продажи про-
дукции.  

Однако превышение суммы выручки над себестоимостью продаж обеспечило пред-
приятию получение прибыли в отчетном году в сумме 24636 тыс. руб. В то же время значи-
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тельная сумма уплаченных процентов по кредитам и прочих расходов привели к убыточно-
сти предприятия, уровень которого составил 1,04%. В прошлые годы предприятия также бы-
ло убыточным. 

Предприятие выпускает гранулированные и рассыпные комбикорма для различных 
групп животных, витаминно-минеральные комплексы, премиксы. 

В бухгалтерском учете все операции (факты хозяйственной жизни) по движению го-
товой продукции оформляются первичной документацией. Произведенная при этом готовая 
продукция как приходуется на собственный склад для последующей продажи, так и переда-
ется покупателю после ее изготовления, то есть непосредственно из производственного цеха. 
Обычно это делается в том случае, если она изготавливается из сырья заказчика. Одним из 
таких заказчиков для предприятия является ООО «Бел Трейд». 

Учет движения готовой продукции на предприятии полностью автоматизирован. Ос-
новным документом по оприходованию готовой продукции и передачи ее на склад является 
накладная на передачу готовой продукции в места хранения (форма № МХ- 18).  

Если производство комбикормов осуществляется на основании заказа покупателя, то 
вначале согласно договора составляется «Заявка на выпуск продукции», затем ежедневно в 
конце смены по каждому заказчику составляется «Отчет о произведенной и переданной на 
хранение продукции». В таком отчете отражают номер заказа, рецепт и партию, количество 
по заказу и по факту, номер бункера и место расфасовки. Подписывают данный отчет лица, 
ответственные за сдачу и приемку комбикорма, то есть начальник цеха производства и заве-
дующий складом. Заведующий складом готовой продукции ежедневно и ежемесячно состав-
ляет «Отчет по складу готовой продукции. 

Если комбикорм отгружается для дальнейшей продажи через собственный магазин, 
то в этом случае отпуск готовой продукции оформляется на предприятии накладной на пере-
дачу материалов на сторону и накладной формы № ТОРГ-12 «Товарная накладная». Вместе с 
товарной накладной оформляют счет-фактуру, который регистрируется в книге продаж. 

В производстве комбикормов одним из видов контроля является контроль технологиче-
ского процесса, которому подвергаются все этапы производства, от приема сырья до отгруз-
ки продукции.Такой контроль также называется технохимическим, который должен обеспе-
чивать производство кормовых концентратов, комбикормов, BVD, премиксов и других видов 
кормов, которые соответствуют действующим стандартам и строго соответствуют техниче-
ским условиям и рецептуре. В ООО «Шебекинские корма» технохимический контроль осу-
ществляется отделом технического контроля (ОТК), который является независимым подраз-
делением комбикормового завода. Показатели контроля качества продукции приведены в 
таблице 2. 

 
Таблица 2 - Показатели контроля качества сырья и готовой продукции при производстве комбикормов 

Технические Химические 
Внешний вид, запах, цвет  Наличие и количество песка в комбикорме 
Крупность размола каждого вида сырья и готовой 
продукции  Наличие и количество соли в комбикорме 

Металлопримесь в сырье и комбикормах  Количество клетчатки в комбикорме 
Определения целых зерен в комбикормах  Определение общего протеина в рыбной муке 
Влажность и засоренность сырья и готовой про-
дукции 

 Определение каротина в травяной (сенной) витамин-
ной муке 

Разбухаемость и крошимость гранул  
Крупность гранул  

 
Основной целью контроля является производство кормов для животных, которые со-

ответствуют установленным стандартам и рецептам. Поэтому этот тип контроля должен 
быть активным, разработанным не только для устранения тех или иных нарушений в техно-
логии, но главным образом для их предотвращения. 

Рассмотрев организацию учета готовой продукции на предприятии, мы можем отме-
тить некоторые недостатки, которые снижают качество учета в целом, в том числе учета го-
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товой продукции. В частности на предприятии не разработан график документооборота, ко-
торый должен способствовать контролю за движением документов с момента выписки до 
передачи в архив. Кроме того при формировании перечня необходимых первичных докумен-
тов по учету движения готовой продукции необходимо учитывать тот факт, что учет поступ-
ления комбикормов следует отражать на основании специализированных форм, которые 
учитывают специфику производства.  

На наш взгляд, для отражения движения готовой продукции на предприятии следует 
использовать следующие формы документов: 

 - форма № ЗПП-112 «Накладная на передачу продукции из производства на склад» - 
для оформления передачи комбикормов и отходов производства на склад. Заполняется 
накладная по окончании каждой смены в двух экземплярах. Один экземпляр накладной слу-
жит для оприходования продукции на склад, другой является основанием для списания про-
дукции со счета производства. Передача продукции, упакованной в мешки стандартной мас-
сой, производится по подсчету количества мест.  

 - форма № ЗПП-114«Справка о выработке комбикормов и использовании сырья на 
комбикормовом заводе» - служит для отражения количества выработанной продукции (ком-
бикорма, БВД, премиксов). В справке указываются материально-ответственное лицо 
(начальник смены), масса полученной готовой продукции до и после гранулирования, поте-
ри, влажность комбикорма, время работы смены. В графе «Фактический расход, кг», записы-
вается расход каждого вида сырья по рецепту. Разность между фактическим и плановым 
расходом сырья записывается в графе «Отклонение». Справка составляется в двух экземпля-
рах за каждую рабочую смену: один экземпляр справки ежедневно передается в бухгалте-
рию, второй остается у руководителя комбикормового цеха.  

 - форма № ЗПП-121 «Производственный акт-отчет об использовании сырья и выработ-
ке готовой продукции» составляется отдельно на каждый вид комбикормов. Имеет три раз-
дела: в первом указывается номер рецепта, масса и влажность рассыпных комбикормов, 
направленных на гранулирование, во втором указывается номер рецепта, назначение комби-
кормов, масса и влажность полученных гранулированных комбикормов, в третьем разделе 
рассчитывается изменение массы комбикорма с учетом проведенных операций и допусти-
мых норм. 

Кроме того считаем целесообразным применять нормативный метод учета произведен-
ной продукции. В бухгалтерском учете готовая продукция может учитываться двумя спосо-
бами: 1. по фактической себестоимости; 

2.  по нормативной (плановой) себестоимости.  
При учете готовой продукции по нормативной (плановой) себестоимости, на предприя-

тии должны быть установлены учетные цены на продукцию, по которым в течение месяца 
продукция принимается на склад и списывается со склада при ее продаже или ином выбы-
тии.  

В конце месяца, когда учтены все затраты и определен объем незавершенного произ-
водства, определяется разница между нормативной и фактической себестоимостью, которая 
позволяет установить причины возникновения такого отклонения и принять правильные 
управленческие решения. Поскольку производство кормов для животных на предприятии 
требует нормирования сырья, материалов, различных добавок и других компонентов, то есть 
используются элементы нормативного метода учета, мы рекомендуем применять в бухгал-
терском учете при оприходовании готовой продукции счет 40 «Выпуск продукции (работ, 
услуг)». В связи с этим следует внести изменения в учетную политику предприятия в части 
учета оприходования готовой продукции, а также в рабочий план счетов в части корректи-
ровки перечня субсчетов. 

С учетом вышеизложенного в ООО «Шебекинские корма» факты хозяйственной жиз-
ни, касающиеся отражения поступления готовой продукции на склад и её продажи, будут 
отражаться на счетах бухгалтерского учета следующим образом (табл. 3). 
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Таблица 3 – Отражение на счетах бухгалтерского учета готовой продукции 
с использованием счета 40 «Выпуск продукции (работ, услуг) 

Факт хозяйственной жизни 
 Дт Кт Сумма, 

руб. 
1. Оприходован комбикорм ПК-4-Р-291 по нормативной стоимости 43.3 40 86299,08 
2. Отражена фактическая стоимость комбикорма ПК-4-Р-291 40 20 91650,50 
3. Списана стоимость проданного комбикорма ПК-4-Р-291по нормативной себесто-
имости 90 43,1 86299,08 

4. Списано в конце отчетного периода превышение фактической себестоимости над 
нормативной по комбикорму ПК-4-Р-291 (дополнительная запись) 90.2 40 5351,42 

5.Корректируется превышение нормативной себестоимости над фактической мето-
дом «красное сторно» 90.2 40 - 

 
Таким образом, предложенные рекомендации по совершенствованию учета готовой 

продукции в комбикормовой промышленности будут способствовать повышению информа-
тивности бухгалтерской информации, достоверности данных, оперативности ее получения и 
отражения в бухгалтерской финансовой отчтености. 
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РАСПРЕДЕЛЕНИЕ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ОРГАНИЗАЦИЙ РЕГИОНА 
ПО КРИТЕРИЯМ СУБЪЕКТОВ ПРЕДПРИНИМАТЕЛЬСТВА И РЕЗУЛЬТАТАМ 

РЕЙТИНГОВОЙ ОЦЕНКИ 
 

Аннотация. За прошедшие более, чем два десятилетия в сельском хозяйстве сформировалась много-
укладная экономика. Под влиянием институциональных преобразований получили развитие интегрированные 
формирования. На их создание и развитие оказывают влияние разнонаправленные по своему действию факто-
ры, среди которых определяющими являются частная собственность на средства производства, нестабильный 
рынок и государственная поддержка сельского хозяйства. На основе интеграционного взаимодействия проис-
ходит распределение ресурсов и обмен продукцией между сельскохозяйственными и перерабатывающими 
предприятиями, что в немалой степени способствует повышению продовольственного обеспечения в субъектах 
Российской Федерации. Вместе с тем, накопление позитивных изменений в аграрном секторе экономики про-
исходит медленно. Интеграция в условиях несовершенства рыночных отношений выступает инструментом 
поддержки предприятий, когда их экономика оказывается в неблагоприятных условиях. Проблема эффективно-
сти деятельности сельскохозяйственных организаций в системе интегрированных структур является составной 
частью проблемы повышения их финансово-экономической устойчивости, а также создания условий для обес-
печения расширенного воспроизводства в сельском хозяйстве. Современные формы и механизмы интеграции, 
направленные на согласование интересов предприятий сельского хозяйства и перерабатывающей промышлен-
ности, отличаются коренным образом от советской практики. На характер интеграционных процессов влияют 
макроэкономические факторы. К их числу относятся системный кризис экономики, неразвитость рыночной 
инфраструктуры, отсутствие целенаправленной поддержки со стороны государства, в том числе по обеспече-
нию законодательной базы. В статье представлен анализ экономического состояния интегрированных структур 
в регионе, проведена рейтинговая оценка эффективности их функционирования по критериям субъектов пред-
принимательства. Методика распределения сельскохозяйственных организаций на субъекты предприниматель-
ства с использованием рейтинговой оценки и матричного тестирования дают возможность оценить масштабы 
интегрированной деятельности и определить вклад участников интегрированных формирований в развитие 
аграрной экономики. 
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THE DISTRIBUTION OF AGRICULTURAL ORGANIZATIONS IN THE REGION 
ACCORDING TO THE CRITERIA OF BUSINESS ENTITIES AND THE RESULT OF THE RANKING 

Abstract. Over the past more than two decades, agriculture has developed a mixed economy. Under the influ-
ence of institutional changes, integrated formations have been developed. Their creation and development are influ-
enced by factors that are multidirectional in their effect, including private ownership of the means of production, an 
unstable market and state support for agriculture. On the basis of integration interaction there is a distribution of re-
sources and exchange of products between agricultural and processing enterprises, which contributes significantly to the 
increase of food supply in the subjects of the Russian Federation. At the same time, the accumulation of positive chang-
es in the agricultural sector of the economy is slow. Integration in the context of imperfect market relations is a tool to 
support enterprises when their economy is in unfavorable conditions. The problem of the efficiency of agricultural or-
ganizations in the system of integrated structures is an integral part of the problem of improving their financial and eco-
nomic stability, as well as creating conditions for expanded reproduction in agriculture. Modern forms and mechanisms 
of integration aimed at reconciling the interests of agricultural enterprises and processing industry differ fundamentally 
from the Soviet practice. The nature of integration processes is influenced by macroeconomic factors. These include the 
systemic crisis of the economy, underdeveloped market infrastructure, lack of targeted support from the state, including 
the provision of the legislative framework. The article presents an analysis of the economic state of integrated structures 
in the region, a rating assessment of the effectiveness of their functioning according to the criteria of business entities. 
Methodology for distribution of agricultural organizations on the subjects of entrepreneurship with the use of rating 
matrix and testing provide an opportunity to assess the extent of integrated activities and to determine the contribution 
of the participants of the integrated formations in the agrarian economy. 

Keywords: trade, agricultural holdings, concentration of production, profit, efficiency. 
 
Белгородская область входит в число успешно развивающихся индустриальных и 

сельскохозяйственных регионов России.  
Все земельные угодья области составляют 2713,4 тыс. га. Площадь сельскохозяй-

ственных угодий на душу населения составляет 1,4 га, в том числе пашни - 1,1 га. Наиболь-
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ший удельный вес в посевной площади занимают зерновые и технические культуры – 52,7% 
и 27,8% соответственно, 14,3% - кормовые культуры, 5,2% - картофель и овощебахчевые 
культуры. Основными производителями продукции в регионе являются сельскохозяйствен-
ные организации, входящие в интегрированные структуры.  

Для интегрированных формирований Белгородской области характерна выраженная 
животноводческая специализация, особенно на производстве мяса птицы и свинины. В сви-
новодстве наиболее крупными являются: ООО ГК «Агро-Белогорье», Агропромышленный 
комплекс «Мираторг», ООО «Белгранкорм», ЗАО УК «Группа компаний БВК». Холдинг 
«БЗРК-Белгранкорм»; в птицеводстве - ЗАО «Приосколье», ЗАО «Белая птица», ООО «Бел-
гранкорм». На долю четырёх агрохолдингов, специализирующихся на производстве мяса 
бройлеров, приходится 97% от его объема по области. Это обусловлено реализацией целевых 
ведомственных программ в Белгородской области, направленных на ускоренное развитие 
производства этих видов продукции. Многие из холдингов являются вертикально интегриро-
ванными формированиями. Они организуют производство, переработку и реализацию сель-
скохозяйственной продукции и продовольствия [5].  

В состав интегрированных агрохолдинговых формирований входят сельскохозяй-
ственные организации в форме акционерных обществ и обществ с ограниченной ответствен-
ностью. Как было отмечено выше, сельскохозяйственные организации, работающие под 
управлением холдингов, в основном специализируются на производстве продукции птице-
водства и свиноводства. Они различаются не только по уровню концентрации производства, 
но и эффективности хозяйственной деятельности. Прослеживается связь между размером 
среднемесячной зарплаты работников и рентабельностью производства. В убыточных хозяй-
ствах уровень оплаты труда ниже, почти в 2,5 раза (таблица 1).  

 
Таблица 1 - Экономические показатели деятельности сельскохозяйственных 

организаций, вошедших в состав агрохолдингов, 2017г. 

Наименование показатели 

Сельскохозяйственные 
организации, вошедшие в 

агрохолдинги 

В сред-
нем по 
области 

 

Отклонение от 
среднеообластного значения 

по области 

min max среднее мin max среднее 
1. В расчете на одну СХО: 

- размер пашни, га 2363 15838 7894 5684 -3321 10154 2210 

- количество занятых, чел. 65 1016 243 225 -160 791 18 
2. В расчете на 1га пашни, 

- валовая продукция в ценах 
2017г., тыс. руб.: 

20,0 359,1 132,3 113,3 -93,3 245,8 19 

-выручка от реализации, тыс.руб. 18,4 648,6 152,8 127,5 -109,1 521,1 25,3 
3. Среднемесячная заработная 

плата, руб. 6562 33455 21787 20419 -13857 13036 1368 

4. Уровень рентабельности (убы-
точности), % -73,5 42,9 17,4 16,6 -90,1 26,3 0,8 

5. Уровень рентабельности с уче-
том субсидий (убыточности), % -73,5 45,8 23,2 22,3 -95,8 23,5 0,9 

 
На основании приведенных данных можно сделать вывод, что для агрохолдинговых 

формирований характерен высокий уровень концентрации производства. Однако, не совсем 
понятно, по каким признакам распределяются сельскохозяйственные организации внутри 
агрохолдингов для того, чтобы отнести их соответственно к крупным, средним и малым.  

Если характеризовать размерность сельскохозяйственных организаций, вошедших в 
агрохолдинги по численности работников, то среди них есть малые, средние и крупные. 
Например, в 2017г. в расчете на одну сельскохозяйственную организацию приходилось от 65 
до 1573 человек. В среднем по области этот показатель равен 225 чел., что соответствует па-
раметру среднего предприятия.  
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По-мнению ученых-аграрников ВНИОПТУСХ, проблема эффективности деятельно-
сти сельскохозяйственных организаций в системе кооперативных и интегрированных фор-
мирований является составной частью проблемы повышения финансово-экономической 
устойчивости, а также создание условий для обеспечения расширенного воспроизводства в 
сельском хозяйстве. Потребность в оценке эффективности на всех стадиях воспроизводства 
обусловливает применение различных показателей и, как следствие, наличие методических 
особенностей соответствующих расчетов [1]. 

Обратимся к официально принятой методологии деления предприятий на субъекты 
предпринимательства. Согласно Постановлению Правительства Российской Федерации от 22 
июля 2008 г. № 556 "О предельных значениях выручки от реализации товаров (работ, услуг) 
для каждой категории субъектов малого и среднего предпринимательства" установлены кри-
терии ведения бизнеса. Микро-предприятиями признаются организации с оборотом до 60 
млн. руб. и количеством работников, не превышающим 15 человек, малыми – с выручкой до 
400 млн. руб. и до 100 работников, средними - до 1 млрд. руб. и до 250 работников [2].  

При проведении анализа по сельскохозяйственным организациям Белгородской обла-
сти за 2017г. выбор группировочных признаков основывается на среднегодовой численности 
работников и выручке от продаж в соответствии с приведенным выше Постановлением. В 
процессе анализа была выделена группа крупных предприятий, которая не имеет законода-
тельно установленных критериев бизнеса. Согласно проведенному исследованию ими явля-
ются организации, численность которых превышает 250 человек, а размеры выручки нахо-
дятся от 1 млрд. и выше.  

Проследим, есть ли различия в размерности сельхозорганизаций, вошедших в состав 
интегрированных формирований (агрохолдингов) и специализирующихся на различных ви-
дах продукции по критерию « количеству среднегодовых работников».  

Совокупность анализируемых предприятий Белгородской области составила 238 еди-
ниц. Организации были разделены на 4 группы: крупные, средние, малые и микро. В общем 
количестве сельхозпредприятий лидируют малые предприятия - их 83 или 35%. На втором 
месте – средние предприятия. Их количество составляет 72 организации или 30%. На долю 
микро предприятий приходится 51 СХО, что в процентном выражении равняется 21,5%. 
Крупных предприятий насчитывается 32 единицы или 13,4%. По количеству данная группа 
самая малочисленная, но по масштабам производства она занимает лидирующее положение 

Крупные сельхозпредприятия обрабатывают более половины всей пашни (637 тыс. 
га), что составляет 54,5% . За ними закреплено 59515 млн. руб. основных фондов или 67%. В 
этой группе хозяйств занято 35377 человек и их фонд зарплаты равняется 8440 млн. руб. 
(73,6%). Крупные предприятия реализовали продукции на 93211 млн. руб. Это 75% от общей 
выручки реализованной продукции, выполненных работ и оказанных услуг. Поскольку они 
производят преобладающую часть продукции, то на их долю приходится 67,6% полученных 
сумм субсидий (7633 млн. руб.) и 68,2% начисленных налогов (3712 млн.руб.). 

При проведении анализа основными были три составляющие: обеспеченность землей, 
трудовыми ресурсами и фондами. Показатели их использования и эффективности различны. 
Уровень эффективности использования ресурсов у крупных предприятий выше в сравнении 
с другими группами хозяйств. Эффект масштаба достигается в более короткие сроки. Итоги 
распределения сельхозорганизаций по первому критерию приведены в таблицах 2,3. 

Площадь пашни в расчете на 1 хозяйство в этой группе составляет почти 20 тыс. га., 
численность работающих – более 1100 человек. У них самая высокая зарплата на одного ра-
ботника и она составляет около 20,0 тыс.руб., что выше среднего значения на 108,7%. У 
крупных предприятий ниже уровень закредитованности: на 100 руб. выручки приходится 11 
руб. кредиторской задолженности. Для сравнения: в группах средних и малых предприятий 
она равна соответственно 17 и 20 руб.  

Уровень налоговой нагрузки внутри групп различается незначительно и в среднем ра-
вен 4,4%. Этот показатель - самый высокий (6,2%) характерен для средних предприятий. 
Уровень господдержки слабо дифференцирован и колеблется в пределах 8,2% у крупных и 
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11,1% у средних предприятий. Среднее значение этого показателя равно 9,1%, т.е. на 100 
руб. выручки приходится 9,1 руб. субсидий. Коэффициент эффективности бюджетных 
средств равен 0,48, т.е. на 1 руб. субсидий приходится 0,5 руб. налогов. Экономический 
смысл этого показателя заключается в том, что сельское хозяйство в отношении налогов яв-
ляется льготируемой отраслью. Государство по отношению к сельскохозяйственным органи-
зациям осуществляет косвенную поддержку [3].  

 
Таблица 2 - Распределение СХО по критерию «количество среднегодовых работников» 

Категории 
СХО по 
численности 
работников 

Количество 
СХО 

Численность 
работников 

Площадь 
пашни 

Основные 
фонды 

Фонд оплаты 
труда 

Выручка от реа-
лизации 
продукции 

Ед. % чел % тыс. 
га % млн. 

руб. % млн. 
руб. % млн. 

руб. % 

Крупные, 
(свыше 250) 38 17,9 38941 73,7 691 62,9 96122 74,0 10466 77,6 117254 78,0 

Средние 
(100-250)  59 27,8 9376 17,7 262 23,8 25862 19,9 2168 16,1 27870 18,5 

Малые 
 (15-100)  77 36,3 4278 8,1 127 11,6 7544 5,8 820 6,1 4782 3,2 

Микро 
(до 15) 38 17,9 274 0,5 19 1,7 385 0,3 34 0,3 395 0,3 

  
Оценка хозяйственной деятельности интегрированных (агропромышленных) форми-

рований призвана выяснить, как практически достигаются цели и используются возможно-
сти агропромышленной интеграции. Важнейшим аспектом такой оценки служит измерение 
эффективности применения производственных ресурсов, количество которых ограничено 
как у любого хозяйствующего субъекта, так и в целом в экономике. 

Следует отметить, что высокая закредитованность ряда агропромышленных форми-
рований, длинная скалярная цепь и, как следствие, недостаточная оперативность в принятии 
решений, а также увлечение бюджетированием в ущерб хозяйственной самостоятельности 
подразделений могут очень быстро привести этот тип предприятий к стадии упадка. Кроме 
того, экономия на затратах по развитию социальной инфраструктуры и сокращение числен-
ности работников формируют непривлекательный имидж, чреватый утратой поддержки со 
стороны органов власти. 

Обобщая опыт развития агропромышленной интеграции в Росиии, следует отметить, 
что интенсивное развитие агрохолдингов, расширение их численности и увеличение площа-
ди обрабатываемых ими земель не всегда и не везде сопровождается успешным экономиче-
ским и социальным развитием села. В своей деятельности агрохолдинги в основном ориен-
тированы на краткосрочную конъюнктуру рынка. В результате этого имеет место нарушение 
оптимальной структуры посевных площадей и севооборотов. Земля преимущественно ис-
пользуется под зерновые, подсолнечник, рапс, а севообороты становятся двух-
трехпольными. Реально сельхозтоваропроизводители не получают равных доходов на аван-
сированный в производство капитал, включая землю, а внутренние корпоративные цены ре-
ализации продукции значительно ниже рыночных цен. Практически сохраняется такое по-
ложение, когда сельхозтоваропроизводители получают лишь 25–30% выручки от розничных 
цен реализованной продукции. В условиях агрохолдингов ускоряется продвижение сель-
хозпродукциии на внешний рынок. Однако сельхозтоваропроизводители не имеют отноше-
ния к валютной выручке за свою продукцию. 

Остановимся на характеристике использования земли. Для этого выбран показатель 
обеспеченности пашней в расчете на 1 работника. Варьирование этого показателя позволяет 
выявить структурные изменения в использовании рабочей силы и земельных ресурсов (таб-
лица 4). Как видно из приведенных данных, для СХО области характерна дифференциация 
по использованию труда как фактора производства. 
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В группе микро-предприятий в расчете на 1 СХО приходится 300 га пашни и 6 чело-
век работников. Для крупных предприятий эти показатели соответственно равны 19900 га и 
1105 чел. У крупных сельхозпредприятий ниже погектарная нагрузка на 1 работника по 
сравнению с другими группами хозяйств, что объясняется более крупными масштабами про-
изводства. У них выше затраты на 1 га, но несмотря на это они получают более высокий раз-
мер прибыли (27 тыс. руб.). 

 
Таблица 3 - Экономические показатели СХО разной размерности (в расчете на 1 СХО) 

Категории 
СХО 

по числен-
ности 

работников, 
чел 

Коли-
чество 
работ-
ников, 

чел 

Пло-
щадь 

пашни, 
тыс.га 

Основ-ные 
фонды, 

млн.руб. 

Выручка, 
млн. руб. 

Среднеме-
сячная  

зарплата,  
тыс. руб. 

Кредиторская 
задолженность  
к выручке, % 

Налого-
вая  

нагрузка, 
% 

Уровень 
господ-
держки, 

% 

Крупные 
(250,1 и вы-
ше) 

1025 18,2 2529,5 3085,6 32,4 16,1 5,8 5,6 

Средние 
(100,1-250)  159 4,4 438,3 472,4 219,3 14,4 7,2 7,3 

Малые  
(15,1-100)  56 1,6 98,0 62,1 26,0 20,4 17,4 12,2 

Микро  
(до 15) 7 0,5 10,1 10,4 20,3 26,6 3,3 2,0 

Всего по 
совокупности 249 5,2 612,8 709,0 31,3 15,9 6,4 6,1 

 
Рассмотрим результаты группировки по второму критерию – «предельные значения 

выручки от продаж». Анализируемую совокупность составили 238 сельскохозяйственных 
организаций. Из них 24 сельхозпредприятий соответствует критерию крупных предприятий 
или 10 %. К средним сельхозпредприятиям по показателю выручки отнесено 22 (9 %), малым 
- 80 (34%), микро организациям - 112 или 47%. Как видно, более 2\3 хозяйств (192 или 81%) 
по этому критерию входят в группу малых и микро предприятий [10]. 

 
Таблица 4 - Нагрузка пашни на 1 работника и эффективность ее  

использования (в расчете на 1 СХО) 
Группы СХО по сред-
негодовой численно-
сти работников, чел. 

Численность 
работников, 

чел. 

Площадь 
пашни,  
тыс. га 

Нагрузка 
пашни на 1 

раб., га 

Фондовоо-
руженность, 

тыс. руб. 

Затраты 
на 1 га, 

Прибыль 
на 1 га, 

тыс. руб. 
Микро: 1-15 6 0,3 50,0 896,5 17,1 10,6 
Малые: 16-100 58 1,9 32,7 1203 27,8 9,9 
Средние: 101-250 161 4,9 30,4 1784 51,7 17,5 
Крупные: 251 и более  1105 19,9 18,0 1682 119,3 27,0 

 
Рассмотрим распределение трудовых, земельных ресурсов и основных средств по 

группам. На долю крупных хозяйств приходится примерно 30 тыс. работников (57,5%), ими 
используется в процессе производства основных средств на сумму 57440 млн. руб. (66%). 
Располагая крупными ресурсами и организуя высокомеханизированное производство эта 
группа сельхозпредприятий принадлежит агрохолдингам. Ими получено от реализации про-
дукции 94,8 млрд. руб. выручки (76,4%). Им выделено почти 70 % субсидий по различным 
направлениям и на их долю приходится около 65% начисленных налогов.  

У крупных предприятий самая высокая зарплата в расчете на 1 работника (21 тыс. 
руб.) и самая низкая налоговая нагрузка. На 100 выручки приходится 10,3 руб. кредиторской 
задолженности. Это немного выше по сравнению с группой средних предприятий. Однако у 
них ниже такой социально значимый показатель как заработная плата 1 работника (17,7 тыс. 
руб.).  
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Малые и микро предприятия занимают 48,5 % пашни, в них работает 16,3 тыс. чело-
век (31,5%). Эти хозяйства имеют более выраженную специализацию, но объем выручки со-
ставляет всего 14,4 млрд. руб. или 11,6%. Обращает внимание высокая кредиторская задол-
женность микро предприятий: ее размер в расчете на 100 руб. выручки равен почти 89 руб. 
Показатель кредиторской задолженности сигнализирует о напряженном финансовом состоя-
нии этих предприятий, которое может привести к ухудшению ситуации, связанной с погаше-
нием кредитов. Их количество составляет 112 единиц или 47% от анализируемой совокупно-
сти. 

Малые и микро сельхозпредприятия есть и в составе интегрированных агроформиро-
ваний (агрохолдингов). Причем, их количество различно в зависимости от применяемого 
критерия распределения. Среди 37 интегрированных сельхозорганизаций по критерию «вы-
ручка от реализации» малых и микро предприятий насчитывается 17, по другому показателю 
- количеству среднегодовых работников их только 10.  

Некоторые из них имеют узкую специализацию, например, ООО «Белгранкорм-
Ракитное (производство комбикормов), ЗАО «Племптицерепродуктор Майский» (производ-
ство племенного яйца) и др. Они выполняют определенные производственные функции в аг-
ропромышленном цикле, их продукция передается по стадиям интегрированного производ-
ства по ценам ниже рыночных, по так называемым трансфертным ценам. Поэтому по объему 
продаж они попадают в категорию микро или малых, а по численности работающих относят-
ся к средним предприятиям [9].  

Такое же распределение сельхозпредприятий характерно и для свиноводческих ком-
плексов, входящих в холдинговую группу «Мираторг». Из 10 свинокомплексов этой компа-
нии только по трём совпадает их размерность - они относятся к крупным СХП. По осталь-
ным, если оценивать по численности работников, то они относятся к средним, а по выручке - 
к малым и микро предприятиям (таблица 5). 

 
Таблица 5 - Средний размер сельскохозяйственных организаций, вошедших в 

агрохолдингах, по критерию «выручка от реализации продукции, работ (услуг)», 2017г. 
Показатели  Крупные  Средние Малые Микро 

 Выручка от продажи, млн. руб. - зерно  526,3   
- сахарная свекла  402,0   
- подсолнечник   101,4  
- молоко   190,6  
- привес КРС    53,1 
- привес свиней 3802,4    
- привес птицы 10080,1    
- яйца 1377,8    

 
Как видно из приведенных данных, критерию крупного производства в агрохолдинге 

соответствует промышленное производство мяса птицы и свиней. По параметру средних 
предприятий относятся холдинги, занимающиеся производством зерна и сахарной свеклы, 
занимающиеся выращиванием подсолнечника и производством молока - к малым, а по при-
весу КРС – к микропредприятиям. В среднем размер агрохолдинга по выручке от реализации 
основных видов продукции (зерно, сах.свёкла, подсолнечник, привес мяса птицы и свиней , 
яйца) соответствует критерию крупного предприятия и равен 4265,9 млн.руб. 

Тем не менее, разграничение сельхозпредприятий по выручке от реализации показы-
вает, что они менее крупные. Это подтвердил и результаты анализа среднего размера сель-
скохозяйственной организации в разрезе субъектов Российской Федерации, приведенные в 
монографии ВНИОПТУСХ «Крупные и малые агроформирования: анализ, тенденции разви-
тия и механизмы взаимодействия», 2017г. [8].  

По стоимостному показателю (выручке) в среднем сельскохозяйственная организация 
Белгородской области соответствует параметру малого предприятия. Она вошла во вторую 
группу субъектов Российской Федерации На основе анализа определено, что размер выручки 
в среднем на одну СХО - плательщика ЕСХН Белгородской области в 2017г. равен 177,9 
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млн. руб., 2016г. – 156,4 млн.руб., 2015 г. – 123,4 млн. руб. Показатели, характеризующие 
средний размер сельскохозяйственной организации Белгородской области, приведены в таб-
лице 6. 

Таблица 6 - Средний размер СХО Белгородской области по критерию «выручка от 
реализации продукции, работ (услуг)», 2017г. 

Показатели 

60,1-400 млн. руб. 

2015г. 2016г. 2017г. 

Отклонение 
2017г. 

от 2015г., 
(+-) 

1. Количество СХО-плательщиков ЕСХН, ед. 52 43 18 -34 
2. Удельный вес СХО-плательщиков ЕСХН, % 38,7 25,5 22,2 -16,5 
3.В расчете на 1 СХО: 
а) выручка от реализации, млн. руб. 
б) прибыль до налогообложения, млн. руб. 

123,4 
12,6 

 

156,4 
16,5 

177,9 
17,3 

54,5 
4,7 

 
4. Уровень рентабельности, % 8,2 10,7 11,6 3,4 
5. Налоговая нагрузка, % (всего начислено нало-
гов/выручка от продаж*100%) 4,4 5,8 6,2 1,8 

 
Подытожим результаты проведенного структурного анализа. Рассмотрим более по-

дробно распределение сельскохозяйственных организаций по двум критериям, характеризу-
ющим их размерность. Выделим из общего количества крупные, средние, малые и микро 
предприятия и определим, какие из них занимают наиболее высокий удельный вес в струк-
туре выручки от реализованной продукции (таблица 7).  

 
Таблица 7 - Удельный вес сельхозорганизаций в стоимости реализованной продукции  

в зависимости от критерия их распределения, 2017г. 

Показатели 
1 – количество работников 2- выручка от продаж 

Круп-
ные 

Сред-
ние Малые Микро Круп-

ные 
Сред-
ние Малые Микро 

Удельный вес в общей выручке от реализации: 

а) по всем видам дея-
тельности, % 78,0 18,5 3,2 0,3 79,4 10,3 9,3 1,0 

б) продукции растение-
водства, % 68,1 21,3 9,4 1,2 61,4 11,2 24,5 2,9 

в) продукции животно-
водства, % 79,5 18,5 2,0 0,05 83,0 10,7 5,4 0,9 

 
Как видно из приведенных в таблице 7 данных, несомненное лидерство сохраняют за 

собой крупные сельхозпредприятия, большинство из них принадлежат агрохолдингам. На их 
долю приходится свыше 2/3 объема как по выручке от всей деятельности, так и от реализа-
ции животноводческой продукции. Причем, по второму критерию их вклад выше, чем по 
первому. Это еще раз подтверждает развитие углубленной специализации животноводства в 
сельскохозяйственном производстве Белгородской области.  

Характеризуя положение средних сельхозпредприятий, необходимо отметить, что оно 
более неустойчивое относительно стоимостного вклада. По удельному весу в общей выручке 
значения колеблются в пределах от 18,5 % до 10,3 %, в выручке от продукции растениевод-
ства они составляют 21,3-11,2 % и в выручке от животноводческой продукции 18,5-10,7%.  

Интересен еще один факт, о котором следует также упомянуть. Имеется в виду доста-
точно высокий удельный вес малых предприятий в выручке от реализации растениеводче-
ской продукции – 24,5%. Значение этого показателя достигнуто в этой группе предприятий, 
распределенных по второму критерию (по выручке). Вклад этой категории сельхозпредприя-
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тий, определенных по первому критерию (по количеству среднегодовых работников), значи-
тельно ниже – 9,4%.  

Что касается микро предприятий, то их влияние на рынке сельскохозяйственной про-
дукции, с точки зрения формирования объема продаж, несущественно. Их удельный вес в 
стоимости реализованной продукции в целом по отрасли составляет 0,3% (по 1-му крите-
рию) и 1,0% (по 2-му критерию). У них более выраженная специализация в растениеводстве, 
о чем свидетельствует их удельный вес в выручке растениеводческой продукции – 2,9%. 

По поводу соотношения продукции в не переработанном и в переработанном виде. 
Чем выше это соотношение в сторону переработки, тем оно сильнее подтверждает наличие 
интеграционных связей между производством и переработкой сельскохозяйственной про-
дукции. Расчеты показывают, что высокий уровень интегрирования характерен только для 
крупных предприятий в отрасли животноводства [7]. 

Чтобы выявить успешно работающие сельскохозяйственные предприятия, был прове-
ден рейтинговый анализ сельскохозяйственных предприятий Белгородской области также по 
двухступенчатой схеме. В рейтинге участвовали все сельхозпредприятия, сгруппированные 
по среднегодовой численности работников. Предприятия были сгруппированы в разрезе 
групп следующим образом: крупные - 32 средние - 72, малые - 83, микро - 50.  

Для проведения рейтинговой оценки в основу были положены четыре показателя, ко-
торые отражают социально-экономический уровень развития предприятия: размер выручки и 
оплаты труда в расчете на 1 работника, фондоотдача и рентабельность. Затем было отобрано 
по 20 предприятий из каждой группы, у которых достигнуты лучшие результаты по четырём 
показателям. По итогам первого этапа осталось 80 сельхозорганизаций. На следующем этапе 
был проведен анализ по каждому из вышеназванных показателей, по результатам которого 
было отобрано 40 предприятий, вошедших в число десяти лучших по одному из четырех по-
казателей [6]. 

Обоснуем полученные результаты более подробно. Размер среднемесячной зарплаты 
в расчете на 1 работника - социально значимый показатель, который также отражает эффек-
тивность использования труда. Самая высокая заработная плата в расчете на 1 работника вы-
плачивается в ООО «Ракита» в размере 31364,81 руб. Данное предприятие входит в группу 
малых предприятий, где по сумме мест оно находится на 1 позиции. Второе место занимает 
ООО «Белгранкорм», где среднемесячная заработная плата составляет 30801,82 руб. Это 
предприятие относится к крупным и занимает в группе 1 место. Третье место заняло ООО 
«Агрохолдинг Ивнянский» (крупное сельхозпредприятие) с размером заработной платы 
29865,96 руб.  

Таким образом, в состав 10 лучших сельхозорганизаций по размеру заработной платы 
на 1 работника входит 3 крупных, 3 средних, 4 малых предприятия.  

Рассматривая рейтинг сельскохозяйственных предприятий по следующему показате-
лю – уровню рентабельности, следует отметить, что в лидирующих оказались только малые 
предприятий области, которые входят в 20 лучших в своей группе. 
В группу 10 лучших сельхозорганизаций по фондоотдаче вошли 3 малых и 7 микро предпри-
ятий. Наибольшее значение фондоотдачи (22,13 руб.) отмечено в ООО «Почаево-
агроинвест» (1 место), а наименьшее (4,48 руб.) в ООО «Агросервис» (10 место). В основном 
в эту группу предприятий вошли хозяйства, которые занимают недостаточно высокие места 
в своих подгруппах (от 4 до 14).  

По выручке в расчете на 1 работника первые три места заняли 2 крупных и 1 среднее 
предприятие – ЗАО «Свинокомплекс Прохоровский», ЗАО «Свинокомплекс Короча» и ООО 
«Свинокомплекс Калиновский». Следует отметить, что данный показатель очень сильно ва-
рьируется в целом по совокупности. В частности предприятие, занявшее 1 место получило в 
расчете на одного работника 14107,3 тыс. руб., а занявшее 10 место – 7699,1 тыс. руб. В тоже 
время предприятия, входящие в эту группу, занимают места с 1 по 11 в своих подгруппах. 
Таким образом, в состав 10 лучших сельхозорганизаций по размеру выручки на 1 работника 
входит 3 крупных, 6 средних и 1 малое предприятие.  
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На втором этапе рейтинга предусматривалось определение лучших среди 40 отобран-
ных в группах сельхозпредприятий. В этом случае для рейтинга были выбраны три показате-
ля: уровень господдержки и налоговой нагрузки, а также размер чистой добавленной стои-
мости в расчете на 1 работника.  

Первые два показателя отражают эффективность использования и отдачи бюджетных 
средств. Показатель чистой добавленной стоимости (ЧДС) характеризует эффективность ис-
пользования ресурсов, аккумулируя фонд заработной платы и прибыль. Расположение в рей-
тинге сельхозпредприятий, занявших 10 первых мест, показано в таблице 8. В списке 40 
сельхозорганизаций оказалось 2 малых, 4 средних и 4 крупных хозяйств. 

Следует отметить, что в перечне 10 лучших предприятий присутствуют в основном 
свинокомлексы – 6 из 10, которые по большей части входят в холдинговые группы «Бел-
гранкорм» и «Мираторг». 

 
Таблица 8 - Результаты рейтинга 10 лучших интегрированных СХО  Белгородской области, 2017г. 

Наименование СХО Тип СХО 

Коэффициент 
эффективно-
сти бюджет-
ных средств  

Ме-
сто 

Рентабель-
ности с 

учетом суб-
сидий 

Ме-
сто 

Сум-
ма 

мест 

Итоговое 
место 

ООО "СК Новояковлев-
ский" крупное 2,23 2 35,6 1 3 1 

ООО "СК Калиновский" крупное 1,21 3 25,8 4 7 2 
ООО "Оскольский бекон 
2" среднее 0,93 6 28,4 2 8 3 

ОАО "Приосколье-Агро 
Семена" малое 0,35 7 26,3 3 10 4 

ЗАО "СК Березовский" среднее 1,07 4 22,1 6 10 4 
ООО "СК Сафоновский" крупное 2,42 1 16,8 9 10 4 
ЗАО "СК Большанский" среднее 1,14 5 20,5 7 12 5 

ЗАО "СК Прохоровский" среднее 1,14 5 19,4 8 13 6 
ООО "Пчелка" малое 0,07 9 24,4 5 14 7 
ООО "Агрохолдинг Ив-
нянский" крупное 0,12 8 13,6 10 18 8 

 
Таким образом, можно отметить, что по группе использованных показателей данный 

холдинг является наиболее эффективным на территории области. 
Проблема соотношения крупного и малого предпринимательства сопряжена с обосно-

ванием концентрации производства, определения эффекта на масштабе [4]. 
Вышеприведенные предприятия становятся вновь востребованными в кругу научных 

и практикующих экономистов. Тому есть несколько причин. Во-первых, реализация про-
граммно-целевого подхода к управлению сельским хозяйством, определила одно из направ-
лений в аграрной политике – это развитие животноводства. В организационном плане эта от-
расль включает как крупные животноводческие комплексы на промышленной основе, так и 
малые семейные формы. Во-вторых, в агропродовольственном секторе экономики все боль-
шую значимость приобретают интегрированные корпоративные структуры (группы компа-
ний или холдинговые группы), в состав которых сельскохозяйственные предприятия. Их по-
ложение в холдинговых компаниях зависит от централизации функций по снабжению ресур-
сами и сбыту продукции, определению цен и финансового результата. Указанные предприя-
тия могут быть с правом и без права юридического лица, существенно различаться по уров-
ню специализации и ряду других показателей эффективности. 
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ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ В АГРОНОМИИ 
 

УДК: 633.15: 632 (477.72) 
 
Р.Н. Василенко 

 
ПРОДУКТИВНОСТЬ КУКУРУЗЫ НА ЗЕРНО В ЗАВИСИМОСТИ ОТ  
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫХ ПРЕПАРАТОВ 

 
Аннотация. Изучалась продуктивность новых гибридов кукурузы на зерно в зависимости от современ-

ных биологически активных рост-регулирующих препаратов и внекорневой подкормки. В процессе выполне-
ния исследований использовались общенаучные методы - гипотез, индукции и дедукции, аналогии, обобщения 
и специальные - полевой, лабораторный и математико-статистический. Установлено, что при применении пре-
парата Регоплант вес зерна с кочана увеличивался у гибрида Чонгар на 24,2% и гибрида Арабат на 19,4% в 
сравнении с контролем (без подкормок). А при использовании Плантафола соответственно на 13,1% и 14,0%. 
На орошении наибольшая урожайность зерна 12,9 т/га отмечалась у гибрида Арабат с применением биостиму-
лятора роста растений Регоплант. Отмечено, что с обработкой растений кукурузы по вегетации препаратом Ре-
гоплант увеличивается урожайность зерна до 32%, а применение Плантафола по вегетации растений – до 28% в 
сравнении с контролем. 

Ключевые слова: гибриды кукурузы, зерновая продуктивность, биологически активные препараты, ми-
неральное питание. 

 
PRODUCTIVITY OF CORN ON GRAIN DEPENDING ON THE USE 

OF BIOLOGICALLY ACTIVE PREPARATIONS 
Abstract. The aim of the research was supposed to reveal the productivity new hybrids of grain corn based on 

current growth-regulatory preparations and foliar feeding. In the process of performing the experiments, we used the 
General scientific methods of hypotheses, induction and deduction, analogy, generalization, and special field, laboratory 
and mathematical-statistical. As a result of researches it is established that in applying the drug Regoplant weight of 
grain per ear was increased in the hybrid Chongar by 24.2% and hybrid Arabat by 19.4% in comparison with the con-
trol. And when you use Plantaphole respectively by 13.1% and 14.0%. Irrigation the highest grain yield of 12.9 t/ha, 
was observed in hybrid Arabat with the application of biostimulant plant growth Regoplant. Observed, that treatment of 
maize plants according to vegetation drug Regoplant increased grain yield up to 32%, and the use of Plantaphole on the 
vegetation by 28% in comparison with the control.  

Keywords: maize hybrids, grain productivity, biologically active agents, mineral nutrition. 
 
Введение. Основа продовольственной безопасности государства состоит из количе-

ства продукции растениеводства. Производство же зерновых культур - главная задача сель-
скохозяйственных производителей. Для решения этой задачи важное место принадлежит ку-
курузе, которая в мировом производстве занимает второе место по площади посевов после 
пшеницы. В последние годы в Украине посевные площади ее существенно выросли: если в 
2000 году посевы этой культуры занимали 1,3 млн га, то по состоянию на 2017 год ее площа-
ди достигали 4,5 га, а валовое производство зерна возросло до 29,7 млн. тонн [1]. 

Наряду с удобрениями и пестицидами, биостимуляторы роста растений могут занять 
важное место в системах усовершенствование технологий производства растительной про-
дукции. Сейчас в Украине к использованию разрешено более 80 препаратов регуляторов ро-
ста растений, из которых более 60 - препараты биостимулирующих действия. Около 25% 
препаратов рекомендуется к использованию на посевах зерновых культур. Однако они име-
ют низкий уровень изучения в полевых и производственных условиях, что требует исследо-
вать их в различных климатических зонах, в том числе и на орошаемых землях. 

Средняя же урожайность кукурузы у сельскохозяйственных фермеров за последние 
годы колеблется в пределах 6-8 т/га, хотя потенциальная продуктивность этой культуры реа-
лизуется еще не полностью. В условиях же применения современных технологий выращива-
ния и высокопродуктивных гибридов, урожайность зерна может достигать 10,0-12,0 т/га, что 
может сделать эту культуру ведущей по рентабельности [2, 3]. 
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Рядом ученых подтверждается то, что наряду с удобрениями и пестицидами, биости-
муляторы роста растений могут занять важное место в системах усовершенствование техно-
логий производства растительной продукции [4,5,6,7].  

Материалы и методы исследований. В 2016-2017 годах в Институте орошаемого 
земледелия НААН было проведено исследование по совершенствованию элементов техноло-
гии выращивания кукурузы. Целью же исследований было определение продуктивности но-
вых гибридов кукурузы на зерно в зависимости от современных рост-регулирующих препа-
ратов и внекорневой подкормки. 

Изучали новые гибриды среднепоздней группы спелости Чонгар (ФАО-420) и Арабат 
(ФАО- 430) на орошаемых землях Института орошаемого земледелия. Высевали гибриды 
кукурузы на фоне минерального питания N90 в виде аммиачной селитры с внесением под 
предпосевную культивацию. Из биостимуляторов использовали Регоплант (нормой обработ-
ки по вегетации 50 мл/га) в фазу 3-5 листьев и 8-10 листьев. А также удобрение Плантафол 
30.10.10 (2 кг/га) в фазу 3-5 листьев и Плантафол 10.54.10 (2 кг/га) в фазу 8-10 листьев. За 
вегетационный период проведено 6-7 поливов с общей орошаемой нормой 2800 и 3200 м3 
дождевальной машиной ДДА-100 МА. В процессе выполнения исследований использовали 
общенаучные методы - гипотез, индукции и дедукции, аналогии, обобщения и специальные - 
полевой, лабораторный и математически-статистический. 

В среднем в условиях 2016-2017 годов суммарное водопотребление 0-100 см слоя 
почвы при выращивании гибрида Чонгар на зерно составляло 5107 м3/га, а у гибрида Арабат 
- 5138 м3/га. Применение биопрепаратов положительно повлияло на коэффициент водопо-
требления. Отмечено, что наибольшая экономия использования влаги гибрида Чонгар и Ара-
бат на 23,4 и 24,3%, соответственно, происходила с применением препарата Регоплант. При 
этом наименьшие показатели коэффициента водопотребления 397 м3/т обеспечил гибрид 
Арабат. 

По результатам исследований установлено, что применение препаратов Регоплант и 
Плантафол улучшало показатели структуры урожая зерна гибридов кукурузы (табл. 1). 

Так, высота растений кукурузы гибрида Чонгар при применении Регопланта состав-
ляла 243 см и Плантафол - 240 см, что на 4-7 см больше  чем на контроле (без подкормрк). В 
этих условиях у гибрида Арабат высота растений увеличивалась до 251 и 249 см соответ-
ственно. Таким образом, гибрид Арабат оказался более высокорослым. В результате иссле-
дований выявлено положительное воздействие биологически активных препаратов на основ-
ные показатели структуры урожая зерна кукурузы. 

 
Таблица 1 - Основные хозяйственно ценные признаки гибридов кукурузы на зерно  

в зависимости от минерального питания (среднее за 2016-2017 гг.) 
Минеральное  
Питание (В) 

Высота  
растений, см 

Длина ко-
чана, cм 

Количество зерен  
в кочане, шт 

Масса зерна с 
1 кочана, г 

Масса 1000 
зерен, г 

Чонгар (А) 

Фон.- N90 236 18,8 608 198 317,2 

Ф.+ Регоплант 243 20,8 768 246 341,0 

Ф.+ Плантафол 240 20,2 694 224 339,9 

Ф.+Рег.+Плант. 236 19,5 668 213 331,1 

Арабат (А) 

Фон.- N90 242 20,0 656 222 317,2 

Ф.+ Регоплант 251 22,7 815 265 347,1 
Ф.+ Плантафол 249 22,1 746 253 343,1 
Ф.+Рег.+Плант 244 20,7 674 233 341,3 

±  242,6+4,6 20,6+1,1 703,6+56,7 232+18,5 334+9,8 
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Гибрид Чонгар сформировал наибольшую длину кочана 20,2-20,8 см с применением 
как Регопланта, так и Плантафола. Гибрид Арабат имел такие показатели на уровне 22,1-22,7 
см. Наибольшее же количество зерен в кочане у гибрида Чонгар - 768 шт и гибрида Арабат - 
815 шт получено при применении препарата Регоплант. По этому показателю удобрение 
Плантафол уступало от Регопланта на 9-11%. В условиях применения Регопланта вес зерна с 
кочана увеличивался у гибрида Чонгар на 24,2% и гибрида Арабат на 19,4% по сравнению с 
контролем. А при действии Плантафола соответственно на 13,1% и 13,9%. Улучшение агро-
фона путем применения Регопланта и Плантафола обеспечило увеличение массы 1000 зерен 
у гибрида Чонгар на 7,2-7,5% и гибрида Арабат - на 8,2-9,5%. 

Совместное использование Регопланта и Плантафола обеспечило наименьший рост 
показателей структуры урожая у гибридов кукурузы. Это можно объяснить выпадением в 
осадок при смешивании одновременно обоих препаратов, и уменьшении их полезного дей-
ствия на растения кукурузы. 

По показателям зерновой продуктивности, в среднем за два года, наиболее урожай-
ным был гибрид Арабат - 9,8-12,9 т/га (табл. 2). При этом гибрид Чонгар уступал на 15,2-
22,5%. 

При подкормке растений кукурузы препаратом Регоплант прибавка урожая у обоих 
гибридов составила 31,6-31,8%, а при обработке Плантафолом - 20,0-27,6%. Взаимодействие 
же обоих препаратов дало наименьшую прибавку урожая 8,2-13,3%. Подкормка же растений 
кукурузы препаратом Регоплант улучшило показатели как по выходу кормовых единиц - 
17,3-20,1 т/га, так и переваримого протеина 0,62-0,70 т/га у обоих гибридов. В этих условиях 
были лучшие показатели как по выходу крахмала - 79,4-80,1%, так и содержанию белка - 8,8-
9,0%. 

 
Таблица 2 - Зерновая продуктивность гибридов кукурузы в зависимости от минерального питания 

(среднее за 2016-2017 гг.) 
Минеральное питание  

(В) 
Урожайность зерна, 

т/га 
Выход 

к.ед. т/га  
Выход 

п.п. т/га 
Содержание 
крохмала, % 

Содержание 
белка, % 

Чонгар (А) 
Фон.- N90 8,5 13,0 0,38 76,6 7,6 

Ф.+ Регоплант 11,2 17,3 0,62 79,4 9,0 
Ф.+ Плантафол 10,2 15,8 0,52 78,8 8,6 

Ф.+Рег.+Плант 9,2 14,1 0,43 77,0 8,1 
Арабат (А) 

Фон.- N90 9,8 15,1 0,41 78,05 6,8 
Ф.+ Регоплант 12,9 20,1 0,70 80,1 8,8 

Ф.+ Плантафол 12,5 19,6 0,57 79,5 7,6 
Ф.+Рег.+Плант 11,1 17,4 0,48 78,5 7,1 

НСР05   А 0,21   78,5+1,0 7,9+0,7 В 0,30   
 

Заключение. Среди гибридов кукурузы среднепоздней группы спелости наиболее про-
дуктивным был Арабат с урожайностью 12,9 т/га и выходом кормовых единиц 20,1 т/га. 
Наибольшую продуктивность обеспечила подкормка растений по вегетации препаратом Ре-
гоплант, что обеспечило содержание крахмала на уровне 80% и белка – до 9%. Отмечено, что 
с обработкой растений кукурузы препаратом Регоплант увеличивается урожайность зерна до 
32%, а применение Плантафола – до 28% в сравнении с контролем (без подкормок). 

Планируется продолжить исследования в 2018 году по направлению изучения вопро-
сов технологий выращивания кукурузы, как на зерно, так и на силосную массу с установле-
нием оптимального способа применения биологически активных препаратов и удобрений. 
Кроме того, продолжаются исследования по изучению продуктивности кукурузы, как на 
орошении, так и на неполивных землях с изучением различных рост-регулирующих препара-
тов. 
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Т.С. Морозова, С.Д. Лицуков 
 

УРОЖАЙНОСТЬ И КАЧЕСТВО ЗЕРНА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 
В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ВИДОВ И ДОЗ УДОБРЕНИЙ НА ЧЕРНОЗЕМЕ ТИПИЧНОМ 

В УСЛОВИЯХ ЮГО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ ЦЧР 
 

Аннотация. Изучено влияние минеральных и последействие органических удобрений (навоз КРС), а 
также их совместное влияние на урожайность и качество зерна озимой пшеницы. Отмечено некоторое преиму-
щество влияния минеральных удобрений на фоне последействия навоза по сравнению с использованием только 
минеральных удобрений и последействия навоза. Применение минеральных удобрений на фоне последействия 
навоза существенно повышает урожайность озимой пшеницы. Наибольшая урожайность – 5,97 т/га получена 
при внесении N150P120K120 на фоне последействия 80 т/га навоза, где прибавка относительного контрольного 
варианта составила 2,18 т/га. Анализ показателей качества зерна озимой пшеницы показывает, что внесение 
минеральных удобрений в дозе N150P120K120 и N90Р60К60 на фоне последействия 80 т/га навоза оказывает положи-
тельное влияние, увеличивая его показатели по сравнению с естественным агрохимическим фоном: содержание 
клейковины – на 8,7%, содержанию белка – на 1,6-2,2 %. На удобренных вариантах по всем показателям зерно 
соответствует II классу. Кроме этого, проанализировано изменение содержания нитратов в зерне и соломе ози-
мой пшеницы под влиянием удобрений: содержание нитратов в зерне в десятки раз меньше, чем в соломе. С 
ростом продуктивности озимой пшеницы возрастает и вынос основных питательных элементов с урожаем. От-
мечено, что вынос азота и фосфора зерном озимой пшеницы выше, чем соломой, а вынос калия выше соломой, 
чем зерном. Вынос питательных веществ в пересчете на 1 ц основной продукции с учетом побочной составил в 
среднем азота 3,1, фосфора – 0,5 и калия – 1,6 кг при нормативных показателях для ЦЧЗ 2,6; 0,9 и 1,6 кг/ц соот-
ветственно.  

Ключевые слова: чернозем типичный, навоз, минеральные удобрения, урожайность, озимая пшеница, 
вынос элементов питания. 

 
YIELD AND QUALITY OF GRAIN OF THE WINTER WHEAT DEPENDING ON THE TYPES  

AND DOSES OF FERTILIZERS ON CHERNOZEM TYPICAL IN CONDITIONS  
OF THE SOUTHWESTERN PART OF THE CCHR 

Abstract. It has been studied the influence of mineral fertilizers and the aftereffect of organic fertilizers (cattle 
manure), as well as their combined effect on the yield and quality grain of a winter wheat. There was a slight advantage 
of the influence of mineral fertilizers on the background of manure aftereffect compared to using only mineral fertilizers 
and the residual effect of the manure. The application of mineral fertilizers on the background of manure aftereffect 
significantly increases the yield of winter wheat. The highest yield –5.97 t/ha was obtained by applying N150P120K120

 

against the background of the aftereffect of 80 t/ha of manure, where the increase in the relative control variant was 
2.18 t/ha. The analysis of indicators of quality of grain of winter wheat shows that application of mineral fertilizers in a 
dose of N150P120K120 and N90P60K60 against the aftereffect of 80 t/ha of manure has a positive effect, increasing its indi-
cators in the comparison with a natural agrochemical background: the content of gluten-by 8.7%, protein content – by 
1.6- 2.2 %. On the fertilize version for all indicators grain corresponds to class II. In addition, the changes in the content 
of nitrates in grain and straw of winter wheat under the influence of fertilizers were analyzed: the content of nitrates in 
grain is ten times less than in straw. With increasing productivity of winter wheat increases and the carrying of nutri-
tious elements from the soil. It is noted that carrying out of nitrogen and phosphorus grain of a winter wheat above, than 
straw, and the carrying out of potassium is higher straw, than grain. The carrying out of nutrients in terms of 1 c of the 
main production taking into account collateral has averaged nitrogen 3,1, phosphorus – 0,5 and potassium – 1,6 kg at 
standard indicators for ССНZ 2,6; 0,9 and 1,6 kg/c respectively. 

Keywords: tipical chernozem, dung, mineral fertilizers, productivity, winter wheat, carrying out elements of a 
food. 

Озимая пшеница является основной зерновой культурой, занимающей значительный 
удельный вес в структуре посевов, среди возделываемых зерновых культур в Черноземье. В 
увеличении производства продовольственного зерна в Белгородской области озимая пшени-
ца имеет первостепенное значение и высевается на площади свыше 350 тыс. га. Зерно озимой 
пшеницы служит одним из основных источников пищи для населения и используется для 
хлебопечения, макаронной и кондитерской промышленности [11,14].  

На формирование урожайности озимой пшеницы большое влияние оказывают при-
родно-климатические условия, культура земледелия, агротехника и технология выращивания 
культуры, внесение удобрений и т.д. Определяющим фактором при получении высоких ста-
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бильных урожаев зерна культуры является, прежде всего, обеспечение растений элементами 
питания и водой [8, 10, 12]. 

Минеральные удобрения положительно влияют на урожай и качество зерна озимой 
пшеницы: азот, главным образом в форме аммиачных удобрений, участвует в образовании 
белковых веществ; фосфор необходим как элемент питания и для более полного усвоения 
азота, необходимого для активизации синтеза белков; калий способствует синтезу белков, 
принимает участие в образовании углеводов, хлорофилла, каротина и других веществ[1,4,9]. 

Обеспечение в ключевые периоды – фазы кущение, рост стебля и непосредственно 
перед колошением растений озимой пшеницы достаточным количеством азота обязательно 
для повышения содержания белка и клейковины в зерне [5,13, 17]. 

 Применение минеральных удобрений является наиболее эффективным приёмом по-
вышения содержания белка и сырой клейковины, в то же время при использовании азотных 
удобрений особенно важно учитывать негативные последствия применения азота без учёта 
особенностей растений, почвы и климата. Влияние азотных удобрений на урожайность сель-
скохозяйственных культур определяется дозой, кратностью внесения на участке и системой 
применения в севообороте [6,7,15].  

Весенняя подкормка азотными минеральными удобрениями считается неотъемлимым 
мероприятием для повышения урожайности и качества зерна озимой пшеницы [16,18]. 

 Целью наших исследований было изучение влияния минеральных удобрений, после-
действие навоза и действие минеральных удобрений на фоне последействия навоза на про-
дуктивность и качество продукции озимой пшеницы. 

Опыт проведён на черноземе типичном в условиях стационарногополевого опыта 
ФГБНУ «Белгородский ФАНЦ РАН», заложенном в 1987 году. Агрохимическая характери-
стика опытного участка: содержание гумуса – 5,3 %; рНKCl – 5,8; подвижного фосфора – 57 
мг/кг; обменного калия – 121 мг/кг; азота легкогидролизуемого – 160 мг/кг; степень насы-
щенности основаниями – около 90 %. 

Озимую пшеницу выращивали в зернопропашном севообороте со следующим чередо-
ванием культур: озимая пшеница – сахарная свекла – ячмень – кукуруза на силос – горох.  

В опыте использовался сорт озимой мягкой пшеницы «Синтетик».  
Исследования по изучению влияния доз удобрений на урожайность и качество зерна 

озимой пшеницы проводили по схеме: 
1. Без удобрений (контроль);  
2. N60 Р60 К60 + N30 рано весной; 
3. N120 Р120 К120+ N30 рано весной; 
4. Навоз 40 т/га (последействие); 
5. N60 Р60 К60 + N30 рано весной + навоз 40 т/га (последействие); 
6. N120 Р120 К120+ N30 рано весной + навоз 40 т/га (последействие); 
7. Навоз 80 т/га (последействие); 
8. N60 Р60 К60 + N30 рано весной + навоз 80 т/га (последействие); 
9. N120 Р120 К120+ N30 рано весной + навоз 80 т/га (последействие). 
Согласно схеме опыта минеральные удобрения в виде азофоски ежегодно вносили 

под основную обработку и 30 кг/га д.в. азота для проведения подкормки аммиачной селит-
рой рано весной. 

Из органических удобрений применяли навоз КРС. Навоз вносили под сахарную 
свёклу один раз за ротацию севооборота. В расчете на простое воспроизводство почвенного 
плодородия навоз вносился в одинарной дозе, которая составляла 40 т/га, а в расчете на рас-
ширенное воспроизводство доза внесения навоза была увеличена вдвое и составляла 80 т/га. 

Агротехника возделывания озимой пшеницы в опыте была общепринятой для ЦЧР.  
Общая площадь полевого опыта составляет 22,5 га. В опыте используется метод рас-

щепленных делянок. Делянки размещены систематически в один ярус. Посевная площадь 
элементарной делянки составляла 120 м2, учётной – 100 м2. Учетная площадь каждой делян-
ки убиралась комбайном «Сампо». Учет урожая поделяночный, весовой. 
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В растительных образцах (в зерне и соломе), отобранных во время уборки, такие по-
казатели как: азот (ГОСТ 13496.4-93), фосфор – фотометрическим методом (ГОСТ 26657-97), 
калий – пламенно-фотометрическим методом (ГОСТ 30504-97), нитратный азот – иономет-
рическим методом (ГОСТ 13496.19-93), сырой протеин – путём определения содержания в 
зерне азота (ГОСТ 13496,4-93) и дальнейшего его пересчёта на чистый протеин [3].  

Сложившиеся условия по осадкам и температуре в 2012-2013 гг. и 2014-2015 гг. были 
менее благоприятными для возделывания озимой пшеницы. Более благоприятным для фор-
мирования урожая озимой шеницы оказался 2013-2014 сельскохозяйственный год.  

При анализе урожайности озимой пшеницы за три года исследований была установ-
лена зависимость данного показателя от удобрений. 

Так, на контрольном варианте урожайность составила 3,79 т/га, внесение минераль-
ных удобрений в одной и двух дозах увеличило её на 24,1 и 30,7 % соответственно.  

 
Таблица 1 – Влияние удобрений на урожайность озимой пшеницы, т/га 

Вариант 

2013 г. 2014 г. 2015 г. В среднем за 3 года 
Уро-
жай-
ность 

При-
бавка 

Уро-
жай-
ность 

При-
бавка 

Уро-
жай-
ность 

При-
бавка 

Урожай-
ность 

При-
бавка 

Контроль 3,67 - 3,90 - 3,80 - 3,79 - 
N90Р60 К60 4,47 0,80 5,30 1,40 5,20 1,40 4,99 1,20 

N150 Р120 К120 5,10 1,43 6,00 2,10 5,30 1,50 5,47 1,68 
Навоз 40* 4,13 0,46 4,30 0,40 4,30 0,50 4,24 0,45 

N90Р60 К60+навоз 40* 4,53 0,86 4,90 1,00 4,50 0,70 4,64 0,85 
N150Р120 К120 +навоз 40* 4,80 1,13 6,30 2,40 5,20 1,40 5,43 1,64 

Навоз 80** 4,43 0,76 4,60 0,70 4,20 0,40 4,41 0,62 
N90Р60 К60+навоз 80** 4,93 1,26 5,40 1,50 5,40 1,60 5,24 1,45 

N150 Р120 К120+ навоз 80** 5,50 1,83 6,80 2,90 5,60 1,80 5,97 2,18 
НСР0,05 0,13  0,10  0,15    
Примечание: *– последействие 40 т/га навоза; **– последействие 80 т/га навоза 
 
В вариантах с последействием навоза в дозах 40 т/га и 80 т/га и внесении N90Р60К60 на 

фоне последействия 40 т/га навоза урожайность повысилась всего лишь на 10,6; 14,1 и 18,3 
%, по сравнению с контролем. Существенное увеличение (на 36,5 %) относительно контроля 
было установлено в варианте с последействием навоза в дозе 80 т/га и N150Р120К120. 

Сравнение величины урожайности озимой пшеницы по годам и в среднем за три года 
показало значительные колебания её величины. Установлена минимальная эффективность от 
внесения органических удобрений и максимальная от внесения минеральных удобрений на 
фоне последействия навоза. Эффективность применения удобрений проявлялась во все годы, 
а наиболее благоприятным для формирования урожая озимой пшеницы оказался 2013-2014 
сельскохозяйственный год.  

Анализ химического состава продукции озимой пшеницы показывает, что с повыше-
нием уровня удобренности изменяется содержание элементов питания (табл. 2). 

В контрольном варианте отмечено минимальное содержание азота в зерне – 2,12 %, 
внесение минеральных удобрений в дозе N90Р60К60  незначительно повысили содержание азота 
в зерне. 

В среднем по опыту самые высокие показатели содержания этого элемента в зерне 
изучаемой культуры – 2,59 % были отмечены в варианте N150Р120К120 , где разница по сравне-
нию с контрольным вариантом составила 0,47 %.  

Последействие навоза снижало содержание азота в зерне озимой пшеницы до 2,13 % и 
2,10 %, что ниже значений контрольного варианта в среднем на 0,2 % и на 0,46 % ниже зна-
чений варианта N150 Р120К120. При внесении минеральных удобрений на фоне последействия 
навоза также отмечается уменьшение содержания азота в зерне по сравнению с внесением 
двойной дозы минеральных удобрений. 

Содержание фосфора в зерне озимой пшеницы в среднем за 3 года исследований ва-
рьировало в пределах 0,32-0,45 %. Максимальные значения его содержания были получены в 
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варианте N150Р120К120 + навоз 40 т/га (последействие) – 0,45 % и в варианте N90Р60 К60 + навоз 80т/га 
(последействие) – 0,44 %. Применение минеральных на фоне органических существенно по-
вышает содержание фосфора в сравнении с минеральными удобрениями на 0,11 %, в сравне-
нии с органическими – на 0,09 %.  

В варианте с внесением минеральных удобрений в дозе N150Р120К120 на фоне последей-
ствия 80 т/га навоза отмечено снижение содержания Р2О5 по сравнению с вариантами, где 
вносились минеральные удобрения в дозе N90Р60 К60 на фоне последействия 80 т/га и 40 т/га наво-
за, а также N150Р120 К120 на фоне последействия 40 т/га навоза на 0,07; 0,04 и 0,09 % соответствен-
но. Это может быть связано с эффектом разбавления, так как в этом варианте получена мак-
симальная прибавка урожая. 

 
Таблица 2 – Влияние удобрений на химический состав основной и побочной продукции  

и вынос основных элементов питания озимой пшеницей 

Вариант 
Содержание, % NO3, 

мг/кг 
Вынос, кг/га 

N P2O5 K2O N P2O5 K2O 
Зерно 

Контроль 2,12 0,36 0,35 17,18 83,8 13,6 13,3 
N90Р60 К60 2,15 0,32 0,35 17,88 103,8 16,0 17,5 

N150 Р120 К120 2,59 0,35 0,32 20,52 152,6 19,3 17,5 
Навоз 40* 2,13 0,35 0,32 22,48 90,3 14,8 13,6 

N90Р60 К60+навоз 40* 2,36 0,41 0,38 22,48 109,5 19,0 17,6 
N150 Р120 К120+ навоз 40* 2,27 0,45 0,35 19,60 123,3 24,7 19,0 

Навоз 80** 2,10 0,36 0,32 20,52 92,6 15,8 14,1 
N90Р60 К60+навоз 80** 2,20 0,44 0,38 26,44 115,3 23,0 19,9 

N150 Р120 К120+ навоз 80** 2,35 0,37 0,35 27,68 140,3 21,9 20,9 
Солома 

Контроль 0,62 0,040 1,08 208,9 28,2 1,8 49,1 
N90Р60 К60 0,43 0,014 0,84 217,5 25,7 0,8 50,3 

N150 Р120 К120 0,47 0,062 1,12 282,0 30,9 4,1 73,5 
Навоз 40* 0,59 0,070 1,20 190,5 30,0 3,6 61,1 

N90Р60 К60+навоз 40* 0,88 0,078 0,90 205,0 49,0 4,3 50,1 
N150 Р120 К120+ навоз 40* 0,78 0,094 0,94 213,8 50,8 6,1 61,3 

Навоз 80** 0,63 0,102 1,00 282,0 33,3 5,4 52,9 
N90Р60 К60+навоз 80** 0,86 0,062 1,16 355,0 54,1 3,9 72,9 

N150 Р120 К120+ навоз 80** 0,92 0,078 1,08 468,0 65,9 5,6 77,4 
Примечание: *– последействие 40 т/га навоза; **– последействие 80 т/га навоза 

Содержание фосфора в растениях озимой пшеницы зависит не только от удобрений, 
но и от увлажненности периода исследований. Чем менее увлажнен год, тем выше содержа-
ние элемента в растениях.  

На абсолютном контроле в зерне калия содержится в среднем 0,35 %. Содержание ка-
лия в зерне озимой пшеницы при внесении удобрений находилось приблизительно на одном 
уровне и превышало показатели контроля на 0,03 % в вариантах N90Р60К60 + навоз 40 (после-
действие) и N90Р60К60 + навоз 80т/га (последействие). В соломе озимой пшеницы калия накапли-
валось больше всего и его содержание колебалось в пределах 0,84 % в варианте N90Р60 К60 до 
1,20 % в варианте с последействием навоза 40 т/га. В тоже время, следует отметить, что по 
сравнению с его содержанием на контроле разница составила 0,12- 0,24 %.  

Следовательно, внесение удобрений в среднем за три года не оказали существенного 
влияния на изменение содержание калия в растениях озимой пшеницы. Это может быть свя-
зано с тем, что потребление растениями калия в значительной степени обусловлено запасами 
его в почве, а так как почвы нашего опытного участка характеризуются высокой обеспечен-
ность калием, то эффект от внесения удобрений был незначительный.  

В вариантах с внесением минеральных удобрений и последействием навоза, а также 
внесением минеральных удобрений на фоне последействия навоза содержание нитратного 
азота в зерне озимой пшеницы повышалась по сравнению с контролем. Минеральные удоб-



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

123 

рения в дозе N90Р60К60 привели к минимальному повышению содержания нитратов в зерне – 
на 0,80 мг/кг.  

В варианте N90Р60 К60 + навоз 80 т/га (последействие) и в варианте N150Р120 К120 + навоз 80 
т/га (последействие) содержание нитратов было максимальным и составило 26,44 мг/кг и 27,68 
мг/кг, что существенно выше значений контрольного варианта – на 9,36 мг/кг и 10,6 мг/кг, 
что ниже уровня ПДК (300 мг/кг) [2].  

В соломе озимой пшеницы нитратов содержится больше, чем в зерне. Исследования 
подтверждают, что чем насыщеннее фон питания растений, тем больше накапливается нит-
ратов в соломе, в десятки раз меньше в зерне. Это обусловлено существующими защитными 
механизмами, ограничивающими поступление токсических соединений и избытка элемента 
питания в генеративные органы растений.  

Максимальное накопление нитратов соломой (355,0 и 468,0 мг/кг) отмечено в вариан-
тах с внесением NPK и на фоне последействия навоза 80 т/га, что не превышает величину 
ПДК для кормов (1000 мг/кг) [2]. 

Интенсивная химизация сельского хозяйства, направленная на максимальное повы-
шение урожайности возделываемых культур, сопровождается увеличением выноса всех эле-
ментов питания. 

Удобрения, изменяя содержание подвижных форм элементов питания, как в почве, 
так и в растениях озимой пшеницы, способствовали формированию разного уровня урожай-
ности культуры. Это сказалось определенным образом на величине выноса элементов пита-
ния её урожаем. 

На контрольном варианте вынос азота с зерном озимой пшеницы составил 83,8 кг/га, 
применение минеральных удобрений, особенно в двойной дозе, увеличивало интенсивность 
поглощения азота, и в варианте N150 Р120 К120 вынос азота составил 152,6 кг/га, что в 1,8 раза 
больше по отношению к контролю. В вариантах последействия органических удобрений вы-
нос азота был незначительно выше, чем в контрольном варианте. 

При внесении двойной дозы минеральных удобрений на фоне последействия 80 т/га 
навоза вынос азота составил 140,3 кг/га. Несколько ниже он был при внесении минеральных 
удобрений на фоне последействия навоза в дозе 40 т/га. 

Вынос фосфора в опыте изменялся от 13,6 кг/га в варианте без внесения удобрений, 
до 24,7 кг/га в варианте с внесением двойной дозы минеральных удобрений на фоне после-
действия 40 т/га навоза. Последействие навоза существенно не повлияло на вынос этого эле-
мента.  

На контрольном варианте вынос калия был минимальным и составил 13,3 кг/га. Ми-
неральные удобрения улучшали калийное питание, в результате чего вынос его увеличился 
на 4,2 кг/га. Последействие органических удобрений привело к снижению выноса калия, и в 
варианте последействия 40 т/га навоза вынос этого элемента был на уровне контрольных 
значений – 13,6 кг/га, что может быть связано с нарушением соотношения элементов пита-
ния в данном варианте. Применение двойной дозы минеральных удобрений на фоне после-
действия 80 т/га навоза увеличило вынос калия до максимальных значений – 20,9 кг/га. Вы-
нос побочной продукцией азота, фосфора и калия, по сравнению с контролем, увеличивают 
все применяемые удобрения, за исключением NPK в одной дозе. В варианте N90Р60К60 отме-
чено снижение интенсивности выноса N – на 2,5 кг/га или на 8,9 %, P2O5 – на 1,0 кг/га или на 
55,6 % и повышение K2O – на 1,2 кг/га или на 2,4 %. В вариантах с внесением минеральных 
удобрений на фоне последействия навоза вынос азота и калия достигает максимальных зна-
чений (65,9 и 77,4 кг/га). В вариантах последействия навоза вынос азота и калия приближал-
ся к его уровню в контрольном варианте. 

Применение удобрений оказало значительное влияние на изменение интенсивности 
выноса фосфора соломой. На контроле вынос фосфора соломой составил 1,8 кг/га, внесение 
минеральных удобрений увеличило вынос этого элемента, и в варианте N150Р120 К120 он соста-
вил 4,1 кг/га. В варианте N150Р120 К120 + навоз 40 т/га (последействие) вынос фосфора соломой 



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

124 

был максимальным и составил 6,1 кг/га, что в 3,4 раза больше в сравнении с контролем и в 1,5 
раза в сравнении с вариантом N150Р120 К120.  

Таким образом, вынос азота и фосфора зерном озимой пшеницы выше, чем соломой, а 
вынос калия выше соломой, чем зерном. На контроле вынос азота зерном озимой пшеницы 
составил 83,8 кг/га, а соломой лишь 28,2 кг/га. Максимальный вынос азота зерном и соломой 
отмечен в варианте N150Р120 К120 +навоз 80 т/га (последействие), он составил 140,3 кг/га и 65,9 
кг/га соответственно. Вынос фосфора зерном в десятки раз выше, чем соломой. Так, если 
вынос фосфора зерном варьирует от 13,6 кг/га до 24,7 кг/га, то соломой от 0,8 кг/га до 6,1 
кг/га.  

Вынос калия соломой превышает вынос его зерном в 2,8-4,5 раза. С повышением 
уровня интенсификации вынос калия соломой озимой пшеницы увеличивался более интен-
сивно, чем зерном.  

На основе выноса элементов питания основной продукцией с учетом побочной еди-
ницей продукции рассчитывается баланс питательных веществ и дозы применения удобре-
ний. Расчёт выноса основных элементов питания представлен в таблице 3. 

 
Таблица 3 – Вынос основных элементов питания зерном и соломой озимой пшеницы  

в среднем за 2013-2015 гг., кг/га 
Вариант N P2O5 K2O 

Контроль 112,0 15,4 62,4 
N90Р6 0 К6 0 129,5 16,8 67,8 

N150 Р120 К120 183,5 23,3 91,0 
Навоз 40* 120,3 18,4 74,6 

N90Р6 0 К6 0+навоз 40* 158,5 23,4 67,7 
N150Р120 К120+навоз 40* 174,1 30,8 80,3 

Навоз 80** 125,9 21,2 67,0 
N90Р6 0 К6 0+навоз 80** 169,4 26,9 92,9 

N150 Р120 К120+ навоз 80** 206,2 27,4 98,3 
Примечание: *– последействие 40 т/га навоза; **– последействие 80 т/га навоза 

Анализ полученных данных показал, что за три года исследований наиболее высокий 
вынос азота (206,2 кг/га) отмечен в варианте N150Р120К120+ навоз 80 т/га (последействие), не-
сколько меньший – на 22,7 мг/кг он был в варианте N150Р120К120 и на 32,1 мг/кг в варианте 
N150Р120 К120 +навоз 40 т/га (последействие). Для фосфора наиболее высокие величины общего 
выноса установлены в варианте сочетания последействия 40 т/га навоза с применением 
двойной дозы NРК (30,8 кг/га), в вариантах с внесением NРК на фоне последействия навоза 
80 т/га (26,9- 27,4 кг/га).  

На фоне последействия 80 т/га навоза при повышении дозы минеральных удобрений, 
наблюдался максимальный вынос калия – 98,3 кг/га. 

Установлено, что относительно года контроля фазу удельный фоне вынос ниже азота, фосфора дозе и калия золе 
возрастал почв на всех удобренных фоне вариантах форм в соответствии фазу с увеличением почв доз NPK.  

Следовательно, в среднем почв за три года исследований почв наибольшие слое показатели фоне выноса всем 
элементов фоне питания почв отмечены дозы в вариантах форм внесения дозы двойной почв дозы минеральных цепи удобрений выше и 
их внесения ниже на фоне последействия было навоза. Это обусловлено годы увеличением нами урожайности цепи 
основной почв и побочной дозе продукции дозе озимой была пшеницы форм за счет действия дозе удобрений. 

Удобрения, изменяя содержание подвижных форм элементов питания, как в почве, 
так и в растениях озимой пшеницы, способствовали формированию разного уровня урожай-
ности культуры. Это сказалось определенным образом на величине выноса элементов пита-
ния её урожаем. 

Вынос питательных веществ в пересчете на 1 ц основной продукции с учетом побоч-
ной составил в среднем азота 3,1, фосфора – 0,5 и калия – 1,6 кг при нормативных показате-
лях для ЦЧЗ 2,6; 0,9 и 1,6 кг/ц соответственно.  

В общем выносе элементов питания озимой пшеницей преобладал азот, а порядок 
выноса их в убывающем ряду выглядит следующим образом: N > К2О> Р2О5.  
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Показатели выноса элементов питания в варианте с внесением N150Р120К120 на фоне по-
следействия 80 т/га навоза выше, чем при использовании NРК или только последействия 
навоза, что подтверждается как величиной урожайности, так и химическим составом про-
дукции озимой пшеницы. 

Таким образом, внесение минеральных удобрений на фоне последействия навоза су-
щественно увеличило урожайность и качество озимой пшеницы. Прибавка урожая зерна от-
носительно контроля составляла: на минеральном фоне – 1,20-1,68 т/га, органическом – 0,45-
0,62 т/га, органо-минеральном – 0,85-2,18 т/га. Максимальная урожайность озимой пшеницы 
5,97 т/га, была получена при внесении N150P120К120 на фоне последействия навоза 80 т/га.  

Анализ химического состава продукции озимой пшеницы показывает, что чем насы-
щеннее фон питания растений, тем больше накапливается нитратов в зерне и соломе, при 
этом содержание их в зерне в десятки раз меньше, чем в соломе. Это обусловлено существу-
ющими защитными механизмами, ограничивающими поступление токсических соединений 
и избытка элемента питания в генеративные органы растений.  

В вариантах с внесением минеральных удобрений в дозах N150P120К120 и N90P60К60 на 
фоне последействия 80 т/га навоза содержание клейковины увеличилось на 8,7%, а содержа-
ние белка – на 1,6-2,2 %. На удобренных вариантах зерно озимой пшеницы по всем показа-
телям соответствовало II классу. 
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УДК 633.11»324»:631.524.022 
 
В.П. Нецветаев, Ю.М. Филиппова, Я.О. Козелец, А.П. Ащеулова 
 
СОРТА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ ИЗ ГЕОГРАФИЧЕСКИ РАЗНЫХ МЕСТ  

ПРОИСХОЖДЕНИЯ В УСЛОВИЯХ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 
 
Аннотация. Работа посвящена исследованию особенностей наследственного потенциала продуктивно-

сти озимой мягкой пшеницы в условиях Белгородской области. Проводилось исследование урожайности сортов 
озимой мягкой пшеницы в течение двух лет в условиях Белгородской области. В 2016 году было изучено 8 рай-
онированных по нашему (5-му) региону сортов этой культуры селекции Белгородской – Курской областей и 8 
инорайонного происхождения. Установлено,  что урожайность  первой  группы сортов составила 5,31 т/га, а 
второй – 3,76 т/га (НСР05 = 0,73 т/га). В 2017 г. продолжили испытание. Во вторую группу, южного происхож-
дения, включили 15 сортов. Получили следующие результаты: первая группа имела урожайность 6,45 ± 0,24 
т/га, а вторая - 4,64 ± 0,68 т/га (tфакт. = 6,08***, p< 0,001). Учитывая, что во второй группе имелись сорта, допу-
щенные для использования в нашем регионе (4 сорта из 15), оценили их продуктивность. Она составила 
4,92±0,41 т/га. Отличия от первой группы составили -1,53 т/га, что статистически значимо (tфакт. = 3,21*, p < 
0,05). Полученные данные подтверждают результаты оценок 3-х летней урожайности групп сортов за преды-
дущие годы (2008-2010 гг.). В этом случае группа сортов (4) селекции Краснодара-Зернограда имела среднюю 
урожайность за три года 3,25 т/га, сорта Московского происхождения (2) – 3,00 т/га, а сорта, созданные в Бел-
городской области (5) – 4,39 т/га. Итоги исследования свидетельствуют о необходимости расширения селекци-
онной работы по регионам Российской Федерации, что позволит более эффективно использовать потенциал 
озимой культуры мягкой пшеницы. Положительная динамика температур в последние годы не увеличила  
адаптивности сортов южного происхождения к условиям Белгородской области. 

Ключевые слова: озимая мягкая пшеница, сорта, географическое происхождение, урожайность, роль 
среды и генотипа. 

 
VARIETES OF WINTER WHEAT FROM GEOGRAPHICALLY DIFFERENT PLACES  

OF ORIGIN IN THE CONDITIONS OF BELGOROD AREA 
Abstract. The work is devoted to the study of the hereditary potential in winter common wheat productivity in 

the conditions of the Belgorod region. The study was conducted in the yield of winter wheat varieties for two years in 
the region. In 2016, was studied 8 admitted in our (5) region of the varieties of this crop breeding Belgorod – Kursk 
regions and 8 other origin. It is established that the yield in the first group of varieties made up of 5.31 t/ha, and the sec-
ond group is 3.76 t/ha [(the Least Significant Difference) LSD0.95 = 0.73 t/ha]. In 2017 continued the test. The second 
group, of southern origin, included 15 varieties. Got the following results: the first group had a yield of 6.45 ± 0.24 t/ha 
and the second of 4.64 ± 0.68 t/ha (t = 6.08***, p < 0.001). In the second group were the varieties approved for use in 
our region (4 varieties from 15) and rated their productivity. Their productivity made up 4.92 ± 0.41  t/ha. The differ-
ence from the first group was -1.53 t/ha, which was statistically significant (t = 3.21*, p < 0.05). The obtained data con-
firm the results of varietal groups estimations yield for previous years (2008-2010). In this case, the group of Krasno-
dar-Zernograd varieties (4) breeding had an average yield of 3.25 t/ha for three years, 3.00 t/ha was of the Moscow 
origin (2), and varieties created in the Belgorod area (5) - 4.39 t/ha. Presented data indicate the need to expand breeding 
work in regions of the Russian Federation, which will allow more efficiently use of the potential in winter wheat cul-
ture. 

Keywords: common winter wheat, varieties, geographical origin, yield, role of environment and genotype. 
 
Введение. Работа посвящена исследованию особенностей наследственного потенциа-

ла продуктивности озимой мягкой пшеницы в условиях Белгородской области. Так, под 
урожай 2015 года в Россельхозцентр области для оценки на посевные качества семян посту-
пили образцы 61 сорта озимой мягкой пшеницы, из которых 42,6% не были районированы по 
5 региону РФ. Под урожай 2017 года в Белгородской области было высеяно 70 сортов ози-
мой мягкой пшеницы, из которых уже 47,1% были не районированы по данной зоне. Извест-
но, что географическое положение играет важную роль в направлении естественного и ис-
кусственного отбора у сельскохозяйственных растений. В частности показано, что наслед-
ственные факторы, определяющие качественные биохимические признаки неслучайно рас-
пределены в сортах, районированных в разных географических регионах[5, 6].  

В связи с этим, целью исследования было оценить продуктивность сортов озимой 
пшеницы селекции разных регионов в условиях Белгородской области и целесообразность 
их использования в данной географической зоне. 
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Материал и методы исследования. Полевые опыты проводились в 2016 – 2017 гг. в 
селекционном севообороте опытного поля отделения №2 ФГБНУ «Белгородский ФАНЦ 
РАН», расположенного в западном агроклиматическом районе Белгородской области (п. 
Гонки). Площадь делянки 18 м2, повторность четырехкратная. Норма высева семян по всем 
сортам рассчитывалась из расчета 4,5 млн./га. В качестве протравителя для обработки семян 
пшеницы использовался препарат Максим в дозе из расчета 1,5 л/т. Посев опытов под уро-
жай 2016 года произведен 16.09.2015, а под урожай 2017 года производился 13.09.2016. 
Предшественником под опыты в оба года служил черный пар. Весной в начале мая проводи-
лась прикорневая подкормка посевов озимой пшеницы аммиачной селитрой с помощью ря-
довой сеялки при норме расхода удобрения 2 ц/га (в туках).  

Уборка посевов проводилась с помощью комбайна Сампо-130. В 2016 году дата убор-
ки приходилась на 4-5 августа, а в 2017 году – на 27-28 июля.   

Почва опытного участка представлена чернозёмом типичным среднемощным малогу-
мусным тяжелосуглинистым на лёссовидном суглинке с содержанием в пахотном слое 5,18-
5,32 % гумуса, 52-58 мг подвижного фосфора и 95-105 мг/кг почвы обменного калия, рНсол. – 
5,8-6,4 [12]. 

Условия 2016 года характеризовались следующими параметрами. Среднегодовая тем-
пература составила 9,8оС, количество осадков - 644 мм. По сравнению со средними много-
летними данными температура была выше на 3,4оС, а по количеству осадков превышение 
составляло 116,6 мм. В 2017 году среднегодовая температура выражалась величиной в 9,5оС, 
а количество осадков – 493 мм. Соответственно, изменения по сравнению со среднемного-
летними данными составляли по температуре +3,2оС и по количеству осадков -60 мм.   

В 2016 году в исследование было взято 8 случайно отобранных сортов озимой мягкой 
пшеницы селекции Белгородской и Курской областей, а также 8 сортов инорайонной селек-
ции (табл. 1). Под урожай 2017 года было взято 8 сортов пшеницы селекции Белгородской и 
Курской областей, а также 15 сортов более южной селекции (Зерноград, Краснодар, Тарасов-
ский) (табл. 3). Информация об учреждениях оригинаторах перечисленных сортов озимой 
пшеницы получена из следующих источников [1, 3, 10, 11]. Дисперсионный анализ вели в 
программе Statnov. Для оценки существенности различий между средними данными по уро-
жайности использовали критерий Стьюдента (t) [2]. 

Результаты исследований. На основании данных по урожайности, сортов озимой 
мягкой пшеницы, полученных в 2016 году (табл. 1) провели сравнение групп сортов разного 
происхождения по этому показателю.  

 
Таблица 1 - Урожайность сортов озимой пшеницы в 2016 году (п. Гонки) 

Название сорта Урожайность, т/га Примечание 
Синтетик 6,40 Белгородский ФАНЦ РАН 
Ариадна 5,27 Белгородский ФАНЦ РАН 
Богданка 4,25 Белгородский ФАНЦ РАН 
Корочанка 4,90 Белгородский ФАНЦ РАН 
Везёлка 5,67 Белгородский ФАНЦ РАН 
Белгородская 19 4,68 БелГСХУ 
Льговская 4 4,86 Льговская ОС 
Волна 6,47 Белгородский ФАНЦ РАН 
Северодонецкая юбилейная 4,36 ДЗНИИСХ    5* 
Морозко 5,06 КНИИСХ 

Губернатор Дона 3,93 ДЗНИИСХ    5 
Лимит 3,20 ВНИИЗК 
Танаис 2,31 ВНИИЗК 
Аксинья 3,77 ВНИИЗК 
Бонус 3,93 ВНИИЗК 
Московская 56 3,56 Немчиновка   5 

НСР0,95 0,43  
Примечание: * - инорайонные сорта, районированные по 5 региону; жирным шрифтом выделены сорта, 

созданные в регионе Белгород-Курск.  
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Для этого были сформированы две группы. Одна включала сорта селекции Белгород-
ской и Курской областей (выделены жирным шрифтом), вторая – инорайонной селекции, 
включая Ростовскую и Московскую области, а также Краснодарский край. Результаты оцен-
ки урожайности исследуемых групп приведены в таблице 2. 

Как видно, эти группы сортов различались по урожайности на 1,55 т/га, что свиде-
тельствует о том, что различия по продуктивности между выделенными группами суще-
ственно отличаются между собой. Следовательно, сорта, созданные в географически близких 
регионах, имели преимущество по урожайности по сравнению с сортами, полученными из 
географически более отдаленных регионов. Среди инорайонных сортообразцов озимой пше-
ницы три районированы по нашему региону (5 регион РФ) (табл. 1). Средняя урожайность 
данных сортов составило величину в 3,95±0,23 т/га. Следовательно, и эта  выделенная группа 
уступила по урожайности созданным в нашем регионе сортам 1,36 т/га, что существенно (t = 
3,71; p< 0,01). 

 
Таблица 2 - Оценка урожайности сортов озимой пшеницы, созданных в регионе Белгорода-Курска  

в сравнении с сортами прочего происхождения, урожай 2016 г. 
Название региона Количество сортов,  Урожайность, т/га 

Белгородский-Курский 8 5,31 
Прочие 8 3,76 
НСР0,95 0,87 

 
На 2017 год для проведения исследований увеличили количество сортов озимой мяг-

кой пшеницы южной селекции до 15 (табл. 3). В данном случае сорта Белгород-Курского ре-
гиона также выделены жирным шрифтом. 

 
Таблица 3 - Урожайность сортов озимой пшеницы в 2017 году (п. Гонки) 

Название сорта Урожайность, т/га Примечание 
Альмера 6,85 Шестпалова, Белгород 
Синтетик 6,55 Белгородс. ФАНЦ РАН 
Ариадна 6,79 Белгородс. ФАНЦ РАН 
Богданка 4,88 Белгородс. ФАНЦ РАН 
Корчанка 6,33 Белгородс. ФАНЦ РАН 
Везёлка 7,12 Белгородс. ФАНЦ РАН 
Удачная 6,44 Белгородс. ФАНЦ РАН 
Льговская 4 6,64 Льговская ОС 
Капризуля 5,05 ВНИИЗК 
Адмирал 5,19 ВНИИЗК 
Юка 4,99 КНИИСХ 
Морозко 4,21 КНИИСХ 
Губернатор Дона 4,42 ДЗНИИСХ         5 
Северодонецкая юбилейная 5,94 ДЗНИИСХ         5    
Заграва 5,06 ВНИИЗК 
Ермак 5,21 ВНИИЗК            5 
Дон 105 4,65 ВНИИЗК 
Лилит 4,36 ВНИИЗК 
Танаис 3,02 ВНИИЗК 
Аксинья 4,68 ВНИИЗК 
Бонус 4,61 ВНИИЗК 
Станичная 3,85 ВНИИЗК 
Казачка 4,37 ВНИИЗК 
Московская 56 4,11 Немчиновка       5 

НСР0,95 0,46 х 
В этом исследовании также были сформированы две группы сортов озимой пшеницы 

и проведена оценка их урожайности. Первая группа была представлена 8 сортами, а вторая – 
15. Сорт более северной селекции - Московская 56 был исключен из анализа. Результаты 
оценки групп по урожайности представлены в табл. 4. 
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Как видно, в 2017 году повторилась ситуация предшествующего года. Группа сортов, 
созданная в географически близком регионе Белгородско-Курском, в условиях Белгородской 
области обладала преимуществом по урожайности по сравнению с сортами, созданными в 
более южных условиях. В этом случае различия также оказались существенны (Р> 0,99).  

 
Таблица 4 - Оценка урожайности сортов озимой пшеницы, созданных в регионе Белгорода-Курска  

в сравнении с сортами более южного происхождения, 2017 г., п. Гонки 
Название региона Количество сортов, шт. Урожайность, т/га 

Белгородский-Курский 8 6,45 + 0,24 
Южный 15 4,64 + 0,68 

t0,05=2,14; t0,01=2.98 tфакт. = 6,08*** 

Районированные инорайонные  
в 5 регионе  РФ 4 4,92+ 0,41 

t0,05=2,36; t0,01=3,50 tфакт. = 3,21* 
Примечание: **, *** - различия значимы, соответственно,  при p< 0,01 и p< 0,001.  

Следует отметить, что условия 2017 года в Белгородской области для озимой пшени-
цы оказались более благоприятны по сравнению с 2016 годом, о чем свидетельствуют дан-
ные по урожайности за эти годы. Так, урожайность первой группы сортов превысила преды-
дущий год на 1,14 т/га. Подобная ситуация наблюдалась и по второй группе сортов, но в 
данных условиях прибавка урожайности под действием условий года составила лишь 0,86 
т/га. Среди исследуемых сортов инорайонного происхождения  оказалось 4 (Губернатор До-
на, Северодонецкая юбилейная, Ермак, Московская 56) районированных по нашему региону. 
В связи с этим, оценили средний уровень урожайности данных сортов по сравнению с со-
зданными в наших условиях (табл. 4).  

Как видно, сорта, созданные в регионе Белгород – Курск, существенно превысили 
районированные по 5 региону РФ сорта инорайонного происхождения. Различия в урожай-
ности составили 1,53 т зерна с каждого гектара. Характерно, что в 2016 г. среди изученных 
сортов было триинорайонного происхождения, но районированные по 5 региону РФ (табл. 
1). В данном случае, они также уступали по урожайности сортам, созданным в Белгородской 
– Курской областях.  

В связи с представленными данными провели оценку значимости обнаруженных раз-
личий по урожайности и роль генотипа и среды в формировании этого хозяйственно-ценного 
показателя продуктивности озимой пшеницы в сложившихся погодно-климатических усло-
виях Белгородской области за исследуемый период. Результаты представлены в таблице 5. 

 
Таблица 5 - Урожайность сортов озимой пшеницы, созданных в регионе Белгорода-Курска  

в сравнении с сортами инорайонного происхождения по годам, п. Гонки 

Название региона Урожайность по годам, т/га  
НСР0,95 2016 2017 

Белгородский-Курский 5,31 6,45  
 
 
 

0,33 

Прочие 3,76 4,64 
Инорайонные районированные по 5 региону 

РФ 3,95 4,92 

Среднее 4,34 5,34 
Доля влияния генотипа по двулетним данным составила 68,71%; 
Доля влияния условий среды в периоды 2016 – 2017 гг. составила 30,93%; 
Случайные отклонения составили 0,36% 

 
В целом за два года, судя по табл. 5, при использовании районированных сортов ози-

мой мягкой пшеницы инорайонного происхождения в Белгородской области недобор урожая 
составил 24,6%. В случае выращивания не районированных сортов этой культуры недобор 
зерна составил уже 28,4%. В то же время видно, что действие внешней среды в условиях об-
ласти не компенсируют потери, связанные с сортовыми особенностями пшеницы.Так, если в 
2016 году недобор зерна при использовании не районированных сортов составлял 31,2%, то 
в более благоприятных условиях 2017 года – он составил 30,2%. Соответственно, недобор 
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урожая при использовании районированных по 5 региону РФ сортов инорайонного проис-
хождения в Белгородской области составил в 2016 году 25,6%, а в 2017 году – 23,7%. Резю-
мируя двухлетние данные по урожайности, следует (табл. 5), что внешняя среда оказала зна-
чимое влияние на формирование урожайности по всем группам сортов и составила более 
30% в вариации этого показателя за исследуемый период. В то же время, лидирующую роль 
в уровне зерновой продуктивности озимой мягкой пшеницы играла особенность наслед-
ственных факторов изученного материала. Она составила 68,7%. Учитывая, что случайные 
отклонения выражались величиной в 0,36%, надо отметить, что оба фактора (среда и гено-
тип) оказали значимое влияние на формирование урожайности данной культуры в условиях 
Белгородской области за исследуемый период. В то же время, среднегодовые климатические 
показатели не объясняют представленные различия, по урожайности культуры пшеницы, по-
лученные в опытах. Так, несмотря на большее количество осадков в 2016 году, урожайность 
пшеницы оказалась ниже по сравнению с 2017 годом. В связи с этим, оценили данные пока-
затели в период вегетации март – июль за эти годы. В 2016 году среднемесячная температура 
в этот период была выше нормы на 4,9оС, а в 2017 году -  выше лишь на 2,0ОС. Среднемесяч-
ное количество осадков выпало за этот период в 2016  году +14,4 мм, а в 2017 году – меньше 
на 20,9 мм. Следовательно, несмотря на большее количество осадков в первый год испыта-
ния, избыточные температурные условия негативно сказались на формировании урожая 
культуры озимой пшеницы в наших опытах в этот год по сравнению со вторым годом иссле-
дований.  

Представленные данные подтверждают ранее полученные результаты по оценке уро-
жайности разных сортов озимой пшеницы (табл. 6), когда температурные условия в Белго-
родской области были ближе к средне многолетним для данной зоны. 

 
Таблица 6 - Урожайность сортов озимой пшеницы разных селекционных центров течение трех лет  

(2008-2010) в условиях Белгородской области, п. Гонки  

Селекционные 
центры Название сорта 

Урожайность по годам, т/га 
Среднее, т/га 

Отклонение от 
стандарта, 

т/га 2008 2009 2010 

Белгород 

Белгородская 12 5,76 5,31 1,52 4,19 - 
Белгородская 16 6,68 5,05 1,72 4,48 +0,28 
Ариадна 6,33 5,22 1,66 4,41 +0,22 
Богданка 6,21 5,51 1,53 4,42 +0,23 
Синтетик 6,21 5,61 1,53 4,45 +0,26 

Краснодар 
Зимородок 3,64 4,13 1,45 3,07 -1,12 
Дока 3,80 4,79 1,05 3,21 -0,98 
Вояж 5,02 4,85 1,67 3,85 -0,37 

Зерноград Станичная 3,31 3,66 1,65 2,87 -1,32 

Москва Московская 56 3,54 4,36 0,67 2,86 -1,33 
Галина 5,00 3,93 0,46 3,13 -1,06 
НСР0,95 0,36 0,53 0,49 Х х 

 
Таким образом, тенденция к повышению температур в последнее десятилетие не при-

вела к увеличению адаптационного потенциала сортов озимой пшеницы инорайонного и, 
прежде всего,  южного происхождения. Соответственно,  прослеживается ведущая роль 
наследственности в формировании зерновой продуктивности озимой мягкой пшеницы в 
нашем регионе. В связи с этим, был проведен анализ литературы по особенностям распреде-
ления генетических факторов в других географических регионах мира. Так, Бадаева с соав-
торами [13] на наиболее ранней одомашненной культуре пшеницы эммер (Triticum. 
dicoccum), используя дифференциальную окраску хромосом, показали их полиморфизм и не 
случайное распределение выявленных вариантов хромосом по разным регионам Европы, 
Азии и Африки. На культуре ярового ячменя Поморцев с соавторами [8], исследуя распро-
странение аллелей локусов, контролирующих синтез гордеинов, установили закономерности 
распределения их у районированных сортов по территории бывшего СССР. Они показали 
связь между распространением изученных наследственных факторов с климатическими осо-
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бенностями той или иной территории. В наших более ранних исследованиях [5, 6] на этой 
культуре также была продемонстрирована сопряженность распространения тех или иных ал-
лелей ряда локусов в зависимости от таких климатических показателей как температура, 
обеспеченность осадками и континентальность. Изучая озимый ячмень Поморцев [9], пока-
зал связь между распространением аллелей гордеинкодирующих локусов и уровнем зимо-
стойкости этой культуры. Подобная сопряженность морозостойкости, связанная локусами, 
контролирующими синтез глиадина, описана у озимой пшеницы Копусем с соавторами [4]. В 
наших исследованиях на озимой мягкой пшенице [7] установлены особенности распростра-
нения наследственных факторов, контролирующих изоферменты альфа-амилазы, по терри-
тории Украины и России. Следовательно, представленные результаты не противоречат дан-
ным об особенностях распределения наследственных факторов по различным географиче-
ским регионам, а являются подтверждением их.  

Заключение. В целом, полученные результаты свидетельствуют о нецелесообразно-
сти использования инорайонных, и тем более, не районированных сортов в соответствующих 
географических зонах России и о необходимости расширения селекционной работы по реги-
онам Российской Федерации, что позволит более эффективно использовать потенциал ози-
мой культуры мягкой пшеницы. Ведущую роль в формировании продуктивности сортов 
озимой мягкой пшеницы за исследуемый период играл генотип, доля влияние средовой из-
менчивости за это время составила менеетрети от вариации урожайности изученного мате-
риала.  

Положительная динамика температур в последние годы не увеличила  адаптивности 
сортов южного происхождения к условиям Белгородской области. 
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М.Н. Пигунов, А. А. Муравьёв, И.С. Муравьёва, Н.С. Чупрынина, В.И. Клышников,  
И.И. Макаренко, В.О. Перебейнос, А.С. Пыхтин, А.С. Исионов 

 
ОЦЕНКА ЗАСУХОУСТОЙЧИВОСТИ LUPINUS ALBUS L, 

И LUPINUS ANGUSTIFOLIUS L 
 

Аннотация. В полевых и лабораторных опытах проведенных в Белгородском аграрном университете 
имени В.Я. Горина было изучено 8 сортов и сортообразцов люпина узколистного и 18 сортов и сортообразцов 
люпина белого. Выявлены наиболее адаптивные, пластичные и урожайные сорта и сортообразцы обоих видов 
люпина, которые в вегетационные периоды 2016 – 2017 гг. формировали довольно высокий уровень урожайно-
сти и засухоустойчивости. Среднесортовая урожайность сортов и сортобразцов люпина узколистного изменя-
лась от 1,16 т/га до 2,34 т/га. Сорта сформировали её на уровне 0,93 – 2,32 т/га. Среди изучаемых сортообразцов 
этого вида в 2016 году максимальный урожай сформировал Узколистный 53-02 – 2,80 т/га, достоверную боль-
шую прибавку выше стандарта обеспечили Белозерный 121× Светаник – 2,64 т/га и ФЛП Чбс9×Узк 42 – 2,76 
т/га. В 2017 году среди сортов уровень урожайности варьировал от 0,93 до 0,94 т/га, а среди сортообразцов от 
0,94 до 1,93 т/га. Математически подтвержден максимально высокий уровень урожайности у сортообразца Уз-
колистный 53-02 – 1,93 т/га, менее урожайными, но существенно превышающими стандарт оказались сортооб-
разцы СН 78-07 – 1,41 т/га и СН 59-05 – 1,14 т/га. У люпина белого величина урожая за 2016 год варьировала от 
1,52 т/га до 4,97 т/га. Достоверно большую урожайность сформировали сорт Деснянский 2 – 4,97 т/га (прибавка 
18,3 абс.% к стандарту) и сортообразец СН 11-13 – 4,87 т/га (прибавка 15,9 абс.% к стандарту). В условиях веге-
тационного периода 2017 года среди изучаемых сортов люпина белого лишь Алый парус обеспечил уровень 
урожайности выше стандарта 3,22 т/га, математически достоверная прибавка урожая составила 0,49 т/га (17,9 
абс.%). Среди сортообразцов этого вида максимальный уровень урожайности обеспечил СН 11-13 – 4,94 т/га 
(80,9 абс.%). При оценке засухоустойчивости выявлено, что сорта и сортообразцы люпина белого в ходе лабора-
торной оценки оказались и более засухоустойчивыми за двухлетний период 12 из 18 изучаемых были в группе 
высокоустойчивых со среднегрупповым показателем 18,8-21,1 %. Засухоустойчивые сорта целесообразно внед-
рять в производство, а сортообразцы использовать в селекционных программах. 

Ключевые слова: люпин белый, люпин узколистный, сорта, сортообразцы, урожайность, засухоустой-
чивость. 

 
ASSESSMENT OF DROUGHT TOLERANCE OF LUPINUS ALBUS L, AND LUPINUS ANGUSTIFOLIUS L 

Abstract. in field and laboratory experiments conducted at the V.Ya. Belgorod Agrarian University Gorina 
was studied 8 varieties and varieties of narrow-leaved lupine and 18 varieties and varieties of white lupine. The most 
adaptive, plastic and fruitful varieties and variety samples of both species of lupine, which are in the growing season of 
2016 - 2017, are revealed. formed a fairly high level of yield and drought tolerance. The average yield of varieties and 
varieties of narrow-leaved lupine varied from 1.16 t / ha to 2.34 t / ha. Varieties formed it at the level of 0.93 - 2.32 t / 
ha. Among the studied variety samples of this species in 2016 the maximum yield was formed by narrow-leaved 53-02 - 
2.80 t / ha, a significant large increase above the standard was provided by Belozerny 121 × Svetanik - 2.64 t / ha and 
FLP Chbs9 × Uzk 42 - 2.76 t / ha In 2017, among the varieties, the yield level varied from 0.93 to 0.94 t / ha, and 
among the variety samples, from 0.94 to 1.93 t / ha. Mathematically confirmed the highest yield level of the narrow-
leaved 53-02 - 1.93 t / ha; less productive, but significantly higher than the standard, the variety samples were СН 78-07 
- 1.41 t / ha and СН 59-05 - 1.14 t / ha In white lupine, the yield for 2016 varied from 1.52 t / ha to 4.97 t / ha. Signifi-
cantly higher yields were formed by the Desnyansky variety 2 - 4.97 t / ha (an increase of 18.3 abs.% To the standard) 
and the variety sample CH 11-13 - 4.87 t / ha (an increase of 15.9 abs.% To the standard). In the growing season of 
2017, among the studied varieties of white lupine, only the Scarlet Sail provided a yield level higher than the standard 
of 3.22 t / ha, a mathematically significant yield increase was 0.49 t / ha (17.9 abs.%). Among the variety samples of 
this species, the maximum yield level was provided by CH 11-13 - 4.94 t / ha (80.9 abs.%). When assessing drought 
tolerance, it was revealed that the varieties and varieties of white lupine during the laboratory evaluation turned out to 
be more drought-resistant over the two-year period, 12 of the 18 studied were in the group of highly resistant with a 
mean group indicator of 18.8-21.1%. Drought-resistant varieties should be introduced into production, and varietal 
samples used in breeding programs. 

Keywords: lupine white, blue lupine, varieties, variety samples, yield, drought tolerance. 
 
Одной из основных причин значительного снижения урожайности большинства поле-

вых культур является их слабая устойчивость к неблагоприятным почвенным и климатиче-
ским факторам. В связи с этим особенно важно и актуально изучить главные показатели 
устойчивости растений к неблагоприятным условиям, так как своевременное нивелирование, 
которых будет способствовать сохранению уровня урожайности культурных растений [1,8].  
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Урожайность основных сельскохозяйственных культур, в том числе и зерновых бобо-
вых в условиях Центрально-Черноземной лесостепи лимитируется различными неблагопри-
ятными факторами, к числу которых относится резкий короткопериодный дефицит осадков 
на фоне высоких температур [2,3,9].  

Поэтому оценка адаптационной способности зерновых бобовых культур особенно при 
интродукции новых видов в другие регионы и климатические зоны является актуальной 
своевременной задачей, решение которой будет способствовать развитию семеноводства 
этих культур [5,6,10]. 

Культура люпина является перспективной для Центрального Черноземья, но среди 
наиболее распространенных его видов узколистного и белого – люпин белый является более 
засухоустойчивым. Для получения его стабильных урожаев необходимо установить устой-
чивость к недостатку влаги имеющихся в производстве и новых перспективных сортов и 
сортообразцов [2,7]. 

Актуальность ведения селекции и оценки сортов на засухоустойчивость в условиях 
Белгородской области имеет большое значение, однако изучен данный вопрос недостаточно 
особенно в видовом и сортовом разрезе. Причиной тому является оценка устойчивости сорта 
только по одному интегральному показателю – урожайности, на наш взгляд этого недоста-
точно и необходимо проведение лабораторных опытов с целью выделения перспективных 
сортов, а также распределения по группам устойчивости к засухе для рекомендаций интро-
дукции в определенные районы. Для этого в последние годы используют косвенные оценки с 
использованием лабораторных методов, в которых оценку устойчивости к дефициту влаги 
проводится с учетом физиологии семян, экологии условий произрастания видов и биологи-
ческих особенностей культуры [1,4,11]. 

Материалы, условия и методы исследований. Экспериментальная работа по изучению 
сортов и сортообразцов видов люпина проводилась в 2016 – 2017 гг. на кафедре растение-
водства, селекции и овощеводства Белгородского ГАУ в различных условиях вегетационных 
периодов. Почва опытного участка чернозём типичный с содержанием гумуса в пахотном 
слое – 4,54 %, рН солевой вытяжки – 5,4, со средним содержанием основных элементов пи-
тания.  

Агрометеорологические условия вегетационных периодов в годы опытов были не 
вполне типичными для нашего региона. Так в 2016 году температура воздуха на 0,7 °С пре-
высила средние многолетние значения, осадков выпало на 92,7 мм больше нормы. В 2017 
году средняя температура воздуха превысила норму на 2,7 °С, но при этом осадков выпадало 
меньше нормы в целом за вегетацию 57,4 мм однако в июне месяце регистрировались осадки 
в виде нескольких ливней. В целом погодные условия вегетационных периодов, разумеется, 
соответствующим образом отразились на динамике развития и урожайности всех сортов и 
сортообразцов видов люпина. 

В полевом и лабораторном опытах изучали сорта и сортообразцы люпина узколистно-
го и люпина белого. Площадь учетной делянки в полевом опыте – 1,0 м2, размещение деля-
нок систематическое в трёхкратной повторности. Посев проводили при температуре почвы 
на глубине заделки семян 6 – 7 °С, по маркеру ручной сеялкой с междурядьем 15 см, и глу-
биной посева – 3- 4 см, с нормой высева семян узколистного люпина 1,3 и семян белого лю-
пина 1,2 млн. шт. всхожих семян на 1 га. Учеты и наблюдения в полевом опыте проводили 
по общепринятым методикам. 

В лабораторном опыте оценку засухоустойчивости проростков сортов и сортообраз-
цов видов люпина проводили по изменению содержания статолитного крахмала. Статолит-
ный крахмал, находящийся в корневом чехлике, почти не расходуется в процессе жизнедея-
тельности растительного организма, и в связи с этим содержание его в растении довольно 
постоянно. В ходе исследований было обнаружено, что при воздействии повышенной темпе-
ратурой или обезвоживанием происходит его гидролиз, особенно у менее устойчивых расте-
ний. Определяя количество оставшегося крахмала, можно судить по устойчивости сорта. В 
наших опытах семена проращивали на влажной фильтровальной бумаге в чашках Петри при 
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25 0С, через 3 суток проростки опытных вариантов помещали для подсушивания в эксикатор 
на 24 часа при 16-17 0С на дне, которого находился раствор глицерина. Затем проростки из-
влекали, срезали кончик 2-3 мм и окрашивали раствором Люголя 1 % в течение 30 секунд. В 
качестве контроля окрашивали кончики корня растений, которые не подсушивали. После 
окраски образцы сразу же просматривали под микроскопом совместно с цифровой микро-
скоп камерой SCMOS05000KPA, определяя степень расходования статолитного крахмала по 
интенсивности окраски при помощи бальной оценки и в процентах к контролю. Затем прове-
ли группировку сортов и сортообразцов видов люпина к первой группе высокоустойчивые 
отнесли сорта в корневом чехлике которых гидролизовалось до 35 % крахмала, ко второй 
группе среднеустойчивых – 36-50 % и к третьей группе неустойчивых где гидролизовалось 
более 50 % крахмала. 

Результаты исследований. Для изучения резервов увеличения урожайности видов лю-
пина в регионе необходима оценка засухоустойчивости, так как влага дефицитный фактор. 
Нами проведен лабораторный опыт по определению засухоустойчивости   

Нами проведено изучение 8 сортов и сортообразцов люпина узколистного (Lupinus 
angustifolius L.) и 18 сортов и сортообразцов люпина белого (Lupinus albus L.) зернофураж-
ного направления.  

В результате полевых опытов по изучению видовой и сортовой реакции на урожай-
ность люпинов были выявлены более урожайные сорта и сортообразцы люпина узколистно-
го и белого имеющие важное значение в современном растениеводстве. 

Вегетационный период обоих видов люпина был неодинаков по годам исследований, 
но в целом отражал типично видовые биологические особенности люпина. Так взятые для 
изучения образцы люпина белого оказались позднеспелыми в сравнении с образцами узко-
листного. В биометрических показателях видов люпина наблюдались преимущественные 
отличия люпина белого в динамике высоты растений, фотосинтетической и симбиотической 
деятельности, структуре урожая, но в величине урожая и засухоустойчивости отмечались и 
значительные внутривидовые отличия. Их можно объяснить особенностями пластичности 
сортов и сортообразцов по отношению к различным условиям вегетации. 

Урожайность семян изучаемых сортов и сортообразцов люпина узколистного в 2016 
году урожайность была выше, чем в 2017-м среднесортовой её показатель составил 2,34 т/га, 
что обусловлено в основном благоприятными условиями вегетации. 

Сорта сформировали её на уровне 0,93 – 2,32 т/га, при этом сорт Белозерный 110 не 
превысил стандартный сорт Витязь. Среди изучаемых сортообразцов этого вида в 2016 году 
максимальный урожай сформировал Узколистный 53-02 – 2,80 т/га, достоверную большую 
прибавку выше стандарта обеспечили Белозерный 121× Светаник – 2,64 т/га и ФЛП Чбс9×Узк 
42 – 2,76 т/га. 

 
Таблица 1 – Урожайность и засухоустойчивость сортов и сортообразцов люпина узколистного 2016 г. 

Сорт, сортообразец Урожайность, т/га 
Засухоустойчивость 

баллов % к контро-
лю контроль опыт 

I группа 
Узколистный 53-02 2,80 4,0 3,3 17,5 
Белозерный 121 × Света-
ник 2,64 4,0 3,3 17,5 

Витязь, St 2,32 5,0 4,0 20,0 
ФЛП Чбс9×Узк42 2,76 3,0 2,3 23,3 

III группа 
Гибрид 613 × Щ-Щ Доб-
рыня 1,85 5,0 2,3 

54,0 

СН 59-05 2,06 4,0 1,6 60,0 
СН 78-07 2,20 4,5 1,6 64,4 
Белозерный 110 2,10 5,0 1,3 74,0 
НСР 05 0,31  
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Достоверно меньшая прибавка урожая получена у сортобразца Гибрид 613 × Щ-Щ 
Добрыня – 1,85 т/га, урожайность остальных сортообразцов находилась в пределах ошибки 
опыта и изменялась от 2,06 до 2,20 т/га (табл.1). 

При лабораторной оценке засухоустойчивости проращиваемых семян полученных в 
условиях 2016 года выделились две группы сортов высокоустойчивые сорта и сортообразцы 
процент засухоустойчивости, которых по отношению к контролю изменялся от 17,5 % до 
23,3%, в среднем по этой группе засухоустойчивость составила 19,6%. Среднебалловая 
оценка на контроле составила 4,0 а на опытном варианте 3,2 балла, что визуально подтвер-
ждается микроскопной съемкой (рис. 1,2). 

 

  
Рис.1. Корневой чехлик люпина 

узколистного контроль 
 

Рис. 2. Корневой чехлик люпина 
узколистного опыт 

 
В 2017 году среднесортовая урожайность люпина узколистного была ниже, чем в 2016 

году и формировалась на уровне 1,16 т/га, это обусловлено различающимися условиями ве-
гетационных периодов. Среди сортов уровень урожайности варьировал от 0,93 до 0,94 т/га, а 
среди сортообразцов от 0,94 до 1,93 т/га. 

 Математически подтвержден максимально высокий уровень урожайности у сортооб-
разца Узколистный 53-02 – 1,93 т/га, менее урожайными, но существенно превышающими 
стандарт оказались сортообразцы СН 78-07 – 1,41 т/га и СН 59-05 – 1,14 т/га. Урожайность 
сортообразцов ФЛП Чбс9×Узк42 – 0,99 т/га и Белозерный 121 × Светаник – 1,03 т/га суще-
ственно не превышала стандарт, что подтверждает математическая обработка, остальные сортооб-
разцы были менее урожайными, но несущественно ниже стандарта (табл.2). 
 

Таблица 2 – Урожайность и засухоустойчивость сортов и сортообразцов люпина узколистного 2017 г. 

Сорт, сортообразец Урожайность, т/га 
Засухоустойчивость 

баллов % к кон-
тролю контроль опыт 

I группа 
ФЛП Чбс9×Узк42 0,99 3,8 3,0 10,0 
СН 59-05 1,14 3,5 2,8 20,0 
Узколистный 53-02 1,93 4,0 3,0 25,0 
Витязь, St 0,93 5,0 3,6 28,0 
Гибрид 613 × Щ-Щ Добрыня 0,93 3,5 2,3 34,3 

II группа 
Белозерный 121 × Светаник 1,03 4,8 3,0 37.5 

III группа 
СН 78-07 1,41 4,0 1,5 62,5 
Белозерный 110 0,94 3,3 1,0 69,7 
НСР 05 0,18  
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В ходе лабораторной оценки засухоустойчивости при проращивании семян урожая 
2017 года у сортов и сортообразцов люпина узколистного отмечалась различная засухо-
устойчивость, которая изменялась от 10 до 69,7 %. В ходе анализа полученных данных сорта 
и сортообразцы были распределены на три группы устойчивости. В первой группе оказались 
сорта и сортообразцы среднебалловая оценка устойчивости и % к контролю составили на 
контроле 3,9 балла, на опытных вариантах 2,9 балла и 23,5 % соответственно. Наиболее за-
сухоустойчивым в этой группе оказался сортообразец ФЛП Чбс9×Узк42 менее засухоустой-
чив Гибрид 613 × Щ-Щ Добрыня. Во вторую группу включен всего один сортообразец Бело-
зерный 121 × Светаник засухоустойчивость которого была на уровне 37,5 %. В третью груп-
пу неустойчивых к засухе были отнесены сорт Белозерный 110 – 69,7 % и сортообразец СН 
78-07 – 62,5 %.  

Таким образов исследования по определению засухоустойчивости сортов и сортооб-
разцов люпина узколистного позволили выявить группы засухоустойчивых сортов которые 
целесообразно внедрять в производство, в том числе и на сидеральные цели, кроме того по-
лученные данные имеют определенную ценность для селекционного процесса этой важной 
культуры. 

Урожайность семян изучаемых сортов и сортообразцов люпина белого была выше, 
чем у узколистного, что объясняется морфологическими и биологическими особенностями 
этого вида. 

Несмотря на различные условия вегетационных периодов, урожайность и выявленная 
в ходе лабораторных опытов засухоустойчивость довольно значительно различались, это 
объясняется разной реакций сортов на условия вегетации особенно в период формирования и 
созревания семян. 

Как и у люпина узколистного у сортов и сортообразцов люпина белого в 2016 году 
урожайность была выше в 2016 году (в среднем по сортам 3,41 т/га), чем в 2017 году (в сред-
нем по сортам 3,25 т/га), что вполне объяснимо реакцией вида условия произрастания.  

 
Таблица 3 – Урожайность и засухоустойчивость сортов и сортообразцов люпина белого 2016 г. 

Сорт, сортообра-
зец Урожайность, т/га 

Засухоустойчивость 
баллов % к контро-

лю контроль опыт 
I группа 

Дега, St 4,20 5,0 4,6 8,0 
СН 21-13 2,98 5,0 4,6 8,0 
Деснянский 2 4,97 5,0 4,0 10,0 
СН 12-13 2,67 4,0 3,6 10,0 
СН 1022-09 3,13 5,0 4,3 14,0 
Алый парус 4,62 5,0 4,0 20,0 
СН 11-13 4,87 5,0 4,0 20,0 
СН 1735-10 2,25 5,0 4,0 20,0 
СН 54-13 2,42 4,0 3,0 25,0 
СН 13-13 2,74 4,0 3,0 25,0 
СН 21-13 3,66 4,0 3,0 25,0 
СН 1677-10 3,11 4,0 3,0 25,0 
СН 39-13 4,34 5,0 3,3 34,0 

II группа 
Р14СН 61-06 3,30 5,0 3,0 40,0 
СН 15-13 3,43 5,0 3,0 40,0 

III группа 
СН 38-13 1,52 5,0 2,0 60,0 
СН 48-13 3,08 3,0 1,0 67,0 
СН 38-02 4,10 4,0 1,3 67,5 
НСР 05 0,46  

 
Величина урожая сортов и сортообразцов люпина белого за анализируемый год варь-

ировала от 1,52 т/га до 4,97 т/га. Достоверно большую урожайность сформировали сорт 
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Деснянский 2 – 4,97 т/га (прибавка 18,3 абс.% к стандарту) и сортообразец СН 11-13 – 4,87 
т/га (прибавка 15,9 абс.% к стандарту). Незначительная прибавка урожая, которая была в 
пределах ошибки опыта получена у сорта Алый парус – 4,62 т/га (прибавка 10 абс.% к стан-
дарту), и у сортообразца СН 39-13 – 4,34 т/га (прибавка 3,3 абс.% к стандарту). У остальных 
изучаемых сортообразцов урожайность была существенно ниже стандарта и изменялась от 
3,66 т/га до 1,52 т/га (табл.3). 

При оценке засухоустойчивости семян сортов и сортообразцов люпина белого урожая 
2016 года выявлена разная их устойчивость к засухе, которая прослеживается в сделанных с 
помощью микроскопной съемки фото (рис. 3,4).     

  

  
Рис. 3. Корневой чехлик люпина бе-

лого контроль 
Рис. 4. Корневой чехлик люпина белого 

опыт 
В группу высоко засухоустойчивых сортов были включены сорта и сортообразцы 

бальная оценка засухоустойчивости, которых изменялась от 3 до 4,6 и среднегрупповой про-
цент к контролю составляет 18,8 %. Засухоустойчивость в этой группе варьировала от 8 до 
34 % по отношению к контролю. В этой группе наиболее устойчивыми оказались стандарт-
ный сорт Дега и сортообразец СН 21-13 с показателем – 8 %. Менее засухоустойчивым ока-
зался сортообразец СН-39-13 – 34 %. Во вторую группу устойчивости включены сортообраз-
цы Р14СН61-06 и СН 15-13 процент засухоустойчивости, которых составил 40 %. Неустой-
чивыми оказались СН-38-13 – 60 %, СН-4813 – 67 % и СН-3802 – 67,5 %. 

В условиях вегетационного периода 2017 года среднесортовая урожайность люпина 
белого составила 3,25 т/га, но изменялась у сортов и сортообразцов довольно в широких 
пределах от 1,96 т/га до 4,94 т/га (табл.4). 

Среди изучаемых сортов люпина белого лишь сорт Алый парус обеспечил уровень 
урожайности выше стандарта 3,22 т/га, математически достоверная прибавка урожая соста-
вила 0,49 т/га (17,9 абс.%). Урожайность сорта Деснянский 2 была несколько ниже стандар-
та, но её величина 2,51 т/га находилась в пределах ошибки опыта. Большинство сортообраз-
цов обеспечили урожайность больше стандарта, исключение составил СН38-13 – 1,96 т/га её 
уровень у данного сортообразца был достоверно ниже. Максимальный уровень урожайности 
обеспечил сортообразец СН 11-13 – 4,94 т/га (80,9 абс.%). Достоверно большая величина 
урожая была сформирована сортообразцами СН 21-13 – 4,60 т/га (68,5 абс.%), СН38-02 – 4,31 
т/га (57,8 абс.%), СН13-13 – 4,25 т/га (55,7 абс.%), СН 54-13 – 4,23 т/га (54,9 абс.%) и СН 48-
13 – 3,15 т/га (15,4 абс.%). Урожайность остальных изучаемых сортообразцов отличалась от 
стандарта незначительно, варьировала от 2,54 т/га до 3,02 т/га и находилась в пределах 
ошибки опыта.  
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Таблица 4 – Урожайность и засухоустойчивость сортов и сортообразцов люпина белого 2017 г. 

Сорт, сортообразец Урожайность, т/га 
Засухоустойчивость 
баллов % к кон-

тролю контроль опыт 
I группа 

СН 21-13 2,86 4,0 3,0 8 
СН 12-13 2,75 4,0 3,6 10 
СН 1022-09 2,72 5,0 4,3 14 
СН 11-13 4,94 5,0 4,0 20 
СН 1735-10 3,02 5,0 4,0 20 
Деснянский 2 2,51 4,0 3,0 25 
СН 54-13 4,23 4,0 3,0 25 
СН 13-13 4,25 4,0 3,0 25 
СН 21-13 4,60 5,0 4,6 25 
СН 1677-10 2,54 4,0 3,0 25 
Алый парус 3,22 5,0 3,6 28 
Дега, St 2,73 5,0 3,6 28 

II группа 
Р14СН 61-06 2,63 5,0 3,0 40 
СН 15-13 2,96 5,0 3,0 40 
СН 39-13 3,12 5,0 2,6 48 
СН 38-02 4,31 4,0 2,0 50 

III группа 
СН 38-13 1,96 5,0 2,0   60 
СН 48-13 3,15 3,0 1,0 67 
НСР 05 0,37  

 
При проведении в 2017 году лабораторной оценки засухоустойчивости установлено, 

что все изучаемые сорта оказались в группе высокоустойчивых их показатель устойчивости 
был на уровне 25-28 %, а сортообразцы была распределены также как в 2016 году на три 
группы. Среднегрупповая бальная оценка у первой группы высокозасухоустойчивых сорто-
образцов на контроле составила 4,5 балла на опытном варианте 3,6 балла или 8-28 %. Наибо-
лее засухоустойчивым сортообразцом в этой группе был СН 21-13 с показателем 8 %. В 
группу среднеустойчивых были определены сортообразцы Р14СН61,06, СН 15-13, СН 39-13, 
СН 38-02 со среднебальной оценкой на контроле 4,8 балла на опыте 2,7 балла или 40 -50 %. 
Сортообразцы СН 38-13 и СН 48-13 оказались неустойчивые были определены в третью 
группу с показателями 60 и 67 % устойчивости к засушливым условиям. 

Таким образом, проведенные нами исследования сортов и сортобразцов Lupinus albus 
L, и Lupinus angustifolius L. позволили выявить для условий лесостепной зоны Центрально – 
Черноземного региона наиболее пластичные, обеспечивающие стабильную урожайность. За 
изучаемый период 2016-2017 гг. большую урожайность обеспечили сорта и сортообразцы лю-
пина белого её среднесортовое значение в изучаемые годы было 3,25–3,41 т/га, тогда как у 
сортов и сортообразцов узколистного люпина 1,16 – 2,34 т/га.  

Сорта и сортообразцы люпина белого в ходе лабораторной оценки оказались и более 
засухоустойчивыми за двухлетний период 12 из 18 изучаемых были в группе высокоустойчи-
вых со среднегрупповым показателем 18,8-21,1 %. Засухоустойчивые сорта целесообразно 
внедрять в производство, а сортообразцы использовать в селекционных программах.  
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УДК 633.15: 631.527.5 
 
Н.А. Сидельникова, В.В. Смирнова 

 
ФОРМИРОВАНИЕ БИОМЕТРИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ ГИБРИДОВ КУКУРУЗЫ 

В РАЗЛИЧНЫХ УСЛОВИЯХ ВЫРАЩИВАНИЯ 
 

Аннотация. Кукуруза - одна из высокоурожайных культур разностороннего использования. Зерно ее 
отличается высокими кормовыми достоинствами, а также является немаловажным продуктом питания. Пло-
щадь ассимиляционной поверхности и продолжительность ее работы определяется уровнем агротехники. Зате-
нение растений кукурузы, повреждение молодых листьев, засуха (при поздних сроках посева) и др. отрицатель-
но влияют на формирование общей ассимиляционной поверхности, которая имеет важное практическое значе-
ние, так как с ней связана урожайность биомассы и зерна. Интенсивность листообразования, общая площадь 
листовой поверхности и ее фотосинтетическая деятельность оказывают большое влияние на продуктивность 
растений, так как до 95% сухой массы формируется из органических веществ, первично образующихся в листь-
ях. Один из значительных резервов повышения урожайности и увеличения валовых сборов зерна этой культуры 
- использование интенсивной технологии возделывания, которая предусматривает комплекс технических и ор-
ганизационно-хозяйственных мероприятий, соответствующих биологическим особенностям культуры, диффе-
ренцированных по зонам страны. Правильное ее применение позволяет уменьшить напряженность в проведе-
нии полевых работ, добиться значительной экономии трудовых ресурсов и получать высокие урожаи. Хороших 
показателей добиваются, как правило, там, где соблюдают высокую культуру земледелия, широко используют 
новейшие достижения науки и передовой практики, четко и грамотно выполняют весь комплекс агротехниче-
ских мероприятий. Однако достигнутый уровень урожайности кукурузы в целом по стране еще не соответ-
ствуют потенциальным возможностям этой культуры. Причина - недооценка роли и значения отдельных агро-
технических приемов, их нарушения в формировании биометрических показателей гибридов кукурузы.  

Ключевые слова: кукуруза, высота растений, ассимиляционная поверхность, фотосинтетический потен-
циал, продуктивность. 

 
FORMATION OF BIOMETRIC INDICATORS OF MAIZE HYBRIDS  

IN DIFFERENT GROWING CONDITIONS 
Abstract. Corn is one of the high-yielding crops of versatile use. Its grain is distinguished by high fodder ad-

vantages, and is also an important food product. The area of the assimilation surface and the duration of its work is de-
termined by the level of agricultural technology. Shading of maize plants, damage of young leaves, drought (at late 
sowing dates), etc. negatively affect the formation of the General assimilation surface, which is of great practical im-
portance, since it is associated with the yield of biomass and grain. The intensity of leaf formation, the total area of the 
leaf surface and its photosynthetic activity have a great influence on the productivity of plants, as up to 95% of the dry 
mass is formed from organic substances primarily formed in the leaves. One of the significant reserves for increasing 
the yield and increasing the gross grain harvest of this crop is the use of intensive cultivation technology, which pro-
vides for a set of technical and organizational and economic measures corresponding to the biological characteristics of 
the culture, differentiated by the country's zones. Its correct application allows to reduce tension in carrying out field 
works, to achieve considerable economy of labor resources and to receive high yields. Good indicators are achieved, as 
a rule, where they observe a high culture of agriculture, widely use the latest achievements of science and best practices, 
clearly and competently perform the whole complex of agricultural activities. However, the achieved level of maize 
yield in the whole country does not correspond to the potential of this crop. The reason is the underestimation of the 
role and importance of individual agricultural techniques, their violations in the formation of biometric indicators of 
maize hybrids. 

Keywords: corn, height of plants, assimilation surface, photosynthetic potential, productivity. 
 
Кукуруза - одна из высокоурожайных культур разностороннего использования. Зерно 

ее отличается высокими кормовыми достоинствами. В нем накапливается 65-70 % безазоти-
стых экстрактивных веществ, 9-12% белка, 4-5% жира и очень мало клетчатки. Как высоко-
энергетический корм - зерно этой культуры пригодно для кормления всех видов сельскохо-
зяйственных животных и птицы. Чтобы повысить продуктивность животных, в структуре 
зерновой части комбикормов должно быть не менее 40 % кукурузы [4]. 

 Наряду с высокими кормовыми достоинствами зерно кукурузы - немаловажный про-
дукт питания. Из него получают множество продовольственных и технических продуктов. 
Большое количество зерна кукурузы используют для получения крупы, муки для блинов, 
крахмала, спирта, кукурузных хлопьев, сиропа, сахара, пива, консервов и других продуктов. 
Из зародышей, которые являются отходами мукомольного производства, добывают пищевое 
масло хорошего качества. 
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 Промышленность перерабатывает не только зерно, но и стержни, стебли, обертки по-
чатка, изготовляя из них жидкую смолу, бутиловый спирт, краски, клей, медикаменты. Из 
стеблей, стержней, и оберток початков кукурузы в химической и строительной промышлен-
ности вырабатывают более 40 видов различной продукции - изоляционные прокладки, лино-
леум, целлюлозу, фурфурол, клей. Стержни початков при соответствующей переработке да-
ют ксилозу и бумагу. Практически растение кукурузы "безотходно". А по данным ФАО, в 
настоящее время во всем мире из кукурузы изготавливают более 500 различных основных и 
побочных продуктов. 

 Особую ценность кукуруза представляет как высокоурожайное кормовое растение 
разностороннего использования. В животноводстве на корм скоту используют кукурузное 
зерно, силос, солому, зеленую массу. Зерно желтозерных сортов богато каротином, который 
повышает усвояемость кормов. Кукурузное зерно охотно поедается животными и является 
ценным компонентом комбикормов. Однако надо иметь в виду, что в зерне кукурузы содер-
жится меньше белков, зольных элементов и витаминов, чем в зерне других злаков. Кроме 
того, протеин зерна кукурузы беден такими важнейшими незаменимыми аминокислотами, 
как лизин и триптофан и богат наименее ценным в кормовом отношении белком - зеином. 
Это необходимо учитывать при составлении кормовых рационов и определении состава 
комбикормов. 

 В нашей стране и за рубежом получила распространение технология хранения и ис-
пользования на корм скоту влажного измельченного или целого зерна, убранного в полной 
спелости и обработанного консервантами, либо без них. По кормовым качествам такое зерно 
не уступает зерну после термической обработки. 

 Нередко зерно кукурузы скармливают скоту в смеси с молотыми стержнями почат-
ков, что способствует лучшему усвоению концентрированного корма животными. 

 Сухие стебли и листья кукурузы, оставшиеся после уборки зерна, по своим кормовым 
достоинствам приближаются к сену среднего качества [1]. 

 Кроме зерна (в чистом виде или в комбикормах), используется зеленая масса расте-
ний кукурузы, которая хорошо силосуется. Она дает прекрасный зеленый корм, богатый лег-
коусвояемыми углеводами и охотно поедаемый животными. Кормовые достоинства этой 
культуры значительно повышаются при возделывании совместно с богатыми белком бобо-
выми растениями, особенно с соей. 

 Растения кукурузы, убранные в состоянии молочно-восковой или восковой спелости 
зерна, прекрасно силосуются и дают первоклассный сочный корм [4]. Уборка в этот период 
зрелости позволяет получать наибольший урожай сухого вещества, хорошее соотношение 
питательных веществ в силосе и его высокое качество. В 1 кг силоса, приготовленного из 
всей массы с початками, содержится 0,25-0,32 кормовых единиц и 14-18 граммов перевари-
мого протеина. 

 Благодаря своим биологическим особенностям, кукуруза получила большое распро-
странение в поукосных и пожнивных посевах, способствуя, таким образом более интенсив-
ному использованию пашни и увеличению сбора кормов с единицы площади. При этом сле-
дует иметь в виду, что в южных районах возделывания кукурузы при надлежащей агротех-
нике и благоприятных погодных условиях в пожнивных посевах нередко получают с 1 га по 
40-50 ц вполне вызревшего кукурузного зерна. Кукурузу используют и как кулисное расте-
ние. При высокой агротехнике кукуруза, как пропашная культура оставляет после себя хо-
рошо очищенное поле от сорняков. 

 Если раньше кукурузу относили к весьма трудоемким культурам, то теперь, когда 
широко применяется комплексная механизация при ее возделывании, используются герби-
циды, все изменилось. Затраты ручного труда на получение центнера кормовых единиц ку-
курузы не выше, чем при возделывании зерновых культур сплошного посева. 

 При уборке на зерно в зонах достаточного увлажнения она является хорошим пред-
шественником под яровые культуры, а при возделывании на зеленый корм - прекрасной 
паразанимающей культурой и одним из лучших предшественников под озимые культуры, 
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потому что она почти не имеет общих с этими культурами вредителей и болезней. 
 При возделывании по интенсивной технологии после нее остается хорошо очищенное 

от сорняков поле, улучшается физическое состояние почвы, что способствует накоплению 
более высоких запасов влаги, чем после культур сплошного посева. Так, в многолетних опы-
тах института кукурузы в полутораметровом слое запасы влаги составили ( мм ): после куку-
рузы на зерно – 72,3; озимой пшеницы – 39,8; ячменя - 37; подсолнечника - 35. 

 В мировом хозяйстве зерно кукурузы используется на различные нужды приблизи-
тельно в следующих соотношениях: на продовольственные цели 20-25 %, на фураж 55-65, на 
технические цели 15-20 %. По посевным площадям кукуруза занимает 2 место в мире, усту-
пая только пшенице. По урожайности же она превосходит пшеницу, и поэтому валовой сбор 
зерна кукурузы в отдельные годы либо превышает, либо находится на уровне валового сбора 
зерна пшеницы [6]. 

 Возделывание кукурузы широко распространено во всем мире, начиная от тропиче-
ских широт и кончая Скандинавскими странами. Основные площади размещены в районах с 
мягким умеренно теплым климатом - переходным от морского к континентальному. Наибо-
лее характерным в этом отношении является так называемый кукурузный пояс в США, где 
растения практически не испытывают засухи. Средняя температура колеблется от 21 до 26 
°С, ночная температура превышает 14 °С, безморозный период длится 140 - 150 дней. В кри-
тический период вегетации, когда культура наиболее чувствительна к засухе (в течение 10 
дней до появления метелок и 20 дней после этого), там выпадает 100 - 125 мм осадков. На 
больших площадях выращивают кукурузу в Аргентине, Китае, Италии и некоторые других 
странах. 

 По количеству производимого зерна она занимает третье, после пшеницы и риса, ме-
сто в мире [5]. 

Посевные площади кукурузы на зерно в Российской Федерации в 2018 г. составили 
2494,4 тыс. га, что на 532,35 тыс. га меньше, чем в предыдущем 2017 г. Урожайность зерна 
кукурузы Российской Федерации в 2017 г. достигла 49,0 ц/га, такой же уровень урожайности 
наблюдается и в Белгородской области. Доля кукурузы на зерно в Белгородской области до-
стигает 21,4 %, что соответствует второму месту среди субъектов Российской Федерации, 
уступая Владимирской области (38,4 %). В Центральном Федеральном округе доля кукурузы 
на зерно составила 14,0 %, в Российской Федерации этот показатель составил 9,8 %) [7]. 

 Широкое распространение кукурузы обязано, прежде всего, высокой продуктивности 
этого растения. Например, в нашей стране, как и во многих других странах, кукуруза зани-
мает первое место по урожайности среди зерновых. При возделывании кукурузы в зонах, 
особо благоприятных для ее производства, она дает высокие урожаи зерна - 60 ц/га и более, и 
зеленой массы 300-600 ц/га и более. 

 Первое место по производству зерна кукурузы занимают США. Значительные посев-
ные площади кукурузы имеются в Бразилии, Мексике, Индии, Индонезии и других странах. 
Кукурузу широко возделывают в Венгрии и Болгарии. 

 В нашей стране кукурузу возделывают на больших площадях для получения как спе-
лого зерна, так и зеленой массы, используемой на корм скоту в свежем или силосованном 
виде. Основные площади кукурузы сосредоточены на Северном Кавказе, в Поволжье, Цен-
трально-Черноземных областях, в южных районах Сибири, Урала, Дальнего Востока. Столь 
широкое распространение кукурузы в самых разнообразных по климатическим условиям зо-
нах обусловлено возможностью ее разнообразного использования как кормового средства и 
ее биологическим особенностям. 

Целью наших исследований являлось изучение влияния различных условий выращи-
вания на формирование ассимиляционной поверхности растений кукурузы в условиях Бел-
городской области. Различные условия в опыте достигались: проведением посева в два срока 
(27.04 и 22.05); с нормой высева (60-80 тыс. растений на гектаре посева среднераннего ги-
брида и 50-70 тыс. растений на гектаре посева среднеспелого гибрида); на фоне с внесением 
удобрений и без удобрений.  
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Для осуществления данной цели были определены следующие задачи: - определение 
скорости образования листьев у гибридов кукурузы различной скороспелости в зависимости 
от сроков посева; - определение биометрических показателей гибридов кукурузы различной 
скороспелости в зависимости от сроков посева и густоты растений; - определение биометри-
ческих показателей гибридов кукурузы различной скороспелости в зависимости от сроков 
посева и удобрений; - изучение влияние погодных условий на формирование высоты расте-
ний, площади листьев на одном растении и на гектаре посева, фотосинтетического потенци-
ала. 

В формировании надземных органов кукурузы различают два цикла: первый - форми-
рование вегетативных органов и второй - формирование репродуктивных органов. Для полу-
чения высоких урожаев зерна и зеленой массы кукурузы нужно знать закономерности фор-
мирования и вегетативных и репродуктивных органов. Стебель кукурузы достигает в высоту 
от 0,6 до 6 м, хорошо облиственный, прямостоячий, округлый, гладкий, способен ветвиться, 
образуя боковые побеги-пасынки (2-3). 

 Высота стебля является важным морфологическим признаком, указывающим на осо-
бенности роста и развития кукурузы в конкретных условиях внешней среды [2]. 

 В определенной степени (по количеству междоузлий) высота растений является гене-
тическим признаком. Результаты наших исследований, в которых изучалось влияние различ-
ных факторов на высоту растений кукурузы, показали, что к завершению листообразования 
высота стебля среднеспелого гибрида ДКС 4178 была значительно больше, чем у среднеран-
него гибрида Дельфин. В начальный период жизни, до образования 12 листьев, различия в 
высоте стебля у различных по спелости гибридов были незначительными. Но в фазу образо-
вания 15-16 листьев высота растения у среднеспелого гибрида ДКС 4178 была на 7 см, а в 
фазу цветения метелки - на 48,7 см больше, чем у среднераннего гибрида Дельфин. У сред-
неспелого гибрида в среднем за годы исследований высота растений составила 265,2см, у 
среднераннего – 216,5 см. 

 Высота растений определяется взаимодействием двух составляющих: количеством 
междоузлий и темпов их прироста. В то время как первая является генетическим признаком, 
вторая целиком зависит от условий внешней среды. Наибольшая высота растений кукурузы – 
305,3 см у среднеспелого и 243,5см у среднераннего гибрида – в благоприятный по условиям 
(особенно влагообеспеченности) 2017 году. 

 Наряду с биологическими особенностями гибридов и условиями погоды на высоту 
растения большое влияние оказывали сроки посева. Запаздывание с посевом (на 20 дней 
позже оптимального срока) приводило к уменьшению высоты стебля у среднераннего гибри-
да на 30-33 см, у среднеспелого - на 30-36 см. 

 В меньшей степени сказались на этом показателе густота растений и минеральные 
удобрения. В среднем за годы исследований при загущении посева до 80 тысяч растений на 
га высота стебля у среднераннего гибрида уменьшалась на 14 см на неудобренном фоне и на 
11,3 см - на фоне N120P80K 60. У среднеспелого гибрида эта разница составила соответственно 
9,7 и 17,1 см. 

 Листья кукурузы крупные, линейные, цельнокрайние, плотно облегающие стебель и 
расположенные в чередующемся порядке по двум противоположным сторонам его. В жаркое 
время дня они скручиваются, их верхняя поверхность покрыта волосками, что предохраняет 
растение от излишнего испарения влаги. Количество листьев колеблется от 8 до 45. У рас-
пространенных в нашей области гибридов и сортов оно меньше - от 13 до 18. Растения с уз-
кими желобовидными листьями, отходящими от стебля под острым углом, более урожайны 
по сравнению с растениями с горизонтально расположенными листьями, так как в меньшей 
степени затеняют друг друга и используют даже незначительные осадки и росу, стекающие 
по листьям и стеблю к корням. Это свойство повышает эффективность удобрений при гнез-
довом и рядковом внесении. Обилие устьиц (100-200 млн. шт. на одном растении) обеспечи-
вает благоприятные условия для газообмена растений. Листья кукурузы содержат больше 
питательных элементов, чем стебель. Вот почему при использовании ее на силос и зеленый 
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корм желательно более высокая облиственность растений [4]. 
 Существуют особенности в формировании листьев кукурузы. Очередные листья ку-

курузы появляются неравномерно. Первые 3 листа появляются быстро один за другим, через 
один – два дня. Следующие 4-8-й листья появляются медленнее, через 3-5 дней. Связанно 
это с тем, что к появлению 4 листа растение исчерпывает запасные, питательные вещества 
семени и полностью переходит к автотрофному питанию при небольшой ассимиляционной 
поверхности и слабо развитой корневой системе. Несмотря на это листья теперь в отличие от 
первых трех формируются крупные, и на их построение требуется много пластического ма-
териала. Очень быстрое появление и почти одновременное формирование большого числа 
крупных листьев создавало бы напряженный пищевой и водный баланс растения. В это же 
время много пластических веществ тратится на формирование корней. 

 
Таблица 1 - Скорость образования листьев у гибридов кукурузы различной скороспелости 

в зависимости от сроков посева (2017-2018 гг.) 

Дата посева Количество  
листьев 

Сумма за период листообразования На образование одного листа 
Эффективных  
температур,0C Дней Эффективных  

температур,0C Дней 

Дельфин 
27.04 16,9 445 51 26,3 3,0 
22.05 16,5 450 36 27,3 2,2 

ДКС 4178 
27.04 19,0 642 63 33,8 3,3 
22.05 18,3 644 49 35,2 2,7 

 
Следующие листья появляются быстрее (через каждые 1-2 дня), так как к этому вре-

мени растение имеют уже большую поверхность закончивших рост листьев и хорошо разви-
тую корневую систему. 

Затем (с 10-12 по 16-18) появление очередных листьев замедляется. Это, по-
видимому, связано с тем, что в этот период усиленно растут и потребляют много питатель-
ных веществ генеративные органы, поэтому ухудшается питание новых формирующихся ли-
стьев. Различные по скороспелости сорта и гибриды формируют различное число листьев, 
причем количество листьев на главном побеге является довольно устойчивым сортовым при-
знаком, малоизменяющимся от приемов возделывания. Так, при проведении посевов в срок 
на 20 дней позже оптимального наблюдалась лишь тенденция к уменьшению количества ли-
стьев (табл.1). А вот скорость образования листьев у изучаемых гибридов в зависимости от 
сроков посева значительно менялась. 

В среднем за 2017-2018 гг. растения среднераннего гибрида формировали очередной 
лист при оптимальном сроке посева за 3,3 и втором - за 2,2 дня. У среднеспелого гибрида 
этот процесс завершался соответственно за 3,3 и 2,7 дня. Это привело к сокращению периода 
листообразования при позднем сроке посева у гибрида Дельфин на 15, у гибрида ДКС 4178 - 
на 14 дней. 

Следует отметить, что сумма эффективных температур, при которой завершалось об-
разование всех листьев при оптимальном и позднем сроках посева у обоих гибридов была 
близкой. При этом у среднеспелого гибрида ДКС 4178 она была больше, чем у среднеранне-
го гибрида Дельфин соответственно на 197 и 194°С. 

Изучение влияния густоты растений и минеральных удобрений на количество образу-
емых листьев показало, что эти факторы практически не оказывали влияние на этот показа-
тель. 

Количество листьев и скорость их образования в значительной мере сказались на ве-
личине формируемой растениями площади листовой поверхности и фотосинтетического по-
тенциала (ФП) (табл. 2). 
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Таблица 2 - Биометрические показатели гибридов кукурузы различной скороспелости  
в зависимости от сроков посева и густоты растений (2017-2018 гг.) 

Дата посева Растений  
на 1 га, тыс. 

Высота стебля, 
см 

Площадь листь-
ев, м2 тыс /га 

Площадь листьев, 
м2 на 1 растение 

ФП посева м2 
тыс./га дней 

Дельфин  

27.04 60 209 26,7 0,47 1,5 
80 203 34,3 0,45 1,9 

22.05 60 179 23,0 0,42 1,1 
80 170 29,3 0,39 1,5 

ДКС 4178 

27.04 50 263 29,4 0,63 1,8 
70 257 26,0 0,60 2,5 

22.05 50 233 26,0 0,57 1,5 
70 221 35,3 0,55 2,1 

 
Площадь листьев на растении у среднераннего и среднеспелого гибридов составляла 

0,39-0,63 м2. Максимальная ее величина достигает в фазу цветения и на некоторое время ста-
билизируется. Этот период характеризуется наибольшей суммарной интенсивностью фото-
синтеза и максимальным накоплением сухого вещества в единицу времени. Затем площадь 
листьев начинает быстро уменьшаться за счет отмирания листьев нижних ярусов. На этот 
процесс сильно влияет срок посева. При опоздывании с посевом сокращается площадь ли-
стьев на растениях и как следствие этого, происходит снижение урожайности. 

С увеличением густоты посева площадь листьев одного растения уменьшалась неза-
висимо от скороспелости гибридов, однако на гектаре посева, напротив, возрастала на 24,6-
28,8%. 

Внесение удобрений способствовало увеличению площади листьев одного растения 
на 37,0 - 39,1% у гибрида Дельфин и на 22,1-23,7% - у гибрида ДКС 4178. Аналогичная зако-
номерность сохранялась и на гектаре посева (табл. 3). 

 
Таблица 3 - Биометрические показатели гибридов кукурузы различной скороспелости  

в зависимости от сроков посева и удобрений (2017-2018 гг.) 

Дата посева Фон Высота стебля, 
см 

Площадь листьев ФП посева, 
тыс.м2/га дней м2 на 1  

растение тыс. м2/ га 

Дельфин  

27.04 Неудобренный 
N120 P80 K60 

193 0,46 26,4 1,4 
213 0,63 36,6 1,9 

22.05 Неудобренный 
N120 P80 K60 

160 0,41 22,5 1,1 
175 0,50 27,5 1,5 

ДКС 4178  

27.04 Неудобренный 
N120 P80 K60 

242 0,60 28,5 1,7 
258 0,73 34,8 2,1 

22.05 Неудобренный 
N120 P80 K60 

207 0,54 24,1 1,5 
215 0,61 27,5 1,6 

  
Оптимальные параметры площади листьев (30-35 тыс. м2 /га) обеспечивались у сред-

нераннего гибрида при густоте 60 тыс. растений на га на удобренном и 80 тыс. растений на 
га - на неудобренном фонах. У среднеспелого гибрида оптимальная площадь листьев сфор-
мировалась при густоте стояния растений 50 тыс./га как на удобренном, так и на неудобрен-
ном фонах. 

 От величины площади листьев на гектаре посева и продолжительности их жизни за-
висел ФП посева (табл.2). У среднеспелого гибрида при всех сроках посева и интервалах гу-
стот он был на 0,3-0,6 млн. м2 /га дней больше, чем у среднераннего гибрида. Запаздывание с 
посевом уменьшало величину ФП посева обоих гибридов на 0,3 – 0,4 млн. м2 /га дней. 

 Внесение минеральных удобрений положительно влияло на формирование ФП посе-
ва. Оптимальная величина ФП посева (2 млн. м2/га дней на 100 дней вегетации) обеспечива-
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лась при оптимальной густоте растений каждого гибрида (50 и 60 тыс./га) на удобренном 
фоне и загущенных вариантах (70 и 80 тыс./га) - на фоне без удобрений. 

 Площадь ассимиляционной поверхности и продолжительность ее работы определяет-
ся уровнем агротехники. Затенение растений кукурузы, повреждение молодых листьев, засу-
ха (при поздних сроках посева) и др. отрицательно влияют на формирование общей ассими-
ляционной поверхности, которая имеет важное практическое значение, так как с ней связана 
урожайность. Изучением особенностей фотосинтеза занимались многие ученые. Установле-
но, что интенсивность листообразования, общая площадь листовой поверхности и ее фото-
синтетическая деятельность оказывают большое влияние на продуктивность растений, так 
как до 95% сухой массы формируется из органических веществ, первично образующихся в 
листьях [1]. 

 В конце августа – начале сентября, с переходом температуры воздуха через 10°С, 
прирост зеленой массы кукурузы прекращается. Однако учитывая, что заморозки могут 
начаться раньше, уборку кукурузы следует закончить в первую пятидневку сентября. 

 Один из значительных резервов повышения урожайности и увеличения валовых сбо-
ров зерна этой культуры - внедрение инновационных технологий возделывания, которые 
предусматривают комплекс технических и организационно-хозяйственных мероприятий, со-
ответствующих биологическим особенностям культуры, дифференцированных по зонам 
страны. Эти технологии обеспечивает получение максимального урожая высокого качества, 
устойчивый экономический эффект, сохранение почвенного плодородия и охрану окружаю-
щей среды. 

 Современные инновационные технологии объединяют новейшие достижения селек-
ции, земледелия, химизации и механизации производства кукурузы на основе точного био-
логического контроля за состоянием растений. Они способствует дальнейшему повышению 
их продуктивности растений кукурузы. Правильное их применение позволяет уменьшить 
напряженность в проведении полевых работ, добиться значительной экономии трудовых ре-
сурсов и получать высокие урожаи [6]. 

 О больших резервах увеличения производства зерна кукурузы, возделываемой по ин-
новационных технологий, свидетельствуют данные научно-исследовательских учреждений, 
передовых хозяйств, ведущих агрохолдингов. 

 Высокие урожаи зерна при наименьших затратах труда и средств получают многие 
хозяйства, такие как ЗАО «Краснояружская зерновая компания», ООО «Бутово-Агро» Яко-
влевского района, АПК «Бирюченский» Красногвардейского района и др. Хороших показа-
телей добиваются, как правило, там, где соблюдают высокую культуру земледелия, широко 
используют новейшие достижения науки и передовой практики, четко и грамотно выполня-
ют весь комплекс агротехнических мероприятий. Однако достигнутый уровень урожайности 
кукурузы в целом по стране еще не соответствуют потенциальным возможностям этой куль-
туры. Причина - недооценка роли и значения отдельных агротехнических приемов, их нару-
шения в формировании биометрических показателей гибридов кукурузы.  
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С.И. Смуров, О.В. Григоров, Д.П. Беликов 
 

ДИНАМИКА ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ПОЧВЫ В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ РЕСУРСОСБЕРЕГАЮЩИХ ТЕХНОЛОГИЙ 

 
Аннотация. С 2011 года в Белгородской области действует программа биологизации земледелия, 

направленная на комплексное сохранение и повышение плодородия почв. Одним из способов решения постав-
ленной задачи является отказ от рыхления пахотного слоя почвы, то есть внедрения почвосберегающей техно-
логии No-Till. Но при этом у земледельцев возникает много вопросов и в первую очередь о риске снижения 
урожайности возделываемых культур из-за уплотнения почвы, потери запасов питательных веществ и доступ-
ной влаги в ней. Альтернативой технологии с прямым посевом (No-Till) является адаптированная к местным 
условиям система земледелия, основанная на принципах минимального рыхления поверхности почвы, создаю-
щая мульчу, которая способствует сохранению влаги и структуры её плодородного слоя. Целью исследований 
проведенных в 2010-2017 годах в стационарном опыте лаборатории по изучению систем земледелия Белгород-
ского ГАУ являлось определение изменения физических и химических свойств почвы при переходе к почво-
сберегающей технологии No-Till в сравнении с технологией основанной на минимальной обработке почвы под 
все культуры севооборота на черноземе типичном тяжелосуглинистом. В работе показано влияние технологий 
No-Till и Mini-Till на физические и химические свойства чернозема типичного. Результаты исследований пока-
зали, что в целом, за две ротации севооборотов, при переходе к технологии No-Till увеличиваются запасы поч-
венной влаги, при этом плотность почвы остается в пределах оптимальных значений для возделываемых куль-
тур, а количество макроэлементов и органического вещества в почве и степень её кислотности не отличалось от 
показателей технологии с обработкой почвы. В тоже время среднем за период проведения опыта более струк-
турированная почва была при использовании технологии Mini-Till. 

Ключевые слова: нулевая обработка почвы (No-Till), минимальная обработка почвы (Mini-Till), пря-
мой посев, влажность почвы, плотность почвы, структурность почвы, минеральное питание. 

 
DYNAMICS OF PHYSICO-CHEMICAL PROPERTIES OF THE SOIL  

BASED ON FROM RESOURCE-SAVING TECHNOLOGIES 
Abstract. Since 2011, in the Belgorod region there is a program for the biologicalization of agriculture, aimed 

at the integrated preservation and improvement of soil fertility. One of the ways to solve the task is to abandon the loos-
ening of the arable layer of the soil, that is, the introduction of soil-saving technology No-Till. But at the same time, 
farmers have many questions, primarily about the risk of reducing the yield of cultivated crops due to soil compaction, 
loss of nutrient reserves and available moisture in it. An alternative to direct sowing technology (No-Till) is a locally 
adapted farming system based on the principles of minimal loosening of the soil surface, creating mulch, which contrib-
utes to the preservation of moisture and the structure of its fertile layer. The goal of the research conducted in 2010-
2017 in the in-house experience of the laboratory for the study of farming systems of the Belgorod State Agrarian Uni-
versity was to determine the change in the physical and chemical properties of the soil during the transition to the No-
Till soil-saving technology in comparison with the technology based on the minimum tillage for all crops heavy loam. 
The article shows the influence of the No-Till and Mini-Till technologies on the physical and chemical properties of 
typical chernozem. Research results showed that, in general, two rotations of crop rotations increase the soil moisture 
reserves during the transition to the No-Till technology, while the soil density remains within the optimum values for 
cultivated crops, and the amount of macronutrients and organic matter in the soil and its acidity did not differ from the 
indicators of technology with soil treatment. At the same time, on average, over the period of the experiment, a more 
structured soil was achieved using Mini-Till technology. 

Keywords: zero tillage (No-Till), minimum tillage (Mini-Till), direct sowing, soil moisture, soil density, soil 
structure, mineral nutrition. 

 
Введение. Ресурсосбережение является одним из важнейших направлений в струк-

турной перестройке методов ведения сельскохозяйственного производства. Эффективность 
применения ресурсосберегающих технологий должна сопровождаться постоянным повыше-
нием плодородия почвы, учетом биологических особенностей районированных высокопро-
дуктивных сортов интенсивного типа, применением интегрированной системы защиты рас-
тений от сорняков, вредителей и болезней, использованием новейшей сельскохозяйственной 
техники. 

No-Till – нулевая технология – термин, используемый в Северной Америке. В Англии 
для описания этого процесса применяется словосочетание «прямой посев». Эти термины ис-
пользуются в основном как синонимы во многих частях света [5]. 
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No-Tillage или Zero-Tillage – это система ведения хозяйства, в которой семена непо-
средственно высеваются в необработанную почву, которая сохранила растительные остатки 
предыдущего урожая. Специальное оборудование для посева с дисками (с низким уровнем 
нарушения почвы) или с узкими сошниками (с более высоким нарушением почвы) делает 
узкую прорезь в почве, покрытой остатками, которая достаточно широка, чтобы совершить 
посев семян в землю и накрыть их почвой [3]. 

Тщательный анализ данных многолетних исследований, проведенный Г.Н. Черкасо-
вым и другими, показал, что при использовании нулевых и поверхностных способов основ-
ной обработки необходимо учитывать ряд положительных и отрицательных аспектов. 

Положительные аспекты: 
1. Усиление почвозащитных свойств почвы; 
2. Повышение содержания органического вещества в почве, снижение темпов мине-

рализации гумуса; 
3. Более активное разложение органики и накопление подвижного фосфора и обмен-

ного калия в верхнем слое почвы; 
4. Повышение содержания влаги в почве; 
5. Снижение деформации и уплотнения обрабатываемого и подпочвенного слоев хо-

довыми системами машин; 
6. Уменьшение энергоемкости технологий возделывания сельскохозяйственных куль-

тур; 
7. Сокращение производственных затрат на 15-20 %, в том числе расход топлива – до 

40 %, повышение производительности на 25-30 %. 
Отрицательные аспекты: 
1. Ухудшение фитосанитарной ситуации в посевах; 
2. Риск снижения урожайности возделываемых культур и продуктивности севооборо-

тов; 
3. Уплотнение почвы проявляется при систематическом применении нулевой техно-

логии; 
4. Уменьшение запасов нитратного азота [9]. 
Исследования Н.П. Чекаева показали, что при внедрении технологии прямого посева 

плотность почвы постепенно уменьшалась, и в слое 0-30 см за три года опыта плотность 
снижалась с 1,18 до 1,16 г/см3. Также автор отмечает, что за три года внедрения технологии 
No-Till увеличивалось не только содержание водопрочных агрегатов на 9,7 %, но и происхо-
дило восстановление утраченной структуры в слоях почвы 0-30 см и 30-50 см [8]. 

Как отмечают в своей работе А.Н. Власенко, Н.Г. Власенко и Н.А. Коротких, «при 
технологии No-Till отмечена лучшая оструктуренность всего верхнего слоя горизонта почвы 
(0-30 см), что связано с большим поступлением органического вещества с корневыми и дру-
гими растительными остатками». При этом авторы отмечают, что «на фоне No-Till почва об-
ладает более низкой пропускной способностью воды», но в то же время «при технологии No-
Till почва лучше удерживала воду». В статье также указывается, что более высокой плот-
ность почвы была на варианте с прямым посевом [2]. 

В то же время, исследования А.В. Халина, Ф.Г. Бакирова и других показывают, что 
плотность почвы на вариантах с No-Till существенно ниже, чем на вариантах с обработанной 
почвой, с меньшим диапазоном колебаний по слоям и во времени. Авторами отмечено, что 
плотность и пористость близки к оптимальным значениям, в то время как при мелком и глу-
боком рыхлениях они тождественны значениям, характерным для подпахотных горизонтов. 
Также авторы отмечают, что «при переходе на технологию No-Till обязательным условием 
является накопление и сохранение соломенной мульчи на поверхности почвы». [1, 7] 

По мнению Н.А. Коротких, «сохранение и накопление растительных остатков на по-
верхности почвы в течение первых пяти лет (начальная фаза) способствует постепенному 
запуску механизмов восстановления почвенных агрегатов, улучшению структуры почвы, со-
зданию оптимальной плотности сложения. Однако для стабилизации земледелия, улучшения 
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водного и питательного режимов при отказе от почвенных обработок требуется больший пе-
риод (более 10-15 лет)». [6] 

По-существу, нулевая обработка на сегодняшний день не обладает универсальностью. 
Большинство агитаторов нулевой обработки неудачи ее применения списывают на плохую 
подготовленность кадров, говорят о необходимости обязательного переходного периода, но 
на самом деле самая главная проблема – несовершенство технологии, основной причиной 
которого является низкая ее адаптация к многообразным почвенно-климатическим условиям 
страны. Возникший в последнее десятилетие ажиотаж с прямым посевом во многом связан с 
тем, что сельское хозяйство России представляет собой огромную площадку для реализации 
зарубежной сельскохозяйственной техники и средств химической защиты растений [9]. 

Объекты и методы. Целью исследования являлось определение изменения физиче-
ских и химических свойств почвы при переходе к почвосберегающей технологии No-Till в 
сравнении с ресурсосберегающей технологией Mini-Till в условиях Белгородской области. 

Многолетний стационар по изучению технологий No-Till и Mini-Till был заложен в 
2008 году со следующим севооборотом: 

1. Соя с коротким сроком вегетации; 
2. Озимая пшеница; 
3. Пропашные культуры (кукуруза на зерно, подсолнечник); 
4. Яровой ячмень. 
По первой технологии агротехника ухода за изучаемыми культурами базируется на 

наблюдениях за состоянием почвы и посевов и при необходимости включает рыхление верх-
него слоя пахотного горизонта для создания и поддержания почвенной мульчи, обработку 
делянок гербицидами, инсектицидами и фунгицидами, проведение междурядных обработок 
в посевах пропашных культур. Внесение удобрений происходит с их заделкой в почву на 
глубину 6-7 см сеялкой СЗ-3,6. 

Вторая технология включает в себя пожнивный посев сидератов (горчица белая, редь-
ка масличная) после колосовых культур, послеуборочную обработку полей гербицидами, по-
верхностное внесение основной дозы удобрений, прямой посев культур и их опрыскивание 
во время вегетации по мере необходимости пестицидами. 

Почва опытных полей – чернозем типичный, среднемощный, среднесуглинистый на 
лёссовидном суглинке. Метеорологические условия в период проведения опыта представле-
ны в таблице 1. 

 
Таблица 1 – Метеорологические условия за 2010-2017 гг. 

Год 
исследований 

Среднесуточная температура воздуха, °C Сумма осадков, мм 
Средняя 

многолетняя 
Средняя темпе-

ратура за год 
Откл. от 
средней 

Средняя 
многолетняя 

Средняя сумма 
осадков за год 

Откл. от 
средней, % 

2010 6,3 8,8 2,5 551 483,8 88 
2011 6,3 7,3 1,0 551 354,4 64 
2012 6,3 8,2 1,9 551 520,2 94 
2013 6,3 8,5 2,2 551 428,0 78 
2014 6,3 8,0 1,7 551 382,0 69 
2015 6,3 9,3 3,0 551 450,6 82 
2016 6,3 8,6 2,3 551 829,5 151 
2017 6,3 8,7 2,4 551 490,1 89 

Среднее 6,3 8,4 2,1 551 492,3 89 
 
Во все годы исследований температура превышала среднее многолетнее значение, от-

клонение варьировало в пределах 1,0-3,0 °С, и в среднем за 8 лет составляло 2,1 °С. Также, 
по всем годам наблюдался недобор влаги, за исключением 2016 года, в котором выпадала 
полуторная норма осадков. В среднем по годам количество осадков составляло 492,3 мм, или 
89 % от среднего многолетнего значения. 
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Влажность почвы определяли термостатно-весовым методом, отбор образцов произ-
водился с помощью бура Измаильского на глубину от 0 до 100 см через каждые 10 см. Опре-
деление плотности производилось методом Качинского послойно через 5 см с помощью 
прибора Качинского. Структура почвы определялась по методу Саввинова. Химический ана-
лиз почвы проводился по методу Чирикова. Математическая обработка данных всех опытов 
делалась методом дисперсионного анализа [4]. 

Результаты исследований и их обсуждение. Запасы влаги в слое 0-30 см на период 
посева были в пределах 32-46 мм по минимальной технологии и в пределах 39-53 мм – по 
нулевой. Разница между технологиями составляла до 7 мм в пользу технологии прямого по-
сева, за исключением 2014 года, в котором по технологии Mini-Till накапливалось на 1 мм 
больше влаги (рис. 1). 

Более высоким содержание влаги в метровом слое почвы в это время было по техно-
логии No-Till. Разница составляла от 3 мм до 18 мм. Согласно параметрам определенными 
для Белгородской области для чернозема типичного тяжелосуглинистого, по запасам влаги в 
метровом слое почвы по обеим технологиям степень её увлажнения можно оценить как оп-
тимальное, за исключением 2013 года по варианту с обработкой почвы, когда здесь она ха-
рактеризовалась как недостаточное (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Динамика запасов продуктивной влаги в почве в период посева 
 
К моменту уборки тенденция по количеству влаги в слое почвы 0-30 см оставалась 

той же – по технологии No-Till накапливалось до 7 мм влаги больше, чем по Mini-Till. В 
метровом же слое было стабильно больше запасов влаги по нулевой технологии, и только в 
2010 году разница между ними составляла 7 мм в пользу Mini-Till. В 2011-2014 годах она со-
ставляла 6-7 мм в пользу No-Till, и в 2015, 2016 и 2017 годах различие во влаге между техно-
логиями возрастало до 9, 10 и 13 мм соответственно (рис. 2). 

Плотность почвы в период посева по минимальной и нулевой технологиям была на 
уровне 0,96-1,04 г/см3 и 1,01-1,17 г/см3 в слое 0-15 см и в пределах 1,01-1,14 г/см3 и 1,07-1,14 
г/см3 в слое 15-30 см соответственно. Более плотной почва была при использовании прямого 
посева, а разница по слоям между технологиями составляла соответственно 0,01-0,17 г/см3 и 
0,00-0,11 г/см3. Ко времени уборки сильных изменений в плотности не происходило, при 
этом наблюдалась та же тенденция, что и в период посева – более плотной почва была по 
технологии No-Till, и по обеим технологиям слой 15-30 см был плотнее слоя 0-15 см порой 
до 0,11 г/см3. Согласно градации, предложенной Н.А. Качинским, по всем срокам отбора и 
технологиям возделывания плотность почвы была в пределах оптимальных значений для 
возделываемых культур (рис. 3). 
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Рис. 2. Динамика запасов продуктивной влаги в почве в период уборки 
 
В целом, в пахотном слое 0-30 см плотность почвы в первые три года исследований 

была выше по технологии прямого посева на 0,02, 0,07 и 0,14 г/см3, затем в 2013 году разни-
ца отсутствовала, а в последующие года она составляла 0,03, 0,05, 0,01 и 0,05 г/см3 (рис. 3). 

 
 

 
 

Рис. 3. Динамика плотности почвы в пахотном слое 0-30 см в период посева 
 
В период уборки наблюдалась та же тенденция по увеличению плотности: в 2010 году 

она была одинаковой и составляла 1,00 г/см3, а затем в 2011-2013 годах плотность по нуле-
вой технологии была выше на 0,04, 0,12 и 0,03 г/см3 относительно минимальной. В 2014 и 
2016 годах плотность пахотного слоя почвы была равной по обеим технологиям, а в 2015 и 
2017 годах почва по No-Till была плотнее на 0,05 г/см3 почвы по Mini-Till (рис. 4). 
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Рис. 4. Динамика плотности почвы в пахотном слое 0-30 см в период уборки 
 
Для оценки структурного состояния использовался коэффициент структурности (Кс), 

который рассчитывался по формуле:  , где a – количество мезоагрегатов, b – коли-
чество микроагрегатов, c – количество макроагрегатов. 

На период посева по обеим технологиям наблюдалась следующая тенденция: с 2010 
года по 2012 год происходило постепенное увеличение содержания агрономически ценной 
фракции, и Кс, соответственно, увеличивался до 1,95-2,73. Затем с 2012 по 2015 год происхо-
дило снижение Кс до 1,17-2,36, а в 2016-2017 годах коэффициент снижался вплоть до 0,39 
(табл. 2). 

 
Таблица 2 – Динамика коэффициента структурности (Кс) по слоям почвы 

Годы 
На период посева На период уборки 

Mini-Till No-Till Mini-Till No-Till 
0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 0-10 10-20 20-30 

2010 1,56 1,65 1,41 1,46 1,43 0,80 1,27 1,24 1,74 0,95 0,79 1,41 
2011 1,43 1,59 1,74 0,87 1,03 1,41 1,29 1,20 1,33 0,97 0,95 0,87 
2012 2,31 2,53 2,34 2,62 2,73 1,95 2,80 2,92 2,89 1,74 1,93 2,12 
2013 1,82 1,56 1,77 2,23 2,20 1,60 1,58 1,59 1,57 1,50 1,40 1,44 
2014 1,91 1,53 1,71 2,13 1,93 1,64 1,46 1,49 1,48 1,69 1,48 1,44 
2015 1,17 1,87 2,36 1,44 1,43 1,80 1,01 0,98 1,38 0,89 0,94 1,09 
2016 0,47 0,67 1,16 0,39 0,58 0,94 0,63 0,98 1,48 1,08 1,09 1,27 
2017 0,53 0,78 1,36 0,73 0,73 0,96 0,83 0,80 1,28 0,81 0,67 1,15 

 
К моменту уборки динамика коэффициента структурности была практически иден-

тичной посеву – вначале происходило увеличение показателя Кс с 0,79-1,74 в 2010 году до 
1,74-2,92 в 2012 году, затем снижение до 1,44-1,69 в 2014 году, и уменьшение коэффициента 
структурности в последующие годы до 0,63-1,48. 

По слоям почвы можно отметить, что при использовании технологии Mini-Till в оба 
срока отбора проб с увеличением глубины происходило увеличение структурности почвы. 
По технологии No-Till на период посева в 2010, 2013 и 2014 годах происходило снижение Кс 
почвы, а в остальные годы – увеличение. К моменту уборки структурность почвы на вариан-
те с применением прямого посева вначале снижалась в слое 10-20 см, а затем увеличивалась 
в слое 20-30 см. 
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В целом, на период посева Кс пахотного слоя почвы по технологии Mini-Till с 2010 
года по 2015 год характеризовался как отличный (более 1,5), а в 2016-2017 годах – как хоро-
ший (от 0,67 до 1,5). По технологии No-Till агрегатное состояние почвы в 2010-2011 и 2017 
годах можно оценить как хорошее, в 2012-2015 годах – как отличное, а в 2016 – как неудо-
влетворительное. Стоит отметить, что в 2012-2014 годах происходило увеличение структур-
ности почвы по нулевой технологии на 0,04-0,29, но в последующие сроки  Кс снижался на 
0,24-0,08 (табл. 2). 

К моменту уборки культур отличным агрегатное состояние почвы по минимальной 
технологии было в 2012 и 2013 годах, по нулевой – в 2012 и 2014 годах. В остальные годы 
исследований агрегатное состояние почвы по обеим технологиям можно оценить как хоро-
шее. Более высоким коэффициент оструктуренности был по технологии с поверхностной об-
работкой почвы, на 0,09-0,94, за исключением 2014 и 2016 годов, в которых при нулевой 
технологии Кс был выше на 0,06 и 0,12 (табл. 2). 

Количество гидролизуемого азота в период с 2010 по 2017 гг. увеличивалось по обеим 
технологиям (табл. 3). Так, при Mini-Till его количество увеличивалось со 129 мг/кг в 2010 
году до 158 мг/кг в 2017 году, а при нулевой технологии со 145 мг/кг до 161 мг/кг. Разница 
между технологиями в 2010 году составляла 16 мг/кг в пользу беспахотного земледелия, а в 
2017 году этот разрыв сократился до 3 мг/кг (табл. 3). 

 
Таблица 3 – Динамика органического вещества и макроэлементов в почве в слое 0-40 см 

Наименование параметра, содер-
жание 

Приемы основной обработки почвы, орудия 
Mini-Till No-Till 

2010 2013 2017 2010 2013 2017 
Гидролизуемый азот, мг/кг 129 150 158 145 153 161 

Подвижный фосфор, мг/кг 169 181 157 190 141 153 

Обменный калий, мг/кг 103 150 133 116 113 141 

Степень кислотности, pHсол 6,7 6,3 6,0 6,2 6,6 5,7 

Гумус, % 5,3 4,6 5,0 5,2 4,8 5,0 

 
Содержание подвижного фосфора в почве по обеим технологиям уменьшилось отно-

сительно 2010 года. Так, если на поле с Mini-Till в 2010 году находилось 169 мг/кг фосфора, 
к 2013 году его количество возрастало до 181 мг/кг, то в 2017 году подвижного фосфора бы-
ло 157 мг/кг. В то же время, на полях с No-Till в 2013 году количество фосфора было 
наименьшим за время исследований, и по годам количество этого макроэлемента составляло 
190 мг/кг, 141 мг/кг и 153 мг/кг. Также следует отметить, что в 2010 году разница между 
технологиями составляла 21 мг/кг в пользу нулевой технологии, а в 2013 и 2017 гг. разница 
составляла 40 мг/кг и 4 мг/кг, но в пользу минимальной (табл. 3). 

В 2017 году количество обменного калия на Mini-Till (133 мг/кг) было выше, чем в 
2010 году (103 мг/кг), но ниже, чем в 2013 году (150 мг/кг). На полях без обработки почвы 
этого макроэлемента в 2017 году было больше, чем в предыдущих годах – 141 мг/кг в 2017 
году против 116 мг/кг и 113 мг/кг в 2010-2013 годах (табл. 3). 

Реакция почвенной среды с течением времени становилась более кислой. При этом по 
минимальной обработке степень кислотности почвы оставалась нейтральной, хотя и значе-
ние pHсол за семь лет снизилось с 6,7 единиц до 6,0 единиц, а на варианте без обработки поч-
вы перешла в категорию близкие к нейтральным, так как показатель с 6,2 единицы умень-
шился до 5,7 единицы. 

Наибольшее количество органического вещества по обеим технологиям было в 2010 
году, а наименьшее – в 2013 году. В 2010 году количество гумуса составляло 5,3 % по техно-
логии Mini-Till и 5,2 % – по технологии No-Till, затем этот показатель снижался соответ-
ственно до 4,6-4,8 %, а в 2017 году был равен 5,0 % по обеим технологиям. 
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Выводы. 1. В условиях недостаточного увлажнения переход к технологии No-Till 
увеличивал запасы влаги в среднем на 10,6 % в слое 0-30 см и на 7,9 % слое 0-100 см. 

2. На полях с применением технологии прямого посева плотность почвы в оба перио-
да отбора проб в среднем была выше на 0,04 г/см3 относительно технологии с обработкой 
почвы. Стоит отметить, что по обеим технологиям плотность почвы была в пределах опти-
мальных значений для возделываемых культур. 

3. Как на период посева, так и на период уборки по обеим технологиям вначале про-
исходило улучшение агрегатного состояния почвы (с 2010 по 2012 год), а затем постепенное 
его ухудшение. Тем не менее, в среднем более структурированная почва была по технологии 
Mini-Till (Кс при посеве был выше на 0,09, а при уборке – на 0,23). 

4. Количество макроэлементов и органического вещества в почве, а так же степень её 
кислотности по обеим технологиям по циклам обследований было различным ниже или вы-
ше предыдущего. При этом между изучаемыми технологиями эти показатели были практи-
чески равными. 
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О.Н. Шабетя, Н.В. Коцарева, Аль денией Муаяд Н.М., Д.А. Шеенко  
 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ПАРАМЕТРОВ АДАПТАЦИИ РАСТЕНИЙ-РЕГЕНЕРАНТОВ  
БАКЛАЖАНА К УСЛОВИЯМ IN VIVO ДЛЯ УСКОРЕННОГО РАЗМНОЖЕНИЯ 

ЦЕННЫХ ЛИНИЙ 
 
Аннотация. В статье представлены результаты проведенных исследований по разработке эффективной 

технологии регенерационной системы для проведения клеточной селекции баклажана, которая включает ис-
пользование первичных эксплантатов семядолей семидневных проростков баклажана, питательную среду MS 
для индукции калюсогенеза и образования растений-регенерантов, первичную адаптацию пробирочных расте-
ний к нестерильным условиям и оптимальные субстраты для высадки адаптированных пробирочных растений в 
теплицу. Для обеспечения адаптации максимального процента ценного исходного материала баклажана опти-
мизированы способы первичной адаптации растений-регенерантов к условиям защищенного грунта и изучены 
особенности прохождения основных фенофаз у адаптированных пробирочных растений во время их выращи-
вания в грунтовых условиях. Для первичной адаптации использованы растения-регенеранты баклажана, кото-
рые получили в ноябре-декабре из каллусной ткани методом прямого органогенеза.По результатам первичной 
адаптации пробирочных растений баклажана, проведенной с использованием различных субстратов, выявлены 
различия в развитии растений-регенерантов, как по показателям приживаемости материала, так и их биометри-
ческими параметрами развития. В результате проведенных исследований отмечено влияние генотипов, а также 
сортотипов пробирочных растений баклажана на приживаемость эксплантов, морфологические показатели 
взрослого растения и продуктивность. Приживаемость пробирочных растений исследуемых образцов, западно-
азиатского сортотипа составляла 98,8 - 99,9 %, а у образцов восточноазиатского сортотипа 90,9 - 93,9 %.В ре-
зультате проведенных исследований разработана эффективная технология регенерационной системы для про-
ведения клеточной селекции баклажана. Она включает использование  первичных эксплантатов семядолей се-
мидневных проростков баклажана, питательную среду MS, сбалансированную по составу для индукции каллу-
согенезу и образования растений-регенерантов, первичную адаптацию пробирочных растений к нестерильным 
условиям, оптимальные субстраты для высадки адаптированных пробирочных растений в теплицу. 

Ключевые слова: метод, адаптация, приживаемость, экспланты, индукция, питательная среда, регене-
ранты. 

 
DETERMINATION OF PARAMETERS OF THE ADAPTATION OF PLANTS-REGENERATORS OF  

EAGLE PLANT TO THE CONDITIONS IN VIVO FOR ACCELERATED REPRODUCTION OF VALUES 
Abstract. Results of the conducted researches on development of effective technology of a regeneration sys-

tem for carrying out cellular selection of an eggplant which includes use of primary eksplantat of cotyledons of seven-
day sprouts of an eggplant, the MS nutrient medium balanced on structure for induction a kalyusogeneza and for-
mations of plants-regenerantov, primary adaptation of probirochny plants to unsterile conditions and optimum sub-
strates for planting of the adapted probirochny plants in the greenhouse are presented in article. For ensuring adaptation 
of the maximum percent of valuable initial material of an eggplant it is optimized ways of primary adaptation of plants-
regenerantov to conditions of the protected soil and features of passing of the main phenophases in adapted probirochny 
plants are studied during their cultivation in soil conditions. For primary adaptation eggplant plants-regeneranty which 
received in November-December from kallusny fabric by method of a direct organogenesis are used.By results of pri-
mary adaptation of probirochny plants of an eggplant which is carried out with use of various substrates differences in 
development of plants-regenerantov as on indicators of survival of material, and their biometric parameters of develop-
ment are revealed. As a result of the conducted researches influence of genotypes and also sortotip of probirochny 
plants of an eggplant on survival of eksplant, morphological indicators of an adult plant and efficiency is noted. Surviv-
al of probirochny plants of the studied samples, a West Asian sortotip made 98.8% - 99.9%, and at samples of an East 
Asian sortotip of 90.9% - 93.9%. As a result of the conducted researches the effective technology of a regeneration sys-
tem is developed for carrying out cellular selection of an eggplant which includes: use, as primary eksplantat, cotyle-
dons of seven-day sprouts of an eggplant; the MS nutrient mediums balanced on structure for induction a kalyusogeneza 
and formations of plants-regenerantov; primary adaptation of probirochny plants to unsterile conditions and optimum 
substrates for planting of the adapted probirochny plants to the greenhouse. 

Keywords: method, adaptation, survival, eksplant, induction, nutrient medium, regenerant. 
 
Использование биотехнологических методов в процессе селекции позволяет значи-

тельно ускорить селекционный процесс. Биотехнологический метод клонального размноже-
ния растений является важным элементом при селекции баклажана. Применение методов 
биотехнологии значительно расширяет возможности быстрого тестирования и отбора сель-
скохозяйственных растений, в том числе и баклажанов, устойчивых к биотическим и абиоти-
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ческим факторам среды. В связи с развитием овощеводства в Белгородской области и с це-
лью импортозамещения возникла потребность в разработке методов ускоренного размноже-
ния ценных линий баклажана и получения на их основе сортов и гибридов для современных 
зимних теплиц. 

Цель исследований: Повысить эффективность процесса селекции за счет ускоренно-
го размножения in vitro ценных линий баклажана. Для достижения цели решали следующие 
задачи: изучить состав питательных сред для регенерации культуры баклажана; изучить вли-
яние температурных условий на культивирование баклажана в культуре in vitro; определить 
условия адаптации растений-регенерантов баклажана к условиям in vivo. 

Методика исследований. Для проведения опытов подобран материал для исследова-
ний – линии F5-F6, полученные методом многократного отбора из гибридных популяций, 
стабильные по морфологическим признакам. Оценку стабильных исходных линий баклажана 
F4-6 проводили согласно международному классификатору (дескриптору МС РГР, 1980 г.), 
широкому унифицированному классификатору СЭВ вида  Solanum melongena L. (1979 г.) и 
классификатору ВИР [4, 6, 7, 8, 12, 13, 14].  

Лучшие, выделенные линии были размножены в культуре in vitro в лаборатории ово-
щеводства и цветоводства защищенного и открытого грунта, клонирования Белгородского 
ГАУ, согласно существующим методикам [1, 2, 3, 5, 9, 10, 11, 15, 16, 17]. Затем эти линии 
были использованы для определения условий адаптации растений-регенерантов баклажана к 
условиям in vivo. Пробирочные растения высаживали в различные субстраты: чернозем ти-
пичный; грунт торфяной универсальный «Агробалт» + перлит 20%; грунт почвенный + чер-
нозем типичный 1 : 1. 

Для пересадки растений использовали сосуды емкостью 0,5 кг (диаметр 10 см); 1 кг 
(диаметр 20 см.) и 2,5 кг (диаметр 40 см.). 

Состав грунта торфяного универсального «Агробалт»: степень разложения торфа – до 
20%; кислотность – pH (H2О) – 5,5 – 6,6 %, pH (КСl) – 5,0 – 6,2 %. Содержание питательных 
элементов не менее: азот (N) – общий – 150 мг/л; фосфор (P2O5) - 150 мг/л; калий (K2O) - 
250 мг/л; магний (Mg) - 30 мг/л; кальций (Ca) - 120 мг/л. + микроэлементы. Смесь содержит 
20% перлита. Состав грунта почвенного универсального: азот (NH4 + NО3) - 170 мг/л; фос-
фор (P2O5) – 160 мг/л; калий (K2O) - 270 мг/л; кислотность pH (КСl) – 5,5. 

Сделана сравнительная оценка коэффициента размножения и регенерации баклажана 
при первичной адаптации из культуры in vitro в условия in vivo. Проведена математическая 
обработка полученных данных [17].  

Результаты исследований. В условиях открытого и защищенного грунта линии ба-
клажана прошли комплексное изучение. В условиях защищенного грунта выделено пять пер-
спективных линий баклажана. В открытом грунте анализ линий баклажан по признаку «ран-
неспелость» показал, что практическую ценность представляют три ультраскороспелые ли-
нии с продолжительностью фазы «всходы - техническая спелость» - 80-100 суток. По ста-
бильности воспроизведения высокого урожая (более 600 г/ растения) для дальнейшей селек-
ционной работы нами были выделены три линии. Перспективные линии для разных направ-
лений селекции были введены в культуру in vitro. 

Исследователями из разных стран доказано, что наиболее критическим периодом вы-
ращивания растений in vitro. считается их пересадка из пробирок в нестерильные условия 
выращивания - в почву. Поэтому очень актуальной остается разработка мероприятий, обес-
печивающих высокое приживления размноженного методами биотехнологии растительного 
материала [5].  

В течение периода культивирования в условиях in vitro пробирочные растения нахо-
дятся в контролируемых условиях температуры и влажности, поэтому сразу после пересадки 
в условия in vitro. В связи с этим после пересадки в открытый грунт примерно 50-75% расте-
ний-регенерантов погибает. Причинами неудовлетворительной приживаемости пробирочных 
растений является недостаточное функционирование устьиц, недостаточное развитие кути-
кулярных клеток листьев, отсутствие в пробирочных растениях градиента температуры меж-
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ду атмосферой и субстратом. Преодолеть вышеуказанные нарушения позволяет первичная 
адаптация растений-регенерантов, задачей которой является восстановление в них водного и 
минерального обмена.  

Поэтому для обеспечения адаптации максимального процента ценного исходного ма-
териала баклажана оптимизированы способы первичной адаптации растений-регенерантов к 
условиям защищенного грунта, изучены особенности прохождения основных фенофаз у 
адаптированных пробирочных растений во время их выращивания в почвенной смеси.  

Для первичной адаптации использованы растения-регенеранты баклажана, которые 
получили в ноябре-декабре из каллусной ткани методом прямого органогенеза.  

Растения-регенеранты, которые сформировали корневую систему (1-2 см) и образова-
ли 2-3 пары настоящих листьев для первичной адаптации, были пересажены в сосуды, кото-
рые содержали различные типы субстратов (чернозем типичный и грунт торфяной универ-
сальный «Агробалт» + перлит 20 %). Сосуды разместили на стеллажах и после высадки рас-
тений-регенеранты прикрыли прозрачной полиэтиленовой пленкой. Температуру воздуха в 
теплице поддерживали на уровне 20-25 ˚С, влажность – 75-80 %. Через 3 суток полиэтилено-
вую пленку убрали. 

В результате первичной адаптации пробирочных растений баклажана выявлены раз-
личия по приживаемости, по биометрическим параметрами развития растений-регенерантов 
на различных субстратах. При адаптации наименьший процент приживления пробирочных 
растений отмечали в варианте, где кассеты были заполнены черноземом типичным (табл. 1). 
Общая приживаемость после 3 недель адаптации составила 70 %. Это объясняется тем, что 
чернозем типичный, является достаточно плотным по структуре, а растения-регенеранты ба-
клажана на первом этапе требуют высокую аэрацию почвы, поскольку корневой системе 
необходимо много кислорода. 

В результате исследований мы выяснили, что максимальное приживление пробироч-
ных растений баклажана (99 %) зафиксировано при адаптации их в субстрате из грунта тор-
фяного универсального «Агробалт», с 20 % содержанием  перлита. Так как, этот субстрат 
характеризуются высокими показателями воздухоемкости, за счет чего при адаптации на 
этом субстрате корневая система пробирочных растений находилась в условиях с высокой 
аэрацией, к которой растения баклажана очень прихотливы. То есть данный субстрат являет-
ся оптимальным для первичной адаптации пробирочных растений. 

 
Таблица 1 - Жизнеспособность и биометрические параметры пробирочных растений баклажана 

после первичной адаптации 

Субстраты  

Живых растений, 
(%) 

Биометрические показатели растений-регенерантов через три недели 
адаптации 

 1
 н

ед
ел

я 

 2
 н

ед
ел

я 

3 
не

де
ля

 высота длина наибольшего 
листа длина корней 

см 
прирост к 
контролю, 

см 
см 

прирост к 
контролю, 

см 
см прирост к 

контролю, см 

Чернозем 
типичный 
(контроль) 

95 80 70 9,5 ± 1,3 0 4,1 ± 0,3 0 4,7 ± 1,1 0 

Торфяная 
смесь 100 100 99 10,3 ± 1,2 0,8 6,4 ± 0,3 2,3 7,1 ± 1,4 3,6 

НСР 05                                                                                    2,6                                      1,1                                       1,5 
 
Анализ биометрических показателей после окончания первичной адаптации показал, 

что в кассетах с черноземом типичным высота пробирочных растений составила 9,6 ± 1,2 см. 
В кассетах с торфосмесью отмечали тенденцию некоторого увеличения высоты растений, 
хотя разность показателей была в пределах ошибки опыта. Корневая система у растений-



Инновации в АПК: проблемы и перспективы 2018г. №4(20) 

164 

регенерантов в кассетах с черноземом типичным развивалась хуже, чем при адаптации в 
торфяной смеси. Разница в показателях была существенной. 

В варианте с использованием торфяной смеси получены высокие параметры развития 
надземной части растений (побеги, листья) и корневой системы, что позволяет рекомендо-
вать этот субстрат для первичной адаптации баклажана Высокая стерильность, гидрофиль-
ность и влагоемкость смеси позволяет ему занимать лидирующие позиции среди субстратов 
для адаптации пробирочных растений.  

Отдельно следует сказать о способах подпитки пробирочных растений при адаптации 
на бедных минеральными веществами субстратах (особенно на искусственных субстратах). 
В своих исследованиях по адаптации овощных растений и картофеля Т. Г. Янчевская [18] 
первая обратила внимание на особенности развития корневой системы у пробирочных об-
разцов. У баклажана, как и большинства пробирочных растений, корневая система на момент 
их пересадки из пробирок была светло-кремового цвета и имела основное стержневое строе-
ние. Наблюдениями установлено, что во время всего срока первичной адаптации корневая 
система сильно видоизменялась. На обоих субстратах наблюдалось интенсивное формирова-
ние на стержневом корне разветвленных боковых корешков белого цвета, за счет чего в кон-
це адаптации все растения имели хорошо развитую вторичную корневую систему. Через та-
кие кардинальные изменения в развитии корней в первые недели адаптации подкормки рас-
тений раствором минеральных солей с помощью корневой системы не эффективно, посколь-
ку для пробирочных растений в течение 7-10 суток проблематично даже усвоение воды. 

Для обеспечения пробирочных растений на первых этапах адаптации элементами пи-
тания - необходимыми макро - и микроэлементами, мы применяли такой прием, как некор-
невая подкормка. Это давало возможность растениям быстро усваивать питательные веще-
ства в виде мелкодисперсных капель. Данное мероприятие позволило растениям-
регенерантам быстрее преодолеть стресс, полученный во время их пересадки.  

Таким образом, для обеспечения 99-100 % приживаемости пробирочных растений ба-
клажана при первичной адаптации следует применять торфяную смесь, состоящую из азота 
(N) – общего – 150 мг/л; фосфора (P2O5) - 150 мг/л; калия (K2O) - 250 мг/л; магния (Mg) - 30 
мг/л; кальция (Ca) - 120 мг/л. + микроэлементов. Смесь должна содержать не менее 20 % 
перлита. 

В течение адаптации поддерживать влажность воздуха на уровне 75- 80 % и прово-
дить некорневую подкормку растений питательным раствором. Данный прием способство-
вал быстрому нарастанию вегетативной массы у пробирочных растений и формированию 
хорошо развитой корневой системы.  

Все адаптированные в условиях зимней теплицы растения (R 1), достигшие высоты 
14-16 см, с 3-4 парами настоящих листьев и развитой корневой системой, пересаживали в 
сосуды, увеличивая площадь для развития корневой системы.  

Рост и развитие растений зависел не только от генотипа, но и от питательной среды, 
на которой растение культивировалось. В изучении были линии к-3; к-13; к-24 и к-27. А так 
же регенеранты этих линий, выращенных на питательных средах: MS б/г (безгормональная); 
MS+0,5л 6-БАП; MS+0,5 мг/л М (Мивал-агро). 

Изменчивость биометрических показателей растений регенерантов во время адапта-
ции в условия in vivo в зависимости от генотипа и питательной среды представлена в таблице 
2. 

В течение вегетационного периода в пленочной теплице за растениями баклажана 
проводили фенологические наблюдения. Определяли даты высадки пробирочных растений в 
теплице, наступление фазы бутонизации, массового цветения и плодообразования. 

Биометрические показатели вегетативной фазы развития зависели, прежде всего, от 
генотипа линий, можно отметить незначительное увеличение показателя «высота растения» 
у регенерантов, культивированных на среде MS+0,5л 6-БАП (6-бензиламинопурина). Что ка-
сается генеративной фазы развития, то первыми в фазу цветения и плодоношения вступили 
растения, культивированные на среде 0,5 мг/л М (Мивал-агро). 
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Таблица 2 - Изменчивость биометрических показателей растений регенерантов. 

Линия Среда Высота растений, см Количество боковых ветвей, 
шт. Количество листьев, шт. 

27.12.17 11.01.18 27.12.17 11.01.18 27.12.17 11.01.18 
К-3 б/г 36 46 2 3 24 27 

К-13 б/г 35 47 2 3 18 29 
К-24 б/г 27 37 2 3 17 25 
К-27 б/г 43 50 4 5 24 25 
К-3 0,5 БАП 31 39 1 2 10 14 

К-24 0,5 БАП 41 50 1 3 11 21 
К-27 0,5 БАП 46 47 1 3 21 24 
К-13 0,5 М 35 40 2 2 14 18 

 
В результате проведенных исследований отмечено влияние генотипов, а также сорто-

типов пробирочных растений баклажана на приживаемость эксплантов, морфологические 
показатели взрослых растений и их продуктивность (табл. 3).  

 
Таблица 3 - Влияние генотипов пробирочных растений баклажана (R1) на рост и развитие растений 

Сортотип бакла-
жана 

Приживаемость, 
% 

Морфологические показатели растений Общая  
урожайность  
плодов, кг/ м2 

Урожайность 
семян, 
 г/ м2 высота, см плодов, 

шт. 
масса плода, 

г 
Восточно-
азиатский 90,9 60,6 ± 3,2 8,2 ± 0,7 145,7 ± 6,3 4,9 6,7 

Западно-
азиатский 98,8 63,1 ± 5,5 6,1 ± 1,4 242,3 ± 7,1 6,7 9,4 

Восточно-
азиатский 93,9  61,2 ± 2,2 7,1 ± 0,7 156,4 ± 6,4 5,1 6,8 

Западно-
азиатский 99,9 66,1 ± 4,5 5,2 ± 1,3 257,2 ± 6,6 6,5 10,3 

НСР 0,05                                                                                                                                                                                               1,8                    3,7 
 
Приживаемость пробирочных растений исследуемых образцов, западно-азиатского 

сортотипа составила 98,8 - 99,9 %, а у образцов восточноазиатского сортотипа 90,9 - 93,9 %. 
Высота пробирочных растений R1, западно-азиатского подвида была несколько выше, чем у 

восточноазиатского, что полностью соответствует морфологическому описанию соответ-
ствующих сортотипов. Морфологические параметры растений полученных in vitro были 
идентичными растениям, выращенным традиционным способом. 

Основным показателем эффективности разработанного способа адаптации и доращи-
вания пробирочных растений является урожайность плодов и семян. Установлено, что про-
бирочные растения баклажана необходимо высаживать в почвенную смесь, обеспечиваю-
щую оптимальные условия для полноценного развития растений в условиях защищенного 
грунта. Это дает возможность получить полноценные семена. 

Результаты исследований показали, что для ускорения селекционного процесса раз-
множения ценных линий баклажана биотехнологические методы в культуре in vitro являются 
целесообразными. 

В результате проведенных исследований разработана эффективная технология реге-
нерационной системы для проведения клеточной селекции баклажана (рис. 1). Она включает 
использование  первичных эксплантатов семядолей семидневных проростков баклажана, пи-
тательную среду MS, сбалансированную по составу для индукции каллусогенезу и образова-
ния растений-регенерантов, первичную адаптацию пробирочных растений к нестерильным 
условиям, оптимальные субстраты для высадки адаптированных пробирочных растений в 
теплицу.  
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Введенние донорского материала в культуру in vitro (стерилизация семян раствором 
гипохлорита натрия в концентрации 1:3) 

 
Получение проростков на безгормональной питательной среде MS 

 
Высадка проростков на питательную среду MS обогащенную 0,5 мг/л Мивала-агро 

или 6-бензиламинопурина для индукции калусогенеза и регенерации органогенных 
ростков. 

 
Первичная адаптация пробирочных растений в субстрате из торфяного грунта с пер-

литом (20 %) 
 

Высадка пробирочных растений поколения R1 в теплице для получения семян. 
Рис. 1. Технология регенерационной системы размножения ценных линий баклажана в культурі in vitro. 

 
Заключение. Для ускорения селекционного процесса при размножении ценных ли-

ний баклажана целесообразно использовать биотехнологические методы (in vitro). В резуль-
тате проведенных исследований разработана эффективная технология регенерационной си-
стемы для проведения клеточной селекции баклажана. Она включает использование  пер-
вичных эксплантатов семядолей семидневных проростков баклажана, питательную среду 
MS, сбалансированную по составу для индукции каллусогенезу и образования растений-
регенерантов, первичную адаптацию пробирочных растений к нестерильным условиям, оп-
тимальные субстраты для высадки адаптированных пробирочных растений в теплицу.  
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Материалы, объем которых превышает 40 тыс. знаков, могут быть также приняты к публикации после предва-
рительного согласования с редакцией. При невозможности размещения таких материалов в рамках одной ста-
тьи, они могут публиковаться (с согласия автора) по частям, в каждом последующем (очередном) номере жур-
нала. 

Статьи должны быть оформлены на листах формата А4, шрифт – Times New Roman, кеглем (размером) – 
12 пт, для оформления названий таблиц, рисунков, диаграмм, структурных схем и других иллюстраций: Times 
New Roman, обычный, кегль 10 пт; для примечаний и сносок: Times New Roman, обычный, кегль 10 пт. Для 
оформления библиографии, сведений об авторах, аннотаций и ключевых слов используется кегль 10 пт, меж-
строчный интервал – 1,0. Поля сверху и снизу, справа и слева – 2 см, абзац – 1,25 см (не задавать пробелами), 
формат – книжный. Если статья была или будет отправлена в другое издание необходимо сообщить об этом 
редакции. 

При подготовке материалов не допускается использовать средства автоматизации документов (колонти-
тулы, автоматически заполняемые формы и поля, даты), которые могут повлиять на изменение форматов дан-
ных и исходных значений. 

 
Оформление статьи 

 

Слева в верхнем углу с абзаца печатается УДК статьи (проверяйте корректность выбранного УДК на 
сайте Всероссийского института научной и технической информации – ВИНиТИ либо в сотрудничестве с биб-
лиографом учредителя журнала по тел. +7 4722 39-27-05). 

Ниже, через пробел, слева с абзаца – инициалы и фамилии автора(ов), полужирным курсивом. Далее, че-
рез пробел, по-центру строки – название статьи (должно отражать основную идею выполненного исследования, 
быть по возможности кратким) жирным шрифтом заглавными буквами.  

Затем с красной строки приводится аннотация, оформленная в соответствии с требованиями, предъявля-
емыми к рефератам и аннотациям ГОСТ 7.9-95, ГОСТ 7.5-98, ГОСТ Р 7.0.4-2006, объемом 200 – 250 слов (не 
более 2000 знаков), с нового абзаца – ключевые слова. 

Далее необходимо разместить на английском языке: название статьи, аннотацию (Abstract), ключевые 
слова (Keywords). 

После этого через пробел – текст статьи, библиография (библиографическое описание приводится в со-
ответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008 «Библиографическая ссылка») и ее вариант на английском языке (References). 
При составлении описаний на английском языке рекомендуется использовать международный стандарт 
Harvard, с учетом того, что фамилии и инициалы авторов русскоязычных источников, название статьи трансли-
терируются (согласно правилам Системы Библиотеки Конгресса США – LC), затем в квадратных скобках при-
водится перевод названия публикации, далее – ее выходные данные (на английском языке либо в транслитерра-
ции, без сокращений и аббревиатур). 

Далее размещаются сведения об авторах, которые включают фамилию, имя и отчество, ученую степень, 
ученое звание (при наличии), занимаемую должность или профессию, место работы (учебы) – полное наимено-
вание учреждения или организации, включая структурное подразделение (кафедра, факультет, отдел, управле-
ние, департамент и пр.), и его полный почтовый адрес, контактную информацию – телефон и(или) адрес элек-
тронной почты, а также другие данные по усмотрению автора, которые будут использованы для размещения в 
статье журнала и на информационном сайте издательства. В коллективных работах (статьях, обзорах, исследо-
ваниях) сведения авторов приводятся в принятой ими последовательности. Затем следует англоязычный вари-
ант информации об авторах (Information about authors). 

Основной текст публикуемого материала (статьи) приводится на русском или английском языках. Текст 
публикуемой работы должен содержать введение, основную часть и заключение. Объем каждой из частей 
определяется автором. Вводная часть служит для обоснования автором цели выбранной темы, актуальности. 
Затем необходимо подробно изложить суть проблемы, провести анализ, обосновать выбранное решение, отра-
зить, а также привести достаточные основания и доказательства, подтверждающие их достоверность. В заклю-
чительной части автор формулирует обобщенные выводы, основные рекомендации или предложения; прогнозы 
и(или) перспективы, возможности и области их использования. Для выделения наиболее важных понятий, вы-
водов допускается полужирный шрифт и курсив. Не допускается применять подчеркивание основного текста, 
ссылок и примечаний, а также выделение его (окраска, затенение, подсветка) цветным маркером. 
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Авторский текст может сопровождаться монохромными рисунками, таблицами, схемами, фотографиями, 
графиками, диаграммами и другими наглядными объектами. В этом случае в тексте приводятся соответствую-
щие ссылки на иллюстрации. Подписи к рисункам и заголовки таблиц обязательны.  

Иллюстрации в виде схем, диаграмм, графиков, фотографий и иных (кроме таблиц) изображений счита-
ются рисунками. Подпись к рисунку располагается под ним посередине строки. Например: «Рис. 1. Получение 
гибридных клеток». 

При подготовке таблиц разрешается только книжная ориентация таблицы. Подпись таблицы располага-
ется над ней, по центру. Например: «Таблица 3. Стандарт породы по живой массе племенных телок». 

Иллюстрации, используемые в тексте, дополнительно предоставляются в редакцию в виде отдельных 
файлов хорошего качества, формата TIFF (с разрешением 300 dpi) или EPS, все шрифты должны быть пере-
ведены в кривые. Исключение составляют графики, схемы и диаграммы, выполненные непосредственно в 
программе Word, в которой предоставляется текстовый файл, или Excel. Их дополнительно предоставлять в 
виде отдельных файлов не требуется. 

Математические формулы следует набирать в формульном редакторе Microsoft Equation или Microsoft 
MathType. Формулы, набранные в других редакторах, а также выполненные в виде рисунков, не принима-
ются. Все обозначения величин в формулах и таблицах должны быть раскрыты в тексте. 

При цитировании или использовании каких-либо положений из других работ даются ссылки на автора и 
источник, из которого заимствуется материал в виде отсылок, заключенных в квадратные скобки [1]. Все ссыл-
ки должны быть сведены автором в общий список (библиография), оформленный в виде затекстовых библио-
графических ссылок в конце статьи, где приводится полный перечень использованных источников. Использо-
вать в статьях внутритекстовые и подстрочные библиографические ссылки не допускается.  

 
Порядок представления материалов 

 

Авторы предоставляют в редакцию (ответственным секретарям соответствующих тематических разде-
лов) следующие материалы: 

– статью в печатном виде, без рукописных вставок, на одной стороне стандартного листа, подписанную 
на последнем листе всеми авторами, 

– статью в электронном виде, каждая статья должна быть в отдельном файле, в имени файла указывается 
фамилия первого автора, 

– сведения об авторах (в печатном и электронном виде) – анкету автора, 
– рецензию на статью, подписанную (доктором наук) и заверенную печатью, 
– аспиранты предоставляют справку, подтверждающую место учебы. 
При условии выполнения формальных требований к материалам на публикацию предоставленная авто-

ром рукопись статьи рецензируется согласно установленного порядка рецензирования рукописей, поступаю-
щих в редакцию журнала. Решение о целесообразности публикации после рецензирования принимается глав-
ным редактором (заместителями главного редактора), а при необходимости – редколлегией в целом. Автору не 
принятой к публикации рукописи редколлегия направляет мотивированный отказ.  

Плата с аспирантов за публикацию рукописей не взимается. 
Адреса электронной почты ответственных секретарей тематических разделов приведены ниже.  
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Пример оформления статьи 
 

УДК 633.11(470.325)  
 
В.В. Смирнова, Н.А. Сидельникова, И.В. Кулишова 
 

ФОРМИРОВАНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ КАЧЕСТВ ЗЕРНА ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ 
В БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ 

 
Аннотация. Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст 

аннотации Текст аннотации Текст аннотации Текст аннотации (не менее 250 слов, 2000 знаков). 
Ключевые слова: ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, ключевые слова, 

ключевые слова (не менее 5) 
 

FORMATION OF TECHNOLOGICAL QUALITIES OF GRAIN OF THE WINTER WHEAT 
IN THE BELGOROD REGION 

Abstract. Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation Text annotation 
Text annotation Text annotation Text annotation. 

Keywords: keywords, keywords, keywords, keywords, keywords. 
 

Далее излагается текст научной статьи……………………………………………………… 
(текст)………………………………………………………………………….……………………... 
(текст)……………………………………….………………………………………………………... 
(текст)………………………………………………………………………………………………… 

 
Таблица 1 - Урожайность зерна сортов озимой пшеницы, т/га ( 2016-2017 г.г.) 
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