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ИНФЕКЦИОННЫЕ И ФИЗИОЛОГИЧЕСКИЕ БОЛЕЗНИ 

РАСТЕНИЙ ОГУРЦА В ТЕПЛИЧНЫХ СООРУЖЕНИЯХ

А.Ф. Марютин

Государственная фитосанитарная инспекция

Харьковской области, г. Харьков, Украина
Ретроспективный анализ литературных источников (1, 2, 4, 5, 6, 8, 10), посвященных изучению видового состава болезней растений огурца, выращиваемых в различных типах тепличных сооружений, показывает, что он хронологически совпадает с динамикой развития данной отрасли.

Научный и практический интерес данного вопроса не потерял актуальности и в современных технологиях выращивания овощных культур, в том числе и огурца. Основной целью исследований в этом направлении было знание фитопатологического состояния и биологические особенности его формирования в тепличных агроценозах применительно к каждой световой зоне ее выращивания.

В настоящее время в Украине функционирует более 3000 га теплиц, в том числе 930 га – блочные зимние и почти 2100 га – пленочные весеннее-летние теплицы. Основное производство ранних овощей сосредоточено в 64 тепличных комбинатах общей площадью 728 га, которые рассредоточены во всех областях. Выращиванием овощных культур занимаются хозяйства разной формы собственности, используя для этого различные типы тепличных сооружений, поэтому их площади постоянно увеличиваются (3).

Огурец – наиболее урожайная и рентабельная культура, которая выращивается в различных культурооборотах, пользуется постоянным повышенным спросом. Для его выращивания используется значительное количество сортов, гибридов и технологий, которые постоянно совершенствуются.

При выращивании огурца в закрытом грунте используются преимущественно индивидуальные технологии их выращивания, гибриды иностранной селекции. Этот фактор, в первую очередь, имеет карантинное значение. Известно, что специфические субтропические условия тепличных агроценозов, которые формируются искусственно, являются оптимальными не только для роста, развития и плодоношения овощных культур, но и для возбудителей болезней и вредителей (1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10).

Растения огурца имеют свои биологические особенности в отношении влияния на них гидротермических условий, минерального питания и др. Сохранению и развитию вредных организмов способствуют отсутствие плодосмены, бессменное использование субстратов, отсутствие сортов и гибридов с комплексной устойчивостью к ним и нарушением агротехнологических требований (2, 4, 5, 6, 8, 10).

Материалы и методы исследований. Материалом исследований являлись болезни, которые имели место на растениях сортов и гибридов огурца, выращиваемых в различных типах культивационных сооружений, которые функционируют в Украине.

Методы исследований. Фитопатологический мониторинг и микологические исследования выполнялись по общепринятым методикам по данному вопросу (1, 9).

Результаты исследований и их обсуждение. В результате выполненного нами фитопатологического мониторинга растений огурца (2002-2011 гг.), выращиваемых в разных типах культивационных сооружений на территории Левобережной Украины, зарегистрированы следующие инфекционные болезни: фузариозы, настоящая и ложная мучнистая роса, аскохитоз, ботритиниоз, склеротиниоз, кладоспориоз, коринеспороз, альтернариоз, гельминтозы.

Симптомология доминирующих и потенциально опасных болезней подробно нами изучены и изложены в наших научных работах. (7, 9). Таким образом, сравнивая видовой состав инфекционных болезней растений огурца, зафиксированный нами в тепличных сооружениях Левобережной Украине, с аналогичными результатами исследований, выполненными российскими и белорусскими фитопатологами (1, 2, 4, 5, 6, 8, 10), можно отметить, что видовой состав возбудителей болезней, которые вызывают болезни растений огурца в разных световых зонах, является идентичным. Отличие этих результатов состоит в том, что интенсивность распространения, развитие и доминирование болезней определялось световой зоной, типом тепличных сооружений, возделываемыми гибридами.

Исходя из этого, можно предположить, что причины формирования фитопатологического комплекса и научный подход к совершенствованию защитных мероприятий в тепличных агроценозах является также идентичным.

Что касается физиологических болезней огурца в тепличных агроценозах, то на них хотелось бы остановиться более подробно, потому что в специальной фитопатологической литературе этот вопрос слабо освещен. Отдельные имеющиеся сведения представлены фрагментарно и этиология их возникновения не имеет фитопатологически научного обоснования.

Нашими исследованиями и наблюдениями установлено, что такие технологические требования, как свет, тепло и влага тепличного субстрата и воздуха, несбалансированность минерального питания и другие абиотические факторы существенно влияют не только на рост, развитие растений, формирование плодов, но и на фитосанитарное состояние в культивационных сооружениях, в проявлении физиологических болезней растений огурца. При этом необходимо подчеркнуть, что требования растений в разные фазы их развития разные.

Нами установлено, что особенно заметное влияние гидротермический фактор на растение огурца в блочных теплицах имеет в феврале-марте. Несоответствие температуры субстрата и тепличного воздуха способствует появлению листьев с белоснежными симптомами (рис. 1). В таких листьях хлорофилл исчезает и не образуется. Динамика такого заболевания начинается с нижних ярусов растений огурца. Заболевание проявляется по периферии теплицы, где в холодное время года легко снижается температура воздуха до 18-20 ºС, а температура субстрата остается постоянной – 20-22 ºС. Листья постепенно приобретают белый, коричневый цвет, засыхают, не опадают и растения полностью не отмирают. С повышением температуры воздуха снаружи теплицы растения развиваются нормально, но их продуктивность низкая.
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Рис. 1. Симптомы физиологического заболевания листьев растений огурца: результат несоответствия температуры корневой системы и тепличного воздуха.
Второй формой проявления физиологического заболевания на листьях является болезнь по типу некрозов: на листьях всех ярусов появлялисть некротические пятна, напоминающие симптомы вирусных болезней. Такой тип болезни, как правило, проявляется возле отопительных регистров, где транспирация влаги у растений возрастает, а при неправильном орошении в субстрате, особенно почвенном, наблюдается дефицит влаги.

Установлено, что болезнь проявляется в фазу плодоношения растений огурца. Основной причиной проявления такого типа физиологической болезни является несоответствие массы корневой и надземной части растений (рис. 2). Такие растения не регенерируются, продолжают расти и формируют нестандартные плоды.
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Рис. 2. Симптомы проявления некрозов на листьях огурца при неполноценной корневой системе огурца.
Растения огурца чувствительны к сквознякам и резким перепадам температуры и влажности воздуха между дневными и ночными показателями, что характерно для пленочных неотапливаемых теплиц. Это приводит к стрессовому состоянию растения, под его влиянием нарушаются нормальные биохимические процессы, способствует проявлению комплекса инфекционных и физиологических болезней растений огурца. Устранить такой технологический дискомфорт очень трудно. Легче его не допустить.

Эффективность выполненных исследований по изучаемому вопросу дает возможность эффективно научно обосновать комплекс мероприятий по их недопущению, возникновению и ограничению интенсивности развития применительно к отдельно взятой световой зоне.
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АДАПТИРОВАННОСТЬ СОВРЕМЕННЫХ СОРТОВ И ГИБРИДОВ

ПОДСОЛНЕЧНИКА К УСЛОВИЯМ ИОРДАНИИ

А.В. Мельник, В.И. Троценко

Сумской НАУ, г. Сумы Украина

А. Абуобайд

Национальный центр сельскохозяйственных исследований

и трансфера технологий, Иордания

Подсолнечник - важная масличная культура в мировом сельском хозяйстве. По данным ФАО в 2009 году посевные площади подсолнечника составили 23,8 млн. га при средней урожайности 13,4 ц/га. Его возделывают в 60 странах как южного, так и северного полушария, в тропическом, субтропическом и умеренном климате. Основными производителями подсолнечника являются Россия (6,4 млн. т), Украина (6,3 млн. т), Аргентина (2,5 млн.т), Франция (1,7 млн. т), Китай (1,6 млн. т), США (1,4 млн.т), Болгария (1,3 млн. т), Венгрия (1,3 млн.т), Турции (1,1 млн. т). О возможности выращивания подсолнечник при орошении свидетельствует опыт Индии (1,0 млн. т.), Ирака (0,07 млн. т), Ирана (0,05 млн. т), Египта (0,03 млн. т) и ряда других стран [1]. В тоже временя для Иордании семена подсолнечника импортировались. Поэтому изучение возможности увеличения производства собственных маслосемян достаточно важно и актуально. Продуктивность растений зависит от степени реализации биологического потенциала данной культуры в определенных условиях окружающей среды. Способность сортов и гидридов сохранять высокую урожайность в различных экологических условиях является основной целью селекционеров при создании новых сортов. Основной задачей настоящего исследования явилось изучение возможности выращивания сортов и гибридов подсолнечника современной селекции в условиях Иордании. 

Для решения этого задания в 2006-2008 гг. Сумским национальным аграрным университетом (Украина) совместно с Национальным центром сельскохозяйственных исследований и трансфера технологий (Иордания) (широта 30 ос.ш.) были проведены исследования по испытанию сортов и гибридов подсолнечника украинской селекции. Объектами исследований были сорта Постолянский, Оникс и гибриды Валентин, Визит, Кий. Полевые опыты проведены согласно общепринятым методикам и «Методике государственного сортоиспытания сельскохозяйственных культур» [2]. Площадь учетных делянок 50 м2, повторность трех кратная. Для определения морфологических параметров измеряли по 15 маркированных растений каждой повторности. По этим растениям определяли продуктивность, показатели качества семян и биологическую урожайность подсолнечника. Густота стояния растений в фазе начала бутонизации составляла 50 тис/га, ширина междурядий - 70 см. Параллельно выращивание изучаемых сортов и гибридов проводилось на Украине, на опытном поле Сумского национального аграрного университета (без полива) (широта 51о с. ш.). Экологическую пластичность и стабильность урожайности сортов и гибридов подсолнечника проводили методом Эберхарта – Рассела [3]. Полученные данные обрабатывали с помощью дисперсионного, регрессионного анализов некоммерческими компьютерными программами для биологии и агрономии [4]. 

Результаты и обсуждение. По результатам фенологических наблюдений установлено, что в условиях Иордании около 75% семян проросло на 14-15 день после посева. Продолжительность фазы всходы – образование корзинки составила 29-32 дня. При выращивании на Украине полные всходы были получены на 15-17 день, фаза всходы – образование корзинки длилась 32-35 дней. Отличия в темпах прохождения фаз роста и развития в зависимости от места выращивания и группы спелости сортов более четко стали проявляться, начиная с фазы цветения. Условия Средиземноморья обеспечили наступление фазы цветения на 58-64 день после посева. Отмечено ускоренное прохождение фаз развития растениями подсолнечника при выращивании в условиях Иордании. На Украине растения зацветали на 62-70 день. В целом, длительность вегетационного периода при выращивании подсолнечника на Украине была на 5-8 дней продолжительней, чем при выращивании в Иордании. Так, вегетационный период при выращивании на Украине у гибридов Визит, Кий и сорта Оникс составил 97-102 дня, гибрида Валентин и сорта Постолянский – 111-114 дней. 

Изменение периода вегетации растений является реакцией на укороченный световой день в условиях Средиземноморья, что подтверждается работами с разными культурами: кукурузой, соей, подсолнечником [5-6]. С целью изучения влияния условий формирования растений на их рост в фазу цветения определяли морфологические параметры: высоту, общую фитомассу растений и корзинок, диаметр корзинок (табл. 1). 

Следует отметить, что высота растений в условиях Иордании была значительно меньше по сравнению с растениями, сформированными на Украине. На наш взгляд этот факт объясняется разными условиями радиационного режима, важной составляющей которого является длительность солнечного сияния, то есть времени, в течении которого прямые солнечные лучи попадают на земную поверхность.

По реакции на фотопериод растения делятся на группы: растения, требующие длительного дневного освещения (растения длинного дня – пшеница, рожь, овес, ячмень, горох, лён, клевер, свекла и др.); растения недлительного дневного освещения (растения короткого дня – просо, кукуруза, фасоль, соя, сорго); промежуточные и нейтральные растения. Промежуточные культуры не цветут и не плодоносят, а нейтральные растения совсем не реагируют на продолжительность дня.
Влияние экологических условий на морфологические

параметры подсолнечника (среднее за 2006-2008 гг.)
	Условия

(страна)
	Сорт/гибрид
	Высота,

см
	Масса растения,

г
	Диаметр корзинки,

см
	Масса корзинки, г

	Украина
	Визит
	136,9
	191,7
	17,4
	101,8

	
	Кий
	153,7
	245,9
	19,8
	116,8

	
	Оникс
	135,5
	187,0
	19,6
	104,7

	
	Валентин
	163,3
	293,9
	17,6
	119,6

	
	Постолянський
	166,8
	216,9
	17,9
	100,2

	Иордания
	Визит
	95,7
	112,5
	14,6
	85,3

	
	Кий
	80,7
	134,7
	15,8
	94,4

	
	Оникс
	98,2
	137,5
	14,6
	85,4

	
	Валентин
	94,5
	237,7
	18,3
	150,0

	
	Постолянський
	140,4
	182,6
	14,8
	92,9

	Duncan -тест
	
	21,6
	60,8
	4,2
	19,5


В современной научной литературе нет однозначного решения, к какой группе принадлежит подсолнечник. Синская Е.Н. [7] пришла к выводу, что «исходные филогенетичеки наиболее древние типы подсолнечника Helianthus annus L. относятся к группе длиннодневных растений», так как центр их происхождения по Вавилову – Канада. Короткодневные формы возникают как адаптации при культивировании подсолнечника в южных районах. Ряд ученых относит подсолнечник к растениям короткого дня [8]. Некоторые исследователи утверждают, что подсолнечник – фотопериодически нейтральное растение, но существуют генотипы, проявляющие амбифотопериодическую реакцию, т. е. у них короткий (<11 час) и длинный (>14 час) день [9]. 

При оптимальных погодных условиях выращивания популяция подсолнечника выглядит достаточно однородной по большинству селектируемых признаков. Скрытый запас изменчивости, считает Синская Е. Н. [11], можно обнаружить с помощью различных агрофонов. Она классифицировала фоны по их способности выявлять изменчивость на три группы: стабилизирующий агрофон, в котором полиморфизм не проявляется; анализирующий агрофон, способствующий обнаружению изменчивости и нивелирующий агрофон — угнетающий жизнеспособность биотипов и нивелирующий различия между ними.

Проведенные исследования в контрастных экологических условиях (Украина - Иордания) подтверждают выше изложенные утверждения сложного микроэволюционного формирования фотопериодичности у подсолнечника, и кроме того, объясняют природу отличия у современных гибридов и сортов. Так, при выращивании в условиях Иордании отмечалась значительная невыравненность по высоте сортов по сравнению с гибридами, что не было отмечено в условиях Украины. На наш взгляд, это связано с различным отношением к фотопериоду у сортов и гибридов. Гибриды в качестве генетически полностью одинаковых растений ведут себя как растения короткого дня, а сорта, состоящие из менее идентичных по морфобиологическими параметрами растений, реагируют на фотопериод частично как растения короткого дня, а частично как нейтральные. Таким образом, часть растений, сортов-популяций короткого дня откликается на короткий день и, как следствие, наблюдается уменьшение высоты до 113-125 см для Постолянского и 82-90 см для Оникса. Популяции растений нейтральных сортов, почти не реагируют на изменение условий и, как следствие, высота растений формируется на уровне 145-162 см для Постолянского и 112-123 см для Оникса, что характерно и для условий Украины. 

При выращивании в Иордании максимальный средний показатель высоты был отмечен у растений сортов Постолянский – 140,4 см и Оникс – 98,7 см. Низкорослостью отличался гибрид Кий – 80,7 см. Растения всех изучаемых сортов и гибридов, сформировавшиеся в условиях Украины, были более высокорослыми. Так, средний показатель высоты растений у сорта Постолянский составил 166,8 см, у гибрида Валентин - 163,3 см. Низкорослыми были растения сорта Оникс – 135,5 см и гибрида Визит – 136,9 см. 

Как правило, наблюдается увеличение общей фитомассы при увеличении высоты растений, поэтому подсолнечник, сформированный в условиях Украины, характеризовался средними показателями массы растений на уровне 187,0-293,9 г, по сравнению с 112,5-237,7 г, у растений, сформировавшихся в условиях Иордании. 

После цветения корзинка подсолнечника становиться центром аккумулирования ассимилянтов. Диаметр корзинки характеризует величину данной способности и имеет большое значение. У четырех из пяти изучаемых сортов и гибридов наблюдалось увеличение данного показателя при выращивании в условиях Лесостепной зоны Украины. Наибольшим диаметр корзинки был у растений сорта Оникс и гибрида Визит (19,6-19,8 см). В условиях Иордании наибольший диаметр соцветия был у растений гибрида Валентин (18,3 см), а сорта сформировали корзинки диаметром всего в 14,6-14,7 см. Масса корзинки имела прямо пропорциональную зависимость от диаметра и соответственно была наибольшей в условиях Украины - у гибрида Кий (116,8 г), и у сорта Оникс (110,7 г), а в условиях Иордании у гибрида Валентин (150,0 г). 

Важным показателем реализации биологического потенциала растений является соотношение массы генеративной и вегетативной сферы. Среди исследуемых вариантов наиболее высокое соотношение имели растения, сформированные в условиях Иордании (0,51-0,75). В лесостепи Украины этот показатель находился на уровне 0,41-0,55. 

Морфогенез подсолнечника обуславливает формирование продуктивности растений. Основными показателями продуктивности растений подсолнечника является количество и масса семян в одной корзинке. В условиях Украины по количеству семян существенно выделялись гибрид Кий (879 шт.) и сорт Постолянский (845 шт.) в отличии от гибридов Визит (715 шт.), Валентин (759 шт.) и сорта Оникс (720 шт.). Максимальное количество семян в корзинке формировалось у гибрида Валентин (904 шт.), что существенно больше всех других сортообразцов, выращенных в Иордании. По средней массе семян с одной корзинки в условиях Украины отличались гибрид Кий (57,5 г) и сорт Оникс (56,9 г). Наименьший вес имели семена гибрида Валентин (40,3 г). Условия Иордании создали возможность большей реализации биологического потенциала для гибрида Валентин. Масса его семян в среднем в одной корзинке была максимальной (58,1 г) среди образцов, изучаемых в условиях Иордании. В Иордани выявлен существенный недобор семян (35,4 г) у сорта Постолянський (табл. 2). 

2. Влияние экологических условий на показатели продуктивности

и качества семян подсолнечника (среднее за 2006-2008 гг.)
	Условия

(страна)
	Сорт/гибрид
	Количество семян,

шт.
	Масса

семян,

г
	Масса 1000 штук, г
	Содержание масла,

%

	Украина
	Визит
	715
	41,5
	58,1
	50,0

	
	Кий
	879
	57,5
	65,4
	49,9

	
	Оникс
	720
	56,9
	78,9
	39,2

	
	Валентин
	759
	40,3
	53,1
	50,1

	
	Постолянський
	845
	50,4
	59,6
	49,8

	Иордания
	Визит
	763
	47,5
	62,2
	47,6

	
	Кий
	738
	49,9
	67,7
	47,3

	
	Оникс
	695
	49,3
	71,0
	38,5

	
	Валентин
	904
	58,1
	64,3
	47,9

	
	Постолянський
	720
	35,4
	49,2
	46,5

	Duncan – тест
	
	74
	2,8
	2,9
	2,5


Масса 1000 штук семян характеризует крупность и выполненность семянок и является важным параметром при получении сырья для кондитерской промышленности. Кроме того существует ряд исследований о влиянии крупности семян подсолнечника на рост и развитие будущего растения (12 -14). Наиболее выполненные семена в условиях Украины были у сорта Оникс (78,9 г), что обуславливается природой данного сорта кондитерского направления. Достаточно крупные семена формировались у гибрида Кий (65,4 г). В условиях Иордании уменьшилось варьирование по крупности семян, но сохранились лидеры по массе 1000 штук семян, а именно: сорт Оникс (71,0 г) и гибрид Кий (67,7 г). 

Экологические условия влияют на образование масла. Известно, что увеличение содержания масла наблюдается у тех растений, которые были выращены в северных регионах и при большей высоте над уровнем моря. Увеличение достигает 10-15%. На крайнем севере масло накапливается даже у тех культур, где его традиционно нет, например, у картофеля [10-11]. Наибольшим содержанием масла (49,8%-50,1%) характеризовались семена, выращенные на Украине. Исключение составляет сорт кондитерского использования Оникс (39,2%). Условия Иордании обеспечили формирование семян с масличностью на уровне 46,5-47,9%. 

По результатам исследований установлено, что урожайность варьировала в зависимости от места выращивания, наследственных особенностей сортов, условий года. В большей степени отличались уровни урожайности подсолнечника при выращивании на Украине, что обуславливается погодными условиями года. Четко прослеживается тенденция к снижению урожайности в 2006 году, который характеризовался избыточным увлажнением и как следствие более интенсивным развитием болезней подсолнечника (бела, серая гниль). 

3. Оценка пластичности, стабильности сортов и гибридов подсолнечника 
по показателю «урожайность» в условиях Украины и Иордании (2006-2008 гг.)
	Условия

(страна)
	Сорт/гибрид
	Урожайность, т/га
	Пласти-чность

(b)
	Стабиль-ность

(W)

	
	
	2005
	2006
	2007
	среднее
	
	

	Украина
	Визит
	1,95
	1,75
	2,55
	2,08
	0,552
	2,042х104

	
	Кий
	2,84
	2,52
	3,28
	2,88
	0,702
	2,019 х104

	
	Оникс
	2,86
	2,67
	3,02
	2,85
	0,485
	2,028 х104

	
	Валентин
	1,96
	1,81
	2,3
	2,02
	0,864
	2,053 х104

	
	Постолянський
	2,48
	2,21
	2,86
	2,52
	0,797
	2,025 х104

	Иордания
	Визит
	2,40
	2,42
	2,31
	2,38
	0,622
	1,118 х103

	
	Кий
	2,41
	2,58
	2,52
	2,50
	0,617
	1,089 х103

	
	Оникс
	2,42
	2,56
	2,42
	2,47
	0,992
	1,097 х103

	
	Валентин
	2,95
	3,05
	2,74
	2,91
	1,830
	0,996 х103

	
	Постолянський
	1,74
	1,85
	1,71
	1,77
	0,939
	1,263 х103


На Украине коэффициент пластичности (b) урожайности исследуемых сотов и гибридов подсолнечника варьировал от 0,485 до 0,864. К формам с пониженной отзывчивостью на условия среды по урожайности относятся сорт Оникс (b=0,485) и гибрид Визит (b=0,552). Поскольку они слабо отзываются на изменения факторов среды, их лучше использовать на экстенсивном фоне, где они сформируют достаточно высокую урожайность при незначительных затратах. 

В условиях Иордании наиболее пластичным выявился гибрид Валентин. (b=1,83). Сорта Оникс и Постолянский имели реакцию близкую к средней групповой (b=0,992 и b=0,939). При коэффициенте равном или близком к единице, изменение показателей у сортов соответствует изменению условий – при хорошем питательном режиме они высокие, а при низком – снижаются [12]. По результатам анализа можно утверждать, что гибрид Валентин имеет высокую экологическую пластичность с минимальным значением (W). То есть для климатических условий и уровня агротехники Иордании он характеризуется как гибрид интенсивного типа с положительной реакцией на изменение условий среды. Изменения в показателях стабильности и пластичности исследуемых сортов и гибридов относительно Украины и Иордании целиком и полностью подтверждает гипотезу о том, что не бывает абсолютно одинаковой реакции генотипа на контрастные условия выращивания. Поэтому для адаптации и районирования сорта в других условиях необходимо проводить исследования его продуктивности и вносить коррективы в рекомендуемую технологию относительно полученных данных.  

Выводы. На основе проведенных исследований установлено, что современные сорта и гибриды подсолнечника существенно реагируют на изменение экологических условий выращивания. В тоже время можно заключить, что в условиях Иордании возможна организация производство подсолнечника без их импорта. Следует отметить достоверное уменьшение структурных морфологичеких параметров растений при выращивании в условиях Иордании: высоты растений - на 37-90%; фитомассы - на 19-80%; диаметра и массы корзинки - на 19-34% (кроме гибрида Валентин). По основным составляющим продуктивности растений варьирование имело свою специфику в зависимости от условий выращивания и сорта. Так, в условиях Иордании наблюдалось увеличение количества и массы семян в одной корзинке у гибрида Визит на 6-12%, а у Валентин на 16-30% по сравнению с их продуктивностью в условиях Украины. Установлено, что гибрид Валентин характеризуется как высоко адаптированный, способный формировать высокие и стабильные урожаи семян подсолнечника в условиях Иордании.  
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Цитогенетические изменения в меристеме пшеницы яровой в зависимости от действия эколого-физических факторов

О.В. Панкова, В.К. Пузик, Л.В. Головань

ХНАУ им. В.В. Докучаева, г. Харьков, Украина

В работе исследована зависимость митотической активности и появления хромосомных аберраций в клетках корневой меристемы проростков облученных семян от дозы гамма-облучения. Показано, что действие гамма-лучей изменяет протекание митоза, что отражается в нарушениях формирования митотического аппарата, а именно: повышении митотических индексов, а также в повышении частоты нарушений митоза на уровне веретена деления и их суммарной частоты. Отмечена зависимость проявления влияния гамма-лучей на генетических аппарат яровой пшеницы от дозы гамма-радиации, сорта и вида. Установлено, что наиболее эффективным индуктором мутаций является доза гамма-лучей 100–150 Гр.
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Введение. Одной из основных зерновых культур на земном шаре является пшеница, которая вместе с тем нуждается в улучшении. Среди современных методов, с помощью которых можно решить этот вопрос, является метод экспериментального мутагенеза, который предоставляет возможность создания новых сортов и ценного исходного материала для селекции.
Как известно, спонтанные мутации обусловлены изменениями в молекулярной структуре генов, числе или структуре хромосом. Они являются единственным источником появления новых признаков и свойств живых организмов. Все мутагенные факторы, используемые для создания новых форм, делятся на физические, химические и биологические. К физическим мутагенов относятся радиация, механическое воздействие, температурный фактор, ультразвук. Радиация представлена электромагнитными и корпускулярными излучениями. Наиболее эффективно используется в практической селекции ионизирующее излучение, в частности гамма-лучи [4-6]. Одной из основных задач мутационной селекции растений является изучение генетической активности мутагенных факторов с целью выявления возможности максимального получения наследственных изменений форм.
Классическими и обще определенными объектами исследования цитогенетических эффектов радиационного облучения является популяции клеток корневой меристемы проростков семян. Изучение уровня митотической активности, частоты и спектра образования клеток с хромосомными аберрациями в первых пострадиационных митотических циклах клеток корневой меристемы позволяет получить достоверную оценку уровня первичных повреждений генетических систем и активности репарационных процессов.
Одним из убедительных доказательств повреждающего действия мутагенов и основных показателей генетической изменчивости организмов на клеточном уровне являются хромосомные аберрации. Появление хромосомных аберраций зависит от природы и дозы мутагена, чувствительности клеток разных генотипов к мутагенному действию [1].
Целью нашей работы было изучение влияния различных доз гамма-лучей на митотическую активность и частоту митотических нарушений клеток корневой меристемы различных видов яровых пшениц.

Материалы и методы. В качестве исходного материала были взяты представители вида Triticum aestivum L. (2n = 42) - яровая мягкая пшеница Героиня, и Triticum durum Desf. – яровая твердая пшеница Чадо (2n = 28). Сухие семена разных видов пшеницы перед посевом обрабатывали гамма-лучами, источником которых был 60Со, на установке «Theratron Elit-80» (интенсивность излучателя 7442 Кu). 
Использовали дозы: 100 Гр, 150 Гр, 200 Гр, 250 Гр. Как контроль использовали семена яровой пшеницы без обработки. Обработанные гамма-лучами семяна проращивали на увлажненной фильтровальной бумаге в чашках Петри в термостате при температуре 23-25 оC течение 3 суток. Фиксацию корешков осуществляли на 3 день в фиксаторе Кларка. Частоту митотических нарушений и митотическую активность (МА) изучали на давленых препаратах, которые окрашивали реактивом Шифа [7]. Митотическую активность устанавливали анализируя 1000 клеток корневой меристемы, для оценки нарушений митоза - 200 анафаз. Повторность в опыте 4-кратная.
Результаты и обсуждение. Общеизвестно, что облучение всеми видами ионизирующей радиации вызывает изменения в характере и уровне активности пролиферативных процессов. Облучения в малых дозах значительно повышает уровень митотической активности и сокращает продолжительность митотического цикла. В то же время облучения в дозах порядка нескольких сотен Гр приводит к угнетению митотической активности, а в некоторых случаях до полного подавления деления клеток.
Результаты, полученные нами, показали, что доза гамма-лучей 100 Гр, 150 Гр, 200 Гр для твердой пшеницы Чадо и 100 Гр, 150 Гр для мягкой пшеницы Героиня повышает митотическую активность клеток корневой меристемы (рис. 1). Повышение дозы снижает митотическую активность. Аналогичные результаты получены и другими авторами [2, 6].
Как известно, при высоких дозах снижение митотического индекса вызывает угнетение синтеза ДНК, что связано с нарушением работы матричных систем клеток. При летальных и сублетальных дозах большое значение для поражения клеток имеет прямое или опосредованное воздействие радиации на компоненты хроматина. При воздействии высоких доз поражается структура и функции генома, что проявляется в общем увеличении доли клеток с хромосомными аберрациями, угнетении и даже полному подавлены митозов.
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Рис. 1. Митотическая активность клеток корневой меристеме яровой мягкой пшеницы Героиня и твердой пшеницы Чадо зависимости от действия гамма-лучей

Примечание: * - есть достоверная разница в 5-процентном уровне.

Анализируя спектр нарушений митоза, нужно отметить, что митотическая активность в меристемах корешков яровой пшеницы зависит от дозы гамма-излучения, сорта и вида. Специфика генотипа проявляется в разной частоте хромосомных аберраций при одинаковых дозах мутагена. Так, у сорта мягкой пшеницы Героиня митотическая активность и частота митотических нарушений выше, чем у сорта твердой пшеницы Чадо. Таким образом, мягкая пшеница Героиня более чувствительна к действию гамма-лучей. Также нужно отметить, что у сорта Героиня наблюдается более резкий рост МА. Так, в варианте опыта 100 Гр митотическая активность увеличивается на 1,1%, а в варианте 150 Гр на 1,6% по сравнению с контролем. И также стремительно падает в варианте 200 Гр, 250 Гр на 0,4 и 0,7% соответственно; эти показатели ниже, чем в других вариантах опыта. Высокий показатель МА наблюдается в варианте опыта 150 Гр (4,8%), наиболее низкий - в варианте 250 Гр (2,5%).
Повышение митотической активности в клетках корневой меристемы прорастающих семян яровой пшеницы объясняется действием малых доз радиации, которая активирует и регулирует события в митотического цикла и ход самого митоза, т.е. приводит к ускорению деления клеток. Снижение же митотического индекса при повышении дозы гамма-облучения обусловлено сильным поражением репарационных систем клеток. Вероятно, по мере того, как действие радиации усиливается, мембранные системы клеточных органелл и эндоплазматического ретикулума теряют свои функциональные качества (гибкость, эластичность).
Что касается сорта Чадо, показатели МА различных вариантов не имеют достоверной разницы. С повышением дозы гамма-лучей митотическая активность повышается, доза 250 Гр приводит к падению МА. Самый низкий показатель МА наблюдается в контроле (2,9%), самый высокий - в варианте 200 гр. А менее значительное изменение МА под воздействием гамма-лучей может быть следствием меньшей пластичности сорта в сравнении с мягкой пшеницей Героиня.
Это свидетельствует о том, что митотическая активность в меристемах корешков зависит от генотипических особенностей растений яровой пшеницы и действия гамма-облучения. Очевидно, что существует различная чувствительность клеток в разных фазах митотического цикла, которая является универсальным, генетически детерминированным свойством, что обеспечивает высокую надежность в структурной и функциональной перестройке растительной клетки при воздействии гамма-лучей. Дифференциацию сортов по радиорезистентности их семена связывают также с различиями в тонкой структуре организации генома и активности пострадиационного восстановления. Облучение может быть пусковым моментом для цепи событий в пострадиационный период [6].
В работе была изучена зависимость количества и спектра аберраций хромосом от гамма-облучения (табл. 1).

Таблица 1.

Частота клеток с митотическими нарушениями 

в корневой меристеме пшеницы после гамма-облучения
	Варианти
	Исследовано клеток,

шт.
	Частота нарушений
	Микроядра

	
	
	фрагменты
	мосты
	сумарная
	одно
	2 и больше

	
	
	Кле-ток
	%
	Кле-ток
	%
	Кле-ток
	%
	Кле-ток
	%
	Кле-ток
	%

	Сорт Чадо

	Контроль
	4000
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5
	
	-
	

	100 Гр
	4000
	13
	0,33
	6
	0,15
	19*
	0,48
	101
	2,53
	25
	0,63

	150 Гр
	4000
	14
	0,35
	9
	0,23
	23
	0,58
	100
	2,5
	30
	0,75

	200 Гр
	4000
	33
	0,83
	40
	1,0
	76*
	1,9
	480*
	12
	186*
	4,65

	250 Гр
	4000
	25
	0,63
	32
	0,8
	57*
	1,43
	240
	6
	56
	1,4

	Сорт Героиня

	Контроль
	4000
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	100 Гр
	4000
	29
	0,73
	72
	1,8
	101
	2,53
	953*
	23,83
	694*
	17,35

	150 Гр
	4000
	31
	0,78
	28
	0,7
	59*
	1,48
	691*
	17,28
	263
	6,58

	200 Гр
	4000
	32
	0,8
	37
	0,93
	69
	1,73
	453
	11,33
	186*
	4,65

	250 Гр
	4000
	13
	0,33
	11
	0,28
	24*
	0,6
	272*
	6,8
	74*
	1,85


Примечание: * - есть достоверная разница в 5-процентном уровне.
В варианте 200 Гр наблюдали существенное увеличением их частоты в меристемах корешков яровой пшеницы Чадо и в вариантах 100 и 200 Гр - у сорта Героиня. Как и в случае митотической активности, при рассмотрении частоты митотических нарушений наблюдается сортовая зависимость. Облучения семян твердой пшеницы Чадо приводит к росту частоты митотических нарушений при повышении дозы облучения. В случае мягкой пшеницы Героиня наблюдается падение данного показателя в вариантах опыта 150, 200 и 250 Гр по сравнению с вариантом опыта 100 Гр. Это может быть объяснено ростом элиминации клеток с повреждениями генетических структур клеточного ядра [3, 8].
Обращает на себя внимание большое количество микроядер. Наблюдается появление не только одного микроядра на клетку, но и двух и более. Причем прослеживается связь между количеством хромосомных нарушений и количеством микроядер. Так, наибольшее количество микроядер в клетках корешков яровой пшеницы Чадо наблюдалось при облучении гамма-лучами в дозе 200 Гр, а яровой пшеницы Героиня - 100 Гр. Это может указывать на значительное влияние использованных доз на генетический аппарат клеток меристемы корешков.
Таким образом, нами установлено, что действие гамма-лучей меняла протекание митоза, что отразилось в нарушениях формирования митотического аппарата, а именно: повышении митотических индексов, а также в увеличении частоты нарушений митоза на уровне веретена деления и их суммарной частоты. Также была отмечена видовая зависимость проявления влияния гамма-лучей на генетический аппарат яровой пшеницы. Была установлена, что наиболее эффективным индуктором мутаций является дозы гамма-лучей 100-150 Гр. Использование других доз облучения снижает МА.
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ФОРМИРОВАНИЕ БИОМЕТРИЧЕСКИХ ПОКАЗАТЕЛЕЙ РАСТЕНИЙ ПШЕНИЦЫ ЯРОВОЙ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ НОРМ ВЫСЕВА

И БИОПРЕПАРАТОВ

Е.Ю. Прошутя 

ХНАУ им. В.В.Докучаева, Украина

Пшеница яровая – одна из основных зерновых культур мирового растениеводства. В Украине пшеницу яровую выращивали на протяжении многих веков. Яровая пшеница принадлежит к числу важнейших продовольственных зерновых культур [1]. В последние годы посевные площади пшеницы яровой в Украине стабилизировались на уровне 300–350 тыс. га [2]. 

В последнее время выведено и предложено производству ряд новых сортов пшеницы яровой, хорошо приспособленных к условиям Восточной Лесостепи Украины [3]. Но для максимального использования потенциальных возможностей этих сортов необходимо улучшать технологию их выращивания и в первую очередь посевную агротехнику. В значительной мере повысить уровень реализации потенциальных возможностей сортов пшеницы яровой можно с помощью биопрепаратов, которые активно влияют на процессы жизнедеятельности [4, 5].

На протяжении последних лет значительно участились отклонения погодно-климатических условий от средних многолетних данных. В связи с этим возникает вопрос изучения реакции сортов пшеницы яровой на агроэкологические факторы выращивания в определенной зоне при конкретных почвенно-климатических условиях. Не в полной мере определена роль и влияние разных норм высева семян во взаимодействии с биопрепаратами на развитие растений пшеницы яровой. На решение этих актуальных задач и были направлены наши исследования.

Методика исследований. Опыты проводились в 2010 – 2012 гг. на опытном поле ХНАУ им. В.В. Докучаева на базе восьмипольного зернопаропропашного севооборота кафедры растениеводства согласно методике полевых опытов. Данный двухфакторный опыт закладывался в четырёх  кратной повторности в два яруса методом расщепленных участков [6]. Агротехника выращивания пшеницы яровой отвечала традиционным зональным рекомендациям. Предшественник – сахарная свекла. Посев проводили селекционной сеялкой СКФ-6. Почва опытного поля – чернозем типичный тяжелогумусный на карбонатном лессе. В пахотном слое почвы содержится 4,4 – 4,7 % гумуса, 13,8 мг подвижного фосфора, 10,3 мг калия на 100 г почвы.

Объектом исследований был сорт пшеницы мягкой яровой – Харьковская 30. В опыте исследовались два фактора: норма высева и обработка семян биопрепаратами. В данном опыте изучали эффект следующих норм высева: 5,0; 5,5; 6,0; 6,5 млн/га, а также три варианта предпосевной обработки семян: 1 – контроль; 2 – обработка биопрепаратом агро ЭМ; 3 – обработка биопрепаратом гумисол. Семена обрабатывали за день до посева. Уборку урожая проводили комбайном «Сампо-130».

Результаты и обсуждения. Программой проведенных исследований предусматривалось изучение действия главных эффектов норм высева и биопрепаратов, а также их взаимодействия на интенсивность роста пшеницы яровой.

Высота растений и индекс листовой поверхности – взаимосвязанные величины. Вместе с высотой растений площадь ассимиляционной поверхности имеет большое значение в формировании урожая. Увеличение высоты растений в первую очередь способствует увеличению площади листовой поверхности культуры и накоплению большей вегетативной массы на единице площади.

В проведенных опытах установлено влияние норм высева и биопрепаратов на высоту растений пшеницы яровой. Данные исследований показывают, что при уменьшении площади питания растений их высота увеличивается. Во все исследуемые фазы наибольшая высота растений отмечена при норме высева 6,5 млн/га (табл. 1). При увеличении нормы высева от 5,0 до 6,5 млн/га высота растений пшеницы яровой во время фазы кущения увеличилась на 1,3 см. В период фазы выхода в трубку при увеличении нормы высева от 5,0 до 6,5 млн/га высота растений увеличилась на 3,8 см. Аналогичная тенденция отмечена и в фазу колошения – разница составляла 7,2 см. Таким образом, при увеличении нормы высева разница по высоте постепенно увеличивается от фазы кущения к фазе колошения.

В опытах отмечен эффект применения биопрепаратов на вариацию показателей высоты растений. На всех вариантах опыта, где применялся биопрепарат агро ЭМ, высота растений была выше, чем на вариантах, где семена обрабатывались биопрепаратом гумисол, и на контрольном варианте.

Следует также отметить, что эффект от применения биопрепаратов наиболее заметен на начальных этапах развития.

Одна из задач исследований – определение влияния исследуемых елементов технологии на динамику формирования листовой поверхности растений  пшеницы яровой. Формирование площади листовой поверхности растений пшеницы в значительной степени предопределяется площадью питания. Наши исследования 2010-2012гг.показывают, что с увеличением нормы высева площадь листового аппарата растений увеличивается. Так, в среднем по фактору норма высева индекс листовой поверхности растений пшеницы яровой при норме высева 5,0 млн/га во время фазы кущения составлял 0,79, а при норме высева 6,5 млн/га – 0,90, что на 14 % больше. В период фазы выхода в трубку эта разница составила 9 %, во время колошения – 6 %, то есть разница индекса листовой поверхности по мере поэтапного прохождения фенофаз развития растений в зависимости от норм высева постепенно уменьшается (табл. 2). Так, в период фазы кущения индекс листовой поверхности растений в среднем  при норме высева 5,5 млн/га составил 0,85, а при норме высева 6,0 млн/га – 0,89. Как мы видим, при увеличении нормы высева на 9 % индекс вырос на 0,04, то есть на 4,7 %. Значительно интенсивнее площадь листового аппарата накапливается при увеличении нормы высева с 5,0 до 5,5 млн/га.

Таблица 1.
Высота растений пшеницы яровой сорта Харьковская 30 в зависимости от применения различных норм высева и предпосевной обработки семян биопрепаратами (среднее за 2010-2012гг.), см
	Норма высева,

млн/га
	Вариант обработки
	Фазы развития

	
	
	кущение
	выход в трубку
	колошение

	1
	2
	3
	4
	5

	5,0
	контроль
	23,0
	41,2
	70,6

	5,0
	гумисол
	23,9
	42,0
	71,6

	
	агро ЭМ
	24,3
	42,7
	72,5

	5,5
	контроль
	23,5
	42,3
	72,9

	
	гумисол
	24,7
	43,2
	74,0

	
	агро ЭМ
	24,8
	43,9
	74,9

	6,0
	контроль
	23,9
	44,0
	75,4

	
	гумисол
	24,9
	44,5
	76,6

	
	агро ЭМ
	25,4
	45,1
	77,3

	6,5
	контроль
	24,3
	45,0
	77,6

	
	гумисол
	25,2
	46,0
	78,9


	
	агро ЭМ
	25,6
	46,5
	79,8

	Среднее по норме высева
	5,0
	23,7
	42,0
	71,6

	
	5,5
	24,2
	43,1
	73,9

	
	6,0
	24,7
	44,4
	76,4

	
	6,5
	25,0
	45,8
	78,8

	Среднее по вариантам обработки
	контроль
	23,7
	43,1
	74,1

	
	гумисол
	24,6
	43,9
	75,3

	
	агро ЭМ
	25,1
	44,6
	76,1

	Среднее по опыту
	24,4
	43,8
	75,2


Анализ главного эффекта фактора применения биопрепаратов на формирование площади листовой поверхности растений пшеницы яровой также показал значительное их влияние на варьирование данного показателя. Во все фазы развития наибольшая надбавка прослеживалась при применении биопрепарата агро ЭМ. Так, в среднем за три года исследований индекс листовой поверхности при применении этого препарата в фазу кущения составлял 0,89 и был на 8,5 % больше, чем на контроле. Эффект применения биопрепаратов как на высоту растений, так и на площадь листовой поверхности был более выражен в начале развития растений (стартовый эффект).
Таблица 2.
Индекс листовой поверхности растений пшеницы яровой сорта Харьковская 30 в зависимости от применения различных норм высева и предпосевной обработки семян биопрепаратами (среднее за 2010-2012гг.)
	Норма высева,

млн/га
	Вариант обработки
	Фазы развития

	
	
	кущение
	выход в трубку
	колошение

	5,0
	контроль
	0,75
	1,69
	2,30

	
	гумисол
	0,80
	1,77
	2,38

	
	агро ЭМ
	0,83
	1,81
	2,44

	5,5
	контроль
	0,81
	1,79
	2,39

	
	гумисол
	0,86
	1,88
	2,46

	
	агро ЭМ
	0,89
	1,91
	2,50

	6,0
	контроль
	0,85
	1,85
	2,44

	
	гумисол
	0,89
	1,92
	2,51

	
	агро ЭМ
	0,92
	1,95
	2,54

	6,5
	контроль
	0,87
	1,87
	2,46

	
	гумисол
	0,91
	1,94
	2,52

	
	агро ЭМ
	0,93
	1,96
	2,55

	Среднее по норме высева
	5,0
	0,79
	1,76
	2,36

	
	5,5
	0,85
	1,86
	2,45

	
	6,0
	0,89
	1,90
	2,50

	
	6,5
	0,90
	1,92
	2,51

	Среднее по вариантам обработки
	контроль
	0,82
	1,80
	2,40

	
	гумисол
	0,87
	1,88
	2,47

	
	агро ЭМ
	0,89
	1,91
	2,51

	Среднее по опыту
	0,86
	1,86
	2,46


В проведенных исследованиях, как мы и ожидали, нормы высева и биопрепараты влияли на формирование сырой вегетативной массы растений. Например, во время фазы кущения данный показатель варьировал в зависимости от нормы высева в пределах от 518 до 587 г/м2 (табл. 3). Наибольшая вегетативная масса  во все исследуемые фазы получена на вариантах с нормой высева 6,5 млн/га, где семена были обработаны биопрепаратом агро ЭМ, за счет стимуляции роста растений биопрепаратом и увеличения количества растений на единице площади.

Таблица 3

Сырая вегетативная масса растений пшеницы яровой сорта Харьковская 30 в зависимости от применения различных норм высева и предпосевной обработки семян биопрепаратами (среднее за 2010-2012гг.), г/м2
	Норма высева,

млн/га
	Вариант обработки
	Фазы развития

	
	
	кущение
	выход в трубку
	колошение

	5,0
	контроль
	495
	1200
	2033

	
	гумисол
	521
	1250
	2098

	
	агро ЭМ
	537
	1276
	2147

	5,5
	контроль
	537
	1266
	2117

	
	гумисол
	558
	1318
	2176

	
	агро ЭМ
	572
	1342
	2215

	6,0
	контроль
	560
	1310
	2168

	
	гумисол
	580
	1346
	2223

	
	агро ЭМ
	593
	1373
	2259

	6,5
	контроль
	572
	1330
	2197

	
	гумисол
	589
	1359
	2240

	
	агро ЭМ
	600
	1383
	2272

	Среднее по норме высева
	5,0
	518
	1242
	2092

	
	5,5
	555
	1288
	2169

	
	6,0
	578
	1343
	2217

	
	6,5
	587
	1357
	2236

	Среднее по вариантам обработки
	контроль
	541
	1277
	2129

	
	гумисол
	562
	1319
	2185

	
	агро ЭМ
	576
	1343
	2223

	Среднее по опыту
	560
	1313
	2179


Выводы. Исследованиями установлено, что благодаря применению разных норм высева мы имеем возможность влиять на формативные процессы биометрических показателей во время прохождения стадийного развития растений. Также следует отметить эффективность применения биопрепаратов на рост и развитие растений. Растения обработанных семян в сравнении с контрольным вариантом формируют большую площадь листовой поверхности, высоту и сырую вегетативную массу.
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Формирование посевов тритикале ярового 
в зависимости от ценотического напряжения

А.А. Рожков
ХНАУ им. В.В. Докучаева, Украина

В оптимизации условий выращивания яровых зерновых хлебов значительная роль принадлежит технологическим факторам растениеводства: нормам высева и способам посева, которые определяют уровень ценотического взаимодействия в высокоструктурной иерархической системе – посеве.

Проблематике норм высева зерновых хлебов посвящено большое количество экспериментальных и теоретических работ. Вместе с тем единого мнения среди исследователей о их размерах или даже значении в формировании урожая нет до сих пор.

Анализ предыдущих исследований. Первые публикации относительно норм высева хлебных злаков появились еще более 125 лет тому назад [1, 2]. На протяжении последнего времени наблюдается тенденция уменьшения нормы высева до необходимого научно обоснованного минимума [3–6].

Оптимальное количество размещенных на единице площади растений должно обязательно предусматривать и оптимальную площадь питания для каждого из них, которая дает в распоряжение растений необходимые ресурсы для роста и развития. Оптимальный продуктивный стеблестой у зерновых культур формируется варьированием густоты посевов и следующим управлением процесса стеблеобразования.

В сельском хозяйстве основными производственными системами являются не отдельные растения, а посевы в целом [7, 8]. Как отмечал М.С. Савицкий, даже самое лучшее кущение растений не может компенсировать разрежение посевов, которое вызывается низкими нормами высева или неблагоприятными условиями. Оптимизация нормы высева более надежно обеспечивает высокий урожай, чем повышенное кущение.

Увеличение густоты вызывает усложнение ценотических взаимоотношений между растениями, вследствие чего продуктивность посевов в целом уменьшается. В исследованиях А.В. Черенкова [9] увеличение нормы высева вело к уменьшению коэффициента общего кущения, количества узловых корней, массы сухого вещества.

Общеизвестно, что максимальный урожай с единицы площади формируется при благоприятном соотношении между площадью питания отдельных растений и их продуктивностью. Формирование параметров максимально продуктивного стеблестоя может быть достигнуто благодаря установлению обоснованной нормы высева семян, оптимизации распределения растений по площади питания, высокой полевой всхожести, выживаемости растений и их продуктивной кустистости.

Цель исследований. Целью проведенных опытов было определение влияния технологических факторов: способов посева и норм высева на формирование продуктивного стеблестоя растений тритикале ярового сорта Коровай харьковский во взаимосвязи с погодными условиями.

Методика исследований. Опыты проводились в 2008 – 2010 гг. на опытном поле ХНАУ им. В.В. Докучаева на базе восьмипольного зернопаропропашного севооборота кафедры растениеводства согласно методике полевых опытов [10]. Данный двухфакторный опыт закладывался методом расщепленных участков.

В опыте изучали влияние двух способов посева: рядового с междурядьем 15 см и полосного с шириной полосы 15 см и зоной межполосного расстояния 15 см. Исследование влияния способов посева на результативность исследуемого показателя проводили при следующих нормах высева: 400, 450, 500, 550 и 600 зерен на 1 га. Площадь учетного участка составляла 120 м2. Почва опытного поля – чернозем типичный тяжелогумусный на карбонатном лесе. В пахотном слое почвы содержится 4,4 – 4,7 % гумуса, 13,8 мг подвижного фосфора, 10,3 мг калия на 100 г почвы .

Район проведения исследований имеет характер нестабильного увлажнения. Количество осадков за вегетацию ( март – июль) в 2008, 2009 и 2010 гг. составляло 314,1, 243,9 и 218,7 мм соответственно при среднемноголетнем показателе 241,0 мм. В отношении влагообеспеченности наилучшими были условия 2008 г.

Температурный режим погодных условий периодов вегетации годов исследований, в особенности 2010, характеризовался значительным превышением уровня этого показателя в течение вегетации растений. Так, в 2010 г. температура за период вегетации была почти на 5 °С выше по сравнению со среднемноголетними показателями. Зафиксированные превышения температурного режима вносили значительные коррективы в процессы роста и развития растений, формирования их зерновой продуктивности. Такое значительное расхождение по основным метеорологическим показателям за годы исследований позволило более полно определить влияние исследуемых элементов технологии на рост и развитие посевов тритикале ярового.

Результаты и обсуждения. Характер распределения растений по площади питания – ключевой фактор создания соответствующих условий для равномерного развития растений, в значительной мере определяющий реализацию потенциала продуктивности культуры. В результате проведенных исследований установлено существенное влияние исследуемых элементов агротехники на количество растений с единицы площади. Высокий эффект фактора В – способ посева установлен во все годы проведения исследований (табл.1). Так, в 2008, 2009, 2010 гг. количество растений при полосном способе посева было на 12, 17 и 18 шт./м2 соответственно больше чем при рядовом способе при HCP05  – 7, 4 и 5 шт./м2.

Таблица 1

Влияние норм высева и способов посева на продуктивный стеблестой растений тритикале ярового

	Фактор А – норма высева зерен/м2
	Фактор В – способ посева*
	Количество растений
	Количество продуктивных побегов
	Коэффициент продуктивного кущения

	
	
	Годы исследований
	Среднее по годам
	Годы исследований
	Среднее по годам
	Годы исследований
	Среднее по годам

	
	
	2008
	2009
	2010
	
	2008
	2009
	2010
	
	2008
	2009
	2010
	

	400
	1
	310
	301
	290
	300
	498
	475
	462
	478
	1,61
	1,58
	1,59
	1,59

	
	2
	314
	304
	294
	304
	512
	486
	473
	490
	1,63
	1,60
	1,61
	1,61

	450
	1
	345
	330
	319
	331
	545
	511
	501
	519
	1,58
	1,55
	1,57
	1,57

	
	2
	353
	341
	329
	341
	572
	530
	523
	542
	1,62
	1,55
	1,59
	1,59

	500
	1
	377
	356
	345
	359
	580
	534
	520
	545
	1,54
	1,50
	1,51
	1,52

	
	2
	389
	376
	366
	377
	620
	572
	571
	588
	1,59
	1,52
	1,56
	1,56

	550
	1
	407
	382
	371
	387
	602
	546
	537
	562
	1,48
	1,43
	1,48
	1,46

	
	2
	425
	406
	396
	409
	664
	601
	594
	620
	1,56
	1,48
	1,50
	1,51

	600
	1
	430
	405
	393
	409
	607
	555
	542
	568
	1,41
	1,37
	1,38
	1,39

	
	2
	453
	433
	423
	436
	685
	614
	607
	635
	1,51
	1,42
	1,44
	1,46

	Среднее по фактору А
	400
	312
	302
	292
	302
	505
	481
	468
	485
	1,62
	1,59
	1,60
	1,60

	
	450
	349
	336
	324
	336
	559
	521
	512
	531
	1,60
	1,55
	1,58
	1,58

	
	500
	383
	366
	356
	368
	600
	553
	546
	566
	1,57
	1,51
	1,54
	1,54

	
	550
	415
	394
	384
	398
	633
	574
	566
	591
	1,52
	1,46
	1,49
	1,49

	
	600
	442
	419
	408
	423
	646
	585
	575
	602
	1,46
	1,40
	1,41
	1,42

	Среднее по фактору В
	1
	374
	355
	344
	357
	566
	524
	512
	534
	1,52
	1,49
	1,51
	1,51

	
	2
	386
	372
	362
	373
	611
	561
	554
	575
	1,58
	1,51
	1,54
	1,55

	Среднее по опыту
	380
	363
	353
	365
	589
	543
	533
	555
	1,55
	1,50
	1,52
	1,53

	HCP05 главного эффекта фактора А
	10
	5
	11
	6**
	10
	12
	17
	16**
	0,06
	0,01
	0,07
	0,02**

	HcP05 главного эффекта фактора В
	7
	4
	5
	2
	8
	8
	7
	3
	0,04
	0,01
	0,03
	0,01

	HCP05 частных сравнений фактора А
	15
	8
	16
	9
	15
	16
	24
	23
	0,09
	0,02
	0,10
	0,02

	HCP05 частных сравнений фактора В
	15
	9
	11
	4
	17
	19
	16
	8
	0,09
	0,02
	0,07
	0,03


*Способы посева: 1 – рядовой способ посева; 2 – полосный способ посева.

** При расчетах данной группы HCP05 года учитывались как повторения.
Эффект применения различных способов посева в большей степени проявлялся при повышенных нормах высева. Так, в среднем за три года исследований разница между способами посева по количеству растений с единицы площади с увеличением нормы высева постепенно увеличивалась и при нормах высева 400, 450, 500, 550 и 600 зерен/м2 составляла 4, 10, 18, 21 и 27 шт./м2 соответственно.

Характерной закономерностью было уменьшение величины прибавки количества растений при увеличении нормы высева на шаг градации – 50 зерен/м2. Установленная закономерность проявлялась во все годы исследований. Следует отметить, что в большей степени данная закономерность проявлялась на вариантах рядового способа посева.

Доля участия фактора А (норма высева) в общем варьировании количества растений в 2008, 2009, 2010 гг. составляла 95,5, 93,8 и 92,5 % соответственно. Доля фактора В (способ посева) была значительно меньше, вместе в тем она была достоверной. Эффект взаимодействия исследуемых факторов статистически доказан в 2009 и 2010 гг. (табл. 2).

Таблица 2.
Вклады исследуемых элементов технологии – норм высева и способов посева 
в изменение показателей густоты посева растений тритикале ярового
	Показатель
	Года исследований
	Вклады факторов на варьирование показателя

	
	
	Фактор А – норма высева
	Фактор В – способ посева
	Остальные (взаимодействие АВ, ошибки)

	Количество растений на 1м2
	2008
	95,5
	1,8
	2,7

	
	2009
	93,8
	4,2
	2,0*

	
	2010
	92,5
	4,3
	3,2*

	Количество продуктивных стеблей на 1м2
	2008
	80,1
	13,9
	6,0*

	
	2009
	75,0
	17,0
	8,0*

	
	2010
	71,5
	19,7
	8,8*

	Продуктивная кустистость
	2008
	80,4
	15,7
	3,9*

	
	2009
	93,7
	3,7
	2,6*

	
	2010
	75,4
	5,4
	19,2


*:Установлено существенное влияние взаимодействия факторов А и В с вероятностью 95 %.

Проведенный регрессионный анализ показал важное значение норм высева в управлении количеством растений тритикале ярового (рис.1). При рядовом способе посева отмечена более сильная взаимосвязь между нормой высева и количеством растений на единице площади. Так, при рядовом способе посева увеличение нормы высева на 100 зерен/м2 вызывало увеличение количества растений в среднем на 92 шт./м2, при полосном – на 77 шт./м2.. Также установлен значительный прогнозируемый эффект общей выживаемости растений. При условии увеличения показателя общей выживаемости растений на 10 % количество растений на вариантах рядового способа увеличивается на 109 шт./м2, на вариантах полосного посева – на 67 шт./м2.

Важнейшее значение в обеспечении формирования высокой продуктивности принадлежит количественным параметрам продуктивного стеблестоя. Продуктивный стеблестой задается двумя факторами: количеством растений и коэффициентом продуктивного кущения. 

Эффект действия фактора А (норма высева) и биологического фактора – процесс кущения определяет параметры продуктивного стеблестоя растений его структурные элементы. 

В среднем за три года исследований коэффициент продуктивного кущения составил 1,53 (см. табл. 1). На протяжении всех годов исследований установлено существенное влияние применения полосного способа посева на повышение показателя продуктивной кустистости. В среднем за три года исследований продуктивная кустистость растений тритикале ярового при полосном способе посева была на 0,04 больше, чем при рядовом способе при HСP05 0,01 (см. табл.1). В большей степени изменения показателя продуктивной кустистости были отмечены по фактору А – норма высева.

Существенное изменение показателя продуктивной кустистости в зависимости от фактора А (норма высева) установлено за все годы исследований. Снижение показателя продуктивной кустистости по фактору А (норма высева) в большей степени отмечено на рядовых посевах.
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Рис. 1. Зависимость количества растений тритикале ярового от нормы высева и их выживаемости при различных способах посева (среднее за 2008 - 2010 гг).

В проведенном опыте установлены существенные изменения параметров количества продуктивных стеблей под влиянием применяемых вариантов исследуемых технологических факторов. В ходе анализа установлено влияние фактора В – способы посева на количество продуктивных стеблей. Данная тенденция имела место во все годы проведения исследований. Так, в 2008, 2009 и 2010 гг. количество продуктивных стеблей растений тритикале ярового при полосном способе посева было на 45, 37 и 32 шт./м2 соответственно больше, чем при рядовом способе посева, при этом HCP05 в соответствии с перечисленными годами составляла 8, 8 и 7 шт./м2. Важно отметить, что эффективность полосного способа в большей мере проявлялась при загущении посевов. Так, в среднем за три года количество продуктивных стеблей растений тритикале ярового при полосном способе посева и при нормах высева 400, 450, 500, 550 и 600 зерен/м2 была на 12, 23, 43, 58 и 68 шт./м2 соответственно больше, чем при рядовом способе посева.

Вследствие повышения ценотического напряжения в посевах при повышении нормы высева существенных отличий между показателями количества продуктивных стеблей на вариантах с нормами высева 550 и 600 зерен/м2 не установлено. Они относились к одной гомогенной группе. Показатели количества продуктивных стеблей растений тритикале ярового при меньших нормах высева относились к различным гомогенным группам.

Следует отметить, что эффективность фактора В – способ посева в большей мере сказывается на результативности показателя – количество продуктивных стеблей на единице площади (см. табл. 2).

Доля вклада фактора В в общую вариабельность количества продуктивных стеблей была значительно больше, чем в изменение показателя количества растений на единице площади. Доля вклада этого фактора в изменение количества продуктивных стеблей в 2008, 2009, 2010 гг. составляла 13,9; 17,0 и 19,7 % соответственно.

Среди исследуемых факторов большее влияние на изменчивость количества продуктивных стеблей отмечено по фактору А – норма высева. В разрезе исследуемых годов доля влияния фактора А на изменчивость количества продуктивных пагонов варьировала в пределах от 71,5 до 80,1 %.

Выводы. В общих выводах следует отметить, что исследуемые элементы технологии – способы посева и нормы высева имеют важное значение в управлении параметрами продуктивного стеблестоя и являются существенным инструментом управления продукционным процессом посевов тритикале ярового. Применение полосного способа посева в значительной степени повышает возможность растений формировать большее количество продуктивных стеблей в следствие создания лучших условий для развития растений в посеве.
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ПРОДУКТИВНОСТЬ ЗЕРНОБОБОВЫХ КУЛЬТУР В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СОРТОВЫХ ОСОБЕННОСТЕЙ, СПОСОБОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ И ПОГОДНЫХ УСЛОВИЙ

А.В. Турьянский, С.И. Смуров, О.В. Григоров
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
Государственной программой развития сельского хозяйства и регулирования рынков сельскохозяйственной продукции сырья и продовольствия на 2008-2012 годы предусматривается ускоренное развитие кормовой базы животноводства на основе использования высокобелковых культур, обеспечивающих существенное уменьшение зависимости производства животноводческой продукции от импортных закупок белковых компонентов.

Для решения проблемы дефицита белка в Центральном Черноземье, и особенно в Белгородской области с её интенсивно развивающимися отраслями птицеводства и мясного животноводства, в систему кормопроизводства необходимо вводить культуры и сорта, сочетающие высокую потенциальную урожайность с устойчивостью к абиотическим и биотическим стрессам, отличающиеся повышенной азотфиксацией, комплексной устойчивостью к болезням, вредителям и сорнякам, толерантностью к кислотности почвы. Если говорить о птицеводстве, то, к сожалению, в силу отсутствия соответствующих сортов бобовых по ограничению из-за особенностей пищеварения птиц, альтернативы соевым бобам пока нет.

Решить проблему кормового белка возможно во многом за счёт выращивания бобовых культур. В Госреестре селекционных достижений в настоящее время находится 329 сортов зернобобовых растений, что создаёт определённые проблемы для специалистов хозяйств при их выборе. Поэтому отбор бобовых культур и их сортов, пригодных для выращивания в нашем регионе, является весьма актуальной задачей на сегодняшний день.

Одной из традиционных бобовых культур в нашей зоне является горох. Его производство в мире неустанно возрастает. "Гороховая революция", произошедшая в ряде стран Европейского Союза за последние двадцать лет, выразившаяся в резком возрастании площадей под зерновым горохом, в большой степени обязана использованию безлисточковых сортов с детерминантным типом роста, благодаря чему увеличилась технологичность культуры. Содержание белка в зерне у новых сортов гороха 23-26 %. В Госреестре селекционных достижений третья часть отечественных сортов гороха относится к безлисточковым, в то время как в списке основных сортов гороха, возделываемых в странах ЕС их около 80%. Но, учитывая обширный масштаб климатических условий в нашей стране, целесообразно иметь в производстве как сорта традиционного (листочкового) морфотипа, так и безлисточковые (усатые) сорта. Для возделывания в засушливых условиях более приспособлены листочковые сорта с длинным стеблем и междоузлиями. В условиях с достаточным увлажнением целесообразно возделывать сорта с высокой устойчивостью к полеганию.

Как известно, наиболее благоприятными для зерновых бобовых культур являются почвы среднемеханического состава – лёгкие суглинистые и супесчаные. При размещении однолетних бобовых на тяжёлой суглинистой почве требуется более тщательная её обработка. Особенно это актуально при возделывании пришедших в последнее десятилетие на смену листовым среднерослым сортам гороха чувствительных к сорнякам безлисточковых (усатых) сортов гороха с ограниченным типом роста (детерминантностью). Обладая целым комплексом ценных качеств (низкорослостью, неосыпаемостью семян, усатыми листьями, детерминантностью) в сырые и холодные годы растения этих сортов не израстают, дружно и равномерно созревают, что при сохранении устойчивого к полеганию стеблестоя позволяет получить высококачественный урожай в более короткие сроки. Однако в годы с недостатком влаги и повышенным температурным режимом у них, в отличие от листовых сортов, наблюдается резкое снижение высоты растений, сокращение межфазных периодов, вследствие чего возникают трудности с уборкой и снижение уровня урожайности.

Кроме того, горох является и замечательным предшественником для последующих культур севооборота, и мы считаем, что в области его посевы необоснованно снижены, что объясняется слабым уровнем семеноводства высокоурожайных сортов интенсивного типа. Мы продолжаем работать и сохранять исчерпывающую информацию по возделыванию гороха.

В последние годы в лесостепных районах ЦЧР резко возрос интерес к кормовым бобам, как бобового компонента в дополнении к гороху и вике, в смешанных посевах со злаковыми культурами для повышения кормовой ценности и, прежде всего для обогащения корма протеином.

Ценность бобов определяется высоким содержанием и биологической полноценностью белка в зерне, хорошим питательным составом зеленой массы, высокой переваримостью питательных веществ и хорошей поедаемостью. Содержание белка в семенах колеблется от 26,8 до 33,5%, в зеленой массе – от 13,8 до 21,5%. Высокая питательная ценность кормовых бобов также обусловлена наличием значительного количества свободных аминокислот, которые не входят в состав белка, но очень легко усваиваются организмом. Такие аминокислоты, в том числе все незаменимые, составляют 4-5% массы зерна. Семена бобов могут составлять до 25% рациона домашней птицы при минимизации в них таких антипитательных веществ как вицинин-конвицинин и таннины, что уже частично осуществлено селекционным путем. При этом кормовые бобы не только высокобелковая, но и одна из самых урожайных бобовых культур. Урожайность зерна в зависимости от почвенно-климатических условий колеблется от 19,0 до 53,0 ц/га и выше, зеленой массы – от 180 до 650 ц/га.

По данным Всероссийского научно-исследовательского института зернобобовых и крупяных культур, бобы на зерно можно возделывать в Центрально-Черноземной зоне. Почвенно-климатические условия лесостепи региона соответствуют биологическим требованиям кормовых бобов, почвам, температурным условиям и влагообеспеченности.

Введение кормовых бобов в систему полевого кормопроизводства расширит ассортимент кормовых культур, устранит дефицит белка в кормах, приведет к повышению плодородия почвы и увеличению хороших предшественников для последующих культур севооборота. Многие элементы агротехники новых сортов, направленные на реализацию высокого потенциала их продуктивности и снижающие зависимость её уровня от погодных условий для них не разработаны и поэтому их уточнение является насущной задачей. Все эти положения также актуальны и для новых сортов кормовых бобов.

Основной целью исследований, проводимых в стационарных опытах лаборатории по изучению систем земледелия ФГБОУ ВПО «БелГСХА им. В.Я. Горина», является разработка для местных условий, используя все положительные свойства отвальной и безотвальной обработки, системы основной подготовки почвы в четырёхпольном севообороте, обеспечивающую возможность повышения продуктивности полевых культур, в частности зернового гороха и кормовых бобов, и сохранения плодородия обраба​тываемых почв.

Таблица 1.

Схема основной обработки почвы в полях севооборота

	№ поля
	Культура
	Способ основной обработки почвы

	
	
	Вариант основной

обработки почвы
	Орудие
	Глубина обработки,

см

	1
	Горох и кормовые бобы на зерно
	вспашка (контр.)
	ПН-5-35
	20-22 

	
	
	культивация
	КПЭ-3,8
	14-16

	
	
	глубокое безотвальное рыхление
	ПЧ-2,5
	40-45

	2
	Озимая пшеница
	культивация
	КПЭ-3,8
	14-16

	3
	Сахарная свёкла
	вспашка (контр.)
	ПН-5-35
	28-30 см

	
	
	культивация
	КПЭ-3,8
	14-16

	
	
	глубокое безотвальное рыхление
	ПЧ-2,5
	40-45

	4
	Ячмень
	вспашка (контр.)
	ПН-5-35
	20-22

	
	
	культивация
	КПЭ-3,8
	14-16

	
	
	глубокое безотвальное рыхление
	ПЧ-2,5
	40-45


Сравнительное изучение сортов зернового гороха и кормовых бобов при выращивании по разным способам основной подготовки почвы осуществлялось в полевом зернопропашном севообороте со следующим чередованием культур – бобовые культуры на зерно, озимая пшеница, сахарная свёкла, яровой ячмень. Основная обработка почвы в полях севооборота проводилась в соответствии с приведённой ниже схемой (табл. 1).
Под культуры севооборота вносили удобрения дисковой сеялкой под зябь, поперек наложения способов основной подготовки почвы на глубину 6-7 см из расчета N30P30K30 кг д. в. на гектар под культуры сплошного сева и N120P120K120 кг д. в. на гектар под сахарную свёклу.

Общий фон под способы основной обработки почвы – лущение стерни вслед за уборкой предшественника с последующим мелким рыхлением почвы по мере появления всходов сорняков и падалицы.

Под яровые культуры сплошного сева весенняя обработка почвы состоит из закрытия влаги с выравниванием поверхности поля сцепкой состоящей из шлейф-борон ШБ-2,5 и ВНИС-Р без предпосевной культивации. Перед посевом зернобобовых культур проводится повторное рыхление почвы пригруженными боронами ВНИС-Р, а в отдельные годы, в связи с погодными условиями, культиватором КПС-4,0 в агрегате со средними боронами на глубину заделки семян 5-6 см. 
Под пропашную культуру после шлейфования, при наступлении оптимальных сроков, вносится почвенный гербицид с последующей обработкой боронами ВНИС-Р в агрегате с посевными боронами, чем одновременно решается две задачи – заделка гербицида и предпосевная культивация.

Посев зернобобовых культур проводится сеялкой С3-3,6 с нормой высева соответственно 1,2 млн. всхожих семян на гектар гороха и 650 тысяч кормовых бобов с рядковым внесением удобрений из расчета 10 кг д.в. азота, фосфора и калия на гектар.

Агротехника ухода за бобовыми культурами базируется на наблюдениях за состоянием посевов и при необходимости включает послевсходовую обработку гербицидами, инсектицидами и фунгицидами. Урожай на учетных делянках убирается напрямую комбайном Сампо-2010.

Физическое состояние почвы, создаваемое различными способа​ми основной обработки, в определенной степени влияет на её режим влажности.
При определении содержания продуктивной влаги в почве перед посевом установлено, что в среднем за 3 года запасы её в метровом слое были практически одинаковыми по всем способам основной обработки. При этом вариации были незначительными и укладывались в пределы от 187 мм по отвальной вспашке до 195 мм на чизельной обработке (табл. 2).

В пахотном, тридцатисантиметровом слое, по всем вариантам опыта её запасы были хорошими, на уровне 55-56 мм.

За время вегетации культур происходило уменьшение содержание продуктивной влаги по всем вариантам опыта, как за счёт потребления самих культур, так и за счёт испарения её с поверхности почвы (из-за высоких дневных температур в сочетании с низкой влажностью воздуха).

В связи с этим на период уборки изучаемых культур, содержание продуктивной влаги, по сравнению с первым учётом было низкое. Так, в пахотном горизонте, запасы влаги были практически одинаковыми и не зависели от способа обработки почвы. В метровом слое по сравнению со вспашкой (109 мм) тенденция к повышению наблюдалась по мелкой безотвальной – 114 мм и глубокой безотвальной обработке – 111 мм.

Таблица 2.

Влияние способов основной обработки почвы на обеспеченность растений 
доступной влагой, (мм)

	Год
	Период
	Способ основной обработки почвы,

орудие
	Горизонты почвы, см

	
	
	
	0-30
	0-100

	2005
	Посев культур
	Вспашка, ПН-5-35
	55
	170

	
	
	Культивация, КПЭ-3,8
	47
	165

	
	
	Рыхление, ПЧ-2,5
	52
	180

	
	Уборка культур
	Вспашка, ПН-5-35
	5
	38

	
	
	Культивация, КПЭ-3,8
	4
	44

	
	
	Рыхление, ПЧ-2,5
	6
	45

	2006
	Посев культур
	Вспашка, ПН-5-35
	60
	211

	
	
	Культивация, КПЭ-3,8
	63
	211

	
	
	Рыхление, ПЧ-2,5
	61
	218

	
	Уборка культур
	Вспашка, ПН-5-35
	57
	135

	
	
	Культивация, КПЭ-3,8
	54
	130

	
	
	Рыхление, ПЧ-2,5
	51
	129

	2007
	Посев культур
	Вспашка, ПН-5-35
	50
	181

	
	
	Культивация, КПЭ-3,8
	57
	189

	
	
	Рыхление, ПЧ-2,5
	54
	188

	
	Уборка культур
	Вспашка, ПН-5-35
	38
	155

	
	
	Культивация, КПЭ-3,8
	42
	169

	
	
	Рыхление, ПЧ-2,5
	44
	159


	В среднем за 3 года
	Посев культур
	Вспашка, ПН-5-35
	55
	187

	
	
	Культивация, КПЭ-3,8
	56
	188

	
	
	Рыхление, ПЧ-2,5
	56
	195

	
	Уборка культур
	Вспашка, ПН-5-35
	33
	109

	
	
	Культивация, КПЭ-3,8
	33
	114

	
	
	Рыхление, ПЧ-2,5
	34
	111


Существенным фактором воздействия на почву и растения в годы исследований были метеорологические условия (рис. 1). 
Условия увлажнения значительно отличались по годам. Лето и осень 2005 года были засушливыми, что отразилось на состоянии пахотного горизонта. Так ко времени уборки культур (31 июля) содержание влаги в верхнем десятисантиметровом слое почвы было менее 1 мм, а в корнеобитаемом тридцатисантиметровом слое 4-6 мм.

Рис. 1 – Изменение средней декадной температуры в урожайные 2005 и 2006 годы и неурожайном 2007 году
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Однако, благодаря тому, что период почвенной и воздушной засухи наблюдался в третьей декаде мая и во второй половине июля, а в период формирования генеративных органов, их цветения и созревания, погода была прохладной и дождливой. Культуры сформировали хороший урожай зерна в среднем по обработкам – сорта гороха от 30,7 до 42,1 ц/га, бобов – от 36,1 до 40,7 ц/га.
Весной 2006 года запасы почвенной влаги были достаточными для дружного прорастания бобовых растений, однако, в период интенсивного развития вегетативной массы и формирования бобов, сложились погодные условия благоприятные для развития грибных заболеваний – обильные осадки (выпало в 2,5-4 раза больше климатических норм) и среднесуточная температура воздуха на уровне 14-17°C. В период налива зерна бобовые растения страдали от корневых гнилей, аскохитоза и других пятнистей листьев и бобов. Такое состояние культур привело к двукратному, по сравнению с 2005 годом, снижению урожайности сортов гороха и на треть – кормовых бобов. При этом у сортов гороха Мадонна и Эйфель и кормовых бобов Альфред и Исток, лучшие показатели были получены по отвальной пахоте.

Ранний сев весной 2007 года, при ожидаемом удлинении вегетационного периода, создавал предпосылки к получению высокого урожая зерна бобовых культур. Этому способствовали и достаточные для прорастания и развития всходов гороха и бобов запасы почвенной влаги и погодные условия конца марта и начала апреля. Однако, установившаяся с конца апреля и практически до конца июня погода с повышенным температурным режимом, низкой относительной влажностью воздуха и ветром во второй половине дня со скоростью до 5-7 м/сек. при крайне неравномерном распределении осадков, привела к тому, что культурные растения находились в постоянном стрессовом состоянии.

Сортовые особенности изучаемых сортов гороха – безлисточковость, детерминантный тип роста – оказывающиеся полезными и благотворно отражающиеся на продуктивности и технологичности культуры в годы с обычными климатическими условиями, в 2007 году не помогли реализовать потенциал культуры.
Таблица 3.

Урожайность сортов гороха в 2005-2007 гг., ц/га
	№

п/п
	Сорт
	Года
	Способ основной обработки почвы,

орудие
	В среднем по обработкам

	
	
	
	вспашка,

ПН-5-35
	культивация, КПЭ-3,8
	рыхление,

ПЧ-2,5
	

	1
	Таловец 70
	2005
	38,1
	41,4
	42,4
	40,6

	
	
	2006
	23,4
	23,5
	22,7
	23,2

	
	
	2007
	11,6
	13,0
	14,7
	13,1

	
	
	Среднее
	24,4
	25,9
	26,6
	25,6

	2
	Мадонна
	2005
	39,8
	42,9
	43,7
	42,1

	
	
	2006
	28,6
	26,5
	26,5
	27,2

	
	
	2007
	11,5
	11,8
	12,7
	12,0

	
	
	Среднее
	26,6
	27,1
	27,6
	27,1

	3
	Эйфель
	2005
	28,6
	31,0
	32,4
	30,7

	
	
	2006
	21,6
	19,2
	19,8
	20,2

	
	
	2007
	12,6
	13,2
	13,5
	13,1

	
	
	Среднее
	20,9
	21,1
	21,9
	21,3

	В среднем, НСР05 = 1,7 ц/га
	24,0
	24,7
	25,4
	24,7


НСР05 
= в 2005 г. 1,6 ц/га; в 2006 г. 1,3 ц/га; в 2007 г. 1,2 ц/га.

Повышенный температурный режим второй половины мая и начала июня привёл к резкому снижению высоты растений, при этом практически в два раза сократилась и продолжительность межфазных периодов. Гидротермический коэффициент Селянинова в период, когда растения гороха проходили фазы интенсивного роста и закладки генеративных органов, был равен 0,36, то есть соотношение влагообеспеченности и температуры воздуха соответствовало климату полупустыни. Такая погода привела к опадению цветков, сокращению количества завязываемых бобов и семян в них и в конечном итоге к сильному снижению урожайности культуры. Сбор зерна был в 2,3-3,5 раза ниже показателей урожайного 2005 года (табл. 3).
Негативные условия вегетации более всего повлияли на сорт Мадонна – уменьшение урожая по отношению к уровню 2005 года составило 71,1 % по отвальной вспашке, 72,5 % по культивации и 70,9 % по глубокому безотвальному рыхлению. У отечественного сорта Таловец 70, реакция на условия выращивания была схожей, но при этом снижение было меньше чем у сорта Мадонна на 1,5-5,6 % и различия между показателя сбора зерна по способам основной обработки почвы были несущественными. Наиболее урожайным этот сорт оказался по глубокому безотвальному рыхлению.

Кормовые бобы в экстремальном 2007 году хоть и снизили урожайность в сравнении с уровнем 2005 и 2006 годов более чем в 2 раза, но сбор зерна у них оказался почти на 20 %, или в физическом выражении на 2,5 ц/га, выше среднего показателя сортов гороха (табл. 4). 

Таблица 4.

Урожайность сортов кормовых бобов в 2005-2007 гг., ц/га
	№

п/п
	Сорт
	Года
	Способ основной обработки почвы,

орудие
	В среднем по обработкам

	
	
	
	вспашка,

ПН-5-35
	культивация, КПЭ-3,8
	рыхление,

ПЧ-2,5
	

	1
	Альфред
	2005
	34,8
	35,5
	37,9
	36,1

	
	
	2006
	33,2
	31,0
	29,8
	31,3

	
	
	2007
	11,9
	12,5
	13,3
	12,6

	
	
	Среднее
	26,6
	26,3
	27,0
	26,6

	2
	Исток
	2005
	38,8
	40,0
	41,4
	40,1

	
	
	2006
	31,1
	30,2
	30,3
	30,5

	
	
	2007
	16,7
	18,2
	19,1
	18,0

	
	
	Среднее
	28,9
	29,5
	30,3
	29,5

	3
	Пензенские 16
	2005
	39,5
	40,8
	41,9
	40,7

	
	
	2006
	35,2
	35,7
	31,4
	34,1

	
	
	2007
	14,4
	15,3
	16,2
	15,3

	
	
	Среднее
	29,7
	30,6
	29,8
	30,0

	В среднем, НСР05 = 5,2 ц/га
	28,4
	28,8
	29,0
	28,7


НСР05 
= в 2005 г. 4,0 ц/га; в 2006 г. 3,0 ц/га; в 2007 г. 1,3 ц/га
На формирование урожая культуры повлияло более интенсивное по сравнению с горохом наращивание вегетативной массы в начальный период развития, а это способствовало уменьшению испарения влаги из почвы, мощная корневая система и то, что фазы цветения и формирования бобов наступили во время, когда прошли июньские ливни.

Также как и горох, в агроклиматических условиях 2007 года максимальный урожай кормовые бобы показали по глубокому безотвальному рыхлению. При этом выделился сорт Исток. Его урожайность значительно превышала показатели сортов Альфред и Пензенские 16, в среднем соответственно на 5,4 и 2,7 ц/га.

В наших опытах содержание белка в зерне бобовых культур не имело существенных отклонений в зависимости от способов основной обработки почвы. Различие имелось лишь от вида культуры и сорта. Так, в среднем по опыту, этот показатель у кормовых бобов был выше на 6,19 %, чем у сортов гороха и составлял 27,21 % (табл. 5, 6).

Таблица 5.

Содержание и сбор сырого протеина у сортов гороха 
в среднем за 2005-2007 гг.

	№

п/п
	Сорт
	Содержание сырого протеина, %
	Сбор сырого протеина, ц/га

	
	
	
	Способ основной обработки почвы,

орудие
	В среднем по обработкам

	
	
	
	вспашка,

ПН-5-35
	культивация, КПЭ-3,8
	рыхление,

ПЧ-2,5
	

	1
	Таловец 70
	21,37
	5,21
	5,53
	5,68
	5,47

	2
	Мадонна
	21,00
	5,59
	5,69
	5,80
	5,69

	3
	Эйфель
	20,68
	4,32
	4,36
	4,53
	4,40

	В среднем по сортам
	21,02
	5,04
	5,19
	5,34
	5,19


Таблица 6.

Содержание и сбор сырого протеина у сортов кормовых бобов 
в среднем за 2005-2007 гг.
	№

п/п
	Сорт
	Содержание сырого протеина, %
	Сбор сырого протеина, ц/га

	
	
	
	Способ основной обработки почвы,

орудие
	В среднем по обработкам

	
	
	
	вспашка,

ПН-5-35
	культивация, КПЭ-3,8
	рыхление,

ПЧ-2,5
	

	1
	Альфред
	25,38
	6,75
	6,67
	6,85
	6,76

	2
	Исток
	29,75
	8,60
	8,78
	9,01
	8,80

	3
	Пензенские 16
	26,51
	7,87
	8,11
	7,90
	7,96

	В среднем по сортам
	27,21
	7,74
	7,85
	7,92
	7,84


Наиболее высокий показатель содержания сырого протеина среди изучаемых сортов гороха имел отечественный Таловец 70, но по сбору белка с гектара выделился иностранный сорт Мадонна. Благодаря высоким показателям урожайности в опыте он обеспечил сбор сырого протеина в среднем на уровне 5,69 ц/га. 

Сбор сырого протеина у сортов кормовых бобов был выше показателей гороха в среднем на 51 %. У этой культуры выделился сорт Исток. Сочетание у него высокой урожайности с большим, на уровне близком к 30 % содержанием сырого протеина, позволяет собирать до 9 ц/га белка с гектара.

В результате наших исследований установлено, что наибольший урожай зернобобовые культуры показали по глубокой безотвальной основной обработке почвы на глубину 40-45 см. Однако, достоверной разницы по сбору зерна между способами основной подготовки почвы мы не получили. Это позволяет нам утверждать то, что в почвенно-климатических условиях нашего региона при выборе варианта осеннего рыхления почвы под горох и кормовые бобы, предпочтения следует отдать безотвальной обработке как наиболее экономичной по времени и средствам.

По реакции сортов на способ основной обработки почвы установлено, что определённой закономерности в урожае зерна не наблюдалось. В большинстве лет, двух из трёх, короткостебельные безлисточковые сорта гороха и полудетерминантные сорта кормовых бобов показали наибольшую урожайность по безотвальным обработкам. В 2006 году, оптимальным способом была отвальная пахота.

 По сбору кормового белка лучшими сортами в наших опытах были иностранный сорт гороха Мадонна и отечественный сорт кормовых бобов Исток. Достоинством сортов является высокая урожайность и большое содержания сырого протеина, что в комплексе позволяет собрать около 6 центнеров с гектара высококачественного белка у гороха и почти 9 ц/га у бобов.

Представленные результаты исследований по влиянию на продуктивность бобовых культур способов основной обработки почвы являются основополагающей частью технологической цепочки их выращивания. На успех труда земледельцев, величину и качество полученного урожая существенное влияние оказывают и многие другие звенья технологии, в частности способы ухода за посевом гороха и бобов, своевременность их проведения, метод и качество уборочных работ. В заключении хотелось бы отметить, что коллективом учёных ФГБОУ ВПО «БелГСХА им. В.Я. Горина» разработаны и апробированы на практике приёмы выращивания современных сортов гороха, кормовых бобов и сои, адаптированные к нашим агроклиматическим и экономическим условиям. И мы уверены, что наши опыт и знания, при условии благожелательного и заинтересованного отношения к ним производственников, помогут решить проблему дефицита белка и обеспечить сбалансированными кормами животноводческую отрасль сельскохозяйственного производства Белгородчины.
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ТЕОРИИ ВОЗНИКНОВЕНИЯ, РАЗВИТИЯ И ПРОБУЖДЕНИЯ СНА 
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Аннотация. В статье обобщены сведения о теориях возникновения, развития и пробуждения сна, как основной формы неактивного поведения животных, изложены материалы в форме, доступной пониманию студентов биологического профиля, изучающих поведение животных.
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Summary: The literature data on the theories of the emergence, of the development and of the waking up of the sleep as main form of no-active behavior of the animals. The information is given in the form acceptable for understanding of students studying biology and behavior of the animals.
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На кафедре прикладной экологии им. А.А. Колесова преподаются дисциплины: Гидробиология, Восстанавливающая ихтиоэкология, Охрана животного мира, Охрана охотничьих животных и заповедное дело, Поведение водных животных – на факультетах: технологическом, биотехнологии и природопользования.

Для более полного усвоения студентами материалов по вопросам общей и частной этологии и основам зоопсихологии они излагаются в данной статье в несколько упрощённой форме, доступной для лучшего понимания студентов биологического профиля. Поэтому авторы выражают надежду, что статья будет способствовать успешному усвоению студентами биохимических, психо-фармакологических и нейро-гуморальных основ поведения животных (домашних, сельскохозяйственных, диких и в том числе гидробионтов – рыб и зубатых китов, особенно, дельфинов).

Материалы и методы исследований. Возникла задача проанализировать основные фундаментальные работы, касающиеся вопросов внутренних причин наиболее стойких мотиваций поведения всех видов животных и человека: жажды, голода, боли, страха, агрессии и особенно, сна, теории его возникновения и прерывания как крайне необходимой неактивной формы поведения животного организма; изложить этот материал в краткой и доступной форме. 

Результаты исследований. Археологические исследования свидетельствуют о том, что поведение животных интересовало людей в доисторические времена – не менее 50 тыс. лет назад. Первые научные попытки анализа поведения животных можно рассматривать в труде Аристотеля «История животных» [1,2]

По-настоящему научное изучение поведения животных началось в XIX веке. Положил начало изучению поведения (этологии) животных в условиях частичной изоляции французский учёный, директор парижского зоопарка Ф. Кювье (1773-1837). Наблюдения за жизнью бобров в неволе позволили ему сделать раздельные определения понятиям «инстинкт» и «разум». Он одним из первых подверг научно-аргументированной критике концепцию «антропоморфизма» в толковании поведения животных.

Но черты самостоятельной науки «Этология» приобрела в середине ХХ века в значительной мере благодаря трудам К. Лоренца, Н. Тинбергена и К. фон Фриша [3,4], которые в 1973 году были удостоены Нобелевской премии за заслуги в изучении поведения животных. Однако, следует признать, что исследовательский гений этих учёных был сформулирован под влиянием плеяды выдающихся биологов XVIII – первой половины ХХ века, в т.ч. солидной группы наших соотечественников: И.П. Павлова, Н.Н. Лодыгиной-Котс, А.Н. Северцова, А.Н. Леонтьева, Л.В. Крушинского, К.Э Фабри, Л.А. Фирсова, И.М. Сеченова, П.К. Анохина. [15,6,7]

Для понимания этологических явлений разной биологической направленности и разной сложности исследователю необходимо иметь подробные представления об организации поведенческого акта у отдельно взятого животного. В этой связи наш современник, этолог и зоопсихолог А.А. Иванов предлагает разделить индивидуальный набор поведенческих форм животных на три составные части и проводить анализ организации поведения отдельной особи по следующей схеме: сенсорные системы – локомоторные системы – внутренние причины поведения. [7] Предлагая такую методику последовательных исследований, он не исключает возможность использования при изучении поведения животных других методик, предлагаемых зарубежными исследователями (Р. Шовен, 1972; Р. Хайнд, 1975; О. Меннинг, 1982; Д.Мак-Фарленд, 1938). [8,9,10,11]

Одной из основных форм неактивного поведения у животных и человека является сон и отдых. Сон – это реакция адаптации животного организма к изменяющимся условиям среды обитания или изменению внутренних констант организма с целью сохранения его гомеостатического равновесия.

Сон и отдых у некоторых видов животных занимает большую часть жизни. Особенно велика роль сна у всех животных и человека в начале и в конце онтогенеза (новорожденные спят до 20 часов в сутки). Так же длительно в сутках спят старые особи, отрываясь от сна только для отправления необходимых физиологических потребностей. [12, 13]

Большинство животных имеют чёткое чередование сна и состояния бодрости (локомоции), согласно смены дня и ночи.

Есть животные, которые обладают полифазным сном, т.е. в течение суток они многократно погружаются в сон и просыпаются в пограничном состоянии (дремлют, зевают, потягиваются). В целом, приуроченность активного состояния животного к определённому времени суток объясняется доступностью пищевых ресурсов, а так же эффектной работе сенсорных органов (слуха, обоняния, зрения, осязания).

Неактивное состояние (сон) связано с менее благоприятным временем для питания и социального взаимоотношения и взаимодействия животных.

Монофазный сон встречается у класса млекопитающих редко, т.е. длительного непрерывного сна у них нет. И только для домашних животных имеются средние данные о состоянии монофазного сна в сутки. Состояние сна зависит от возраста, а так же оно корректируется абиотическими и физиологическими факторами (условия содержания, голод, жажда, половая активность, погодные условия, миграционные процессы).

Полифазный сон – характерен для большинства животных. Этот сон является адаптацией к потенциальной опасности – т.е. животное одновременно и отдыхает и находится настороже в течение дня и ночи, это эффективный способ контроля среды обитания во время короткого отдыха. Физиологическое и этологическое значение полифазного сна и особенность такого состояния организма хорошо демонстрируется у зубатых китов, в частности, у дельфинов. У этих вторичноводных животных акты вдоха и выдоха являются произвольными процессами, т.е. они должны прекращаться, если животное теряет сознание или впадает в состояние сна. Но сон, как физиологическое состояние, облигатен (просто необходим) для всякого живого организма, в т. ч. и дельфину. Как компонент неактивной формы поведения, он должен обеспечивать функциональный отдых нервной системы этого животного. В естественных условиях водного образа жизни дельфины не прекращают активной локомоции и газообмена в течение суток. Значит он регулярно в течение суток впадает в состояние полифазного сна. Секрет такого парадоксального факта заключается в том, что у дельфинов (вероятно и у всех видов китов) головной мозг обладает способностью к функциональному разделению работы левого и правого полушарий мозга, т.е. во время полифазного сна одно полушарие (левое или правое) остаётся в активном состоянии и обеспечивает произвольное дыхание дельфина, а другое полушарие находится в состоянии сна. Таким образом, в течение суток идёт периодическая смена сна и бодрствования то в правом, то в левом полушарии мозга. Это доказано методом электроэнцефалографии. [7]

Особой разновидностью неактивного поведения является сезонный сон или спячка животных. Данный тип неактивного поведения возникает в условиях, когда физиологические и биохимические изменения организма, а так же и активные локомоции организма не дают результатов в сохранении постоянства внутренней среды, т.е. гомеостаза. В этой связи сезонный сон рассматривают как реакцию адаптации к изменению среды обитания животного за счёт временного (частичного или полного) выключения метаболизма животного организма из активного взаимодействия с внешней средой. Это состояние сопровождается снижением локомоций или полным оцепенением организма животного.

В средних широтах с умеренным климатом с понижением температуры воды до +4-60С у многих видов рыб наступает снижение метаболитической активности, в этой связи у них выделяют несколько форм неактивного поведения – зимовка, спячка, сон рыб. [14]

Зимовка – большинство представителей популяции прекращают питание, концентрируются в ямах, создают скопления, у них снижается частота дыхания и сердечных сокращений; реактивность нервной системы у них сохраняется. Если их потревожить, рыбы активизируются.

Спячка у рыб характеризуется глубоким снижением интенсивности метаболизма и большей изоляцией от внешней среды. Чукотская чёрная рыба и обыкновенный карась на зиму закапываются в ил, впадают в оцепенение и могут даже вмерзать в лёд. Однако у арктических рыб – зимовка и спячка случаются редко, большей частью они остаются активными в течение всего календарного года. Сон рыб чаще всего имеет место в средних широтах в континентальных озёрах, прудах и других водоёмах. Для успешного зимнего сна необходимы энергетические ресурсы – отложения жира в теле.

Установлено экспериментально, что продолжительность выживания рыб в воде при температуре 00С зависит от количества жира в теле рыбы. Процент жира у рыб весьма вариабельная величина (от 0,2 – у птиц до 0,7 – у окуня, до 1,5 – у сазана, до 5,5 – у леща, до 10 – у кеты, до 18 – у белорыбицы, до 22-23% у угря и хамсы.

Места отложения жира зависят от вида рыбы – у трески и акул – в печени, у миног и угрей – в мускулатуре, у карпа – на брыжейке.

Для успешной зимовки рыб необходим жир, богатый насыщенными жирными кислотами. Продолжительный зимний сон в этологической литературе носит название гипернация [15,16]

Для более глубокого понимания основ физиологии сна имеет значение его электрофизиология. Длительное время в науке господствовало представление о сне как о «разлитом торможении» в коре больших полушарий головного мозга. Приверженцем и основателем этого представления и теории невризма был в своё время академик И.П. Павлов. Позднее с помощью электроэнцефалографии и ультрамикроэлектродов было показано, что теория «торможения» не совсем универсальна. Согласно ЭЭГ спящего животного или человека была отмечена высокая электрофизиологическая активность мозга и теорию «разлитого торможения» нельзя считать универсальной и тем более состоятельной.

В настоящее время принято подразделять сон человека и преимущественно животных класса млекопитающих (несколько меньше других позвоночных) на два вида сна: а)медленный глубокий сон и б) быстрый (парадоксальный) сон. Методом электростимуляции структур мозга удалось уточнить и определить роль основных его отделов и ядер в процессах регуляции психических, соматических и вегетативных реакций живого организма. [16]

Нейрофизиологом Н. Джонсоном предложена классификация биотоков головного мозга с выделением 3-х электросостояний мозга, которые соответствуют трём уровням активности животного организма: бодрствованию, медленному (глубокому) сну и быстрому (парадоксальному) сну. Все три фазы активности хорошо показал М. Жувье на примере кошки, у которой фаза медленного сна длится от 20 до 30 минут, а фаза парадоксального сна – 3-8 мин. [17]

Парадоксальный сон считается поздним приобретением Эволюции. Этот сон по продолжительности связан с уровнем развития психики животного. Чем она богаче и поведение особи сложнее, тем большее значение для её физиологии приобретает парадоксальный сон. В настоящее время существует убеждение, что парадоксальный сон возник в царстве животных после того, когда произошла цефализация нервной системы (ЦНС). Если это действительно так, значит можно допускать мысль о том, что парадоксальный сон должен иметь место и у класса рыб. Однако при регистрации биотоков гол. мозга у рыб электроэнцефалографический метод не дал положительного эффекта. В то же время клинические наблюдения за рыбами, ведущими одиночный образ жизни (цихлиды, макогнатусы, скаты, акулы), свидетельствуют о наличии у них признаков быстрого (парадоксального) сна. Доказательства экспериментального плана наличия парадоксального сна относятся к животным, имеющим развитую кору больших полушарий мозга. Даже у птиц он занимает всего лишь 1% суточного времени. Наиболее изучено состояние парадоксального сна у представителей класса млекопитающих. Исследования, проведенные на человеке и животных, свидетельствуют о том, что в процессе онтогенеза соотношение: медленный сон – быстрый сон меняется. [18]

Абсолютное время, затрачиваемое на парадоксальный сон, максимальное у новорожденных – около 50% времени всего сна, у недоношенного – 75%. К концу жизненного пути у старых людей время, затрачиваемое на парадоксальный сон, сокращается в 4-5 раз, не превышая 10-20% суточного времени. Это свидетельствует о том, что вместе с изменением электрической активности гол. мозга с возрастом, сокращается и время локомоторных и вегетативных проявлений парадоксального сна. С возрастом у людей монофазный сон превращается в полифазный. Люди часто просыпаются ночью, а днём периодически впадают в сонное состояние. Общее время сна при этом сокращается. Депривация (пределы бессонного состояния) сна для человека может достигать 11 суток. Медики считают более продолжительные сроки лишения сна человека недопустимыми. Относительно безопасности психологи считают, что депривация как медленного, так и быстрого сна имеет серьёзные последствия для здоровья испытуемых животных и человека.

У людей и животных, которых лишали быстрого сна, возникают расстройства психики. Поэтому сложилось мнение, что медленный (глубокий) сон необходим для восстановления функций опорно-двигательного аппарата и вегетативных функций, а быстрый (парадоксальный) сон – для восстановления функций головного мозга. Глубокое влияние медленного сна на физиологию животного заключается в том, что при его отсутствии развиваются нарушения гормональной регуляции функций. Установлено, что только в состоянии медленного сна происходит секреция соматотропного гормона в гипофизарно-гипоталамической системе. Поэтому депривация этого сна приводит к нарушению белкового синтеза и ассимилятивных процессов. Установлена и зависимость трофической функции нейроглии ЦНС от медленного (глубокого) сна.

В период быстрого (парадоксального) сна фиксируют повышение скорости репликации ДНК в нейронах с последующим синтезом белка и репарацией органелл нервных клеток. Есть утверждения в том, что во время сна в нервных клетках протекают восстановительные процессы двух типов - быстрые и медленные.

Быстрые затрагивают механизм передачи нервного импульса с одной клетки на другую. Процесс ресинтеза, например, медиаторов протекает быстро и не требует специальных изменений биоэлектрической активности клетки. Данный тип восстановительных процессов может иметь место и во время медленного сна и даже в период бодрствования. [19]

Существует мнение, что лишение людей медленного сна не приводит к тяжёлым последствиям. А животные длительное время могут обходиться без этого сна. В свою очередь, парадоксальный сон для человека абсолютно необходим, тогда как животные определённое время могут обходиться без этого сна. Этот факт говорит о том, что зависимость животных от парадоксального сна возрастает по мере усложнения их психики в процессе филогенеза. [20]

В опытах по депривации быстрого (парадоксального) сна на волонтерах в течение 5 суток были получены очень серьёзные последствия для психического здоровья испытуемых (людей). У них имело место расстройство памяти, галлюцинации и нарушение вегетативных функций. В первую восстановительную ночь (после преждевременного прекращения опыта) у этих лиц парадоксальный сон наступал до 30 раз. [7] Вероятно, парадоксальный сон у людей и животных выполняет разнообразные функции. Что касается медленных восстановительных процессов, когда происходят пластические изменения в нейронах (процесс образования шипиков на аксонах и формирование новых синаптических связей с соседними клетками) правомерно говорить о роли медленного сна в подобных ситуациях. 

Таким образом сон – это очень сложное и до конца не изученное физиологическое состояние ЦНС. Он имеет целый ряд составляющих – соматические и вегетативные реакции, электрофизиологические явления в мозге, специфические биохимические процессы (синтез регуляторов сна, которые усложняют и обуславливают механизмы возникновения сонливого состояния, развития глубокого и парадоксального сна и механизмов пробуждения. Поэтому на сегодня существует ряд теоретических концепций сна и бодрствования. Каждая из этих теорий имеет свои даже экспериментально обоснованные стороны, но они страдают недостаточно убедительной и доказательной аргументированной базой. Поэтому надо конспективно коснуться каждой из этих теорий, чтобы глубже вникнуть и понять проблему сна и, отчасти, другую сторону этой проблемы – явление сновидений. [7]

Сосудистая теория. Учёный-этолог и физиолог А. Моссо, одним из первых выдвинул свою теорию сна. По его мнению, подтверждённому физиологическим экспериментом, у спящего человека кровь оттекает от головы к ногам. На сконструированной системе кровать-весы он укладывал человека, уравновешивая в горизонтальном положении. С наступлением сна у испытуемого происходил отток крови от головы к ногам и часть кровати-весов в этой области опускалась ниже той части, где была голова. Но оппоненты этого учёного не согласились с его трактовкой опыта, поскольку автор попутал причину со следствием своего эксперимента. Сосудистая реакция не являлась причиной сна, а она была его следствием. Кровь оттекала от головы из-за того, что наступал сон, а это всегда ведёт к расслаблению всех органов и тканей, в том числе и сосудов, а это приводит к их расширению, вследствие чего кровь оттекает от головы. [7]
Гуморальная теория связана с тем, что Р. Папенхаймер выделил из спинномозговой жидкости коз, которых лишали в течение 2-х суток сна – это вещество было названо – фактором сна Папенхаймера. При введении этого фактора бодрствующим животным, у них развивалась сонливость. Намного раньше подобную картину наблюдал академик И.П. Павлов, переливая кровь собаки, которую долго держали без сна, другой физически нормальной собаке. [10]

Два других исследователя М. Монье и Л. Гёзли выделили из мозга спящего кролика полипептид, состоящий из 9-ти аминокислотных остатков, названный «дельта-фактор». При введении бодрствующим животным этого вещества в их ЭЭГ наблюдали дельта-волны – медленные высокоамплитудные колебания электропотенциала. Позднее была установлена роль глютамина в развитии стадии парадоксального сна. На сегодня известно очень большое количество веществ снотворного действия. Глютамин, серотин, гистидин, мелатонин - медиаторы ЦНС участвуют в чередовании сна и бодрствования. Необходимо помнить о широко известных средствах общего наркоза – опиаты, эфир, барбитураты, алкоголь и др. [9,10]

Не смотря на убедительность данных, говорящих в пользу гуморальной теории сна, в литературе имеют место факты, которые противоречат в некоторой степени этой теории. В 1940 году П.К. Анохин наблюдал близнецов-девочек, у которых было две головы, с единой системой кровообращения. Но у этих сиамских близнецов ритм сна и бодрствования не совпадал. Когда одна голова спала, другая могла бодрствовать без каких—либо признаков сонливости. В 1960 году В.Н. Касаткин подобное явление наблюдал у 6-летних близнецов-мальчиков, сросшихся черепами и имевших единую систему мозгового кровообращения. [8,12]

Теорию центральной регуляции в свое время предложил И.П. Павлов, который рассматривал сон как «разлитое торможение», т.е. сон провоцирует тормозные процессы, развивающиеся в коре больших полушарий, он назвал это состояние головного мозга «сонным торможением». Однако, слабым местом этой теории оказалось то, что у собак с удаленной корой обоих полушарий мозга, наблюдалось правильное чередование сна и бодрствования. При исследовании электрической активности мозга при сне половина нейронов коры находится в заторможенном состоянии, другая ее честь остается электрически активной, как при бодрствующем состоянии.

В конце XIX века Л. Маутнер описал несколько фактов вскрытия умерших от энцефалита, которые страдали при жизни расстройством сна.

На вскрытии были обнаружены поражения глубоких структур головного мозга. На этой основе Маутнер выдвинул гипотезу существования у людей и животных «центров сна», которые разрушаются вирусом энцефалита. Эту идею «централизма» в регуляции сна в начале XX века развивал австрийский ученый Эконолю. Он заметил, что больные энцефалитом страдают либо от гиперсомнии (избытка сонливости), либо от инсомнии (хроническая бессонница). У лиц, страдавших гиперсомнией, на вскрытии обнаруживали поражения стволовой части мозга (его каудальной части), а при инсомнии – основные поражения были в передней части ствола мозга (ядро гипоталамуса). В 1930 году швейцарец В Гёсс с помощью микроэлектродов доказал наличие у животных центров сна – его возникновения и развития в гипоталамусе. [12]

О роли ретикулярной фармации в механике сна и его пробуждении сообщили в середине XX века американец Г. Мегун и итальянец Д. Меруцци. При электровозбуждении нижних ганглиев ретикулярной фармации развивалась стадия парадоксального сна. На кору больших полушарий мозга ретикулярная фармация ствола мозга оказывает активизирующее влияние. Это ведет как к пробуждению, так и к развитию явления сна. Видимо, эта формация тесно связана с одной из важнейших структур головного мозга – таламусом.

Большое значение в механизме сна играют – средний и продолговатый мозг – это заключение сделал французский физиолог М. Жувье в 1967 году. Он экспериментально показал, что ядра шва средней части продолговатого мозга ответственны за развитие медленного сна, при разрушении этой структуры у животных медленный сон не наступает.

В классических опытах В. Гёсса, Г. Акимото и Н. Ямагучи на кошках и собаках с помощью искусственной электростимуляции неспецифических ядер таламуса и через вживленные микро-электроды были выделены в таламусе две подсистемы функциональных взаимоотношений с корой больших полушарий мозга: тормозная и активизирующая. Электростимулирующая импульсация таламуса, через возбуждение участков коры, называемых – «зрительная кора», «слуховая кора», «обонятельная кора» приводит к формированию у спящих животных зрительных, слуховых и обонятельных образов, то есть сновидений. [12,20]

Сновидения как неотъемлемая часть состояния парадоксального сна до настоящего времени не утратили своей загадочности и притягательной силы как для обычного человека, так и для серьезных исследователей физиологии высшей нервной деятельности человека (прежде всего), а также и животных. Не случайно древние считали сновидения – каналами общения человека с Богом.

Частота сновидений – одни лица регулярно видят сны, другие (говорят), что не видят снов; одни четко описывают увиденный сон, другие – не могут этого сделать.

Видят ли сны животные, досконально утверждать никто не может, т.к. у животных отсутствует 2-я сигнальная система, как речь, и они не могут об этом рассказать. Видимо, им тоже свойственны яркие переживания на стадии парадоксального сна.

Наблюдение за спящими кошками и собаками, особенно в фазе парадоксального сна, показало, что они ведут себя неадекватно, издают разные звуки, попытки двигаться. Глаза у них открыты, но зрительного восприятия они, как правило, лишены. После падения и недоуменного состояния они начинают визуально оценивать обстановку. Оценивая подобные наблюдения, можно согласиться с мнением о том, что, как и человек, животные могут видеть своего рода сны.

Исследования человека показывают, что людям сняться зрительные образы и события из личного жизненного опыта. Человеку реже сняться звуки, запахи. Условия, в которых он спит, сильно влияют на характер картины сновидения.

У слепых от рождения людей сны лишены зрительных образов. Их сны – это комбинации слуховых, альфакторных, вкусовых и тактильных ощущений. Если человек потерял зрение в 6 лет жизни, то он до конца жизни видит сны со зрительными образами своего детства.

Физиологическое значение сновидений. По данным Т.Н. Ониони, парадоксальный (быстрый) сон имеет исключительное значение для организации памяти. Депривация (лишение) парадоксального сна нарушает процесс запоминания. Животные, искусственно лишенные парадоксального сна, утрачивают способность вырабатывать простейшие условные рефлексы. По данным американского ученого У. Демента, люди, которые страдают потерей памяти, почти никогда не видят снов. С другой стороны, для людей, страдающих бессонницей, выполнение интеллектуальных тестов представляют непосильную задачу.

На парадоксальной стадии сна происходит воспроизведение прошлого опыта и задержка процесса забывания. Следовательно, парадоксальный сон обслуживает механизм заполнения биологически значимой информации. Поэтому, с позиции этологии, сновидения учувствуют в формировании личного опыта живого индивидуума. [7]

Регуляция ритмичности состояния сна и бодрствования.

Для большинства животных (особенно млекопитающих) эту роль возникновения ритмов поведения имеет свет. Такое явление наблюдается у животных с монофазной природой сна (день-ночь). У животных с полифазной природой сна связь с фотопериодизмом менее выражена или отсутствует вообще.

Исследованиями физиологов, морфологов, биохимиков, гистологов доказано, что нервные клетки ядер шва продолговатого мозга обладают ритмической нейросекрецией. Стимуляция этих ядер запускает процесс синтеза серотонина из аминокислоты – триптофана. Образующийся серотонин по аксонам достигает нейронов ретикулярной формации, таламуса, гипоталамуса, лимбических систем и блокирует их активирующее влияние на кору головного мозга. Отсюда вывод – серотонин следует считать медиатором сна. При блокаде выработки серотонина у животных устраняется только фаза медленного сна и не влияет на фазу быстрого (парадоксального) сна. [7]

Область ствола мозга, имеющая название – синее пятно покрышки – является местом выработки норадреналина, медиатора пробуждения ото сна – антагониста серотонина.

Весьма интересную гипотезу регуляции ритма сна и бодрствования организма предложили два американских ученых А. Хобсон  и Р. Мак Карли. [13]

По их мнению биоритмы сна задаются спонтанной электрической активностью гигантских нейронов моста головного мозга, которые имеют синоптические связи со многими структурами головного мозга. Ритмическая электро-активность гигантского ядра моста, адресованная синему пятну, служит триггерным механизмом пробуждения от фазы сна. Ритмическая активность гигантских нейронов моста, направленная по ядру шва продолговатого мозга приводит к интеграции тормозных процессов – и развитию сна.

В данной схеме остаются не выясненными причины активизации тех или иных гигантских нейронов моста головного мозга.

Заключение. На основе изложенных материалов можно сделать выводы:

1) Сон – это состояние организма, при котором происходит временная потеря психических связей животного с внешним миром, и протекает он на фоне специфической активности определенных отделов головного мозга.

2) Сон развивается в результате возбуждения одних и торможения других структур головного мозга, роль которых в возникновении, развитии и прекращении сна и сновидений остается до настоящего времени не в полной мере выясненной.

3) Сложилось общепринятое мнение в ученом мире, что медленный (глубокий, монофазный) сон необходим для восстановления функций опорно-двигательного аппарата и вегетативных функций, а парадоксальный (быстрый) сон – для восстановления функций головного мозга.

4) Парадоксальный сон крайне необходим для человека, в то время как животные определенное время могут обходиться без него.
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КОМПЛЕКСНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ АНАЛЕПТИКОВ 
ПРИ ДЕПРЕССИВНО-СТРЕССОВЫХ СОСТОЯНИЯХ 
СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ И ДОМАШНИХ ЖИВОТНЫХ
Е.М. Кузовкин, Т.В. Белецкая

ХГЗВА, г. Харьков, Украина.

Цель исследования. Определить дозы и силу антидепрессантного действия аналептиков центрального действия: коффеина-натрия бензоата, кордиамина, коразола; Н-холиномиметиков: цититона и лобеллина гидрохлорида и рекомендовать в практику ветеринарной медицины для снятия депрессивно-стрессового синдрома разной этиологии у сельскохозяйственных и домашних животных.

Обоснование темы исследования. Известно, что диацетилморфина гидрохлорид, растворимый в воде 1:2, в отличие от всех производных группы опия, не оказывает на животных снотворного действия, а вызывает у них депрессивно-стрессовое или оглумоподобное состояние с понижением возбудимости дыхательного центра, а, следовательно, снижением частоты дыхательных движений, но с увеличением глубины и продолжительности вдоха, что в определённой мере компенсирует вентиляцию лёгких в пределах физиологической нормы. Учитывая и то, что диацетилморфина гидрохлорид снимает боль во внутренних органах, т.е. не вызывает спазмы сфинктеров желудочно-кишечного тракта. По этому было принято решение использовать этот препарат для экспериментального воспроизведения депрессивно-стрессового состояния у домашних и у сельскохозяйственных животных с целью последующего купирования и снятия этого синдрома с помощью центральных аналептиков антидепрессантного действия: коффеина-натрия бензоата, кордиамина, коразола и Н-холиномиметиков прямого действия - цититона и лобеллина гидрохлорида. Конечная цель этих исследований – выбрать наиболее эффективное средство антидепрессантного действия для снятия или предупреждения депрессивно-стрессового состояния, которое часто имеет место при ряде инфекционных и незаразных болезней: агалактии, эклампсии, родильном парезе, бронхопневмонии, болезни Ауэски, отёчной болезни, морбус макулёзус (геморрагическом лимфангоите, кровавопятнистая болезнь), чуме собак и др.

Материал и методы исследования. Ввиду того, что в нашем распоряжении имелось около 4-х граммов диацетилморфина гидрохлорида, а дозы измеряются в миллиграммах на животное, мы отмеривали общую дозу препарата на группу животных определённого вида и готовили его 0,5% раствор из расчёта 5 миллиграммов сухого вещества в 1 мл раствора.[1]

Всего было проведено 5 опытов соответственно количеству применяемых антистрессовых препаратов: 1 – кофеина-натрия бензоат; 2 – кордиамин; 3 – коразол, 4 – цититон, 5 – лобеллина гидрохлорид.

В опытах было использовано 5 видов животных (по 5 особей каждого вида): крс, свиньи, овцы, собаки и кролики. Всего 25 животных, которые через каждые 15 дней поступали последовательно в каждый следующий опыт.

Каждый опыт продолжался в течение 15 дней, т.е. каждый вид животных подвергали исследованию в течение 3 суток, через каждые 12 дней, в строгой последовательности. Такой режим работы позволял избежать одномоментного попадания всех 25-ти опытных животных в один день на исследование. Этот принцип работы позволил создать стереотипные условия в каждом опыте и исключить возможность привыкания животных к депрессанту и тем самым избежать повышения его дозы в каждом последующем опыте. [8]

Все пять антидепрессантных средств (кофеина-натрия бензоат, кордиамин, коразол, цититон, лобеллина гидрохлорид) использовали в дозах, приближенных к максимальной при парентеральном пути введения – подкожно и внутримышечно.

На протяжении всего времени исследований в опытах были использованы одни и те же животные, что способствовало получению достоверных данных. В процессе проведения опытов при возникновении депрессивного, а особенно оглумоподобного состояния, а так же и после применения антидепрессантного средства у всех животных измеряли частоту сокращения сердца, дыхательных движений, температуру тела и другие клинические признаки, если они имели место. Всё это фиксировали в спецжурнале. 

Результаты исследований. В первом нулевом опыте было проведено определение чувствительности опытных животных к диацетилморфину гидрохлориду (с 28 по 30.04.08). Для этой цели 575 мг препарата растворили в 115 мл бидистиллированной воды для получения 0,5% раствора (с содержанием 5 мг сухого препарата в каждом миллилитре раствора). После этого всем 25-ти опытным животным ввели внутрь в дозе, соответственно их видовой принадлежности: крс – по 9 мл (45 мг), подсвинкам – по 5 мл (25 мг), овцам – по 4 мл (20 мг), собакам – по 3 мл (15 мг) и кроликам – по 2 мл (10 мг). В течение 3-хдневного наблюдения у животных не было отклонений от физиологической нормы. Только у всех 5-ти кроликов, спустя 15 мин. после введения диацетилморфина гидрохлорида регистрировали в течение 4-5 минут наблюдалось замедление дыхательных движений до 40-44 в сравнении с физиологической нормой 50-60 движ/мин. В течение недельного наблюдения все животные оставались клинически здоровыми. Эти данные свидетельствовали о том, что они хорошо переносят депрессивный препарат и для воспроизведения депрессивно-стрессового состояния у этих животных в эксперименте надо несколько увеличить дозу препарата и вводить его эффективнее не внутрь, а подкожно. [6]

В опытах – 2,3,4,5,6 по воспроизведению депрессивно-стрессового состояния диацетилморфина гидрохлорид вводили каждому животному подкожно в дозах: крс – 50 мг, подсвинкам – 30 мг, овцам – 20 мг, собакам – 15 мг и кроликам – 10 мг.

В качестве антидепрессантных средств в опытах 2,3,4,5,6 использовали следующие аналептики: кофеина-натрия бензоат, кордиамин, коразол, цититон, лобеллина гидрохлорид в лечебных дозах: а) кофеина-натрия бензоат для крс – 4 г х 5 гол. = 20г; для подсвинков – 2г х 5 гол. =10 г; для овец – 1,5 г х 5 гол. = 7,5 г; для собак – 0,5 г х 5 гол. = 2,5 г; для кроликов – 0,3 г х 5 гол. = 1,5 г. 

б) кордиамина для крс – 10 мл х 5 гол = 50 мл; для подсвинков – 4 мл х 5 гол. =20 мл; для овец – 3 мл х 5 гол. = 15 мл; для собак – 1,5 мл х 5 гол. = 7,5 мл; для кроликов – 0,5 мл х 5 гол. = 2,5 мл. 

в) коразола для крс - 1,5 г х 5 гол. = 7,5 г; для подсвинков – 0,2 г х 5 гол = 1 г; для овец – 0,1 г х 5 гол = 0,5 г; для собак – 0,05 г х 5 гол = 0,25 г; для кроликов – 0,02 г х 5 гол = 0,1 г. 

г) цититона для крс - 10 мл х 5 гол = 50 мл; для подсвинков – 4 мл х 5 гол. =20 мл; для овец – 3 мл х 5 гол. = 15 мл; для собак – 2 мл х 5 гол. = 10 мл; для кроликов – 0,5 мл х 5 гол. = 2,5 мл. 

д) лобеллина гидрохлорид для крс – 0,05 г х 5 гол. = 0,25 г; для подсвинков – 0,02 г х 5 гол = 0,1 г; для овец – 0,02 г х 5 гол = 0,1 г; для собак – 0,005 г х 5 гол = 0,025 г; для кроликов – 0,001 г х 5 гол = 0,005 г.

На проведение всех экспериментов было использовано : диацетилморфина гидрохлорида – 3,7 грамма; кофеина-натрия бензоата – 41,5 г; кордиамина – 95 мл; коразола – 8,35г; цититона – 97,5 мл;  лобеллина гидрохлорида – 0,48 грамма.

После проверки животных на чувствительность, они поступили в опыт №2 для воспроизведения депрессивно-стрессового состояния. Всем 25-ти особям подкожно был введен диацетилморфина гидрохлорид в указанных выше дозах. Общая доза на всех животных составила 625 мг. При снижении частоты дыхания и стрессового состояния угнетения каждому животному был введен подкожно аналептик-антидепрессант кофеина-натрия бензоат в лечебных дозах. В конце 3-го дня наблюдения все животные были клинически здоровы. (Время проведения опыта с 05.05.08 по 21.05.08.)

Опыт №3. С 22.05.08 по 07.06.08г. этим 25-ти животным ввели подкожно диацетилморфина гидрохлорид для воспроизведения депрессивно-стрессового состояния в общепринятой дозе. А для снятия состояния угнетения применили подкожно в лечебной дозе аналептик-антидепрессант кордиамин, на 2-й день наблюдения животные были клинически здоровы. 

Опыт №4. С 09.06.08 по 23.06.08г. этим 25-ти животным ввели подкожно диацетилморфина гидрохлорид для воспроизводства депрессивно-стрессового состояния в той же общепринятой дозе. А для снятия депрессии применили аналептик-антидепрессант коразол подкожно, на 2-й день наблюдения все животные были клинически здоровы. 

Опыт №5. С 03.09.08 по 20.09.08г. этим 25-ти животным для воспроизведения депрессивно-стрессового состояния был опять подкожно введен диацетилморфина гидрохлорид в указанных выше дозах, а для снятия депрессивного состояния животным вводили внутримышечно дыхательный аналептик цититон в лечебной дозе. Частота дыхания к концу 2-го дня наблюдения достигла нормы, однако состояние стресса наблюдалось до конца 4-го дня наблюдения у всех животных. Наутро 5-го дня наблюдения состояние животных было в пределах физиологической нормы.

Опыт №6. С 22.09.08 по 10.10.08г. всем 25-ти животным вновь вводили подкожно для воспроизведения депрессивно-стрессового состояния диацетилморфина гидрохлорид в общепринятой дозе. А для снятия угнетения животным вводили подкожно в лечебной дозе дыхательный аналептик - лобеллина гидрохлорид. Состояние животных в этом опыте достигло физиологической нормы на утро 5-го дня наблюдения, аналогично данным опыта №5. 

В заключение по результатам проведения исследований можно считать лучшими антидепрессантными препаратами из группы аналептиков центрального действия – это кордиамин и коразол, они снимали депрессивное состояние на 2-ой день наблюдения.

Что касается антидепрессантов из группы дыхательных аналептиков Н-холиномиметического действия: ( лобеллина гидрохлорид в виде 5% р-ра в дозе сухого вещества: коровам – 0,4; подсвинкам и овцам по 0,05; собакам – по 0,02; кроликам – по 0,005 и цититона – крс – 10 мл; подсвинку – 4 мл; овце – 3 мл; собаке – 2 мл; кролику – 0,5 мл, то можно сказать, что они через 10 – 15 минут после их введения угнетённое состояние органов дыхания приводили к физиологической норме. Однако депрессивно-стрессовый синдром не был снят, и его регистрировали до вечера 4-го дня наблюдения за животными в каждой видовой группе.

Всё это свидетельствует о том, что Н-холиномиметики типа цититона и лобеллина гидрохлорида могут стимулировать угнетённый центр дыхания, но для снятия стрессового состояния их необходимо комбинировать с веществами, действующими на ЦНС, особенно, на кору головного мозга. [9]

Для уточнения этого факта необходимо исследования в этом направлении продолжить. В качестве депрессивно-стрессовых веществ следует взять соли лития, которые у человека вызывают маниакально-стрессовый синдром. На дыхательный центр они действуют так же, как и диацетилморфина гидрохлорид и другие дериваты опия. По результатам проведенных опытов можно считать, что наилучшими антидепрессантами из группы анальгетиков являются кордиамин и коразол. [6]
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Эпизоотическая обстановка

в Старооскольском уезде в конце XIX – начале XX веков

В.Н. Скворцов

Белгородский филиал ВИЭВ, г. Белгород, Россия

Старооскольский уезд располагался на востоке Курской губернии. С севера и северо-запада он граничил с Тимским уездом, с юго-запада - Корочанским, с юга -  Новооскольским, с востока - Нижнедевицким уездом Воронежской губернии. 

Площадь Старооскольского уезда равнялась 284440 десятинам. По данным земской переписи в 1886 году в уезде числилось 27465 лошадей, 8414 жеребят, 20264 коровы, 10450 голов молодняка крупного рогатого скота, 95190 овец, 15695 свиней и 17425 пчелосемей.

Первый земский ветеринарный врач в Старооскольском уезде приступил к своим обязанностям с 1 сентября 1880 года. 

Деятельность ветеринарного врача в период с 1 сентября 1880 года по январь 1881 г. была направлена на предварительное ознакомление с местностью, жителями, климатом и прочими естественными особенностями уезда, с которыми была связана его профессиональная деятельность. Непосредственная деятельность ветврача в этот период ограничилась семью экстренными выездами в уезд по случаю инфекционных болезней лошадей и крупного рогатого скота в Котовской, Знаменской, Долгополянской, Барановской, Лукьяновской и Спасской волостях. 

Из отчётов за 1881-1882 годы следует, что большей частью у больных лошадей отмечалась инфлюэнца. Из других заболеваний регистрировались сибирская язва; бешенство; дифтерит лошадей и рогатого скота; оспа овец; мыт; дизентерия (кровавый понос) лошадей и рогатого скота; чесотка лошадей; повальное воспаление легких крупного рогатого скота; тифоидная горячка лошадей; дифтерит полости носа, рта и зева лошадей и коров; сап; ящур крупного рогатого скота, овец и свиней; белый понос телят. Смертность при ящуре составляла 3-5%, оспе овец - 10-15%.

Среди инфекционных и инвазионных болезней в 1883 году отмечались следующие: чума рогатого скота – 261 случай, сибирская язва - 470, тифоидная лихорадка рогатого скота - 613, грипп (инфлюэнца лошадей) - 102, оспа овец - 12965, ящур овец - 1370, чесотка лошадей - 43, дифтерит рогатого скота и лошадей - 16, бешенство - 1, сап лошадей - 6, белый понос телят – 23 случая.

За период с 1884 по 1890 годы в уезде регистрировались чума рогатого скота, бешенство, оспа овец, ящур, сибирская язва, сап, чесотка, мыт, дифтерит и другие.

В 1891 г. наибольший удельный вес в инфекционной патологии занимала оспа овец, на долю которой приходилось 67,5% (732 головы). Другие болезни распределялись следующим образом: чесотка - 15,1% (164 головы), рожа свиней - 8,1% (88), ящур крупного рогатого скота - 2,2% (24), повальный кератит - 1,7% (19), сибирская язва - 1,4% (16), инфлюэнца лошадей - 1,2% (14), печеночно-глистная болезнь - 1,1% (12), мыт лошадей - 0,7% (8), бешенство - 0,3% (4), сап - 0,2% (3 головы).

Чесоткой страдали лошади и рогатый скот преимущественно в Знаменской волости. Оспа овец наблюдалась, главным образом, в Барановской волости.

Рожа свиней встречалась у животных, принадлежавших землевладельцам и преимущественно у поросят улучшенных пород. От сибирской язвы в имении Н.П. Коробкова пало 6 лошадей и 10 голов крупного рогатого скота. От инфлюэнцы в с. Истобном пало 9 лошадей. Сап регистрировался в д. Ровеньки Котовской волости, где одна лошадь была убита. Из четырех случаев бешенства, два случая относились к коровам, которые были убиты и два - к собакам.

По месяцам заразные болезни распределялись следующим образом: январь - 3,5% (38), февраль - 4,2% (46), март - 4,0% (44), апрель - 1,4% (16), май - 7,1% (78), июнь - 10,7% (117), июль - 13,1% (143), август - 28,5% (309), сентябрь - 1,4% (16), октябрь - 21,5% (233), ноябрь - 1,5% (17), декабрь - 2,4% (27).

Рассматривая болезни по месту их распространения видно, что самый большой процент заразных болезней регистрировался в Барановской волости - 39,5% (429 животных), Панковской - 11,3% (123), Знаменской - 10,8% (117), Долгополянской - 9,2% (110), Лукьяновской - 7,9% (85), Архангельской - 5,8% (63), Средне-Апоченской - 4,3% (47), Котовской - 2,5% (28), Казацкой - 1,8% (20), Старом Осколе - 1,0% (11), Рождественской - 0,9% (10), Истобнянской - 0,7 % (8), Стрелецкой - 0,7% (8).

В Юшковской, Скороднянской, Орликовской, Спасской, Казачанской и Богословской волостях инфекционные заболевания не установлены.

В 1892 г. ветеринарная помощь оказана 3952 животным, из которых 1087 болели инфекционными болезнями. Наиболее распространенными из них были оспа овец, сибирская язва, инфекционный кератит, ящур, бешенство и мыт. 1049 (96,5%) животных, страдавших заразными болезнями, принадлежали крестьянам, 29 голов (2,6%) - купцам, 9 голов (0,8%) - землевладельцам.

Оспа овец ежегодно встречалась в уезде, эта болезнь поражала большое количество животных. Из-за низкого процента смертности и сравнительно малой ценности животных, пораженных болезнью, население почти не принимало никаких мер для ограждения от нее своих стад. Те меры, которые крестьяне все-таки применяли, были весьма незначительными, и делали они это неохотно. На предложение сделать прививки всему стаду, крестьяне в большинстве случаев отвечали отказом. Все это тормозило успех в борьбе с инфекцией. 

Эпизоотии сибирской язвы были широко распространены, особенно сильно эта болезнь поражала стада овец. Так, из 186 павших от сибирской язвы животных, на долю овец приходилось 162 случая.

Бешенство наблюдалось в деревне Нижней Клешенке, где бешеная собака покусала лошадь и двух коров.

Среди инфекционных болезней в 1895 г. большое распространение приобрела рожа свиней. Было зарегистрировано 320 голов свиней, больных рожей, но как заметил ветеринарный врач, эта цифра была не точная, так как в уезде не было села или деревни, где рожа не унесла бы большого количества свиней. Население очень редко заявляло властям о появлении болезни, потому что свиноводство у крестьян находилось в плачевном состоянии, и они не обращали на это внимания. Одной из причин было также то, что рожа особенно сильно проявлялась в самые рабочие для крестьян месяцы - июнь и июль, когда им, как говорится, «вздохнуть» было некогда. Они считали, что если заявят о болезни, то приедет высокое начальство, наделает много шума, а главное оторвет крестьян от полевых работ, прикажет смотреть за свиньями, закапывать трупы и т.д. Все это вынуждало их умалчивать о появившейся у свиней болезни. Отсюда и столь незначительная цифра больных свиней.

Ветеринарная помощь в Старооскольской амбулатории в 1899 г. была оказана 6882 животным, из которых 1202 головы страдали инфекционными заболеваниями (оспой овец - 537, ящуром - 315, сибирской язвой - 307, плевропневмонией - 30, чесоткой - 10, сапом - 3). Особенно сильно была распространена оспа овец. По мнению ветеринарного врача, животные 1/3 уезда были поражены этой болезнью. Официально известные цифры заболевших животных отличались от тех, которые были в действительности, так как крестьяне, как обычно, замалчивали о возникновении заразной болезни.

От сибирской язвы погибло 307 животных. Когда наука разработала такое могучее средство от сибирской язвы, как прививки, в действенности которых уже никто не сомневался, особенно грустно было терять такое количество животных только из-за того, что крестьяне отказывались от прививок даже тогда, когда болезнь «косила» по деревне крестьянский скот. Такое упорное нежелание прививать своему скоту противосибиреязвенную вакцину происходило из-за непонимания крестьянами пользы, приносимой этими прививками. По мнению ветеринарного врача, лучшим средством против такой косности населения, идущей ему же во вред, принося огромные убытки экономическому благосостоянию крестьян, явилось бы введение обязательной вакцинации всего скота того населенного пункта, где уже появилась эпизоотия сибирской язвы. Введя обязательные прививки, население избавилось бы от громадных убытков, связанных с потерей скота и не допускало дальнейшего распространения эпизоотии.

В 1900 году 3130 животных страдали инфекционными и инвазионными болезнями. В уезде регистрировались оспа овец, сибирская язва, ящур и рожа.

Оспой овец было поражено 2715 животных, процент смертности составлял 14,1. Пик болезни приходился на август - 2163 головы. Наиболее неблагоприятными по данной болезни были Скороднянская (598 голов), Знаменская (457), Богословская (448) и Ястребовская волости (422 головы).

Сибирской язвой болело 189 животных, из них 152 овцы, 24 лошади и 13 коров. Смертность от этой инфекции составила 100%. Пик болезни был в августе (127 голов). Наибольшее распространение эта инфекция получила в Ястребовской волости (120 животных).

Ящур поразил 113 животных: 110 коров, 2 овцы и свинью. Наибольшее количество больных (76) было зарегистрировано в мае в Ястребовской волости. Смертность составила 1,7%.

Рожа свиней зарегистрирована у 101 животного. Пик болезни приходился на июнь и июль месяцы (89 голов). Наиболее неблагополучной оказалась Знаменская волость (36 голов), смертность составила - 65,3%.

Среди других заразных болезней в уезде были распространены чесотка, актиномикоз и сап.

При той малочисленности ветеринарного персонала в уезде, успешная борьба с эпизоотиями была невозможна. Для того чтобы избавить население от тех громадных убытков, которые ему приносили различные болезни животных, было необходимо увеличивать штат ветеринарного персонала в уезде. Сложилась такая ситуация, что против повальных болезней скота существовали эффективные средства, но применять их на деле было некому.

В1901 году регистрировались оспа овец (972 головы), ящур (623), повальный кератит (97), сибирская язва (39), бешенство (13), чесотка (4) и сап (1 голова).

Против сибирской язвы было привито 1944 животного (594 лошади, 959 голов крупного рогатого скота и 391 овца). Противосибиреязвенные прививки до текущего года, а они в уезде практиковались с 1897 года, проводились только у скота, который принадлежал землевладельцам. Крестьяне же, несмотря на то, что сибирская язва приносила им большие убытки, относились к прививкам с недоверием. Только в этом году пришлось убедить крестьян д. Сретенки и д. Лопухинки, где сибирская язва из года в год уносила немалое число животных, сделать своему скоту прививки. В д. Сретенке был привит весь скот, кроме овец, а в д. Лопухинке на прививку согласилась только половина крестьян, весь скот привить там не удалось.

В уезде почти не было местности, где не существовало бы сибирской язвы, поэтому у противосибиреязвенных прививок было большое будущее, необходимо только убедить население в их пользе. Для этого нужна самая широкая пропаганда прививок ветеринарами среди крестьян, а это возможно только при расширении штата ветеринарных врачей в уезде. Путем прививок борьба велась не только с сибирской язвой, но и с оспой овец и рожей свиней. При работе одного ветврача в уезде против оспы и рожи вакцинировалось незначительное количество животных, поэтому население не могло знать об огромной пользе прививок.

Таким образом, увеличение ветеринарных врачей в уезде являлось единственным средством избавления населения от тех огромных убытков, которые приносили им инфекционные болезни животных.

С 1902 г. в уезде стал функционировать второй ветеринарный участок, и уже в том году количество вакцинированных животных увеличилось до 2950 голов. 

В отчёте ветеринарного врача за 1903 г. приведены данные о диагностической обработке 113 лошадей маллеином (у четырёх животных реакция оказалась положительной) и девяти быков туберкулином. 

В 1905 г. ветеринарная помощь оказана 9644 животным, из которых 3158 страдали инфекционными заболеваниями. Наиболее распространены были ящур (3590 голов), сибирская язва (49), мыт (45) актиномикоз (35), рожа свиней (8) и сап (2 головы). Все заболевшие животные принадлежали крестьянам.

Вакцинировано против сибирской язвы 1159 животных. Против рожи привито 492 свиньи.

Среди инфекционных заболеваний в 1907 г. отмечены сибирская язва (132 головы), инфлюэнца (18), рожа свиней (3), сап (3) и бешенство (1). Сибирская язва была зарегистрирована в середине лета у овец в с. В.-Чуфичево. Это село уже давно считалось неблагополучным по этой инфекции, где сибирская язва почти никогда не прекращалась. Проведенные мероприятия по вакцинации овец противосибиреязвенной вакциной приносили результаты, после чего крестьяне поверили в пользу вакцин и прививали свой скот уже ежегодно. В текущем году на территории участка вакцинировано против сибирской язвы 2842 животных (619 лошадей, 737 коров и 485 овец). Против рожи привито 150 свиней.

В 1909 г. эпизоотия сибирской язвы наблюдалась в июне в с. Сорокино, где пало 49 овец. Вакцинировано против сибирской язвы всего 229 животных. В текущем году число привитых против сибирской язвы животных уменьшилось почти в 5 раз по сравнению с прошлым годом. Это произошло из-за принятия постановления последним губернским собранием, которое отменило выдачу вознаграждений за павших после прививки животных. Следовательно, число привитых животных сильно уменьшилось, а количество случаев возникновения эпизоотий по всей губернии - увеличилось. 

В 1913 г. в уезде функционировали три ветеринарных участка. Персоналом Скороднянского участка заразные болезни обнаружены у 342 животных, наиболее распространенными были чесотка (254), мыт (49), септицемия свиней (11), сибирская язва (9), рожа свиней (9), актиномикоз (5), бешенство (1), туберкулез (1), инфлюэнца (1) и злокачественный отек (2). 

Чесотка значительно распространилась по следующим населенным пунктам уезда: Меловое, Присынки, Юшково, Кладовое, начиная с села Мышенки, так как здесь не удалось применить изоляцию со строгим контролем по причине того, что население села в основном бедное однолошадное.

Сибирская язва наблюдалась только в трех пунктах с незначительным количеством больных животных.

На городском ветеринарном участке из заразных болезней наблюдались мыт, сап и бешенство. Болезни эти не имели большого распространения, каждая из них наблюдалась только в одном пункте. Сибирской язвы в отчетном году не было зарегистрировано. Мытом в декабре переболели все лошади (100 голов) одной экономии, пало одно животное. Сапом в д. Катеневке во дворе одного крестьянина болели 2 лошади, которые после маллеинизации были уничтожены. Бешенством в августе болело несколько лошадей в селе Коломенке, люди при этой вспышке заболевания не пострадали.

На третьем (Ястребовском) ветеринарном участке заразные заболевания наблюдались у 109 больных животных, 75 из них пали. Сибирской язвой болело 29 лошадей (пало – 24), рожей - 10 свиней (пало – 10), септицемией - 4 свиньи (пало – 4), чесоткой - 16 лошадей, стригущим лишаем - 8 лошадей, плевропневмонией - 4 теленка (пало – 4), дифтеритом птиц - 35 кур (пало – 30) и бешенством - 3 головы рогатого скота (убито – 3).

Против сибирской язвы привито 5228 голов. Против рожи вакцинировано 438 свиней и серовакцинировано в двух пунктах и амбулаторно четыре больных и 58 подозреваемых в заражении животных. Падежа после прививок не было.

Противомытная сыворотка впервые испытывалась на одной лошади и трех жеребятах с хорошим результатом во всех случаях.

Из инфекционных заболеваний в 1914 году отмечали сибирскую язву, бешенство, эмкар, сап, мыт, чесотку, рожу и септицемию свиней, актиномикоз, дифтерит и холеру птиц. 

Вакцинировано против сибирской язвы 11095 животных. Против рожи привито 805 свиней. Противомытной сывороткой лечилось с успехом 12 тяжелобольных лошадей. С целью диагностики в трех пунктах применялся маллеин. Туберкулинизации было подвергнуто 35 коров.

Использованные источники
1. Доклады земских ветеринарных врачей совещанию ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1905.

2. Журналы Старооскольского уездного очередного земского собрания 1880-1914 годов.

3. Труды первого съезда ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1894.

4. Труды второго совещания ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1900.

5. Труды четвертого совещания ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1908.
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ЭПИЗООТОЛОГИЯ И БОРЬБА С БЕШЕНСТВОМ
В НОВООСКОЛЬСКОМ УЕЗДЕ В КОНЦЕ XIX – НАЧАЛЕ XX ВЕКОВ
В.Н. Скворцов, В.В. Невзорова

Белгородский филиал ВИЭВ, г. Белгород, Россия
Бешенство, несомненно, было распространено в уезде, но из-за скудных сведений ветеринарный персонал об этой болезни был мало осведомлён. Из отчёта ветеринарного врача Н. Фрейгера за период с 1 октября 1889 по 10 октября 1890 года следует, что текущий год был одним из самых неблагоприятных по возникновению заболеваний домашних животных. Наряду со многими другими болезнями, было зафиксировано и два случая бешенства собак. Подтвердить точными статистическими данными об опасности распространения бешенства довольно трудно, так как на эту болезнь мало обращалось внимания, и заболеваемость животных регистрировалась не с должной точностью. 

Причиной появления и распространения бешенства, по мнению ветеринарного врач, было большое количество бродячих собак, и непринятие почти никаких мер по их уничтожению. Население само принимало меры к его прекращению, хотя и в довольно оригинальной форме. Так, в 1891 г. уездному земскому собранию был направлен доклад управы о результатах командировки земского фельдшера Безпалова к священнику Антонову для изучения способа лечения корнем молочая людей и животных, укушенных бешеными животными. Фельдшер Беспалов пробыл в командировке девять дней, получил теоретическое и практическое познания о способе добывания корня молочая, его сушки и хранения, чтобы он не потерял своей целебной силы, а также на чем его тереть, по сколько и с чем давать больному натертый из корня молочая порошок. Кроме того, Безпалов выкопал несколько экземпляров корня молочая с листьями и цветами и доставил в управу. Эти экземпляры молочая были представлены земскому собранию для ознакомления. При этом управа сообщала, что фельдшер Безпалов лечил корнем молочая троих детей, одного теленка, одного козла и одну собаку, которые были укушены бешеными животными. Лечение их всех по способу священника Антонова, по мнению фельдшера, имело благоприятный исход. Докладывая об этом, уездная управа просила земское собрание выразить священнику искреннюю благодарность за безвозмездное ознакомление фельдшера со способом лечения корнем молочая людей и животных, укушенных бешеными животными.

Уездная земская управа направила на рассмотрение очередного собрания 1899 г. доклад о мерах предупреждения и прекращения туберкулеза (бугорчатки) и бешенства у скота в Курской губернии. Уездная управа, желая знать мнение бывшего земского ветеринарного врача Лисицкого, просила его дать свое заключение по содержанию проекта правил, который, ознакомившись с предоставленными правилами, не нашел в них ничего подлежащего изменению. 

О вышеизложенном уездная управа доложила земскому собранию и представила в подлиннике 
«Проект правил о мерах против бешенства»:

1. Животные, страдающие по определению ветеринарного врача бешенством, немедленно убиваются. 

2. Собаки и кошки, подозреваемые в заболевании бешенством, а равно покусанные бешеным животным, немедленно убиваются.

3. Другие животные, обнаруживающие признаки, которые дают повод подозревать у них заболевание бешенством, запираются для выяснения состояния их здоровья на 12 дней, по истечении которых, если бешенство не проявилось, считаются здоровыми.

4. Животные, покусанные или подозреваемые в укушении бешеным животным, состоят под ветеринарным наблюдением: лошади до трех месяцев, крупный рогатый скот до четырех месяцев, овцы, козы и свиньи до двух месяцев. 

5. Во все время ветеринарного наблюдения (пункт 4) продажа покусанных или подозрительных в укушении бешеным животным, равно и перевод их из одного селения или отдельного хозяйства в другие, допускается лишь по усмотрению ветеринарного врача. 

6. Выгон в общую пастьбу лошадей и свиней, покусанных бешеными животными, до истечения шестинедельного срока со дня укушения, воспрещается, езда и работа на таких лошадях в районе данной местности допускается.

7. Убой на мясо рогатого скота, овец, свиней, покусанных, несомненно, бешеными животными воспрещается.

8. Как предохранительная мера против бешенства признается:

- истребление бродячих собак;

- уничтожением волков устройством время от времени облав на этих животных

9. Дальнейшие действия по прекращению бешенства определяются мероприятиями, изложенными в общих правилах.

10. Павшие и убитые бешеные животные зарываются с изрезанными кожами, а за последние из сумм губернского земского сбора по оценке комиссии уплачивается: от трех до шести рублей за кожи убитых животных взрослого рогатого скота и от двух до четырех рублей за кожи убитых взрослых лошадей; за павших от бешенства платы не производится. 

Следующий случай бешенства попал в ветеринарную отчётность только в 1901 г., когда была убита больная собака. В 1902 г. один случай бешенства был зарегистрирован в Чернянской волости. Болезнь была обнаружена у животного при посещении амбулатории.

В 1903г. зарегистрировано два случая бешенства.

В 1905 г. в пяти неблагополучных пунктах Пригородной, Богородской и Булановской волостей обнаружено 7 заболевших животных, из которых пало 5, убито 2 (корова и собака).

Ветеринарная отчётность за 1907 г. свидетельствует о четырех больных животных, которые были убиты; 
В 1908 г. ветеринарный врач первого участка сообщал, что в отчетный период в 12 пунктах было зарегистрировано 13 случаев бешенства. Все заболевшие животные были убиты. Ветеринарный врач второго участка констатировал три случая бешенства. 

В 1909 г. в восьми пунктах бешенством заболело 8 животных, пало 1, убито 7. 

На втором ветеринарном участке в 1910 году в двух пунктах наблюдалось бешенство у двух животных, которые были убиты.

В 1912 г. в двух пунктах бешенством болело 3 головы, пало 1, убито 2.
В 1914 г. бешенство регистрировалось в 18 пунктах, заболело 18 животных, пало 1, убито 17.
В профилактических, а также в целях не распространения и прекращения болезни применялись следующие меры: изоляция больных животных, уборка трупов, дезинфекция зараженных помещений.

Если основываться на цифровых данных, то можно было придти к заключению, что не было надобности в каких либо особых мероприятиях в борьбе с этой болезнью. На практике это далеко было не так, прежде всего не все заболевшие животные регистрировались, а собаки и кошки в особенности. Приведённые в отчётах цифры давали лишь приблизительное представление о развитии эпизоотии. Многие неблагополучные пункты из-за их удалённости и халатности населения оставались совсем необнаруженными или обнаруживались случайно во время служебных поездок ветеринарного врача. Многие крестьяне при появлении заразных болезней обращались за помощью только тогда, когда болезнь уносила около десятка, а то и больше крупных животных. На падёж же мелкого скота они почти не обращали внимания.

Между тем, успех развития ветеринарии в уезде зависел от хорошей постановки ветеринарно-лечебного дела и полного обеспечения населения ветеринарной помощью. Это возможно было лишь тогда, когда, во-первых, участок имел бы радиус не более 15-20 верст, во-вторых, амбулатории и лечебницы хорошо оборудованы и имели отделения не только для незаразных, но и для заразных больных и, в-третьих, когда существовала бесплатная раздача лекарств. Другим условием для правильной организации ветеринарно-врачебной помощи служило равномерное распределение ее среди населения. Помощью двух ветеринарных врачей, имевшихся в те годы в уезде, могла пользоваться лишь незначительная часть населения. За ветеринарной помощью обращались лишь жители ближайших селений. Большинство больных животных (91%), которым в течение года была оказана помощь, были из селений, находившихся от амбулатории не далее 15 верст. С увеличением расстояния количество обращений уменьшалось. В связи с этим необходимо было стремиться к тому, чтобы ветеринарные участки имели радиус не более 15 верст, этого можно было достигнуть только постепенным увеличением ветеринарного персонала и устройством ветеринарных пунктов в центре участков. 

Эти обстоятельства указывали на важное экономическое значение амбулатории не только как места врачебной помощи, но и средства информации о существовании очагов инфекции и диагностирования болезней в начальной стадии их развития. 

В целях своевременного и более быстрого получения сведений о появлении заразных болезней рекомендовалось также и страхование крупного рогатого скота. 
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СТАНОВЛЕНИЕ И РАЗВИТИЕ ЗЕМСКОЙ ВЕТЕРИНАРИИ
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В.Н. Скворцов, Т.А. Скворцова, В.В. Невзорова, В.Д. Буханов

Белгородский отдел ВИЭВ, г. Белгород, Россия

В 1905 году Белгородский уезд был поделен на три ветеринарных участка. К первому участку относились Старогородская, Мелиховская, Сабынинская и Шопинская волости. Общее количество домашних животных на участке - 50226 голов, из них 11252 лошади, 11576 коров, 24211 овец грубошерстных, 15 коз и 3172 свиньи. Местопребывание ветеринарного врача и фельдшера первого участка - село Старый Город. Ветеринарных лечебниц, бактериологических станций и общественных боен на первом участке не имелось. Аптека, которая содержалась за счет земства, располагалась в с. Старый Город в квартире ветврача. Против сибирской язвы в мае было вакцинировано 477 коров и 201 лошадь. Против рожи в июле в имении Добрынина (с. Ястребовка) было привито 63 свиньи. Туберкулин применялся в том же имении 11 коровам. На ярмарках в селе Сабынино ветеринарным врачом было осмотрено 1482 лошади и 300 коров. При прогоне скота через село Старый Город из Корочанского уезда было осмотрено 62 лошади. Эпизоотическими болезнями на первом участке болело 1246 голов домашних животных. В отчетный период чесотка лошадей была зарегистрирована в пяти пунктах, ящур - в 19 пунктах, в которых заболело 1246 коров и 4 свиньи, пало 2 коровы. 

Второй участок включал в себя г. Белгород и пять волостей: Пушкарскую, Бессоновскую, Болховецкую, Томаровскую и Карповскую. Общее количество домашних животных - 60076 голов, из них 14194 лошади, 13453 коровы, 28546 овец грубошерстных, 49 коз и 3834 свиньи. Места жительства ветеринарных врачей и фельдшеров участка располагались в г. Белгороде и в сл. Томаровке. В г. Белгороде было четыре врача: правительственный, земский, городской, от военного ведомства и три ветеринарных фельдшера: правительственный, земский и городской. В сл. Томаровке находился один земский фельдшер. На втором участке ветеринарной лечебницы не имелось, прием амбулаторных животных производился при квартире ветврача в г. Белгороде в свободное от разъездов время. Бактериологических станций и ветеринарных аптек на участке не было. Отпуск лекарств для амбулаторных больных животных производился из земского аптечного склада по заготовительной цене. В Белгороде существовала скотобойня на средства общественного городского управления, которое имело там своего врача.

Против сибирской язвы с 19 июля по 10 сентября было вакцинировано 936 коров, 516 лошадей и 352 овцы (пало 5 голов); против рожи с 21 мая по 8 августа привито 130 свиней. Туберкулин и маллеин в том году не применяли.

На ярмарках в г. Белгороде и в с. Томаровке ветеринарными врачами было осмотрено 4930 животных, из них 4600 лошадей, 305 голов крупного рогатого скота, 25 овец и коз; на земской сельскохозяйственной выставке - 186 лошадей и 33 коровы; на земском случном пункте в г. Белгороде - 305 лошадей и в пяти волостях второго участка при военно-конской переписи осмотрено 3116 лошадей.

Промышленный скот, находившийся на выпасе и откорме в пределах участка, осматривался местным ветеринарным врачом. Случаев осмотра чумацкого и переселенческого скота в отчетный период не было. Убой промышленного скота для продовольственных целей производился в общественных скотобойнях г. Белгорода под надзором городского ветеринарного врача.

На втором участке уезда эпизоотическими болезнями болело 1940 голов домашних животных (пало 65), спорадическими болезнями - 679 (пало 11). На участке были зарегистрированы: ящур (1779 голов), мыт лошадей (32), сибирская язва (16), бешенство собак (21), чесотка лошадей (2), инфлюэнца лошадей (27), рожа свиней (82).

Третий участок включал в себя юго-восточную часть Белгородского уезда (Масловская, Шебекинская, Муромская, Толоконская и Никольская волости). Общее количество домашних животных на участке - 62478 голов, из них 14745 лошадей, 16347 коров, 22232 овцы, 356 коз и 8798 свиней. Ветеринарный персонал участка состоял из земского врача и фельдшера, их место пребывания - с. Новая Таволжанка Шебекинской волости. Кроме земского ветеринарного персонала в пределах третьего ветеринарного участка имелись: в Муроме - волостной ветеринарный фельдшер для нужд населения Муромской волости, в Воскресеновке Толоконской волости - заводской ветеринарный фельдшер для нужд Воскресеновского сахарного завода и в Шебекино - экономические ветеринарный врач и фельдшер для нужд экономии Ребиндера. Деятельность земского ветеринарного персонала заключалась в прекращении заразных болезней скота, в проведении предохранительных прививок против сибирской язвы и рожи свиней, в лечении заболевших животных.

Муромское волостное правление направило в управу письмо, в котором от имени населения волости приносило благодарность за отпускаемые земством 50 рублей субсидии на содержание Муромского ветеринарного фельдшера. Правление ходатайствовало об увеличении размера этой субсидии до 150 рублей в год или о принятии на счет земства отпуска необходимых медикаментов для лечения животных из земского аптечного склада, а также о снабжении волостного ветеринарного фельдшера недостающими инструментами (кастрационными клещами, шприцом для подкожного введения, каменной ступкой и др.).

Ходатайство это основано на том, что для оплаты расходов по содержанию Муромского волостного ветеринарного участка ежегодно затрачивалось из средств волости до 400 рублей, тогда как другие волости уезда, пользовавшиеся услугами земских ветеринаров и медикаментами, таких затрат не несли. Кроме того, Муромский ветеринарный фельдшер обслуживал не только крестьян своей волости, но и жителей соседних селений Никольской волости, крестьян и частных владельцев, которые пользовались и ветеринарными медикаментами, приобретенными за счет крестьян Муромской волости.

Управа доложила обо всем вышеизложенном земскому собранию и, придерживаясь постановления 1902 г. о необходимости отнесения расходов по лечению больных животных на счет их владельцев, в увеличении субсидии на содержание Муромского ветеринарного фельдшера отказала, а выделила лишь средства на покупку инструментов в размере 15 рублей.

В первых числах сентября 1905 года состоялось совещание ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, созванное губернской управой. На совещании обсуждались вопросы организации ветеринарного дела в уездах. Однако, из краткого содержания совещания (из журналов) было видно, что главное внимание на нем было обращено не на осуществление ветеринарной помощи населению уезда, а на правовое положение ветврачей, в основном рассматривались вопросы о прибавке им жалования, об оценке деятельности уездных земств. Тем не менее, съезд пришел к заключению, что губернское и уездные земства должны обратить серьезное внимание на необходимость устройства при ветеринарных пунктах амбулаторий-лечебниц, заразных отделений, особых квартир для врачей, манежей, аптек и боен. Вместе с тем было признано необходимым, увеличить врачебный и фельдшерский ветеринарный персонал. Съезд ходатайствовал перед губернским земством о постройке за его счет амбулаторий, квартир и лечебниц в строго установленных местах, все расходы по этой постройке должны «покрываться арендной платой, которую расходуют в настоящее время уездные земства на наем помещений».

Старшим ветеринарным врачом губернского земства Борисовым была составлена смета на постройку дома для ветеринарного врача (8,9 - длина и 6,7 - ширина) и одного сарая с двумя отделениями и погребом на сумму 2418 рублей 23 копейки. 

Из доклада управы собранию 1907 года, который касался некоторых вопросов реорганизации ветеринарной части в уезде, было видно, что запланированное в 1904 году расселение ветеринарных врачей было выполнено частично, а отпуск медикаментов населению по 15 копеек не удался совсем. По отзывам ветеринарных врачей, взимание 15 копеек за рецепт было сопряжено с большими неприятностями и нареканиями со стороны населения, они предпочли бы просто выдавать рецепты для получения медикаментов на складе. Управа ходатайствовала перед собранием об отмене бесплатной выдачи медикаментов и замене ее выдачей врачами рецептов для отпуска лекарств из аптечного склада по заготовительным ценам. Бесплатно отпускать медикаменты было допустимо только больным животным, принадлежавшим земству, лошадям случного пункта и строевым лошадям конно-полицейской стражи. Управа также просила собрание увеличить жалование второму ветеринарному фельдшеру с 300 до 360 рублей и назначить ему и фельдшеру, содержавшемуся за счет губернского земства, по 60 рублей квартирных. Ассигновку на ремонт инструментов в размере 100 рублей, которая была рассчитана на двух врачей, управа просила увеличить до 150 рублей. Кроме того, Муромское общество, содержавшее ветеринарного фельдшера за свой счет с пособием от земства в 150 рублей в год, ходатайствовало о покупке ему инструментов стоимостью около 50 рублей.

В 1908 году на первом участке насчитывалось 51163 головы домашних животных, из них 11363 лошади, 11600 коров, 25000 овец грубошерстных и 3200 свиней.

Ветеринарный врач и фельдшер первого участка жили в с. Мелихово, там же располагалась и лечебница, которая содержалась за счет земства. Амбулаторная помощь оказана 323 больным животным. 

Первый ветеринарный участок существовал с 1 августа 1904 года, до 1908 года прием больных животных на участке с каждым годом увеличивался, а в 1908 году, наоборот, значительно уменьшился. Это объяснялось двумя причинами: 1) упразднением по постановлению земского собрания аптеки; 2) перенесением центра участка из села Старый Город в село Мелихово. Село Старый Город хотя и находилось на краю участка, но через него проходила дорога в Белгород, по которой почти все население участка проезжало в город по своим нуждам, и одновременно крестьяне заезжали в это село по вопросам лечения больных животных. Теперь же крестьянам надо было ехать в Мелихово за рецептом, а потом еще 18 верст - в Белгород за лекарствами. Исходя из этого, каждый предпочитал ехать сразу в г. Белгород в амбулаторию городского участка, где они получали и рецепт, и лекарства. Таким образом, ветеринарный врач первого участка лишился пациентов даже из таких сел, как Ушаково и Игумново, расположенных от Мелихова всего в трех верстах.

Против сибирской язвы в марте было вакцинировано 250 коров и 171 лошадь.

На ярмарках ветеринарным врачом осмотрено 3000 лошадей (с. Сабынино) и 40 телят (с. Старый Город). 

На втором участке имелось 55880 голов домашних животных, из них 13395 лошадей, 15115 коров, 24200 овец грубошерстных, 110 коз и 3060 свиней. Приблизительное количество домашней птицы на участке - 65000, гусей - 10000, уток - 3500.

Местопребывание ветеринарных врачей и фельдшеров участка располагалось в г. Белгороде и в сл. Томаровке.

На втором участке ветеринарных лечебниц не было, прием амбулаторных животных производился в квартире ветврача в г. Белгороде в свободное от разъездов время.

Амбулаторно в течение года было принято 905 больных животных, из них 823 лошади, 58 коров, 4 овцы, 4 свиньи, 8 собак и 8 птиц.

Бактериологических станций и ветеринарных аптек на участке не было. Отпуск лекарств для амбулаторных больных животных производился из земского аптечного склада по заготовительной цене.

В Белгороде существовала скотобойня на средства общественного городского управления, которое имело там своего врача.

Против сибирской язвы было вакцинировано 697 лошадей; против рожи - 82 свиньи.

На ярмарках в г. Белгороде ветеринарным врачом было осмотрено 1140 лошадей и 166 голов крупного рогатого скота, на земском случном пункте в г. Белгороде - 298 лошадей.

Эпизоотическими болезнями на втором участке в отчетный период болело 110 животных (42 лошади, 3 коровы, 46 овец и 19 свиней), из них 70 пало и 3 убито.

Общее количество домашних животных на третьем участке - 51516 голов, из них 13719 лошадей, 14901 голова рогатого скота, 17806 овец грубошерстных, 125 коз и 4965 свиней.

Ветеринарный персонал участка - земский врач В.С. Мухин и фельдшер А.И. Литовченко, место проживания которых село Новая Таволжанка Шебекинской волости.

В амбулатории в течение года было принято 762 животного, из них 331 лошадь, 260 коров, 9 овец, 162 свиньи. Ветеринарным врачом было дано 32 совета.

Ветеринарных лечебниц, аптек, бактериологических станций и общественных боен на участке не имелось.

Против сибирской язвы было вакцинировано 842 лошади и 1842 головы крупного рогатого скота; против рожи - 740 свиней. Маллеин применялся в имении гг. Боткиных в с. Новой Таволжанке Шебекинской волости девяти лошадям, туберкулин - в том же имении 14 животным.

Крестьяне (620 домохозяев) первого Томаровского сельского общества представили в управу повторное решение волостного схода, состоявшегося 3 февраля 1908 года, ходатайствуя перед Белгородским земством о назначении за счет последнего в сл. Томаровку ветеринарного фельдшера. Если земство не согласится с этим решением, то общество изъявило желание пригласить фельдшера за свой счет с выдачей ему содержания в размере 150 рублей в год.

По мнению управы, это ходатайство следовало удовлетворить и просило собрание внести в смету 1909 года на медикаменты для ветеринарных фельдшеров первого и второго Томаровских обществ дополнительную субсидию от земства в размере 150 рублей.

По состоянию на конец 1909 года в Белгородском уезде имелось три ветеринарных участка. К первому участку относились Старогородская, Мелиховская, Сабынинская и Шопинская волости. Общее количество домашних животных - 33200 голов, из них 8200 лошадей, 9000 коров, 5000 овец грубошерстных и 1000 свиней. Всего за год, за исключением января и начала февраля, когда врач и фельдшер были командированы в Путивльский уезд, было принято 658 больных животных. Бактериологической лаборатории на участке не было. Имелся только микроскоп и самое необходимое оборудование для небольших исследований с диагностической целью.

Против сибирской язвы вакцинировано 146 коров и 94 лошади. Туберкулин был применен 31 корове в с. Черной Поляне Старогородской волости в имении Шаховой.

Второй участок Белгородского уезда включал в себя г. Белгород и пять волостей: Пушкарскую, Бессоновскую, Болховецкую, Томаровскую и Карповскую. Общее количество домашних животных - 50902 головы, из них 12022 лошади, 12249 коров, 24163 грубошерстных овец, 30 коз и 2433 свиньи. Ветеринарной лечебницы не имелось, прием амбулаторных животных производился при квартире ветврача в г. Белгороде в свободное от разъездов время. В течение года амбулаторно было принято 1092 головы, из них 998 лошадей, 78 коров, овца, 13 собак и 2 птицы. Бактериологических станций и ветеринарных аптек на участке не было. Отпуск лекарств для амбулаторных больных животных производился из земского аптечного склада по заготовительной цене, а по желанию скотовладельцев и из частных аптек. В Белгороде существовала общественная скотобойня и солган при ней, принадлежавшие городскому управлению, от которого для осмотра мясных продуктов был назначен ветеринарный персонал.

Против сибирской язвы было вакцинировано 190 голов крупного рогатого скота, 182 лошади, два случных жеребца (всего 374 головы). Против рожи привито 314 свиней (пало 6), из них 32 - в имении Н.Н. Рагозина Бессоновской волости; 65 (пало 2) - в имении барона Ганн; 50 голов (пало 1) - в имении Н.Е. Муханова при д. Веселая Лопань; 56 - у отдельных домохозяев; 48 (пало 3) - в имении М.Я. Говорухо-Отрок Пушкарской волости; 14 - у крестьян х. Панкова; 25 - у крестьян х. Шагаровки; 24 свиньи - в имении А.П. Курченинова при д. Шагаровке. На ярмарках в г. Белгороде ветеринарным врачом было осмотрено 860 лошадей и 161 голова крупного рогатого скота, на земском случном пункте в г. Белгороде - 297 лошадей. На ярмарках скот был преимущественно местный, и только незначительная часть пригонялась из соседних уездов Курской и Харьковской губерний.

Инфекционными болезнями на втором участке в отчетный период болело 210 животных (123 лошади, 48 коров, 38 свиней и собака), из них 48 пало, собака убита; спорадическими болезнями - 1092 головы (998 лошадей, 78 коров, овца, 13 собак и 2 птицы), из них пало 21 животное. 

На участке были зарегистрированы следующие эпизоотические заболевания: инфлюэнца лошадей - в пяти пунктах заболело 54 головы, пало 59; мыт - в восьми населенных пунктах 67 лошадей (пало 6); рожа свиней - в семи населенных пунктах 38 голов (пало 27); сибирская язва - в двух населенных пунктах 2 головы, пало 2; бешенство - в двух населенных пунктах 2 головы (пало 1, убито 1); ящур - в пяти населенных пунктах 47 голов (пало 3).

В состав третьего участка входили Шебекинская, Муромская, Масловская, Никольская и Толоконская. Общее количество домашних животных на участке - 52520 голов, из них лошадей - 13715, коров - 14910, овец грубошерстных - 17815, коз - 130 и свиней - 5950 голов. 

Ветеринарный врач В.С. Мухин и фельдшер А.И. Литовченко жили в с. Новой Таволжанке Шебекинской волости. Кроме земского ветеринарного персонала на третьем участке имелись: в с. Муроме - волостной ветеринарный фельдшер Макеев для нужд населения Муромской волости; в с. Воскресеновке Толоконской волости на сахарном заводе гг. Бродских - ветеринарный фельдшер И.А. Сокол и в с. Шебекино на свеклосахарном заводе г. Ребиндера - ветеринарный врач Беляков.

Ветеринарных лечебниц на третьем участке не было. Количество больных животных, принятых в амбулатории в течение года: лошадей - 310, коров - 273, свиней - 17, овец - 2 и других животных и птиц - 12. Было кастрировано 56 голов крупного рогатого скота и 106 овец. Ветеринарным врачом дано 25 советов.

Ветеринарных аптек, бактериологических станций и общественных боен на участке не имелось.

Против сибирской язвы в период с 16 февраля по 23 августа было вакцинировано 673 лошади, 1924 головы крупного рогатого скота, 181 овца, 226 телят и 44 жеребенка. Против рожи с 11 июня по 8 августа было привито 234 свиньи, падежа от прививок не было.

Инфекционными болезнями в 1909 году болело 218 животных (пало 51, убито 1), из них 21 лошадь (пало 2), 159 коров (пало 16, убито 1), 28 овец (пало 25) и 10 свиней (пало 8).

Инфлюэнца лошадей регистрировалась в четырех населенных пунктах (11 голов); бешенство собак - в трех пунктах (6, пало 1, убито 2); мыт лошадей - в пяти пунктах (9); рожа свиней - в одном пункте (5, пало 5); септицемия свиней - в одном пункте (10, пало 8); сибирская язва - в пяти пунктах (47, пало 42); холера кур - в двух пунктах (44, пало 32); ящур крупного рогатого скота - в шести пунктах (136, пало 2). 

На очередном земском собрании 1910 года был заслушан доклад об амбулаторном лечении животных в уезде. 

Вследствие значительного развития эпизоотий, требовавших частых отлучек ветеринарного персонала, с разрешения земской управы был открыт временный амбулаторный ветеринарный пункт с беспрерывным приемом больных животных. На летние месяцы был приглашен второй ветеринарный фельдшер, который во время выездов ветеринарного врача в населенные пункты уезда, оказывал помощь больным животным. Для этих целей земской управой был нанят особый двор.

Польза открытия амбулаторного пункта за три месяца работы выразилась следующими цифрами: первично принято 432 животного, вторично 157; дано 133 совета. Если бы амбулаторный пункт не был открыт, то половина животных не смогли бы получить квалифицированную помощь.

Приглашенный ветеринарный фельдшер также следил за состоянием здоровья приводимых на случной пункт маток и ухаживал за жеребцами, чтобы не допустить к случке больных животных. Ветеринарный врач в это время проводил вакцинацию животных против сибирской язвы в уезде, постоянно находясь в разъездах.

Другой ветеринарный фельдшер во время проведения мероприятий по прекращению эпизоотий помогал ветеринарному врачу в уезде и выполнял свои обязанности. В свободное от этих занятий время он ездил по вызовам владельцев скота, но только в тех случаях, когда выезд ветврача по служебной инструкции был необязателен. Следовательно, помощь этого фельдшера при амбулаторном приеме больных была весьма ограничена.  

Видя недостаточность ветеринарного персонала и стремление крестьянских обществ обзавестись своими ветеринарными фельдшерами, Белгородское уездное земство открыло в 1912 году шесть ветеринарно-фельдшерских пунктов, распределив их по сёлам, которые больше других нуждались в ветеринарной помощи и располагались далеко от мест проживания ветеринарных врачей. Крестьяне отнеслись к благому делу уездного земства с благодарностью и в некоторых местах сами принимали участие в расходах по улучшению положения ветеринарных фельдшеров, в которых они видели своих истинных друзей.

В 1916 году в городской амбулатории было принято 3012 больных животных, на местах заболеваний – 2159. В ветеринарно-фельдшерском пункте в селе Томаровке оказана помощь 2495 животным и на местах 646.

В 1917 г. Белгородский уезд, состоявший из 14 волостей, был разделён на четыре ветеринарно-врачебных участка. Три участка содержались за губернский счёт, а один на средства уездного земства. При каждом враче в качестве помощника состоял фельдшер. Амбулаторий не имелось, если не считать за таковые квартиры врачей со всеми деревенскими неудобствами. Даже центральный (первый) участок имел отдельно от квартиры врача лишь нищенскую амбулаторию, при ней двор с коновязями, сарай-навес на случай дождевой погоды и два конюшенных станка для помещения лошадей, подозреваемых в заражении сапом. В этой же амбулатории на средства уездного земства содержался отдельный фельдшер, который был обязан постоянно находиться в амбулатории и оказывать ветеринарную помощь больным животным при отсутствии ветеринарного врача. Это было сделано с той целью, чтобы крестьяне, которые приводили больных животных, не тратили время на ожидание врача и могли своевременно получить совет и лекарство. Этот фельдшер выполнял и канцелярские работы, связанные с существованием данного учреждения. Инструментов на всех участках было недостаточно, а для их хранения не везде имелись приспособленные шкафы. Ежегодно уездное земство на каждый участок отпускало по 200 рублей на медикаменты и по 50 рублей на ведение хозяйства; на разъезды участковых врачей выделялось по 300 рублей в год, а врачу центрального участка давали лошадей с земской почтовой станции для удобства. Содержание участковых ветеринарных врачей в этот период состояло из основного годового оклада в 1500 рублей и прогрессивных прибавок от земства за каждые три года работы по 120 рублей (до половины годового жалования). Такие прибавки были выгодны для земства, они удерживали ветеринарных работников на более длительный срок.
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ФАКТОРЫ, ОПРЕДЕЛЯЮЩИЕ ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОИЗВОДСТВА 
ТОВАРНОЙ СВИНИНЫ
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ХГЗВА, г. Харьков, Украина
В современной Украине перед отраслью свиноводства стоит немало. различных проблем, но главная из них - обеспечение населения высококачественной, экологически чистой свининой собственного производства. Добиться этого можно наращиванием поголовья свиней, оптимизацией кормления свиней всех половозрастных групп, целесообразным использованием национального и зарубежного генофонда свиней, базированием производства товарной свинины на применении оптимальных, энергосберегающих технологий.

Кормление свиней, прежде всего, должно быть сбалансировано по всем жизненно важным компонентам, макро- и микроэлементам с учетом их возраста и физиологического состояния. В условиях промышленной технологии при интенсивном выращивании этих животных использование оптимального набора кормовых средств в виде комбикормов без специальных добавок создает определенные трудности в их полноценном питании.

Решением данной проблемы является применение белково-минеральных, витаминных и других биологически активных веществ, введение которых в рационы в незначительных дозах способствует повышению продуктивности свиней.

Вместе с тем в современном свиноводстве особое значение приобретает вопрос повышения общей резистентности организма животных в условиях промышленной технологии. В настоящее время эффективным способом стимуляции функциональных резервов организма свиней считается скармливание им биологически активных добавок иммуномодуляторов и адаптогенов, входящих в состав рационов в небольших количествах, но весьма жизненно необходимых, способствующих формированию стойкого иммунитета, улучшающих физиологическое состояние и повышающих продуктивность животных.

Определяющими факторами при выборе биологически активных добавок являются, прежде всего, экологическая безопасность и экономическая эффективность.

Для зоотехнии и ветеринарии последнего десятилетия характерен поиск комплексных подходов к теории кормления и профилактики заболеваний животных с целью получения от них максимального выхода продукции на единицу затрат.

Генетический потенциал продуктивности животных, в первую очередь, зависит от качества кормов. Поэтому несбалансированность или отсутствие в рационах животных отдельных питательных веществ снижает продуктивность, уменьшает конверсию корма и влияет на показатели их воспроизводства.

На современном этапе развития свиноводства в Украине основные усилия в этой отрасли должны быть направлены на увеличение производства высококачественной постной свинины, успех которого во многом зависит от реализации современных методов селекции и рационального использования отечественного и зарубежного генофонда свиней.

Для ускоренного развития свиноводства в разных регионах страны необходимо иметь достаточно большую численность поголовья племенного молодняка плановых пород свиней для комплектования реконструируемых и вновь строящихся свинокомплексов, фермерских и личных подсобных хозяйств.

Отечественная крупная белая порода свиней долгое время совершенствовалась в направлении универсального мясосального типа, улучшения воспроизводительных качеств, крепости конституции, экстерьера и хорошей приспособляемости к местным природно-климатическим условиям.

Анализ опубликованной специальной информации по использованию свиней, завезенных из-за рубежа, свидетельствуют о том, что свиньи английской селекции способствуют увеличению мяса в тушах на 3,95%, при этом они характеризуются низкой затратой корма на 1 кг прироста живой массы - 2,73 кг, возраст достижения живой массы 100 кг у них составляет 196,64 дня, среднесуточный прирост - 768 г, толщина шпика - 19,39 мм, площадь «мышечного глазка» - 40,03 см . Установлено также, что молодняк, • полученный от спаривания свиноматок отечественной и английской селекции с хряками английской, а также датской, канадской и французской селекции характеризовался высокими показателями откормочных качеств - возраст достижения живой массы 100 кг - 174-178 дней, затраты корма на 1 кг прироста - 3,21-3,30 корм. ед.

Одним из основных резервов повышения мясной продуктивности свиней и улучшения качества свинины следует также считать интенсивное выращивание молодняка от дня рождения до убоя с применением двух- и трехпородного скрещивания в рекомендуемых сочетаниях генотипов по регионам страны (табл. 1).

Одна из главных причин сокращающих сроки использования высокопродуктивных животных - крупногрупповое их содержание. Индивидуальный подход и обслуживание животных в условиях промышленных комплексов неприемлем. Поэтому в промышленных комплексах и крупных свинофермах в одинаково неблагоприятные условия ставятся животные как с худшими, так и с лучшими продуктивными качествами по сравнению с принятыми по технологии средними стандартами.

Условные обозначения пород: КБ – крупная белая, М – миргородская, ПМ – полтавская мясная, УМ – украинская мясная, УСБ – украинская степная белая, УСР – украинская степная рябая, КБП – красная белопоясая, Л – ландрас, У – уэльс. Это вызывает у них перенапряжение функций отдельных органов и систем, а, следовательно, и развитие стресса. Сезон года оказывает самое непосредственное влияние на воспроизводительную функцию свиней.

Рекомендуемые сочетания генотипов свиней при двух- и трехпородном скрещивании

	Зоны
	Двухпородное скрещивание
	Трехпородиое скрещивание и гибридизация

	
	порода свиноматок
	порода хряков
	генотип свиноматок
	порода хряков

	Полесье
	КБ
	Л
	КБхЛ
	У

	
	КБ
	У
	КБхУ
	Л

	
	КБ
	М
	КБхМ
	ПМ

	
	КБ
	ПМ
	КБ
	КБП

	
	КБ
	УМ
	
	

	Лесостепь
	КБ
	ПМ
	КБхМ
	Л

	
	КБ
	УМ
	
	

	
	КБ
	М
	КБхМ
	ПМ

	
	КБ
	КЧ
	
	

	
	КБ
	Л
	КБхПМ
	УМ

	
	КБ
	У
	
	

	
	М
	Л
	КБхКЧ
	Л

	
	М
	ПМ
	
	

	
	ПМ
	УМ
	КБ
	КБП

	Степь
	КБ
	УСБ
	УСБхУСР
	Л

	
	КБ
	УСР
	
	

	
	КБ
	УМ
	УСБхУСР
	УМ

	
	КБ
	Л
	
	

	
	УСБ
	УСР
	КБхУСБ
	Л

	
	КБ
	КЧ
	
	

	
	КБ
	ПМ
	УСРхУСБ
	УМ

	
	УСБ
	УМ
	КБ
	КБП


Один из основных путей решения проблем рентабельности отечественного свиноводства - повышение продуктивности животных на предприятиях различной мощности и сокращение затрат на производство свинины. Поэтому в современных условиях развития и интенсификации свиноводства существенно возрастает практический интерес к более рациональному использованию зерна злаковых культур в кормлении свиней, доля которого в комбикормах достигает 75-85% и более.

В сфере общественного производства основным критерием мотивации труда работников ферм была и остается заработная плата. Она должна стимулировать трудовой коллектив на достижение высоких показателей продуктивности свиней всех половозрастных групп.

Следовательно, свиноводство - одна из ведущих отраслей агропромышленного комплекса. В решении проблемы обеспечения населения страны мясом и мясопродуктами производству свинины отводится приоритетное значение.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СМЕННО–ФАЗОВОГО РЕЖИМА КОРМЛЕНИЯ 
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В статье приведены результаты изучениявлияния сменно-фазового режима скармливания полнорационной кормосмеси ремонтным телкам по 80 и 120 % от нормы рациона с интервалом в  5 и 10 дней, на рост, оплату корма приростами живой массы а также на возраст первого осеменения и оплодотворения.

В результате установлено, что сменно-фазовый режим кормления ремонтных телок обеспечил повышение их живой массы на момент их осеменения в среднем на 5 - 5,4 кг при снижении затрат корма на 0,50 - 0,67 кормовых единиц на 1 кг прироста, ускорил время прихода  телок в охоту на 10-20 дней по сравнению со стандартным режимом кормления ровесниц контрольной (I) группы.

Ключевые слова: телка, кормление, сменно-фазовый режим, живая масса, осеменение, оплодотворение.

Интенсификация производства молока в Украине сдерживается  медленным наращиванием поголовья высококачественных ремонтных телок, а традиционные способы их выращивания  при новых технологиях содержания не всегда дают ожидаемый эффект. С внедрением новых технологических процессов подготовки кормов встает проблема изучения эффективности различных режимов кормления ремонтного молодняка телок.

Основным условием повышения усвоения питательных веществ корма телками является полноценное их кормление в соответствии с детализированными нормами, а также разработка научно обоснованных режимов скармливания кормов [1, 8].

Одним из перспективных, на наш взгляд, режимов скармливания полнорационной кормосмеси является сменно-фазовое кормление ремонтых телок, которое базируется на использовании особенностей поступления корма в рубец и бактериальной ферментации его симбиотической микрофлорой пищеварительного тракта жвачных животных [6, 10].

Традиционный режим кормления ремонтных телок послемолочного периода полнорационными кормосмесями часто приводит к тому, что к возрасту  прихода в охоту, в их теле откладывается относительно большее количество жира, чем необходимо для получения животных заводских кондиций упитанности. Это приводит к снижению воспроизводительных способностей телок. Поэтому разработкой сменно-фазового режима скармливания животным полнорационных кормосмесей можно попытаться оптимизировать интенсивность их роста и развития и таким образом ускорить их приход в охоту без отрицательных последствий для  последующей продуктивности.

Исследованиями отдельных ученых [3, 4] установлено, что при интенсивном выращивании телки раньше достигают возраста плодотворного осеменения, при этом  телят получают в возрасте до 25 месяцев.

Так, основываясь на волнообразном характере роста телят, В. И. Федоров [9] предложил своеобразный метод его стимуляции. На основе изучения индивидуальных кривых роста автор спланировал кормление так, что в периоды усиленного роста уровень кормления животных снижался на 15-20 %, а при ожидаемом падении - соответственно - повышался. Такой режим кормления автор назвал асинхронным, в отличие от синхронного, когда с большей эффективностью используют ту повышенную энергию роста, присущую животным в момент подъема интенсивности роста и тем самым стимулируют организм избыточным количеством питательных веществ, сэкономленных в период падения [2].

Латвиетису Я.Я. [7], благодаря применению ритмических изменений рациона на молодняке бурой латвийской породы, удалось достичь положительного влияния на обменные процессы в организме и увеличить среднесуточные привесы молодняка на 17 %, а затраты кормов на 1 кг прироста снизить на 15,9 % .

Одним из последних, кто приступал к изучению этого вопроса, является Кобиляцкий П. С. [5], которому, благодаря использованию фазового режима кормления, удалось повысить интенсивность роста бычков на 8,5–8,6 % при уменьшении на 10 % затрат корма на 1 кг прироста живой массы.

Целью наших исследований было экспериментально обосновать целесообразность использования технологического приема скармливания ремонтным телкам полнорационной кормосмеси путем применения ритмических изменений обьема суточной дачи рациона.

Методика исследований. Для достижения поставленной цели мы провели научно-хозяйственный опыт (табл. 1). 

В опыте изучили влияние сменно-фазового режима скармливания кормов – по 80 и 120 % от нормы рациона с интервалом 5 и 10 дней, на рост и развитие телок послемолочного периода, а также на сроки прихода их в охоту. 

Для исследования отобрали 30 телок украинской черно-пестрой молочной породы, из которых сформировали три группы по принципу аналогов (по 10 голов в каждой). Условия их содержания были идентичными.

Полнорационную кормосмесь раздавали животным два раза в сутки.  При этом согласно схеме опыта (табл.1), телочкам контрольной группы раздавали корм по половине суточной нормы. Телки второй и третьей опытных групп получали суточную порцию кормосмеси в размере по 80 % и по 120 % от нормы с интервалом в 5 и 10 дней.

В ходе опыта изучили  динамику роста животных и затраты корма на прирост живой массы (Овсянников А. И., 1976). Увеличение живой массы определяли индивидуальным взвешиванием 1 раз в месяц за час перед утренним кормлением (Свечин К. Б., 1976). Полученные данные обрабатывали биометрически по методике Плохинского Н.А. (1969).
Таблица 1. Схема опыта
	Группа животных
	Суточная дача корма
	Плановая живая масса животных, кг
	Возраст телок, мес.

	
	
	при постановке на опыт
	в конце опыта
	при постановке на опыт
	в конце опыта

	I

(контрольная)

n=10
	100 % – норма
	250–270
	360–380
	9–10
	15–16

	II

(опытная)

n=10
	5 дней по 80 % от нормы

5 дней по 120 % к норме
	250–270
	360–380
	9–10
	15–16

	III

(опытная)

n=10
	10 дней по 80 % от нормы

10 дней по 120 % к норме
	250–270
	360–380
	9–10
	15–16


Результаты исследований. Установлено (табл.2), что через 30 дней после начала опыта среднесуточные остатки корма у телок II группы составили 0,21 кг, что на 1,37 кг (P ≥ 0,99) меньше по сравнению с контролем и на 0,69 кг меньше, чем у их сверстниц III группы.

В середине учетного периода повышенное потребление корма наблюдали у телок II группы  (на 0,8 % больше по сравнению с ровесницами контрольной и на 0,5 % – с III группой).

В конце учетного периода (180 дней) повышенный уровень потребления корма также сохранился у животных II группы (на 0,98 % больше по сравнению с ровесницами контрольной и на 0,3 % – по сравнению с ровесницами III группы).

Результаты исследований свидетельствуют о том, что наибольшие затраты корма на 1 кг прироста живой массы были у телок I группы (контрольной). У их сверстниц II и III опытных групп эти показатели были соответственно на 0,67 и 0,5 кормовых единиц и на 54 г и 39,7 г переваримого протеина меньше. На 1 кг прироста телки II и III групп тратили на 7,8 и 5,8 % меньше кормовых единиц по сравнению с ровесницами контрольной группы.

При определении динамики живой массы нами установлено (табл. 3), что животные II группы, которым раздавали полнорационную кормосмесь по определенным фазам кормления (по 80 % и 120 % от нормы), в конце учетного периода достигли живой массы 380,3 (Р≥0,99) кг, или были на 2,75 % большими по сравнению с ровесницами контрольной и на 0,74 % – по сравнению с телками III группы.
Таблица 2.Динамика потребления корма подопытными телками, M ± m
	Показатели
	Группа

	
	I (n=10)
	II (n=10)
	III (n=10)

	через 30 дней после начала опыта

	Роздано корма
	155,0±0,30
	155,0±9,35
	155,17±0,91

	Остаток в кормушке
	1,58±0,11
	0,21±0,12**
	0,90±0,53

	Потреблено корма
	153,43±0,33
	154,79±9,29
	154,±0,77

	На голову в день
	15,34±0,03
	15,48±0,93
	15,44±0,08

	через 90 дней после начала опыта

	Роздано корма
	170,5±1,36
	170,5±10,35
	170,5±1,86

	Остаток в кормушке
	1,64±0,09
	0,30±0,14**
	1,06±0,55

	Потреблено корма
	168,86±1,38
	170,2±10,39
	169,41±1,76

	На голову в день
	16,89±0,14
	17,03±1,03
	16,96±0,18

	в конце учетного периода опыта

	Роздано корма
	185,5±0,15
	185,5±11,16
	185,5±0,97

	Остаток в кормушке
	1,58±0,10
	0,28±0,14**
	0,75±0,37

	Потреблено корма
	183,92±0,21
	185,22±11,1
	184,78±0,78

	На голову в день
	18,39±0,02
	18,53±1,11
	18,48±0,07

	В среднем на голову в день за опыт: кг
	16,87
	17,0
	16,96

	корм. единиц
	5,7
	5,7
	5,7

	переваримого протеина, г
	493,7
	455,0
	465,6

	Затраты корма на 1 кг прироста:

корм. единиц
	8,57
	7,9
	8,07

	переваримого протеина, г
	762
	708
	722

	Соотношение переваримого протеина на 1 корм. единицу
	88,9
	89,6
	89,4

	Питательность 1 кг, корм. ед.
	0,3
	0,3
	0,3


Примечание: * – P ≥ 0,95; ** – P ≥ 0,99 по сравнению с контрольной группой.

Установлено (табл.3), что в конце первого месяца учетного периода  опыта телки II и III групп опережали сверстниц контрольной группы по интенсивности накопления живой массы соответственно на 4,7 кг (на 1,74 %) и на 9,9 кг (на 3,66 %). По нашему мнению, это обусловлено влиянием кормового стресс-фактора, который они испытывали, когда им раздавали 80 % от нормы полнорационной кормосмеси и явлением компенсаторности роста, имевшим место при получении ими по 120 % от суточной нормы с интервалом в 10 дней.

Наибольшую живую массу в конце опыта (180 дней) имели животные II группы – 380,3 кг (5 дней по 80 и 120 % рациона), что на 2,7 % больше по сравнению с первой группой и на – 0,7 % по сравнению с ровесницами III группы.

Сменно-фазовый режим кормления телок III группы, по нашему мнению, вызвал у них кормовой стресс, который проявлялся в повышенном потреблении корма и адекватно сказывался на приростах живой массы -– 21,9 кг, что на 1,2 кг больше по сравнению со II группой и на 1,9 кг – в сравнении с ровесницами контрольной группы.

Таблица 3.Динамика живой массы, M ± m
	Живая масса, кг
	Группа

	
	I

n=10
	II

n=10
	III

n=10

	на начало опыта
	250,4±1,86
	250,5±1,78
	250,5±1,84

	за I месяц учетного периода
	270,4±1,78
	275,1±3,07
	280,3±4,42

	за II месяц учетного периода
	289,6±1,79
	291,6±1,71
	293,1±1,86

	за III месяц учетного периода
	309,2±1,93
	313,1±1,95
	313,6±1,83

	за IV месяц учетного периода
	329,5±2,06
	335,4±2,09
	335,0±2,08

	за V месяц учетного периода
	349,5±2,14
	357,9±2,07*
	356,5±2,27*

	В конце опыта (VI месяц)
	370,1±2,31
	380,3±2,08**
	377,5±2,01*


Примечание: *– Р≥0,95; ** – Р≥0,99 – по сравнению с контрольной группой.

При анализе сроков прихода телок в охоту (табл.4) было установлено, что животные II и III опытных групп впервые пришли в охоту и оплодотворились во второй декаде 15–ти в 16–месячном возрасте. Сроки прихода их ровесниц контрольной группы были более поздними и растянутыми во времени.

Таблица 4.Возраст первого осеменения и оплодотворения телок
	Возраст телок, месяцев
	Декада месяца
	Показатель
	Группа

	
	
	
	І (контроль)

(n=10)
	ІІ (n=10)
	ІІІ (n=10)

	15
	первая
	осеменение
	
	
	
	
	
	

	
	
	оплодотворение
	
	
	
	
	
	

	
	вторая
	осеменение
	
	
	1
	
	2
	

	
	
	оплодотворение
	
	
	
	
	
	1

	
	третья
	осеменение
	3
	
	3
	
	2
	

	
	
	оплодотворение
	
	
	
	3
	
	2

	16
	первая
	осеменение
	4
	
	3
	
	4
	

	
	
	оплодотворение
	
	2
	
	4
	
	3

	
	вторая
	осеменение
	2
	
	3
	
	1
	

	
	
	оплодотворение
	
	3
	
	2
	
	2

	
	третья
	осеменение
	1
	
	
	
	1
	


	
	
	оплодотворение
	
	3
	
	1
	
	2

	17
	первая
	осеменение
	
	
	
	
	
	

	
	
	оплодотворение
	
	1
	
	
	
	

	
	вторая
	осеменение
	
	
	
	
	
	

	
	
	оплодотворение
	
	1
	
	
	
	

	
	третья
	осеменение
	
	
	
	
	
	

	
	
	оплодотворение
	
	
	
	
	
	


Вывод. Сменно-фазовый режим кормления ремонтных телок, который предусматривал раздачу полнорационной кормосмеси по 80 % и 120 % от нормы суточного рациона с интервалом в 5 суток, обеспечил повышение живой массы животных к моменту их прихода в охоту и осеменения на 5 – 5,4 кг при снижении затрат корма на 0,50 – 0,67 кормовых единиц на 1 кг прироста, улучшение уровня его потребления и ускорил время осеменения и оплодотворения на 10–20 дней по сравнению с ровесницами контрольной группы.
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УДК 636.613

СНЯТИЕ И ОБРАБОТКА СВИНЫХ ШКУР

Т.Н. Данилова, В.И. Герасимов, A.M Хохлов, Е.В. Пронь

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

Снятие шкуры - процесс трудоемкий и занимает 30-40% времени, затраченного на переработку животных. Операции по снятию шкуры следует проводить тщательно и осторожно, от этого зависит товарный вид туши. Нельзя касаться грязными руками поверхности туши, это ведет к быстрой порче мяса. При небрежном снятии шкуры образуются выхваты и прирезы жира и мяса, ухудшается товарный вид туши; подрезы, дыры и выхваты в шкуре снижают ее сырьевую ценность. Механизация операции значительно облегчает производственный процесс. Площадь забеловки у свиней составляет 35-40% всей поверхности туши.

Для забеловки и снятия шкуры с туш делают подрез за ушами через затылочную кость и до основания нижней челюсти. Снимают шкуру с задних конечностей от скакательного сустава до лонного сращения. Затем вырезают заднюю кишку и разрезают шкуру вдоль лонного сращения по белой линии живота (у самок на 5 см от сосков с каждой стороны), до челушки грудной кости, после чего отделяют межсосковую часть. После этого производят забеловку голяшек, паха, живота, частично груди и боков. При механическом снятии шкуры тушу фиксируют за нижнюю челюсть

(рис. 1,2,3).
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Один конец шкуры, снятой с передних конечностей и щек, захватывают петлей из цепи, а второй присоединяют к крюку лебедки или механической установки. Во время снятия шкуры необходимо следить за тем, чтобы не было выхватов шпика. При их образовании тщательно отделяют ножом шпик от шкуры продолжают снятие, прижимая шкуру к туше в месте образования срыва. Крупные прирезы шпика снимают со шкуры вручную, а остальной жир - с помощью мездровых машин.

Обработка и хранение шкуры. После того как сняли шкуру, надо свернуть ее вдоль по хребту щетиной наружу и оставить минут на 30-40, пока не остынет. После этого, но не больше чем через два часа, с нее нужно удалить прирезы сала, грязь. Остывшую и почищенную шкуру надо сразу законсервировать, так как она быстро поражается.

Как же консервировать шкуру? Самый распространенный способ - сухой засол. Для этого применяется сухая, без посторонних примесей, обычная поваренная соль.

На чистом полу посыпают ровным слоем соль. Затем расстилают шкуру щетиной вниз, тщательно ее расправляют и сверху посыпают солью (на I кг шкуры требуется 300 г соли). После этого соль втирают в шкуру.

После посола шкуру свертывают пакетом щетиной наружу, загнутые края также посыпают солью. В пакетах шкура просаливается в течение 6 суток. Засоленные шкуры хранят при температуре не ниже плюс 8°С. Зимой шкуры надо укрывать, чтобы они не промерзли. Есть и другие способы консервирования шкур: тузлукование (в рассоле, на 1 л воды 315 г соли в течение 18 часов), сухосоленый (сочетание посола с сушкой).
Для приготовления рассола применяют соль среднего помола Обработка свиных туш в шкуре. После обескровливания туши свиней подвергают шпарке при температуре 63-65°С в течение 3-5 минут. Для этого туши опускают в чан, наполненный горячей водой, следя за температурой воды. При шпарке верхний слой шкуры размягчается, и щетина легко выпадает из волосяной сумки. Шпарка считается законченной, если щетина с хребта и головы вытягивается без усилий. Щетину удаляют с помощью скребковой машины или вручную скребками. Для полного удаления щетины тушу опаливают газовыми горелками (паяльная лампа) при температуре 1000-1100°С в течение 20-30 секунд. Опалка придает туше товарный вид и дезинфицирует ее. Поверхность опаленной туши должна быть равномерного коричневого цвета. После опалки тушу обильно смывают водой и очищают тупыми скребками от сажи и остатков эпидермиса

Наиболее ценными для кожевенного производства являются спинная и частично боковая части шкуры свиньи. С этой целью применяют переработку свиней со снятием крупона. Тушу помешают брюшной частью в чан с горячей водой (63-64°С) на глубину 15- 20 см от линии сосков на 3-5 минут. После окончания шпарки щетину удаляют машиной или вручную.
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Перед снятием крупона на туше ножом разрезают кожу на границе между ошпаренной и неошпаренной частями. После этого делают забеловку шейной части туши так, чтобы шкуру можно было захватить петлей из цепи и снять ее с помощью лебедки.

Все операции осуществляются под постоянным технологическим и ветеринарным контролем.

УДК 636.32/38.084

УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ МЕТОДИКИ РАННЕГО ОТЪЕМА ЯГНЯТ 
С ПРИМЕНЕНИЕМ ПРЕПАРАТА «КАФИ»
М.П. Закусилов

Белоцерковский аграрный университет, г. Белая Церковь, Украина
Актуальность проблемы. В овцеводстве, традиционно применяется стандартный 4-х месячный молочный период выращивания ягнят под матками. Однако, при этом установлено, что наибольшая молочная продуктивность овцематок наблюдается в первые два месяца выращивания ягнят, а на третьем и четвертом месяцах лактации общее количество продуцируемого ими молока составляет всего 15 – 20 % от всего молока получаемого за весь период. В этой связи возникает необходимость в проведении более раннего отъема ягнят от своих матерей.

В ряде развитых стран с рыночной экономикой, где уделяется большое внимание отрасли овцеводства (Великобритания, Канада, Австралия, Новая Зеландия и др.) проводятся, в этом аспекте, научные исследования. Так, M.Gaisford [4]; R.Larch [5] пишут о целесообразности разработки специальных методик предназначенных для ранней отбивки ягнят от маток не только с целью получения молодой баранины, но и для интенсивного выращивания племенного молодняка.

Цель и задачи исследований. Основной целью наших исследований была разработка методики раннего отъема ягнят от маток в 2 месячном возрасте с применением специализированного иммунномодулирующего препарата «КАФИ» с целью последующего интенсивного использования этих животных в племеннои и товарном овцеводстве. Ранее для этой цели мы проводили введение ягнятам комплексного " Тривитамина – АDЕ ", однако в последних разработках ученых Белоцерковского НАУ для этой цели было предложено использовать специальный препарат «Кафи» [3] который позволяет существенно повысить резистентность молодого организма в этот крайне неблагоприятный для него период. Причем, данный препарат в овцеводстве никогда ранее не применялся.

Материалы и методы исследований. Препарат «Кафи» представляет собой безбелковый физиологически сбалансированный набор гуморальных факторов, выделенных из органов иммунногенеза животных. 

Препарат относится к природным иммунномодуляторам и состоит из следующих элементов и систем:

- комплекс низкомолекулярных гуморальных факторов тимуса: тимопоетин, тимозин, тимический гуморальный фактор, лимфоцитная часть (ЛСР);

- низкомолекулярные биологически активные вещества: пептиды, углеводы, макро и микроэлементы, и другие активные составляющие;

Механизм действия этого препарата на организм животного многогранен, но особенно выделяются два механизма:

- гуморальные факторы тимуса способствуют нормализации активности клеточного и гуморального иммунитета и оказывают прямое воздействие на пролиферацию, дифференциацию и специализацию клеток Т-системы и побочно активируют функции В-лимфоцитов, макрофагов и природных киллерных клеток, увеличивают продукцию интерферона;

- биологически активируют вещества, которые создаются в результате переживания ткани в неблагоприятных условиях и при их введении в организм повышается или нормализуется метаболизм веществ. 

Комплексное влияние этих факторов способствует нормализации гомеостаза и повышению продуктивности сельскохозяйственных животных и в особенности молодняка. Притом, данный препарат, до сих пор, не применялся в овцеводстве и нами был поставлен на испытание.

Научно – хозяйственный опыт проводили на товарной овцеводческой ферме, где в марте было отобрано 40 голов чистопородных баранчиков породы прекос двухмесячного возраста и за принципом аналогов сформировано четыре опытные группы, одна из которых была определена в качестве контрольной.

Общая схема проведенных нами исследований представлена в табл.1.

Таблица 1.

Схема проведения научно – хозяйственного опыта
	Показатели
	Группы

	
	1

(контроль)
	2

(опытная)
	3

(опытная)
	4

(опытная)

	Количество ягнят, гол.
	10
	10
	10
	10

	Возраст ягнят, мес.
	2
	2
	2
	2

	Доза «КАФИ», мл/гол.
	физиолог.

раствор
	0,2
	0,4
	0,6

	Живая масса ягнят, кг
	14,2
	14,1
	14,1
	14,3


После недельного уравнительного периода животных отнимали от маток и проводили введение им препарата «КАФИ» в виде внутримышечной инъекции (в контрольной группе ягнят – физиологический раствор). В дальнейшем, с 2-х до 4-х месячного возраста, все ягнята находились в одинаковых условиях кормления (в качестве основного вида корма применяли стартерную кормосмесь [1]) и выращивания согласно рекомендаций ВИЖа. После 4-месячного возраста баранчиков всех групп кормили стандартными рационами и забивали на мясо в возрасте 9 месяцев.

Результаты исследований и их обсуждение. Как было написано ранее, имунномодулятор «Кафи» представляет собой безбелковый физиологически сбалансированный состав гуморальных факторов выделенных из лимфоидной ткани животных. Его использование дало положительные результаты при замене им молозива овцематок впервые дни жизни искусственного выращивания ягнят – сирот.

Нами было проведено сравнительное изучение роста и развития подопытных баранчиков, данные которых приведены в табл. 2.

Таблица 2.

Динамика прироста живой массы ягнят, кг (X + Sx; N=10)
	Группы
	Возраст ягнят, дней

	
	60
	90
	120

	Контрольная ( 1 )
	14,2 ±0,15
	19,1±0,18
	24,4±0,20

	Опытная - 2
	14,1±0,20
	19,0±0,20
	24,8±0,25

	Опытная - 3
	14,1±0,10
	20,4±0,20
	27,5±0,15**

	Опытная - 4
	14,3±0,18
	20,0±0,22
	27,4±0,22


** Р > 0,99

Было установлено, что наибольшую интенсивность роста имели ягнята 3 и 4 опытных групп. Их живая масса в возрасте 4 – месяцев составляла в среднем 27,45 кг против – 24,40 кг в контроле, что на 12,5 % больше (Р>0,99). Животные опытных групп характеризовались и более лучшим развитием согласно проведенных экстерьерных промеров.

Нам представлялось необходимым провести также клинико-гематологические исследования состояния организма баранчиков в период раннего отъема и введении им препарата «Кафи», данные которых представлены в табл. 3 и 4..

Таблица 3.

Клинические показатели состояния организма ягнят ( в среднем)
	Показатели
	Группы (N=10)

	
	контроль

( 1)
	2
	3
	4

	Температура тела, °С
	39,5
	39,0
	39,3
	39,5

	Частота пульсу, уд./мин.
	84,5
	80,0
	79,0
	86,4

	Частота дыхания,за мин.
	36,5
	35,0
	40,0
	37,5


Как видно из данных таблицы, клинические показатели состояния организма ягнят в период раннего отъема их от маток и введения препарата «Кафи» находятся в пределах нормы для клинически здоровых животных. Отмечено только незначительное повышение частоты дыхания у баранчиков из третьей опытной группы.

Повышенный уровень эритроцитов и гемоглобина в крови ягнят третьей опытной группы объясняется более высокими обменными процессами у этих животных, что характеризуется также большими среднесуточными приростами.

Таблица 4.

Гематологические показатели крови ягнят(X + Sx)
	Показатели
	Группы (N=10)

	
	контроль

( 1)
	2
	3
	4

	Количество эритроцитов, млн/мм³
	8,7±0,19
	9,0±0,50
	9,7±0,63
	9,2±0,42

	Количество лейкоцитов, тыс/мм³
	7,3±0,40
	7,9±0,21
	10,0±0,11
	8,2±0,22

	Гематокрит, %
	39,3±0,38
	40,1±0,80
	45,3±1,55
	41,0±1,11

	Содержание гемоглобина в эритроцитах, г %
	11,4±0,14
	11,3±0,20
	11,6±0,42
	11,4±0,45

	Количество гемоглобина, г/л
	99,3±0,97
	100,1±2,80
	112,6±32,9
	102,1±2,90


Из данных таблицы видно, что все показатели находятся в лимитных пределах присущих здоровому животному, согласно стандартов по И.М. Белякову [ 2 ].

Очень важным также является изучение воздействия всех выше перечисленных факторов на продуктивные качества подопытных животных. Для этого мы в 7 – месячном возрасте провели стандартную поярковую стрижку баранчиков, данные которой приведены в таблице 5.

Более высокая живая масса и развитие животных опытных групп положительно отразился на их шерстной продуктивности (табл.5). Наибольший настриг шерсти был у баранчиков из третьей опытной группы по отношению к контрольной и составлял 3,2 кг, что на 0,70 кг или 28% больше, при высоком уровне достоверности ( Р > 0,99).

Таблица 5.

Поярковая стрижка молодняка овец (X + Sx)
	Показатели
	Группы (N=10)

	
	контроль

( 1)
	2
	3
	4

	Настриг шерсти, кг
	2,5±0,12
	2,6±0,15
	3,2±0,10**
	3,0±0,12**

	Количество мытой шерсти, кг
	1,3±0,10
	1,3±0,12
	2,0±0,12
	1,9±0,15

	Выход мытой шерсти, %
	59,8±1,75
	52,0±1,05
	64,7±1,45
	67,2±1,21

	Длина шерсти, см
	6,2±0,18
	6,5±0,20
	8,7±0,15
	8,0±0,17

	Толщина шерсти, мкм
	22,9±0,15
	22,9±0,12
	23,2±0,11
	23,0±0,09

	Тонина шерсти, ед.качества
	64
	64
	64
	64

	Крепость шерсти, км разрывной длины
	6,5±0,12
	6,6±0,12
	6,7±0,15
	6,7±0,16


Завершающим этапом при выращивании молодняка овец было проведение контрольного убоя подопытных животных, результаты которого приведены в табл. 6.

Таблица 6.

Показатели контрольного убоя подопытных животных (X + Sx)
	Показатели
	Группы (N=10)

	
	контроль

( 1)
	2
	3
	4

	Живая масса перед забоем, кг
	44,6±0,22
	45,4±0,27
	52,6±0,28
	50,2±0,25

	Масса парной туши, кг
	20,9±0,15
	21,30±0,17
	27,6±0,21***
	25,6±0,20

	Масса внутрен. жира, кг
	1,9±0,05
	2,1±0,10
	2,5±0,18
	2,4±0,15

	Убойная масса, кг
	22,9±0,14
	23,0±0,18
	30,2±0,21
	29,8±0,20

	Убойный выход, %
	51,9±0,23
	52,5±0,25
	56,2±0,25
	55,0±0,26

	Масса полутушки, кг
	10,4±0,10
	10,6±0,20
	13,4±0,15
	12,8±0,18

	Масса мяса, кг
	14,6±0,26
	15,5±0,28
	18,3±0,27
	18,1±0,25


*** Р > 0,999

Из полученных данных видно, что наибольшие показатели по мясной продуктивности отмечены у животных из 3 опытной группы. Масса парной туши составляла у них 27,6 кг, что на 6,7 кг или 32 % больше по отношению к контрольной (при очень высокой степени достоверности – Р>0,999). Убойный выход также был выше и составлял 56,2 %, а сами туши характеризовались большими размерами и лучшим качеством мяса. 

Таким образом, разработанная схема выращивания баранчиков на мясо с применением раннего отъема и специального препарата «Кафи» позволяет в дальнейшем получать от них высокие показатели роста и развития, шерстной и мясной продуктивности при стопроцентной сохранности ягнят. 

Выводы и предложения. 1. Препарат «КАФИ» обладает пролонгированным действием и существенно влияет на дальнейший рост, развитие и сохранность ягнят раннего отъема. Оптимальная доза внутримышечного введения этого препарата в организм баранчиков двухмесячного возраста составляет – 0,45 мл/гол.

2. Было установлено, что наибольшую интенсивность роста имели ягнята 3 и 4 опытных групп. Их живая масса в возрасте 4 – месяцев составляла в среднем 27,45 кг против – 24,40 кг в контроле, что на 12,5 % больше (Р>0,99). Животные опытных групп характеризовались более лучшим развитием согласно проведенных экстерьерных промеров.

3. Проведенные клинико – гематологические исследования организма ягнят, в период действия препарата «КАФИ» показали, что состояние их организмов находилились в лимитных пределах присущих здоровому животному согласно установленных стандартов.

4. Наибольший настриг шерсти был у баранчиков из третьей опытной группы по отношению к контрольной и составлял 3,2 кг, что на 0,70 кг или 28% больше, при высоком уровне достоверности ( Р > 0,99).

5. Наибольшие показатели по мясной продуктивности отмечены у животных из 3 опытной группы. Масса парной туши составляла у них 27,6 кг, что на 6,7 кг или 32 % больше по отношению к контрольной (при очень высокой степени достоверности – Р>0,999). Убойный выход также был выше и составлял 56,2 %, а сами туши характеризовались большими размерами и лучшим качеством мяса. 

В дальнейшем, на наш взгляд, необходимо провести более детальное изучение биохимических механизмов действия препарата «КАФИ» на организм самих ягнят и полученного от них, в дальнейшем, потомства.
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КОМПЛЕКСНЫЙ ПОДХОД К СОВЕРШЕНСТВОВАНИЮ СТАДА

И ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА МОЛОКА

В.А. Зандарян, В.С. Великанова

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

В отличие от процессов производства в отраслях промышленности, технологический процесс производства молока в отрасли молочного скотоводства основывается на взаимодействии сложной биотехнической системы «человек – машина – животное – комфорт» [1]. Система функционирует эффективно лишь в том случае, если она сохраняет способность в непредвиденных обстоятельствах корректировать составляющие. Одной из основных причин недостаточного развития отрасли молочного скотоводства во многих хозяйствах Украины,  кроме низкого качества стада и неудовлетворительной кормовой базы, является недостаточный уровень организации производства и отсутствие комплексного подхода к развитию отрасли.

Целью исследований было изучение эффективности комплексного подхода к повышению продуктивных качеств стада и совершенствованию технологии производства молока на примере работы промышленного комплекса с беспривязным содержанием скота на глубокой соломенной подстилке «Кутузовка»  Харьковской области. Апробированная многолетней практикой эта технология является модульной для хозяйств Лесостепной и Степной зоны Украины, наиболее энергосберегающей и экологически чистой [2].  

При проведении исследований использовали системный подход и общепринятые в зоотехнии методы.

Результаты исследований. В структуре себестоимости продукции животноводства 60-70% занимают затраты на корма, то есть на энергию затраченную на выращивание кормовых культур, их заготовку, переработку, сохранение, скармливание животным.

Опыт работы молочного комплекса показывает, что создание интенсивного кормопроизводства в хозяйстве осуществлялось в течение многих лет на основе рационального использования земли, резкого повышения урожайности кукурузы на силос, многолетних и однолетних трав, зерновых культур, применения смешанных посевов, производства высококачественных кормов в основном І класса. При кормлении скота были внедрены такие приоритетные направления как: использование всех видов кормов в составе полнорационных кормосмесей, составленных по детализированным нормам, дифференцированных по фазам лактации коров. Кормосмеси приготавливаются и раздаются на кормовые столы мобильными универсальными кормораздатчиками-смесителями.

Эффективность использования земли и обеспеченность скота кормами показывают данные таблицы 1.

1. Использование земли и обеспеченность скота кормами
	Показатели
	2009г.
	2010г.
	2011г.
	2011 в %, к 2009г.

	Всего с.х. угодий, га
	8641
	8561
	8561
	99,1

	В т.ч. пашни
	7466
	7386
	7386
	98,9

	Земельная площадь под. кормовые культуры
	2461
	3058
	2852,6
	115,9

	Кормовые культуры в структуре посевных площадей
	35,2
	44,2
	39,5
	115,9

	Наличие поголовья кр.рог.скота на 100 га с.х. угодий
	36,6
	29,8
	33,2
	90,7

	В т.ч. коров
	15,6
	14,5
	15,8
	101,3

	Затраты корма на 1 среднегодовую голову, ц.к.ед.: на одну корову, всего
	56,5
	52,9
	61,7
	109,2

	В т.ч. концентратов
	21,2
	17,4
	21,6
	99,9

	На одну голову молодняка крупного рогатого скота, всего
	24,9
	22,5
	28,5
	114,4

	В т.ч. концентратов
	5,5
	4,6
	7,3
	130,9


Из данных таблицы видно, что в хозяйстве идет расширение площадей под кормовые культуры при их достаточно высоком удельном весе в структуре посевных площадей. Затраты корма из расчета на 1 голову скота в 2011 году по сравнению с 2009 годом значительно выросли.

Для повышения «комфорта» при обслуживании скота на комплексе внедрена усовершенствованная поточно-фазовая организация стада как при выращивании молодняка так и при содержании коров. Коровы разделены на четыре специализированные группы: коровы, которых запускают и сухостойные (фаза сухостоя); коровы родильного отделения (фаза отела);  коровы на раздое и осеменении (фаза раздоя); дойные коровы после 100 дней лактации (фаза производства молока).

За годы существования комплекса достигнута монотехнологичность содержания скота во все фазы производственного цикла от рождения теленка и до выбытия полновозрастных коров из стада. Последним при этом было внедрение «холодного метода» выращивания телят в профилакторный и молочный периоды.

 Для совершенствования процесса доения коров в 2007-2008 годах проведена реконструкция доильного зала и установлена новая доильная установка УДА-14 «Елочка» отечественного производства компании «Брацлав».  Установка имеет усовершенствованный доильный аппарат, который осуществляет автоматический контроль процесса доения. Также установка обеспечивает учет молока от каждой коровы, фильтрацию, охлаждение, промывку и дезинфекцию молочной линии после доения.

Биологическое составляющее (животное) в системе производства молока занимает приоритетное место. Только при полном удовлетворении потребностей и желаний животного можно от него ожидать максимальной отдачи [3].

Методы формирования стада на комплексе «Кутузовка» имеют свои особенности. В связи с необходимостью быстро сформировать стадо пригодное к новым технологическим условиям отбор в стаде проводился вначале при его комплектовании одновременно по нескольким селекционным признакам, путем выделения главных и второстепенных, использования метода повышенного ремонта стада. В первый период создания стада главными селекционными признаками были удой, конституциональная крепость животных, пригодность к машинному доению и живая масса. Жирномолочность, крепость конечностей и ряд других относили к второстепенным. Сейчас живая масса и пригодность к машинному доению стали второстепенными признаками, а их место заняли жирномолочность, крепость конечностей и состояние воспроизводства [2]. Следует отметить, что в 2011 году из 416 выбывших коров из стада 34,4% из них выбыло по причине низкой воспроизводительной способности и 27,9% из-за заболеваний конечностей.

Сегодня и в перспективе наиболее целесообразными методами формирования стада является чистопородное разведение, использование высокоценных быков-производителей родственной голштинской породы селекция маточного поголовья на долголетие и интенсивный отбор животных желательного типа. Этот путь экономически выгодный и наиболее доступный для многих хозяйств с большим поголовьем скота и достаточно высоким уровнем его продуктивности. Он способствует консолидации породного типа, что имеет первостепенное значение для интенсивного использования животных и рентабельного ведения отрасли [4].

Формирование, расширение и ремонт стада на комплексе проводится за счет собственного воспроизводства. Характеристику воспроизводства стада и уровня племенной работы отображают данные таблицы 2.

2. Характеристика воспроизводства стада и уровня племенной работы
	Показатели
	2009г.
	2010г.
	2011г.
	2011г. в % к 2009г.

	Среднесуточный прирост кр.рог.скота, г
	453
	555
	653
	144,2

	Возраст телок при первом осеменении, мес.
	19,4
	22,2
	20,8
	107,2

	Живая маса телок при первом осеменении, кг
	415
	402
	397
	95,7

	Выход телят на 100 коров, голов
	83,1
	77,6
	90,0
	108,3


	Средний возраст коров в отелах
	2,7
	3,0
	3,0
	111,1

	Уровень племенной работы
	Высокий, имеет статус племенного завода по разведению скота украинской черно-пестрой молочной породы


Как показывают данные таблицы, в 2011 году по сравнению с 2009 годом заметно увеличился среднесуточный прирост крупного рогатого скота, возрос выход телят, селекция коров по долголетию начала показывать положительную тенденцию.

Благодаря комплексному подходу к развитию и совершенствованию технологи производства на молочном комплексе отрасль молочного скотоводства в опытном хозяйстве усиленно развивается, является основным источником денежных поступлений, дает высококачественное молочное сырье, полноценное органическоре удобрение, обеспечивает работой население(табл. 3).
3. Экономическая эффективность ведения молочного скотоводства
	Показатели
	2009г.
	2010г.
	2011г.
	2011г. в % к 2009г.

	Поголовье крупного рогатого скота, гол.
	3161
	2784
	2840
	91,3

	В т.ч. коров
	1350
	1350
	1350
	100,0

	Удой молока на среднегодовую корову, кг
	4829
	4272
	4740
	98,2

	Валовое производство молока, г
	7099
	5767
	5399,1
	76,0

	Себестоимость 1 ц молока, грн..
	95,63
	164,07
	227,41
	237,0

	Фактич. затраты кормов на 1 ц, ц.к.ед.:

молока

прироста кр.рог.скота
	1,06

15,1
	1,01

10,7
	1,09

11,96
	109

79,2

	Уровень рентабельности отрасли животноводства, %
	38,8
	10,0
	17,2
	


Как видно из таблицы на молочном комплексе содержится около трех тысяч крупного рогатого скота, стабильное количество коров (1350 голов), удой молока на среднегодовую корову выше 4,5тыс., производство животноводческой продукции рентабельное.

Выводы.

Комплексный подход к ведению отрасли молочного скотоводства к совершенствованию основных элементов технологии, в т.ч. рациональное использование земли, улучшение кормопроизводства и кормления скота, поточно-фазовая организация стада, монотехнологичность, внедрение современных средств механизации производственных процессов, а также высокий уровень племенной работы и воспроизводства стада позволяют в условиях промышленного комплекса «Кутузовка» иметь рентабельное производство продукции животноводства.
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КАЧЕСТВЕННЫЕ ПОКАЗАТЕЛИ ГОВЯДИНЫ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ АРОМАТИЧЕСКОЙ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «VANILLA 12033»
Т.И. Лейбина

Луганский НАУ, г. Луганск, Украина

Среди технологических факторов, которые влияют на интенсивность роста скота, особенное значение имеет потребление сухого вещества кормов. С целью снижения себестоимости говядины в рационы бычков вводят большое количество объемистых кормов, а фактический уровень их продуктивного использования определяет получение животными нормы по количеству питательных веществ [1]. 

Одним из способов увеличения потребления сухого вещества кормов является фазовое кормление, направленное на активизацию механизма компенсаторности роста животных. В научной литературе [2] доказано позитивное влияние на интенсивность роста бычков изменения питательности рационов с 80 % до 120 % от нормы через каждых 20 суток. Таким образом повысили среднесуточные приросты живой массы молодняка на 17,0 %, а затраты кормов на 1 кг прироста живой массы животных уменьшили на 15,9 %. По другим данным [3] способ фазового кормления также был эффективным, однако наилучшие результаты получены при 12- суточном ритме изменения питательности рационов. В наших исследованиях [4] использование фазового принципа в кормлении позволило увеличить предубойную массу бычков симментальской породы в возрасте 18 месяцев на 5,4-24,7 кг (1,1-5,1 %), массу парной туши - на 4,9-18,3 кг (1,9-7,0 %), а количество мякоти в тушах на 4,8-20,4 кг (2,4-10,0 %). При этом ритм изменения питательности рационов в 10 суток был эффективнее, чем 15 и 20 суток. 

Необходимо отметить, что периодическое повышение питательности рационов на 40 % предыдущие исследователи осуществляли за счет повышения в их структуре удельного веса дорогих зерновых концентратов. Сегодня для производства более важным является максимальное использование сухого вещества консервированных объемистых кормов. Соответственно, возникает задача увеличить их привлекательность для скота, особенно во вторые фазы кормления, когда питательность рационов и количество сухого вещества в них значительно возрастают. 

В данной ситуации может быть эффективной активизация кормового поведения бычков при введении в кормовые смеси ароматических добавок искусственного или естественного происхождения, поскольку крупный рогатый скот относят к животным с острым обонянием, и ароматические свойства корма для него играют большую роль [5]. Результаты наших исследований [6] доказали  эффективность ароматической кормовой добавки «VANILLA 12033» производства завода «Etol» (Словения), но ее влияние на качественные показатели говядины до сих пор изучено не было.

Исходя из этого, была поставлена цель - изучить химический состав говядины, провести ее дегустационную оценку и исследовать конверсию протеина кормов в белок мякоти туш бычков при использовании кормовой добавки «VANILLA 12033» в системе интенсивного фазового кормления.

Материал и методика исследований. Для достижения поставленной цели был проведен научно-хозяйственный опыт по схеме, приведенной в таблице 1.

Таблица 1

Схема научно-хозяйственного опыта
	Группа
	Объект исследований
	n
	Живая масса, кг
	Технология кормления

бычков
	Способ

введения

"VANILLA 12033"

(1,5 г/1 кг СР)

	
	
	
	в начале опыта
	перед убоем
	
	

	І
	Бычки симментальской породы при откорме  полнорацион-ной смесью из консервиро-ванных кормов
	15
	310,4±

5,4
	500-520
	Фазовая

(80 и 120 %

от нормы

с ритмом  10 суток)
	-

	ІІ
	
	15
	315,6±

4,8
	
	
	постоянно

	ІІІ
	
	15
	316,1±

5,1
	
	
	во вторые фазы

(120 % СВ рациона)


Для опыта были сформированы три группы бычков симментальской породы комбинированного направления продуктивности, которых с 12- до 18- месяцев откармливали полнорационной смесью, в состав которой входили кукурузный силос, злаково-бобовое сено, патока и комбикорма. Питательность рационов составляла 8,1-10,4 кормовой единицы при содержании переваримого протеина 810-990 г, а концентрация обменной энергии в 1 кг сухого вещества кормов в опыте достигала 10,2-10,5 МДж в соответствии с детализированными нормами кормления [7]. 

В процессе откорма бычков использовали фазовый способ, и изменяли питательность рационов с 80 % до 120 %, от нормы через каждых 10 суток. Ароматическую добавку "VANILLA 12033" вводили в состав кормовой смеси (с комбикормом, вместе с премиксом «IN-R Biotin Plus») для бычков ІІ и ІІІ групп в дозе 1,5 г на 1 кг сухого вещества. В кормовую смесь бычков ІІ группы ее добавляли постоянно, в течение всего периода опыта, а для животных ІІІ группы - через каждых десять суток, во вторые фазы, когда питательность и количество сухого вещества кормов рационов увеличивали на 40 %.

После контрольного убоя бычков в возрасте 18 месяцев (по три головы из каждой группы) была проведена обвалка полутуш, изучение химического состава средней пробы мяса и дегустационная оценка мяса и бульона [8]. Конверсию протеина кормов в белок туш подопытных бычков исследовали по методике Л. К. Лепайиэ [9]. Результаты обрабатывали биометрически по методике Н.А. Плохинского [10]. 

Результаты собственных исследований. Для определения возможного негативного влияния ароматической кормовой добавки «VANILLA 12033» на качество говядины в опыте была проведена дегустационная оценка вареного мяса и бульона, а также изучен химический состав мясного сырья  (табл. 2).

Таблица 2

Химический состав средней пробы и дегустационная оценка говядины
	Показатели
	Группа

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	Химический состав мяса (%) :
	
	
	

	влага
	67,44±0,54
	66,92±0,48
	66,19±0,51

	сухое вещество
	32,56±0,45
	33,08±0,35
	33,81±0,42

	белок
	18,73±0,29
	18,82±0,30
	19,26±0,38

	жир
	12,89±0,37
	13,34±0,26
	13,68±0,45

	зола
	0,94±0,06
	0,92±0,07
	0,87±0,05

	Энергетическая ценность 1 кг, МДж
	8,23±0,22
	8,42±0,19
	8,63±0,16

	Дегустационная оценка мяса (баллы):
	
	
	

	внешний вид
	7,13±0,24
	7,68±0,18
	7,20±0,32

	аромат
	7,06±0,18
	6,94±0,14
	7,25±0,23

	вкус
	6,68±0,29
	6,76±0,30
	7,03±0,15

	нежность
	7,14±0,41
	7,27±0,29
	7,52±0,30

	сочность
	6,15±0,12
	6,90±0,27
	6,82±0,21*

	средний балл
	6,85±0,27
	7,05±0,22
	7,16±0,29

	Дегустационная оценка  бульона (баллы) :
	
	
	

	внешний вид
	6,73±0,31
	6,92±0,24
	6,65±0,20

	аромат
	6,73±0,25
	6,61±0,31
	6,70±0,29

	вкус
	6,49±0,32
	6,96±0,18
	7,01±0,20

	наваристость
	5,96±0,14
	6,88±0,29**
	6,55±0,33

	средний балл
	6,65±0,27
	6,82±0,32
	6,72±0,29


Примечание: *P>0,95; **P>0,95. 

Анализ полученных результатов не выявил значительных достоверных различий по показателям внешнего вида мяса, его аромата, вкуса и нежности. Разницы бальной оценки здесь колебались от 0,9 % до 4,5 % и достоверности не достигали (P<0,95). Исключение составлял только показатель сочности мяса, по которому разница между говядиной бычков І и ІІІ групп достигла 10,9 % при минимальном пороге статистической достоверности (P>0,95). Впрочем, это свидетельствует только о том, что благодаря более высокому содержанию в сухом веществе говядины жира, закономерно увеличилась оценка комиссии дегустаторов по показателю сочности мяса.

По среднему баллу дегустационной оценки мяса в опыте было получено преимущество бычков ІІ и ІІІ групп над сверстниками І группы соответственно на  2,9 % и 4,5 %. Такая тенденция обоснована более оптимальным химическим составом говядины, и, хотя достоверных различий здесь тоже не было, это, как минимум, свидетельствовало об отсутствии негативного влияния добавки «VANILLA 12033» на органолептические показатели мясного сырья. 

Такой же вывод следует и из результатов дегустационной оценки бульона. При отсутствии существенных различий между показателями аромата, внешнего вида и вкуса, было получено преимущество по наваристости бульона между бычками І и ІІ групп (15,4 %, td I-II= 2,88 и P>0,95). Впрочем, на достоверность разницы по среднему баллу дегустационной оценки бульона это не повлияло. Максимальные различия здесь достигали лишь 1,05-2,6 %, и были далекими от минимального порога.  

Следовательно, результаты дегустационной оценки говядины и бульона после ее варки, в наших исследованиях позволяют утверждать отсутствие негативного влияния ароматической кормовой добавки "VANILLA 12033" на качественные показатели мясного сырья. 

В то же время, определение химического состава средней пробы мяса свидетельствует о том, что после фазового откорма бычков можно получить качественную говядину с высоким содержанием сухого вещества, в которой удельный вес белка достигает 18,73-19,26 %. На основе результатов расчетов (с использованием данных фактического потребления кормов) можно утверждать высокий уровень конверсии сырого протеина кормов в съедобную часть туш скота при фазовом откорме полнорационной кормосмесью (табл. 3). 

Таблица 3

Выход белка и конверсия протеина кормов в белок туш бычков
	Показатель
	Группа

	
	І
	ІІ
	ІІІ

	Количество заданного сырого протеина, кг
	230,9
	234,7
	246,9

	Количество заданного переваримого протеина, кг
	150,7
	153,2
	161,2

	Отложилось в абсолютном приросте туш белка, кг
	19,4
	19,9
	21,8

	Коэффициент конверсии протеина кормов, %
	8,4
	8,5
	8,8


Различия по коэффициенту конверсии протеина кормов в пищевой белок туш бычков были определены наличием ароматической добавки "VANILLA 12033" в составе кормосмеси, и сопровождались повышением потребления животными сырого протеина на 1,7-6,9 %. В то же время, в съедобной части абсолютного прироста туш бычков, при ароматизации кормов, отложилось на 2,6-12,4 % больше белка. Это обусловило увеличение коэффициента конверсии протеина кормов в пищевой белок туш молодняка на 1,2-4,5 %.

Сравнивая разные способы введения ароматической добавки "VANILLA 12033" в состав полнорационной кормосмеси бычков, необходимо отметить большую целесообразность ее периодического использования, вследствие повышения уровня конверсии протеина кормов. В случае, если ароматизатор корма использовали постоянно (ІІ группа), в тушах молодняка уменьшилось отложение белка на 1,9 кг (9,5 %), а показатель коэффициента конверсии сырого протеина кормов в съедобную часть туш снизился на 3,5 %. 

Выводы:

1. Интенсивный фазовый откорм бычков обеспечивает получение качественной говядины с высоким содержанием сухого вещества, в которой удельный вес белка повышается на 0,09 % и 0,53 % при постоянном и периодическом введении в состав рационов ароматической добавки "VANILLA 12033". Соответственно возрастает и уровень конверсии сырого протеина кормов в съедобную часть туш молодняка на 0,1-0,3 %, при увеличении показателя отложения белка в тушах на 0,5-2,4 кг.

2.  Данные дегустационной оценки говядины, и бульона после ее варки доказали отсутствие негативного влияния ароматической добавки "VANILLA 12033" на органолептические показатели мясного сырья, при ее введении в кормовую смесь в дозе 1,5 г на 1 кг сухого вещества вместе с премиксом в составе комбикорма. По дегустационным показателям мяса и бульона различия между группами бычков колебались от 0,9 % до 4,5 % и достоверными не были. 
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ЛОШАДЬ ДЛЯ ИППОТЕРАПИИ

Н.П. Петрушко М.В. Луценко

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

Иппотерапия (от др.-греч. ἵππος «лошадь») - метод реабилитации посредством лечебной верховой езды. Уникальность иппотерапии заключается в гармоничном сочетании телесно-ориентированных и когнитивных приемов воздействия на психику пациента [1]. Лечебная верховая езда в целом оказывает биомеханическое воздействие на организм человека, укрепляя его. Движения мышц спины лошади, состоящие из множества элементов, оказывают массирующее и мягкое разогревающее (температура лошади на 1,5 градуса выше, чем у человека) воздействие на мышцы ног всадника и органы малого таза, что усиливают кровообращение в конечностях. На шагу лошади - основном аллюре, применяющемся в иппотерапии - лошадь совершает около 110 разнонаправленных колебательных движений, которые в свою очередь передаются всаднику. Для того чтобы сохранить правильную посадку во время верховой езды всадник должен удерживать равновесие, координировать и синхронизировать свои движения. Таким образом, у пациента в работу включаются мышцы, находящиеся в бездействии в обычной жизни. Кроме того, верховая езда стимулирует развитие мелкой моторики, усидчивость и улучшает гармоничное восприятие окружающего мира у пациентов, в том числе с нарушением психики различной тяжести. Важно, что в процессе реабилитации происходит последовательный перенос приобретенных физических, коммуникативных и прочих навыков из ситуации верховой езды в повседневную жизнь.

Так как главным элементом лечения в иппотерапии является лошадь, то следует уделять особое внимание ее выбору и подготовке. Использование лошадей, без предварительной подготовки не только малоэффективно, но, в некоторых случаях и опасно. Ведь для лошади работа с инвалидами, а тем более с детьми-инвалидами – это серьезное испытание, как психики, так и всего организма в целом. Кроме того, часто занятия с пациентами требуют от лошади умения возить на себе двух человек, спокойно воспринимать изменяющиеся положения тела пациента, хладнокровно относится к различным предметам, применяемым в процессе занятий [2].

Требования к экстерьеру лошади для иппотерапии:

• длинное, косое плечо с относительно высокой мускулистой холкой

• глубокая грудь

• крепкая спина, закругленная от позвоночника

• ровная и мускулистая поясница

• прямой и симметричный круп

• движения энергичные, спокойные, четкие.

Требования к поведению:

• сильный уравновешенный темперамент

• спокойное восприятие постоянно изменяющихся требований

• доверие и полное повиновение терапевту, инструктору, коноводу

• обучаемость.

Максимально подходящими для иппотерапии могут считаться лошади местных пород, рысистые, тяжеловозные помеси или беспородные лошади, невысокого роста, среднего возраста (от 5 лет), кобылы или мерины. 

Этапы подготовки лошади для иппотерапии:

- выработка привязанности лошади к инструктору.

- достижение полного повиновения инструктору-коноводу.

- выработка хладнокровия.

- обучение избирательной чувствительности.

Выработка привязанности лошади к инструктору (2-3 месяца). Это качество позволит быть полностью уверенным в том, что лошадь в течение занятия останется внимательной к командам инструктора, будет ему доверять в сложных ситуациях, останется спокойной в течение всего занятия.

Для того, что бы лошадь стала доверять людям, а в частности, инструктору, отношения лошадь-человек необходимо построить по принципу отношений внутри табуна. В роли вожака всегда должен оставаться инструктор или человек, работающий с лошадью. В табуне лошади привязаны к вожаку и в его присутствии чувствуют себя спокойно. Постепенно такую иерархию нужно перенести для лошади и на всех остальных людей. Исключением может быть только пациент, т.к. лошадям свойственно проявлять заботу о более слабых, и ее отношение к пациенту, как к объекту заботы, будет очень желательно. 

Для того, что бы человеку заслужить статус лидера у лошади, нужно с момента самого первого знакомства быть последовательным в своих действиях и требованиях, не позволять себе в поведении никакого раздражения и агрессии. Особенно важно при этом четко соблюдать принцип «золотой середины» между мягкими требованиями и жестким контролем над их исполнением.

2. Достижение полного повиновения инструктору (2-3 месяца).
Повиновение вырабатывается у лошади путем постоянного положительного подкрепления желательного поведения и путем отрицательного подкрепления поведения нежелательного. Причем, отрицательным подкреплением ни в коем случае не должно быть физическое наказание лошади хлыстом, рукой, одергивание поводом. Лучшим отрицательным подключением является строгий голос, например команда «Нет!», сказанная четко и громко или дополнительная работа. Дополнительной работой могут быть простые упражнения в руках – осаживания, уступки или движения быстрыми аллюрами на корде.

Повиновение включает в себя так же быстрые и четкие реакции лошади на голосовые команды инструктора. Обязательные команды, которые лошадь должна знать и выполнять:

«Стой!» - остановиться и стоять до получения следующей команды.

«Шаг» - идти ритмичным средним шагом.

«Рысь» - бежать средней рысью.

«Галоп» - движение средним галопом.

«Прими» - по указанию инструктора лошадь должна отодвинуть указанную часть тела (перед, зад, голову)

«Отойди» - используется в работе на корде, когда лошадь должна увеличить радиус, по которому она движется вокруг тренера.

«Прибавь» - ускорение аллюра

«Тише» - замедление, сокращение аллюра.

«Ко мне» - немедленно подойти к инструктору.

3. Выработка хладнокровия (3-4 месяца). Хладнокровие – одно из важнейших качеств терапевтической лошади, т.к. именно это качество позволяет сделать занятия по иппотерапии максимально безопасными. Для этого от лошади требуется высокий контроль над своими инстинктами. Спокойная реакция на изменения окружающей среды, на поведение пациентов, на появление в поле зрения самых разнообразных предметов (мячей, резиновых игрушек, инвалидных колясок, зонтиков и т.д.) – обязательное качество, которое необходимо привить лошади [4]. При этом в процессе обучения лошадь должна научиться воспринимать эти предметы не только на определенном расстоянии, но и спокойно относиться к тому, что к ней ими прикасаются, к звукам, которые они издают. Этому можно научить молодую лошадь на примере более опытных лошадей.

До начала использования лошади в иппотерапевтической программе, нужно обучить ее совершенно спокойно, даже безразлично, относиться к громким звукам, сигналам машин, грохоту, хлопкам, крикам. 

4. Обучение избирательной чувствительности (3-4 месяца). Избирательная чувствительность – это способность лошади игнорировать и спокойно воспринимать изменения положения тела всадника, не реагировать на какие-то воздействия без команды инструктора. Терапевтическую лошадь необходимо приучить к тому, что всадник может на ней лежать (на шее, на крупе, поперек), сидеть, свесив ноги на одну сторону, стоять на коленях или ногах, а так же садиться и спешиваться необычным образом. При этом она должна продолжать поддерживать ритмичный шаг и не реагировать на такие ситуации без команды тренера.

Очень важно обучить лошадь спокойно реагировать на езду вдвоем. Для начала это будет просто постепенное приучение к тому, что всадник может сидеть не только на спине, но и на пояснице лошади. Когда такое положение всадника будет совершенно понятно и знакомо для лошади, можно приступить к приучению к езде вдвоем.

Кроме того, необходимо полноценное физическое развитие лошади на всех этапах обучения, что достигается постоянными тренировками сначала на корде, а потом и под седлом. Можно включить в план обучения выездку, поездки по пересеченной местности, тренировку в бочке, прыжки через невысокие препятствия. Все эти задания помогут лошади научиться владеть своим телом, сделают ее более сильной, гибкой, уравновешенной [3]. 

Выводы. В иппотерапии целесообразно использовать лошадей только после предварительного выбора и подготовки.

К экстерьеру, темпераменту и навыкам лошади для иппотерапии предъявляются специфические требования. 

Цикл подготовки лошади составляет от 10 до 14 месяцев и подразделяется на четыре последовательных этапа. К каждому последующему этапу следует переходить только после того, как лошадь хорошо усвоила предыдущий. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СВИНИНЫ В КОЛБАСНЫХ ИЗДЕЛИЯХ 
И МЯСНЫХ КОНСЕРВАХ
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Мясные консервы - это готовые к употреблению продукты, герметично закупоренные в жестяную или стеклянную тару с последующей стерилизацией. Мясные консервы вырабатывают из свинины, субпродуктов, фабрикатов и полуфабрикатов. Консервы длительно хранятся в обычных складских условиях, легко транспортируются. Качество консервов зависит от мяса, герметичности упаковки, соблюдения режима стерилизации, выполнения технологических инструкций и санитарно-гигиенических требований.

Для порционного наполнения консервных банок используют автоматы и агрегаты. Закатанные банки проверяют на герметичность, перед отправкой на хранение их поверхность смазывают техническим вазелином и укладывают в ящики. Мясные консервы хранят при температуре 0-5°С и относительной влажности воздуха 75%. При хранении нельзя допускать появления на банках ржавчины, которая может нарушить герметичность. На банки, поступающие в реализацию, наклеивают этикетки с указанием названия, сорта, места выработки, номера партии и даты выпуска.

Колбасные изделия обладают высокой питательной ценностью и калорийностью. Предприятия мясной промышленности вырабатывают широкий ассортимент колбасных изделий. В зависимости от технологического процесса различают колбасы вареные, полукопченые, копченые, ливерные, мясо-растительные, диетические, кровяные, мясные хлеба, зельцы. По химическому составу и пищевой ценности они неодинаковы (бл. 1).

1. Химический состав колбас
	Виды изделий
	Содержание, %
	Энергетическая ценность 100 г, кДж

	
	влага
	белки
	липиды
	зола
	

	Колбасы:
	
	
	
	
	

	варенные
	50-70
	12-20
	10-30
	1,5-3,0
	1257

	полукопченые
	45-50
	12-20
	20-40
	3,5-4,0
	1886

	копченые
	25-40
	20-30
	30-50
	6-10
	2346

	ливерные и паштеты
	50-70
	10-16
	15-35
	2-3
	1676

	Зельцы и студни
	50-80
	10-16
	10-30
	2-3
	2095


Для каждого вида и сорта колбас установлены определенные рецептура и технология, выполнение которых контролируется. При их изготовлении необходимо соблюдать санитарно-гигиенические правила, поскольку продукт предназначен в пищу без дополнительной термической или кулинарной обработки. Большое значение при производстве колбас имеет качество сырья.

Колбасные изделия выпускают в оболочке и реже без нее (мясные хлеба, студни и др.). Оболочки придают изделиям определенную форму, предохраняют от загрязнения, порчи, а при тепловой обработке задерживают выделение белков и экстрактивных веществ мяса. Оболочки могут быть натуральными (кишечное сырье) и искусственными (полиэтилен, целлофан и др.). Оболочки должны быть чистыми и прочными.

Процесс производства различных видов колбасных изданий состоит из следующих операций: подготовка сырья (обвалка, жиловка и сортировка мяса и мясопродуктов), предварительное измельчение, посол, приготовление фарша и шпика, формовка изделий, термическая обработка, упаковка и хранение. Технология отдельных видов колбас имеет свои особенности.

Варёные колбасы. Туши делят на отруба, осуществляют обвалку, удаляют жир, хрящи, сухожилия, загрязнения, кровоподтеки и другие измененные участки. Благодаря жиловке повышается питательная ценность мяса. Сортировка жилованного мяса зависит от содержания в нем соединительной ткани.

Свинину сортируют на нежирную (чистые мышцы без жировых отложений), полужирную (содержит до 30-50% жира) и жирную (более 50% жира). Нежирную свинину используют для получения колбас высшего сорта, полужирную - для колбас I и II сортов.

После сортировки мясо измельчают и подвергают посолу с последующей выдержкой при температуре 3-5°С для равномерного распределения соли и созревания. При изготовлении многих видов колбас в посолочную смесь добавляют нитриты, которые придают красный цвет фаршу. Созревшее мясо становится более нежным, клейким, влагоемким и приобретает специфический запах. Шпик после предварительного охлаждения измельчают на шпикорезке. Для придания нежности и сочности в фарш добавляют 15-30% холодной воды. Для приготовления некоторых видов колбас вместо воды используют кровяную плазму, обезжиренное молоко, что повышает качество и выход продукта. Состав фарша для приготовления вареных колбас и их химический состав приведены в табл. 2,3.

Фаршем наполняют колбасные оболочки с помощью специальной машины-шприца. Набивку производят неплотно, из батонов удаляют воздух перевязкой шпагатом для предупреждения воздушных пустот, в которых создаются благоприятные условия для развития микрофлоры. Колбасные батоны подвешивают на рамы и выдерживают в течение 2-4 часов для осадки фарша, оболочку в нескольких местах прокалывают штриховкой

2. Состав фарша вареных колбас, %
	Наименование колбасы
	Сорт
	Сорт говядины
	Свинина
	Шпик
	Сахар
	Мука
	Перец черный
	Мускатный орех
	Смесь пряностей

	
	
	высший
	I
	II
	
	
	
	
	
	
	

	Любительская
	Высший
	35
	-
	-
	40
	25
	0,2
	-
	0,03
	0,03
	0,20

	Отдельная
	I
	-
	60
	-
	23
	15
	од
	2
	0,10
	-
	0,20

	Чайная
	II
	-
	-
	68
	20
	10
	0,1
	2
	0,10
	-
	0,25


3. Химический состав вареных колбас, %
	Наименование колбасы
	Вода
	Белки
	Жиры
	Углеводы
	Зола
	Энергетическая ценность 100 г, кДж

	Любительская
	57,0
	12,2
	28,0
	-
	2,8
	1259

	Отдельная
	64,8
	10,1
	20,1
	1,8
	3,20
	954

	Чайная
	65,8
	10,7
	18,4
	1,9
	
	904

	Докторская
	60,8
	13,7
	22,8
	-
	2,7
	1088

	Молочная
	62,8
	11,7
	
	-
	
	1054

	Столовая
	63,7
	11,1
	20,2
	1,9
	3,1
	975


Батоны обжаривают в специальных камерах горячим дымом от сжигания дров или опилок при температуре 90-110°С в течение 0,5-2,5 часов в зависимости от толщины батонов. После обжарки колбасы приобретают специфический вкус и аромат, улучшается товарный вид изделий. Затем колбасы варят в камере паром или в горячей воде при температуре 75-80°С до температуры внутри батона 68-72°С (сосиски, сардельки - 15-20 минут, колбасы - 2 часа). После варки колбасы охлаждают под душем холодной водой или в помещении с низкой температурой (10-..12°С) до температуры 25-30 С, оболочку очищают от наплыва жира, колбасы подсушивают и направляют в склад для охлаждения до температуры 8-10°С и реализации.

Полукопченые колбасы вырабатывают по аналогичной схеме, однако колбасную оболочку наполняют плотнее, для осадки фарша, батоны задерживают дольше, а после варки и охлаждения подвергают дополнительному горячему копчению при температуре 35- 50°С в течение 15-24 часов, затем подсушивают. Они имеют специфический запах копченостей и специй, приятный, слегка острый солоноватый вкус, содержат меньше влаги, больше жира и белков ( табл. 4), более стойки при хранении (15-20 суток).

Сырокопченые колбасы. Оболочки плотно наполняют фаршем, . батоны осаждают в течение 7-10 суток при температуре 2-4 С, затем коптят при температуре 18-22°С в течение 2-3 суток. Сушат колбасы в течение 20-30 суток при 12-15°С до влажности 25-30%. Такие колбасы хранятся до 6-8 месяцев (табл. 5).

4. Химический состав полукопченых колбас, %
	Наименование колбасы
	Вода
	Белки
	Жиры
	Зола
	Энергетическая ценность 100 г, кДж

	Полтавская
	39,8
	16,4
	39,0
	4,8
	1745

	Краковская
	34,6
	10,2
	44,6
	4,6
	1950

	Охотничьи колбаски
	30,0
	25,7
	40,0
	4,3
	1937

	Украинская
	44,4
	16,5
	34,4
	4,7
	1573

	Таллинская
	44,8
	^ 17,1
	33,8
	4,3
	1556


5. Химический состав сырокопченых колбас, %
	Наименование колбасы
	Вода
	Белки
	Жиры
	Зола
	Энергетическая ценность 100 г, кДж

	Столичная
	26,0
	24,0
	43,4
	6,6
	2038

	Московская
	27,6
	24,8
	41,5
	6,1
	1979

	Любительская
	25,2
	20,9
	47,8
	6,1
	2151


Ливерные колбасы. Сырьем для ливерных изделий служат субпродукты, главным образом печень и частично мясо. Из них делают колбасы и паштеты. Сырье варят в течение 15-20 минут, измельчают в кутторе с добавлением связывающих компонентов (яйца, бульон, жир и др.) и специй. После наполнения фаршем батоны варят 40-60 минут до температуры внутри 72-75°С, охлаждают и направляют в реализацию.

Паштеты - запечатанные в металлические банки изделия мажущей консистенции, приготовленные из субпродуктов с добавлением жира.

Производство и хранение колбасных изделий происходит под постоянным ветеринарно-санитарным контролем.

Мясо - свинина обладает высокими кулинарными достоинствами и питательностью. Из нее готовят самые разнообразные блюда и закуски. Мышечная ткань окорока, поясничная часть с пашиной и грудинка наиболее пригодны для обжаривания крупными кусками. Из корейки получаются отличные отбивные котлеты, шашлыки и шницели. Из лопаточной части можно приготовить вкусное тушеное блюдо. Свиную грудинку чаще всего используют для пловов, а мякоть лопатки или голяшки - для котлет. Студень варят из свиных голов, ножек, голяшки и рульки.

Много вкусных блюд можно приготовить из мясных субпродуктов: печени, почек, сердца, мозгов, языка, желудка. По пищевой ценности они уступают мясу, а по содержанию витаминов некоторые из них превосходят его. Печень наиболее вкусна, в жареном или тушеном виде. Почки лучше всего жарить, а легкое и сердце тушить в соусе. Желудок следует отваривать и тушить, мозги жарить, языки отваривать, ножки отваривать или жарить. Для приготовления как первых, так и вторых блюд можно использовать мясные консервы.
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МАКРОЭВОЛЮЦИОННЫЕ ПРОЦЕССЫ В СЕЛЕКЦИИ 
И СОВРЕМЕННОЕ СОСТОЯНИЕ ПРОБЛЕМЫ
Ю.Д. Рубан

ХГЗВА, г. Харьков, Украина
Введение. Макроэволюционные процессы в селекции животных в основном определяют направление дальнейшего совершенствования пород и типов. Поскольку эти процессы охватывают громадные периоды эволюции животных, они объективны, их надо знать и учитывать в работе.

К сожалению, в отечественной и мировой практике в селекции животных указанные процессы часто не учитываются, или игнорируются.

Поэтому я неоднократно об этом указывал и отмечал пагубность такого отношения, обращая внимание на последующие негативы при их игнорировании[1-4].

В небольшой статье, в кратком виде обобщаются вопросы этой проблемы, о чем я в этом 2012 году написал монографию, которая войдет из печати в 2013 году.

Целью работы было – обратить внимание специалистов по селекции животных могущественное влияние на современную отрасль именно макроэволюционных процессов, не затрагивая в должной мере микроэволюционные процессы, действие которых основывается именно на длительных эволюционных изменениях пород и типов.

Материалы исследования послужили данные, полученные автором и освещенные в различных публикациях. Метод исследования – историко-аналитический. В этих исследованиях благотворное влияние оказали мне личные консультации с заведующим лабораторией происхождения млекопитающих Московского палеонтологического институтом АН СССР, старшим научным сотрудником Борисом Александровичем Трофимовым и сотрудниками лаборатории, профессором Института морфологии и экологии животных им. А.Н. Северцова Сергеем Николаевичем Боголюбским, с которым у меня были неоднократные встречи, консультации и переписка, а также мое сотрудничество с профессором Киевской сельскохозяйственной академии Николаем Никитичем Колесником- выпускником Харьковского зоотехнического института 1925 года. Всем им я благодарен за оказанную помощь и консультацию по рассматриваемой в статье проблеме. 

Результаты исследования. На основании работ Ч. Дарвина, Н.И. Вавилова, Е.А. Богданова, У. Дюрста, С.Н. Боголюбского, Б.А. Трофимова, 

Н.Н. Колесника и других ученых можно определить макроэволюционные процессы при развитии крупного рогатого скота и других животных.

Установлено, что жизни на земле появилась более 3-3,5 млрд. лет тому назад, возраст же Земли исчисляется более чем 4,5 млрд. лет. 

Первыми живыми организмами на Земле были водоросли и бактерии, которые могли существовать автотрофно за счет усвоения неорганических веществ. Условия для возникновения животных организмов появились тогда, когда появились свободный кислород в атмосфере и в водной среде и запасы корма для животных. Жизнь зародилась, развивалась и существует только на основе водной среды.

Основные этапы эволюции млекопитающих (крупного рогатого скота) за 220 млн. лет связаны с появлением и сменой животных в таком порядке:

тринаксодон- эритротерий -примитивные насекомоядные- кондилартры-археомерикс-ранние полорогие – тур. Если тринаксодон был всеядным, то кондилартры(50 млн. лет назад) уже имели начальную стадию приспособления к растительной пище. Тур ( 5 млн. лет назад) был жвачным с хорошо дифференцированными отделами желудка, зубы имели хорошо развитую трущую поверхность.

Приобретение в процессе эволюции жвачными четырехкамерного желудка дало им возможность использовать труднопереваримые грубые корма и способствовало формированию у них желудочно-кишечного типа пищеварения, при котором основная часть пищеварительных процессов осуществляется в отделах желудка: 70-85% переваримого сухого вещества рациона используется в рубце.

В преджелудках 10 видов бактерий, целлюлолитические ферменты которых расщепляют целлюлозу до глюкозы, более 160 видов простейших одноклеточных используют все виды органического субстрата. Жвачный процесс и особенности пищеварения в преджелудках, особенно в рубце, определяют итоги эволюционного процесса.

Другим важным итогом эволюции, который надо сейчас учитывать, связан с состоянием исходного материала в селекции и породообразовательном процессе.

Исходя из учения Н. И. Вавилова о мировых центрах происхождения культурных растений и домашних животных, необходимо знать и учитывать мировые генетические ресурсы пород животных с целью его использования в отечественной селекции. Создание пород скота с максимально возможной продуктивностью является конечной целью работы селекционера, что представляет одну из самых трудных задач.

Использование разнообразного генетического материала с высокой продуктивностью оказалось в наших условиях неустойчивым, особенно с недостаточным и несбалансированным питанием. Завозимый импортный материал часто имел изнеженную конституцию и слабую устойчивость к стрессам и различным заболеваниям.

Останавливаясь только на указанных факторах, - питании животных и общей конституции организма можно заключить следующее. Для достижения максимальной молочной продуктивности коров используются рационы, в структуре которых концентрированные корма занимают по сухому веществу значительно больше 50% состава, что не соответствует природе животного. Это же касается изнеженной конституции организма и несвойственное питание для жвачных животных, что ведет к очень ограниченному продуктивному долголетию коров. Опыт зарубежный (Израиль, США и др ) и отечественный подтверждает, такие коровы в стаде находятся 2-3 лактации, что является убыточным и с низким качеством продукта.

Выбор факторов для оценки селекционного процесса связан с оценкой макроэволюции животных( таблица).

Таблица. 
Выбор факторов для оценки селекционного процесса 
на основе макроэволюции пород.
	Направленность селекционного процесса
	Выбор факторов для оценки селекционного процесса

	Прогресс
	Норма организма

	
	Высокие продуктивность и качество продукции

	
	Большая продолжительность хозяйственного использования

	
	Технологические показатели выражены хорошо у животных

	
	Высокая адаптация импортных пород к условиям среды, устойчивость к различным заболеваниям и стрессам

	
	Сохранение ценных отечественных пород

	Регресс
	Патология организмов

	
	Низкая продуктивность и качество продукции

	
	Малая продолжительность хозяйственного использования

	
	Технологические показатели выражены плохо у животных

	
	Низкая адаптация импортных пород к условиям среды, восприимчивость к заболеваниям и стрессам

	
	Резкое сокращение и даже уничтожение отечественных пород и типов


Выводы.
1.Макроэволюционные процессы в селекции животных определяют количественные и качественные показатели у современных пород и типов.

2.По количественным и качественным показателем следует определять прогрессивное или регрессивное состояние пород и типов животных.

3.Анализ и синтез- составные элементы исторического метода, который дает возможность установить современное состояние пород и типов животных.

4.При анализе и синтезе необходимо учитывать все связи и взаимодействия изучаемого состояния животных с окружающей средой, а также между многосторонними внутренними связями селекционного процесса.

5.Зооинженерия- технологическая и селекционная наука, в которой в комплексе рассматриваются процессы, связанные с потреблением питательных веществ корма животными определенного типа и превращением их в животноводческие продукты и сырье. Наряду с этим тип конституции животных является определяющим в зооинженерии методах и приемах.

6.Рассматрение любого состояния организма без учета крепости конституции животных и их способности использовать питательные вещества корма в продукции является ограниченным и не объективным.
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ОСНОВНЫХ ГЕНОТИПОВ УКРАИНЫ

В.П. Рыбалко

Институт свиноводства НААНУ, г. Полтава

В.И. Герасимов

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

За период 1-го этапа породоиспытания свиней основных генотипов, разводимых в Украине, проведена серия обменных опытов для определения степени перевариваемости питательных веществ и уровня использования азота корма подсвинками разных генотипов.
Таблица 1.

Коэффициент переваримости питательных веществ, %
	Генотипы
	Сухое вещество
	Органическое вещество
	Протеин
	Клетчатка
	Жир
	Ca
	P

	КБ
	81,26
	82,70
	74,85
	31,52
	71,05
	59,22
	64,26

	УСБ
	80,40
	81,97
	74,92
	35,25
	75,26
	59,14
	51,26

	М
	80,56
	82,00
	74,46
	40,88
	73,04
	60,55
	59,32

	КЧ
	79,46
	81,64
	73,44
	22,71
	74,89
	56,65
	54,34

	ПМ
	80,67
	82,45
	75,90
	40,02
	74,04
	49,43
	61,53

	УМ
	80,32
	82,42
	76,53
	33,24
	74,36
	59,08
	53,44

	КБП
	80,18
	82,11
	77,40
	20,88
	75,29
	53,21
	50,72


Обозначение пород: КБ – крупная белая, УСБ – украинская степная белая, М – миргородская, КЧ – крупная черная. ПМ – полтавская мясная, УМ – украинская мясная, КБП – красная белопоясая

Результаты исследований, приведенные в табл. 1, свидетельствуют о высоком уровне перевариваемости сухого и органического вещества корма животными всех генотипов. Лучшие показатели были у подсвинков крупной белой породы - соответственно 81,26 и 82,70%. Среди пород, которые сравнивались, высокая перевариваемость протеина корма наблюдалась у свиней мясных генотипов. Их коэффициент находился на уровне 75,9-77,4%. При этом самый высокий показатель имели подсвинки красной белопоясой породы, самый низкий коэффициент перевариваемости протеина был зафиксирован у животных КЧ породы, который составил 73,4%.

Клетчатку корма лучше переваривали подсвинки миргородской и полтавской мясной пород. Относительно перевариваемости жира лучшие показатели имели свиньи КБП и УСБ пород. Животные М породы хорошо зарекомендовали себя также по перевариваемости кальция в кормах, фосфор лучше переваривается в организме свиней КБ и ПМ пород.

Анализ использования азота корма животными разных генотипов свидетельствует об относительно высоком показателе уровня отложения азота от потребленного и переваренного у подсвинков мясных генотипов: УМ - 75,24%, ПМ - 70,84%, КБП - 73,71%. По КБ породе перевариваемость азота корма также находилась на уровне 77,48%. Животные сальных пород усваивали азот на 65,84-66,24% (табл. 2).

Таблица 2.

Использование азота корма (n = 4)
	Отложено азота, %
	Генотипы

	
	КБ
	УСБ
	М
	КЧ
	ПМ
	УМ
	КБП

	От потребленного
	57,66
	52,25
	51,34
	51,45
	53,70
	57,87
	57,30

	От переваримого
	74,48
	65,99
	65,85
	66,24
	70,84
	75,24
	73,71


Результаты физиологических опытов доказали, что свиньи всех 7 генотипов имели высокие коэффициенты перевариваемости сухого и органического вещества корма, а лучшими эти показатели были у подсвинков КБ породы 81,26 и 82,70%.

Протеин корма лучше других переваривали подсвинки мясных генотипов (75,3-77,4%). Самый низкий коэффициент перевариваемости протеина отмечен у животных КЧ породы - 73,4%.

Животные мясных генотипов эффективнее других усваивали азот корма, у свиней сального направления продуктивности этот показатель был значительно ниже - 65,84-66,24%.

Установленные показатели обменных процессов в период породоиспытания свиней указанных генотипов целесообразно использовать при организации селекционной работы с породами и в породообразовательном процессе.

УДК 636.4.082.453.52

ВОЗРАСТНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ СПЕРМОПРОДУКЦИИ ХРЯЧКОВ ОСНОВНЫХ ГЕНОТИПОВ СВИНЕЙ УКРАИНЫ

В.П. Рыбалко 

Институт свиноводства НААНУ, г. Полтава

В.И. Герасимов 

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

В процессе проведения породоиспытания свиней основных генотипов, разводимых в Украине, на базе опытного хозяйства Института свиноводства в 1999-2002 годах были изучены основные показатели спермопродукции растущих хрячков. В испытании использовали хрячков 7 генотипов разного направления продуктивности.

Данные опыта свидетельствуют о том, что объем эякулята у 5-месячных хрячков разных пород существенно отличается: минимальное количество установлено у животных породы КБП - 33,6, максимальное - у М - 60,6 мл (табл. 1).

В шестимесячном возрасте объем эякулята у хрячков всех подопытных групп интенсивно увеличивался в 1,7-2,8 раза. Значительное повышение отмечено у животных КЧ и УСБ, соответственно на 26,7 и 28,1%. Более густую сперму имели хрячки КБП и М пород.

На конец 7 месяца жизни объем эякулята увеличивался медленнее, за исключением животных УМ породы, где этот показатель вырос на 91%. Все хрячки имели концентрацию спермиев в эякуляте более 0,2 млрд./мл. Интенсивнее увеличивалось количество спермиев у хрячков М породы - на 26%.

В 9-месячном возрасте объем эякулята у хрячков пород УМ, ПМ, УСБ и КЧ превышал 200 мл. Наивысшие показатели отмечены у животных КЧ и УМ пород, соответственно на 26 и 20%. Очевидно, с этого возраста начинают проявляться качества каждого генотипа: разница между максимальным (КЧ) и минимальным (М) объемом эякулята составила 79%. У животных этого возраста всех пород (кроме КБ) наблюдалась тенденция к разрежению спермы.

У хрячков УМ, ПМ, КБП, КБ и М пород в возрасте 10 месяцев объем эякулята продолжал увеличиваться соответственно на 8, 11,21, 10 и 7%.

Исследование количества живых спермиев в эякуляте 5-месячных хрячков показало, что у животных М породи этот показатель составил - 7,8 миллиарда, а у УМ, ПМ и КЧ - только 2,4-5 млрд. На протяжении шестого месяца жизни животных наблюдалось существенное увеличение количества живых спермиев в 2,7 (М) - 7,0 (КЧ) раз.

У хрячков КБ породи отмечено равномерное увеличение количества живых спермиев в эякуляте с 5-го по 7-ой месяц жизни. Животные КБ, УМ и ПМ пород в сравнении с другими имели наибольшие показатели в 7-месячном возрасте.

В 8 месяцев наблюдалось увеличение этого показателя на 1-17 миллиардов, кроме животных КБП и М пород у которых количество почти не изменялось. У генотипов УСБ, ПМ и УМ количество живых спермиев увеличилась соответственно на 25,68,4 и 34%.

В 9-месячном возрасте в эякуляте всех генотипов (кроме ПМ) начинает стабилизироваться количество живых спермиев в пределах 26,2-48,6 млрд.

Таблица 1.

Возрастная динамика спермопродукции хрячков разных пород
	Порода
	n
	Возраст, месс.

	
	
	5
	6
	7
	8
	n
	9
	10

	Объем эякулята, мм

	КБ
	16
	54,31
	105,38
	138,75
	153,00
	32
	162,78
	178,44

	ПМ
	16
	40,75
	94,88
	131,81
	188,88
	32
	227,56
	253,63

	КБП
	16
	33,65
	74,35
	106,65
	146,55
	40
	175,3
	211,45

	УМ
	16
	35,5
	67,93
	129,63
	166,25
	16
	204,41
	220,75

	УСБ
	16
	38,6
	102,95
	145,65
	175,45
	40
	219,55
	223,85

	КЧ
	16
	40,81
	114,87
	153,62
	184,25
	40
	231,97
	213,94

	М
	16
	60,63
	107,13
	121,38
	129,94
	32
	152,81
	163,38

	Концентрация спермиев, млрд./мл

	КБ
	16
	0,144
	0,168
	0,214
	0,254
	32
	0,271
	0,249

	ПМ
	16
	0,137
	0,213
	0,246
	0,267
	32
	0,215
	0,186

	КБП
	16
	0,163
	0,234
	0,289
	0,246
	40
	0,212
	0,215

	УМ
	16
	0,127
	0,198
	0,256
	0,261
	16
	0,227
	0,220

	УСБ
	16
	0,161
	0,196
	0,258
	0,275
	40
	0,223
	0,214

	М
	16
	0,144
	0,205
	0,255
	0,266
	40
	0,233
	0,248

	КЧ
	16
	0,204
	0,271
	0,342
	0,333
	32
	0,283
	0,241

	Общее количество живых спермиев в эякуляте, млрд

	КБ
	16
	4,95
	13,34
	24,84
	30,98
	32
	35,61
	33,64

	ПМ
	16
	3,28
	16,10
	23,68
	41,11
	32
	38,76
	39,90

	КБП
	16
	3,40
	12,52
	25,48
	26,09
	40
	28,62
	33,92

	УМ
	16
	5,01
	13,35
	31,93
	42,82
	16
	47,87
	48,56

	УСБ
	16
	3,81
	16,33
	31,16
	38,07
	40
	41,72
	36,68

	М
	16
	2,38
	16,72
	29,24
	36,37
	40
	43,13
	43,78

	КЧ
	16
	7,90
	21,55
	32,98
	35,78
	32
	37,09
	29,49


n – количество исследованных доз спермы; Обозначение пород: КБ – крупная белая, ПМ – полтавская мясная, КБП – красная белопоясая, УМ – украинская мясная, УСБ – украинская степная белая, КЧ – крупная черная, М – миргородская.

Одним из основных показателей качества спермы является подвижность и переживаемость спермиев при t = 38°С инкубации на протяжении 3 часов. Спермии у хрячков 5-месячного возраста имели низкую подвижность - 58,5-68,7%, а после их инкубации она снижалась в 2-7 раз (табл. 2). Самыми стойкими оказались спермии УМ, УСБ и ПМ пород. В 6 месяцев наблюдалось увеличение активности спермиев до 70-80%. У животных УСБ, ПМ и М пород она была несколько ниже.
У 9-месячных хрячков подвижность спермиев колебалась от 77 до 82%, а переживаемость находилась в пределах 65-73%. Также отмечена тенденция к снижению активности спермиев до и после инкубации у мясных генотипов (ПМ и УМ) относительно других пород. На 10-ом месяце выращивания хрячков М и УСБ пород наблюдалось снижение активности спермиев, а у ПМ и УМ город - повышение. Уровень переживаемости спермиев относительно предыдущего периода почти не изменился.
Таблица 2.
Показатели подвижности и переживаемости спермиев у хрячков разных пород
	Порода
	Возраст животных, месяцев

	
	n
	5
	6
	7
	8
	n
	9
	10

	
	
	Д
	П
	Д
	П
	Д
	П
	Д
	П
	
	Д
	П
	Д
	П

	УМ
	16
	62,25
	8,75
	76,56
	38,13
	81,25
	60,00
	78,75
	67,19
	32
	77,97
	65,78
	80,94
	66,88

	ПМ
	16
	67,81
	23,75
	77,19
	57,88
	79,69
	60,31
	82,19
	69,69
	32
	79,22
	70,93
	80,47
	70,16

	М
	16
	63,75
	31,88
	77,81
	60,94
	81,25
	67,81
	83,13
	68,44
	32
	80,16
	72,5
	77,81
	71,56

	КЧ
	16
	58,75
	19,38
	70,94
	37,5
	76,56
	62,20
	77,5
	64,06
	40
	80,16
	66,88
	82,81
	70,00

	КБ
	16
	68,75
	15,94
	74,38
	40,63
	82,8
	63,13
	79,06
	68,44
	32
	82,34
	73,28
	80,16
	72,82

	УСБ
	16
	61,25
	21,25
	81,00
	59,5
	82,25
	61,5
	80,25
	69,25
	40
	82,8
	72,13
	76,00
	70,13

	КБП
	16
	58,5
	19,5
	70,00
	51,5
	74,00
	64,75
	74,5
	66,75
	40
	80,5
	69,63
	81,63
	68,5


n – количество опытных доз спермы, Д – подвижность спермиев в свежей сперме, П – переживаемость спермиев.

От хрячков 9-10-месячного возраста можно получить по 2 эякулята в неделю без снижения качества спермопродукции. При этом полученные эякуляты у хрячков КЧ, УСБ, ПМ и УМ пород в сравнении с КБ характеризовались лучшими показателями.

Таким образом, уровень спермопродукции у хрячков с возрастом значительно возрастает с некоторыми особенностями каждой породы. Наиболее существенная динамика увеличения объема эякулята, концентрации, жизнеспособности спермиев проходит с 5-го по 8-ой месяцы жизни хрячков.
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УЛУЧШЕНИЕ ОВЦЕВОДСТВА И КОЗОВОДСТВА
В ГРАЙВОРОНСКОМ УЕЗДЕ В КОНЦЕ XIX –НАЧАЛЕ XX ВЕКОВ

В.Н. Скворцов

Белгородский филиал ВИЭВ, г. Белгород, Россия
В 1898 г. уездная управа обратила внимание земского собрания на то, что необходимо улучшать в уезде породы овец. С этой целью она предложила на первое время приобрести четырех баранов-заводчиков и показать тем самым крестьянам целесообразность улучшения породы овец. Производителей можно было содержать без особых затрат на остатках корма при земских случных пунктах, а на период подножного корма пускать их в крестьянские стада овец как производителей. По мнению земского ветеринарного врача А. Гудкова, более выгодной и подходящей породой к улучшению крестьянских местных овец являлась «Романовская», животные которой крепки, неприхотливы, давали около пяти фунтов шерсти, пригодной для чулочной ткани и грубых сукон, откармливались легко и давали вкусное мясо. Однако лучшим их продуктом считались овчины, которые по густоте и мягкости шерсти, по крепости мездры, выносящей самую грубую выделку, служили превосходным материал для тулупов, по теплоте и прочности не имевших себе равных. Цена тулупа доходила иногда до 100 - 150 рублей. Кроме того, «Романовские» овцы отличались большой плодовитостью, матки в основном ягнились два раза в год и часто приносили двух - трех ягнят за раз. 
В 1899 г. за счет особо ассигнованной управой суммы было приобретено шесть заводчиков романовских баранов в имении Куликовского, которых предполагалось пускать в период подножного корма в крестьянские стада как производителей, а в остальное время содержать на остатках корма при земских случных пунктах. Однако крестьяне неохотно пользовались баранами, так как романовские овцы имели серую шерсть, а крестьяне привыкли пользоваться черной шерстью. Из купленных баранов два, переданные в Тополянские общества, пали от гнойного воспаления легких.

Из четырех земских романовских баранов зимой 1900 г. пали три, оставшийся баран находился в крестьянском стаде овец в с. Борисовке. 

11 июля 1910 года состоялось совещание представителей уездного земства по улучшению животноводства при участии старшего специалиста от департамента земледелия Курской губернии Д.М. Молчанского, который предложил программу по улучшению овцеводства, включавшую два параграфа:

1)Устроить пункты в тех же местах, выбор породы предоставлен на усмотрение земства. Со стороны Департамента ассигновано 75 руб., от уездного земства должно быть ассигновано столько же.

2) Производители могут быть раздаваемы в стада под ответственность сельских обществ.

Совещание ходатайствовало перед собранием об ассигновании 2025 рублей, из них 1425 рублей - на улучшение животноводства, свиноводства, овцеводства, птицеводства и 600 рублей - на травосеяние. 
В 1913 г. ветеринарным врачом был сделан краткий обзор состояния животноводства. На рост животноводства большое влияние оказало развитие в уезде скотопромышленности, а также распространение в крестьянских хозяйствах предохранительных прививок. Значительное увеличение в уезде домашних животных нельзя было связывать с улучшением условий их содержания и питания, так как они оставались прежними. В основном скот кормили соломой да мякиной; сено давали очень редко; корнеплоды, морковь и свекла почти совсем отсутствовали в рационе. Скотопромышленность в уезде с каждым годом заметно прогрессировала. Это было связано, с одной стороны, с удовлетворением большого спроса на мясо местных рынков, а с другой – со значительным экспортом живого скота и продуктов его убоя в другие губернии, особенно в Харьковскую. Вместе со спросом на убойных животных сильно возросли и цены на них. В текущем году существовали следующие расценки на животных: степная овца местной простой породы стоила 10 рублей, ягненок местной простой породы – 4-5 рублей.

Высокие цены на животных побудили крестьян смотреть на овцеводство, как на очень доходную статью в своем хозяйстве.

Другим фактором роста количества домашних животных были предохранительные прививки, из которых наибольшее применение имели противоантраксные и противорожистые. Однако не все крестьяне производили в своих хозяйствах вакцинацию, но этого и не требовалось, достаточно было уже того, что они не противодействовали применению прививок при возникновении эпизоотий. Благодаря этому можно было быстро локализовать болезнь.

На агрономическом совещании в апреле 1914 года было предложено экономическому совету просить у земского собрания, чтобы оно ассигновало на улучшение козоводства в уезде 25 рублей, столько же просить от губернского земства и 50 рублей - от департамента земледелия. Поднятие вопроса об улучшении козоводства было вполне уместно при существовавших экономических условиях.
По спискам лиц, перешедших в единоличное владение, оказалось, что 74% из них имеют участки не более 5 десятин. При таком малоземелье и вытекающем отсюда стремлении крестьян распахать все угодные луговые земли, под покосом у каждого хозяина оставалось не более ¼ десятины, которые давали 30-40 пудов сена. Имевшимся запасом нужно было сначала удовлетворить лошадей, т.к. для них сено являлось главным кормом. Для коров ощущался недостаток в корме, и их содержание было затруднительным. Кроме того, имелось много крестьян, у которых было не более одной десятины земли. На таком маленьком участке невозможно вести хозяйство и владелец был вынужден сдавать его в аренду и кормиться заработком в экономиях и на заводах, оставляя семейство и домашнее хозяйство. Если же владелец не обрабатывал участок, то на нем ежегодно сеяли хлеба, так что о корме и содержании коров не могло быть и речи. Для того чтобы выйти из такого положения, крестьянам было рекомендовано содержать коз.

Содержание козы являлось делом выгодным, так как хорошие козы давали по 70 ведер молока в год. Между тем часто встречались коровы дававшие только по 60 ведер молока в год или еще меньше. Содержание козы обходилось гораздо дешевле, т.к. она требовала меньше ухода, меньше корма и легко мирилась с плохим его качеством, лучше его использовала, давая на единицу корма больше продукции. Уход за козой настолько прост, что даже доступен детям и старикам, что очень важно, когда работники семейства уходили на заработки. Молоко же козы по качеству не уступало коровьему, а особый запах, который приписывали козьему молоку, зависел от нечистоплотного содержания. Молоко козы намного питательнее, больше содержит молочного сахара и по составу близко к женскому молоку, что благоприятно отражалось на здоровье детей. Козье молоко также совершенно безопасно в гигиеническом отношении, особенно по туберкулезу, который у коз почти никогда не наблюдался. Выгодность содержания и хорошие качества молока, а также возможность крестьян, работавших в экономиях и на заводах, употреблять молоко (питательный и здоровый продукт), и способствовало поднятию вопроса о распространении козеводства. 
В уезде уже было довольно много коз, так, в Лисичанской волости их насчитывалось 615, в Крюковской – 500, Дорогощанской – 300, в других волостях меньше; всего около 2000 голов. Улучшать козоводство в первую очередь было необходимо именно в этих волостях. На ассигновку предполагалось купить трех производителей зааненской породы, которые должны были находиться в селах с большим содержанием коз.
Использованные источники

1. Доклады земских ветеринарных врачей совещанию ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1905.

2. Журналы  Грайворонского уездного очередного земского собрания 1898-1914годов.

3. Труды второго совещания ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1900.

4. Труды четвертого совещания ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1908.

5. Труды пятого совещания ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1911.

УДК 636.082(091)(470.325)

Зоотехническая деятельность Корочанского земства
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Белгородский филиал ВИЭВ, г. Белгород, Россия

Впервые о зоотехнических мероприятиях Корочанского земства упоминается в 1871 году, когда гласный уездного земского собрания барон Алексей Александрович Сердобин заявил, что для улучшения породы крестьянских рабочих лошадей необходимо иметь двух жеребцов-производителей, помещение и корм для которых он брал на свой счет. Собрание постановило: поручить управе - ходатайствовать перед главным управлением государственного коннозаводства о назначении в Корочанский уезд в имение барона Сердобина (сл. Космодемьяновская) двух жеребцов, одного полукровного и одного битюцкой породы.

В 1874 г. Корочанское уездное земское собрание, выслушав прочитанное председателем циркулярное предложение министерства внутренних дел губернаторам по вопросу об улучшении породы крестьянских лошадей путём приобретения жеребцов-производителей за счет мирских сумм, передало это предложение через земскую управу на обсуждение сельских обществ.

В 1878 г. Императорское вольное экономическое общество выдало управе несколько экземпляров брошюры о пользе пчеловодства и просило распространить эту брошюру между земскими гласными заблаговременно до созыва уездного земского собрания. Они предложили обсудить выводы, изложенные в конце брошюры в особой записке пчеловодческой комиссии о том, что, не будет ли признано возможным, выделить на учреждение стипендии для обучения рациональному пчеловодству некоторую сумму, на которую, и могли бы быть определены ученики - стипендиаты земства.

На земском собрании рассматривался этот вопрос, но управа отклонила это предложение, считая, что расходы не принесли бы пользы для земства, так как пчеловодство представляет интерес только пчеловодам-любителям, улучшает материальный быт лишь отдельных лиц и не могло составлять в нашей местности предмета общей уездной потребности.

В 1886 г. была открыта Курская заводская конюшня государственного коннозаводства.

В 1894 г. земский ветеринарный врач А.Я. Зее предложил на обсуждение земского собрания вопрос об улучшении животноводства. Для этого необходимо было приобрести хороших быков-производителей и раздать их землевладельцам и сельским обществам с тем условием, чтобы они ежегодно бесплатно, из числа получаемого ими приплода, раздавали в качестве производителей по три головы в соседние крестьянские общества.

Тоже можно было бы сделать и в отношении улучшения породы крестьянской свиньи, которая в то время больше имела сходства с борзой собакой, чем со своим культурным представителем. Крестьяне более охотно стали покупать свиней культурных пород (беркширов) даже не кровных, платя по 3-5 рублей за 4 - 6-месячных поросят. Для улучшения свиноводства и для удовлетворения потребностей жителей уезда, земство могло бы прийти на помощь населению и приобретать хороших производителей, которых следовало раздать любителям свиноводства (землевладельцам или сельским обществам) с тем условием, чтобы они ежегодно бесплатно отдавали в соседние общества по 10-12 поросят.

Также в том же году земская управа представила очередному земскому собранию доклад «Об учреждении в г. Короче случного пункта с целью улучшения коневодства». Первый опыт учреждения в уезде случного пункта показал, что крестьяне охотно приводили своих лошадей на пункт, интересуясь приплодом лучшей породы. Управа хотела бы приобрести в будущем 1895 г. от Курской заводской конюшни на земский случной пункт г. Корочи шесть жеребцов, из них двух рысаков, одного рабочего выводного, одного верхового, одного рабочего першерона и одного рабочего ардена. С этой целью управа устроила на земской усадьбе, купленной у г. Маликова, удобное помещение для всех шести жеребцов и сообщила об этом управляющему Курской заводской конюшнею. Управа заявила о желании взять из заводской конюшни жеребцов на земский случной пункт и вместе с тем внесла в смету на 1895 г. на содержание заводских жеребцов 500 рублей.

Земское собрание также постановило ассигновать 300 рублей на покупку 11 племенных гнезд свиней, преимущественно беркширов и йоркширов. 

В 1895 г. земская управа совместно с ветеринарным врачом А.Я. Зее по соглашению с некоторыми сельскохозяйственными фирмами и землевладельцами предпочли выписку беркширской породы поросят перед йоркширской, принимая во внимание местные условия. Были выписаны 39 поросят чистокровной беркширской породы (25 свинок и 14 кнурков) из Харьковской фермы и от землевладельца Курского уезда Л.Д. Моисеева. Поросята были розданы землевладельцам и сельским обществам.

Ветеринарный врач Корочанского уездного земства К.Г. Иванов обратился с докладом к уездному собранию 1899 года о том, что с целью возможности более равномерного пользования ветеринарно-врачебной помощью населением уезда необходимо было открыть фельдшерско-амбулаторный пункт в южной части уезда, с регулярным посещением его ветеринарным врачом. Устройство фельдшерского пункта необходимо было еще и потому, что со следующего года планировалось расставлять заводских жеребцов по различным местам уезда, а если в южной части открылся бы пункт, то жеребцы могли стоять при нем и животным оказывался более надежный надзор.

В Корочанской заводской конюшне в течение 1900 года находилось 8 жеребцов, причем 3 жеребца были из Курской заводской конюшни, 3 - принадлежали земству и 2 - были подарены земству из государственного конного завода. В случной период было покрыто 164 кобылицы. 14-15 сентября в г. Короче состоялась земская выставка коневодства. Выставка отличалась довольно большим приводом лошадей. Так, в крестьянский отдел было доставлено 113 лошадей и в отдел от всех сословий - 30 лошадей. От общего количества доставленных лошадей удостоены премии 15 жеребцов и 20 кобыл. Было вручено: серебряных медалей государственного коннозаводства - 3, серебряных медалей министерства земледелия и государственных имуществ - 1, бронзовых медалей государственного коннозаводства - 5, бронзовых медалей министерства земледелия - 1, похвальных листов - 15, свидетельств - 3. Выданы премии 28 участникам на сумму 295 рублей. 

Большое количество лошадей на уездной выставке, а также живой интерес к выставке крестьян говорил о пользе ежегодных конских выставок, которые должны помогать Корочанскому земству в разведении улучшенных пород рабочих лошадей.

16-17 сентября 1902 года в г. Короче прошла еще одна конская выставка, устроенная земством, на которой экспонировалось 60 лошадей (в отдел крестьянских рабочих лошадей было доставлено 56 голов, а в отдел для лошадей всех сословий только 5). Выставка в том году была малочисленной, однако, по экстерьерным качествам лошадей и по количеству экземпляров, достойных внимания и одобрения, текущая выставка не только не уступала выставкам предыдущих лет, но даже превосходила их. Особенно богатым по количеству и качеству хороших экземпляров годовиков и двухлеток был отдел крестьянских лошадей. Выставленные экземпляры более чем на половину происходили от случки крестьянских маток с казенными земскими жеребцами. Наглядно доказано, что выбор производителей рабочего сорта, сделанный Корочанским земством, был удачен и затраты для целей улучшения качества крестьянских рабочих лошадей оправданы.

По отделу выставки крестьянских рабочих лошадей было присуждено 27 наград, из них 2 серебряных медали, 2 бронзовых; 4 похвальных листа министерства земледелия и государственных имуществ, 4 похвальных отзыва от распорядительного комитета выставки и 22 денежных награды по 280 руб. 

В отделе выставки для лошадей всех сословий были премированы 4 лошади и выданы одна бронзовая медаль и один похвальный лист.

Большое количество лошадей, удостоенных наград, указывало, с одной стороны, на понимание крестьян о требуемых для выставки экстерьерных качествах экспонированных лошадей, а с другой - на благотворное влияние случных пунктов, существовавших уже 6 лет, в улучшении качеств рабочей лошади.

Уездное земское собрание 1903 г. утвердило доклад с ходатайством Радьковского общества о присылке ему двух казенных жеребцов на предстоящий случной период. Уездная управа, ввиду того, что по отзыву земского начальника в сл. Радьковке имелись вполне удовлетворительные помещения для жеребцов, просила земское собрание ходатайствовать перед государственным коннозаводством об отпуске Радьковскому обществу на предстоящий случной период двух казенных жеребцов и о доставке их в сопровождении конюха заводской конюшни.

В 1903 г. в уезде случные пункты устроены были в четырех местах, а именно, на каждом ветеринарном участке и в имении землевладельца Д.Т. Беленихина. На этих пунктах находилось 11 жеребцов, три из них принадлежали Корочанскому земству, два были подарены земству государственным коннозаводством и шесть жеребцов из Курской заводской конюшни. Одиннадцатью жеребцами покрыто 297 маток. Из общего числа покрытых маток крестьянам Корочанского уезда принадлежало 250, частным землевладельцам 25, остальные - священникам и жителям других уездов. Всего за случку поступило 782 руб. 85 коп. Обращало на себя внимание то обстоятельство, что в предыдущем году семью жеребцами было покрыто 358 маток, а в текущем году большим количеством жеребцов только 247 маток. Это обстоятельство связывали с улучшением коневодства в уезде и увеличением у местных жителей числа собственных хороших производителей. Уездная управа просила земское собрание ходатайствовать через губернское земство перед государственным коннозаводством об отпуске на 1904 г. на Корочанские случные земские пункты шести жеребцов-производителей.

6-7 сентября 1903 г. в г. Короче проведена выставка лошадей и крупного рогатого скота, всего было приведено 107 лошадей и 8 голов крупного рогатого скота. Кроме того, на выставке был представлен жеребец, принадлежавший крестьянину сл. Журавки К.Д. Кононенкову, как производитель, пригодный для улучшения крестьянских лошадей. На этой выставке было премировано 38 лошадей и 7 голов крупного рогатого скота и выдано 3 больших серебряных медали, 5 малых серебряных медалей, 10 бронзовых медалей, 17 похвальных листов и 335 рублей. По количеству и качеству приведенных лошадей выставка этого года могла считаться весьма удавшейся. На выставку были приведены лошади (103), принадлежавшие только крестьянам Корочанского уезда и лишь 4 лошади - лицам других сословий.
В отделе выставки для крупного рогатого скота было представлено всего 7 голов метисов симментальской породы, принадлежавших крестьянам Корочанского уезда. Один бугай 1,5 лет оказался настолько хорошим по своим качествам, что был приобретен Корочанской уездной земской управой, как производитель для улучшения породы крестьянского скота.

Земское собрание постановило: ходатайствовать перед губернским земством о назначении для Корочанской выставки будущего года дополнительно медалей, похвальных листов и 200 рублей на денежные награды для выдачи за лучших крестьянских лошадей. Это решение было принято потому, что в последние годы количество хороших пород лошадей резко увеличилось и многие владельцы из-за отсутствия средств оставались без какого-либо поощрения.

На улучшение крупного рогатого скота в 1904 году было выделено 1233 руб. 33 коп, из них от министерства земледелия 333 руб.33 коп., от губернского земства 300 руб. и от уездного земства 600 рублей. На эти средства было приобретено три племенных быка: два быка швицкой породы («Цесаревич» за 400 руб. и «Крулевич» - за 225 руб.) на Харьковской выставке; один бык симментальской породы («Богатырь» - за 315 руб.) у землевладельца А.С. Балабанова.

В текущем году Корочанское земство имело в своем распоряжении 9 племенных быков. По соглашению с экономическим советом они были распределены следующим образом: по одному быку симментальской породы находились в экономии наследников И.И Пруцкого и землевладельца И.А. Литвинова; по одному быку швицкой породы - в экономии гр. Крейц, дворянки А.И. Фокиной и на случном пункте в г. Короче; по одному метису симментальской породы – в крестьянских обществах дер. Выползовки и сл. Зимовеньки по одному метису швицкой породы – в крестьянских обществах д. Кураковки и с. Красного. Частные землевладельцы содержание и уход за земскими племенными быками осуществляли на свои средства, а содержание быков, отданных в крестьянские общества, оплачивала управа (по 5 рублей в месяц).

В целях дальнейшего улучшения пород крупного рогатого скота в Корочанском уезде управа внесла в смету 1905 г. на покупку и содержание земских племенных быков прежнюю сумму, т.е. 600 рублей. Кроме того, управа просила собрание о том, чтобы такую же сумму выделили губернское земство и министерство земледелия. Управа также предложила приобрести в 1905 г. трех 3-месячных боровков и три гнезда кур.

13-14 августа 1904 г. в Короче состоялась выставка лошадей и крупного рогатого скота. На выставке было представлено 60 лошадей и 11 голов крупного рогатого скота. Такое значительное уменьшение экспонатов, по сравнению с прошлым годом (107 лошадей и 8 голов крупного рогатого скота), произошло вследствие совпадения выставки с уборкою и посевом хлеба.

Управа представила на рассмотрение земского собрания отчет о земской образцовой пасеке за 1904 год. 8 апреля пасека в количестве 38 семей была выставлена из зимнего помещения в сад. В первый теплый день был произведен осмотр семей, который показал, что пчелы провели зимовку благополучно. Прекрасная погода во второй половине апреля позволила пчелам использовать весенний взяток и семьи начали набираться силой и тянуть новую вощину. Но май и неблагополучное для пчеловодства лето, значительно удержало рост пчелиных семей, вследствие чего все запасы меда пчелами были съедены. Только 22 июня начался взяток, который продолжался до 11 июля. Из пчеловодного журнала видно, что пчелы принесли мед лишь только себе на зимовку. К сентябрю пасека состояла из 41 семьи, которые находились в ульях следующих систем: Дадана - 22 семьи, англо-американской - 1, Кована - 3 и дупляной - 3 семьи.

Корочанское земство в 1906 имело в своем распоряжении 11 племенных быков-производителей, из которых 7 чистокровных и 4 метиса.

В 1909 г. для улучшения коневодства в уезде в случной период земство имело 9 жеребцов, из них 5 принадлежали уездному земству и 4 были получены из Курской заводской конюшни государственного коннозаводства. Все жеребцы были распределены на трех пунктах при земских ветеринарных участках. Всего девятью жеребцами покрыто 304 матки. Для улучшения скотоводства земство имело 17 бугаев в основном швицкой породы. Бугаи распределялись в экономиях у частных владельцев и в крестьянских обществах.

В 1909 г. А.С. Балабанов предложил ветеринарному совету ходатайствовать о приобретении для его хозяйства жеребца-производителя и быка к случному периоду 1910 года в виду отдаленности ветеринарных участков от села Казачьего, где крестьяне лишены были возможности приводить на случку животных. Ветеринарным советом это предложение было принято и он постановил ходатайствовать перед земским собранием об учреждении случного пункта для казенного жеребца и земского быка в имении г. Балабанова в с. Казачьем на общих правах.

Ветврач Якимов сделал доклад по скотоводству, после обсуждения которого ветеринарный совет признал, что существовавшие в то время мероприятия по улучшению скотоводства надлежало изменить. Совет постановил: 1) с частных владельцев за пользование земскими быками приплодом и деньгами не брать; 2) предоставить им право взимания за случку не более 1 рубля; 3) обязать частных владельцев содержать быков в хорошем состоянии за собственный счет. Крестьянским же обществам выдавать быков на прежних условиях.

Для улучшения коневодства в уезде земство в случной период имело 9 жеребцов, из них 5 принадлежали уездному земству и 4 были получены из Курской заводской конюшни государственного коннозаводства. Жеребцами покрыто 270 маток. Все жеребцы были равномерно распределены по трем ветеринарным участкам.

Ветеринарный врач Г.Якимов сделал доклад собранию 1910 года о командировке по изучению метода искусственного оплодотворения у животных. Цели командировки: ознакомление с материалом, полученным от искусственного оплодотворения (экстерьер, работоспособность, жизненность); выяснение отношения населения к этому методу; ознакомление с самой техникой метода. 

Для осуществления этих целей Г. Якимов, согласно распоряжению управы, посетил Балацковскую земскую случную конюшню Херсонского земства и отделение зоотехнической станции ветеринарной лаборатории министерства внутренних дел в Аскании-Нова Таврической губернии Днепровского уезда в имении Фальц-Фейн.

Осмотр приплода (лошадей, ягнят и зубро-бизонов) дал самые оптимистические результаты. Приплод от искусственного оплодотворения в разном возрасте от 2-дневного сосуна до 6-летнего жеребца ни по экстерьеру, ни по работоспособности и жизнедеятельности ничем не отличался от рядом стоявших в одном табуне лошадей, полученных естественным путем. Половая работоспособность, как жеребцов, так и кобыл ничем не отличалась от таковой естественных лошадей. Г.И. Якимов видел в Аскании-Нова кобылицу, полученную от искусственного оплодотворения и в свою очередь, принесшую жеребенка тоже от искусственного оплодотворения. И мать, и приплод производили впечатление обыкновенных лошадей. Ветеринарный врач присутствовал при кастрации жеребца, проявлявшего особенно сильную половую потенцию. Г. И. Якимов отмечал, что г. Фальц-Фейн являлся поставщиком лошадей в ремонтную комиссию, куда он сдавал своих жеребцов, полученных как от искусственного, так и от естественного оплодотворения.

Что же касалось отношения населения к искусственному оплодотворению, то оно выражалось больше в удивлении, чем в недоверии. Первое время, по рассказам очевидцев, и в Аскании-Нова и в Херсонском земстве крестьяне качали головой, старались приводить безнадежных маток, избегая давать «под искусство» хороших, т.к. считали это дело не чистым. Но опыт двух-трех лет изменил взгляды крестьян, и они стали доверять этому методу.

Что касалось технической стороны метода, то с ней Якимов ознакомился под руководством главного пропагандиста этого метода, его инициатора И.И. Иванова. Ветеринарный врач обратился в уездную управу о введении в Корочанском уезде в практику коневодства метода искусственного оплодотворения, сообщив также, что им приобретены все нужные инструменты. Для этой цели он просил разрешения пустить под искусственное оплодотворение жеребца «Черкеса» бесплатно в текущем году. Он оповестил об этом население уезда.

Заслушав доклад о своевременности постановки опытов искусственного оплодотворения для улучшения коневодства в уезде, совещание постановило: ходатайствовать перед земским собранием об ассигновании 150 рублей на поездку ветеринарного врача Г.И Якимова для детального изучения вопроса об искусственном оплодотворении.

Земское собрание 1911 г. постановило: 1) возбудить ходатайство перед Московским императорским обществом поощрения рысистого коннозаводства о выдаче бесплатно Корочанскому земству к предстоящему случному периоду одного рысистого производителя; 2) ходатайствовать перед очередным Курским губернским земским собранием об ассигновании Корочанскому земству денежных средств для премирования животных на межрайонных выставках, которые будут проводиться в 1912 г. в селах Репное и Призначное.

Губернская управа передала на рассмотрение Корочанского уездного земского собрания 1912 г. правила страхования земских жеребцов-производителей. Принимая во внимание, что Корочанское земство решило вступить на путь планомерного проведения в жизнь мероприятий по коневодству и наметило сеть опорных случных конских пунктов по уезду для постепенного осуществления таковой с помощью денежного пособия со стороны главного управления государственного коннозаводства и Курского губернского земства, губернская управа считала, что страхование на взаимных началах земских жеребцов-производителей, количество которых в Корочанском уезде с каждым годом увеличивалось и представляло довольно крупную ценность, являлось мероприятием в высшей степени желательным и своевременным. 

Земская управа в 1813 г. представила доклад о пчеловодстве. Эта отрасль в уезде занимала видное место. Крестьяне Корочанского уезда имели около 9 тысяч ульев пчел. Между тем, пчеловодное дело в уезде велось самым примитивным способом и не могло приносить ту выгоду, которая могла бы быть при других, более рациональных приемах ведения этого хозяйства. Поэтому, по мнению управы, земству надлежало бы одновременно с другими агрономическими мероприятиями обратить внимание и на улучшение пчеловодства среди крестьян, особенно среди отрубников и хуторян, у которых эта отрасль была особенно развита. Больших расходов на это мероприятие со стороны земства не требовалось. 

Агрономическое совещание при управе, состоявшееся 7 мая, детально обсуждало вопрос об этом и составило смету на мероприятия по пчеловодству на 1914 г. в сумме 1348 рублей, из которых на долю уездного земства приходилось только 337 рублей. Приглашенный инструктор по пчеловодству одновременно мог быть использован управой для целей практической школы садоводства. В свободное время, зимой, он мог вести преподавание пчеловодства ученикам этой школы.

Докладывая о вышеизложенном, уездная управа просила земское собрание: 1) внести в смету на 1914 года 337 рублей из уездных сумм на мероприятия по пчеловодству; 2) ходатайствовать: а) перед губернским земским собранием об ассигновании из губернских сумм 337 рублей; б) перед департаментом земледелия об отчислении с его стороны 674 рублей, согласно исчислениям, приведенным в настоящем докладе. Смета на 1914 г. выглядела следующим образом: 1) на содержание инструктора по пчеловодству - 1000 руб.; 2) на устройство двух показательных пасек - 200 руб.; 3) на приобретение ульев и пчеловодных принадлежностей - 100 руб.; 4) на приобретение семян медоносных трав - 48 рулей.

Инструктор по пчеловодству С. Иванов просил земскую управу возбудить ходатайство перед очередным земским собранием об ассигновании: 1) 150 рублей на покупку популярных брошюр по пчеловодству в основном для пополнения земских библиотек при училищах, а также для раздачи их бесплатно населению; 2) 50 рублей на содержание двух слушателей на курсах, устраиваемых департаментом земледелия; 3) 300 рублей на устройство курсов по пчеловодству в одном из пунктов, где наиболее развито пчеловодство (100 руб. на содержание слушателей, 100 руб. гонорар лекторам, 75 руб. на книги и пчеловодные принадлежности для раздачи слушателям, 25 руб. на общие расходы).

Уездной управой были устроены три выставки по животноводству, из них две межрайонные для крупного рогатого скота в с. Призначном (4 сентября) и в с. Репном (7 сентября) и третья - уездная (5 - 6 сентября) в г. Короче при опытном поле. На последней выставке экспонировались кроме лошадей и крупного рогатого скота сельскохозяйственные орудия и машины.

Выставка в селе Призначном отличалась обилием хорошего скота, преимущественно симментальской породы, принадлежавшего крестьянам. Всего на выставку было приведено 200 голов скота, из них премировано 16 животных на сумму 200 рублей. Успех выставки объяснялся продуктивной деятельностью земских бычьих случных пунктов, находившихся в с. Призначном, Гуське, Шахово и других селениях, близлежащих к Призначенскому району.

Выставка в с. Репном прошла менее удачно. Было приведено всего 14 животных, из них 13 принадлежали крестьянам и одно - частному владельцу. Премировано денежными наградами 5 животных.

На Корочанскую выставку было приведено 99 лошадей и 87 голов крупного рогатого скота. Премировано денежными наградами 45 животных на сумму 560 руб. (37 лошадей - 450 руб., 8 голов крупного рогатого скота - 110 руб.); почетными премиями - 25 животных, из них 21 лошадь и 4 головы крупного рогатого скота, которым выдано две больших серебряных медали, две малых серебряных медали, две бронзовых медали и 19 похвальных листов. Среди экспонатов-лошадей Корочанской выставки были замечены очень хорошие метисы-ардены и брабансоны, годные для случных целей. Крупный рогатый скот был почти весь Клиновецкого района швицкой породы. Отсутствие большого количества крупного рогатого скота на выставке объяснялось, главным образом, трудностью его транспортировки с дальних расстояний.

После окончания Корочанской выставки при управе состоялось (6 сентября) зоотехническое совещание с участием старшего специалиста по животноводству в Курской губернии Дмитрия Михайловича Молчанского, на которомобсуждался вопрос об организации выставок в 1914 году. Выяснилось, что при отвлечении значительной части крупного рогатого скота на районные выставки, выставка в г. Короче также принимает характер районной. Совещание предложило: уездную выставку крупного рогатого скота в г. Короче не устраивать, а провести в будущем году четыре районных однодневных выставки в г. Короче, с. Призначном, с. Репном и сл. Клиновец. Также провести одну уездную конскую выставку в г. Короче.

Совещание, принимая во внимание то, что управление государственного коннозаводства охотно шло на помощь земствам своими субсидиями в деле улучшения отечественного коневодства и поощрения конских выставок, решило ходатайствовать о выдаче государственным коннозаводством на конскую выставку в г. Короче денежного пособия и почетных премий.

В текущем году уездная управа имела в своем распоряжении 11 жеребцов-производителей, из них 6 - государственного коннозаводства (пять - прислано Курской заводской конюшней на случной период, а один - подарен земству для постановки на опорном пункте при Овчаровском кредитном товариществе) и пять - земских.

В июле уездная управа сообщила главному управлению государственного коннозаводства и губернской управе предполагаемый план мероприятий по улучшению коневодства в Корочанском уезде на 1914 год. Земским собранием была одобрена сеть опорных конских случных пунктов для Корочанского уезда в следующих селениях: Призначном, Радьковке, Шахово, Казачьем, Большом-Яблоново, Стрелие, Зимовеньке, Неклюдово, Плотавце и в г. Короче. В каждом пункте, за исключением г. Корочи, где решено иметь и рысака, принято было поставить по одному жеребцу арденской породы. Это предполагалось осуществлять постепенно, открывая ежегодно по три пункта.

Вся деятельность управы по массовому улучшению крупного рогатого скота в текущем году была направлена к постепенному осуществлению выработанного в 1910 г., совместно с департаментом земледелия, определенного плана мероприятий открытия случных пунктов основной и вторичной сетей. Так, к 1 сентября в уезде функционировало 10 таких пунктов, из них 5 основных (первичных) и 5 вторичных. Четыре из пяти основных пунктов находились при ветеринарных участках г. Корочи, с. Призначного, х. Тонкого и с. Шахово, а пятый - при Зимовеньковском агрономическом участке (сл. Зимовенька). Вторичные пункты располагались в д. Лазаревке у землевладельца Д.П. Алферова, в с. Хвощеватом при Овчаровском кредитном товариществе, в сл. Алексеевке при кредитном товариществе, в д. Рындинке у землевладельца И.И. Пруцкого и в сл. Неклюдовой у крестьянина И.А. Круглякова. Всего имелось 26 быков-производителей, из которых четыре приобретены за земские средства, а остальные 22 быка - на совместные средства с департаментом земледелия. Случка коров на всех опорных пунктах производилась бесплатно под наблюдением лиц ветеринарного и агрономического персонала.

Наряду с мероприятиями по улучшению крупного рогатого скота нельзя не обратить внимания на развитие таких отраслей животноводства, как овцеводство, свиноводство и птицеводство - отраслей, имевших большое значение в крестьянском хозяйстве. Вопрос об этом обсуждался на агрономическом совещании 5 сентября, где и были выработаны сметные предложения на 1914 год. Было решено: 1) в целях улучшения овцеводства выбрать в Корочанском уезде два пункта, где население интересовалось разведением овец и дать в стада крестьян по 10 баранов улучшенной волошской породы по цене 40 рублей за голову; 2) для улучшения свиноводства предложено приобрести для опорных случных пунктов четырех хряков белой йоркширской породы в молодом возрасте по цене 60 рублей за голову; 3) на улучшение птицеводства, особенно в селениях Большом-Яблоново, Поповке, Плотавце и других, расположенных в районе расселения отрубных и хуторских хозяйств, где разведение кур составляло один из основных источников заработка, предложено приобрести несколько гнезд племенных куриных семейств, а также выписать яйца улучшенной породы кур и распространить их среди населения, ассигновав на это 400 рублей.

В 1914 году уездной управой для племенных целей приобретено 19 быков. При покупке производителей было обращено особое внимание на молочность тех стад, из которых они приобретались.

В том же году было открыто два опорных случных пункта при агрономических участках, один из них располагался в Большом-Яблоново (два быка), другой - в с. Прохоровке (один бык). Десять вторичных пунктов функционировали в селениях: Клиновец, Стрелица, Мальцевка, Нежеголь, Нижне-Березово, Авдеевка, Подольхи, Радьковка, Журавка и Пестуново с одним быком в каждом пункте. Всего в уезде на пунктах находилось38 быков.

Для улучшения коневодства было приобретено шесть жеребцов на сумму 7672 рубля.

В земской заводской конюшне в г. Короче ветеринарными врачами И.В. Вознесенским и И.С. Морозовым применялся метод искусственного оплодотворения по способу Иванова с 18 апреля по 31 мая. Под искусственное оплодотворение было приведено 270 маток. Всего сделано 475 впрыскиваний, из них 20 кобылам по одному разу, 196 - по два и 54 - по четыре раза. В таких широких размерах опыт поставлен впервые в Курской губернии.

Уездная управа обратила внимание земского собрания на то, что в текущем году по мобилизации из Корочанского уезда взято более 4500 лошадей, среди них большое количество полукровных жеребцов, покрывавших маток и служивших для улучшения коневодства. Следовательно, будущей весной должен был почувствоваться недостаток в более или менее удовлетворительных жеребцах. Кобылы в силу необходимости покрывались теми жеребцами, которые остались при мобилизации как брак, а такое положение могло привести к нежелательным последствиям в деле развития коневодства. Отсюда следовало, что необходимо было принимать в пределах возможности некоторые меры по увеличению количества производителей для пользования населения. С этой целью управа предложила следующее, если в текущем году искусственное оплодотворение даст удовлетворительные результаты, то следует расширить его применение и внести в смету 150 рублей на приобретение второго комплекта инструментов. Это даст возможность практиковать данный способ еще в одном пункте уезда (с. Призначном).

Все проводимые меры в области птицеводства имели главной целью улучшение разводимой в уезде птицы путем снабжения населения птицей и племенными яйцами от этих птиц. В мае было куплено 9 кур породы Плимутрок. На покупку их израсходовано 46 руб. 13 коп. Помещение для кур построено с тем расчетом, чтобы оно могло служить показательным целям. Деятельность птичника заключалась, главным образом, в продаже яиц для развода породистых кур.

Для проведения в жизнь мероприятий по птицеводству в распоряжении управы имелся инструктор по птицеводству К.В. Чернавин, командированный в Корочанский уезд от департамента земледелия инспектором сельского хозяйства. Деятельность инструктора, кроме выполнения выше перечисленных мероприятий, заключалось еще и в следующем: 1) в зимний период первой половины текущего года им было проведено в девяти селениях уезда, а именно, Радьковке, Журавке, Кривошеевке, Погореловке, Поповке, Плотавце, Клиновце, Бехтеевке и Пушкарном 15 чтений по птицеводству; 2) в сл. Радьковке с 1 по 11 февраля им же были устроены курсы по птицеводству, которые привлекли 28 человек слушателей и 3) в период с 27 июня и 18 июля он совместно с двумя специалистами от департамента земледелия, проводил предварительное обследование птицеводства в Корочанском уезде.

На агрономическом совещании, которое состоялось 5 октября при управе с участием инспектора сельского хозяйства А.И. Йова, обсуждался вопрос о дальнейшей судьбе начатых мероприятий по птицеводству в связи с переживаемым моментом военного времени. Было высказано пожелание о том, чтобы не прекращать выполнение этих мероприятий, а всячески поддерживать их. Для этого было предложено ассигновать со стороны уездного земства 145 руб. и просить также от губернского земства 145 руб., от департамента земледелия - 150 рублей. Для осуществления в следующем году мероприятий требовалось: на опыты по учету доходности птицеводства в крестьянских хозяйствах - 100 руб.; на развитие и содержание рассадника племенной птицы на опытном поле, на разъезды инструктора по птицеводству - 240 рублей.
Использованные источники

1. Журналы Корочанского уездного очередного земского собрания 1871-1914 годов.

2. Труды второго совещания ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1900.

3. Труды четвертого совещания ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1908.

4.. Труды пятого совещания ветеринарных врачей и представителей земств Курской губернии, 1911.

5. Сборник статистических сведений Курской губернии. Статистические сведения по Корочанскому уезду, 1886.

УДК 639.3.043

КОРМЛЕНИЕ ВЕСЛОНОСА В УЗВ

А.А. Тарасенко А.С. Тертышный

ХГЗВА, г. Харьков, Украина.

Веслонос (Polyodon spathula Walbaum) - пресноводная рыба, обитатель пелагиали больших рек и чистых озер Северной Америки. Достигает длины около 216 см и массы 83 кг. Продолжительность жизни — до 80 лет. Наиболее характерным морфологическим признаком веслоноса является наличие на голове рострума – плоского удлиненного рыла веслообразной формы. Длина рострума составляет около трети общей длины тела. Чешуя на большей части поверхности тела веслоноса отсутствует. Впереди ротового отверстия, на внешней поверхности рострума, расположены два усика длиной 3-4 мм. Жаберная крышка в задней части имеет удлиненную лопасть, которая иногда достигает уровня брюшных плавников и имеет характерную пятнистую окраску. Во взрослом возрасте зубы отсутствуют [2]. 

Веслонос имеет жаберный фильтрационный аппарат, не характерный для осетровых рыб. Он является типичным планктонофагом, питающимся зоопланктоном, фитопланктоном и детритом. Особенность строения жаберного аппарата дает возможность рыбам отцеживать как микроскопические водоросли, так и крупные формы зоопланктона [1, 3].  

Веслонос является перспективным объектом аквакультуры в прудовых хозяйствах. Он не является конкурентом для большинства прудовых рыб по способу питания, легко переносит зимние условия, имеет, как и все осетровые, вкусное мясо, достигает значительных размеров. Все это делает его привлекательным для выращивания, как в промышленных, так и фермерских хозяйствах [5].

При выращивании рыбы за интенсивными технологиями, в частности замкнутых систем водоснабжения, основная часть себестоимости приходится на корма, поэтому необходимо совершенствовать методы и способы её кормления, в частности создания или усовершенствования таких существующих кормов, которые бы были пригодными для потребления рыбой в искусственных условиях содержания [4].

Нами был проведен опыт по кормлению личинок, малька и взрослых особей веслоноса искусственным кормом. Личинок веслоноса держали в установке с 6 аквариумов по 20 л. Малька веслоноса держали в установке с 6 аквариумов по 100 л, а также в аквариумах по 460 л (рис. 1). 
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Рис. 1. Малёк веслоноса.
Взрослых особей держали в УЗВ из бассейнов оборудованной биофильтром (рис. 2).
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Рис. 2. Веслонос в УЗВ.
Кормили веслоноса фаршем, сделанным из смеси садовой улитки Cepaea hortensis и сорной рыбы 1:1.

У личинок и малька ещё нет рострума и нет фильтрационного ротового аппарата. Они имеют зубы, которые сохраняются до года. У личинок проявляется каннибализм. Питаются они, хватая еду из дна аквариума или хватая ее в толще воды.

Для поднятия пищи со дна, на дно аквариумов и бассейнов были сделаны приспособления с использованием шланга диаметром 5 мм и 20 мм и небольшой помпы (рис. 3 и рис. 4) метками обозначенные потоки воды под давлением.
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Рис. 3. Устройство для поднятия еды из дна в аквариумах.
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Рис. 4. Устройство для поднятия еды из дна в бассейнах.
Взрослые особи питаються, отфильтровывая с воды жаберными тычинками, размещенных на хрящевых пластинах жаберных дуг, плавая в толще воды. Рострум веслоноса является электрочувствительным органом, который улавливает в воде электрические поля мелких организмов. Поэтому для более успешного поедания фарша веслоносом ему добавляли небольшое количество живой дафнии. Дафнию разводили в установке для разведения дафний рис. 5. 
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Рис. 5. Установка для выращивания дафнии.
Отфильтровывая из воды дафний, веслонос также захватывал и фарш, поднятый со дна.

Выводы. Для кормления личинок и малька веслоноса можно использовать фарш, сделанный из смеси садовой улитки и сорной рыбы 1:1. 

Для кормления взрослых особей необходимо добавлять в корм небольшое количество живой дафнии.

Для успешного поедания корма его необходимо поднимать со дна, для чего было изготовлено устройство, состоящее из тонкого шланга в виде сетки и небольшой помпы.
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МИКРОЭВОЛЮЦИЯ И ПЕРСПЕКТИВЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ 
ГЕНОМА СВИНЬИ В СЕЛЕКЦИИ

А.М. Хохлов, Д.И. Барановский, В.И. Герасимов

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

Актуальность проблемы. Дикая европейская свинья (Sus scrofa ferus) появилась в Юго-Восточной  Европе 37 млн. лет назад и широко распространилась в Западной Европе, Азии и Африке [2].

Первый этап эволюции дикой свиньи характеризуется сложным эволюционно-генетическими процессами, в результате которых появляется крупная популяция дикого кабана с ареалом распространения от Атлантического до Тихого океана, сбалансированная как за фенотипом, так и генотипом. Наши расчеты показывают, что этот вид (Sus scrofa) в микроэволюции имел около 12,3 млн. поколений [7].

Результаты исследования. В эволюции свиньи можно выделить три периода: «доисторический» или преддоместикационный, когда животные сохраняли полную свободу, обитания в естественном биоценозе, практически не испытывая со стороны человека ни прямых, ни косвенных воздействий. Продолжительность первого этапа микроэволюции 37 млн. лет.

Второй этап «неолетический» - этап доместикации или период собственно одомашнивания животных. Он характеризуется тем, что животные получают своё определенное название Sus scrofa domestica (домашние животные), но самое главное происходят существенные морфофункциональные изменения в организме свиней. В животном мире окончательно выделились домашние и дикие животные. Если на первом этапе основополагающую роль играл естественный отбор, который шел не по какому-то отдельному признаку, а по всей совокупности, по фенотипу.

В период одомашнивания наряду с доминантными генами в селекционный процесс вовлекаются рецессивные гены, которые в природных популяциях находились в гетерозиготной форме. Скорость эволюции отдельного гена зависела от его фенотипического проявления, от его части в популяции и коэффициента отбора. Еще интенсивнее этот процесс проходит у одомашненных животных, которые вовлечены в миграцию племен и целых этносов, когда посредством скрещиваний объединяются морфотипы домашних животных из разных географических зон.

Ассоциации генетических и фенотипических признаков современных пород сформировались в результате микроэволюции под жестким давлением искусственного отбора в численно ограниченных доместицируемых популяциях.

Для изучения доместикации использовали метод иммуногенетического анализа эритроцитарных антигенов, основанный на определении молекулярно-генетических маркеров представителей современных пород, исходных пород и далеких диких предковых форм. Такие маркеры надежно прослеживаются в виде антигенов, детерминируемых генетическими аллелями в генотипах разной молекулярно-генетической сложности. Несомненно, в процессе эволюции свиньи число генов изменялось, изменялись и сами гены.

Изменение частоты аллелей и генотипов возможно не только вследствие отбора, но и в результате мутаций, миграций особей, случайного дрейфа генов, изоляции, а также избирательного, или ассортативного скрещивания. Первые два из упомянутых факторов – мутационный процесс и дрейф генов – сортируют эту изменчивость и дают начало микроэволюции в популяциях. Таким образом, отбор не сможет действовать, если мутационный процесс не будет поставлять ему новые генетические варианты. У кабана значительную долю новых мутаций составляют рецессивные мутации, которые открылись в популяциях при доместикационных процессах, а гены дикого типа доминируют. Объективность этого вывода подтверждается нами при изучении геногеографии некоторых биохимических маркеров в популяциях диких и домашних свиней.

Миграции особей, или поток генов, представляют собой обмен генами между популяциями. Роль дрейфа генов в естественных популяциях до конца не выяснена. Однако признано, что в маленьких популяциях частоты аллелей в значительной степени регулируются дрейфом генов [1].

Кроме рецессивности, в природных популяциях дикого кабана существовали другие генетические механизмы, позволяющие нивелировать проявление вредных в данных условиях существования мутаций: эпистаз, плейотропия, влияние генов-модификторов, а также неполная пенетрантность.

В период неолита в Украине физико-географические, климатические и экологические условия способствовали распространению и выживанию дикого кабана (Sus scrofa), который служил объектом охоты, а впоследствии – и объектом одомашнивания.

По нашим данным продолжительность этапа доместикации исчисляется 10-12 тыс. лет, за которые вид Sus scrofa имел около 4 тыс. поколений. Необходимо отметить, что на этом этапе доместикации животные в какой-то мере связаны с естественным биоценозом. Но и эта связь до крайности определена человеком. В благоприятные сезоны года кабан контактирует с экосистемой предопределенной эволюцией. В основном, одомашненные животные содержаться в помещениях и загонах. Увеличение продуктивности животных регулируется изменением состава рациона, для более успешной доместикации животных ведется отбор, скрещивание животных.

Главными достижениями этого периода одомашнивания свиней – это высокая скороспелость, многоплодие и направленное развитие мясо-жировой ткани. Можно предположить, что филогенез свиньи шел таким путем: дикий европейский кабан (Sus scrofa ferus) – приручение – примитивная домашняя свинья – аборигенная, хорошо приспособленная до местных условий, достаточно продуктивная свинья – порода крупных размеров сального типа – узкоспециализированные породы (Sus scrofa domestica).

На третьем этапе доместикации изначально важную роль играл дестабилизирующий отбор. Между геном, который изменяется, и фенотипом, который оценивается отбором, находятся процессы развития с их регуляторными взаимодействиями. Если популяция подвергается давлению дестабилизирующего отбора по признакам, затрагивающим нейроэндокринные механизмы онтогенеза, то происходит разрушение систем стабилизации развития, сформированных в ходе предшествующей микроэволюции, и выявления скрытого запаса наследственной изменчивости.

Породообразование – это прежде всего микроэволюция, главнейшими составляющими которой являются гибридизация и отбор. Именно эти процессы и в природных, и в породных популяциях ведут к обогащению генофонда и активации генома за счет гетерозиготности , гетерозиса по биологическим и продуктивным признакам. Систематический, направленный к достижению определенной цели отбор и подбор (при соответствующих условиях кормления и содержания) постепенно через ряд поколений привели к накоплению ценных свойств у групп животных, по которым они стали различаться между собой [7].

Мониторинг этих процессов можно постоянно осуществлять посредством молекулярно-генетического анализа динамики частоты антигенов групп крови, сывороточных белков, расшифровки ДНК или секвенирования генома свиньи определенных пород. Породообразовательный процесс происходит на протяжении 340-350 лет, можно предположить, что биологическая скорость микроэволюции, в процессе породообразования имеет протяженность 135-140 поколений.

В разных странах мира в результате микроэволюции политипического вида Sus scrofa в настоящее время образовалось большое число подвидовых популяций свиней Sus scrofa domestica, которых насчитывается в зависимости от используемых классификаций от 201 до 330 пород. Имеются данные, что на территории современного Китая за многовековую историю созданы и сейчас разводятся около 100 консолидированных пород, в Великобритании – 60, в Украине – 15. Большинство из этих пород и породных групп достаточно четко различаются по морфофизиологическим признакам: масти, форме головы, постановке ушей, телосложению, половой и мясной скороспелости, соотношению мяса и сала в туше при убое в разном возрасте, многоплодию и другим свойствам, связанным с экстерьером и интерьером, определяющие генетическую приспособленность к эколого-географическим условиям существования и хозяйственному использованию [7].

За прогнозами ученых биологический потенциал продуктивности свиней должен быть таким (табл. 1).
В 2012 году исполняется 161 год, когда была селекционерами Великобритании создана крупная белая порода свиней, которая произошла от дикого европейского кабана (Sus scrofa ferus) и её можно рассматривать как модель доместикации и породообразовательного процесса. Доля свиней крупной белой породы в племенном поголовье в России – 90 %, Украине – 84 %, в Канаде – 65 %, в Англии – 55 %, в Швеции – 25 % и в США – 18 %.

Среди древних базовых пород развития мирового свиноводства можно назвать высокопродуктивные специализированные породы: беркшир, крупная белая, крупная черная, ландрас, дюрок, гемпшир, пьетрен и др.

Таблица 1. 
Биологический лимит продуктивности свиней
	Признаки
	Биологический потенциал

	Количество зрелых яйцеклеток, штук
	35

	Количество новорожденных поросят, голов
	20-25

	Живая масса поросят при рождении, кг
	1,5-2,0

	Количество выращенных поросят на опорос, голов
	20

	Живая масса поросят у 2 мес. возрасте, кг
	25-28

	Среднесуточный прирост на откорме, г
	1400-1450

	Возраст молодняка при достижении 100 кг, дней
	107-110

	Затраты корма, кг (стандарт. комбикорма)
	2,0-2,2

	Площадь « мышечного глазка», см2
	46-48,4


На пути реализации биологического потенциала продуктивности свиней, например, в США при оценке хряков породы ландрас, дюрок, йоркширской и гемпширской было получено у потомства среднесуточный прирост 997-1064 г, толщина шпига на спине 17,2-19,0 мм, возраст достижения живой массы 104 кг (стандарт страны) - 145-154 дня и площадь «мышечного глазка» 32,9-37,4 см2.

Выделяют пять основных положений, которые определяют эффективность селекции: генетическую обусловленность изменчивости признака, точность оценки наследственных качеств, то есть генотипа; отбор; подбор, частоту смены поколений. Однако использование традиционных методов селекции не дает должного эффекта при совершенствовании генетического потенциала пород и не обеспечивает необходимые темпы роста производства животноводческой продукции [5].

Вовлечение в число селектируемых признаков ряда генетических параметров животных значительно ускорит селекционный процесс и повышает эффективность дальнейшей работы. В связи с этим разрабатываются и используются более совершенные методы селекции, основанные на генетических маркерах. Так, односторонняя селекция на увеличение мясности и одновременное снижение содержания жира в туше свиней привела к значительному ухудшению качества мяса. Свиньи чувствительны к синдрому стресса (PSS), часто имеют бледное, мягкое, экссудативное мясо (PSE) или темное, жесткое, сухое мясо (DFD) и синдром злокачественной гипертермии (MHS). Установлено, что доминирующей причиной проявления пороков мяса является генетический дефект, связанный с рецептором рианодина-RYRJ. Выявление мутаций в гене RYRJ позволяет исключить из популяции свиней «генетический груз» уже на ранних стадиях селекционного процесса. В этих целях необходим мониторинг как отдельных животных, так и популяции свиней по генетическим маркерам. Используя метод ДНК-технологий учеными уже выявлены такие генетические маркеры, которые могут быть использованы при селекции животных (табл. 2).
Таблица 2. 
Генетические маркеры используемые в свиноводстве
	Признаки
	Генетические маркеры

	Стрессоустойчивость
	RYRJ, HAL

	Цвет кожи (домин. белый АА)
	c KIT

	Цвет кожи (красный/черный)
	MCJR

	Репродуктивные качества
	ESR, PRLR, H450, FSHR

	Откормочные качества
	MC4R

	Сохранность поросят
	FUTJ

	Мясные качества
	MSTN, MYOD, LEP, LEPR, JGF2

	Качество мяса
	CYP2EI, CAST

	Внутримышечный жир
	HFABP, AFABP

	Диарея
	K88AB, ECRF18


Таким образом, для некоторых селекционируемых признаков определены сопутствующие гены: для репродуктивных показателей (локус рецептора эстрогена (ESR), пролактина (PRLR) и др.; откормочных (локус гена MC4R и др.), а также мясных качеств (локус миостатина MSTN, инсулиноподобного фактора роста JGF2) и другие. Влияние гена стрессоустойчивости у свиней RYRI, а также возможности определять происхождение животных с достоверностью до 99%, позволяют контролировать и управлять селекционным процессом как в племенных, так и товарных стадах [3,4,6].

Величайшим достижением ХХI века можно считать изучение и расшифровку генома свиньи.

Геном – это хромосомный набор, совокупность генов, локализованных в одиночном наборе хромосом данного организма. В расшифровке генома домашней свиньи приняли участие ученые из одиннадцати стран мира, работающие в центрах исследования генома на протяжении 20 лет. Объектом исследований был хряк американской породы дюрок, у которого было расшифровано 98 % генома. Руководители исследованиями профессор Лоуренс Счук и Джон Бивер из Иллинойского университета (США). На протяжении 20 лет вся информация собиралась в Британском институте Сенгера. Стоимость работы 24,5 млн. долларов.

Как и геном других млекопитающих, в том числе человека и коровы, геном свиньи состоит приблизительно из трех миллиардов основных пар (А-Т, Т-А). Эти три миллиарда пар разделены на 19 различных хромосом свиньи, и содержат информацию примерно 20000 различных генов. Эти гены присутствуют в каждом организме и, хотя они примерно на 99,9 процентов идентичны, для каждой особи существует небольшое изменение в 0,1 процента, определяющее некоторую генетическую особенность многочисленных пород или индивидуальные варианты в пределах породы. Эти особенности лежат в основе геномных фенотипических различий, в том числе и в предрасположенности к определенным заболеваниям.

Изучение генетических возможностей пород свиней привело к созданию ДНК-чипа, способного определять более чем 60000 молекулярно-генетических маркеров (SNP-однонуклеотидный полиморфизм, который используется в качестве молекулярно-генетических маркеров) [3].

В настоящее время число выявленных геномных маркеров продолжает увеличиваться, они выделены во всех основных видах скота (свиньи, овцы, коровы). Эти генетические инструменты и сама геномная информация представляют высочайшие возможности для дальнейшего изучения вида, пород, линий, семейств и дальнейшего понимания эволюционных и селекционных процессов.

Выводы. Секвенирование (расшифровка) генома свиньи позволяет не только установить карту генов видового генома животных, но и определить в генотипе отдельных особей молекулярно-генетические маркеры, позволяющие в селекционном процессе контролировать проявление важнейших хозяйственно-полезных и биологических признаков: воспроизводство, качество мяса, стрессоустойчивость, показатели естественного иммунитета и другие физиологические и генетические изменения в организме животных.

Расшифровка генома свиньи создает возможности по-новому оценить микроэволюционные процессы в популяциях, в том числе объективно оценить процессы доместикации или одомашнивания животных, более глубоко с генетической точки зрения подойти к селекционному процессу создания новых линий, типов и пород с получением у потомства высокой продуктивности или эффекта гетерозиса.

Изучение генома свиньи позволило выявить генетические и фенотипические различия между породами свиней, установить генетическую предрасположенность к наследственным заболеваниям, разработать систему профилактических мер, упреждающих появление генетических заболеваний, сохранить редкие и исчезающие популяции домашних и диких свиней.
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ОСОБЕННОСТИ ДЕЙСТВИЯ КАДМИЯ И СВИНЦА 
НА РОСТ И РАЗВИТИЕ МОЛОДНЯКА СВИНЕЙ

О.С. Чалая

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

Кадмий и свинец - это токсичные тяжелые металлы, которые относятся к опасным загрязнителям окружающей среды. Наиболее интенсивными источниками поступления кадмия и свинца в окружающую среду являются предприятия металлургической и химической промышленности, сгорание твердого и жидкого топлива. Использование этих хемотоксикантов ежегодно увеличивается и это приводит к избыточному поступлению в биосферу этих химических элементов, обуславливает неблагоприятное экологическое состояние, характерное для индустриально развитых стран [6].

Накапливаясь в почве и перемещаясь по трофическим цепям, в кормах, организме животных, тяжёлые металлы существенно влияют на процессы метаболизма, тормозят их рост и развитие, а так же могут стать причиной снижения биологической ценности и качества животноводческой продукции, превышений предельно допустимой концентрации их загрязнённости токсическими веществами [1,2,4,5].

Для предупреждения и уменьшения негативного воздействия тяжелых металлов на организм животных и продукцию животноводства разрабатывают и внедряют эффективные и экономически выгодные средства. Наиболее перспективными в этом направлении, является использование веществ природного происхождения и препаратов, которые созданы на их основе [3]. 

Реакция животных на разные токсиканты, их концентрации и соотношение их в смеси с другими соединениями неоднозначна и зависит от вида, возраста животного и других факторов. 

В этой связи было намечено исследовать влияние повышенных концентраций тяжелых металлов (в частности кадмия и свинца), а также особенности их раздельного и совместного действия на организм молодняка свиней.

Научно-хозяйственный опыт был проведен в 2 серии по схеме, в которой предусмотрен единый методический подход. Как в первой та и во второй серии опытов исследования выполняли на хрячках-кастратах крупной белой породы в возрасте 3,5 месяцев. По принципу пар-аналогов животные были сформированы 4 группы по 10 голов в каждой, их основной рацион по уровню энергетического питания и питательным веществам был сбалансирован по нормам ВАСХНИЛ. Смесь солей тяжелых металлов, а так же антитоксическую добавку перемешивали вручную с небольшим количеством концентратов, которые затем смешивались с основным кормом и раздавались по кормушкам. 

Животные І группы (контроль) как в первой так ы во второй серии опытов получали только основной рацион (ОР).

ІІ группы – ОР + ацетат свинца в дозе, превышающей предельно допустимую концентрацию в комбикормах для свиней в 10 раз (50мг/кг корма) в первой серии и в 20 раз (100мг/кг) во второй серии.

ІІІ группа – ОР + ацетат кадмия в дозе, превышающей предельно допустимую концентрацию в комбикормах для свиней в 10 раз (4мг/кг корма) в первой серии и в 20 раз больше (8мг/кг) во второй серии.

ІV группа – ОР + ацетат свинца (50мг/кг корма) + ацетат кадмия (4мг/кг корма) в первой серии и ОР+ ацетат свинца (100мг/кг корма)+ ацетат кадмия (8мг/кг корма) во второй серии. 

V группы - ОР + ацетат свинца (50мг/кг корма) + ацетат кадмия (4мг/кг корма) + антитоксическая добавка в первой серии и ОР+ ацетат свинца (100мг/кг корма) + ацетат кадмия (8мг/кг корма) + антитоксическая добавка во второй серии. 

Рост и развитие опытных животных изучали, исходя из динамики их живой массы и среднесуточного прироста. Для этого хрячков на откорме ежемесячно взвешивали индивидуально. 

При постановке животных на откорм подсвинки как в первой так и во второй серии опытов по живой массе не отличались, достоверной разницы между сериями так же установлено не было. В конце опыта, разница в живой массе между контрольной и опытными группами была достоверной в обеих сериях опытов (табл. 1). Так, живая масса животных ІІ, ІІІ та ІV опытных групп в первой серии исследования снижалась в сравнении с контролем соответственно на 2,8% (Р ≥ 0,95), 5,5% (Р ≥ 0,99) та 4,4% (Р ≥ 0,99), живая масса животных V опытной группы увеличивалась в сравнении с контролем на 4,0% (Р ≥ 0,99), что указывает на положительное влияние антитоксической добавки. Наибольшее негативное влияние на живую массу животных имели соли кадмия. 
1.Влияние тяжелых металлов на конечную живую массу опытных животных 

	Опытные

группы
	Живая масса, кг

	
	І серия
	ІІ серия

	В начале опыта

	І
	30,04±0,12
	30,38±0,17

	ІІ
	30,04±0,11
	30,17±0,18

	ІІІ
	29,99±0,09
	30,27±0,2

	ІV
	30,06±0,09
	30,11±0,16

	V
	30,1±0,13
	30,08±0,16

	В конце опыта

	І
	106,05±1,1
	106,52±0,72/

	ІІ
	103,06±0,9***
	100,50±0,64*/***

	ІІІ
	100,18±1,2**
	96,93±0,74*/***

	ІV
	101,36±1,04**
	95,00±0,66*/*

	V
	110,34±0,82**
	105,21±0,68 -/*


Примечание: * -  Р ≥ 0,999, ** - Р ≥ 0,99, *** - Р ≥ 0,95, M±m, n=10.
Во второй серии исследования, жива масса животных, в опытных группах, уменьшалась еще больше от контроля, при этом уменьшение этого показателя наблюдалось и у животных V опытной группы. Так, живая масса животных ІІ, ІІІ, ІV и V опытных групп была меньше от контроля соответственно на 5,7% (Р ≥ 0,999), 9,0% (Р ≥ 0,999), 10,8% (Р ≥ 0,999), 1,2% (Р ≥ 0,90). Таким образом, во второй серии исследований живая масса уменьшалась значительно больше в сравнении с аналогичными группами в первой серии, что подтверждается высокой степенью достоверности. Наибольшее негативное влияние имело совместное действие кадмия и свинца в дозе, которая превысила предельно допустимую концентрацию в кормах в 20 раз.

Под влиянием разных доз тяжелых металлов изменялись и показатели среднесуточных приростов за период откорма (табл. 2). 

Таблица 2. 
Влияние тяжелых металлов на среднесуточные приросты опытных животных 
за период откорма, M±m, n=10
	Опытные группы
	Среднесуточные приросты за период откорма, гр.

	
	І серия
	ІІ серия

	І
	550,8
	547,7 /-

	ІІ
	529,1***
	506,01*/**

	ІІІ
	508,7**
	479,52*/**

	ІV
	516,7**
	466,98*/*

	V
	581,3**
	540,46/*


Примечание: * -  Р ≥ 0,999, ** - Р ≥ 0,99, *** - Р ≥ 0,95

Так, в первой серии опытов среднесуточные приросты уменьшались в сравнении с животными контрольной группы во ІІ группе на 3,9% (Р ≥ 0,95), в ІІІ группе на 7,7% (Р ≥ 0,99), в ІV группе на 6,2% (Р ≥ 0,99). Среднесуточные приросты у животных V опытной группы в первой серии исследования увеличивалась на 5,5% (Р ≥ 0,99), а во второй серии наоборот уменьшалась на 1,3% (Р ≥ 0,90), но достоверной разницы установлено не было. Сравнивая показатели среднесуточных приростов за период откорма, между группами двух серий исследования, наблюдается еще большее уменьшение этого показателя во второй серии, что подтверждается высокой степенью достоверности. Во второй серии среднесуточные приросты за период откорма наиболее уменьшались в ІV опытной группе и составили соответственно 466,98 г.

Результаты проведенного научно-хозяйственного опыта показали, что при повышенных концентрациях кадмия и свинца в кормах для свиней отмечается угнетение роста организма. В первой серии исследования наибольшее ощутимым было влияние солей кадмия, при этом конечная живая масса опытных животных снизилась на 5,87 кг в сравнении с контролем. Во второй серии наибольшее негативное влияние тяжелых металлов было в группе, где животные получали с кормом кадмий и свинец совместно, что можно объяснить повышенной дозой и совокупным действием тяжелых металлов. Скармливание антитоксической растительной добавки вместе с кадмием и свинцом, как в первой, так и во второй серии исследования, способствовало уменьшению негативного влияния тяжелых металлов. При этом нужно отметить, что в первой серии она дала возможность повысить среднесуточные приросты и конечную живую массу опытных животных в сравнении с контролем. 
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РЕЗУЛЬТАТЫ ТРАНСФОРМАЦИИ ОТНОШЕНИЙ СОБСТВЕННОСТИ

НА ЗЕМЛЮ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ УКРАИНЫ

Л.Н. Бойко

Полтавский НТУ, г. Полтава, Украина

С 15 марта 1991 г. все земли Украины, в том числе и земли сельскохозяйственного назначения, были объявлены объектом земельной реформы. Трансформация отношений собственности с предоставлением приоритета развития частной форме собственности позволила обеспечить потребности граждан в земельных участках для ведения личного крестьянского хозяйства, строительства и обслуживания жилого дома и хозяйственных построек, садоводства и т.п., а также обусловило изменение роли хозяйств населения в производстве сельскохозяйственной продукции.

Цель статьи - проанализировать результаты трансформации отношений собственности на землю в аграрной сфере Украины.

Вопрос трансформации земельных отношений, в том числе и отношений собственности на землю, является предметом исследований таких выдающихся украинских ученых, как В. Я. Мессель-Веселяк, Л. Я. Новаковский, П. Т. Саблук, М. М. Федоров, И. Р. Юхновский и многих других.

Однако наличие многочисленных научных исследований данной проблемы не снижают ее актуальности в настоящее время, ведь реформирование земельных отношений является динамичным процессом, требует постоянного мониторинга, выявления состояния и тенденций, а также поиска ключевых факторов дальнейшего развития сельского хозяйства.

Реформирование земельных отношений, прежде всего, предусматривало трансформацию форм собственности. Если по состоянию на 01.01.1990 г. все земли Украины находились в государственной собственности, то на 01.01.2010 г. в собственности государства оставалось только 48,5 % земель, тогда как в частной – 51,4 % (табл. 1). Кроме того, согласно с государственными актами незначительная часть земель (0,1 %) находилась в коллективной собственности. 

В начале земельной реформы были сформированы резервный фонд земель и фонд земель запаса. Согласно Указу Президента Украины от 08.08.95 г. № 720/95 «О порядке паевания земель, переданных в коллективную собственность сельскохозяйственным предприятиям и организациям», целью формирования резервного фонда земель были определены удовлетворение потребностей в земельных участках работников социальной сферы села, работников, поступающих на работу в сельскохозяйственные предприятия, а также граждан, которые переселяются в села на постоянное жительство. 

Таблица 1 

Динамика и структура земельного фонда Украины за формами собственности
	По состоянию на 1 января
	Общая

площадь

земель, тыс.га
	Земли, которые находятся в собственности

	
	
	государственной
	частной
	коллективной *
	коммунальной

	
	
	тыс.га
	%
	тыс.га
	%
	тыс.га
	%
	тыс.га
	%

	1990 р.
	60354,8
	60354,8
	100,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	1996 р.
	60354,8
	36310,5
	60,2
	1925,4
	3,2
	22118,9
	36,6
	-
	-

	2001 р.
	60354,8
	30166,5
	50,0
	29109,2
	48,2
	1079,1
	1,8
	-
	-

	2006 р.
	60354,8
	29595,6
	49,0
	30642,1
	50,8
	117,1
	0,2
	-
	-

	2010 р.
	60354,8
	29246,5
	48,5
	31035,7
	51,4
	72,6
	0,1
	-
	-


* согласно с государственными актами. Источник: [4, с. 14].

Фонд земель запаса (согласно Постановлению Верховной Рады Украины от 18.12.90 г. № 563-XII «О земельной реформе») был сформирован для обеспечения землей преимущественно крестьянских (фермерских) хозяйств, а также для ведения личного крестьянского хозяйства, садоводства и огородничества.

По состоянию на 01.01.2010 г. в резервный фонд выделено 3263,7 тыс. га, из них осталось земель, не предоставленных в собственность и пользование - 708 тыс. га, в том числе - 606,4 тыс. га пригодных для сельскохозяйственного использования. Соответствующие показатели по землям запаса составляют 10210,2 тыс. га, 4573,5 и 2536,4 тыс. га. Указанное свидетельствует о наличии потенциальных возможностей дальнейшего удовлетворения потребностей граждан в земельных участках.

Основными тенденциями трансформации структуры земельного фонда за 2000-2009 гг. по основным собственникам земли и землепользователям является уменьшение площадей земель в собственности и пользовании негосударственных и государственных сельскохозяйственных предприятий, причем это касается предприятий всех организационно-правовых форм хозяйствования, и увеличение площадей земель, предоставленных в собственность и пользование гражданам, а также земель крестьянско-фермерских хозяйств.

Вследствие перераспределения земель (выступавшего одной из задач земельной реформы) доля сельскохозяйственных угодий в распоряжении негосударственных сельскохозяйственных предприятий уменьшилась с 61,4% (по состоянию на 01.01.2001 г.) до 38,0% (на 01.01.2010 г.), а удельный вес сельскохозяйственных угодий, предоставленных в собственность и пользование граждан выросла с 26,0% до 47,4%.

Характеризуя землепользования сельскохозяйственных предприятий и хозяйств населения, отметим, что по состоянию на 01.01.2001 г. по группе сельскохозяйственных предприятий 78,3% сельскохозяйственных угодий находились в государственной собственности и 21,7% - в коллективной, а по состоянию на 01.01.2010 г. доля сельскохозяйственных угодий, находившихся в коллективной собственности стала меньше 2,0%, в государственной - увеличилась до 97,0%, а удельный вес сельскохозяйственных угодий частной формы собственности в этой группе землевладельцев и землепользователей не достигает и 1,0%. Следовательно, сельскохозяйственные предприятия почти не имеют сельскохозяйственных земель в частной собственности. По состоянию на 01.01.2010 г. из 16850,3 тыс. га сельхозугодий, которые были в использовании сельскохозяйственных предприятий, только 1193,1 тыс. га находятся в собственности и постоянном пользовании, 40,8 тыс. га передаются ими другим  хозяйствующим субъектам во временное пользование (в т.ч. на условиях аренды) и 15698,0 тыс. га вовлечены во временное пользование (в т.ч. на условиях аренды).

Частными собственниками сельскохозяйственных угодий в настоящее время выступают граждане, ведь 99,9% сельскохозяйственных угодий частной собственности принадлежат гражданам. Как они распоряжаются правом частной собственности на сельскохозяйственные угодья? По состоянию на 01.01.2010 г. ими фактически используется 19704,5 тыс. га сельскохозяйственных угодий, или 60,8% соответствующих площадей земель, находящихся в собственности и постоянном пользовании. Из них граждане передают во временное пользование (в т.ч. на условиях аренды) 18326,1 тыс. га и 5632,9 тыс. га привлекают во временное пользование (в т.ч. на условиях аренды).

В результате реорганизации коллективных и государственных предприятий и наделения землей граждан, 6,9 млн. человек получили право на приобретение в собственность земельной доли (пая). Этим правом они распорядились по-разному. По состоянию на 01.10.2010 г. подавляющее большинство (6,8 млн. человек или 98,5%) получили сертификаты права на земельную долю (пай); всего оформлено 6,5 млн. государственных актов, из которых 6,2 млн. - выданных государственных актов. Таким образом, на современном этапе трансформации земельных отношений сельскохозяйственное производство в основных группах производителей (сельскохозяйственные предприятия и хозяйства населения) в основном базируется на использовании земельных долей (паев).

Вместе с тем, согласно исследованиям Центра Разумкова, 94 тыс. человек не использовали этого права, вследствие чего невостребованными остались 376 тыс. га сельскохозяйственных угодий. Кроме того, около 1 тыс. человек отказались от земельной доли (пая), что при среднем размере земельного пая 4 га составляет около 4 тыс. га; владельцы 98695 участков умерли при отсутствии наследников; часть земельных долей (около 1,4 млн. га) не используются, а более 1 млн. человек не обрабатывают земельные участки самостоятельно и не сдают их в аренду. Как итог, вообще не используются земельные доли (паи) площадью 4,8 млн. га (12 % сельскохозяйственных угодий) [1, с. 12-13].

По нашему мнению, отказ людей от земельных долей объясняется не восприятием ими земли как одного из видов капитала, способного приносить должный доход владельцу, а также невозможностью полного распоряжения земельным участком.

Следует отметить, что не все сельскохозяйственные угодья в распоряжении населения используются для производства товарной сельскохозяйственной продукции. За период 2000-2009 гг. площадь сельскохозяйственных угодий, предоставленных для ведения товарного сельскохозяйственного производства выросла с 2,3 млн. га до 9,2 млн. га, а средний размер земельного участка – с 3,2 до 3,9 га. Однако эти размеры недостаточны для эффективного хозяйствования, ведь учеными [2, с. 24] на основе анализа объективных статистических данных доказано, что небольшие хозяйства, в которых объемы землепользования меньше 7 га, не способны самостоятельно обеспечивать расширенное воспроизводство.

Обобщающим показателем деятельности основных групп производителей в области сельского хозяйства является производство валовой продукции и ее доля в общем объеме. На протяжении периода реформирования земельных отношений вклад основных групп производителей в производство валовой продукции сельского хозяйства был неодинаковым (табл. 2).

Таблица 2 

Структура производства валовой продукции сельского хозяйства 
По категориям производителей в Украине, %
	Показатель
	Год

	
	1990
	1995
	2000
	2005
	2009

	Сельскохозяйственные предприятия

	Валовая продукция, всего
	69,4
	51,3
	35,6
	36,5
	44,8

	у т. ч. продукция растениеводства
	75,0
	55,2
	40,9
	40,3
	46,3

	продукция животноводства
	64,8
	47,0
	25,2
	31,3
	42,6

	Хозяйства населения

	Валовая продукция, всего
	30,6
	48,7
	66,0
	63,5
	55,2

	у т. ч. продукция растениеводства
	25,0
	44,8
	59,1
	59,7
	53,7

	продукция животноводства
	35,2
	53,0
	74,8
	68,7
	57,4


Источник: [3, c. 46]

Если до 2000 г. хозяйства населения наращивали производство сельскохозяйственной продукции при уменьшении доли ее производства в сельскохозяйственных предприятиях, то с указанного периода наблюдается постепенное увеличение удельного веса сельскохозяйственных предприятий в производстве валовой продукции сельского хозяйства.

Выводы. Основными результатами трансформации отношений собственности на землю в сельском хозяйстве Украины является тенденция преобладания доли земель в частной собственности и уменьшение - в государственной; наделение земельными участками граждан и наличие потенциальных возможностей дальнейшего удовлетворения соответствующих потребностей, уменьшение площадей земель в собственности и пользовании негосударственных и государственных сельскохозяйственных предприятий по всем организационно правовым формам хозяйствования и увеличение площадей земель, предоставленных в собственность и пользование гражданам, а также земель крестьянско-фермерских хозяйств; базирование производства в основных группах производителей (сельскохозяйственных предприятиях и хозяйствах населения) преимущественным образом на использовании земельных паев; сосредоточение сельскохозяйственных угодий частной формы собственности преимущественным образом у граждан и недостаточность среднего размера земельных участков для ведения товарного производства в распоряжении населения для эффективного хозяйствования; постепенное увеличение удельного веса сельскохозяйственных предприятий в производстве валовой продукции сельского хозяйства.
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АНАЛИЗ СОСТОЯНИЯ ПОЧВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО НАЗНАЧЕНЯ ВОКРУГ ПОЛИГОНА ТВЕРДЫХ БЫТОВЫХ ОТХОДОВ

И.Н. Бузина

ХНАУ им. В.В. Докучаева, г. Харьков, Украина

Актуальность проблемы. Важным вопросом современности является рациональное и экологобезопасное использование земель в условиях техногенной нагрузки на естественные агроландшафты, в частности уменьшение нарастающего загрязнения тяжелыми металлами. Решение данного вопроса в значительной мере зависит от изучения закономерностей распространения полютантов в ландшафтах. Характер деятельности человечества отражается в изменении структуры и свойств почвенного покрова, в динамике плодородия и агроэкологического состояния почв. Изучения особенностей этих изменений, их формализация и разработка мероприятий предотвращения негативных последствий ведения хозяйства и улучшения состояния агроландшафтов очень необходимы при выборе эффективных путей его рационального использования.

Мусорки и отходы производства являются основными загрязнителями окружающей среды и источниками распространения тяжелых металлов в системе «почва - растение», а дальше с употреблением сельскохозяйственной продукции к организму человека.

Еще одним источником распространения опасных веществ в экосистему являются автодороги. Земли, расположенные вдоль автодорог, в значительной мере загрязнены свинцом, а с продуктами сгорания дизельного топлива, смазочными материалами в окружающую среду поступает кадмий и цинк.

Наиболее загрязнены почвы на расстоянии 7-10 м от автодороги, а в зоне 30-80 м отмечается снижение урожайности и резкое ухудшение качества сельскохозяйственной продукции. 

В последнее время в мировой практике охраны окружающей естественной среды активно развиваются экономически эффективные и экологически безопасные технологии очистки почв, которые базируются на естественной физиологичной способности растений снижать содержание ксенобиотиков в почве путем их аккумуляции и разрушения. На современном этапе исследованы свойства некоторых культурных и дикорастущих видов растений и длится поиск других видов растений, способных накапливать или раскладывать тяжелые металлы. Работами отечественных и зарубежных ученых уже показаны перспективы применения фиторемедиационных технологий для возобновления почв, загрязненных металлами, радионуклидами и ядовитыми органическими соединениями. 

Поэтому и в дальнейшем существует необходимость поиска стойких к фитотоксическому действию почвы растений и исследования их фиторемедиационной возможности в определенных конкретных условиях среды. 

Следовательно, для прекращения поступления полютантов в трофические цепи, сельскохозяйственную продукцию и пищевые продукты населения существует необходимость разработки мероприятий ремедиации с использованием толерантных к токсичному влиянию видов растений, что определяет актуальность проведенных исследований.

Материалы и методы исследований. Для исследований были выбраны земли учебно-опытного хозяйства ХНАУ им. В.В. Докучаева сельскохозяйственного назначения вокруг частного предприятия «Перерабатывающий завод», где были отобраны образцы почвы из верхнего плодородного слоя и определенно содержание подвижных форм тяжелых металлов по методу атомно-абсорбционной спектрометрии. 

Образцы почв отбирались в четырех направлениях от мусорки: северо-восточному, юго-западному, северо-западному и юго-восточному, методом конверта (средняя проба содержит не меньше чем пять точечных проб, которые взяты из одного пробного участка). Глубина взятия проб 0-20 см и 20-40 см. В отобранных образцах определяли содержание подвижных форм следующих тяжелых металлов: железо, марганец, цынк, медь, никель, свинец, хром и кадмий.

Во время работы над данным исследованием были использованы основные научные методы:
аналитический;

экономико-математический.

Информационную базу исследования составляют публикации, монографии, научные исследования известных современных ученых на заданную тематику.

Результаты исследований и их обсуждение. Существенная часть загрязненных земель, находится в сельскохозяйственном использовании. Такие участки могут стать источниками загрязнения пищевых продуктов и последующего распространения токсичных веществ в окружающей среде. Растения играют решающую роль в загрязнении трофических цепей через первичное нагромождение к поступлению в организм животного или человека [5].

При высокой степени загрязнения почв проходит не только процесс изменения и перестройки соотношения микроорганизмов, которое очень сильно отличается от незагрязненного, но и изменение некоторых химических и физических свойств почвы.

До тех пор, пока тяжелые металлы крепко связаны с составными частями почвы и труднодоступные, их негативное влияние на почву и окружающую среду будет незначительным. Однако, если почвенные условия позволяют перейти тяжелым металлам в грунтовый раствор, появляется прямая угроза загрязнения почв, возникает возможность их проникновения в растения, а также в организмы людей и животных, которые потребляют эти растения.

Кроме того, тяжелые металлы могут быть загрязнителями растений и водоемов в результате использования илу стоковых вод. Угроза загрязнения почв и растений зависит: от вида растений, форм химических соединений в почве, наличия элементов, которые противодействуют влиянию тяжелых металлов и веществ, которые образуют с ними комплексные соединения, адсорбции и десорбции, количества доступных форм этих металлов в почве и грунтово-климатических условий. Следовательно, негативное влияние тяжелых металлов зависит, в сущности, от их подвижности, то есть, растворимости.

Решение проблемы биологической активности почвы предвидит выдачу оперативной информации о степени загрязнения почв, которую можно условно разделить на три категории - низкую, среднюю и высокую. Низкая степень загрязнения характеризуется тем, что содержание тяжелых металлов в почве отличается от незагрязненного и его можно определить химическим методом, но при этом уровне загрязнения почва, за счет буферных свойств, не изменяет свои физические и химические показатели.

При средней степени загрязнения содержание тяжелых металлов влияет только на почвенную биоту. В почве начинаются процессы перераспределения разных групп микроорганизмов и их адаптация к условиям загрязнения.

Вместе с тем, как и при низком уровне загрязнения, процесс накопления тяжелых металлов не изменяет основные свойства почвы, которые влияют на плодородие.

При высокой степени загрязнения почв проходит не только процесс изменения и перестройки соотношения микроорганизмов, которое очень сильно отличается от не загрязненного, но и изменение некоторых химических и физических свойств почвы [4].

Полученные результаты дали возможность сделать выводы, что накопление элементов происходит в зонах снижения рельефа местности за счет стока поверхностных и почвенных вод, опаснейшим из них является свинец, кадмий, хром, никель, концентрации которых превышают ПДК до 5 раз, или находятся на грани превышения (Табл.1).
Таблица 1
Содержание тяжелых металлов в исследуемых почвах
	Елементы
	Определенная концентрация (среднее значение), мг/кг

	Номер образца
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	ГДК

	Железо
	2,37
	2,54
	80,23
	88,43
	25,45
	52,92
	311,06
	439,27
	-

	Марганец
	41,66
	15,33
	276,92
	135,82
	96,99
	50,53
	179,1
	248,45
	50,00

	Цинк
	1,8
	0,48
	8,12
	2,81
	2,75
	12,00
	5,93
	5,62
	23,00

	Медь
	0,16
	0,06
	0,15
	0,26
	0,08
	0,15
	0,6
	0,28
	3,00

	Никель
	1,75
	1,49
	2,29
	2,03
	3,72
	3,26
	3,70
	4,51
	4,00

	Свинец
	2,67
	3,56
	4,30
	4,89
	2,59
	3,11
	6,52
	7,12
	2,00

	Хром
	1,82
	3,32
	2,95
	4,16
	4,67
	5,04
	5,92
	6,23
	6,00

	Кадмий
	0,11
	0,14
	0,34
	0,35
	0,26
	0,36
	0,57
	0,73
	0,70


Также, наивысшие концентрации содержания тяжелых металлов были обнаружены на северо-восточном склоне, что могло быть предопределено расположением автотрассы на расстоянии 400-500 м от места взятия проб, а также наибольшей крутизной склона в данном направлении.

Исследование относительно влияния положения участка на разных элементах рельефа и экспозициях на свойстве почв до настоящего времени имеют ограниченный характер. Как показывает анализ литературных источников, на современном этапе зависимость разных свойств почвы, и в том числе его химического состава, от географических факторов на уровне элементарных ландшафтов удается установить лишь на уровне тенденций, потому что сложный комплекс факторов, и их неоднозначное проявление в каждых конкретных условиях создает очень пеструю картину, в которой можно выделить лишь наиболее общие закономерности. Основными из них могут быть: 

- неоднородность микроклиматических условий на разных участках, то есть режиму увлажнения, температурного, ветрового режимов и тому подобное, которые в свою очередь определяются экспозицией склона;

- разногласием в интенсивности и направлении эрозийных процессов;

- разной интенсивностью биогенной аккумуляции элементов [1].

Статистическая обработка полученных результатов имела целью обнаружить зависимость между содержанием тяжелых металлов и рядом показателей, которые могли влиять на их накопление: расстояние к мусорке, расстояние к автотрассе, глубина пробы, крутизна склона и средняя высота точки отбора над уровнем моря.

В результате проведенных исследований было проведено ранжирование факторов (характеристик проб почвы) для показателей содержания в почве железа, марганца, цинка, меди, никеля, свинца, хрома и кадмия. На первом месте оказалась высота точки отбора проб почвы, на втором - расстояние к мусорке, на третьем - расстояние к дороге, на четвертом - крутизна склона, а на пятом - глубина отбора проб (Табл. 2).
Таким образом, можно сделать выводы, что распространение тяжелых металлов на исследуемой территории главным образом зависит от высоты рельефа территории. То есть, с понижением рельефа происходит смыв и вынос с грунтовыми водами мелкозема, в котором находятся металлосодержащие вещества на сельскохозяйственные поля и прилегающие территории, а именно: водные объекты, которые используются местными жителями для купания и рыбной ловли, естественные источники, где постоянно наблюдается забор питьевой воды.

На основании полученных данных эмпирически можно сделать следующие выводы о характере поведения тяжелых металлов в почвах исследуемого полигона: их можно разделить на две разных группы. К первой группе можно отнести медь, никель, хром, кадмий. Их содержание в почве слабо изменяется с глубиной и почти не зависит от ландшафтного положения точки. Аккумуляция в гумусовом горизонте выражена слабо.
Ко второй группе принадлежат железо, марганец, цинк и свинец. Эти элементы аккумулируются главным образом в гумусовом горизонте, который может быть связан с низким содержанием гумуса почв полигона [1].
Таблица 2
Ранжирование факторов (характеристик образцов почвы)
	Результативные показатели
	Факторы

	
	глубина, см
	расстояние к мусорке, м
	расстояние к дороге, м
	крутизна склона
	высота, м
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	Содержание железа
	5
	2
	3
	4
	1

	Содержание марганца
	4
	2
	3
	5
	1

	Содержание цынка
	2
	4
	3
	1
	5

	Содержание меди
	3
	1
	4
	5
	2

	Содержание никеля
	4
	3
	2
	5
	1

	Содержание свинца
	5
	2
	3
	4
	2

	Содержание хрома
	3
	5
	4
	2
	1

	Содержание кадмия
	4
	1
	2
	3
	5

	Среднее значение
	3,75
	2,50
	3,00
	3,63
	2,25

	Ранг фактора
	V
	ІІ
	ІІІ
	IV
	І


В результате такого состояния почв урожайность с/г культур может быть ниже обычной более чем на 10%, что свидетельствует о загрязнении почвы, то есть содержание химических элементов достигает токсичной концентрации. При этом микроэлементы и тяжелые металлы проявляют хотя и разное, но токсичное действие на растения. Однако отождествлять их не можно, потому что микроэлементы (цинк, медь, кобальт и другие) в небольших дозах нужны растениям, а потребность растений в тяжелых металлах (свинец, кадмий и другие) окончательно не установлена [5]. Оценка состояния территории приведена в таблице 3. 
Таблица 3
Оценка загрязнения почв тяжелыми металлами
	Елементы
	Клас опасности
	ПДК, мг/кг
	Максимальная концентрация, мг/кг
	Превышение ПДК, разы
	Тип экологической ситуации

	Марганец
	ІІІ
	50
	276,9
	5,5
	Кризисная

	Цынк
	І
	23
	12,0
	0,5
	Удовлетворит.

	Никель
	ІІ
	4
	3,72
	0,93
	Удовлетворит.

	Свинец
	І
	2
	7,12
	3,56
	Кризисная

	Хром
	ІІ
	6
	6,23
	1,03
	Передкризисн.

	Кадмий
	І
	0,7
	0,73
	1,04
	Передкризисн.


Эти элементы попадают в организм человека тремя путями: 

1.
через атмосферный воздух с токсичной пылью 

2.
через пищевые продукты 

3.
через питьевую воду

но могут повлечь отравление организма, тяжелые заболевания жизненно важных органов и даже составляют потенциальную генетическую опасность.

Почвенный покров не только аккумулирует компоненты загрязнений, но и выступает естественным буфером, который существенно снижает токсичное действие тяжелых металлов и регулирует поступление химических элементов в растения и, как следствие, в организм животных и человека. В отличие от атмосферы и гидросферы, где наблюдаются процессы периодической самоочистки от тяжелых металлов, почва практически не имеет такую способность к самоочистке. Метали, что накапливаются в почвах, выводятся из него крайне медленно лишь при выщелачивании, потреблении растениями, эрозии и дефляции. В этой связи разработка агротехнических мероприятий, которые снижают поступление тяжелых металлов в сельскохозяйственные растения, добывает большое агроэкологическое значение. 

Есть две альтернативы обращения с такими землями: консервирование или очистка. Захоронение, выкапывание и исключение, а также существующие физические и химические технологии требуют значительных финансовых расходов, уничтожают структуру или изменяют свойства почвы, уменьшают его плодородие. Микробиологические методы возобновления загрязненных территорий, как правило, предусматривают предыдущее исключение значительных объемов почвы.

Загрязненные территории нуждаются в жизнеспособном растительном покрове с целью ограничения миграции, предотвращения загрязнения прилегающих сельскохозяйственных угодий и прямого влияния на соседние поселения. В наше время дикорастущие и культурные виды растений способны не только противостоять патогенным организмам и паразитам, но и приспосабливаться к присутствию целого ряда ксенобиотиков в постоянно растущих концентрациях. 

Фитотехнологии предлагают эффективные инструменты и экологически привлекательные решения относительно возобновления почв и вод, загрязненных металлами, радионуклидами, пестицидами и другими органическими соединениями, получения экологически безопасной продукции и развития восстанавливаемых источников энергии. Использование растений для возобновления загрязненных земельных участков становится важным для устойчивого развития землепользования и является более экологически совместимым и дешевым методом в сравнении с физико-химическими и техническими приемами, даже, когда период времени, необходимый для  достижения конечного результата, может стать лимитирующим фактором. Современные фитотехнологии дают возможность получать относительно чистую сельхозпродукцию на загрязненных землях, ограничивать горизонтальную и латеральную миграцию лабильных форм токсикантов благодаря их концентрированию в растениях и осуществлять очистку загрязненных объектов окружающей среды. Концепция применения растений для очистки и возобновления почв используется свыше 300 лет и имеет такие преимущества как предотвращение вымывания загрязняющих веществ, уменьшения риска незащищенности почвы и деструктивного влияния на него, обеспечение контроля над эрозийными процессами, содействие сохранению биомногообразия, меньшие денежные затраты и объемы вторичных отходов и тому подобное. Использование растений, которые  способны к гипераккумуляции полютантов, длится последние 15-20 лет и является перспективным звеном в процессе возобновления экологического равновесия на планете [7].

Эффективность разработки. Интенсивность поглощения разных химических элементов растениями очень разнообразная. Растения разных видов склонны к выборочному поглощению разных металлов. Как известно, элементы, которые наиболее эффективно поглощаются металлами это цинк, медь, никель и марганец. Поэтому именно содержание этих элементов необходимо контролировать и снижать их уровень в экосистеме.

 Ситуация, которую показали полученные нами результаты не является критической, что было обеспеченно сбалансированным использованием и почвозащитными технологиями. Но опираясь на многолетний опыт и результаты исследования других территорий, необходимо приложить максимум усилий, чтобы не допустить ухудшения естественного состояния территории к неудовлетворительному уровню. Для этого необходимо разработать и обеспечить выполнение ряда мероприятий с помощью фитотехнологий, исследовать, какие культурные растения обеспечат улучшение состояния почв и не будут накапливать вредные вещества в своих потребляемых частях, а также создать экологические карты территории для наблюдения и моделирования перспектив состояния вокруг мусорок.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ ГРОЗОВЫХ ЯВЛЕНИЙ

А.Н. Буравченко, Я.П. Раковский, Т.А. Утицких

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

Аннотация. Рассматривается плазменная модель грозы, принципиально меняющая известные теоретические представления  о процессах грозового облака. 

Ключевые слова: электронный ключ, плазменная электризация, природный пресс.

Актуальность проблемы. Существует ряд теорий грозы. К сожалению, ни одна из них на сегодня не является общепринятой. Выполненная работа актуальна тем, что в ней, априори, принята плазменная модель грозы, позволившая установить закономерную связь плазмы с известными процессами грозового облака.

Задание исследования. Изучение физических процессов, протекающих в грозовых облаках, формализация результатов в систему теоретических знаний, позволяющих обозначить возможные пути их практической реализации в аграрном секторе. Конечной целью исследований является создание экологически чистой технологии управления водными ресурсами облаков [1]. 

Материалы исследования. Анализ научно-технической литературы, результаты собственных работ. Метод исследования базируется на курсе общей физики и элементах физики плазмы.

Результаты исследования. Все облака по мере своего развития электризуются. Наиболее сильно это проявляется в грозовых, где наряду с униполярными областями образуются зоны с примерно равной концентрацией зарядов двух знаков [2]. Отмечается, что такие зоны электронейтральны, а это, как известно, одно из свойств, присущих плазме. Закономерен вопрос, насколько близка такая зона зарядов по своим свойствам к плазме?

Совокупность заряженных и нейтральных частиц может рассматриваться как плазма, если в ней реализованы определенные условия. Так, для идеальной плазмы кинетическая энергия частиц [image: image19.png]W (3kT)



 должна значительно превышать их потенциальную энергию взаимодействия. Это условие можно выразить как

        

        [image: image21.png]52> 1




,                                      (1)
где [image: image23.png]


 - заряд частицы,  [image: image25.png]


 - плотность зарядов, [image: image27.png]


 - электрическая постоянная, [image: image29.png]


 - постоянная Больцмана, [image: image31.png]


 - температура среды.

По определению плазма электрически квазинейтральна. Это означает примерное равенство зарядов двух знаков, но только в среднем – для достаточно больших объемов и интервалов времени. Масштабы времени и длины, в пределах которых может быть нарушена нейтральность, определяются временным [image: image33.png]


 и пространственным [image: image35.png]


масштабами разделения зарядов

            [image: image37.png]T3 = (ggm/ng?)*?, cex








(2)

                            [image: image39.png]25 = (£0kT/ng*)*'?,m





  
     

(3)

Если время [image: image41.png]


 меньше времени возмущения [image: image43.png]


 действующего на плазму – квазинейтральность не соблюдается. Только при [image: image45.png]TP T,



 нарушение нейтральности приводит к быстрым колебаниям плотности зарядов. В среднем, за несколько периодов, плазма возвращается в нейтральное состояние. Величина  [image: image47.png]


 есть плазменная частота.

Дебаевский радиус [image: image49.png]


 определяет пространственное разделение зарядов, где может не соблюдаться нейтральность плазмы. В этом случае, электрическое поле, созданное избытком частиц одного знака в пространстве [image: image51.png]


 недостаточно, чтобы определять коллективное движение частиц. В разреженной плазме [image: image53.png]


 может превышать линейный размер  [image: image55.png]


 совокупности заряженных и нейтральных частиц. Тогда их движение принимает независимый друг от друга характер, - квазинейтральность не обеспечивается и такая среда не является плазмой. Только при

                                              [image: image57.png]Mg <L









       (4)

плазма квазинейтральна (в грозовом облаке [image: image59.png]


 порядка сотен метров и более). Чем выше плотность зарядов, тем больше [image: image61.png]


 и тем меньше масштаб разделения зарядов как во времени, так и в пространстве. Плотная плазма практически всегда электронейтральна. Неравенство (4) выполняется, если в дебаевской сфере находится большое число частиц 

                                           [image: image63.png]Ny~ nd® > 1,






          
                 (5)

Дебаевское число [image: image65.png]


 определяет также примерную частоту столкновений частиц

                                                [image: image67.png]v~ /Ny



                                                    (6)

а через [image: image69.png]


 длину свободного пробега частиц – как ее скорость движения деленная на  [image: image71.png]



                                                   [image: image73.png]


                                                     (7)

Роль коллективных процессов в плазме велика, если выполняются неравенства   [image: image75.png]VK w



  и [image: image77.png]Ny>»1



.


Рассмотрим на примере условия образования плазмы в грозовом облаке. Принимая во внимание огромные величины массы  и заряда облачных частиц в начальной стадии грозы, примем радиус частицы [image: image79.png]107*m




, массу [image: image81.png]


 и  заряд  [image: image83.png]q=1,6-10""2Kz



. Формула для расчета [image: image85.png]


 (2) справедлива, если радиус частиц значительно меньше среднего свободного пробега  молекул газа [image: image87.png](~1077

107%) M



. В противном случае движущаяся частица кроме электрической силы [image: image89.png]


 будет испытывать силу сопротивления со стороны воздуха. Согласно уравнению Стокса эта сила пропорциональна [image: image91.png]


, скорости движения частицы [image: image93.png]


 под действием внешней силы [image: image95.png]


 и вязкости [image: image97.png]


 воздуха

                                               [image: image99.png]F = 6mrun



                                                      (8)

Для определения [image: image101.png]


 с учетом вязкости воздуха приравняем силы

 [image: image103.png]= F, =qE = 6mruy



, где

                                             [image: image105.png]E = nqlz/eo



                                                    (9)

Тогда выражая скорость[image: image107.png]


 через смещение [image: image109.png]


, частицы деленное на характерное время [image: image111.png]


 получаем:

                                           [image: image113.png]2
q
€1/ T
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                                             (10)

Аналогично находим пространственный масштаб разделения зарядов

                                          [image: image115.png]


                                         (11)

При соотношении кинетической и потенциальной энергий частиц, например, [image: image117.png]


 получаем:

- значение необходимой кинетической энергии частицы [image: image119.png]


. Видно, что противовесом потенциальной энергии частицы может быть только внешняя кинетическая энергия. Тепловая энергия частицы, определяемая температурой среды ее нахождения явно недостаточна ([image: image121.png]W = 3kT~1072° I



). Только в зоне действия конвективного потока воздуха смесь зарядов может организоваться в плазму. Выйдя из него, плазма прекращает  свое существование;

- плотность зарядов [image: image123.png]n=10"m



 выбрана из условия влагосодержания облаков [image: image125.png]1072 kr/M?



;

- пространственный и временной масштабы разделения зарядов [image: image127.png]


   и [image: image129.png]77 =1,17-107*cex



;

- плазменная частота [image: image131.png]@ = 85cek™



;

- необходимая скорость конвективного потока воздуха [image: image133.png]v =2z/75=14M/cex



;

- дебаевское число [image: image135.png]Ny~40



;

- частота столкновения частиц [image: image137.png]v =2CeK



;

- длина свободного пробега частиц [image: image139.png]7-107t




м.

Критерии существования рассмотренной области заряженных частиц как плазма выполняются:

                           [image: image141.png]Ny>»1



;      [image: image143.png]L > A



    [image: image145.png]w>v



.                                      (12)

Присутствие в тропосфере физического объекта с плазменными свойствами представляет несомненный интерес с точки зрения его связи с рядом природных явлений, которые сегодня не имеют общепризнанного объяснения. Рассмотрим некоторые из них.

О ступенчатом лидере грозового облака. Известен ряд теорий дающих, в целом, качественную картину механизма ступенчатого лидера. Исключением является неясность причины прерывистого, ритмичного его прохождения. «Для объяснения образования ступеней привлекаются такие понятия как пространственный заряд, рекомбинация, захват электронов и процессы ионизации. Правда, это мало что дает, поскольку физика этих явлений запутана и неточна» [2]. Это замечание Шонланда (Schonland) остается в силе и сегодня. Постараемся разобраться в природе этого явления, исходя из предположения, что ступенчатый лидер это одно из проявлений плазмы тропосферы. Этапом, предшествующим разряду молнии, является процесс образования и развития ступенчатого лидера, примерные сведения о котором можно свести к следующему. Минимальная средняя скорость отрицательно заряженного, движущегося вниз ступенчатого лидера [image: image147.png]~10°
M/



. Длина ступени лидера [image: image149.png]


 м; интервал времени между ступенями  [image: image151.png]


 мкс. Примем в качестве носителя зарядов кластер, - соединение положительного или отрицательного иона с оболочкой из нейтральных молекул. Так как вода хорошо притягивается ионами, то именно [image: image153.png]


 может быть той «шубой» в которую они «одеваются». Такая кластерная оболочка до пяти молекул воды с энергией связи примерно 4 эВ может не разрушаться от ударов при температуре ниже [image: image155.png]1000 K



. Более того она способна воспрепятствовать рекомбинации и задержать ее. Два кластера в столкновении могут с небольшой вероятностью рекомбинировать, образуя нейтральную молекулу. На расстоянии большем радиуса кластера его электрическое поле такое же, как и у иона. Степень ионизации среды может быть существенной, так как часть нейтральных молекул связана в кластерных оболочках [3]. Тогда при коэффициенте [image: image157.png]


 и концентрации частиц [image: image159.png]n=10"%m73



 несущих заряд [image: image161.png]q=1,6-10""°Kxz



, массой [image: image163.png]


 и тепловой энергии [image: image165.png]W = 3kT = 1,13+ 1072° [



  параметры кластерной плазмы будут:

- временной масштаб разделения зарядов [image: image167.png]Tp=16,6-10"%cex



;

- плазменная частота [image: image169.png],5-107cex™?



;

- дебаевский радиус [image: image171.png]Ag=2-10"°m



;

- дебаевское число[image: image173.png]


.

Видно, что движение частиц мало ([image: image175.png]v~3-102m/c



), чтобы обеспечить следование ступенчатого лидера со скоростью [image: image177.png]v~10°M/c



  и более. Это указывает на то, что кроме тепловой энергии на частицы действует внешняя сила, например, электрическая. Как это происходит? Плазма может находиться в тропосфере где угодно. Для нас представляет интерес, когда она расположена ниже отрицательно заряженного основания облака. Такой физический объект представляет природный конденсатор, одна пластина которого находится под отрицательным потенциалом основания, а вторая несет переменный потенциал, положительный и отрицательный полярности которой чередуются с частотой плазменных колебаний. По мере развития грозового процесса электрическое поле основания облака достигает границ плазмы. Это воспринимается как возмущение, на которое она реагирует переменным полем плазменных колебаний. При взаимодействии этих полей они могут как суммироваться, так и вычитаться. Скорость заряженных частиц и кластеров плазмы, находящихся под действием этих полей, определяется из выражения силы:

[image: image179.png]F = qE = ma ~ muv



,

Откуда                               [image: image181.png]V =qE/mv



                                                  (13)

При суммировании полей скорость зарядов может достигать [image: image183.png]v~10°M/c



  и более. В этом случае кластеры с энергией связи 4эВ «разваливаются», а электроны достигают энергии ионизации окружающей среды. В результате образуется электронная плазма с высокой плотностью зарядов и соответственно с большой частотой плазменных колебаний. 

Ступенчатость прохождения лидера определяется рассмотренным выше природным конденсатором и заключается в следующем. При суммировании электрических полей электроны устремляются вниз от основания облака к граничным слоям плазмы. Ионизируя проходящую среду, они повышают ее проводимость. Как следствие этого снижается электрическая прочность среды до имеющей на этот момент величины напряженности электрического поля. В результате проходит разряд – первая ступень лидера, которая обгоняя лавину электронов, устремляется вниз. Ее длина определяется временем спада напряжения до момента вычитания полей, разность которых не обеспечивает продолжение разряда. Следующий за ступенью интервал времени это период релаксации, роста напряженности электрического поля и ускорения электронов до скорости ионизации окружающей среды. Следует электрический разряд, т.е. вторая ступень лидера и т.д. Такая цикличность прохождения лидера обеспечивается электронным ключом, функцию которого выполняет плазма.

О механизмах образования электрических зарядов. Несмотря на большое число известных механизмов электризации, принято считать, что ни один из них не может быть главным и тем более единственным, определяющим электрические процессы грозового облака. Вместе с тем, в ряде работ высказывается мнение о том, что грозовое облако это «естественный генератор электричества способный накапливать потенциалы в сотни миллионов вольт, но как он действует пока не ясно» [4]. По – существу, указывается на неизвестный механизм электризации с большой эффективностью действия. Действительно – ли это так? Чтобы ответить на этот вопрос рассмотрим один из наиболее существенных механизмов электризации связанный с замерзанием переохлажденных капель воды [4]. Кристаллизация капли начинается обычно в одной из точек ее поверхности. Образовавшийся на ней ледяной зародыш быстро разрастается и приобретает форму сферического сегмента. От зародыша внутрь капли распространяется фронт кристаллизации. Жидкая и твердая фазы воды являются самодиссоциирующими средами. Это означает, что в каждой из фаз происходит расщепление молекул [image: image185.png]


 на положительный ион водорода  [image: image187.png]


 и отрицательный ион гидроксила [image: image189.png]OH~



:

                                      [image: image191.png]H,0 < OH™ + H*



                                             (14)

Поскольку концентрация ионов [image: image193.png]


 и [image: image195.png]OH~



 в твердой фазе меньше, чем в жидкой, то возникает поток ионов  [image: image197.png]


 и [image: image199.png]OH~



 через фронт кристаллизации из жидкой фазы в твердую. Однако, ионы [image: image201.png]


 будучи более подвижными, чем [image: image203.png]OH~



 быстрее проникают в твердую фазу  и тем самым создают во льду избыточный положительный заряд. В результате некоторая часть ионов [image: image205.png]


, отделяющаяся от капли вместе со связанными с ними молекулами [image: image207.png]


 в окружающую среду, оказываются положительно заряженными. Испарение молекул [image: image209.png]


 стимулируется тем, что во время кристаллизации температура поверхности капли выше температуры окружающего воздуха. Замерзшие капли, несущие избыток ионов [image: image211.png]OH-,



 становятся отрицательно заряженными. Очевидно, что электризация определяется двумя факторами физического свойства:

- ассиметричным распределением ионов двух знаков вблизи раздела двух фаз за счет процесса кристаллизации;

- разделение массы частицы на тела, уносящие в окружающую среду заряды, преимущественно одного или другого знака. 

Однако, если кристаллизация протекает в области отрицательных температур и с этим проблем нет, то испарение (разделение)  зарядов определяется тепловой энергией выделяемой при кристаллизации частицы. Ее должно быть достаточно, чтобы поверхность частиц находилась в жидком состоянии, позволяющем ей легко испаряться. Именно от количества тепла,  получаемого частицей, зависит эффективность процесса электризации. Можно полагать, что эти факторы присущи и другим известным механизмам электризации. Очевидно, что эффективность электризации может быть многократно повышена, если кристаллизующаяся частица получит тепловую энергию достаточную для полного перевода ее в жидкое  состояние. Роль  такого источника может выполнить только плазма диссипация энергии которой достаточно велика. Так, рассеиваемая мощность частицы плазмы составляет:

                                             [image: image213.png]P =0E?/2n



,                                               (15)

где  [image: image215.png]


 – электропроводность плазмы. Формула (15) справедлива до значения критического внешнего поля[image: image217.png]Ey, ~ q/e025



, действие которого на плазму приводит к сверхсопротивлению. Этой мощности вполне достаточно, чтобы в течение небольшого интервала времени перевести замерзшую частицу в двуагрегатное состояние (лед-жидкость). Эффективность такого механизма электризации высока, так как плазма большей частью находится в турбулентном состоянии. По – существу, плазма представляет преобразователь с низким коэффициентом полезного действия, в котором большая часть кинетической энергии рассеивается на частицах в виде тепла. Таким образом, доминирующим процессом электризации является механизм плазменной электризации, обеспечивающий двуагрегатное состояние частиц за счет своих тепловых потерь. 

О физической сущности грома.  Принято считать, что гром это ударные волны, которые образуется при взрыве гремучего газа в канале молнии. Частота колебаний грома [image: image219.png]f~20Tn



, а скорость распространения совпадает со скоростью звуковой волны [image: image221.png]v~330 M/c



. Поскольку волна приходит от разных частей канала, а также отражается от облаков, гор и др. возникает явление раскатов грома. Радиус области слышимости грома 20 и более километров. При этом расстояние до молнии определяют по времени, прошедшему между ее вспышкой и ударом грома. Так ли это в действительности? Если принять плазменную модель грозы, то физика этого явления иная и заключается в следующем. Гром это одно из проявлений плазмы, возникающего при нарушении ее электронейтральности. Параметры грома в терминах плазмы определяются моментом ее образования. Так, при коэффициенте [image: image223.png]¥~2,5



, радиусе частиц [image: image225.png]


 с зарядом [image: image227.png]q=8-10""Kn



, кинетической энергией [image: image229.png]W =10715



 и плотностью зарядов [image: image231.png]n

10%M~



:

- временной масштаб разделения зарядов [image: image233.png]Tp=47-10"%cex



;

- пространственный масштаб разделения зарядов [image: image235.png]1,17-107*m




;

- плазменная частота [image: image237.png]w=21cex!



; 

- дебаевское число[image: image239.png]


;

- частота столкновений частиц [image: image241.png]v=1,3 cek™



.

Такая среда представляет собой слабоионизированную плазму, частота колебаний которой  находится в звуковом диапазоне и соответствует частоте звуковых колебаний грома [image: image243.png]f~20Tu



. Находим интенсивность звуковых колебаний [image: image245.png]


 плазмы через плотность энергии [image: image247.png]P, = B%/2p,



 магнитного поля [image: image249.png]B =nqt/s,



 и скорость частиц[image: image251.png]



  [image: image253.png]P, = (nq)*21/2pp55 @



                                           (16)

Тогда уровень громкости плазменных колебаний или уровень громкости грома:

                                           [image: image255.png]=10IgP,/F,



,                                             (17)

где [image: image257.png]Py = 1075 Bt/M?



 - порог слышимости на частоте [image: image259.png]f~21Tu



. 

Для приведенных выше параметров грозовой плазмы [image: image261.png]L ~ 1604E



, что хорошо согласуется с известным уровнем громкости грома [image: image263.png]~ 130ab



.

В начальной стадии грозы, гром носит одиночный, краткий по длительности характер. Иногда при замедлении грозы можно наблюдать следующее явление. Тяжелые, нависшие над земной поверхностью тучи, по которым без останова проходят раскаты грома примерно на одном уровне громкости. При этом длительность такого рокота может составлять десятки секунд. Это указывает на то, что в облаках организовалась плазма, находящаяся в турбулентном  состоянии. Гром, возникающий после разряда молнии, это также одно из проявлений плазмы, которое заключается в следующем. Частота плазменных колебаний по мере развития грозового процесса растет и может достигать [image: image265.png]8+ 10 k[



. Соответственно напряженность электрического поля увеличивается до пробойного для среды значения. Как результат этого облако пронизывает молния. От резкого мощнейшего звукового удара высокой частоты, предшествующего грому плазма «рассыпается». Далее происходит известный в физике процесс. Переохлажденные капли от «встряхивания» их звуковой волной моментально кристаллизуются, т.е. замерзают. Начинается бурная перекачка влаги с жидких капель на замерзшие, которые быстро набирают массу. С некоторого момента, не превышающего 1 сек, плазма восстанавливается. Огромная масса частиц и большой интервал времени разделения зарядов определяют плазменные колебания на низких частотах звуковых волн согласно уравнению (10). Эти волны и воспринимаются нами как гром. Таким образом, время между разрядом молнии и ударом грома это время восстановления плазмы, а раскаты грома это время плазменных колебаний на частоте звуковых волн. Гром воспринимается органами слуха как звуковое давление, начиная с порога его чувствительности на частоте  [image: image267.png]~20 T



. Плазменные колебания более высоких частот имеют меньший уровень громкости и сильнее поглощаются в воздухе. Может быть, поэтому они не слышимы.

Выводы. Плазма тропосферы является неотъемлемой частью грозового облака. Она принципиальным образом меняет известные представления о грозе и объясняет ряд природных явлений, которые на сегодня не имеют общепризнанного объяснения. Установленные закономерные связи плазменной модели грозы с явлениями грозового облака, представлены соответствующими уравнениями. Плазма это доминирующий фактор, определяющий старт и финиш грозы.
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УДК 643.3

НЕМНОГО О ВОДЕ

(3. Электромагнитные свойства воды)

И.И. Василенко

Белгородская ГСХА, г. Белгород, Россия

В настоящее время деятельность отечественной науки все чаще сводится к уровню рационализаторства и рекламы «гениальных» идей, препаратов и устройств малообразованных кустарей.

В частности, российские СМИ переполнены информацией о волшебных свойствах воды «живой и мертвой», магнитной, подвергнутой облучению, заговорам и установкам доморощенных экстрасенсов и т. п. Многочисленные дилетанты и явные шарлатаны привнесли в это направление так много догматики и «чудесных» трактовок, что утопили в них рациональное, действительно научное физико-химическое зерно.

1. Электропроводность воды

Давно известно, что константа электролитической диссоциации воды Н12О16 равна при 220С всего 1,8*10-16 и не обеспечивает существенной концентрации носителей электрических зарядов-ионов. В частности, в чистой воде [H+]=[OH-]=√Kw=10-7, где Kw — ионное произведение воды.

Тем не менее, по электропроводности вода занимает промежуточное положение между диэлектриками и металлами — электронными проводниками. Это неординарное свойство воды объясняли исключительно высокой подвижностью протона H+, которая всего на один порядок меньше, чем скорость движения электронов в металлах. Например, эквивалентная проводимость в водных средах ионов H+, Na+, Cl+ при 150С соответственно равна 300, 39 и 61 г-экв/см3 [1].

Известно также, что молекула воды имеет асимметричное угловое строение (угол между связями ОН равен 104,50, а оба поляризованных атома водорода расположены с одной стороны от атома кислорода). Поэтому молекула представляет собой дипольную систему со значительным дипольным моментом в 1,84 Д и проявляет склонность к образованию ассоциативных комплексов общего состава (Н2О)х.

В принципе, за счет образования водородных связей между молекулами воды возможно образование стереорегулярных линейных и других полимеров при х≥2 (например, по схемам рис. 1).

Однако, в жидкой воде при межмолекулярном взаимодействии значительную роль играет также деформация (изгибание) водородных связей. В частности, значение коэффициента g, учитывающего взаимодействие молекулы воды с соседними, имеет вид 

g=1+Zcos2γ (
[image: image268.emf]k∗T
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где Z — число ближайших соседей, cosγ характеризует средний угол между соседними дипольными молекулами, Кφ — постоянная изгибания водородных связей, величина которой Кφ=[
[image: image269.emf]d
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] φ=0 зависит от энергии изгибания Е = Е(φа) + Е(φв), где φа и φв — углы изгибания водородных связей. Например, для четырехсвязанной молекулы воды (т. е. при х=4) значение Кφ составляет 3,78*10-13 эрг/рад2 [2].

С учетом последнего фактора понятно, что молекулы воды способны образовать не только линейные ассоциаты, но и циклического, а также пространственного строения (упрощенная схема б на рисунке).

В общем, до настоящего времени ясности в вопросах жидкого состояния воды нет [2, стр. 103]. В связи с этим, при описании строения и свойств ассоциированных диполей жидкой воды на молекулярном уровне используются различного уровня ограничения и упрощения.

При этом общепризнанной является модель, согласно которой каждая молекула участвует в образовании четырех водородных связей, а расстояние между соседними (ближайшими) молекулами составляет 2,8 Å. Ассоциированные в жидкости молекулы воды образуют первичные тетраэдры, в которых центральная молекула связана водородными связями с тремя остальными, расположенными в вершинах пирамиды. Для кристаллов льда более характерны гексагональные структуры.

В нашем случае сама по себе модель структурирования воды не столь важна. При обсуждении электропроводности воды самое главное — аномально высокая скорость переноса электрических зарядов. Например, подвижность протона Н+ в жидкой воде примерно 3*10-3, а ионов Li+ и F- — 3*10-4 см2/сек*вольт, т. е. на порядок ниже [2, стр. 63].

Естественно, что ион водорода в водных средах находится в гидратированном состоянии. Первые доказательства существования иона оксония Н3О+ (т. е. моногидрата протона) были получены еще в 1894 — 95 гг. Гольдшмидтом и Оствальдом. Значительно позже (1962, 1967 гг.) показано, что ион Н3О+ имеет плоскостную форму с расстоянием Н — Н равным 2,72 Å и оптимальную суммарную энергию при величине угла Н — О — Н порядка 1200.

Время жизни Н3О+, полученное из предположения, что он эстафетно движется по структуре воды, составило 0,024*10-12 сек (Конуэй, Боркис и Линтон, 1956 г.). Это означало, что Н3О+ как самостоятельная структурная единица в воде не движется, а высокая скорость переноса его заряда обусловлена тем, что молекулы воды обмениваются протоном. Позже (Мейбум, 1961 г.) время жизни Н3О+ было оценено при 250С методом ядерного магнитного резонанса в 1,7*10-12 сек, что в принципе ничего не изменило.

Возможны и другие, более сложные варианты гидратации иона Н+. Например, протон может присоединиться к димеру по схеме Н++(Н2О)2↔Н5О2+ или другим, объединенным водородной связью кластерам. При этом скорость переноса его заряда остается высокой. Следовательно, аномально высокая электропроводность воды обусловлена не пространственным перемещением гидратов Н+.

Суть в следующем: присоединение протона к началу цепочки из молекул воды, объединенных водородной связью, сопровождается практически одновременным отщеплением Н+ в конце этой же цепи. Примерно такой же механизм переноса заряда в цепочках с конечным ионом ОН- (или Н3О2-); в этом случае перемещается по водородным связям протонная «дырка».

В качестве аналога этому практически мгновенному процессу можно привести пример, доступный для понимания не только ученым химикам и физикам — систему сообщающихся сосудов.

Наполните водой сообщающиеся сосуды до краев в одном из них. Влейте в первый или любой другой сосуд определенный объем жидкости — из переполненного сразу же вытечет точно такое же количество. Длительность процесса практически не зависит от размеров и формы сосудов, а также их числа.

Таким образом, аномально высокая электропроводность воды связана не с механическим движением носителей зарядов (первичных ионов Н+ и ОН- или продуктов их гидратации) в объеме жидкости. Решающее значение имеет протонная «сверхпроводимость» по водородным связям. В связи с этим интересно отметить следующее.

Экспериментальные данные указывают на то, что не только вода, но и спирты и другие вещества с межмолекулярными водородными связями при определенных условиях могут представлять собой протонные полупроводники.

Особое внимание исследователей привлекают биологические системы, так как автолокализованные возбуждения (солитоны) очень быстро распространяются в таких молекулярных системах на сравнительно большие расстояния без изменения формы или профиля. Это может обеспечить высокую эффективность переноса энергии и электрических зарядов в биосистемах без нарушения их структуры.

2. Магнитная вода

Экспериментальных фактов о полезных свойствах омагниченной воды накопилось так много, что они уже давно не нуждаются в дополнительных доказательствах. Наиболее авторитетным специалистом по свойствам омагниченных водных систем в советское время был доктор технических наук В.И. Классен [3].

Например, еще в 80-е годы прошлого века Научно-Технические советы ряда Министерств СССР рекомендовали предприятиям шире использовать «магнитную» воду в основных и вспомогательных производствах химической и нефтеперерабатывающей промышленности, черной и цветной металлургии, производстве стройматериалов и др. И в сельском хозяйстве тоже.

Начало водной магнитобиологии положили исследования по воздействию на растения естественных и искусственных магнитных полей. В частности, ученые пришли к выводу о том, что в районе Курской магнитной аномалии, где напряженность магнитного поля Земли на 200 — 300% выше естественного, урожайность озимой пшеницы, кукурузы и подсолнечника ниже, чем в соседних районах при одинаковых климатических условиях. Однако, искусственные магнитные поля умеренной мощности за пределами таких аномалий ускоряли прорастание семян и созревание овса, пшеницы, ржи, огурцов, бобовых и других сельскохозяйственных культур.

Вскоре биологи начали использовать омагниченную (предварительно пропущенную через магнитное поле) воду для полива растений. Потому что их семена реагировали на магнитные и электрические поля только после замачивания в воде.

Первые сведение о стимулировании развития растений при поливе омагниченной водой опубликованы еще в 1965 г. (И.В. Дардымов, И.И. Брехман, А.В. Крылов). Они установили, что в тепличных условиях на 12-й день опыта применение такой воды увеличило высоту подсолнечника на 21%, сои — на 40%, а у кукурузы стебель оказался толще на 26% по сравнению с контрольными растениями, орошаемыми обычной водой.

Омагничивание поливной воды увеличило высоту растений лука и моркови на 22%, гороха — на 14%, а помидоров — на 18%. причем цветение помидоров началось на два дня раньше, а их плоды были тяжелее контрольных на 18% (В.В. Лисин, Л.Г. Молчанова, 1967 г.).

Опыты в вегетационном домике и на делянках Волжского НИИ гидротехники и мелиорации показали, что при поливе омагниченной водой гороха, сои, редиса, огурцов, кукурузы и др. фазы цветения и созревания растений наступают на 1 — 3 дня раньше, а их урожайность повышается на 10 — 45% (Н.П. Яковлев, 1971 — 72 гг.).

На опытном участке в 11,6 га зерносовхоза «Кубанский» Краснодарского края в 1974 — 76 гг. испытали поливной агрегат для магнитной обработки воды, содержащий шесть магнитов, установленных на трубе водопровода с пропускной способностью 100 л воды за секунду. В результате прибавка урожая гороха и овса составила 21%, а сахарной свеклы — 14%.

Результаты этих и других аналогичных работ, а также применения омагниченной воды для рекультивации засоленных почв в своё время В.И. Классен доложил на заседании бюро Президиума ВАСХНИЛ СССР.

Таким образом, с прикладной частью этой проблемы все было ясно еще в прошлом веке. Однако, механизм воздействия магнитных полей на воду и растения остается предметом дискуссий и споров до сих пор.

Одни исследователи утверждают, что под действием магнитных сил вода не только изменяет свои собственные свойства, но и заставляет водосодержащие биосистемы воспринимать эти воздействия. Но каким образом? И почему растения развиваются быстрее, а урожай дают больший?

Другие считают главным детектором таких сил кислород, который известен своими магнитными свойствами. По их мнению, именно он воспринимает колебания электрических и магнитных полей, окружающих организмы. Но атомы кислорода входят в состав не только воды, но и многих других соединений, в том числе белков...

Третьи приписывают всё атомам железа, которые содержатся практически во всех организмах. Но в чистой воде его нет...

Также непонятно, почему омагниченные водные системы достаточно быстро (в зависимости от их состава и температуры — от нескольких часов до суток) полностью теряют столь важные и полезные свойства, приобретенные под влиянием магнитного поля.

Нельзя же серьезно воспринимать утверждения самых продвинутых «натуралистов из народа», внушающих доверчивым слушателям, что вода — субстанция одушевленная, адекватно реагирующая на хорошие и плохие слова, тексты на латыни, иероглифы и пр. Но забывающая свое прошлое, как человек в преклонном возрасте: знает многое, но вспомнить не может... Лучше все-таки обратиться к химии и физике воды.

В разделе 1 показано, что жидкая вода представляет собой структурированную среду, сформированную кластерами различного порядка. Молекулы воды в них удерживаются водородными связями, прочность которых составляет всего 5 — 7 ккал. Для сравнения: средняя энергия ковалентных связей О — Н в молекуле воды равна 109,6 ккал/моль.

Поэтому при энергетических воздействиях на воду водородные связи достаточно легко разрываются и число неассоциированных мономолекул увеличивается. А их кинетическая энергия (без учета колебательной и вращательной составляющих) зависит прежде всего от температуры.

Например, если ЕК = mv2/2, а средняя квадратичная скорость линейного движения молекулы воды V = √3RT/M, где М — молярная масса, то в принципе ЕК = k*T, где К — постоянная Больцмана 2,07*10-23 Дж/моль*град.

При нагревании воды тепловая энергия сначала расходуется на разрыв водородных связей и накопление мономерных молекул Н2О. Поэтому вода отличается от своих менее поляризованных аналогов типа Н2S исключительно высокой теплоемкостью.

Когда нагрев прекращается, мономеры снова постепенно соединяются водородными связями, и вода выделяет поглощенное ею тепло (те самые 5 — 7 ккал на каждую образовавшуюся связь). На всякий случай напоминаем, что 1 г-моль воды (т. е. 18 г) содержит 6,02*1023 молекул, способных к образованию водородных связей.

Воздействие на обычную воду магнитного поля специфично, так как не сопряжено с существенным повышением температуры и ЕК. Для объяснения механизма данного воздействия сначала вспомним, как магнитное поле Земли влияет на стрелку компаса: разворачивает её из любого положения и ориентирует строго по линии север — юг.

Ориентацию молекул воды в составе кластеров определяют электростатические силы притяжения противоположных зарядов и отталкивания одинаковых (рис. 2). Но внешнее магнитное поле стремится сориентировать все полярные молекулы очень жестко, как солдат в парадном строю, что возможно только после разрушения кластера. Следовательно, разрыв водородных связей и существенное увеличение концентрации мономерных молекул при омагничивании воды неизбежны.

Тех самых молекул, которые необходимы для повышения растворимости веществ в воде, различных физико-химических и биологических процессов. В том числе для физиологических, обеспечивающих жизнедеятельность субъектов флоры и фауны.

Например, вода в растения поступает за счет направленной диффузии через полупроницаемые стенки клеток (известное явление осмоса). Размер отверстий в этих природных диафрагмах доступен только мономерным молекулам воды, но слишком мал для более крупных частиц — гидратированных ионов и ассоциатов состава (Н2О)4. А само растение не может «откусывать» от кластера необходимые ему для питания мономеры Н2О.

Таким образом, улучшение водообеспечения растений при поливе омагниченной водой безусловно стимулирует их развитие; но это еще не все. Сотрудники Софийского университета НРБ в свое время установили, что магнитная обработка оросительной воды увеличивает усвоение удобрений растениями помидоров на 70%! В таких комфортных условиях растениям только и остается радоваться жизни, развиваться и плодоносить раньше и более крупными плодами. А повышение коэффициента полезного действия минеральных удобрений — это уже задача государственной важности.

После прекращения воздействия на воду магнитного поля, строгая ориентация полярных молекул нарушается и становится произвольной. Время релаксации составляет при температуре 20 и 250С всего 2,95 и 3,37 секунд соответственно. Остальное время (часы или сутки) вода приходит в себя — возвращается в начальное структурированное состояние.

Механизм воздействия магнитного поля на молекулы воды основательно был проработан после открытия эффекта ядерного магнитного резонанса (ЯМР). Сущность его заключается в резонансном поглощении электромагнитной энергии двумя ядрами водорода с отличным от нуля спином. Происходит это в магнитном поле достаточно высокой напряженности (10 — 25 кгс) вследствие неравномерной заселенности энергетических уровней атомов, соответствующих различным ориентациям магнитного момента ядер.

Более подробный анализ ЯМР выходит за рамки настоящей статьи.
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Рис.1. Примерные схемы структурирования жидкой воды
(водородные связи показаны точками).
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Рис. 2. Ориентация молекул воды в кластерах.
УДК 643.3

НЕМНОГО О ВОДЕ
(4. Вода живая и мёртвая)
И.И. Василенко

Белгородская ГСХА, г. Белгород, Россия

Название настоящей статьи не совсем соответствует статусу сборника научных трудов. Автор использовал сказочные определения для того, чтобы подготовить читателей к терминологии и содержанию бурной дискуссии в около- и лженаучных кругах и средствах массовой информации о том, как красивую русскую сказку выдавали за действительность.

Вода – обязательный компонент биосферы Земли – всегда привлекала внимание и повышенный интерес её обитателей. Ещё первые homo sapiens заметили, что без пищи они могут продержаться около месяца, а без воды только 2-3 дня. Не случайно вода стала атрибутом ряда культовых обрядов, таких как крещение младенцев и омовение усопших у христиан и др. Вода также органично закрепилась в фольклоре славян и других народов.

Это было вполне естественно для сообществ, находящихся у самых истоков науки и познания природы. Например, классическая мифология эллинов явилась историческим продуктом их невежества и была отвергнута греческими же философами. Это нормально также для тёмных и необразованных людей, которые на Руси всегда преобладали.

Что бы ни твердили современные наши идеологические оборотни, но факты – упрямая вещь: Российская империя вступила в 20-ый век со 100 млн. граждан, не умевших даже читать и писать. И верящих, поэтому, в чудесные исцеления от физических и душевных напастей.

А в конце этого же столетия наше «просвещённое» (от слова – свет) общество снова востребовало тёмные силы. В одночасье объявилось великое множество знахарей, экстрасенсов, биоэнергопсихотерапевтов и прочих жуликов, разводящих доверчивых «лохов» на деньги. Достаточно вспомнить А. Кашпировского и А. Чумака, дававших «установки» тысячам людей в концертных и спортивных залах, «заговаривавших» обыкновенную воду по телевидению и пр.

О живой и мёртвой воде заговорили все, кому не лень. Её получали и рекламировали её чудесные свойства кто угодно, но в абсолютном большинстве не химики и не профессиональные врачи. Тем более, что способ её получения был доступен для широкого круга дилетантов и в домашних условиях.

Достаточно было налить водопроводную воду в бытовую стеклянную банку с полупроницаемой перегородкой из чего-нибудь, вставить два электрода из завалявшихся графитовых стержней от старой батарейки или кусков проволоки и пропустить постоянный электрический ток. И прямо на кухне получить волшебное снадобье, этакий эликсир чуть ли не на все случаи жизни.

Доморощенные энтузиасты со страниц много- и мелкотиражных изданий предлагали использовать его для исцеления от всех недугов и решения многих других проблем, от бурения скважин до выращивания огурцов размером с тыкву.

Например: «Мною лично проверено действие этой воды при заболевании ангиной… 20 человек вылечились в течение 1-2 суток». Другие якобы успешно вылечили себя и своих соседей от аденомы предстательной железы. А некий предприимчивый гражданин Кротов из г. Ставрополя отпечатал типографским способом « Пособие» по применению живой и мертвой воды для излечения более 80! заболеваний и рассылал его по всему Советскому Союзу.

Интерес к «чудесной» воде подогревали многие известные и популярные издания: «Комсомольская правда», «Труд», «Советская Россия», «Московская правда» и др. Фанаты этой панацеи обращались в самые высокие инстанции (Прокуратуру, Верховный Совет СССР и даже в ЦК КПСС), требуя официально разрешить широкое её применение для массового оздоровления народа. А будоражили народ знахари и шарлатаны, которые умело использовали в своих корыстных целях психологию больных людей: измученный болезнями человек готов на всё, лишь бы выздороветь. Даже на чудо в виде живой и мертвой воды.

Весьма символично, что самая мощная волна этой воды пришлась на 1985-86 г.г., то-есть на начало всем известной пресловутой «перестройки». Когда на самом верху государственной и партийной власти народу пообещали другие чудеса – политическое, экономическое, социальное, международное и т.п. Когда начинался «чудесный» период в истории страны, провозглашенный её самоуверенным и амбициозным лидером.

Прорабы перестройки прикрывали свою бездарность тотальной критикой всего, что было сделано до них на основе «устаревших коммунистических стереотипов». А некомпетентность в деле управления государством компенсировали обильным словоблудием, подражая главному архитектору, который оказался не только бесталанным, но и безнравственным.

Устроившись со временем на Западе и подрабатывая публичными лекциями, бывший Генсек ЦК КПСС и экс коммунист №1 заявил: «Целью всей моей жизни была борьба с коммунизмом?!»

Но здесь речь не о нём, будь он неладен. Вернёмся к живой и мёртвой воде.

Цунами этой загадочной воды докатилось также к вершинам научного Олимпа – Академии наук СССР. Иерархи науки отреагировали на него в перестроечном духе, витиевато и туманно [1]:

«Электрохимическая активация воды – процесс перевода её в метастабильное состояние, выраженное в структурно-энергетических и электрохимических изменениях в электрическом поле, в результате которых растворы в течение периода релаксации проявляют аномальные свойства в физико-химических превращениях».

Не будем формалистами в терминологии, однако сама идея «электрохимической активации воды» с научной точки зрения не совсем корректна по следующим соображениям.

1. Добиться появления «волшебных» свойств у дистиллированной воды описанным выше способом никому не удалось. И вообще чистая вода не электропроводна, поэтому об электрохимических изменениях и превращениях её в данном случае речи быть не может: вода остаётся водой.

2. Для воздействия на жидкость электрическим полем совсем не обязательно погружать в неё электроды. В отличие от металлов, стекло не экранирует электрические поля; следовательно, электроды значительно проще установить снаружи стеклянной емкости. Однако, никто из апологетов чудесной «активации» воды таким естественным образом не поступает ввиду отсутствия желаемого эффекта.

3. В магнитных и электрических полях действительно происходит вынужденная, строго определённая ориентация полярных молекул воды как дипольных систем, в которых центры положительных и отрицательных зарядов геометрически не совпадают (подробнее об этом в 3. Электромагнитные свойства воды).

После прекращения указанных воздействий ориентация молекул воды снова становится произвольной; время релаксации составляет около 3 секунд. За столь короткий промежуток времени лекарь не успеет даже добежать к страждущему, а уж об его исцелении «активированной» водой и говорить не приходится.

4. Водопроводная вода всегда содержит различные примеси, химический состав и концентрация которых зависит от источника водоснабжения и технологии водоподготовки. Чаще всего это катионы щелочных и щелочноземельных металлов (K+, Na+, Mg2+, Ca2+) и анионы (SO42-, CO32-, HCO3-, Cl-). Содержание примесей вполне достаточно для обеспечения электропроводности.

Поэтому, при пропускании через такую воду постоянного тока, на погруженных в неё электродах протекают вполне определённые электрохимические процессы, описанные даже в учебниках [2].

Анодные процессы.

Согласно классическим законам электрохимии, на аноде всегда протекает электродонорный процесс окисления – отдачи электронов. В соответствии со значениями стандартных электрохимических потенциалов, при электролизе водопроводной воды главным анодным процессом является 2Н2О – 4е- →О2( + 4Н+ (Е0 = 1,229 В). При этом раствор в анодной камере (анолит) подкисляется до значений рН = 3(4, насыщается кислородом и приобретает свойства «кислородного коктейля», хорошо известного в медицинской практике.

При достаточно высоком напряжении и плотности тока на коррозионностойких анодах возможно образование более сильных окислителей. В частности, перманганатов (Mn2++4H2O – 5e-→MnO4- +8H+, E0 = 1,507 B), персульфатов (2SO42- – 2e- → S2O82-, E0 = 2,010 B), перкарбонатов и других веществ, известных своими дезинфицирующими свойствами.

Если в воде содержатся примеси хлоридов, тогда параллельно с выделением кислорода на аноде образуется хлор (2Cl- – 2e- →Cl2, E0 = 1,395 B), окислительные свойства которого давным-давно используются для обеззараживания питьевой воды, плавательных бассейнов, разного рода стоков, жидких отходов и пр.

При взаимодействии молекулярного хлора с водой образуются ещё более сильные окислители – соединения, содержащие «активный» хлор (например, хлорноватистая кислота по реакции Cl2 + H2O = HCl + HClO).
Поэтому анолит (мёртвая вода) обладает заведомо сильными бактерицидными свойствами и убивает болезнетворные микробы и вирусы на гнойниках, возбудителей ангины, воспалительных желудочных заболеваний и др.

Катодные процессы.

Основной катодный процесс при электролизе водопроводной воды – образование водорода (для процесса 2Н+ + 2е- = Н2( при рН = 7 достаточное значение потенциала катода -0,41 В, а для 2Н2О + 2е- →Н2 + 2ОН- величина Е0 = - 0,828 В). Для сравнения: стандартные электрохимические потенциалы процессов Na+ + e- = Na, K+ + e- = K и Ca2+ + 2e- = Ca соответственно равны -2,714; -2,924 и -2,866 В.

Естественно, что в католите при этом накапливается щелочь (рН повышается до 10-12), он активно поглощает диоксид углерода из воздуха и минерализуется: СО2 + ОН- →НСО3- или СО2 + 2ОН- → СО32- + Н2О. Физиологическое действие карбонатно-гидрокарбонатных растворов также хорошо известно всем, кто полоскал горло раствором соды или пил нарзан.

Так как подвергаемая электрохимическому разложению водопроводная вода контактирует с воздухом и содержание растворенного в ней кислорода составляет около 7 мг/л, то на катоде образуется ещё один стерилизатор – пероксид водорода (О2 + 2Н+ + 2е- = Н2О2,  О2 + Н+ +2е- = НО2- или О2 + Н2О + 2е- = НО2- + ОН-). А бактерицидные свойства этого катодного продукта используются с 1818 г., когда пероксид водорода получил признание индивидуального химического вещества [3].

В частности, в медицинской практике пероксид водорода был использован  в качестве антисептического и дезинфицирующего средства. Подробные исследования бактерицидных свойств препарата показали, что уже при концентрации 0,001-0,01% Н2О2 угнетает развитие микроорганизмов, а при 0,1% и выше – убивает их. Получены также доказательства успешного применения пероксида водорода при лечении ряда болезней человека, в ветеринарии, для протравливания семян, консервировании пищевых продуктов и др.

Важную роль играет пероксид водорода в процессах естественного самоочищения воды в природе. На основании известных литературных данных сделан вывод о том, что пероксид водорода – неотъемлемый компонент природной водной среды, и до вмешательства человека эволюция аэробной жизни на Земле происходила не только с участием О2 и Н2О, но и Н2О2. Более подробно об этом в [4].
Между прочим, электровосстановление кислорода до пероксида водорода представляет собой химический аналог природных процессов, обеспечивающих жизнедеятельность всего живого на планете Земля.

Дело в том, что молекулярный (атмосферный) кислород, в силу особенностей электронного строения химических связей О… О и ограниченной растворимости в воде, является мягким окислителем, действующим постепенно и медленно. Поэтому окислению пищевых веществ и продуктов их расщепления в организме предшествует активация молекул О2 при температурах не выше 40 оС.

Сущность активирования заключается в том, что молекулярный кислород сначала присоединяется к окисляемому субстрату с образованием непосредственно Н2О2 или более сложных пероксидных соединений. В частности:

RH2 + O2 → R + Н2О2 (в клетках растений в присутствии флавопротеидов);

RH + O2 → ROOH (окисление непредельных жирных кислот и липидов);

а также 

2RH + O2 → 2HR. +H2O2; 

RH2 + O2→HR. + HO2;

RH + O2 → ROOH; 


RH2 + O2 → HROOH и др.
Продуктами первичных реакций в этих процессах чаще всего являются следующие сложные органические пероксосоединения:

а) гидропероксиды алкилов состава ROOH;

б) диалкилпероксиды с общей формулой ROOR или R1OOR2;

в) пероксопроизводные карбонильных соединений;

г) диацилпероксиды – соединения типа R1CO – O – O – COR2.

Большинство этих промежуточных продуктов гидролизуется с образованием соответствующих оксидов и пероксида водорода. Кислород в образующемся Н2О2 получается полностью из атмосферного и не обменивается с кислородом воды. В дальнейшем пероксид водорода в качестве очень сильного окислителя (для Н2О2 + 2Н+ + 2е- = 2Н2О значение Е0 = 1,768 В) участвует в самых разных Red/Ox процессах, катализируемых природными же ферментами – пероксидазами. Избыток окислителя быстро разлагается другим ферментом – каталазой.

Таким образом, процессы биологического окисления с участием пероксида водорода весьма совершенны: не требуют затрат энергии, протекают при низких концентрациях окислителя, с высокой скоростью и степенью использования реагента, селективны, безбалластны и пр. Не мудрено поэтому, что образующийся при электролизе водопроводной воды католит нарекли «живой водой».

В заключение следует отметить, что химический состав живой и мёртвой воды от «народных первооткрывателей» в значительной степени зависит от исходного состава природной воды, электродных материалов, плотности тока и напряжения на электродах, продолжительности процесса электролиза, типа диафрагмы, формы и конфигурации электролизера, температуры  и других факторов. Поэтому от бесконтрольного самолечения этими средствами буквально от всех недугов лучше воздержаться.
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РАЗВИТИЕ ИНТЕЛЛЕКТУАЛЬНОГО ПОТЕНЦИАЛА ПРЕДПРИЯТИЯ
Е.А. Глазунова

БелГУ, г. Белгород, Россия

Главной целью управления современным производством является обеспечение эффективности деятельности предприятия и его поступательное инновационное развитие. Во многом успех инновационных преобразований на промышленных предприятиях зависит от персонала и уровня его подготовленности.

В этой связи актуальным стало не просто проявление внимания к работнику, как главной движущей силе научно-технического прогресса, а в условиях формирования и развития наукоемкого производства заинтересованность и участие в повышении интеллектуального потенциала сотрудников. В основе данного утверждения лежит потребность осуществления инновационной деятельности, которая, в свою очередь, строится на умственной работе, требует постоянного повышения уровня компетентности и ответственности работников за вклад в общий результат в связи с неизбежной модернизацией технологического процесса [4,с.10]. Поэтому основной задачей менеджмента на современном этапе является эффективное использование интеллектуальной составляющей трудового потенциала [1] предприятий, который и определяет инновационную силу каждого из них. В этой связи возникает необходимость определить теоретические предпосылки развития интеллектуального потенциала.

Интеллектуальный потенциал (ИП) – это потенциальная (то есть, возможно, еще не актуализированная в настоящее время) способность человека быстро и точно решать сложные мыслительные задачи. ИП обеспечивает высокий темп обучения новым знаниям, интеллектуальным навыкам и умениям. Но следует учесть, что высокий ИП не гарантирует высокой производительности работника без специализированного обучения (или самообучения в процессе работы). Различают абсолютный, или максимально возможный, и реальный потенциал.

Под абсолютным интеллектуальным потенциалом имеют в виду его величину, которая полностью соответствует сложности проблем, стоящих перед научно-техническим персоналом предприятия.

Реальным потенциалом является тот, который фактически проявляется в условиях осуществления трудовых операций. Различие между абсолютным и реальным интеллектуальным потенциалом и составляет тот возможный резерв роста эффективности наукоемкого производства, который можно получить за счет повышения качества деятельности.

Направления развития интеллектуального потенциала может быть рассмотрено в количественном и качественном аспектах.

Количественный аспект интеллектуального потенциала предприятия характеризует как темпы его развития в целом, так и отдельных его составляющих.

Качественное развитие интеллектуального потенциала характеризует увеличение личных квалификационных возможностей каждого работника в области НИОКР принимать наиболее качественные решения в пределах своей компетенции[1, с.44]. Таким образом, качественный интеллектуальный потенциал каждого работника определяется в первую очередь его личными способностями, а также уровнем образования и практическими навыками и является составной частью интегрированного количественного интеллектуального потенциала.

Развитие интеллектуального потенциала предприятия достигается за счет постоянного совершенствования профессиональной подготовки специалистов. Необходимость постоянного совершенствования профессиональной подготовки связана именно с особенностями инновационной деятельности на современных предприятиях.

Процесс развития интеллектуального потенциала работника наиболее эффективен при учете индивидуальных различий персонала наукоемкого предприятия, которые можно разделить на три группы: демографические характеристики (например, возраст и пол), компетентность (например, склонности и способности) и психологические особенности (система ценностей, установки, отношение к работе, характер). Каждый из приведенных факторов важен при определении индивидуальности человека, так как отражает различные стороны личности и может влиять на производительность труда [2,с.3]. Значение различных факторов зависит от характера работы и требований работодателя.

Все многообразие требований (профессионально-важных качеств), на наш взгляд, можно разделить на пять групп:

- свойства личности – темперамент, коммуникативные качества, творческие способности, ценностно-мотивационные свойства и т.п.;

- психофизиологические личностные качества – состояние здоровья работника, работоспособность, память, мышление и т.п.;

- профессиональные личностные качества – моральные, деловые и эмоциональные личностные качества;

- квалификационные характеристики – объем, глубина и разносторонность общих и специальных знаний, трудовых навыков и умений, обуславливающие способности работников к труду определенного содержания и сложности[5, с.2];

- качества, обусловленные спецификой деятельности – требования к физиологической чувствительности и требования, обусловленные характером деятельности.

Сейчас возрастает значимость качественных характеристик персонала, которые отражают индивидуальные способности и потенциал каждого работника. Усложняясь, труд предъявляет совершенно определенные требования к образованию, квалификации и способностям работника.

С помощью различных программ обучения, тренингов и семинаров можно усовершенствовать интеллектуальный потенциал работников, улучшить и развить знания, умения и навыки.

Не следует забывать и о том, что наукоемкие предприятия, обладают настолько уникальными технологиями и производственными процессами, что не могут воспользоваться специалистами, подготовленными на других предприятиях. Требования к качеству, особенности технологии производства таковы, что в большинстве подразделений могут работать только специалисты, подготовленные и обученные на конкретном предприятии. В таких условиях особую значимость приобретают внутрипроизводственные системы подготовки кадров. Данная система тесно увязывается со всеми направлениями деятельности производства и поддерживает их. С другой стороны, подготовка персонала сама создает предпосылки для решения новых высокотехнологичных производственных задач на основе того, что персонал овладевает новыми знаниями, умениями и навыками. 

Функционирование такой системы направлено на формирование персонала со знаниями, навыками и способностями, необходимыми для обеспечения возможности генерирования новых идей, так как основой инновации всегда является идея. Речь идет об идее, которая, по мнению её авторов или других заинтересованных людей, может быть рано или поздно коммерциализована. Следовательно, необходима подготовка тех, кто в наибольшей степени способен выдвигать новые идеи и работать в новых условиях. При этом знания работников инновационного производства должны обладать определенными характеристиками качества, которыми являются: объем, глубина, прочность, осмысленность, актуальность, профессиональная направленность, востребованность практикой и наукой. Что же касается умений и навыков, то они должны характеризоваться актуальностью, прочностью, возможностью совершенствования.

Развитие интеллектуального потенциала должно опираться в первую очередь на развитие личности каждого отдельного работника. Это связано, во-первых, с тем, что любое нововведение, инновация уникальна и являются результатом индивидуального творческого труда.

Во-вторых, требования потребителя к качеству новой продукции настолько высоки, что успех коммерциализации нововведений во многом обеспечивается применением разнообразных знаний.

В-третьих, научно-исследовательский персонал выступает, как генератор идей является и его знания, умения и навыки, а также личностные качества является исходным импульсом появления инноваций[3, с.385].

В-четвертых, творческие способности работников требуют стимулирования и развития, которые, так как именно они, как правило, становятся источниками инновационных идей, способов разрешения проблем или принятия неординарных решений. Несмотря на то, что способности к творчеству чаще заложены в человеке от рождения, проявление их в полной мере возможно только в условиях способствующих их развитию и воплощению.

Таким образом, подводя итог обобщению теоретических предпосылок развития интеллектуального потенциала предприятия, можно отметить двойственность практической реализации указанной задачи. С одной стороны предприятие, имеющее собственную стратегию инновационного развития, должно определить целевые ориентиры для реализации инновационных проектов и программ, назначив при этом границы привлечения и использования трудовых ресурсов и соответствующей совокупности интеллектуальных потенциалов и сформулировать принципы присвоения эффектов творческой деятельности сотрудников. С другой стороны, имея назначенные границы, требуется детализация и индивидуализация работ по повышению интеллектуального потенциала каждого работника, учитывая необходимость построения системы обратной связи с целью корректировки стратегических приоритетов.
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СОРЕВНОВАТЕЛЬНАЯ МОДЕЛЬ КАК ЭФФЕКТИВНЫЙ СПОСОБ 
МОТИВАЦИИ ТРУДА ПЕРСОНАЛА

Э.С. Гражданкина, Т.П. Путятина

БелГУ, г. Белгород, Россия

Персонал компании, её человеческий капитал – важнейший фактор эффективного развития и функционирования организации. В производственной сфере, где от эффективности каждого конкретного работника зависит общий показатель производительности, а, следовательно, прибыль, вопросы качественного управления и мотивации стоят наиболее остро. При правильном подходе к мотивации  сотрудников при минимальных затратах можно добиться хороших результатов в повышении эффективности работы и производительности труда,  поиске нестандартных или менее затратных решений проблем, росте квалификации, увеличении прибыли компании. 

Главный вопрос управления персоналом – как превратить потенциал сотрудника в прибыль для компании. Случаи самомотивации на практике наблюдаются чрезвычайно редко. Примером может послужить лишь немногочисленная категория работников-патриотов, которые ставят успешное функционирование и развитие организации выше личных интересов и потребностей[1]. Для абсолютного большинства же необходим стимул, который будет способствовать развитию их трудовой деятельности. Внутренняя мотивация более надежна и стабильна, но воздействовать на персонал нужно извне. Выявление потребностей персонала помогает разработать максимально эффективную систему мотивации, но на этапе внедрения этой системы возникает главная проблема – управлять мотивацией можно лишь косвенно, полагаясь на знания о предпочтениях работника, прямо повлиять на эти предпочтения невозможно. Кроме того, такие методы как повышение заработной платы, выплата бонусов, улучшение условий труда действую до тех пор, пока не станут в понимании работников естественными и обязательными. Материальная мотивация, которая должна положительно сказываться на производительности труда, не гарантирует повышение эффективности работы. Хотя, с другой стороны, работнику требуются комфортные условия для выполнения своей работы, но при этом без конструктивного дискомфорта нет поводов для дальнейшего развития. Мотивационный процесс должен быть непрерывным: поиск новых способов повышения эффективности труда, анализ процесса и результатов их внедрения, управление и корректировка. Важно, воздействуя на сотрудников извне, создавать полное ощущение, что они сами следуют своей цели, а не слепо подчиняются чьей-то воле. 

Таким образом, мотивация персонала – это задача, сопряженная с решением ряда противоречий. Рассмотрим мотивационную модель, при умелом использовании которой возможно сглаживание трудностей, возникающих при управлении персоналом. 

Человеку присуще желание состязаться, соревноваться. Наличие конкурентов становится стимулом для самосовершенствования, достижения более высоких результатов. Итогом поиска модели, использующей эти человеческие качества, стало социалистическое соревнование[2]. Оно призывало не к конкуренции, связанной с развитием индивидуализма, а к отношениям, основанным на сотрудничестве и взаимопомощи, выражающем всеобщее стремление добиться высоких результатов и показателей. Главная ставка была на сознательность работников, которые должны были повышать производительность труда за идею и общественное признание. Мир и сознание людей изменились за последние двадцать лет. Сегодня мало сотрудников, готовых раскрывать свои способности за идею, поэтому, вполне можно использовать соревнование как эффективный способ мотивации.

Соревнование можно использовать не как самостоятельную модель, а в рамках различных мотивационных теорий. Задевая тщеславие и амбиции людей, поощряя их в рамках сопоставления, а не индивидуально, компания может извлечь больше пользы. Применяя соревнования и сравнение в своих мотивационных моделях, руководство может достичь следующих целей:

- увеличить эффективность работы персонала;

- повысить квалификацию сотрудников;

- сформировать положительную состязательную атмосферу в коллективе;

- стимулировать сотрудников к поиску нестандартных решений проблем;

- выявить и поощрить наиболее эффективных сотрудников;

- подтолкнуть материальным поощрением к оптимизации трудовой деятельности[3].

К преимуществам использования элементов соревнований в мотивационных моделях можно отнести следующее: повышение производительности труда, регулярную подготовку сотрудников к трудовой деятельности с целью её упрощения, подмена насыщения от материальных стимулов на азарт и желанием победить. В том случае, когда в соревнованиях задействованы различные группы работников, то внутри групп возникает необходимость обучать и поддерживать друг друга, что способствует всеобщему развитию. Однотипные, регулярно совершаемые рабочие операции приобретают, отчасти, черты игры, выигрыш в которой может быть весьма выгоден. Поддерживая персонал в таком состоянии, через некоторое время можно прийти к ситуации, когда мотивация работника становится внутренней, автоматически решая конфликт влияния извне и личных мотивов. Еще одно преимущество данного метода – это возможность в любой момент приостановить или прекратить соревнование, причем абсолютно безболезненно, в отличие от отмены материальных стимулов. 

С другой стороны, у соревнования есть ряд недостатков, которые необходимо знать, учитывать и контролировать, чтобы избежать нанесения урона работе с персоналом и самой атмосфере в компании в целом. Естественно, что соревнование привнесет в коллектив компании атмосферу конкуренции. Гипертрофированная, вовремя не отрегулированная конкуренция вполне может стать причиной появления дополнительных противоречий в команде. При такой ситуации результатом будет не положительная производственная динамика, а личная борьба людей между собой. Это обострит отношения между членами коллектива, группами внутри коллектива, да и в целом в организации, если направить соревнование на выявление индивидуальных достижений[4]. Хотя, имея желание больше зарабатывать и меньше работать, сотрудники могут совместно искать различные пути к получению вознаграждения. Например, договариваться, в какой период времени и кто из сотрудников будет «лучшим», кому из сотрудников коллектив поможет победить, а он, в дальнейшем, поделится вознаграждением с другими. С последним вариантом можно бороться, используя альтернативные варианты вознаграждений, например, именные сертификаты. Основной задачей проведения таких соревнований является использование только тех результатов, которые напрямую связаны с профессиональной деятельностью работника. Несмотря на очевидность этого, руководители часто забывают про такой важный нюанс.  

Таким образом, главный недостаток этого метода в том, что он сводится, во многом, к проблеме сложных и многогранных межличностных взаимоотношений. В целях избегания этого, необходима глубокая и всесторонняя проработка данной методики и осуществление непрерывного контроля её реализации. 

Существует ряд принципов, которые нужно соблюсти при проведении такого рода соревнований, дабы избежать возможных отрицательных последствий и получить максимальную эффективность[5]. Основная их суть – разработка точных, понятных и адекватных правил проведений конкурсов. В первую очередь, важно четко понимать возможность достижения поставленной перед сотрудниками цели. Это предполагает высокую степень вовлеченности топ-менеджмента в рабочий процесс, так как провести оценку необходимых улучшений фактически невозможно. После того, как основная цель конкурса определена, обоснована её необходимость и достижимость, нужно разработать четкий регламент проведения соревнований. Критерии оценки лучших работников должны быть конкретными и ясными. Условия для всех работников должны быть, по возможности, равнозначными. Иначе надо заранее оценить неиспользованные возможности и степень доступности ресурсов, в целях корректировки критериев оценки итогов. Правила соревнования должны оставаться неизменными в течение всего времени его проведения, чтобы не было причин заподозрить в субъективности оценки результатов. Процедура выбора победителя должна быть абсолютно прозрачной, не допускающей возникновения кривотолков и конфликтов. Награда не должна быть слишком велика, иначе это обострит негативную конкуренцию, но достаточно весома, чтобы был стимулом в борьбе за неё[6]. 

Возвращаясь к возможным проблемам в мотивационных процессах, стоит отметить, что соревнование, как дополнительный метод стимулирования, способно  сгладить острые проблемы, которые могут возникнуть при построении общей для всей компании мотивационной модели. Желание быть лучшим, появление азарта в выполнении рутинных производственных процессов помогает формированию личной мотивации сотрудников. Проведение профессиональных конкурсов вполне может стать привычным делом в компании, но, в таком случае, условия соревнований должны быть разнообразны, даже неожиданны, давая возможность каждому стать победителем, найти свой способ реализовать индивидуальные способности и возможности. Добиваясь целей организации, сотрудники будут делать это с энтузиазмом и личной выгодой, как материальной, так и нематериальной.

Руководителям, осуществляющим контроль данных процессов, нужно понимать, что соперничество не всегда конструктивно, иногда оно может ставить под угрозу корпоративное сотрудничество. Несмотря на это, способность к риску – черта, необходимая для амбициозных достижений, стимул для топ-менеджмента любой компании, фирмы, организации использовать различного рода конкурсы и соревнования в мотивационных процессах.
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ГЕНЕЗИС ИЗОБРЕТАТЕЛЬСТВА

В.И. Грицаенко, Л.В. Грицаенко

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

Аннотация. Приведен генезис изобретательства на примере изобретений. Стоит задача: большое количество фактов, явлений в какой-либо отрасли знаний упаковать в общепонятные законы или формулы.

Ключевые слова: генезис, изобретение, рефлекс, цель.

Актуальность проблемы. Генетика и биология развития могут предложить довольно мощный резерв для перестройки современного изобретательства - новую область знаний, как генезис изобретательства. Изобретательский генезис - это совокупность положений, необходимых педагогам, исследователям и конструкторам любых специальностей для того, чтобы осознать и использовать неизбежность глубокого разнообразия людей, разнообразия учеников в любом коллективе, с которыми приходится изучать решение изобретательских задач. Изобретательский дар единый и своеобразный, специфический, проявляется очень рано, направленный на осуществление цели [2,3,15,16]. Технический дар связан с особым уровнем технической проникновенности, творческой фантазией, ярко зрительной памятью с пространственным воображением, способностью использовать всe, что уже сделанное, то есть заимствовать “узлы” и принципы.

Задание исследования. Целью работы является разработка теоретико-методологических и методико-прикладных основ становления и развития системы изобретательства. Человечеству нужны творческие и гениальные люди в массе областей деятельности для решения все новых проблем. Известные слова Дидро: “Гений падает с неба. И на один раз, когда он встречает ворота дворца, приходится сто тысяч случаев, когда он падает мимо” [15,16]. Необходимо знать, какие дворцы (то есть, методическое и материально-техническое обеспечения) необходимы для будущих творцов. Материалом исследования являются закономерности генезы и эволюции инноваций в глобальной среде творческой деятельности человечества. 

Материал исследования. Рассмотрены изобретения преподавателей кафедры механизации животноводства ХДЗВА, которые были разработаны на протяжении свыше 30 лет вместе с научными работниками “ИМЭСХ”, ИТС, Укр.ЦИТ (Киев. обл.), ИТ НААНУ, заводами им. Малышева, самоходных шасси, мясокомбината (г. Харьков) и сельскохозяйственными предприятиями России и Украины: колхоз им. “Фрунзе” Белгородской обл., молочные комплексы “Украинка”, “Кутузовка” ИЖ НААНУ Харьковской обл. и другие [4-7]. Использовались методы патентных, аналитических и экспериментальных исследований в экстремальных условиях эксплуатации техники [10,11]. 

Результаты исследований. Для того чтобы выжить и оставить потомство, первоначальные люди, должны были уже владеть энциклопедическими знаниями, огромными дарениями, чтобы правильно распределять, систематизировать те или другие явления и события, молниеносно мобилизовать и память, и сообразительность, и знание. Календарь майя относительно точности превосходил европейские календари XVII ст. Со временем, умножение и деление с помощью римских цифр требовало от вычислителя почти высшего образования, но с помощью арабских цифр эти операции доступные начинающему школьнику. Индивидуальный подход должен начинаться сразу же, по рождению. Список людей, которые сделали большие открытия в возрасте до 21 лет: Дарвин написал “Зоономию” в 18 лет. Мендель уточнил теорию наследственности. Дальше философия генетики с хромосомной теорией Моргана, двойной спиралью ДНК Уотсона-Крика. Наибольшее открытие Р. Декарта - “декартовые координаты” разработал в 17-летнем возрасте. С. Кольт изобрел в 18 лет кольт, а в 19 создал револьвер и ружье. Фактор долголетия многих мыслителей четко выступает в форме гениальности [8,15,16]. Одним из доказательств его значения есть долголетие многих в стойкости творчества, о чем говорят примеры: Микеланджело в 73 года становится архитектором собора Святого Павла; архитектор А. Бекетов превращает Харьков в высоко архитектурный город. Он пишет в статье “Мои стимулы к работе”: “Непрерывная работа составляет основной закон искусства, как и закон жизни”, так он работает практически до самой смерти. И. П. Павлов исследовал до 87. Интеллектуальные функции даже у долгожителей-творцов достигают высшего расцвета, развивается высшая форма ума - мудрость. Г. Мебиус в своих произведениях показывает, что средняя продолжительность жизни 100 наиболее выдающихся математиков, астрономов и физиков составила 72 года. Итак, высокое долголетие гениев - факт показательный. Н. Тесла (1856-1943 гг) изобретатель в области электро- и радиотехники разрабатывал и патентовал свои технические решения на будущие столетия [8,13,14]. Примеры разнообразнейших захватывающих страстей, которые требуют полной самоотдачи, неисчерпаемые. Они то и служат основной причиной гениальной эффективности. Г.C. Альтшуллер, еще учась в МВТУ им. Баумана предлагает теорию “ТРИЗ“ а потом “Алгоритм решения изобретательских задач - АРИЗ” [2,3,5-7]. По определению, которое дает Чернышевский, талант должен выразить то, что много кто понимал, но не смогли сформулировать, то есть изобретатель же должен понять, вообразить то, что к нему еще не понимали. Так, на основе колец Мебиуса на инженерной кафедре ХЗВИ сконструировано “Смеситель”, который впервые внедренный в атомной энергетике, а авторы получили почетные знаки “Изобретатель СССР”. Потом созданы изобретения, которые показывают пути решения творческих задач в механизации птицеводства и животноводства: заготовки, приготовлении и раздаче кормов, гидроудалении и переработки отходов, машинном доении, первичной обработки молока, техническому сервису, использованием вычислительной техники [4-7]. 

Учитывая мощный промышленный потенциал, возможно создание материально-технической базы для внедрения прогрессивных энергосберегающих технологий в животноводстве, а именно:

 - всепогодной технологии заготовки сена активным вентилированием поперек уплотненной зеленой массы (А.с. 1165289 SU), энерго-ресурсосберегающей технологии заготовки консервированного корма в ячеистых блоках при порционному его скармливании (А.с. № 967377 SU), прогрессивных технологий и машин для кормоприготовления и разработки кормоцехов (А.с. 810198 SU, 1721888 SU, Пат. 3889 UA, 2276568 RU), энергосберегающей механизированной кормораздаче при содержании коров и откорме животных на суженных кормовых проездах с помощью стационарных кормораздатчиков РК-50 или мобильного КСА-5Б, которые прошли впервые испытание и эксплуатацию в коровниках учебных ферм ХЗВИ (А.с. 1074459 SU, Пат. 4311 UA);

 - конкурентноспособного доильного оборудования (А.с. 641928 SU, 1653210 SU, Пат. 44463 UA, 58972 UA, 65351 UA, 2226822 RU); универсальных пульсаторов с бактерицидным фильтром и модернизованных пульсоколлекторов для попарного доения (А.с. 1584157 SU, 1655531 SU, 1684966 SU, Пат. 33187 UA, 44461 UA, 57519 UA, 58155 UA, 2174302 RU), вакуумного регулятора доильной установки, который реагирует на быстрое изменение атмосферного давления окружающей среды и приспособленного к физиологии молокоотдачи и обеспечивает снижения заболевания вымени на мастит и увеличение надоев на 5-11% (А.с. 852283 SU, Пат. 44462 UA, 2233082 RU); энергосберегающего охлаждения при повышении качества молока при поточном доении и его хранении (А.с. 1690626 SU, Пат. 13743 UA);

 - поточно-конвеерного доения коров с привязным содержанием в реконструированных коровниках на 200 голов, когда один оператор выдаивает все стадо в торцевой части коровника на доильной установке “Елочка”, а оператор мобильного кормораздатчика КТУ-10А (или стационарного РК-50 при узких кормовых проездах) обслуживает несколько коровников. Технология внедряется при незначительной реконструкции коровника или за строительства новых коровников на 400 голов (А.с. 793509 SU, 1772906 SU ) с внедрением высокоэффективных привязных систем (А.с. 1600024 SU, 1746561 SU );

 - также разработана технология биоконверсии животноводческих отходов: получения удобрения, топлива и корма с использованием вермокультивирования для получения биогумуса или гумисола, элитных маточных червей и их переработка и получение биогаза; технология очистки стоков животноводческих предприятий (Пат. 17772 UA, 23200 UA, 232201 UA, 31928 UA);

 - предложена передвижная контрольно-измерительная лаборатория, состоящая из автомобиля, в салоне которого размещены индикаторы, электронные блоки определения массы и номера животных, учета и отбора проб молока, аэростаты и зонды физиологических, зоотехнических и метеорологических исследований, датчики и приборы оценки микроклимата помещений и окружающей среды, определение динамики действия экологии на физиологическое состояние и биологический мониторинг животных, датчики которых связаны со спутниковой радио-телеантеной (Пат. 2026 UA, 80260 UA, 2380895 RU). 

Если в явлении скрытая истина, к ней необходимо додуматься, ее нужно открыть и показать, то есть нужно напряжение творческой мысли. В человеке в индивидуальном развитии есть некоторые “критические” моменты, во время которых более всего существуют впечатления определенных действий внешней среды. Информационное столетие ставит и преподавателей и учеников перед задачей научиться не только познавать готовые истины, но их сопоставлять и обобщать. Иначе индивидуальный путь не определится и не возникнет главное, то, что И.П. Павлов обозначил термином “рефлекс цели”, то есть целеустремленность, нацеленность, самоотверженное стремление к решению поставленной задачи, о чем и требует правило описания изобретения [2-7]. 

В зависимости от содержания цели следовало разнообразие деятельности - предпринимательство, получение образования, творческая активность. Впечатляющая умственная энергия проявляется при наличии рефлекса цели, при упорной мысли у любой, в самом деле творческой школы. Д.И. Менделеев много дней раздумывал над закономерностями свойств элементов, до того как они у него “сошлись в таблицу”. Гений сам порождает себе работу, внутренне настойчиво, постоянно, присуще большим ученым. Иногда цель, к которой призванный гений, не сразу оказывается увиденной. Зато, найдя свою дорогую, успешно шли они по ней до конца. Именно это противоречие и является тем движителем, который не оставляет их ни на минуту в покое, побуждает на все новые победы в работе [1-17].   Эйнштейн (“Физика и реальность”) пишет: “Наше мышление протекает, в основном, минуя символы и вдобавок протекает бессознательно”. Так Эйнштейновская формула 

Е = mс2,

 где m – масса, с – скорость, свела в несколько типографских знаков переход массы в энергию - Е. Также именно, например, предмет “Начертательная геометрия” - как искусство инженеров, и множество творческих инструментов, которые свел Г.С. Альтшуллер в таблицу решения конструкторско-технологических проблем [2-7], что дает ключ к методике решения изобретательских задач. Главное - целеустремленность, одержимость изобретателя, непривычность его ценностных координат. Видно рефлекс цели у всемирно известных изобретателей Бора, Королева, Кулибина, Курчатова, Кюри, Патона, Н. Теслы, Ферми, Форда, Циолковского, Эдисона, Яблочкова и многих других. Доброжелательный, понимающий педагог, который хорошо знает воспитанника, его возможности, его проблемы, должен научиться распознавать в молодежи те отличия, на которые и должны опираться воспитание и обучение. По этому генезис, инновационный менеджмент и креативность дают возможность развития  изобретательства.

Выводы. Дарвиновская теория естественного отбора, менделевская теория наследственности, хромосомная теория Моргана, двойная спираль ДНК Уотсона-Крика, таблица Менделеева, теория “АРИЗ” Альтшуллера свели к простым закономерностям “монбланы” фактов и ставят задачи перед исследователями: большое разнообразие данных в любой области наших знаний - нужно их упаковать в технологические процессы, технические решения, в обще понятные законы или формулы.
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ПСИХОЛОГО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРОФИЛАКТИКИ
ДЕЗАДАПТАЦИИ СТУДЕНЧЕСКОЙ МОЛОДЕЖИ
Е.Н. Кондрашкова
Брянский ГТУ, Брянск, Россия

Процесс адаптации человека к различным факторам окружающей среды является одной из актуальных проблем нашего времени. Педагоги, психологи, экологи, социологи, медики изучают различные аспекты этой проблемы (Александровский Ю.А., 1976, Агаджанян Н.А., 2003, Елисеев С.А., 1998, Золотникова Г.П., 2004, Михалев П.А., 2006). С точки зрения классического системного подхода к адаптации, как определённой системе, можно выделить безопасность как подсистему системы адаптации. Об опасности, как элементе, сопровождающем процесс адаптации человека, писали в своих исследованиях и зарубежные учённые как, например А. Maslow, L. Pestinger, R. Lazarus, J. Tucker, A. Vogel и др. [1, 2, 4].

При этом выделяют следующие виды адаптации: 1) безопасная адаптация; 2) безопасная дезадаптация; 3) опасная дезадаптация; 4) опасная адаптация.

Безопасная адаптация рассматривается в психолого-педагогической литературе как способность личности без длительных внешних и внутренних конфликтов, то есть безопасно и одновременно успешно и продуктивно, выполнять свою ведущую деятельность, иными словами, уметь предвидеть, проанализировать и предотвратить возможные опасности, не исключив при этом свободное выражение своих творческих особенностей. 

Безопасная дезадаптация – это «либо отсутствие адаптации, либо пониженный её уровень, обусловленный социальными и психолого-педагогическими причинами, но уровень, безопасный для человека и его деятельности».

Опасная дезадаптация – это «либо отсутствие адаптации, либо пониженный ее уровень, обусловленный социальными и психолого-педагогическими причинами в сочетании с угрозой или проявлениями опасности».

Опасная адаптация – это «процесс приспособления личности к опасностям, содержащий в себе угрозу для организма человека и его деятельности» [1, 3].

Следовательно, наряду с успешностью любой деятельности личности, с ней должна быть структурно связана и её безопасность. Регистрируемые негативные медико-демографические процессы и тенденции в состоянии здоровья, социального и психического благополучия студенческой молодежи диктуют необходимость научного поиска оптимальных управленческих и организационных решений. 

Ситуация требует немедленной разработки и реализации соответствующих комплексных мер, обуславливая необходимость подхода к состоянию здоровья студентов с позиции факторов риска, акцента на профилактику. В целях реализации стратегии ВОЗ «Здоровье для всех в XXI-м веке» международными документами рекомендовано усилить меры по пропаганде здорового образа жизни, разработке, развитию и внедрению здоровьесберегающих технологий, профилактике дезадаптивных состояний [2, 5, 6]. 

Опасная адаптация и дезадаптация несут особую угрозу в операторских видах деятельности, особенно в профессиях, связанных с железнодорожным транспортом. От безопасной деятельности: правильных и своевременных действий, умения быстро мобилизоваться, не терять бдительность при длительной монотонной работе, умения быстро анализировать различные варианты развития ситуации, - зависит жизнь и здоровье многих людей. 

Ряд исследований свидетельствуют о том, что дезадаптация тесно связана с повышением фрустационной напряженности, уровня тревоги, конфликтностью, авторитаризмом и низким уровнем эмпатии (Махер Е., Березин Б.Ф., Скугаревская М.М.,1988).

Для изучения различных аспектов социально-психологической адаптации учащихся выпускных курсов железнодорожного колледжа нами было проведено исследование 182 человек в 7 группах Брянского колледжа железнодорожного транспорта. В ходе экспериментальной работы были использованы разнообразные методики: выявление ведущей стратегии общения (тест К.Томаса), определение уровня личностной и ситуативной тревожности (опросник Ч.Д. Спилбергера, адаптированный Ю.Л.Ханиным), выявление уровня субъективного контроля (методика НИИ им. Бехтерева), анкетирование. Статистическая обработка проведена с использованием математических методов и компьютерных программ.

Результаты исследования показали, что общая интернальность свойственна 70,3% обследованным студентам колледжа (128 человек), общая экстернальность выявлена у 29,7% учащихся (54 человека). 

Высокий уровень личностной тревожности характерен для 69 студентов – это составляет 37,9% всех обследованных; средний уровень – для 93 учащихся (51,1%); низкий уровень тревожности характерен для 20 студентов (11%). При этом в 69,6% случаев  у лиц, показавших высокий уровень личностной тревожности выявлена общая экстернальность (48 человек из 69). У лиц со среднем уровнем тревожности общая экстернальность выявлена в 18,3% случаев (17 человек из 93). У учащихся с низким уровнем личностной тревожности общая экстернальность выявлена в 5% случаев (4 человека из 20). 

Для студентов с высоким уровнем личностной тревожности и общей экстернальностью характерен низкий уровень эмпатии, повышенная агрессивность и конфликтность. Так, у лиц данной группы преобладает в качестве ведущей стратегии взаимодействия стратегия соперничества: 43,8% - 21 человек из 48, составляющих группу. На стратегию избегания приходится 20,8% (10 человек). У 14,6% (7 человек) ведущей является стратегия компромисса. Стратегия приспособления является ведущей в 12,5% случаев (6 человек). В 8,3% (4 человека) преобладает стратегия сотрудничества.

Результаты исследования положены в основу разработанной нами системы психолого-педагогических мероприятий по профилактике дезадаптации студентов  к стрессовым ситуациям, которые имеют место в их учебной и будущей трудовой деятельности. Важнейшими элементами работы преподавателя по сохранению и укреплению здоровья учащихся является использование здоровьесберегающих образовательных технологий, проектирование здоровьесберегающей образовательной среды, воспитание культуры здоровья, формирование мотивации на ведение здорового образа жизни.

Основа формирования позитивной личности будущего специалиста должна соответствовать следующим характеристикам:

* физическая подготовленность;

  * психомоторика;

  * психологические свойства личности;

   * социальная образованность;

   * духовность[3].

Исходя из указанных основ, структура здорового образа жизни будущего специалиста, помогающая безопасной адаптации, должна включать следующие факторы:

- оптимальный двигательный режим;

- тренировку иммунитета и закаливания;

- рациональное питание;

- психофизиологическую регуляцию;

- рациональный режим дня;

- отсутствие вредных привычек.

Забота о здоровье – важный компонент личной жизнедеятельности человека. В ходе профессионального становления в высших и средних профессиональных учебных заведениях необходимо уделять особое внимание формированию общекультурных компетенций, рассматривающих человека как субъекта здорового образа жизни во взаимосвязи личностного саморазвития и освоения культуры в контексте целостного процесса жизнедеятельности. 
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НАУЧНЫЕ ШКОЛЫ В СИСТЕМЕ АГРАРНОГО ОБРАЗОВАНИЯ
Ю.Д. Рубан

ХГЗВА, г. Харьков, Украина
Введение. В Харьковской государственной зооветеринарной академии на протяжении длительного времени функционируют научные школы по зооинженерии и ветеринарии. Среди них научная школа П.Н. Кулешова - Н.Д. Потемкина – Ю.Д. Рубана.

Являясь продолжателем научной школы, я ее представляю по освещению Павла Николаевича Кулешова как представителя дарвинистической научной школы, Николая Дмитриевича Потемкина – продолжателя научной школы 

П.Н. Кулешова, свою деятельность и моих учеников я представляю как продолжение научной школы Н.Д. Потемкина.

На основании документов, отзывов ученных и направления развития научной школы указанное подтверждается и обосновывается [1,2].

Актуальность рассматриваемой темы определяется тем, что в системе научного творчества научным школам принадлежит большая роль, так как с ней связано основание и развитие определенного научного направления, которое является основополагающим в науке и практике. Кафедра технологии животноводства имени академика Н. Д. Потемкина, которую я возглавляю с 1973 года , в конкурсе всех технологических кафедр Украины в 2010 заняла 1 – е место и получила Гран - при.

Цель работы, материалы и методы исследования: Целью работы было – определить основные направления развития научной школы, используя материалы за длительный период, при этом метод исследования был историко- аналитический.

Результаты исследования. Научная школа основана в 1890 г. П. . Кулешовым, когда он защитил свою магистерскую диссертацию - « Научные и практические основания подбора племенных животных в овцеводстве», представляющая собой классический труд по зоотехнии, основанный на дарвинистических позициях, раскрывает важные вопросы племенного дела в различных отраслях животноводства, не потерявшие своего значения до настоящего времени. Автор детально представляет методы подбора, указывает на типы конституции животных и их классификацию, впервые об этом он отмечал еще 1886 г. в «Лекциях по частной зоотехнии», где использовал закон Ч. Дарвина «соотношения развития» и взаимосвязь формы и функции.

В своих книгах « Выбор по экстерьеру лошадей, скота , овец и свиней» ( 1926,1934,1937 г.г.) он конкретизирует, а в учебниках « Крупный рогатый скот» ( 7 изданий), « Коневодство» ( 9 изданий), « Свиноводство» ( 9 изданий), « Овцеводство» ( 6 изданий) детализирует по видам животных эту проблему.

Так, при выборе молочной коровы автор обращает внимание на стати животных, конституцию, пищеварительную способность, молочные признаки и молочный темперамент (способность коровы превращать корм в молоко), подчеркивая, что корова должна обладать превосходным здоровьем, т. е. крепкой конституцией.

Важным также в учебнике является и то, что автор указывает на животных с максимальным развитием молочности или мясности, как организмы физиологически ненормальные , что в современных условиях представляет проблему « норма – патология», которую надо учитывать в селекции.

В своих работах П.Н. Кулешов перед нами выступает не только как крупный специалист- зоотехник, ученый, экономист, государственный деятель и организатор, но и гражданин, которому не безразличны судьбы своей страны и благополучие народа.

Деятельность Н.Д. Потемкина была в большей степени посвящена решению крупных проблем по животноводству в целом Советского Союза, отдельных республик, особенно Украины, и отдельных племенных хозяйств. Его книги « Массовое улучшение русского скотоводства «Без Сибири и Кавказа»(1926), « Основы практики племенного разведения с. - х. животных» (1933) и статьи это убедительно подтверждают. Это видно из характеристики В.Д. Бонч-Бруевича, бывшего управляющего делами Совнаркома при В.И. Ленине, работы Н.Д. Потемкина в качестве председателя Совета экспертов в Москве на ВСХВ, планированием племенной работы во многих хозяйствах страны.

Опыт академика Н.Д. Потемкина при чтении лекции (в архиве кафедры имеются две стенограммы лекции) подтверждают, что в оценку качества лекции должны входить : взаимосвязь научных и производственных данных, использование лектором своего непосредственного участия в рассматриваемых проблемах, использование демонстрационного ( живые объекты и др.) материала, стиль изложения лекции.

Работы Ю.Д. Рубана (более 600, в том числе 39 монографий) продолжили исследования своих предшественников. Они включают:

- разработана теория эволюции крупного рогатого скота и перспективы ее использования в селекции;

-разработаны новые направления в зооинженерии – теоретическая и математическая зооинженерия;

- разработана методология высшего образования по зооинженерии;

-установлена система законов и закономерностей в сельскохозяйственном

 производстве;

-определена роль исторического метода в современных условиях;

-разработана современная методика создания селекционных программ и планов племенной работе;

-установлен приоритет отечественных ученых в развитии зооинженерии;

- определена гражданская сущность ученых и их ответственность за результативность исследований и подготовке кадров;

-разработана современная теория конституции на основе синтетической селекции и др.

Выводы. 1.Научные школы в системе науки и образования представляют важный элемент совершенствования исследований и педагогики.

2.Научная школа П.Н. Кулешова – Н.Д, Потемкина – Ю.Д. Рубана в своей основе разрабатывала и разрабатывает учение о конституции животных и их типов с учетом принципа « нормы и патологии», симметрии и других показателей.

3.В современных условиях значительно возросло значение гражданской сущности ученого и педагога при определении перспектив развития отрасли животноводства и воспитательного процесса.
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ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ: 
ПРИРОДА, КЛАССИФИКАЦИЯ, ОТРАСЛЕВАЯ СПЕЦИФИКА
А.С. Синица 
ХНАУ, им. В.В. Докучаева, г. Харьков, Украина
Энергетические ресурсы выступают уникальным безальтернативным условием функционирования и развития всех экономических систем независимо от их масштабов. Использование энергии, как и любого другого ограниченного (дефицитного) ресурса, вызывает массу противоречий, сложностей и вопросов. Именно поэтому, энергетические аспекты хозяйственной жизни постоянно находятся в фокусе научных поисков и дискуссий. Решение энергетического вопроса требует обстоятельного исследования и урегулирования отдельных теоретических позиций, необходимых для осознания роли энергетических ресурсов в экономической жизни страны, региона, отрасли и конкретного предприятия. Так, в научном мире существуют определенные противоречия относительно толкования сущности энергоресурсов, необходимо уточнение их классификации, требует исследования аграрная энергетика как специфическая отрасль, которая способна генерировать и аккумулировать первичную энергию.
Теоретические вопросы относительно определения сущности и роли энергетических ресурсов в развитии, как национальной экономики, так и ее аграрного сектора всегда были в поле зрения научных работников, и нашли отображение в работах многих отечественных и зарубежных ученых-экономистов: Е.А. Бузовского, В.В. Гришко, В.Н. Карпова, В.И. Перебийноса, С.А. Подолинского, В.А. Скрипниченко, З.Ш. Юлдашева. Опубликованные ими труды составили основной источник информации для исследований. Основным методом проведенных исследований был монографический, что позволило достаточно подробно изучить наработки ученых. Получению эффективных результатов способствовало единство исторического и логического методов, а также применение метода абстрактно-логического сравнительного анализа.
С развитием науки и техники в устоявшейся научной парадигме начинают возникать противоречия, которые нуждаются в последующем согласовании и совершенствовании теоретических взглядов на природу, классификацию и специфику энергоресурсов аграрной отрасли. Поэтому целью данной публикации является анализ и оценка существующих научных взглядов на сущность и роль энергетических ресурсов в экономической системе, с учетом отраслевой специфики энергопотребления в сельском хозяйстве, а также совершенствование существующих классификаций энергоресурсов с учетом традиционных вариантов.
Энергия являет собой общую количественную меру движения и взаимодействия всех видов материи и их взаимных превращений. Понятие энергии, как и материи, является философской категорией, однако конкретные виды энергии (кинетическая, потенциальная, механическая, внутренняя) имеют полностью конкретное физическое содержание [1]. Совокупность источников энергии называется энергетическими ресурсами. Согласно критерия конечности запасов того или иного энергетического ресурса в природе выделяют исчерпаемые и неисчерпаемые ресурсы. К неисчерпаемым энергетическим ресурсам относятся Солнце, гравитация (ветер, приливы, отливы, геотермальные процессы и т. д.), Мировой океан и др. Исчерпаемые энергетические ресурсы делятся на возобновляемые (водные, грунтовые, биологические) и невозобновляемые (полезные ископаемые, живые организмы и т. д.) [2]. Энергия проходит путь от первичных источников (уголь, нефть, газ) через вторичные (брикеты, бензин, биодизель и др.), и наконец, превращается в энергию, которую получает потребитель (тепло, свет, сила) [3].
Совокупный энергетический ресурс сельского хозяйства состоит из суммарного объема использованных топливных, горюче-смазочных, ядерных, солнечных и других носителей энергии, энергетических технико-технологических средств производства, которые поступают аграриям из других отраслей и энергоресурса, который получают непосредственно в сельском хозяйстве (биоэнергоресурсы растений и продукции животных, энергоресурсы труда рабочих) [4]. Кроме того, наукой, в последнее время, особенным видом энергоресурсов было признано энергосбережение. Также, к совокупному энергетическому ресурсу сельского хозяйства стоит относить сырье и материалы сельскохозяйственного назначения, которые поступают из других отраслей экономики и природный энергетический ресурс, который воплощен в силах природы (солнечная радиация (светло и тепло), ветер, энергия водного потока (в первую очередь, малых рек), тепло земли и воды. Учитывая все вышеприведенные мысли, нами была разработана схема (рис. 1.), которая отображает наше виденье структуры совокупного энергетического ресурса сельского хозяйства. Как видно из схемы, в целом энергетический ресурс сельского хозяйства можно разделить на два массива: внешний и внутренний, – в зависимости от источника поступления ресурсов в аграрную энергосистему. Кроме того, одна группа энергоресурсов находится на стыке этих двух групп, это энергосбережение. Особенное место энергосбережения предопределено его функциональным назначением и действиями, которые выполняются как над «внешними» так и над «внутренними» энергоресурсами. 

Для правильной ориентации в мире аграрной энергетики необходимо внести ясность в терминологическую систему. Важно различать два базовых понятия: энергетические ресурсы и топливно-энергетические ресурсы, которые достаточно часто отождествляют, что приводит к непониманию, а в дальнейшем и искривлению их содержания. Энергетические ресурсы – это любые источники механической, химической и физической энергии [5], которые являются неотъемлемой частью производственного процесса, а их отсутствие приводит к нарушению производственной деятельности предприятия [6].
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Рис. 1. Структура совокупного энергетического ресурса сельского хозяйства
Источник: разработано автором.
В свою очередь, топливно-энергетические ресурсы – это совокупность всех естественных и преобразованных видов топлива и энергии, которые используются в экономической системе. Основными видами топливно-энергетических ресурсов, которые потребляет сельское хозяйство, являются горюче-смазочные материалы (ГСМ), тепловая энергия, электроэнергия, газ. В зависимости от сельскохозяйственного направления приоритет отдается разным его видам, если для животноводства это ГСМ и электроэнергия, то для растениеводства это ГСМ, а для закрытой почвы тепловая и электроэнергия [7]. Таким образом, топливно-энергетические ресурсы по своей природе являются составной частью энергетических ресурсов.
Для осознания места энергии в жизни сельского хозяйства необходимо классифицировать энергетические ресурсы, которые используются в агропроизводстве, согласно разнообразным классификационным моделям. Так, например, одним из заданий классификации энергетических ресурсов есть обеспечение возможности поиска резервов энергосбережения, именно поэтому непременно нужно знать на какие цели тратится энергия (рис. 2.).
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Рис. 2. Состав энергоресурсов сельского хозяйства по целям расходования
Источник: разработано автором.
Как видно из схемы, ключевой целью расходования энергетических ресурсов в аграрном производстве является обеспечение роста растений и животных, то есть выполнение производственных процессов, в результате которых получается продукция. В то же время, как известно процесс производства являет собой систему технологических операций и процессов в ходе осуществления которых и происходит производственное потребление энергоресурсов. Энергоресурсы, которые используются в аграрном производстве, также отличаются местом и временем их потребления. Хронологически-пространственное распределение энергии, которая используется в сельском хозяйстве приведено на рис. 3.
Как видим, энергия потребляется или прямо для удовлетворения отдельных специфических потребностей непосредственно в сельском хозяйстве, или в других сферах в процессе создания товаров и услуг, которые в будущем будут употреблены с целью удовлетворения специфических производственных потребностей. Кроме того, по характеру использования энергия, которая потребляется, разделяется на: силовую, что приводит в действие технологическое оборудование; технологическую, которая предназначена для изменения свойств и состояния материалов (приготовление кормов, сушка зерна, овощей); производственно-бытовую, которая тратится на освещение, вентиляцию, отопление и другие цели [8]. Несмотря на разнообразие качественного состава, энергоресурсы имеют определенные общие признаки: владеют потенциальной возможностью использования в процессе производства; относительно ограничены в использовании, требуют воссоздания, за исключением энергии Солнца [9].
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Рис. 3. Структура энергии сельского хозяйства по месту и времени расходования
Источник: разработано автором.
Центральное место энергии как фактора устойчивого развития сельского хозяйства очевидно и не требует доказательств [10]. Концептуальным положением энергетики сельского хозяйства является то, что факторы производства, которые являют собой, с энергетической точки зрения, энергию природных и трудовых ресурсов, а также капитала, в процессе производства превращаются в продукт производства. Процесс производственного потребления рассматривается как поглощение трансформируемой энергии факторов производства с целью удовлетворения энергетических потребностей производственного процесса [11]. Таким образом, процесс производства является трансформацией производственных факторов, в частности, энергетического, в продукцию.
Человек, управляя средствами труда (энергетической установкой, машинным агрегатом и др.), осуществляет управление потоками энергии, процессом превращения одного вида энергии (горючего, электрической энергии и др.) в другой (механическую энергию и др.), влияя на предмет (землю, живые организмы) производства. В сущности, осуществляется круговорот энергии [12]. В ходе первой стадии круговорота с помощью энергии создаются составляющие производственного капитала (воссоздание рабочей силы, производство технических средств, минеральных удобрений, других химсредств, добыча и переработка первичных энергоносителей). Вторая стадия – это процесс сельскохозяйственного производства, в ходе которого создается сельскохозяйственная продукция – носитель энергии [9].
Исследуя энергетические аспекты аграрного производства, невозможно обойти задел С.А. Подолинского в этой сфере. Исследователь характеризирует функционирование земледелия с энергетической точки зрения. Ученый справедливо утверждал, что в земледелии, очевидно, применяется закон увеличения энергии [13]. Этот ученый выделил одну из ключевых черт сельского хозяйства в его энергетическом аспекте. Ф. Энгельс отмечает: «Его [Подолинского – прим. авт.] настоящее открытие заключается в том, что человеческий труд может удержать на поверхности земли и заставить действовать солнечную энергию более длительное время, чем без нее... Накопление энергии с помощью труда происходит собственно только в земледелии... Напротив, во всех отраслях промышленности энергия только тратится... Таким образом, давно известен экономический факт, что все, кто работает в промышленности, должны жить за счет продуктов земледелия, скотоводства, охоты и рыболовства...» [14]. То есть, в исследованиях С. Подолинского вместе с другими, содержится идея максимального привлечения в сельское хозяйство энергии природы, другими словами, С. Подолинского можно справедливо считать одним из первых идеологов применения альтернативных источников энергии.
И в действительности, ключевой чертой растениеводства является способность усваивать практически неограниченную энергию Солнца. Доля солнечной энергии в общем энергобалансе полеводства составляет около 97%. Та часть солнечной радиации, которая поглощается хлорофиллом, имеет название фотосинтетической активной радиации (ФАР) [9]. Поступление радиации практически неизменно: объемы солнечной энергии, которая поглощается растениями, определяет предельную производительность определенной площади земли. Однако, управление световым режимом и применение определенных технологических рычагов дают возможность улучшить использование растениями лучевой энергии. Интенсификация энергопотребления в ходе выращивания сельскохозяйственных культур приводит к повышению урожайности, то есть обеспечивает аккумуляцию растениями большего количества энергии.
Именно в процессе усвоения питательных веществ и солнечной энергии растения синтезируют биомассу – новый энергоноситель, который может быть исходным источником биологической энергии (кормы, органические удобрения, семена и др.), тепловой энергии (дрова, солома, растительные остатки и др.), материалом для производства энергоресурсов (биогаз, метиловый и этиловый спирт) [9].
Как известно, главной специфической чертой сельского хозяйства является использование в производственной структуре живых организмов (сельскохозяйственных растений и животных) – биологических объектов. Другая особенная черта сельского хозяйства, которая определяет специфику энергетических процессов агропроизводства предопределенная использованием земли (которая, кстати, тоже является живым организмом) как уникального фактора производства продовольствия. Здесь уместно вспомнить слова выдающегося экономиста Вильяма Пэтти: «Труд – отец и активнейший принцип богатства, земля – его мать» [15]. Поэтому земледелие можно рассматривать как биологическую систему «человек-земля (растение)-машина», а животноводство – «человек-животное-машина»[16]. В зависимости от функций, растения и животные, с энергетической точки зрения, могут быть как предметом труда (например, энергетические средства используют энергию, влияя на состояние сельскохозяйственных культур), так и средством труда (в частности тягловой скот) [17].
Естественной особенностью аграрной сферы является поэтапный характер трансформации энергии солнца и удобрений в энергию растительного и животного белка [16]. Растения и животные используют энергию не только на прирост биомассы, но и на преодоление неблагоприятных условий окружающей среды [9]. Биологические объекты вместе с техническими средствами образуют биоэнергетическую производственную систему [агроэнергосистему – прим. авт.], которой присущи собственные закономерности развития. В частности, в отличие от естественных экосистем, сельскохозяйственные потребляют не только естественную (возобновляемую) энергию, но и невозобновляемую (ископаемую), что обусловливает определенную специфику образования биомассы [16]. Роль искусственной энергии заключается в обеспечении выполнения технологических операций в оптимальные агротехнические сроки, чем и предопределяется предел энергонасыщенности сельскохозяйственного производства [9]. Применяя ископаемые энергоресурсы, человек заменяет часть биологических процессов небиологическими, уменьшая расходы энергии растений и животных на гомеостазис – поддержание внутреннего динамического равновесия естественных систем, повышая тем самым их производительность [16]. Например, производство сельскохозяйственной продукции в тепличных хозяйствах базируется на обеспечении растений электромагнитной энергией в течение вегетационного цикла. При выращивании животных и птиц прямого поступления искусственной энергии к ним нет, однако их производительность зависит от условий содержания, которые обеспечиваются за счет энергетических расходов.
Таким образом, энергетические ресурсы по своей природе являются ключевым фактором функционирования и развития аграрной экономической системы. Энергия является физическим базисом любой хозяйственной деятельности, и в первую очередь, производственной. Уникальным является место аграрной отрасли в энергетическом круговороте человечества. Сельское хозяйство, применяя живые организмы, в первую очередь почву и растения, выступает в роли своеобразного «аккумулятора» солнечной энергии. То есть земледелие является первым источником восстанавливаемой энергии. Однако, к сожалению, агропроизводство, кроме Солнца, для надлежащего функционирования требует привлечения разных форм техногенной энергии. В этом контексте для сельского хозяйства характерными являются некоторые технологически уникальные черты, предопределенные интегрированностью биологических процессов в производственную систему. Они формируют специфику энергопотребления в аграрной сфере.
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К ПРОБЛЕМЕ МЕТОДОЛОГИЧЕСКОЙ ОСНОВЫ

СОЦИАЛЬНО-ПЕДАГОГИЧЕСКОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ

Л.А. Ядвиршис

Брянский ГУ им. акад. И.Г. Петровского», г. Брянск, Россия

Е.Н. Кондрашкова

Брянский ГЕУ, г. Брянск, Россия

Радикальные изменения в обществе, культуре и образовании, выделение и углубление личностно ориентированных и развивающих парадигм требуют переосмысления подходов к пониманию социально-педагогической теории и практики. В современном обществе на фоне социально-экономического кризиса четко выражен рост девиантных форм поведения, повышение общей агрессивности и тревожности. Школа, средние и высшие профессиональные учебные заведения как институты социализации находятся в состоянии поиска новых технологий обучения и воспитания, отмечается повышение научного интереса к теоретическому обоснованию практической педагогической деятельности. Педагогика как дидактико-ориентированная наука, в данных условиях не отвечает современных требованиям общественного развития, и нуждается в методологическом осмыслении новых научных категорий. 

Понятийно-категориальный аппарат педагогики представлен в современных условиях дефинициями новой отрасли - социальной педагогики. Основными категориями здесь являются «социальное воспитание», понимаемое в контексте современной социализации, «социально-педагогическая система», «социально-педагогический процесс», «социально-педагогическая деятельность» и другие. Нам хотелось бы остановиться подробнее на методологическом анализе понятия «социально-педагогическая деятельность.

Понятие социально-педагогической деятельности возникло сравнительно недавно и четкой терминологической определенности пока не имеет, что, в общем-то, свойственно для инновационных процессов на данном этапе внедрения. В научной среде только появляются дискуссии по этой проблеме, фундаментальных работ этого направления недостаточно. Наиболее общий смысл социально-педагогической деятельности состоит в «обеспечении образовательно-воспитательными средствами направленной социализации личности» [2, 3].

Отсутствие в настоящее время общепризнанной концептуальной модели социально-педагогической деятельности (учителя, социального педагога, менеджера образования и пр.) побудило нас более подробно определить границы этого сложного феномена. Описать социально-педагогическую деятельность в качестве специального объекта исследования возможно через выделение совокупности наиболее характерных признаков. 

Нам представляется интересным подход, при котором социально-педагогическая деятельность рассматривается с двух сторон: социальной и педагогической. Выделение ее социальной стороны правомерно, исходя из классификации видов деятельности по ее объекту. Социально-педагогическая деятельность в этом аспекте представляет собой реализацию субъект-субъектных отношений в процессе преобразования социокультурной реальности, в качестве которой выступает сфера педагогически организованных общественных отношений между людьми и сам человек во всей совокупности его социально-психологических характеристик. В качестве социальной группы как коллективного субъекта социально-педагогической деятельности выступают, прежде всего, педагоги-профессионалы (однако в специальном научном анализе субъектом социально-педагогической деятельности могут выступать и непрофессионалы). 

Педагогическая сущность социально-педагогической деятельности состоит в том, что в ней возникает разновидность целенаправленных и осознанных отношений, детерминированных педагогическими целями преобразования людей через создание специально организованных условий и через сознательное совершенствование общественных воспитательных отношений. Последние 20 лет, в ходе изменения социально-политической и экономической жизни в стране, остро ощущается нехватка новых технологий воспитания, соответствующих мировым стандартам. Модернизация системы образования на базе компетентностного подхода требует изменения не только содержания, но и технологии обучения и воспитания.

Как в любой деятельности, в социально-педагогической деятельности объективное и субъективное находятся в неразрывном, органическом единстве. Социально-педагогическая деятельность имеет объективную сторону, поскольку она включает субъектов во взаимодействие с внешним миром. Субъективная сторона представляет собой преобразующую активность субъектов с их интересами, потребностями, мотивами. Модернизация различных подсистем образования обусловлена множеством специальных факторов. Важной характеристикой социально-педагогической деятельности является целенаправленность, которая выражает социальную и профессиональную активность субъекта этой деятельности. Ведущая цель социально-педагогической деятельности – организация социума как педагогически ориентированной среды для индивидуального и группового социального воспитания. Через социально-педагогическую деятельность достигается социальная компетентность личности воспитуемых как результат первичной социализации подрастающего поколения.

Специфика цели социально-педагогической деятельности состоит в том, что она не только планируется сознательно, но и в определенной ситуации может быть задана субъекту внешними, даже негативными факторами или экстремальными обстоятельствами. Поэтому, определяя ее цель, мы заранее не можем охватить всю полноту социальной жизни, в которой она будет реализовываться. Реализуя цель, социально-педагогическая деятельность моделирует педагогически целесообразную реальность, но, протекая под воздействием разнообразных факторов открытой социальной микросреды, влияет на складывающиеся субъект-субъектные отношения, которые по этой причине приобретают стохастический характер. Чем осознаннее и компетентнее строятся такие отношения, тем выше вероятность получения запланированного результата, тем, в свою очередь, продуктивнее социально-педагогическая деятельность. 

Целью и объективными условиями, в которых протекает социально-педагогическая деятельность, детерминируется логика социально-педагогических действий. Социально-педагогическое действие рассматривается как элементарная единица социально-педагогической деятельности, которая обладает рядом характеристик. Во-первых, переход от одного типа действия к другому может происходить в зависимости от объективно сложившейся социально-педагогической ситуации и смыслового контекста, задаваемого самим субъектом социально-педагогической деятельности. Во-вторых, еще одна особенность социально-педагогического действия - его системный характер, что приводит в движение связи всех элементов социально-педагогической системы, отражается на всех ее уровнях. Природа социально-педагогического действия такова, что его познание требует анализа отдельных типов рациональности и связанных с ними мировоззренческих установок субъекта, в рамках которых действие имеет социально-педагогический смысл и воспитательно-образовательное значение. Субъект, реализующий социально-педагогическую деятельность, осуществляет социальное обучение в широком понимании этого выражения. Это обучение, в отличие от «школьного» обучения, протекает в рамках не семиотических моделей образования, а социальных, и иногда – символических (по А.А. Вербицкому). Тем самым обнаруживается транскультурная эффективность конкретных социально-педагогических систем. Если такой переход не осуществлен, социально-педагогическая деятельность в микросреде протекает в рамках дидактико-ориентированной педагогики, где ребенок остается объектом строго спланированных педагогических воздействий и не становится субъектом собственной жизнедеятельности во всей ее полноте [1].

И, наконец, особенность социально-педагогического действия заключается в его зависимости от степени открытости социально-педагогической системы. Эта особенность предполагает создание организационных предпосылок для перехода из двух крайних зон функционирования системы (предельно закрытой и предельно открытой) в зону функционально сбалансированную, что создает субъекту реальную возможность действовать внутри системы и одновременно быть открытым для вмешательства в систему извне. В связи с этим и выделяется особенность социально-педагогического действия, предусматривающая сбалансированное использование субъектом трех стратегий: 

1) консервативной (в системе, закрытой для вмешательства извне);

2) революционной, инновационной (в системе, открытой для вмешательства);

3) соучастной, диалоговой (в системе сбалансированной - открыто-закрытой). 

Для педагога эта специфика выражается в профессиональных действиях, осуществляемых и в специально организуемых условиях (в школе, в приюте), и в спонтанно возникающих ситуациях открытой социальной микросреды (в соседско-дружеском окружении, в компании).

Как следует из вышеприведенных характеристик, социально-педагогическое действие отражает внутреннюю природу и внешнее объективное своеобразие социально-педагогической деятельности. 

Социально-педагогическая деятельность педагога всегда представляет собой единство двух сторон – внутренней и внешней. Выработка цели, анализ условий, схема действий, определение средств – составляющие внутренней (идеальной) стороны деятельности. Факторы и условия деятельности, ресурсы микросреды, используемые в деятельности, реальный результат, физическая сторона деятельности – ее внешние (рациональные) составляющие. Для социально-педагогической деятельности характерен тот факт, что ее внешняя сторона обладает огромным потенциалом возможностей, содержащихся в общественной культуре (микросреды, этноса, общества, цивилизации).

Основываясь на вышеприведенном анализе, мы считаем, что социально-педагогическая деятельность – это структурно-динамическая совокупность целенаправленных социально-педагогических действий субъектов, осуществляемых в микросоциуме специальными педагогическими средствами в интересах социально-психологического развития личности и межличностных отношений с учетом реальных условий жизни и образования.

 Методологический анализ специфики социально-педагогической деятельности, свидетельствующий о сложности и неоднозначности толкования этого понятия, дает возможность расширить теоретические представления о деятельности вообще.
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БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ МЕТОД ПОЛУЧЕНИЯ 
ОРГАНОМИНЕРАЛЬНОГО УДОБРЕНИЯ НА ОСНОВЕ БУРОГО УГЛЯ

Н.М. Городний, О.М. Генгало, О.В. Грищенко, О.М. Дудка
НУБиП, г. Киев, Украина
Вступление. Свойства бурого угля и отходов буроугольной промышленности. Ресурсом для производства органоминеральных удобрений, наряду с торфом, является бурый уголь. Разнообразные органические соединения, входящие в его состав, имеют неодинаковую агрохимическую ценность. Гуминовые кислоты, применяемые в виде водорастворимых солей одновалентных металлов – гуматов аммония, калия или натрия, могут усваиваться высшими растениями и стимулировать некоторые физиологические процессы в них. Одним из перспективных и важных для народного хозяйства направлений научных исследований в области биохимической переработки торфа, угля и других полезных ископаемых является получение биологически активных гуминовых веществ и применение их в качестве удобрений, стимуляторов роста, кормовых дрожжей, медицинских препаратов.
Положительное действие бурого угля на почву впервые описано в 1887г. Было показано, что бурый уголь является важным фактором улучшения роста и развития сельскохозяйственных растений. К.К. Гедройц использовал уголь (его адсорбционные свойства) для сравнения физической (молекулярной) адсорбции органических и неорганических соединений почвой.
Уголь, как хороший адсорбент заинтересовал физиологов растений. Был проведен ряд исследований по выявлению действия угля на режим питания, но выводы разных авторов и обоснование его влияния на плодородие почвы были разными. Одни считали, что уголь положительно влияет на рост и развитие растений, другие относили его к инертным веществам. [1]
Утилизация отходов угольной промышленности имеет межотраслевой характер. Использование сопутствующих компонентов и отходов проводится медленно. Эти работы сдерживаются отсутствием разработанных технологических схем и типичных проектов заводов по переработке продуктов угледобычи, стандартов на их продукцию, а также недостаточным знанием состава и свойств отходов горных предприятий и возможных областей их использования. Решение этой проблемы может быть достигнуто при создании в угольной промышленности малоотходного и безотходного производства.
На сегодня можно выделить такие направления реализации этих задач:
- развитие процессов и систем переработки отходов;
- создание водооборотных циклов и бессточных систем;
- изобретение принципиально новых процессов, без стадии образования отходов;
- планирование и развитие территориально-промышленных комплексов с максимальной утилизацией отходов.
Таким образом, вопрос использования бурого угля для удобрения сельскохозяйственных культур рассматривалось как один из основных путей утилизации отходов буроугольного производства. Это объясняется тем, что по физико-химическим свойствам наиболее похожим перегною является торф, за ним – бурый уголь, и лишь затем – каменный. Все эти каустобиолиты являются отдельными стадиями единого процесса углеобразования. Под действием давления, температуры и других факторов торф превращается в бурый уголь, постепенно приобретает новые качества, теряет влагу, уплотняется, в нем возрастает содержание углерода и уменьшается – кислорода и водорода. Химический состав бурого угля в зависимости от месторождений, шахты включает в среднем от 14 до 69% воды, 7,5-55 – золы, 20-81 – летучих веществ. Органическое вещество содержит до 70% углерода, 4,31-6,87 – водорода, 24,6-25,6 – кислорода и азота. Характеризуется наличием около 10% материала в виде растительных остатков, почти отсутствием лигнина, целлюлозы и гемицеллюлозы (0 -10%), повышенным содержанием гуминовых кислот или их солей (60-80%). [2, 3]
Итак, наличие в составе бурого угля значительного количества гуминовых кислот и их соединений, зольных веществ, его коллоидная структура и высокая дисперсность является основой высоких сорбционных свойств, которые играют значительную роль в процессах реакции обмена между корневыми волосками растений и почвой, а также в адсорбции аммиачной формы азота. [4]
Агрохимические свойства углей разных месторождений. Все месторождения бурого угля на территории Украины разделяют на две группы: месторождения, содержащие землистый уголь (восточные области) и месторождения со смолистым углем (западные области). Для использования в сельском хозяйстве бурого угля эта разница имеет большое значение. Если землистые угли восточных областей после извлечения вследствии испарения воды легко рассыпаются на порошкообразную массу, то смолистые угли при высыхании на воздухе трескаются, образуя мелкие сланцеобразные пластинки. Различные условия залегания и происхождения, а также возраст, наложили свой отпечаток на свойства бурого угля. Сравнительная характеристика бурого угля различных месторождений представлена в табл. 1.
Наличие в буром угле гуминовых кислот (20-80%) определяет ценность его как сырья для производства гуминовых удобрений и стимуляторов роста. Кроме того, уголь содержит азот, фосфор, калий, оксиды кальция и магния, серу, а также микроэлементы – В, Мn, Zn, Cu, Mo и др..
Бурый уголь может быть использовано как самостоятельное удобрение, так и как адсорбент при компостировании с навозом, для совместного внесения в малых дозах (30-100 кг/га) с минеральными удобрениями, а также как основа для производства угле-минерально-аммиачных (гуминовых) удобрений, содержащих не только элементы минерального питания, но и физиологически активные вещества, которые активизируют обмен веществ в растениях [5].
Таблица 1. Химический состав бурого угля различных месторождений
	Название месторождения
	Влажность, %
	Зольность, %
	Содержание гуминовых кислот, %
	N, %
	Р2О5, %
	S, %
	рНKCl

	Днепровский бассейн
	49-53
	19-29
	50-60
	0,5
	0,04
	2,8-4,1
	5,8

	Закарпатский бассейн
	до 50
	34-38
	30-32
	0,7
	0,02
	-
	6,6

	Прикарпатский бассейн
	до 50
	16-18
	22-25
	1,0
	0,08
	-
	6,6

	Подмосковное
	41-49
	13-19
	20-22
	0,5-0,6
	0,02-0,03
	1,1-2,1
	3,6-4,4

	Красноярское
	-
	7-13
	60
	1,0
	-
	17,0
	-

	Башкирское
	-
	12
	44-80
	до 0,8
	0,07-0,5
	0,4
	-

	Киргизское
	-
	15-20
	40-84
	0,7-2,5
	-
	1,1-4,2
	-


Агрохимические свойства бурого угля Украины изучали в Днепропетровском сельскохозяйственном институте. Установлено, что хоть бурый уголь некоторых месторождений Украины по содержанию NPK приближается к навозу, он не является эффективным источником азота и подвижного фосфора и без предварительной обработки не может быть самостоятельным удобрением. Он может использоваться как сорбент для повышения эффективности минеральных удобрений.
Среди мер, способствующих повышению продуктивности растений, заслуживает внимания применение веществ сорбентов, которые способны впитывать своей поверхностью питательные вещества из минеральных удобрений или почвенного раствора и продукты жизнедеятельности микроорганизмов почвы. В поглощоном состоянии питательные вещества не вымываются из почвы водой и лучше усваиваются растениями, а биологически активные соединения, синтезируемые микроорганизмами в таком состоянии не способствуют развитию последних. В связи с этим значительно улучшаются показатели плодородия почвы и питание растений [6, 7]. Для повышения эффективности органических и минеральных удобрений предложено использование в качестве сорбента отходов бурого угля. Исследованиями установлено, что совместное его применение с минеральными удобрениями в рядки или в гнезда, или с органическими удобрениями в виде компостов значительно повышает эффективность удобрений [8].
Кроме того, при дальнейшем внесении минеральных удобрений вокруг семени может увеличиваться концентрация почвенного раствора, что негативно влияет на всходы семян и рост растений. Особенно это заметно при рядковом или гнездовом внесении аммиачных форм азотных и фосфорных удобрений. Как активный сорбент бурый уголь задерживает минеральные соединения и значительно уменьшает концентрацию почвенного раствора вокруг семян.
Условия питания растений, особенно в начальные периоды их роста и развития, значительно улучшаются при внесении минеральных удобрений вместе с небольшим количеством бурого угля. При питании растений поглощающеми формами удобрений более интенсивно развивается корневая система, значительно повышается жизнедеятельность почвенных микроорганизмов, увеличивается количество клубеньков на корнях бобовых культур, интенсифицируется активность бактерий, фиксирующих азот из воздуха. Кроме того, отходы бурого угля усиливают обмен веществ между растениями и почвой. Благодаря биологической выборочной способности, растения более активно используют питательные вещества из адсорбционного слоя, чем из раствора [9, 10]. Объясняется это тем, что сорбированные формы не поглощаются почвенным комплексом, постоянно не вымываются водой и находятся в пригодном для использования растениями состоянии.
Применение бурого угля на фоне минеральных удобрений всегда было эффективным, при этом повышался не только урожай, но и его качество (в моркови увеличивалось содержание сахаров, а в зерне ячменя - количество белка, азота и фосфора).
Ученые считают, что наличие в составе бурого угля от 12 до 60% и более гуминовых кислот и их соединений, а также – 7,5-35% зольных веществ, коллоидальных структур полидисперсного строения – основная причина высокой сорбционной способности отходов. Некоторые почвенные микроорганизмы могут выделять во внешнюю среду определенное количество токсических продуктов обмена. Отходы же адсорбируют эти выделения, обезвреживают их, воспроизводят активность микрофлоры. Лабораторные, вегетационные и полевые опыты, проведенные с различными сельскохозяйственными культурами, под которые вместе с минеральными удобрениями вносили коркивской и александрийский бурый уголь, показали, что его сорбционные свойства улучшают физиологический режим корневого питания растений. При этом выявлено, что сорбенты из бурого угля регулируют обменные реакции при поступлении питательных веществ в растения, способствуют интенсификации жизнедеятельности микроорганизмов ризосферы и навоза, обусловливают лучшее развитие корневой системы и активизируют физиологические процессы растений [12,13].
Аналогичные исследования были проведены в Чехии. Исходным стало положение, что повышение урожайности нельзя достичь только путем внесения в почву минеральных удобрений. Основой правильного экономного использования удобрений является создание сорбционного перегнойного и перегнойно-глинистого комплексов. Исследованиями профессора Калипара было установлено, что нужно систематически влиять на природные почвенные условия с целью повышения их сорбционных свойств. Поэтому изготовленные из бурого угля удобрения биоминеральной природы должны создавать благоприятные условия для сорбционных процессов в почве. Специальное изучение сорбционной способности бурого угля, проведенное группой геохимиков Чехии, показало, что даже малое количество бурого угля, внесенного в почву с кислой реакцией и низкой сорбционной способностью, повышала его способность удерживать химические удобрения, уменьшая их вымывание из почвы.
Было доказано его способность насыщаться химическими элементами, в частности N, К, Ва, Са, Со, Ni, Mn, Cu. Одновременно определялось наличие в буром угле свободных гуминовых и других кислот путем изъятия аммиака и иона аммония. Этот аммиак считается продуктом сорбционной способности бурого угля, а не компонентом его исходного состава [14]. На основе бурого угля, сточных вод свекольно-сахарного производства и газовых заводов был разработан новый тип биоминеральних удобрений (БМД).
Поскольку поступление питательных веществ в растения связано с жизнедеятельностью микрофлоры и учетом расходов солнечной энергии на фотосинтез и испарения воды, система питания должна обеспечить интенсивное движение питательных веществ из почвы для усиления фотосинтеза и использование при этом солнечной энергии с тем, чтобы как можно меньше ее уходило на испарение воды, а при пониженной транспирации достигалась высокая производительность. Активизировать развитие микрофлоры можна не обязательно внесением больших норм навоза: высококачественный перегной или торфогноевой и другие компосты из расчета 2-5, а на легких супесчаных почвах 10-15 т/га всегда обеспечивают достаточное количество в почве активной микрофлоры или ее спор. Агрохимические исследования должны изучать химические процессы в почве и в растениях, а также взаимосвязи и взаимоотношения между почвой, растениями, удобрениями и микрофлорой. Поэтому органо-минеральные удобрения являются основным средством регулирования плодородия почвы: кроме азота, фосфора, калия и микроэлементов, они всегда содержат полезную микрофлору.
Многочисленные опыты показали свойство как частиц бурого угля, так и частиц перегноя и других органических удобрений впитывать своей поверхностью питательные вещества из минеральных удобрений, активизируя и улучшая условия питания. Именно так взаимодействуют органические и минеральные удобрения и при грануляции, что предотвращает вымывание и химическом связыванию с грунтом элементов питания, увеличивая эффективность удобрений под различные культуры в 2-3 раза. Предложенное Министерством аграрной политики и НУБиП Украины и подтверждено опытами положение о том, что органоминеральные смеси эффективные, заслуживают использование в сельскохозяйственном производстве.
Цель исследований – установить технологические параметры производства органоминерального удобрения на основе бурого угля.
Результаты исследований. Традиционные удобрения (навоз, птичий помет, торф, сидераты) имеют только локальное значение и при изготовлении промышленных органоминеральных удобрений не могут быть использованы в качестве источника органического вещества из-за высокого содержания влаги, неприятного запаха, значительных транспортных расходов. Все это требует поиска других видов органических веществ, способных заменить эти традиционные формы и представлять интерес для производства промышленных удобрений. Эти вещества должны иметь не только высокую активность гумификации, но и содержать легкодоступные формы органических соединений, необходимых как для роста и развития растений, так и почвенной микрофлоры [15].
Большие запасы и низкая стоимость органических веществ, которые является обычно отходами многих производств, могут ускорить производство промышленных новых видов сложных органоминеральных удобрений (СОМД) и снизить их стоимость. В отличие от традиционных минеральных удобрений, состоящих в основном из 1-3 элементов питания, сложные органоминеральные удобрение наряду с органическим веществом должны включать все необходимые растениям макро-и микроэлементы, а также физиологически активные вещества. В связи с этим заслуживает внимания производство и использование новых видов органоминеральных и биоудобрений на основе бурого угля.
Значение бурого угля как сырья для получения органических удобрений, связано с его химической природой и структурой. Важное значение имеют биохимические и геохимические процессы карбонизации, происходящие в нем. При карбонизации уголь подлежит большей конденсации и ароматизации, в результате чего изменяется его макро- и микро структура, физические и химические свойства.
Положительное влияние на почву имеют такие свойства бурого угля как высокая пористость, пластичность, большая активная поверхность, способность к набуханию, сорбции и к реакциям взаимодействия с органическими и неорганическими соединениями. Бурый уголь содержит в своем составе гуминовые соединения, лигнин, микроэлементы, аминокислоты. Большинство этих соединений находятся в связанном состоянии и недоступны для питания растений [16, 17].
Для освобождения этих соединений из минеральной структуры и повышения их гумификации и комплексообразующей активности Национальным университетом биоресурсов и природопользования Украины разработана технология получения органоминерального удобрения, которое содержит макро- и микроэлементы, гуминовые кислоты, ростактивирующие вещества.
В процессе компостирования данного удобрения под действием микроорганизмов происходит ферментация и преобразования химического строения бурого угля, в результате чего извлекаются легко усваиваемые питательные вещества. С другой стороны, продукты жизнедеятельности микроорганизмов положительно влияют на рост и развитие растений.
Способность микроорганизмов разлагать гумусовые соединения отмечена С.М. Виноградским, который выделил их в специфическую группу, названную автохтонной микрофлорой. В настоящее время способность в той или иной степени раскладывать гуматы обнаружена у многих микроорганизмов, в частности у представителей родов Nосаrdia, Seliberia, Arthrobacter, Clostridium.
Активные культуры гуматразрагающих микроорганизмов были выделены в Институте микробиологии и вирусологии им. Д.К. Заболотного группой ученых под руководством В.Т. Смалия, такие, как Pseudomonas sinuosa, Bacillus megaterium, Mycobacterium. Эти культуры на 13-14% раскладывали гумат натрия, гуминовые, ульминовые, лигнофульвонови и фульвокислоты бурого угля, а в присутствии углеводов (глюкозы) интенсивность разложения гуматов достигала 50%. При трансформации гумусовых соединений наблюдалось накопление биологически активных веществ, таких как аминокислоты и витамины группы В. На основании изучения физиологических свойств выделенных микроорганизмов для изготовления бактериальной закваски были отобраны две культуры – Bacillus megaterium, Pseudomonas sinuosa и разработана технология заводского выращивания этих культур.
Изучение активности закваски в производственных условиях показало ее эффективность – в присутствии микробных культур в процессе созревания биоминеральних удобрений в них повышалось содержание витаминов, аминокислот, происходило разложение гумата и отдельных гуминовых кислот.
Как свидетельствуют литературные данные, при изготовлении биоминеральних удобрений совсем незначительное внимание уделялось осадкам сточных вод. Однако известно, что органическая часть осадков составляет 57-65% массы сухого вещества. Основными компонентами органического вещества является белково-жиро-углеводным соединения (80-85%), а также лигниногумусовый комплекс (15-20%). Протеин осадка содержит аминокислоты, витамины группы В, микроэлементы В, V, Мn, Сu, главные элементы питания (NРК). В таблице 2, приведены данные содержания главных элементов питания в осадках.
Таблица 2. Содержание главных элементов питания, % на сухое вещество

	Главный элемент питания
	Активный ил
	Сброженный осадок

	Азот
	2,4-6,5
	1,7-6,0

	Фосфор
	2,3-8,0
	0,9-6,6

	Калий
	0,3-0,4
	0,2-0,5


Осадок первичных отстойников в значительной степени насыщен микроорганизмами, в том числе и патогенными, содержит яйца гельминтов. Поэтому необходимо проводить их санацию для получения продукта, который отвечает санитарным требованиям. Для этого используют различные способы, такие как сбраживание в метантенках или обезвоживание и термическая сушка.
В результате применения осадка сточных вод, в качестве наполнителя при изготовлении удобрения, повышается урожай сельскохозяйственных культур, и улучшаются физико-химические и агрохимические показатели почвы: увеличивается содержание азота и фосфора, возрастает степень насыщенности основаниями и емкость поглощения, уменьшается кислотность.
Несмотря на полезные свойства осадка сточных вод необходимо изучить возможность его включения в состав компостов при изготовлении органических удобрений на основе бурого угля.
Работы, проведённые Институтом микробиологии и вирусологии им. Д.К. Заболотного НАН Украины показали, что прогревание сброженного осадка сточных вод при температуре 600С в течение 20 минут обеспечивает его дегельминтизацию. В прогретом осадке количество энтеробактерий уменьшается в 1000 раз, при этом представителей Е. coli не обнаружено. Для активизации биологических процессов при созревании органоминерального удобрения использование 2% такого осадка является оптимальным, дальнейшее его увеличение до 5% существенного влияния на активизацию биологических процессов не имело.
Обобщенные результаты позволяют рекомендовать новую биотехнологию изготовления органоминерального удобрения на основе бурого угля.
Органоминеральное удобрение в своем составе содержит бурый уголь (58-68%); биогумус (10-20%), минеральные удобрения – фосфорные (фосфоритная мука, полученное с фософритив Украины – 15%), азотные (углекислый аммоний – 5%), сброженный осадок сточных вод (2%) и микробную закваску, изготовленную на основе музейной культуры Bacillus megaterium, Pseudomonas sinuosa (до 1%).
Производство этого удобрения осуществляется механическим перемешиванием компонентов в количественном соотношении с последующим компостированием. Данная технология (рис. 1) предусматривает загрузку бурого угля с помощью ленточного транспортера (1) в сито-вибратор (2) для отделения фракции 1-4 мм. После просеивания уголь поступает в дозатор (3). Минеральные компоненты, а также биогумус, осадок сточных вод и микробная закваска подаются со склада, расположенного в специальном отделении цеха в дозаторы (4-8). После дозирования бурый уголь вместе с другими компонентами с помощью ленточного транспортера (9) подаются в специальный шнек-смеситель (10). Там они перемешиваются до однородной смеси, подаваемой на площадку для компостирования. В результате наших исследований установлено, что оптимальным является период компостирования 2-3 месяца.
Следует отметить, что в процессе компостирования данного удобрения важную роль играет гидротермический режим. В зависимости от степени увлажнения субстрата изменяется интенсивность прохождения аэробных и анаэробных процессов. В результате проведенных нами исследований, можно сделать вывод, что самая высокая длительность минерализации органических веществ достигается при температуре окружающей среды 18-220С. Нами установлено, что условия минерализации органического вещества имеют оптимальные показатели при влажности субстрата 20%. При этих показателях обеспечивается оптимальное соотношение капилляров с воздухом и водой, что способствует ускорению процессов минерализации всего объема субстрата одновременно.
При предварительной подготовке органоминерального удобрения особую важность приобретает перемешивания органического материала. Установлено, что при перемешивании субстрата повышалось качество 

Рис. 1. Технологическая схема производства органоминеральных удобрений на основе бурого угля
компоста, поскольку органический материал по краям и в основание бурта имел не одинаковую температуру и влажность (рис. 2).
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Рис. 2. Температурный режим бурта весенне-летней закладки на 14 день после его формирования

Перемешивание органического материала весенне-летней закладки проводят через две недели после оформления бурта, когда температура в бурте снижается ниже 400С.

В результате перемешивания компоста продолжительность минерализации органического вещества сокращается и улучшается качество удобрения. Проведенные исследования общего содержания органического углерода и группового состава гумуса в процессе созревания удобрения показали, что компост обогащается гуминовыми и фульвокислотами, при этом относительное содержание инертного негидролизованого остатка уменьшается (табл. 3).

Нашими исследованиями установлено, что даже однократное перемешивание компонента кроме увеличения физического испарения влаги значительно повышало темпы минерализации органического вещества.

Проведение указанного приема способствует проникновению в толщу органического материала дополнительного количества кислорода. С увеличением поступления воздуха в бурт возрастает скорость разложения органического материала.

Таблица 3. Влияние частоты перемешивания на содержание гумусовых веществ в органоминеральном удобрение на основе бурого угля, %
	Частота перемешивания
	Собщ.
	Групповой состав гумуса

	
	
	СГК
	СФК
	СГУМ

	Без перемешивания
	31,2
	1,81
	12,3
	35,4

	1 раз в 2 месяца
	39,0
	2,53
	10,8
	33,3

	1 раз в месяц
	41,3
	4,49
	5,25
	30,0

	2 раза в месяц
	43,5
	4,82
	4,67
	27,8


Нами установлено, что при компостировании органоминерального удобрения необходимо перемешивать субстрат два раза в месяц. Так, в буртах без перемешивания субстрата содержание общего углерода составило 31,2% и выросло до 39,0% при однократном перемешивании за период компостирования (табл. 3). Максимальное содержание общего углерода в компосте наблюдалось при четырехкратном перемешивании за период компостирования (2 раза в месяц) и составляло 43,5%. Перемешивания органического материала в период компостирования способствовало повышению содержания гуминовых кислот при некотором снижении фульвокислот. Установлено, что содержание гуминовых кислот в компостах без перемешивания составляло 1,81% и выросло до 4,82% при перемешивании два раза в месяц. Самым высоким содержание фульвокислот наблюдалось при компостировании органоминерального удобрения без перемешивания – 12,3% и уменьшилось до 10,8% при однократном перемешивании за период компостирования и до 4,67% при перемешивании два раза в месяц. Содержание инертного негидролизированого остатка в компостах без перемешивания составляло 35,4% и уменьшилось до 27,8% при перемешивании два раза в месяц. 

Таблица 4. Физико-химические и агрохимические показатели органоминерального удобрения на основе бурого угля
	Показатель 


	Диапазон величины


	Внешний вид
	порошок черного цвета, без примесей

	Массовая доля воды, %
	≤ 20,0

	рН водной вытяжки
	7,0-7,5

	Рассыпчатость, %
	100,0

	Массовая доля Собщ., %
	43,5

	Массовая доля СГК, %
	≥ 4,8

	Массовая доля Nобщ.,%
	≥ 2,0

	Массовая доля фосфора (Р2О5), %
	≥ 2,5

	Массовая доля калия (К2О),%
	≥ 1,0

	Массовая доля кальция (CaO), %
	≥ 2,0

	Массовая доля серы, %
	0,4

	Содержание меди, мг/кг
	3

	Массовая доля цинка, мг/кг
	6

	Массовая доля молибдена, мг/кг
	8-12·10-2


Органоминеральное удобрение на основе бурого угля представляет собой смесь минеральных удобрений с органическими наполнителями. Содержит 43,5% общего углерода, 4,82% углерода гуминовых кислот, не менее 1,0-2,0% Nобщ.; 0,7-2,5% Р2О5, 1,0-1,5% К2О, 0,4% S; микроэлементы: Cu (3 мг/кг), Zn (6 мг/кг), Mo (8-12(10-2мг/кг), реакция слабощелочная (рН – 7,0-7,5), влажность 15-20%. Главные элементы питания (NРК) не менее, чем на 70% находятся в водорастворимом состоянии. Физико-химическая и агрохимическая характеристика удобрения представлена в таблице 4. 

Удобрение повышает защитные свойства растений от болезней, вредителей и других неблагоприятных условий внешней среды, не содержит сорняков, яиц гельминтов, грибов. В своем составе содержит широкий спектр биостимуляторов (ауксинов, цитокининов). Рекомендуется применять в основное и предпосевное удобрение сельскохозяйственных культур. 
Выводы. 1. Для производства органоминерального удобрения с бурого угля компостирование проводят в течение 2-3 месяцев при температуре 18-220С и влажности 20% с оптимальным соотношением компонентов – бурый уголь (58-68%); биологически активные компоненты: биогумус (10-20%), сброженный осадок сточных вод (2%) и микробная закваска, изготовлена ​​на основе музейной культуры Bacillus megaterium, Pseudomonas sinuosa (до 1%), а также минеральные удобрения – фосфорные (фосфоритная мука, полученное из фосфоритов Украины – 15%), азотные ( углекислый аммоний – 5%). 2. Обеспечение соблюдения определенных параметров компостирования органоминерального удобрения на основе бурого угля позволяет проводить ферментацию в оптимальных условиях и выдерживать необходимые сроки продолжительности этого периода. 3. Полученное органоминеральное удобрение на основе бурого угля не является токсичным для человека и животных.
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Экономика
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ФЕРМЕРСКИЙ СЕКТОР ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ: 
СОСТОЯНИЕ И ПЕРСПЕКТИВЫ РАЗВИТИЯ
А.И. Александрова 
ХНАУ им. В.В. Докучаева, г. Харьков, Украина
О.С. Прокопишин 
Львовский НАУ, г. Львов, Украина
Актуальность проблемы. В Украине на современном этапе развития экономики сельского хозяйства развернулись глубокие социально-экономические превращения. Очень остро стоят вопросы эффективной формы организации труда в сельской местности, занятости населения и в этом большую роль играют фермерские хозяйства. Основными факторами, которые существенно влияют на развитие фермерства и выбор направления их производственной деятельности, является уровень и сроки обеспечения их земельными, трудовыми, финансовыми и материально-техническими ресурсами [2]. Поскольку каждый с отмеченных ресурсов для фермерских хозяйств является лимитирующим, необходимо умелое и оптимальное их объединение.
На современном этапе развития фермерства главным средством распределения земель и оптимизации размеров землепользования являются арендные отношения. Для создания рациональных по размерам хозяйств фермеры могут дополнительно арендовать земельные участки, размер которых определяется согласно договора аренды. Земли арендуют и малоземельные хозяйства, и такие, которые уже имеют значительные площади и у которых есть достаточное количество сельскохозяйственной техники и материальных ресурсов, они позволяют себе арендовать более 2,5 тыс. га [1].

Среди проблем, с которыми фермерские хозяйства региона сталкивались в 2011 г., это проблемы урегулирования земельных и арендных отношений, проблемы по оформлению договоров, их регистраций. Сложность в решении этой проблемы связана с отсутствием специальных знаний и недостаточным количеством квалифицированных юристов в области земельных отношений.

Материалы и методы исследования. Исследования проводились на основании сплошного наблюдения фермерских хозяйств Харьковской области. Рассмотрено широкий спектр проблем развития фермерских хозяйств, решение которых имеет большое теоретическое и практическое значение для эффективной аграрной экономики региона. Намечены концептуальные направления их дальнейшего функционирования в направлении обеспечения конкурентной рыночной позиции и эффективного развития сельского хозяйства и села. Для решения поставленных в статье задач использовались такие методы: абстрактно-логический (для теоретического обобщения взглядов ученых на сущность становления и развития деятельности фермерских хозяйств); статистико-экономический (для анализа динамики показателей развития и эффективности фермерских хозяйств); социологический (для выявления перспектив развития); монографический; расчетный.

Эффективность разработки. Анализ современного состояния развития и условий функционирования фермерских хозяйств дает основание утверждать, что они уже существуют как одна из организационно-правовых форм хозяйствования, которая создает многоукладность аграрного сектора. Задачей развития фермерских хозяйств региона является изменение организации производства, что обеспечит повышение эффективности их функционирования. На начало 2012 г. в области насчитывалось 1220 фермерских хозяйств. По данным сплошного обследования в 2011 г., в фермерских хозяйствах области было занято 4,2 тыс. работников, из них 1,2 тыс. – женщины [6]. 
На протяжении двух десятилетий, то есть практически с момента начала фермерского движения в регионе, сохраняется тенденция к концентрации земель в этом секторе хозяйства. Вследствие аграрной реформы землепользования фермеров ощутимо расширились и наконец, 2011 г. площадь их сельскохозяйственных угодий составила около 237,4 тыс. га, или по 194,6 га в среднем на одно хозяйство, что в шесть раз превышает показатель 1999 г. и в 2,2 раза – 2000 г.
Растениеводство является отраслью, в которой производится подавляющее большинство общего объема валовой продукции фермерскими хозяйствами, в 2011 г. – это 97,2%, продукция животноводства – 2,8%. Животноводство является более трудоемкой отраслью, в отличие от растениеводства не носит сезонного характера, требует существенных инвестиций, что делает его непривлекательным среди фермеров области. 

Из-за неустойчивости макроэкономической ситуации в стране, использования недостаточно обоснованных подходов к организации рациональных за размерами и специализацией фермерских хозяйств относительно местных условий производства, фермерские хозяйства слабо интегрируются в общую систему АПК. Самым сложным и противоречивым стоит вопрос ресурсного обеспечения деятельности фермерских хозяйств. Это касается не только земельных и трудовых ресурсов, но и основных средств, а именно техники.
Поэтому важным критерием успешного современного хозяйствования в аграрном секторе является эксплуатация современного машинно-тракторного парка. Слабая собственная материально-техническая база, а следовательно, необходимость использования в работе арендуемой техники, приводит к нарушению оптимальных сроков в процессе производства сельскохозяйственной продукции и отрицательно влияет на конечный результат [3]. Так, на конец года в фермерских хозяйствах области насчитывалось 1768 тракторов, что на 140 единиц больше против 2010 г. и составляет 20,5% от количества тракторов в сельскохозяйственных предприятиях.

Для дальнейшего улучшения технической обеспеченности фермерских хозяйств региона необходимо создавать информационно-консультационные технические центры (ИКТЦ) фермерских хозяйств в соответствии с установленными заданиями и функциями.

Несмотря на определенные трудности фермерские хозяйства, как действенный самостоятельный сектор товаропроизводителей в области, вносит свой вклад в общий объем производства сельскохозяйственной продукции в регионе.

В 2011 г. фермерскими хозяйствами области было произведено валовой продукции (в постоянных ценах 2010 г.) на сумму 868 млн грн, или почти вдвое больше, чем в предыдущем году. Вклад фермеров в общеобластное производство продукции продолжает оставаться незначительным и составляет 6,5%, в т.ч. в отрасли растениеводства – 8,4%, животноводства – 0,7%.

Одним из главных факторов успешного земледелия является поддержка плодородия земель. Однако хроническая финансовая несостоятельность хозяйств не позволяет в достаточном количестве вносить удобрения, что приводит к снижению эффективности производства продукции растениеводства [4].
Цены на все виды реализованной продукции по сравнению с предыдущим годом увеличились: на мясо крупного рогатого скота на 40,2%, на зерновые и зернобобовые культуры – на 18%, сахарную свеклу –13,9%, молоко – 13,2%, мясо свиней – 11,4%, подсолнечника – на 10,6% [6].

Фермера, прежде всего, интересует доход, который остается у него до распределения и характеризуется суммой прибыли. Доход от реализованной продукции фермерскими хозяйствами в 2011 г. составил 734 млн. грн, в т.ч. от продажи сельскохозяйственной продукции собственного производства – 699 млн. грн, от предоставления услуг сельскохозяйственного характера – 17,1 млн грн.

В условиях рыночной экономики товаропроизводитель, которым является фермер, работает для получения прибыли. Если производство не обеспечит средней нормы прибыли, которая сложилась в соответствующей отрасли или на соответствующем рынке, то оно теряет смысл. Доходность, прибыльность фермерского хозяйства определяется уровнем рентабельности, который является решающим критерием оценки эффективности работы сельскохозяйственных предприятий [1]. Уровень рентабельности продукции в фермерских хозяйствах региона составил 38,8%, в т.ч. в растениеводстве – 41,3%, в животноводстве – (-2,2%), а, по сравнению с предыдущим годом, рентабельность увеличилась на 15,1% (в растениеводстве и животноводстве 14,7 и 10,6% соответственно).

В 2011 г. за счет бюджетных дотаций фермерскими хозяйствами получено средств на сумму 1,9 млн грн, из них 10,7% – для поддержки производства продукции растениеводства, 35,6% – для развития животноводства, остальные – по другим видам государственной поддержки. И все же оказание государственной поддержки профинансировано не в полной мере, вследствие чего в регионе не развивается отрасль животноводства, увеличивается импорт мяса, товарного масла, сахара и сельскохозяйственной техники [7].
Выводы и предложения. Нет сомнений, что успех аграрной реформы и пореформенного развития деревни будет определяться, в какой-то степени взвешенностью и научным обоснованием стратегий многоукладного и конкурентоспособного сельского хозяйства. Важное место должен занять фермерский сектор. Фермерство по своей социально-экономической миссии есть магистральным направлением реализации преимуществ рыночной экономической системы, формирование принципиально новой мотивации труда и управления, а значит и ключевым приоритетом развития аграрного сектора национальной экономики.
Основными стратегическими целями фермерских хозяйств следует считать: утверждение фермерства как приемлемой, общественно необходимой формы хозяйствования; рост численности фермерских хозяйств и наращивания их производственного потенциала; укрепление позиции на рынке; обеспечение расширенного воспроизводства фермерских хозяйств и достойного уровня жизни членов фермерской семьи и наемных работников; общественно полезная деятельность по развитию региона.

Основным типом интеграционных связей фермерских хозяйств может быть их кооперация. Основными сферами кооперации фермерских хозяйств надо признать снабженческо-сбытовую деятельность, сервисное обслуживание и совместное использование технических средств.
Усовершенствовать систему показателей обеспеченности фермерских хозяйств техническими средствами, которая обобщит общие и частные показатели и учетом показателей машиннооснащенности производства и машинновооруженности труда.
Государственная поддержка должна предусмотреть создание одинаковых и стабильных условий для развития фермерства, должна быть адресной и скорректированной на решение конкретных стратегических целей.
Нужно вводить комплексный подход к развитию фермерства, учитывая не только экономические, но и социально-психологические, моральные и иные отношения, чтобы обеспечить не только собственные потребности в продовольственных ресурсах, но и стать полноправными экспортерами продукции аграрного сектора.
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ВЫДЕЛЕНИЕ И ОЦЕНКА ОСНОВНЫХ ХОЗЯЙСТВЕННЫХ РИСКОВ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРЕДПРИЯТИЯ В СФЕРЕ УПРАВЛЕНИЯ

Ю.Ю. Голубятникова

Белгородский УПК, г. Белгород, Россия
Управление хозяйственными рисками сельскохозяйственного предприятия – сложная область менеджмента, которая требует навыков в определении целей и параметров решаемой риск – проблемы, выявлении внешних и внутренних факторов риска, идентификации факторов риска, выявлении риска и оценки риска, а также знаний специфики сельского хозяйства.

Выявление хозяйственных рисков в управленческой сфере предприятия связано с обеспеченностью организации трудовыми ресурсами соответствующей квалификации и эффективностью труда. Трудовые ресурсы так же, как средства труда и предметы труда являются фактором производства, но их специфика, значение для функционирования предприятия, для достижения намеченного уровня результатов деятельности и особенности воспроизводства рабочей силы в сельской местности обуславливают необходимость выделения рисков, связанных с трудовыми ресурсами, в отдельную группу. Из данной группы можно выделить основные виды хозяйственных рисков - риск потери высококвалифицированных работников и риск потерь рабочего времени (табл. 1).
1.Основные хозяйственные риски сельскохозяйственного предприятия

в сфере управления

	Наименование риска
	Содержание риска
	Факторы риска
	Оценка риска
	Последствия риска

	Риск потери классифицированных работников
	Несоответствие фактического уровня образования каждого работника занимаемой должности
	Несоответствие квалификации работников сложности выполняемых работ
	Расчет обеспеченности рабочих мест персоналом в требуемом профессиональном и квалификационном составе
	Снижение качества продукции (работ, услуг), снижение конкурентоспособности, увеличение себестоимости и снижение прибыли

	Риск потерь рабочего времени
	Отклонение фактически отработанного времени в человеко-часах от соответствующего показателя
	Отклонение от нормальных условий работы
	Оценка эффективности использования рабочего времени
	Уменьшение объема выпуска продукции


12 мая 2009 Указом № 537 Президента России Д.А. Медведевым была утверждена Стратегия национальной безопасности Российской Федерации до 2020 года, одной из основных целей которой определена подготовка высококвалифицированных рабочих кадров, в том числе и для сельского хозяйства. Так как в настоящее время одной из важнейших проблем сельского хозяйства является нехватка кадров специалистов, без которых современное ведение производства просто невозможно. По опубликованным данным, лишь от 2 до 18% (по разным специальностям) выпускников аграрных вузов и техникумов начинают работать и остаются в селе. [9]

Причинами действия риска потери классифицированных работников в сельском хозяйстве является низкая заработная плата (разрыв в оплате труда по сравнению с промышленностью увеличился до 3,2 раза [8], затем следуют отсутствие работы, некомпетентность руководителей хозяйств, нежелание работать, отсутствие у людей предприимчивости и инициативы и др. 

Источником риска для сельскохозяйственного производства является также наличие большого временного лага между вложениями начальных затрат и выпуском продукции. Фактор времени приводит к усилению хозяйственного риска. Например, при выращивании озимых зерновых культур период производства начинается в июле-августе (подготовка почвы и посев), а заканчивается в июле следующего года (уборка урожая). За это время рабочий период неоднократно прерывается, иногда на длительное время. Сезонность оказывает существенное влияние на организацию производства, показатели использования техники и потребность в трудовых ресурсах.

Рассмотрим подробнее риск потери классифицированных работников. Квалификационный уровень работников зависит от образования, стажа работы, возраста и других параметров. Риск потери классифицированных работников представляет вероятность возникновения убытков в результате несоответствия фактического уровня образования каждого работника занимаемой должности. 

Фактором риска предопределяет несоответствие квалификации работников сложности выполняемых работ.

В оценке обеспеченности рабочей силой (персоналом) особое внимание уделяется изучению обеспеченности кадрами по профессиональному и квалификационному составу. 

Объектом в данного исследования являются формы обязательной бухгалтерской (финансовой) отчетности ООО «Агротех-Гарант» Щербаковское Алексеевского района Белгородской области за последние пять лет.

На рисунке 1 представлена методика оценки риска потери классифицированных работников, которая включает следующие блоки: подготовку исходных данных по балансовым статьям, по отчету о численности и заработной плате работников организации, а так же по сведениям о производстве, затратах, себестоимости и реализации продукции растениеводства, расчет обеспеченности предприятия трудовыми ресурсами в разрезе нескольких лет, расчет производительности труда предприятия в разрезе нескольких лет, построение шкалы риска потери классифицированных работников. 
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Рис.1 Блок-схема методики оценки риска потери классифицированных работников
Подготовка исходных данных по балансовым статьям, по отчету о численности и заработной плате работников организации, а так же по сведениям о производстве, затратах, себестоимости и реализации продукции растениеводства

Расчет обеспеченности предприятия трудовыми ресурсами в разрезе нескольких лет

Важным фактором, оказывающим влияние на уровень использования квалифицированной рабочей силы и эффективности сельскохозяйственного производства, является обеспеченность предприятия трудовыми ресурсами. Недостаточная обеспеченность рабочей силой может привести к невыполнению производственной программы, несоблюдению оптимальных сроков проведения полевых работ, в конечном счете – к сокращению объема производства сельскохозяйственной продукции. Слишком высокая обеспеченность трудовыми ресурсами также нежелательна, ибо приводит к неполному использованию рабочей силы и снижению производительности труда.

В анализируемом предприятии ООО «Агротех-Гарант» Щербаковское обеспеченность рабочей силой равна 78,6% (таблица 2)

Трудообеспеченность хозяйства характеризуется количеством работников в расчете на 100 га земельной площади:
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где ТР - численность работников, чел.; ПЛ – площадь сельскохозяйственных угодий, га.

Трудообеспеченность «Агротех-Гарант» Щербаковское при неизменной площади сельскохозяйственных угодий в 2009 и 2010 году представляет собой соответственно 1,6 и 1,5 человек на 100 гектар (таблица 2).

Судить об уровне обеспеченности предприятия трудовыми ресурсами можно по размеру площади сельскохозяйственных угодий в расчете на одного работника. Вместе с тем такого рода соотношения не учитывают различий между предприятиями на уровне интенсивности и специализации. Поэтому более точным показателем является коэффициент обеспеченности трудовыми ресурсами [6].

Коэффициент обеспеченности – это соотношение численности наличных трудовых ресурсов (ТРн) к численности, необходимой для выполнения плана производства (ТРпл):


[image: image277.wmf]пл

н

об

ТР

ТР

K

=

.

В анализе обеспеченности трудовыми ресурсами особое внимание уделяется изучению обеспеченности кадрами по профессиональному и квалификационному составу.

Таблица 2

Обеспеченность ООО «Агротех-Гарант» Щербаковское трудовыми ресурсами
	Категории работников
	Среднегодовая численность работников
	Обеспеченность рабочей силой, %
	Отклонение (+,-)

	
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	
	

	
	
	
	
	
	план
	факт
	
	от 2010 г.
	от плана

	Рабочие:

постоянные
	71
	61
	51
	56
	56
	55
	77,4
	-16
	-1

	сезонные и временные
	13
	6
	12
	13
	6
	6
	46,1
	-9
	0

	Служащие
	25
	17
	16
	24
	18
	23
	92,0
	-2
	-5

	ИТОГО по основной деятельности
	109
	84
	79
	93
	80
	84
	77,6
	-25
	4

	Работники, занятые в подсобных промышленных предприятиях и промыслах
	5
	4
	6
	4
	4
	5
	100,0
	0
	1

	Работники торговли и общественного питания
	3
	3
	2
	3
	2
	3
	100,0
	0
	1

	ВСЕГО
	117
	91
	87
	100
	86
	92
	78,6
	-25
	6

	Площадь сельскохозяйственных угодий, га
	4859,4
	4859,4
	4859,4
	5900,8
	-
	5900,8
	-
	1041,4
	-

	Трудообеспеченность, чел/га
	2,4
	1,8
	1,7
	1,6
	-
	1,5
	-
	-0,9
	-


К анализу привлекаются данные оперативно-технического учета отдела кадров. Соответствие уровня образования и квалификации работника, сложности и качества выполняемых работ определяется на основе сопоставления показателей среднего разряда, категории работника и среднего разряда работ. Они определяются по периодам. Обобщающим показателем, характеризующим квалификационный состав работников, является средний тарифный разряд (коэффициент), Расчет осуществляется по формуле средней арифметической взвешенной:
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где ТК – средний тарифный коэффициент, Npi – численность работников каждого разряда, категории, TRi – тарифный коэффициент соответствующего разряда, категории.

Средний разряд работ определяется аналогично по формуле средневзвешенной через трудоемкость работ.

Анализ обеспеченности по уровню квалификации производится путем сопоставления среднего фактического коэффициента работников той или иной специальности со средним коэффициентом фактически выполненных работ.

Если фактический средний тарифный разряд работников ниже планового и ниже среднего тарифного разряда работ, то это может привести к снижению качества продукции (работ, услуг), к снижению конкурентоспособности, увеличению себестоимости (за счет дополнительных затрат на реализацию, рекламу, рекламации) и снижению прибыли.

Если средний разряд работников выше среднего тарифного разряда работ, то это приводит к непроизводительным выплатам (так как работникам производят доплату за использование их на менее квалифицированных работах). Это увеличивает себестоимость и снижает прибыль.

Административно-управленческий персонал анализируют на соответствие фактического уровня образования каждого работника занимаемой должности. Актуальность данного анализа в значительной степени возрастает в условиях рынка в связи с тем, что административно-управленческий персонал принимает решения, определяющие уровень финансовой устойчивости хозяйствующего субъекта [7].

Расчет производительности труда предприятия в разрезе нескольких лет

Эффективность использования трудовых ресурсов в первую очередь характеризуется производительностью труда, то есть его способностью производить в единицу рабочего времени определенное количество продукции.
За период с 2007 года по 2010 год производительность труда на сельскохозяйственном предприятии ООО «Агротех-Гарант» Щербаковское снизилась (таблица 3). Объем производства валовой продукции на 1 работника сократилось на 37,5%, на один человеко-час соответственно на 19,8%.

Проблема низкой производительности труда в сельском хозяйстве остается до настоящего времени не решенной. На сельскохозяйственных предприятиях объем производства валовой продукции сельского хозяйства на 1 работника сократился на 20%. Производительность труда в сельском хозяйстве России в 7-10 раз ниже, чем в странах с развитой рыночной экономикой.

Существенной предпосылкой роста производительности труда и эффективности производства служит стабильность состава кадров. 

Построение шкалы риска потери классифицированных работников

Таблица 3.
Производительность труда по предприятию ООО «Агротех-Гарант»

Щербаковское
	Показатели
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	Изменение 2010 г. к 2006 г. (%)

	Валовая продукция в сопоставимых ценах реализации, тыс.руб.
	64494
	76107
	64643
	40743
	63,2

	Отработано чел./час, тыс.
	267,2
	254,0
	229,6
	210,4
	78,7

	Среднегодовая численность работников, чел.
	91
	87
	100
	92
	101,1

	Произведено валовой продукции на среднегодового работника, тыс. руб.
	708,7
	874,7
	646,4
	442,8
	62,5

	Произведено валовой продукции на один чел./час, руб.
	241,4
	299,6
	281,5
	193,6
	80,2


Безрисковая зона – состояние эффективного функционирования рабочей силы с целью достижения максимального полезного эффекта от трудовой деятельности. Данное состояние предполагает: подбор и профессиональная подготовка кадров; разработку методов, с помощью которых целесообразно выполнять тот или иной вид работы; разделение и кооперацию труда; расстановку работников в соответствии с характером стоящих перед ними задач; организацию рабочих мест, создание благоприятных условий труда; установление определенной меры труда с помощью нормирования; материальное и моральное стимулирование высокопроизводительного труда.

Зона допустимого риска – состояние постоянного изменения состава кадров, но при этом остается неизменным материальная и моральная заинтересованность.

Зона критического риска – это состояние, когда обостряются проблемы занятости, что ведет к возникновению новых проблем, обусловленных проводить определенные преобразования на предприятии. На макроуровне данная ситуация характерна в настоящее время для всех сельскохозяйственных предприятий России, где происходит сокращение естественного прироста населения в сельской местности в результате снижения рождаемости и повышения смертности, расширяется скрытая безработица, сокращается количество классифицированных работников и специалистов сельского хозяйства.

Зона катастрофического риска – состояние спада производства, обострение безработицы. В данном случае предприятие находится в критическом состоянии.

Обобщая изложенное, следует отметить, что рассмотренная методика дает возможность оценить риск потери классифицированных работников. С 2007 года по 2010 год предприятие было обеспечено рабочей силой на 78,6%. Объем валовой продукции на одного работника сократился, что подтверждает не достаточную устойчивость исследуемого предприятия к колебаниям рыночного спроса на продукцию и другим факторам финансово-хозяйственной деятельности.

Из проведенной оценки полученных результатов можно сделать следующие выводы:

- рассмотренные показатели риска потери классифицированных работников дополняют друг друга: если они неудовлетворительные, то такое предприятие – вероятный кандидат в банкроты; в противном случае есть шансы выйти из затруднительного положения;

- многообразие показателей, посредством которых осуществляется количественная оценка рисков, порождает и многообразие шкал риска являющихся своего рода рекомендациями приемлемости того или иного уровня риска, так нами была выделена шкала риска потери классифицированных работников.

Важнейшее условие роста экономической эффективности аграрного производства – улучшение использования трудовых ресурсов сельского хозяйства, повышение производительности труда. Для этого необходимо пересмотреть аграрную политику. Крестьянство должно рассматриваться не как донор и источник ресурсов для города, а как экономически и социально равноправный партнер и союзник.
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ОЦЕНКА РИСКА НАРУШЕНИЯ ПРОПОРЦИОНАЛЬНОСТИ

И СОКРАЩЕНИЯ ОСНАЩЕННОСТИ СРЕДСТВАМИ ПРОИЗВОДСТВА

Ю.Ю. Голубятникова

Белгородский УПК, г. Белгород, Россия
Каждый субъект хозяйствования всегда должен стремиться учитывать возможные риски, постоянно оценивая и предусматривая при этом меры для снижения их уровня, что позволит ему достичь более предпочтительных результатов в финансово-хозяйственной деятельности и снизить до минимума проявление неблагоприятных обстоятельств.

Оценка рисков является одним из важнейших этапов риск-менеджмента, главной целью которого, особенно для условий современной России, является достижение хозяйственником в самом худшем случае отсутствие прибыли, но никак не банкротство предприятия. В экономической литературе многие отечественные авторы, такие как М.Г. Лапуста, Л.Г. Шаршукова Ю.Ю. Кинев, П.Г. Грабовый, С.Н. Петрова, С. М. Васин, В.С. Шутов, В.С. Ступаков, Г.С. Токаренко и другие, выделяли этот этап в процессе управления рисками, а также приводили различные методики оценки рисков в деятельности предприятия, каждая из которых рассчитывалась с помощью определенных методов оценки. 

В нашем исследовании мы рассмотрели наиболее известный метод оценки одного из подвидов хозяйственного риска в сфере организации производства в отрасли растениеводства – риск нарушения пропорциональности и сокращения оснащенности средствами производства, с помощью финансовой отчетности. Ценность данного метода заключается в том, что в документах фиксируются все произошедшие неблагоприятные события, приведшие к убыткам и имеющие отношения к увеличению или уменьшению риска. Экономические показатели оценки риска отражают наличие, размещение и использование материально-технических ресурсов, и тем самым дают возможность оценить риск нарушения пропорциональности и сокращения оснащенности средствами производства.

В рыночных условиях каждое сельскохозяйственное предприятие должно ориентироваться на получение максимальной прибыли в условиях риска и неопределенности. Эта цель достижима лишь при максимально эффективном формировании и использовании его материально-технической базы, которая представляет собой систему машин и орудий для комплексной механизации, автоматизации производства, постройки и сооружения, оборудование, другие средства производства.

Рост нестабильности среды функционирования сельскохозяйственных предприятий привел к разрушению материально-технической базы. Так парк тракторов и зерноуборочных комбайнов за пять лет сократился в 1,3 раза, кормоуборочных комбайнов - в 1,2 раза. В настоящее время обеспеченность хозяйств основными видами сельскохозяйственной техники составляет 40 - 70 процентов, сохраняется тенденция старения, возрастает срок эксплуатации машин и оборудования. [4] Снижение платежеспособного спроса сельских товаропроизводителей обусловило депрессивное состояние сельскохозяйственного и тракторного машиностроения, заводов по производству минеральных удобрений и предприятий ряда других отраслей промышленности. Кризисные явления в сельском хозяйстве имеют объективную основу. Это сезонное, немонопольное по своему характеру производство, которое постоянно должно противостоять монопольным действиям заготовительных, перерабатывающих, обслуживающих и торговых предприятий и организаций, поставщиков материально-технических ресурсов[2].

В текущих условиях все более актуальной становится разработка методики оценки риска нарушения пропорциональности и сокращения оснащенности средствами производства сельскохозяйственного предприятия, которая, по нашему мнению, должна содержать следующие блоки: подготовку исходных данных по балансовым статьям и по сведениям о производстве, затратах и реализации продукции растениеводства, оценку уровня обеспеченности хозяйства основными производственными фондами с помощью показателей фондообеспеченности и фондовооруженности в разрезе нескольких лет, построение шкалы риска нарушения пропорциональности и сокращения оснащенности средствами производства в зависимости от состояния основных производственных фондов (рис. 1).


Рис.1 Блок-схема методики оценки риска нарушения пропорциональности и сокращения оснащенности средствами производства сельскохозяйственного предприятия

Риска нарушения пропорциональности и сокращения оснащенности средствами производства сельскохозяйственного предприятия (далее риск) представляет собой существенные различия экономических и природных условий в структуре основных средств и фондооснащенности. Следовательно, нарушение принципа пропорциональности ведет к диспропорциям, появлению «узких мест» в производстве, вследствие чего ухудшается использование средств производства, возрастает длительность производственного цикла. А сокращение оснащенности основных средств производства приводит к несвоевременному выполнению важнейших технологических операций, росту трудоемкости и увеличению материальных затрат на производство продукции, поэтому разработка методики его оценки в целях достижения оптимальной обеспеченности хозяйств основными производственными фондами приобретает особую актуальность.
Первый блок «Подготовка исходных данных по балансовым статьям и по сведениям о производстве, затратах, себестоимости и реализации продукции растениеводства» представлен формами обязательной бухгалтерской (финансовой) отчетности ООО «Агротех-Гарант» Щербаковское Алексеевского района Белгородской области за последние пять лет. Данное предприятие является сельскохозяйственным, специализация которого производство зерна.

Непосредственная оценка риска начинается с подготовки  и сбора данных по балансовым статьям и по сведениям о производстве, затратах, себестоимости и реализации продукции растениеводства за последние пять лет работы исследуемого предприятия

В блоке «Оценка уровня обеспеченности хозяйства основными производственными фондами с помощью показателей фондообеспеченности и фондовооруженности» рассмотрена динамика обеспеченности предприятия материально-технической базой для отрасли растениеводства.

Эффективность производства на сельскохозяйственных предприятиях в значительной мере определяется уровнем его оснащенности основными средствами производства, которая характеризуется показателями фондообеспеченности и фондовооруженности труда[3].

Показатель фондовооруженности труда тесно связан с показателем фондообеспеченности хозяйства и в определенной мере его дополняет. Вывод об уровне использования основных производственных фондов можно сделать только при сопоставлении этих базовых показателей. Так в таблице 1 видно, что произошло увеличение основных фондов сельскохозяйственного назначения с 2006 года по 2010 год в результате переоценки основных средств и действия инфляции, а это т вовсе не означает, что обеспеченность ими увеличилась.

Анализируя финансовые показатели ООО «Агротех-Гарант» Щербаковское (таблица 1), видно ухудшающее положение хозяйственной деятельности предприятия в 2010 году, о чем свидетельствует полученный убыток в размере 10911 тыс. руб. Это колебание дает основания предполагать, что влияние засухи 2010 года распространилось и на хозяйственную деятельность предприятия. Отсутствие финансовых ресурсов у данного предприятия дает объяснение к сокращению оснащенности техникой в результате сложившегося диспаритета цен. А такое положение требует особенно бережного подхода к использованию техники.

Таблица 1

Обеспеченность предприятия основными фондами

	Показатели на конец года
	Годы

	
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010

	Основные производственные фонды сельскохозяйственного назначения, тыс. руб.
	10892
	42917
	80659
	85916
	101557

	Площадь сельскохозяйственных угодий, га
	4859,4
	4859,4
	4859,4
	5900,8
	5900,8

	Численность среднегодовых работников, чел.
	117
	91
	87
	100
	92

	Фондообеспеченность, руб. на 1 га
	2241,4
	8831,7
	16598,5
	14560,0
	17210,7

	Фондовооруженность, руб. на 1 работника
	93094,0
	471615,3
	927114,9
	859160,0
	1103880,4

	Реализовано зерновых культур всего, ц.
	56682
	37344
	60048
	78423
	55799

	Себестоимость 1 ц. в рублях
	831
	1377
	826
	588
	1254

	Цена реализации 1 ц. в рублях
	1064
	2096
	1101
	664
	1059

	Прибыль/Убыток, тыс, руб.
	13153
	26833
	16552
	5982
	(10911)

	Коэффициент рентабельности реализованной продукции, %
	18,6
	26,5
	14,7
	4,5
	(26,7)


Наряду с общими показателями обеспеченности сельскохозяйственного предприятия основными средствами, существуют частные, характеризующие оснащенность хозяйства определенными видами фондов, которые в свою очередь являются показателями оценки различных подвидов анализируемого риска. Последним шагом в представленной нами оценке риска является построение шкалы риска в зависимости от состояния основных производственных фондов.

Безрисковая зона – состояние высокой эффективности сельскохозяйственного производства, которое достигается при оптимальной обеспеченности хозяйства основными производственными фондами.

Зона допустимого риска – это состояние, когда в нормальных экономических условиях, где инфляционные и прочие процессы контролируются, происходит рост объемов (в стоимостном выражении) основных производственных фондов, так как он связан с вопросами структурных изменений в материально- техническом и социальном оснащении и направлен на обеспечение экономического роста.

Зона критического риска – это состояние связано с негативным влиянием сверхвысоких темпов инфляции, и рост объемов основных производственных фондов здесь связан с систематически проводимыми переоценками их, а качественных изменений в их структуре не происходит. Более того, вышеприведенные процессы отрицательно сказываются на качественном совершенствовании материально-технической базы за счет того, что инфляционные процессы не позволяют своевременно проводить мероприятия по восстановлению изношенных морально и физически основных средств и замене их более производительными и совершенными[1].

Зона катастрофического риска – это состояния уменьшения производственных фондов, вследствие их изношенности, когда они выбывают из процесса производства, а взамен выбывших, сельскохозяйственное предприятие не может приобрести новые средства производства из-за отсутствия финансовых ресурсов в результате сложившегося диспаритета цен.

Обобщая изложенное, следует отметить, что рассмотренная методика дает возможность оценить риск нарушения пропорциональности и сокращения оснащенности средствами производства. Наконец 2010 года предприятие находилось, по результатам исследования, в зоне критического риска, а это подтверждает, что в настоящее время процесс ухудшения материально-технической базы в сельском хозяйстве неуклонно продолжается.

Из проведенной оценки полученных результатов можно сделать следующие выводы:

- рассмотренные показатели риска дополняют друг друга: если они неудовлетворительные, то такое предприятие – вероятный кандидат в банкроты; в противном случае есть шансы выйти из затруднительного положения;

- многообразие показателей, посредством которых осуществляется количественная оценка рисков, порождает и многообразие шкал риска являющихся своего рода рекомендациями приемлемости того или иного уровня риска, так нами была выделена шкала риска в зависимости от состояния основных производственных фондов.

Обеспеченность и эффективное использование основных средств – важнейшие факторы, от которых зависят результаты деятельности сельскохозяйственных предприятий и определяющие уровни интенсификации. Поэтому при оценке хозяйственных рисков сельскохозяйственного предприятия особое внимание следует уделить анализу уровня обеспеченности основных средств, как одному из основных факторов, определяющих урожайность и объемы производства сельскохозяйственной продукции, поскольку наличие современной сельскохозяйственной техники, позволяет увеличить объемы механизированных работ, сократить сроки их выполнения, повысить уровень механизации трудоемких провесов, снизить себестоимость продукции.
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УДК 332.2

ЗЕМЛЯ КАК ПРИРОДНЫЙ ОБЪЕКТ ЭКОНОМИКИ

Ю.В. Еременко

ВНИОПТУСХ, г. Москва, Россия

Земля является основным элементом национального богатства и главным средством производства в сельском хозяйстве. Земля, территория - основа, базис, фундамент жизни человека, пространство, на котором человечество возникло, развивается и где протекает его деятельность. Как объективно существующий природный объект земля выполняет экологическую и ресурсную функцию; как место и условие жизни человека – социальную функцию; как территория государства – пространственно - политическую функцию; как объект хозяйствования – экономическую функцию. 

Земля как средство производства имеет свои особенности: она является– продуктом природы, территориально ограничена и не может быть увеличена или создана вновь. Земля не может быть заменена другим средством производства, она неоднородна по качеству своих участков. Ее невозможно перемещать с одного места на другое. Земля является вечным средством производства, не изнашивается. Роль земли в различных сферах деятельности разнообразна. В промышленности, градоустройстве земля выполняет относительно пассивную роль, функционируя как место, на котором протекают производственные процессы, как операционный базис для размещения производства. Особое значение имеет земля в добывающей промышленности, где она - источник сырья. В сельском хозяйстве земля выполняет не только роль базиса, но и является главным и незаменимым средством производства. Здесь она одновременно выступает в качестве средства производства и предмета труда.

Главным достоинством земли как основного универсального средства производства, образующим её потребительскую стоимость, является её плодородие, то есть обеспечивать растения питательными веществами в течение всего периода роста и, производить необходимые человеку растительные продукты и создавать условия для развития животноводства. Различают искусственное и естественное плодородие почв. 

Следует исходить из того, что земля, при правильном использовании, не изнашивается и не выбывает из сферы производства, как другие средства производства, а при рациональной обработке имеет тенденцию к улучшению. Чем лучше она обрабатывается, тем выше плодородие почвы и возможность давать возрастающий объем растениеводческой и животноводческой продукции. Для формирования почв требуются сотни лет, а для разрушения достаточно нескольких месяцев. В стратегическом плане сохранение почв выступает основой продовольственной безопасности (рис.1).









Рис.1 Почва как блок экосистемы

Плодородие, особенность земли, дающее возможность своими свойствами удовлетворять возделываемые растения необходимыми питательными веществами и производить урожай. В этих условиях выделяются три вида плодородия почвы: естественное, искусственное и экономическое. Совокупность естественного и искусственного плодородия почвы формируют экономическое плодородие почвы, которое отражает имеющиеся возможности земли продуцировать биомассу. Таким образом, основополагающей целью эффективного использования земельных ресурсов является достижение экономических, экологических, социальных и других целей общества. Взаимосвязанность и согласованность всех этих целей возможны только при системном подходе к анализу эффективного использования земли. Отношение человечества к земельным ресурсам издавна характеризовалось стремлением к массовому вовлечению земель в сельскохозяйственный оборот, получению высокого урожая и прибыли любой ценой. Все это, наряду с прочими негативными явлениями, приводит человечество на грань экологической катастрофы. В нашей стране она усугубляется экологическим кризисом, выразившегося в огромных масштабах нерационального использования земли.

Со временем человек все больше вторгается в природную область, нарушая сложившееся в ней естественное равновесие. Основными приходными статьями баланса питательных веществ являются внесение питательных веществ в почву с минеральными и органическими удобрениями, а расходными – вынос их с урожаем. Причиной отрицательного баланса является недостаточное внесение минеральных и органических удобрений, либо перенасыщение почвы отходами животноводства, не рациональное не эффективное ее использование. 

УДК 631.15
СОСТОЯНИЕ И ТЕНДЕНЦИИ УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ 

АГРАРНОГО СЕКТОРА ЭКОНОМИКИ ХАРЬКОВСКОЙ ОБЛАСТИ
О.В. Клепчева 
ХНАУ, им. В.В. Докучаева, г. Харьков, Украина
Актуальность проблемы. Переход страны к рыночным условиям хозяйствования носил разрушительный характер для отрасли сельского хозяйства, что сказалось на сокращении объемов производства продукции. Потери прежних экономических связей, диспаритет цен на продукцию сельскохозяйственного производства и продукцию других отраслей экономики, стали причиной обострения финансового состояния сельскохозяйственных предприятий, банкротства значительной их части. 

С целью выхода из сложившейся ситуации Верховной Радой Украины были приняты законы, регламентирующие вопросы государственной поддержки отрасли, а также утверждена Государственная целевая программа развития украинского села на период до 2015 года. Разработано и принято еще ряд программ, согласно которым предусмотрена поддержка производства продукции растениеводства и животноводства: удешевление банковских кредитов, предоставление беспроцентных кредитов фермерским хозяйствам, оказание помощи в приобретении сельскохозяйственной техники отечественного производства [3, 4].

Включившись в социально-экономические процессы современного развития, Украина в начале третьего тысячелетия является государством, которое динамично развивается и интегрируется в европейское сообщество [2].
Аграрный сектор является базовой отраслью национальной экономики, уровень развития которого определяет, в значительной степени, состояние и перспективы развития других отраслей. В этих обстоятельствах создание условий для эффективной работы аграриев, обеспечение прибыльности ведения сельскохозяйственного производства является чрезвычайно актуальным.

Материалы и методы исследования. Целью данной работы является изучение тенденции развития и оценка современного состояния аграрного сектора экономики на региональном уровне и определение перспектив для дальнейшего его развития. Материалы исследования проводились на основании сплошного наблюдения сельскохозяйственных предприятий Харьковской области. Для решения поставленных в статье заданий использовались такие методы: абстрактно-логический (для теоретического обобщения взглядов ученых на сущность становления и развития аграрного сектора экономики); статистико-экономический (для анализа динамики показателей); социологический (для выявления перспектив развития); монографический; расчетный.
Результаты исследования и их обсуждение. Исследованию проблемы развития аграрного сектора экономики Украины посвящены труды ученых экономистов-аграрников, среди которых В.Г. Андрейчук, С.И. Демьяненко, 
М.Г. Лузан, П.М. Музыка, П.Т. Саблук, В.Я. Месель-Веселяк, А.Г. Шпикуляк, Т.Г. Шульский и другие [2]. Однако проблема внедрения рыночных стратегий развития сельского хозяйства требует более глубокого и комплексного исследования вопросов эффективного функционирования сельскохозяйственных предприятий на региональном уровне.
Эффективность разработки. Стратегической целью долгосрочного устойчивого развития аграрного сектора является сохранение природных ресурсов и обеспечение современных технологических изменений для стабильного удовлетворения потребностей населения в продуктах питания, а значит необходимо усилить внимание к сохранению плодородия почвы, водных ресурсов, а также применение инновационно-экологических технологий для обеспечения экономической самостоятельности сельскохозяйственных предприятий и конкурентоспособности продукции [1].
С экологической точки зрения земельные ресурсы Харьковской области представлены рекультивированным агроландшафтом, который сегодня успешно эксплуатируется. По площади и биопродуктивному потенциалом земельный фонд один из богатейших в Украине. На начало 2012 г. площадь Харьковской области занимает 5,2% территории Украины и составляет 3141,8 тыс. грн, в т.ч. сельскохозяйственных угодий 2418,6 тыс. га. В аграрной сфере области продолжается дальнейшее перераспределение земельных ресурсов между субъектами хозяйствования. Современное использование земельных ресурсов не всегда соответствует требованиям рационального природопользования. Нередко допускаются нарушения экологически допустимого соотношения площадей пашни, естественных кормовых угодий и т.д., что негативно влияет на устойчивость агроландшафта, а значит и на эффективное развитие аграрного сектора.
Ситуация, которая сложилась в стране и сопровождает уже не один год развитие сельского хозяйства, негативно повлияла на экономическую эффективность сельскохозяйственного производства. В аграрном секторе региона образовались определенные категории предприятий с диаметрально противоположными результативными показателями.
На протяжении 2009-2011 гг. размер площадей сельскохозяйственных угодий расширяется, их распределение по типам предприятий на 01.01.2012 г. был следующим: 48% было сосредоточено в сельскохозяйственных товариществах; 25,2% – в других негосударственных предприятиях, 16% – в фермерских хозяйствах; 7,9% – в государственных предприятиях; 3,1% – в кооперативах и менее 1% принадлежали подсобным хозяйствам негосударственных предприятий, учреждений и организаций [5].
По темпам прироста продукции сельского хозяйства в 2011г. Харьковская область была лидером в Украине. Относительно предыдущего года валовая продукция аграрного сектора экономики в постоянных ценах 2010 г. увеличилась на 48,3% и составила 13,3 млрд грн, в т.ч. в сельскохозяйственных предприятиях – на 59% (7,3 млрд грн), в хозяйствах населения – на 37,1% (6 млрд. грн.). Вклад домохозяйств в общеобластное производство аграрной продукции относительно 2010 г. сократился на 3,7%, а сельскохозяйственных предприятий – вырос на 3,7%.
На позицию лидера в 2011г. Харьковская область вышла прежде всего благодаря отрасли растениеводства, удельный вес которой составил 75,3% общего валового объема (в 2010 г. – 63,8%). Производство продукции земледелия увеличилось на 75,1%, в т.ч. в сельскохозяйственных предприятиях – на 84%, в хозяйствах населения – на 63,8%.
Хозяйствами всех категорий в 2011 г. произведено 3,5 млн.т зерновых и зернобобовых культур, что относительно предыдущего года этот объем был больше в 2,7 раза, в т.ч. озимых культур – в 3,5 раза, яровых – в 2,3 раза. Доля продовольственного зерна в общеобластном объеме собранных зерновых культур увеличилась на 12,3% и составила 46,8%. Основным наполнителем этого фонда в регионе является пшеница озимая, ее намолочено 1528,3 тыс.т (в 3,6 раза больше, чем в 2010 г.). В структуре зерновых и зернобобовых культур удельный вес пшеницы озимой увеличилася относительно предыдущего года на 10,3% и составил 44,0%.

Для отрасли растениеводства год оказался успешным по всем основным культурам, при условии сочетания влияния двух основных факторов – расширение посевных площадей и увеличение урожайности.
Общая посевная площадь в 2011 г. по сравнению с предыдущим годом расширилась на 129,9 тыс. га (на 8,2%) и составила 1,7 млн га, в т.ч. в сельскохозяйственных предприятиях – на 8% (1,3 млн га), в хозяйствах населения – на 8,7% (0,4 млн га). 
Валовой сбор масличных культур вырос на 31,9% и составил 1006,9 тыс. т, в т.ч. семян подсолнечника – на 29,9% (получено 913,1 тыс. т), сои – на 36% (76,7 тыс. т), рапса – в 5,4 раза (10,1 тыс. т). Увеличение объемов производства подсолнечника в области впервые за ряд лет достигнуто интенсивностью производства, а не расширением площадей. Так, по сравнению с 2010 г. площадь, с которой собрано семена подсолнечника, уменьшилась на 60,3 тыс. га, т.е. на 13,9% и составила 374,4 тыс. га. При этом урожайность относительно предыдущего года выросла на 8,2 ц/га и составила 24,4 ц с 1 га [6].
Позитивной была динамика в производстве сахарного сырья. Объем полученной сахарной свеклы (фабричной), по сравнению с 2010 г., вырос в 2,1 раза и составил 985,3 тыс. т, увеличение валового сбора обусловлено существенным повышением урожайности – с каждого гектара собрано по 273 ц, что на 122 ц больше против 2010 г. Однако уровень производства сахарной свеклы (фабричной) продолжает оставаться низким. Сельскохозяйственные предприятия области являются основными производителями зерна семян подсолнечника и сахарной свеклы (фабричной), ими произведено соответственно 78,5, 83 и 82,4%.
Ситуация с обогащением почв минеральными удобрениями улучшилась. В аграрных предприятиях области под посевы сельскохозяйственных культур внесено 66,6 тыс. т минеральных удобрений в пересчете на питательные вещества, что на 7,6% больше, чем в предыдущем году. Обогащено 897,5 тыс. га почв (на 11,7% больше чем в 2010 г.), в расчете на 1 га посевной площади составил 54 кг. Доля удобренной площади увеличилась до 72,5%. Вместе с тем продолжается снижение уровня применения органики, что связано, прежде всего, с сокращением в области поголовья животных. Общий объем внесения органических удобрений по сравнению с предыдущим годом уменьшился на 17,7%, а в расчете на 1 га в четыре раза [5].
Среди важнейших факторов содействия развитию животноводства – оптимальная кормовая база. Основным источником формирования кормовой базы являются кормовые угодья. В 2011 г. общая посевная площадь кормовых культур уменьшилась на 9,1%. Уровень кормообеспечения на конец 2011 г. был выше, чем на конец предыдущего года почти вдвое и составил 14 ц кормовых единиц в расчете на одну условную голову скота.
В отрасли животноводства в целом по области объемы производства против предыдущего года выросли незначительно на 1,1%, в т.ч. в сельскохозяйственных предприятиях – на 1%, в хозяйствах населения – на 1,1%. По состоянию на 1 января 2012 г. в целом по области численность поголовья скота и птицы во всех категориях хозяйств составила: КРС – 196,7, в т.ч. коров 99,5, свиней – 212,0, птицы – 8997,3 тыс. голов. За 2011 г. было выращено скота и птицы в живом весе 119,4 тыс. т, что на 7,7% меньше, чем в предыдущем году. На убой реализовано 114,3 тыс. т, на 4,3% меньше. Объемы выращиванию скота и птицы были больше объемов реализации на мясо, соотношение этих величин составило 104,4%. Хозяйства населения  в выращивании скота и птицы продолжали удерживать преимущество над сельхозпредприятиями (62,3% против 37,7%). Молока в области произведено 472,7 тыс. т, что на 5,5 тыс. т или на 1,2% больше, чем в 2010 г.; яиц – 1,3 млрд шт. (на 196,3 млн шт., или на 17,8% больше); меда – 3,4 тыс. т (на 0,2 тыс. т, или на 0,1% меньше); шерсти – 68 т (на 2 т или на 3% больше).
От реализации на убой в целом по области получено мяса 79,3 тыс. т, или на 4,6% меньше, чем в предыдущем году. Основными составными частями мяса является говядина, свинина и птица. Удельный вес мяса крупного рогатого скота возрос на 0,7%, свиней – на 8,6%, птицы – сократилось на 9,8%. Вклад хозяйств населения в общеобластное производство большинства продуктов питания был весомее, чем у сельхозпредприятий: населением произведено 64% мяса (в живом весе), 62,9% молока, 69,1% шерсти и 97% меда.
Сектор сельхозпредприятий является основным производителем яиц в регионе, ему принадлежит три четверти их производства. На конец 2011г. в сельскохозяйственных предприятиях наличие кур-несушек составило 3,2 млн голов. К лидерам-производителям яиц в области относятся ОАО "Кросс"-птицефабрика "Заря" Харьковского района, ООО ТБ "Богодуховская птицефабрика" Дергачевского района, СПраТ "Охотно" Нововодолажского района, СООО "Староверовский птицекомплекс" Шевченковского района, ООО "Радиал-Агро" Харьковского района. Именно на эти предприятия пришлось 96,6% производства яиц в этой категории производителей.
За период 2010-2011 гг. сельскохозяйственными предприятиями было реализовано продукции собственного производства на сумму 6,4 млрд грн, что выше на 1,6 млрд грн, против 2010 г., в т.ч. продукции растениеводства – на 4,8 млрд.грн (3,4 млрд грн), животноводства – на 1,6 млрд грн (1,4 млрд грн). Относительно предыдущего года произошел рост объемов реализации зерна, сои, рапса, сахарной свеклы и овощей, с животноводческой продукции – свиней и яиц. Вместе с тем уменьшились объемы продажи подсолнечника, картофеля, плодов и ягод, мяса крупного рогатого скота, птицы, молока. Структура реализованной продукции по каналам сбыта на протяжении ряда лет характеризуется ростом удельного веса коммерческих структур за счет сокращения долей других каналов реализации.
В течение 2011 г. в регионе происходило обновление имеющегося машинно-тракторного парка, сумма, потраченная на приобретение производственной техники была больше в 2,4 раза против 2010 г. и составила 837,2 млн грн.
Прибыль является основой экономического развития предприятия, основным источником финансирования расходов на его производственное и социальное развитие. Результативным показателем работы предприятий является рентабельность [4]. По итогам работы в 2011 г. уровень рентабельности аграрных предприятий от осуществления сельскохозяйственной деятельности и предоставления услуг в аграрной сфере составил 27,3% против 17,5% в предыдущем году.
В целом по области финансовые результаты от деятельности сельскохозяйственных предприятий в отрасли растениеводства существенно изменились в сторону улучшения: рентабельность составила 36,7% против 23,3%. Зафиксирован значительный рост уровней рентабельности производства: зерновых и зернобобовых культур – 23,1% против (-4,1%) в 2010 г., сахарной свеклы – 18,4% против (-27,5%), рапса – 42,2% против (-12,1%), семян подсолнечника – 69% против 61,1%. Прибыльными были овощи открытого грунта и картофель, но уровни их рентабельности сократились соответственно на 28,3 и 54,7%.
Уровень рентабельности продукции животноводства в целом по отрасли, как и в предыдущем году, составил 5,2%. Мясное животноводство в секторе сельскохозяйственных предприятий области на сегодня продолжает оставаться нерентабельным. К тому же, уровни убыточности свиноводства, овцеводства и птицеводства относительно предыдущего года продолжают углубляться: по свиноводству – вследствие повышения себестоимости 1 ц свинины, реализованной на мясо – на 38,8%, по овцеводству и птицеводству – из-за существенного снижения средних реализационных цен соответственно на 58,6 и 34,1%. Рентабельным было производство молока и яиц, но по сравнению с 2010 г. уровень рентабельности яиц повысился – на 25,0%, а молока снизился – на 17,0%.  

Сельскохозяйственная продукция является одной из составляющих экспортного потенциала области, объем экспорта которой увеличился на 33%, в то же время импортные поступления увеличились на 15,8%. Почти 50% объема экспорта сельскохозяйственной продукции составила реализация зерновых культур, их поставки относительно предыдущего года выросли на 31,3%. На втором месте в экспорте сельхозпродукции были поставки семян и плодов масличных растений, они выросли в два раза, а их доля в общем объеме экспорта сельскохозяйственной продукции составляла 14,8%.
В рамках государственной поддержки сельскохозяйственных товаропроизводителей в 2011 г. предприятиями получено средств за счет бюджетных дотаций 37,7 млн грн (в 2010г. – 34,2 млн грн), из них 1,4% (0,5 млн грн) – для поддержки производства продукции растениеводства, 9,4% (3,7 млн грн) – для развития животноводства, 89% – другие виды поддержки. За счет налога на добавленную стоимость получено 268 млн грн, Большинство этих средств направлено на развитие отрасли растениеводства – 239,7 млн грн [3].
За отчетный период в развитие аграрного сектора области за счет всех источников финансирования направлено инвестиций в основной капитал на сумму 733 млн грн: в растениеводство – 673,9 млн грн (91,9%), в животноводство – 50,2 млн грн (6,8%), предоставление услуг в растениеводстве и животноводстве – 7,3 млн грн (1%), в смешанное сельское хозяйство и в охота – соответственно 1,1 млн грн (0,2%) и 0,5 млн грн (0,1%).
Выводы и предложения. Регулирование экономических процессов в аграрном секторе преимущественно зависит от уровня экономического и социального развития страны, сбалансированности спроса и предложения на аграрном рынке.
В рыночных условиях хозяйствования необходима государственная поддержка аграрного сектора экономики. Она заключается не только в установлении и поддержании соответствующего уровня цен и ценового равновесия, а важным является задача относительно финансирования программ и мероприятий, направленных на развитие отрасли, льготный режим налогообложения, компенсация процентных ставок за пользование кредитами коммерческих банков, оказание помощи в приобретении сельскохозяйственной техники.

Аграрные секторы экономики Харьковской области становятся неинтересными для инвесторов из-за убыточности некоторых отраслей, а кредитование сельскохозяйственного производителя – очень рискованный бизнес из-за отсутствия ликвидных залогов и поручителей.
Учитывая нестабильное экономическое состояние аграрного сектора Харьковской области, убыточность большого числа хозяйств, понятно, что для создания условий преодоления негативных тенденций и обеспечения стабильных процессов устойчивого развития, необходимо модернизировать производственную и социальную инфраструктуры, внедрить постепенный переход экономики на инновационную модель развития, стабилизировать производство продукции сельского хозяйства.
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ВОСПРОИЗВОДСТВА ПРИРОДНЫХ РЕКРЕАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ 
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Аннотация. Определены основные предпосылки оценки финансового обеспечения воспроизводства природных рекреационных ресурсов Карпатского макрорегиона Украины. Проведенная классификация и систематизация основных показателей, которые указывают на уровень финансирования сохранения, возобновления и охраны природно-рекреационного потенциала. Проведена указанная оценка на базе экономико-математических разработок в национальном измерении с использованием официальных статистико-информационных данных. Определено значение полученных результатов и преимущества избранной методики оценки.

Ключевые слова: природные рекреационные ресурсы, воспроизводство, оценка финансового обеспечения, Карпатский макрорегион.

A. V. Klyuchenko

TO QUESTIONS OF ESTIMATION OF FINANCIAL PROVIDING  OF REPRODUCTION OF NATURAL REKREATIONS RESOURCES OF MAKROREGION  OF CARPATHIANS 

Annotation. The basic prerequisite for assessing of evaluation financial ensure reproduction of natural recreation resources the Carpathian makroregіon of Ukraine. Of classification and systematization of the main indicators that point to the level of funding for the conservation, restoration and protection of natural and recreational potential. These estimates are conducted on the basis of economic and mathematical developments in the national dimension, using official statistical and informational data. Determine the value of the results and benefits of the chosen method of assessment.

Key words: natural recreation resources, reproduction, evaluation of financial security, the Carpathian makroregіon.
Актуальность проблемы. В условиях современности наблюдается рост рекреационных потребностей населения. Учитывая тенденцию к обострению экологических проблем в Украине и мире, ныне вопрос обеспечения рекреационной индустрии качественными природными ресурсами остается особенно актуальным. В отдельности, это касается Карпатского макрорегиона Украины, где сосредоточена мощная природно-ресурсная база для организации оздоровительной и туристической деятельности. Поэтому, разработка стратегий финансового обеспечения процессов сохранения, улучшения, восстановления и охраны природно-рекреационного потенциала территорий сегодня требует углубленых исследований в сфере экономики рекреационного природопользования.
Материалы и методы исследования. Практическим материалом для исследования послужили данные Государственного комитета статистики Украины, Министерства экологии и природных ресурсов Украины, роботы ученых в области экономики природопользования. 

В процессе исследования использованы следующие методы: 

- графический метод для наглядного представления статистических материалов; 

- логико-аналитический метод при определении преимуществ и перспектив организации процесса воспроизводства природно-рекреационного потенциала территорий;

 - метод наблюдения при оценке отдельных показателей в динамике;

- метод сравнения при оценке статистических показателей отдельного региона относительно национальных;

- метод SWOT-анализа при исследовании перспектив и угроз финансово-инвестиционного обеспечения воспроизводства природных ресурсов за счет развития рекреации;
- метод математического моделирования при разработке алгоритма оценки финансового обеспечения. 

Результаты исследований и их обсуждение. Реализация организационно-прикладных природоохранных программ и мер контроля в рекреационной сфере природопользования, ныне главным образом требует финансово-экономической поддержки. 

Финансовые аспекты обеспечения эколого-экономической безопасности использования природных ресурсов исследуются в работах таких современных ученых как И.К. Быстряков, И.М. Вахович, А.А. Веклыч, Т.П. Галушкина, С.А.Генсирук, З.В. Герасимчук, В.А. Голян, Н.В. Грановская, П.В. Гудзь, Б.М.Данилишин, М.И. Долишний, В.С. Кравцив, Л.Ю. Матвийчук, Л.Г.Мельник, М.А. Хвесик, Л.М. Черчик, М.В. Щурик, которые создают прочную основу для формирования финансово-экономического механизма использования и воспроизводства природных рекреационных ресурсов.

М.В. Щурик отмечает, что общественный воспроизводственный процесс в условиях примата материальной субстанции, обеспечивается благодаря участию в нем финансовых ресурсов, которые являются одной из важнейших составляющих круговорота товара на всех его стадиях. …Речь идет о том, что деньги являются тем финансовым инструментом, той субстанцией, без которой невозможны: приобретение материальных и трудовых ресурсов, сам процесс использования, сохранения, улучшения и охраны земель [1, С.16]. В связи с этим, значительный научный интерес представляет оценка действующего механизма финансового обеспечения сохранения и охраны природно-рекреационного потенциала (рис. 1). 

























Рис. 1. Механизм финансового обеспечения воспроизводства природных рекреационных ресурсов: современные направления и перспективы. 
В таком контексте внимания заслуживает Карпатский макрорегион Украины, который объединяет Закарпатскую, Ивано-Франковскую, Львовскую и Черновицкую области. Занимая лишь десятую часть национальной площади, по нашим предварительным расчетам, в макрорегионе сосредоточено более 50% речной сети страны, около 23% бальнеологических ресурсов, 38% - флористических, 18% - флористических и 45% - орографических ресурсов; 37% - земель рекреационного назначения, 17% - объектов природно-заповедного фонда и более 50% - охотничьих угодий. Вопросы их сохранения и охраны все чаще пересекают финансово-экономические составляющие.

В результате исследования следует отметить, что нынешнее состояние финансового обеспечения процесса воспроизводства природной базы рекреации в Украине, дает нам все основания согласиться с утверждением Л.Ю. Матвийчук о том, что одной из острых проблем, которые блокируют решение вопросов, связанных с финансированием эколого-экономической безопасности использования рекреационных ресурсов, является дефицит финансовых средств и низкая эффективность их использования. Структура источников осуществления расходов на цели эколого-экономической безопасности характеризуется преобладающей частью собственных средств, при незначительном участии государственного и местных бюджетов [2,С.305]. 

Об этом свидетельствует в частности структура текущих затрат предприятий, организаций и учреждений Карпатского макрорегиона на охрану окружающей среды по источникам финансирования (рис. 2). 
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Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины 

Рис. 2. Текущие затраты предприятий, организаций и учреждений на охрану окружающей природной среды в областях Карпатского макрорегиона Украины по источникам финансирования в 2011 году, тыс. грн.
Основным недостатком использования в большем объеме собственных средств предприятий, организаций и учреждений на сохранение и улучшение природных составляющих рекреации мы видим отсутствие системы, которая является причиной: недостаточной научной обоснованности природоохранных мероприятий; нецелесообразности и бесконтрольности использования средств; разноплановых и противоречивых действий в области рационализации рекреационного природопользования; замедление процесса внедрения инновационных природоохранных технологий.

С другой стороны, распоряжение предприятий собственными средствами в целях улучшения природно-ресурсного потенциала, в частности для производства рекреационного продукта, имеет и положительные стороны, к которым мы относим: экономия затрат на промежуточные выплаты способствует удешевлению рекреационных услуг на рынке; заботливый хозяйственной подход к собственной базы природных ресурсов и ее сохранения на перспективу; сосредоточенность интересов производителей рекреационного продукта и инвесторов на изобретении инновационных направлений оптимизации ресурсопотребления в рекреационной индустрии и другие.

Вместе с тем, по нашему глубокому убеждению, процесс финансирования мер сохранения и восстановления природно-рекреационного потенциала должен быть управляемым. Речь идет об оптимизации системы сборов экологических платежей и обеспечения целесообразности, прозрачности и научно-обоснованного их распределения на нужды финансирования воспроизводственного процесса.

Следует отметить, что сейчас, в рамках государственного и местных бюджетов, большая часть расходов на реализацию экологических программ выделена из государственного бюджета. Для примера на проведение экологического мониторинга природной среды в 2010 году из госбюджета фактически было выделено 2117250 гривен. Из местных бюджетов средства на эту программу не выделялись вовсе, что негативно повлияло на развитие рекреации. Одним из недостатков финансирования рекреации в Украине является деструктивность организации движения денежных средств.

Речь идет о том, что аккумуляция, направления финансирования в основном обеспечиваются централизованно сверху вниз, через что недостаточно учитываются потребности соответствующего финансирования на местах. Последнее, свидетельствует о необходимости частичной децентрализации управления фискальной системой охраны природных ресурсов, в частности рекреационных, согласно рисунку 3 (внутренний круг). Это позволит улучшить механизм назначения средств, усилить контроль над их распределением, уменьшить транзакционные расходы.



 





Рис. 3. Схема сбора и распределения межбюджетных экологических средств
Ныне, в условиях ухудшения количественно-качественных компонент природно-ресурсной базы рекреации, особенно обостряется вопрос сбора средств в виде экологических платежей, финансовой ответственности и т.п. и их распределения в национальном измерении. 

Следует заметить, что в Карпатском макрорегионе сумма сборов указанных платежей в расчете на душу населения является больше чем в среднем по Украине (табл. 1), несмотря на плотность населения. Вместе с тем, экологический налог в размере 2 гривен в год на душу населения в Закарпатской и Черновицкой областях мы считаем крайне мизерной суммой для финансового стимулирования охраны окружающей среды.

Необходимость осуществления изменений в финансово-экономическом механизме рекреационного природопользования определяется также тем, что разработанные государственные экологические программы сейчас не реализуются в полном объеме. Основной причиной этого является

Таблица 1. Сбор экологических средств, в расчете на душу населения 

по регионам
	АЕ
	Экологический налог в 2011 году, грн
	Взыскано административных штрафов за нарушение природоохранного законодательства в год в среднем за 2008-2010 годы, грн

	
	предъявлен к уплате
	фактически уплаченный
	

	Закарпатская
	2,81
	2,41
	170,49

	Ивано-Франковская
	91,75
	82,85
	91,64

	Львовская
	80,03
	73,08
	202,34

	Черновицкая
	2,36
	2,41
	303,40

	Карпатский макрорегион
	55,28
	50,27
	185,70

	Украина
	43,47
	39,87
	143,97


Рассчитано на основе данных Министерства экологии и природных ресурсов Украины.

Таблица 2. Показатели Государственной целевой экологической программы проведения мониторинга окружающей природной среды в 2010 году, которые выполнены не в полном объеме
	Наименование показателей программы, которые выполнены не в полном объеме
	Плановый

Фактический
	Причина невыполнения

	Объем средств, необходимых для создания на основе интеграции ведомственных сетей в единую систему инфраструктуры системы мониторинга и обеспечения ее функционирования, тыс. грн.
	1225

128,9
	Недостаточное

финансирование

	Количество регионов, где проведена оптимизация сетей и программ наблюдений
	5

0
	Отсутствие финансирования

	Финансирование программ определения данных о состоянии окружающей природной среды, тыс. определений
	3218

1658,03
	Недостаточное финансирование

	Количество разработанных документов совершенствования нормативно-методической базы функционирования системы мониторинга
	8

0
	Отсутствие финансирования

	Объем средств, необходимых для совершенствования приборово-технического оснащения и метрологического обеспечения сети наблюдений системы мониторинга, тыс. грн.
	6660,0

61,65
	Недостаточное финансирование

	Количество выполненных прикладных научных работ с целью обеспечения научной поддержки функционирования и совершенствования системы мониторинга
	4

0
	Отсутствие финансирования

	Количество выполненных научных работ в области международного сотрудничества Украины в области мониторинга окружающей среды
	6

4
	Недостаточное финансирование


Разработано автором на основе [5]

недостаточное финансирование. Подтверждением этого служат данные Министерства экологии и природных ресурсов Украины о выполнении и финансового обеспечения Государственной целевой экологической программы проведения мониторинга окружающей природной среды в 2010 году (табл. 2). 

Учитывая тот факт, что к природно-рекреационному потенциалу относится большая часть природных ресурсов, а также то, что основой воспроизводства ресурсов это качественный контроль над ними, указанное свидетельствует о значимости финансовых ресурсов в процессе реализации процесса сохранения и охраны природно-рекреационной базы. Аналогичная ситуация относительно финансового обеспечения наблюдается в процессе реализации и других государственных экологических программ: Общегосударственной программы формирования национальной экологической сети [3], Национальной программы экологического оздоровления бассейна Днепра и улучшения качества питьевой воды [4], Общегосударственной целевой экологической программы обращения с радиоактивными отходами [5] и др. При этом следует отметить, что объемы расходов на природоохранные мероприятия в Карпатском макрорегионе в расчете на 1 кв.км. и на одного человека, значительно меньше, чем в целом по Украине (рис. 4). Поэтому, 
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Рис. 4. Динамика балльной оценки текущих затрат предприятий, организаций, учреждений на охрану и рациональное использование природных ресурсов.
несмотря на динамику роста текущих расходов на защиту окружающей среды (табл. 3), которая в большей степени объясняется увеличением индекса инфляции в стране, финансовое обеспечение природоохранных мероприятий остается неудовлетворительным. Это касается, в том числе и финансирования процесса воспроизводства диких животных и упорядочение охотничьих угодий в макрорегионе (рис. 5).
Таблица 3. Общий объем текущих расходов предприятий, организаций, 
учреждений на охрану и рациональное использование природных ресурсов 
по регионам, тыс. грн.
	АО/год
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Закарпатская
	19348,2
	44346,6
	42827,7
	46445,4
	46004,3
	54730,6

	Ивано-Франковская
	111662,7
	123044,8
	150300,1
	112643,6
	148350,1
	225112,8

	Львовская
	84016,9
	111231,5
	128183,3
	132140,1
	153068,7
	183612,0

	Черновицкая
	18350,3
	23485,2
	31664,9
	37963,6
	42518,7
	47031,2

	Карпатский макрорегион
	233378,1
	302108,2
	352976,0
	329192,7
	389941,8
	510486,6

	Украина
	5172413,1
	6610318,0
	8444589,9
	8032734,5
	10366565,5
	12039439,5


Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины
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Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины

Рис. 5. Расходы на охрану, воспроизводство и учет диких животных, упорядочение охотничьих угодий в 2011 году по регионам.
О низком уровне затрат на воспроизводство природных ресурсов, в том числе рекреационных, на исследованных территориях свидетельствуют также относительно низкие объемы инвестиций в охрану и рациональное использование природных составляющих (табл. 4). В частности следует отметить, что в макрорегионе оценка капитальных инвестиций предприятий, организаций, учреждений на охрану и рациональное использование природных ресурсов за последний период (рис. 6) ниже чем по Украине, лишь в 2008-м и частично в 2009-м году соответствующие показатели в макрорегионе преобладают национальные. В результате исследования статистических данных по направлениям финансирования, отметим, что рост соответствующих инвестиционных расходов в макрорегионе в упомянутых годах объясняется увеличением расходов на укрепление дамб, защиту и реабилитацию почвы, подземных и поверхностных вод, что вызвано наводнениями летом 2008 года. 
Таблиця 4. Общий объем капитальных инвестиций предприятий, организаций, учреждений на охрану и рациональное использование природных ресурсов по регионам, тыс. грн. 

	АО/год
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Закарпатская
	4432,0
	4766,3
	6593,8
	2936,2
	9879,2
	8436,6

	Ивано-Франковская
	108281,1
	111184,7
	315285,4
	193451,3
	136851,1
	106125,0

	Львовская
	26668,0
	37693,2
	110273,8
	90235,8
	87603,4
	97006,9

	Черновицкая
	143933,1
	162787,8
	124920,1
	32766,7
	8447,9
	17581,9

	Карпатский макрорегион
	283314,2
	316432,0
	557073,1
	319390,0
	242781,6
	229150,4

	Украина
	2194188,5
	3080687,6
	3731400,4
	3040732,7
	2761472,1
	6451034,6


Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины
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Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины
Рис. 6. Динамика балльной оценки капитальных инвестиций предприятий, организаций, учреждений на охрану и рациональное использование природных ресурсов за период 2006-2011 годов.
Тогда значительно пострадала также природно-ресурсная база рекреационного хозяйства, в частности в Ивано-Франковской и Черновицкой областях (загрязнение и уничтожение прибрежных полос, загрязнение вод, повреждения рекреационной инфраструктуры и т.д.). Таким образом, финансово-инвестиционное обеспечения воспроизводства природных рекреационных ресурсов прямо и косвенно связано с финансированием общих природоохранных мероприятий. Поэтому вопрос поиска оптимальных направлений финансирования программ сохранения и охраны природных составляющих остаются особенно актуальными.

Несмотря на постоянные, иногда непредсказуемые сложности, имеющих место в процессе воспроизводства земельных ресурсов, вполне очевидной и объективна тенденция к необходимости наращивания объемов финансирования. В связи с этим, вполне естественно возникает вопрос: за счет каких источников можно обеспечивать все возрастающие потребности финансирования процесса воспроизводства земельных ресурсов? Каков механизм финансирования следует считать наиболее приемлемым, эффективным? Ответы на эти и другие вопросы финансового обеспечения мероприятий использования, сохранения, улучшения и охраны земель должна дать наука. [1, С.16]. В таком контексте, учитывая высокую рентабельность рекреационного продукта в стране и мире, низкую ресурсоемкость его производства и тесную взаимосвязь рекреационной сферы с другими отраслями, мы рассматриваем рекреацию как оптимальное направление улучшения механизма финансового обеспечения воспроизведения природных ресурсов.

Учитывая сказанное выше, нами предлагается исследование перспектив и угроз финансово-инвестиционного обеспечения воспроизводства природных ресурсов за счет развития рекреации с использованием SWOT-анализа (табл.5).
Таблица 5. SWOT- анализ финансово-инвестиционного обеспечения воспроизводства природных ресурсов Карпатского макрорегиона за счет развития рекреационной деятельности
	СИЛЬНЫЕ СТОРОНЫ 
	СЛАБЫЕ СТОРОНЫ

	- наличие в Карпатском макрорегионе мощного природно-рекреационного потенциала;

- доходность рекреационной индустрии на региональном, национальном и мировом рынках;
- высокий спрос на услуги оздоровления и отдыха и тенденции его роста;

- способность производителей рекреационного продукта оплатить экологические сборы;

- сравнительно низкая ресурсоемкость производства и инвестиционная привлекательность рекреационной сферы;

- низкий уровень антропогенной нагрузки по сравнению со сферами промышленности;
- достаточность условий реализации рекреационного продукта: соседство со странами Европейского союза (Польша, Румыния, Венгрия) и Молдовой;
- финансово-инвестиционная поддержка развития рекреации диаспорой Украины в высокоразвитых странах т.д.
	- недостаточность фискальной политики в сфере рекреационного природопользования;
- низкий уровень контроля за рекреационной деятельностью в макрорегионе;
- несовершенная система налогообложения хозяйственной деятельности на землях рекреационного назначения, в пределах рекреационных зон природно-заповедного фонда, в сельских местностях (деятельность связана с сельским туризмом) и т.д.;
- несовершенная, часто противоречивая система штрафов за нарушение норм и правил при использовании природных ресурсов в целях оздоровления и отдыха;
- низкий уровень ответственности местного населения за причиненный вред окружающей среде и недисциплинированность оплаты экологических платежей;
- высокий уровень миграции населения макрорегиона, что снижает спрос на рекреационный продукт

	ПЕРСПЕКТИВЫ
	УГРОЗЫ

	- возможность увеличения объемов экологических выплат и поступлений в региональный бюджет за общее и специальное природопользование;

- привлечение инвестиций
- перспективы трансграничного сотрудничества в области финансово-экономической поддержки рекреационного природопользования: привлечение инвесторов, заимствования зарубежного опыта при формировании фискальной политики природопользования;

- перспективы экономического роста макрорегиона: снижение уровня безработицы, что часто становится причиной потребительского отношения к природным ресурсам;
- возможность повышения платежеспособности (для экологических нужд) сельскохозяйственных, лесохозяйственных, водохозяйственных субъектов за счет реализации собственной продукции рекреантов и рекреационным предприятиям
	- рост рекреационной нагрузки на природные экосистемы, что приведет к увеличению объемов расходов на природоохранную деятельность;

- чрезмерное развитие рекреационной инфраструктуры, представляющей потребность масштабных капиталовложений, в том числе за счет экономии затрат на экологические мероприятия;

- рост потребностей повышения тарифов за использование природных благ, к чему, в ближайшей перспективе местное население не будет подготовленным;
- риск внедрения новейших непроверенных финансово-экономических механизмов в сфере рекреационного природопользования, что может привести к непредвиденным негативным результатам;
- угроза приватизации природно-рекреационных объектов иностранными инвесторами



Из приведенной таблицы прослеживается преобладание положительных сторон обеспечению финансирования природоохранной деятельности в стране в целом и в Карпатском макрорегионе числе на базе развития рекреационной сферы. Большинство задач, которые возникают в результате определения слабых сторон и угроз при должном организационном подходе со стороны органов управления на перспективу могут быть решенными. Указанное, требует формирования стратегических направлений финансово-экономического обеспечения экологизации природопользования на основе усиления слабых и максимального использования сильных сторон развития рекреационного хозяйства в Карпатском макрорегионе.

В таком контексте, анализу требуют показатели экономической деятельности сфер оздоровления и отдыха. В этом спектре, возникает недостаток системы статистической отчетности в стране. Речь идет об отсутствии единой системы отчетности компонент рекреации как отдельной сферы экономической деятельности. Сейчас они в основном разделены на две области: деятельность гостиниц и ресторанов, здравоохранение и предоставление социальной помощи, что не достаточно полно характеризуют исследованную сферу. Учитывая значимость и перспективы рекреационной деятельности в макрорегионе и стране, мы убеждены, что существует необходимость усовершенствования системы статистико-информационного обеспечения рекреационной сферы по таким субнаправлениям: лечебно-оздоровительная рекреация, деятельность познавательного отдыха, спортивно-развлекательная деятельность и деятельность гостиниц и ресторанов.

Ныне, к деятельности предприятий с основным видом экономической деятельности «гостиницы и рестораны», в рамках государственной статистической отчетности относят: деятельность гостиниц, предоставление мест для временного проживания, деятельность ресторанов, деятельность баров, деятельность столовых и поставка готовой пищи. Учреждения оздоровления и отдыха согласно классификации статистической информации относятся к виду экономической деятельности «деятельность санаторно-курортных учреждений», относящаяся к секции «здравоохранение и предоставление социальной помощи».

В контексте нашего исследования, указанные показатели в значительной степени влияют на результаты оценки эффективности использования и воспроизводства природно-рекреационного потенциала территорий. Это, объясняется тем, что: 
- объемы использования соответствующих продуктов указывает на уровень рекреационного освоения отдельного региона, в том числе и на уровень использования его природных рекреационных ресурсов по назначению; 
- уровень рентабельности указанных предприятий определенной мере свидетельствует об экономической целесообразности вовлечения природных компонент в хозяйственный оборот рекреационной сферы и перспективы финансового обеспечения их воспроизведения; 
- количество рабочих мест на этих предприятиях формирует социальную целесообразность рекреационного природопользования; 
- количественные показатели предприятий оздоровления и отдыха в пространственном измерении свидетельствуют о рекреационной нагрузке и создают экологические предпосылки использования природных компонент. 

В Карпатском макрорегионе, анализируя объемы реализованной продукции субъектами предпринимательской деятельности рекреационной сферы, следует отметить, что здесь значительно меньше реализовано продукции гостиницами и ресторанами в расчете на душу населения относительно национального показателя (рис. 7). Это указывает на недостаточность развития рекреационной индустрии на исследованных территориях, что приводит к использованию имеющегося природно-рекреационного потенциала в других хозяйственных целях. 
Особенно низкий уровень реализации продукта указанных предприятий наблюдается в Ивано-Франковской и Черновицкой областях, несмотря на значительную долю в этих регионах горных территорий, где размещении многочисленные развлекательные центры, в том числе горнолыжные курорты ("Буковель", "Мигово"). 
В таком контексте возникают сомнения относительно достоверности статистической информации и прозрачности экономического функционирования данных предприятий. Обозначенное, в значительной степени препятствует научным процессам по разработки стратегий регионального развития и рационального рекреационного природопользования.
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Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины

Рис. 7. Объем реализованной продукции предприятиями гостиниц и ресторанов в расчете на 1 человека в период 2005-2011 годов по регионам

Относительно большими в Карпатском макрорегионе являются объемы реализации продукции предприятий здравоохранения и предоставления социальной помощи (рис.8), что объясняется функционированием здесь многих санаторно-курортных учреждений. 
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Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины.
Рис. 8. Объем реализованной продукции предприятиями здравоохранения и предоставления социальной помощи в расчете на 1 человека в период 2005-2011 годов по регионам

Надлежащее развитие предпринимательства оздоровительной индустрии лежит в основе стратегии финансового обеспечения процессу воспроизводства природных рекреационных ресурсов. Вместе с тем, проблемным в исследуемом макрорегионе остается уровень рентабельности соответствующих предприятий (рис.9, 10).
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	Рис.9. Динамика рентабельности операционной деятельности предприятий гостиниц и ресторанов
	Рис.10. Динамика рентабельности операционной деятельности предприятий здравоохранения и предостав-я социальной помощи


Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины

Особенно низкой остается рентабельность малых предприятий в области оздоровления, о чем свидетельствует, в частности данные Закарпатской области (рис. 11).
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Рис. 11. Рентабельность малых предприятий здравоохранения и предоставления социальной помощи в Закарпатской области 

При этом следует отметить, что в Карпатском макрорегионе доля объемов реализованной продукции малыми предприятиями в области гостиниц и ресторанов в расчете на душу населения больше чем в среднем по Украине (рис. 12). В контексте сохранения и охраны природного потенциала, 
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Рис. 12. Объемы реализованной продукции малыми предприятиями относительно общего объема предприятий в области гостиниц и ресторанов в расчете на 1 человека
такой факт заслуживает особого внимания. Речь идет об экологических, экономических и социальных преимуществ малого бизнеса в рекреационной сфере, к которым, по нашему убеждению относятся:

- обеспечение равномерного распределения рекреантов и избежание чрезмерной одновременной рекреационной нагрузки на природные объекты;

- возможность сбалансированного освоения природных рекреационных ресурсов в пространственном измерении;

- избежание монополизации рынка рекреационного продукта и обеспечения прозрачности распределения и расходования средств на природоохранные меры;

- рост возможностей самореализации местного населения на рынке труда, что свидетельствует о социальных преимуществах развития сферы оздоровления и отдыха. Вместе с тем, несмотря на высокую рекреационную привлекательность Карпатского макрорегиона, здесь оплата труда на исследованных предприятиях остается ниже, чем в среднем по Украине, о чем свидетельствуют официальные данные в области гостиниц и ресторанов (рис.13).

Указанное, по нашему убеждению, значительно снижает возможности экономического стимулирования населения макрорегиона к сохранению и охраны природных рекреационных ресурсов.

Определенные предпосылки финансового обеспечения процесса воспроизводства природно-рекреационного потенциала формируют основу для проведения оценки финансово-инвестиционного аппарата использования и охраны исследованных ресурсов.
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Рис. 13. Динамика среднемесячной заработной платы занятых работников в области гостиниц и ресторанов по регионам.
На базе отдельно построенного алгоритма (в рамках статьи структура алгоритма не приведена) нами проведена комплексная бальная оценка финансово-економического обеспечения воспроизводства природно-ресурсной базы рекреации в расчете на 1 человека населения региона. Поскольку именно местное население является ключевым игроком в процессе организации природоохранных мероприятий и на рынке рекреационного продукта. Балльная система оценки предлагается в следующем виде: 5 баллов - это оценка показателя в среднем по Украине, оценка по отдельному региону определяется относительно национального показателя.

Таблица 5. Финансовая ответственность и экологический налог
	АЕ
	Экологический налог в 2011 году
	Взыскано административных штрафов за нарушение природоохранного законодательства в год в среднем за период 2008-2010 годов
	Интегральная оценка, баллы

	
	предъявлен к уплате
	фактически уплаченный
	
	

	Закарпатская
	0,32
	0,30
	5,92
	2,18

	Ивано-Франковская
	10,55
	10,39
	3,18
	8,04

	Львовская
	9,21
	9,16
	7,03
	8,47

	Черновицкая
	0,27
	0,30
	10,54
	3,70

	Карпатский макрорегион
	6,36
	6,30
	6,45
	6,37

	Украина
	5
	5
	5
	5


Рассчитано на основе данных Министерства экологии и природных ресурсов Украины.
Результаты оценки (табл. 5, 6, 7, 8, 9) на базе 5 блоков представляют систематизированную статистико-информационную базу, которая ныне свидетельствует о недостаточности финансирования исследованного процесса в Карпатском макрорегионе Украины. 

Таблица 6. Финансовые расходы на охрану окружающей среды (ООС)
	АЕ
	Капи-таль-ные затраты на ООС
в 2011 году
	Общий объем рас-ходов
	Текущие затраты предприятий, организаций и учреждений на ООС в 2011 году по направлениям
	Рас-ходы на охрану охот-ничьих угодий
	Средне-годние расходы е на ООС за период 2006-2011 годов

	Прирост объемов расходов за период 2006-2011 годов
	Инте-граль-ная оцен-ка, бал-лы

	
	
	
	Охрана воздуха и про-блемы изме-нения климата
	Очистка сточ-ных вод
	Обра-щения с отхо-дами
	Защита и реабили-тация почвы и вод
	Сохра-нение биораз-нообра-зия
	Дру-гие при-родо-охран-ные меры
	
	
	
	

	Закарпатская
	0,24
	0,83
	0,09
	1,04
	0,20
	1,14
	0,73
	6,69
	2,69
	0,92
	0,95
	1,13

	Ивано-Франковская
	2,73
	3,10
	2,68
	4,59
	0,56
	4,12
	1,22
	9,43
	2,36
	2,85
	2,74
	3,00

	Львовская
	1,35
	1,37
	1,13
	1,64
	0,51
	5,56
	0,04
	1,81
	2,17
	1,41
	1,30
	1,48

	Черновицкая
	0,69
	0,99
	0,05
	1,08
	1,12
	0,28
	4,50
	0,07
	4,19
	1,00
	1,06
	1,17

	Карпатский макрорегион
	1,34
	1,60
	1,11
	2,10
	0,55
	3,54
	1,11
	4,28
	2,58
	1,57
	1,52
	1,71

	Украина
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5


Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины
Таблица 7. Инвестиционное обеспечение процесса воспроизводства 
природных ресурсов
	АЕ
	Капитальные инвестиции  предприятий, организаций и учреждений в ООС в 2011 году по направлениям
	Средне-годние расходые инвестиции  на ООС за период 2006-2011 годов
	Прирост объемов инвес-тиции за период 2006-2011 годов
	Инте-граль-ная оцен-ка, баллы

	
	Общий объем инвес-тиций
	Охрана воздуха и про-блемы изме-нения климата
	Очистка сточ-ных вод
	Обра-щения с отхо-дами
	Защита и реабили-тация почвы и вод
	Сохра-нение биораз-нообра-зия
	Научно-иссле-дова-тельские работы природо-охр. направ-ления
	Дру-гие при-родо-охран-ные меры
	
	
	

	Закарпатская
	0,24
	0,03
	0,31
	0,00
	0,69
	20,69
	0,00
	0,31
	0,32
	0,17
	1,09

	Ивано-Франковская
	2,73
	2,25
	3,23
	0,49
	12,71
	0,22
	75,66
	0,04
	7,58
	-0,08
	6,55

	Львовская
	1,35
	2,69
	0,58
	0,25
	1,67
	0,08
	0,08
	0,09
	1,90
	1,49
	1,41

	Черновицкая
	0,69
	0,00
	0,51
	0,05
	5,19
	36,82
	1,47
	0,00
	2,35
	0,77
	2,91

	Карпатский макрорегион
	0,72
	1,13
	0,38
	0,12
	1,62
	9,76
	0,27
	0,10
	2,93
	0,75
	1,82

	Украина
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5


Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины.
Таблица 8. Основные показатели экономической деятельности предприятий рекреационной сферы
	АЕ
	Предприятия с основным видом экономической деятельности "Гостиницы и рестораны"
	Предприятия с основным видом экономической деятельности "Здравоохранение и предоставление социальной помощи"
	Инте-гральная оценка, баллы

	
	Объем реализованной продукции (работ, услуг)
	Финансовый результат предприятий, получивших прибыль
	Объем реализованной продукции (работ, услуг)
	Финансовый результат предприятий, получивших прибыль
	

	Закарпатская
	1,96
	4,63
	5,95
	6,83
	4,84

	Ивано-Франковская
	1,37
	0,51
	1,20
	1,29
	1,09

	Львовская
	4,12
	1,99
	11,11
	13,31
	7,63

	Черновицкая
	2,43
	0,82
	0,72
	0,88
	1,21

	Карпатский макрорегион
	2,80
	2,02
	6,26
	7,41
	4,62

	Украина
	5
	5
	5
	5
	5


Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины

Таблица 9. Объем рабочих мест и оплата труда на предприятиях 
рекреационной сферы
	АЕ
	Предприятия с основным видом экономической деятельности "Гостиницы и рестораны"
	Предприятия с основным видом экономической деятельности "Здравоохранение и предоставление социальной помощи"
	Инте-граль-ная оцен-ка, баллы

	
	Коли-чество заня-тых работ-ников
	Коли-чество наем-ных работ-ников
	Средне-месячная заработ-ная плата занятых работников
	Фонд опла-ты труда
	Коли-чество заня-тых работ-ников
	Коли-чество наем-ных работ-ников
	Средне-месячная заработ-ная плата занятых работников
	Фонд опла-ты труда
	

	Закарпатская
	3,66
	3,63
	3,46
	2,56
	5,77
	5,81
	4,91
	5,67
	4,43

	Ивано-Франковская
	2,37
	2,37
	3,34
	1,63
	1,95
	1,94
	3,24
	1,26
	2,26

	Львовская
	6,72
	6,68
	3,79
	5,10
	10,93
	10,99
	4,65
	10,20
	7,38

	Черновицкая
	3,82
	3,86
	3,42
	2,62
	1,12
	1,10
	3,71
	0,83
	2,56

	Карпатский макрорегион
	4,68
	4,65
	3,65
	3,42
	6,38
	6,41
	4,57
	5,85
	4,95

	Украина
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5
	5


Рассчитано на основе данных Государственного комитета статистики Украины

Предложенная система оценки формирует своеобразную матрицу показателей, характеризующих общее финансово-инвестиционную среду, слабые и сильные стороны, задачи рекреационного освоения макрорегиона в разрезе его областей.

Выводы и предложения. Система взаимосвязей между отдельными составляющими процесса воспроизводства природных рекреационных ресурсов в Карпатском макрорегионе Украины определяет ключевую позицию аспектов финансового обеспечения природоохранной деятельности.
Недостаточный уровень расходов и инвестиции в области охраны природных компонент сопровождается ухудшением количественных и качественных характеристик природно-рекреационного потенциала территорий.

В условиях рыночных трансформаций, учитывая темпы развития рекреации в стране и мире, внимания заслуживают перспективы финансирования природоохранных мероприятий за счет развития индустрии оздоровления и отдыха.

Вместе с тем, результаты исследования свидетельствуют о низкой рентабельности и социальной неоправданности рекреационного природопользования в макрорегионе. Это указывает на необходимость изменение экономического механизму рекреационного освоения территорий, которого, по нашему убеждению целесообразно усовершенствовать путем:

- разработки аппарата экономического стимулирования рационального использования природных рекреационных ресурсов;

- улучшения государственной поддержки предприятий оздоровления и отдыха и избегания монополизации рынка рекреационного продукта;

- формирование эффективной системы контроля состоянием использования и охраны исследованного потенциала.

Перечисленное, указывает на необходимость предоставления рекреационные сфере статуса приоритетной в экономическом, экологическом и социальном смысле на всех уровнях (национальном, международном), тем самым направляя внимание государственных институтов, потенциальных инвесторов, местного населения на значимость и финансовую стоимость природных рекреационных ресурсов Карпатского макрорегиона Украины.

Использованные источники

1. Щурик М.В. Фінансове забезпечення процесу відтворення АПК: проблеми та передумови/ М.В. Щурик// Економіст, 2010. – №11. –  С.15-18.

2. Матвійчик Л.Ю. Організаційно-економічний механізм використання та охорони туристичних ресурсів/ Дис. на зд. наук. ст. канд. екон. наук., Луцьк 2012. – 440с.

3. Звіт про результати виконання та фінансування завдань та заходів Державної цільової екологічної програми проведення моніторингу навколишнього природного середовища у 2010 році . - http://www.menr.gov.ua/content/article/5966 .

4. Звіт про результати виконання Національної програми екологічного оздоровлення басейну Дніпра та поліпшення якості питної води у звітному 2009 році. – http://www.menr.gov.ua/content/article/5966.

5. Звіт про результати виконання Загальнодержавної цільової екологічної програми поводження з радіоактивними відходами у 2010 році. – http://www.menr.gov.ua/content/category/45 . 

УДК 330.33

ДИАГНОСТИКА АГРАРНОГО КРИЗИСА

А.М. Мохмад

ХНТУСХ им. П. Василенка, г. Харьков, Украина

В условиях роста нестабильности в глобальном экономическом пространстве особое значение приобретает диагностика и оценка состояния сельского хозяйства как особой отрасли, обеспечивающей производство важнейших видов продукции, формирующей продовольственную безопасность страны, создающей преобладающую долю рабочих мест для сельской занятости. 

Эмпирическая база для обобщения кризисных явлений в условиях глобальной, информационной и кредитной экономики является еще ограниченной событиями кризиса 2007–2009 гг., но и она позволяет определить важные тенденции, имеющие место в кризисных условиях. Конечно, каждый экономический кризис имеет свои особенности в источниках, формах проявления, но в то же время, данный кризис явился достаточно типичным для современного этапа социально-экономического развития. Отрыв ценообразования на товарных, ресурсных, финансовых рынках от его реальных основ все большее количество ученых рассматривают в качестве глубинной причины данного кризиса в условиях глобальной информационно-коммуникационной экономики, кредитных и электронных денег [5, 7]. И пока не сформировались социально-экономические институты эквивалентного ценообразования в условиях такой экономики, есть все основания предполагать повторения подобных кризисов. 

Вопросы, связанные с аграрными кризисами, их взаимосвязью с общеэкономическими кризисами, рассматривались в работах многих ученых. В ХІХ ст. У. Беджгот, У. Джевонс, Г. Джевонс, Г. Мур, Дж. Уилсон доказывали, что причиной кризисов в экономике в целом являются колебания урожайности и состояния сельского хозяйства [1, 2]. Фактически в экономической науке сформировалось направление «аграрных теорий экономических циклов». Но в конце ХІХ ст. – начале ХХ ст. сразу несколько ученых (А. Пигу, У Персонс, В. Тимошенко, М. Туган-Барановский) высказали точку зрения, что колебания в сельском хозяйстве не могут объяснить общеэкономические циклы [2, 9, 10]. В Российской империи, которая являлась в ХІХ ст. – начале ХХ ст. аграрной страной, ученые экономисты уделили внимание взаимосвязи колебаний в сельском хозяйстве, торговле и промышленности. М. Даниэльсон, Н. Каблуков, С. Первушин утверждали, что именно колебания в объемах сельскохозяйственного производства вызывают изменения в промышленности и торговле [1, 2, 12]. Н. Кондратьев, определяя основной причиной длинных волн толчкообразную смену и расширение капитальных благ, требующих длительного времени и затрат, описал особенности состояния сельского хозяйства в связи с фазами большого цикла. По его мнению, сельское хозяйство является более инертным, чем промышленность [4]. В современной украинской аграрной экономической науке вопросам экономических циклов и аграрных кризисов были посвящены работы С. Кваши, А. Олейника, Д. Шияна [3, 6, 11]. Но еще многие вопросы, связанные с проявлением современных кризисов в сельском хозяйстве, разработкой антикризисных стратегий как на уровне государственного регулирования, так и предприятий не нашли всестороннего освещения в научных публикациях. 

Целью данной статьи является обоснование индикаторов аграрного кризиса как ключевых составляющих его диагностики. 

Финансово-экономический кризис, который привел к существенному падению ВВП (на 14,8%) в Украине в 2009 г., дифференцировано отразился на состоянии отраслей экономики. В частности, сокращение объемов производства в сельском хозяйстве в Украине в 2009 году по сравнению с падением ВВП было незначительным. В табл.1 приводятся данные о динамике ВВП, валовой продукции, рентабельности, объеме прибыли в сельском хозяйстве в Украине в 2006–2011 годах. Индекс валовой продукции сельского хозяйства в 2009 г. составил 98,2%. На фоне такого снижения объемов производства прибыль от реализации сельскохозяйственной продукции возросла на 1,7 млрд. грн., рентабельность производства сельскохозяйственной продукции увеличилась в 2009 г. до 13,8%, среднемесячная заработная плата работников возросла с 1101 грн в 2008 г. до 1220 грн. в 2009 г. В связи с такими тенденциями возникает необходимость в уточнении индикаторов аграрного кризиса. 

Таблица 1

Индексы ВВП, валовой продукции сельского хозяйства, уровень рентабельности с.-х. производства и финансовый результат в сельском хозяйстве в Украине

	Показатель
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	Индекс реального ВВП, %
	107,3
	107,9
	102,3
	85,2
	104,1
	105,2

	Индекс валовой продукции сельского хозяйства, %
	102,5
	93,5
	117,1
	98,2
	98,5
	119,9

	Рентабельность с.-х. производства, %
	2,8
	15,6
	13,4
	13,8
	21,1
	27,0

	Прибыль от реализации с.-х. продукции, млн. грн
	630
	4169
	5462
	7120
	12751
	19926


*Источник: составлено автором на основе данных Госкомстата Украины [8].
На уровне национальной экономики уменьшение реального ВВП, рост уровня безработицы, падение реальных доходов населения безусловно являются основными индикаторами экономического кризиса. В научной литературе, как правило, и аграрный кризис рассматривается именно с точки зрения уменьшения объемов производства [11, с.20], что, считаем, является важным признаком кризиса отрасли, но недостаточным для полной идентификации кризисного состояния. Фермерский кризис в США 80-х годов ХХ века происходил на фоне роста объемов производства и производительности, а его причинами стали рост фермерского долга в результате увеличения кредитов, взятых фермерами на приобретение сельскохозяйственных машин и оборудования, на фоне падение цен на сельскохозяйственную продукцию и сокращения доходов фермеров. 

Только уменьшение объемов производства в отрасли может сопровождаться ростом цен на ее продукцию, увеличением доходов занятых в ней факторов, что не отражается на ухудшении условий воспроизводства, не является стимулом к радикальным изменениям, перелому в развитии, поэтому не является достаточным признаком отраслевого кризиса. Конечно, полностью исключить сокращение объемов производства из числа признаков отраслевого кризиса нельзя, но такое сокращение должно рассматриваться в тесной связи с доходами собственников факторов производства.

Аграрный кризис мы рассматриваем как существенное ухудшение положения сельскохозяйственных производителей и продовольственной безопасности страны, угрожающее разрушением и/или разрушающее ресурсный потенциал сельскохозяйственного производства, преодоление которого требует радикального обновления производительных сил и/или экономических отношений в сельском хозяйстве. 

Поскольку статистические данные относительно объемов производства в статистических сборниках представлены в основном в сравнительных ценах, это не дает возможности оценить непосредственно изменения в доходах сельскохозяйственных товаропроизводителей. Для диагностики аграрного кризиса с учетом особенностей базы показателей современной статистики, динамических изменений цен и объемов производства предлагаем ввести в анализ такие показатели (индикаторы):

- индекс валовой добавленной стоимости в сельском хозяйстве;

- индекс стоимости валовой (реализованной) продукции сельского хозяйства в текущих ценах (как произведение индексов валовой (реализованной) продукции сельского хозяйства и индекса цен продукции сельского хозяйства);

- индекс реальной стоимости валовой (реализованной) продукции сельского хозяйства как отношение индекса валовой (реализованной) продукции (отдельных ее видов) в текущих ценах к индексу потребительских цен. Данный показатель фактически является отражением изменения реальной стоимости валовой (реализованной) продукции сельского хозяйства, покупательной способности дохода (выручки от реализации продукции) сельскохозяйственных производителей;

- общий воспроизводственный индекс стоимости валовой (реализованной) продукции сельского хозяйства как отношение индекса валовой (реализованной) продукции (отдельных ее видов) в текущих ценах к индексу цен на ресурсы, потребляемых в сельскохозяйственном производстве. Данный индекс отражает изменения в доходе (выручке от реализации продукции) сельскохозяйственных производителей относительно изменений его способности по приобретению ресурсов, т.е. фактически изменения в финансовой основе воспроизводства; 

- частный воспроизводственный индекс стоимости валовой (реализованной) продукции сельского хозяйства как отношение индекса валовой (реализованной) продукции (отдельных ее видов) в текущих ценах к индексу цен промышленных материально-технических, ресурсов потребляемых в сельскохозяйственном производстве. В отличие от предыдущего данный индекс отражает изменения в покупательной способности дохода сельскохозяйственных товаропроизводителей по приобретению ресурсов именно промышленного производства, что является важным, принимая во внимание существующую тенденцию диспаритета цен;

- индексы посевных площадей как отражения решений сельскохозяйственных товаропроизводителей относительно объемов и структуры производства;

- индекс урожайности сельскохозяйственных культур, скорректированный на изменение количества внесенных удобрений, как отражающий в определенной степени изменение финансовых возможностей товаропроизводителей обеспечить процесс воспроизводства, а не влияние погодных условий на результаты сельскохозяйственного производства; 

- индекс прибыли, рентабельности производства в целом и отдельных видов сельскохозяйственной продукции; 

- индекс номинальной и реальной заработной платы в сельском хозяйстве;

- изменение коэффициентов автономии, финансовой зависимости, соотношения собственных и заемных средств сельскохозяйственных предприятий, доли убыточных предприятий.

В табл. 2 приводятся данные расчетов индексов валовой добавленной стоимости в сельском хозяйстве, выпуска продукции в нефинансовых корпорациях и секторе общегосударственного управления в сельском хозяйстве, индексов стоимости валовой продукции сельскохозяйственных предприятий в текущих ценах; реальной стоимости валовой продукции сельскохозяйственных предприятий; воспроизводственных индексов стоимости валовой продукции сельскохозяйственных предприятий. 
Расчеты индексов стоимости продукции сельскохозяйственных предприятий показывают, что номинальная стоимость валовой продукции сельскохозяйственных предприятий в кризисном 2009 году не уменьшилась, индекс валовой продукции в текущих ценах составляет 101,0%. Этот факт подтверждают индексы валовой добавленной стоимости и выпуска продукции нефинансовыми корпорациями в сельском хозяйстве. Но с учетом того, что повышение цен в целом в экономике было достаточно существенным (на 15,9%) индекс реальной стоимости в кризисном 2009 г. был меньше 100%, т. е. реальные доходы сельскохозяйственных производителей уменьшились. Таким образом, несмотря на некоторое повышение цен на сельскохозяйственную продукцию в 2009 г., тенденции в уровне цен в целом в экономике и на ресурсы сельскохозяйственного производства не были благоприятными для улучшения условий воспроизводства в сельскохозяйственных предприятиях. Снижение объемов производства не смогло компенсировать повышение уровня цен на сельскохозяйственную продукцию, которое было меньшим повышения уровня потребительских цен и цен на ресурсы. 

Таблица 2

Индексы валовой добавленной стоимости в сельском хозяйстве и валовой продукции сельскохозяйственных предприятий, % (к предыдущему году)

	Показатели
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	Индекс ВДС в сельском хозяйстве
	101,2
	115,6
	137,4
	100,9
	125,7
	131,5

	Индекс выпуска продукции в нефин. корп. в сельском хоз-ве
	105,5
	115,6
	162,0
	101,6
	126,2
	132,6

	Индекс вал. продукции в тек. ценах
	110,9
	149,0
	150,3
	101,0
	127,0
	146,2

	Индекс реальной стоимости валовой продукции
	101,6
	132,1
	120,0
	87,1
	116,1
	135,4

	Общий воспроизводственный индекс валовой продукции
	89,1
	119,7
	104,7
	95,4
	108,6
	125,0

	Частный воспроизводственный индекс валовой продукции.
	96,9
	124,7
	104,3
	100,0
	110,0
	123,3


Источник: рассчитано и составлено автором на основе данных Госкомстата Украины [8].
Следует отметить, что в кризисном 2009 году реальная заработная плата в сельском хозяйстве снизилась, ее индекс был равен 95,6%. 

По сравнению с 2008 годом в 2009 году несколько увеличилась на 0,7 п.п. доля убыточных предприятий (с 36,0% до 36,7%), но она была меньшей на 2,6 п.п. по сравнению с 2007 г.

В 2009 г. в Украине снизилась урожайность основных сельскохозяйственных культур, о чем свидетельствуют индексы урожайности, приведенные в табл. 3.

Таблица 3

Индексы урожайности основных сельскохозяйственных культур 
в Украине в 2006–2011 гг., % (к предыдущему году)

	Вид культур
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	Зерновые и зернобобовые
	92,7
	90,5
	158,7
	86,1
	90,2
	137,5

	Сахарная свекла
	114,7
	103,3
	121,1
	88,4
	88,8
	130,0

	Подсолнечник
	106,2
	89,7
	125,4
	99,3
	98,7
	122,7

	Картофель
	103,7
	98,6
	155,6
	100,4
	95,1
	126,8

	Овощи и бахчевые
	109,1
	88,9
	114,2
	105,1
	95,0
	112,3

	Плоды и ягоды
	70,6
	137,1
	104,4
	110,0
	110,6
	108,6


Источник: рассчитано и составлено автором на основе данных Госкомстата Украины [8]

Такое снижение урожайности произошло как под влиянием погодных условий, так и под влиянием изменений в ресурсном обеспечении сельскохозяйственного производства. В табл. 4 приводятся индексы внесения минеральных удобрений под посевы в Украине в 2006–2011 гг. 

Таблица 4.
Индексы внесения минеральных удобрений в Украине 
в 2006-2011 гг., % (к предыдущему году)

	Вид посевов
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	Под все посевы
	125,0
	127,5
	111,8
	84,2
	120,8
	117,2

	Под зерновые 
и зернобобовые
	117,1
	122,0
	122,0
	83,6
	123,5
	112,7

	Под технические 
культуры
	128,2
	124,0
	95,2
	83,1
	116,3
	117,2

	Под овощи и бахчевые
	104,4
	146,8
	89,9
	108,1
	102,2
	104,4

	Под картофель
	129,3
	106,2
	102,7
	89,4,4
	100,8
	107,9


Источник: рассчитано и составлено автором на основе данных Госкомстата Украины [8]

Следует отметить существенное сокращение внесения минеральных удобрений в кризисном 2009 г. (изменения в объемах внесения органических удобрений мы не рассматриваем в данной статье, так как они остаются стабильно низкими). Особенно объемы внесения минеральных удобрений сократились в этом году под зерновые и зернобобовые (на 16,4%), технические культуры (на 16,9%). Это притом, что количество внесенных удобрений еще значительно отстает от рациональных норм. В 2009 г. минеральных удобрений под все посевы было внесено в 2,9 раза меньше, чем в 1990 г. (48 кг действующего вещества на 1 га посевной площади и 141 кг, соответственно).

Статистический анализ подтверждает тесную корреляционную взаимосвязь между объемом внесенных удобрений и урожайностью сельскохозяйственных культур. Более точно определить влияние внесения удобрений на урожайность сельскохозяйственных культур позволяет регрессионная экономико-математическая модель. В частности, уравнение линейной регрессии, отражающее зависимость урожайности зерновых от количества внесенных минеральных удобрений в 2005-2011 гг. в Украине, такое:
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где у – урожайность зерновых (ц/га), х – количество внесенных минеральных удобрений под посевы зерновых (кг действующего вещества на 1 га). 

Данное уравнение свидетельствует, что увеличение внесения удобрений на 0,31 кг действующего вещества на 1 га посевов зерновых приводило к увеличению урожайности на 1 ц/га. В 2009 количество внесенных минеральных удобрений на 1 га уменьшилось на 10 кг действующего вещества. В соответствии с определенной зависимостью урожайность вследствие уменьшения удобрений должна была составить 31,5 ц/га (т.е. уменьшиться по сравнению с урожайностью 2008 г на уровне 34,6 ц/га на 3,107 ц/га). Фактическая урожайность составила 29,8 ц/га. Причиной снижения урожайности еще на 1,7 ц/га было действие прочих факторов. Таким образом, скорректированный индекс урожайности в 2009 г. составил 91,0% (снижение урожайности в результате сокращения внесения минеральных удобрений произошло на 9,0%, а на 4,9% в результате действия погодных условий и прочих факторов). В целом же сокращение валового сбора зерновых составило 13,6%, что было полностью обусловлено снижением урожайности, так как посевные площади зерновых в 2009 г. даже несколько увеличились. Именно такое сокращение валового сбора зерновых и стало основной причиной спада сельскохозяйственного производства в Украине в 2009 г. 

Таким образом, диагностика состояния сельского хозяйства Украины на основе предложенных индикаторов свидетельствует, что в условиях финансово-экономического кризиса номинальная стоимость доходов сельскохозяйственных товаропроизводителей не уменьшилась, реальная же стоимость сократилась, ухудшились условия воспроизводства в отрасли. Недофинансирование технологических процессов привело к снижению урожайности и сокращению объемов производства. Последствия кризиса неоднозначно отразились на условиях воспроизводства различных факторов сельскохозяйственного производства. На фоне сокращения реальной заработной платы, ухудшения плодородия земель, произошло увеличение прибыли предприятий. Такая совокупность значений индикаторов состояния сельского хозяйства в условиях финансово-экономического кризиса в Украине свидетельствует о проявлениях аграрного кризиса, но переложении его негативных последствий на работников сельского хозяйства и собственников земельных паев, ухудшении условий воспроизводства трудовых и земельных ресурсов. Данные тенденции должны быть учтены в разработке антикризисных мер. 
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Экономичекая и биоэнергетическая эфФективность 

применения биопрепаратов в технологиях выращивания бобовых культур в условиях Восточной Лесостепи Украины

И.В. Непран, А.Н. Николаенко

ХНАУ им. В. В. Докучаева, г. Харьков, Украина

А.В. Непран

ХЭПУ, г. Харьков, Украина

Постановка поблемы. Одна из основных проблем современного земледелия ― повышение эффективности ресурсосберегающих технологий, которые обеспечивают возобновление плодородия почв и получение высоких стабильных урожаев сельскохозяйственных культур. Для интенсификации сельскохозяйственного производства широко применяют энергоемкие химические методы воздействия ― удобрения, гербициды, пестициды. Однако применение этих средств, с одной строны, требуют огромных затрат, которые не обеспечивают высокую их доходность, а с другой стороны ― оказывают токсичное влияние на физико-химические свойства продукции и на окружающую среду, стабильность агроэкосистем, а следовательно, и на человека. Поэтому важнейшим направлением совершенствования технологии производства выращивания сельскохозяйствых культур является применение биологических методов воздействия на семена, рост, развитие и продуктивность растений.

Одно из современных направлений современной сельскохозяйственной науки ― предпосевная обработка семян бактериальными препаратами на посевах бобовых и небобовых культур, что имеет большое значение для повышения урожайности, снижения себестоимости сельскохозяйственной продукции и энергозатрат на ее производство, экологизацию земледелия. Для нынешнего этапа развития сельского хозяйства Украины характерным является доминирование экстенсивной формы земледелия при ограниченных дозах минеральных и особенно органических удобрений. 

В то же время в развитых странах постоянно возростают площади посевов сельскохозяйственных культур, подвергаемых обработке биопрепаратами. Это направление интенсификации сельскохозяйственного производства, отличающееся высокой энерго- и экономической эффективностью, в Украине не получило должного развития. Это требует мобилизации микробиологических средств интенсификации сельскохозяйственного производства. 

Анализ последних исследований и публикаций. Результаты многочисленных исследований продемонстрировали значение предпосевной обработки семян бобовых культур в условиях Лесостепи Украины. Наиболее глубоко экономическую и энергетическую эффективность выращивания бобовых культур в зависимости от предпосевной обработки биопрепаратами исследовали В. Патыка [1], В. Волкогон, О. Надкерничная [2], С. Коць, С. Маличенко [3], А. Бабич [4], А. Антипчук [5] и др. Так, по данным Института сельскохозяйственной микробиологии УААН, при применении биопрепарата ризогумина получили не только прибавку урожайности сои (8,4 ц или 56,7 % на гектар посевов), но и значительное повышение качества зерна (содержание жира в расчете на абсолютно сухое вещество повысилось от 16,6 до 20,4 %, а белка ― от 24,5 до 30,6 %) [2, с. 292]. Исследования Г. Наумова, Л. Подобы, Л. Паташовой установили эффективность бактеризации семян гороха, сои, фасоли в условиях Восточной Лесостепи Украины [1, с. 113, 117, 317].

Сегодня, к сожалению, в большинстве почв отдельные микроорганизмы, которые всегда считались индикаторами плодородия, находятся на грани исчезновения. Их место занимают нетипичные для почвообразующего процесса бактерии. При этом молодые корни заселяют нетипичные для него микроорганизмы, которые выполняют нетипичные функции ― вместо «питания» растения питательными веществами и обеспечения биологически активными соединениями, они конкурируют с ними за элементы питания. В связи с этим возникает необходимость в применении агроприемов, которые направлены на увеличение количества агрономически ценных микроорганизмов в почвах. Одним из этих приемов является применение инокуляции сельскохозяйственных культур. 

Целью исследования является определение экономической и биоэнергетической эффективности микробиологических средств интенсификации сельскохозяйственного производства на примере выращивания бобовых культур в зависимости от предпосевной обработки семян биопрепаратами в условиях Восточной Лесостепи Украины. 

Материалы и методы исследований. В современных аграрных технологиях биопрепараты занимают все большее значение в процессе формирования урожайности сельскохозяйственных культур, в том числе и бобобых. Бактерии, которые заселяют корни, образуют своеобразный биологический «чехол» ― ризосферу и являются трофическими посредниками между почвами и растением. Именно микроорганизмы ответственны за преобразование сложных соединений в простые, доступные для питания растений. В системе почва – микроорганизмы – растение почвенные микроорганизмы являются незаменимой и неотъемлемой их частью. Поэтому растение в окружении полноценного комплекса микроорганизмов получает необходимое корневое питание и, как следствие, реализует свой генетический потенциал в отношении урожайности [6, с. 3]. 

Объектом исследований были бактериальные препараты клубеньковых бактерий рода Rhizobium и Mesorhizobium. Исследования проведены на культурах: горохе сорта Харьковский янтарный, Интенсивный 92, вике яровой сорта Белоцерковская 7 , нута сорта Триумф в условиях опытного поля Харьковского национального аграрного университета им. В. В. Докучаева; сои сортов Аннушка, Романтика, Подольская 1 в условиях фермерского хоязйства «Шанс» Шевченковского района Харьковской области. Посев проводили в оптимальные сроки для каждой культуры в зависимости от агроклиматических условий года. Размещение вариантов в опыте систематическое, повторность трехкратная. Использовали технологию типичную для каждой культуры для условий Восточной Лесостепи Украины. Почвы опытного поля ― черноземы типичные, сформировавшиеся на тяжелосуглинистом карбонатном лессе, который характеризуется агрономически ценной зернисто-комковатой структурой, хорошими физико-механическими свойствами, большими запасами доступных для растений питательных веществ, высокой гумусированностью и интенсивной биологической активностью. В слое почвы 0–30 см содержится: гумуса (за Тюриным) ― 5 %; гидролизованного азота (за Корнфилдом) ― 7,4 мг/100 г почвы; 
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 (за Мачигиным) ― 4,8 мг/100 г почвы; 
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 (за Протасовым) ― 19,6 мг/100 г почвы. 

Предпосевную обработку семян бобовых культур проводили согласно рекомендаций доктора с.-х. наук В. Патыки [7] и доктора с.-х. наук В. Волкогона [2]. Бактеризацию семян проводили в зависимости от вида бобовой культуры отселекционированными штаммами разных представителей семейства Rhizobiaceа. Они изготавливались путем глубинного культивирования клубеньковых бактерий соответствующего вида. 

Ризобофит ― препарат клубеньковых бактерий, предназначенный для усиления фиксации атмосферного азота в симбиозе с бобовыми растениями. Препарат изготовлен на основе торфа и содержит не менее 2,5 млрд/г эффективных азотфиксирующих клубеньковых бактерий. Ризобофит увеличивает в прикорневой зоне количество активных клубеньковых бактерий, что способствует образованию клубеньков на корнях и процессу биологической азотфиксации. Многолетняя практика применения ризобофита показала, что он повышает урожай зерна сои на 2–5 ц/га, гороха на 1–2 ц/га. При этом содержание протеина в урожае повышается на 2–3 %. Увеличение урожая обеспечивается за счет фиксации растением молекулярного азота воздуха; размеры фиксации за сезон достигают для зернобобовых 50–100 кг на 1 га. Бобовые растения, выращиваемые с применением ризобофита, оставляют на поле пожнивные остатки, обогащенные азотом, и поэтому являются хорошими предшественниками для последующих зерновых и технических культур. Ризобофит повышает устойчивость бобовых к грибным болезням [6].

Для предпосевной обработки семян вики яровой применяли ризогумин. Кроме клубеньковых бактерий, размноженных в торфе, он содержит физиологически активные вещества биологического происхождения. Необходимое их количество добавляется в процессе производства препаратов согласно разработанным технологиям. Источником физиологически активных веществ является биогумус. Кроме соединений гормонального действия, биогумус содержит целый ряд витаминов, макро- и микроэлементы. Фитогормоны представлены практически всеми классами, поэтому их действие на развитие растений и формирование симбиозов является полноценным и действенным. Доза применения препарата ― 200 г на гектарную порцию семенного материала. 

В данной  статье  приведены  экономические  результаты  применения
микробиологических препаратов, разработанных в Институте сельскохозяйст-

венной микробиологии УААН в южном его филиале. 

Для выбора наиболее эффективного препарата для предпосевной обработки семян бобовых культур использовались общепринятые рекомендации [8, 9]. При обосновании экономической эффективности применения микробиологических препаратов использовалось несколько показателей: выход продукции, объем работ в натуральном и стоимостном выражении, себестоимость, экономия затрат труда и средств, прибыль, уровень рентабельности. В процессе экономической оценки показатели, полученные в результате применения микробиологических препаратов, сравнивают с показателями до их применения или при выборе лучшего варианта сравнивают показатели двух и более вариантов. 

Результаты исследований. Технология производства продукта представляет собой систему взаимосвязанных операций и производственных процессов, выполняемых работниками соответствующей квалификации с использованием земли, машин, оборудования, построек и сооружений, а также продуктов, материалов и других оборотных средств производства, при определенном режиме работы. Технический и организационный уровень производства в каждом хозяйстве должен непрерывно совершенствоваться. Освоение же нового элемента технологии производства должно начинаться с определения возможной экономической эффективности соответствующих мероприятий путем соизмерения затрат на проведение мероприятий с результатами. 

Одной из важных научных задач является определение эффективности микробиологических препаратов в условиях интенсификации сельскохозяйственного производства на современном этапе его развития. Экономическая оценка состава используемых продуктов, материалов и других оборотных средств производства в большинстве случаев связана с затратами по их применению и их влиянием на урожайность культур. В зависимости от норм высева, сроков посева, способов и норм внесения удобрений, средств борьбы с болезнями и вредителями, а также обработки семян различными химическими и биологическими препаратами, изменяется и выход продукции. В растениеводстве показателем экономической эффективности в этом случае служит дополнительный доход или экономия затрат на единицу продукции с 1 га. 

Показатели экономической и энергетической оценки эффективности применения биопрепаратов при выращивании нута сорта Триумф в 2010–2011 гг. приведены в табл. 1. В 2010 г. экономические преимущества имел второй вариант, в котором обработку семян нута осуществляли штаммом 527. В этом варианте на 1 грн всех дополнительных затрат приходится 5,1 грн прибыли. Несколько меньшая величина прибыли на 1 грн дополнительных затрат была в третьем варианте (4,0 грн). Расчеты также подтверждают, что лучшим был препарат штамм 527, который имел наивысший показатель уровня рентабельности (177,7 %). В других вариантах значение этого показателя было несколько меньшим (в первом варианте ― 159,3%, в третьем ― 170,6 %). В целом в 2010 г. расчеты сравнительной экономической эффективности предпосевной обработки нута сорта Триумф различными  биопрепаратами в 2010 г. показали высокую эффективность данного метода интенсификации сельскохозяйствен ного производства. Все варианты значительно превосходят контрольный вариант как по показателям размера прибыли, так и по уровню рентабельности. 

В 2011 г., отличительной особенностью которого стало резкое снижение урожайности нута сорта Триумф вследствие неблагоприятных климатических условий (осадки в фазы: начало бутонизации, цветения, обильные осадки августа), эффективность использования биопрепаратов несколько отличалась от урожайного 2010 г. Дополнительные затраты, связанные с использованием для предпосевной обработки нута штамма Н-18, не повлияли на прирост урожайности, что в значительной мере предопределило их убыточность. Вместе с тем наибольшие экономические преимущества, как и в 2010 г., имел второй вариант, в котором предпосевную обработку семян нута осуществляли штаммом 527. Прирост прибыли на 1 грн дополнительных затрат, связанных с применением биопрепарата, включая уборке и реализацию продукции, составил 6,1 грн. Вместе с тем достоверный прирост урожая при предпосевной обработки семян штаммом 527 составил 1,8 ц/га против 0,1 ц штаммом Н 18. Показатели экономической, а особенно биоэнергетической эффективности свидетельствуют, что при низкой урожайности нута выращивать его нецелесообразно. 

В отличие от 2010–2011 гг., в 2012 г. наибольшую экономическую эффективность обработки семян нута получил штамм Н 18. Дополнительная прибыль, полученная на 1 грн дополнительных затрат, составила 11,8 грн против 10,6 грн штаммом 527. Однако по приросту урожая более эффективным окзался штамм 527, который обеспечил получение дополнительной продукции в размере 3,2 ц, в то время как штамм Н 18 ― 2,4 ц. 
В условиях, когда в сельскохозяйственных предприятиях на нынешнем этапе дефицит топливных материалов, а на рынке происходит устойчивый рост цен на них, важное значение имеет коэффициент энергетической эффективности. Расчеты свидетельствуют, что коэффициент энергетической эффективности производства зерна нута во всех вариантах увеличивался: в 2010 г. ― с 2,07 до 2,22; в 2012 г. ― соответственно с 1,30 до 1,43 в опыте. 

Таблица 1

Экономическая и биоэнергетическая эффективность выращивания нута сорта Триумф 

в зависимости от бактеризации семян. Опытное поле ХНАУ, 2010–2012 гг.

	Показатели
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.

	
	Варианты
	Варианты
	Варианты

	
	контроль, без обработки
	штамм
527
	штамм
Н-18; 
	контроль, без обработки
	штамм
527
	штамм
Н-18;
	контроль, без обработки
	штамм
527
	штамм
Н-18;

	Урожайность, ц/га
	32,3
	36,5
	35,4
	4,9
	6,7
	5,0
	23,3
	26,5
	25,7

	Дополнительный прирост урожая, ц/га
	–
	4,2
	3,1
	–
	1,8
	0,1
	–
	3,2
	2,4

	Всего затрат, грн
	1 495
	1 577
	1 570
	1 037
	1 103
	1 160
	2 486
	2 555
	2533

	Себестоимость 1 ц продукции, грн
	46,3
	43,2
	44,4
	211,6
	164,6
	232,0
	106,7
	96,4
	98,6

	Стоимость реализованного зерна, грн
	3 876
	4 380
	4 248
	1 274
	1 742
	1 300
	5 825
	6 625
	6 425

	Прибыль, грн
	2 381
	2 803
	2 678
	237
	639
	140
	3 339
	4 070
	3 892

	Уровень рентабельности, %
	159,3
	177,7
	170,6
	22,9
	57,9
	12,1
	134,3
	159,3
	153,7

	Затраты, связанные с применением биопрепаратов, включая уборку и реализацию прибавки урожая (грн)
	–
	82
	75
	–
	66
	123
	–
	69
	47

	Дополнительная прибыль, грн
	–
	422
	297
	–
	402
	-97
	–
	731
	553

	То же, на 1 грн дополнительных затрат
	–
	5,1
	4,0
	–
	6,1
	-0,8
	–
	10,6
	11,8

	Энергетический показатель урожайности, млн/ккал
	66 796
	75 482
	73 207
	10 133
	13 856
	10 340
	47 998
	54 384
	52 942

	Энергетический показатель затрат, млн/ккал
	32 245
	33 986
	33 950
	31 452
	31 510
	31 452
	36 915
	38 005
	37 815

	Коэффициент энергетической эффективности (КЭЭ)
	2,07
	2,22
	2,16
	0,32
	0,44
	0,33
	1,30
	1,43
	1,40


Расчет сравнительной эффективности выращивания вики яровой сорта Белоцерковская 7 в зависимости от бактеризации семян приведен в табл. 2. Данные табл. 2 свидетельствуют, что выращивание вики яровой в условиях Восточной Лесостепи Украины с применением предпосевной обработки семян биопрепаратами является целесообразным. Так, в 2010 г. в результате проведенных исследований по экономической эффективности выращивания вики яровой сорта Белоцерковская 7 в зависимости от предпосевной обработки семян ризобофитом установлено, что прибыль на 1 грн дополнительных затрат составляет 11,8 грн, а уровень рентабельности увеличивается с 261,3 % на контроле до 308,6 %. Хозяйство может при обработке семян биопрепаратами получить дополнительно 440–770 грн чистой прибыли, уровень рентабельности повышается на 40–70 %. 

В 2002–2006 гг. были проведены исследовния с сортами гороха Харьковский янтарный, Интенсивный 92. Установлено, что инокуляция семян позволяет обеспечить прирост урожая на 2–3,3 ц/га и повысить уровень рентабельности на 7–10 %. Применение совместной обработки семян перед посевом  бакте-
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Актуальность проблемы. На современном этапе социально-экономического развития Украины характерным является проблема развития агропромышленного сектора экономики и украинского села в целом. Главной проблемой, при этом, остается обеспеченность сельскохозяйственных предприятий персоналом. Сельскохозяйственные предприятия недостаточно обеспеченны квалифицированными работниками, ощущается нехватка не только производственного, но и управленческого персонала. По состоянию на 1 января 2013 года удельный вес молодых специалистов в структуре всех работников занимает всего около 20%. Все это прежде всего связано с ухудшением экономического состояний сельхозпредприятий, снижением уровня жизни сельского населения, низким уровнем заработной платы в сельском хозяйстве сравнительно с другими отраслями, отсутствием перспективы карьерного роста, что привлекательно для молодых специалистов. Именно поэтому, особенно важным является исследование уровня обеспеченности сельскохозяйственных предприятий персоналом и поиск путей его увеличения.

Результаты исследований и их обсуждение. Исследованию рынка труда, безработицы, обеспеченности и эффективности использования трудовых ресурсов, рабочей силы, персонала посвящены труды многих отечественных и зарубежных ученых: М. Армстронг, Ф.Кене, К. Маркса, И. Лукинова, С. Струмилина и др. Среди отечественных ученых особенно выделяются труды В. Амбросова, О. Бугуцкого, В. Горкавого, В. Терещенка, В.Диесперова, Л.Михайловой, Т.Олейник, Г. Щокина, В. Шияна, В. Яровой, К. Якубы и др.

Материалы и методы исследований. Теоретической и методической базой исследования были основные уставы экономической теории, научные труды отечественных и зарубежных ученых. Для решения теоретических вопросов использовался системный анализ, наблюдение и логический метод. Для практических исследований использовались сравнение, группирование данных. 
Эффективность разработки. Достаточная обеспеченность предприятий работниками, которые имеют необходимые знания и навыки, их формирование и рациональное использование, высокий уровень производительности труда является одним из решающих факторов увеличения объемов производства продукции и повышение его эффективности. Высоких результатов может достичь предприятие, которое укомплектовано соответствующим количеством работников с необходимым потенциалом труда, которые мотивированы к поведению, согласованному с целями организации.

Для сельскохозяйственных предприятий Украины, и Харьковской области в частности, характерным является сокращение численности персонала. Это, прежде всего, связано с ухудшением демографической ситуации в Украине в целом. Так, по данным Государственного комитета статистики Украины, в 1989 году численность населения страны составляла 51,7 млн. чел., а Харьковской области – 3,2 млн. чел. В 2001 году его численность была уже соответственно 48,5 млн. чел. и 2,9 млн. чел. А по состоянию на 1 января 2013 года численность населения Украины составляет 45,6 млн. чел, а Харьковской области, – 2,7 млн. чел [2].

За период с 1990 по 2011 год среднегодовая численность работников сельскохозяйственных предприятий Харьковской области сократилась со 166,3 до 27,2 тыс. лиц, или на 83,6 %, в том числе в растениеводстве – на 70,9 %, а в животноводстве – на 91,1 %. Следует отметить, что темпы сокращения численности работников животноводческой отрасли значительно опережают темпы уменьшения работников в растениеводстве. При этом, часть работников, занятых в животноводстве до 1999 года была больше, чем в растениеводстве. Удельный вес работников животноводческой отрасли Харьковской области в 1990 году составлял 63 % от общей численности работников сельского хозяйства, в 1999 году этот показатель составлял уже 54 %, а в 2011 году уменьшился до 34,6 %.
Кроме того, в 1990 году в среднем на одно сельскохозяйственное предприятие Харьковской области приходилось почти 290 работников. А уже в 2011 году на одно сельскохозяйственное предприятие приходится в среднем, приблизительно 50 работников, что на 240 лиц меньше, в сравнении с 1990 годом [2]. 

Учитывая тенденцию к сокращению персонала сельскохозяйственных предприятий многие отечественные ученые сходятся во мнении, что необходимо принимать меры по улучшению уровня жизни для сельскохозяйственного населения, повышению заработной платы для привлечения квалифицированных молодых специалистов. Поскольку, эффективность производства определенным образом зависит от обеспеченности сельскохозяйственных предприятий персоналом. И чем более квалифицированным он будет, тем успешней будет предприятие. Только так можно способствовать развитию сельского хозяйства. 

Для исследования влияния обеспеченности персоналом на показатели производительности труда было проведено группирование сельскохозяйственных предприятий Харьковской области по данным 2011 года (табл. 1).

Таблица 1.
Взаимосвязь между обеспеченностью персоналом сельскохозяйственных 
предприятий Харьковской области и показателями производительности труда 
в 2011 году

	Группы предприятий по уровню 

обеспечен-

ности персоналом на 100 га сельхозугодий


	Коли-чество предприятий в группе
	Средняя численность персонала по группе в расчете на 100 га сельхозугодий, человек


	Удельный вес животноводства в структуре товарной продукции, %
	Производи-тельность труда работника отрасли животново-дства,

тыс. грн.
	Средний удой молока на корову по группе, кг
	Урожайность зерно-вых культур, ц/га

	до 0,5
	34
	0,3
	0,1
	27,8
	
	39,2

	0,51-1,00
	49
	0,8
	0,4
	43,1
	1658,8
	38,2

	1,01-1,50
	77
	1,2
	2,0
	75,2
	2144,3
	34,7

	1,51-2,00
	94
	1,7
	4,5
	73,2
	4060,5
	35,3

	2,01-2,50
	82
	2,2
	10,7
	59,6
	2742,6
	33,9

	2,51-3,00
	73
	2,8
	29,1
	89,9
	4287,9
	39,1

	3,01-3,50
	46
	3,2
	27,5
	88,8
	4862,7
	39,5

	3,51-4,00
	38
	3,8
	39,0
	97,0
	5392,2
	42,6

	более 4,01
	27
	6,0
	57,0
	85,5
	4630,9
	42,3

	По области
	520
	2,0
	19,3
	89,5
	4451,5
	37,5


Источник: собственные расчеты по данным Государственного комитета статистики Украины 

Из приведенных данных видно, что рост уровня обеспеченности сельскохозяйственных предприятий персоналом в расчете на 100 га сельхозугодий прямо связан с увеличением удельного веса отрасли животноводства в структуре товарной продукции, которая приводит к росту всех показателей производительности производства. Если предприятия специализируются на производстве продукции животноводства (последняя группа хозяйств), то и численность персонала на 100 га сельхозугодий наивысшая. Это можно объяснить тем, что отрасль животноводства является достаточно трудоемкой, поскольку значительная часть работ выполняется вручную и, соответственно, характеризуется значительными затратами труда, которые еще раз подтверждают результаты нашего исследования.
В среднем по Харьковской области обеспеченность персоналом сельскохозяйственных предприятий в 2011 году составляла 2 человека на 100 га сельскохозяйственных угодий (такой уровень имеет почти 295 предприятий, или 56,7 % всей выборки). При этом, удельный вес отрасли животноводства в структуре товарной продукции – 19,3 %, а удой молока на 1 корову – 4451,5 кг. 
Таким образом, можем отметить, что расширение отрасли животноводства влияет на увеличение числа работающих в расчете на 100 га сельхозугодий. То есть, развитие животноводческой отрасли может способствовать повышению уровня занятости сельского населения. Но, для установления более четкой связи между показателями эффективности производства и обеспеченностью персоналом сельскохозяйственных предприятий, мы провели дополнительный анализ с использованием ряда экономических показателей (табл. 2).
Таблица 2

Взаимосвязь между обеспеченностью персоналом и размерами 
сельхозпредприятий Харьковской области, 2011 год

	Группы сельхозпредприятий по уровню обеспеченности персоналом на 100 га
	Количество предприятий в группе
	Средняя обеспеченность персоналом на 

100 га
	Средняя площадь сельхозугодий, га
	Удельный вес растениеводства в структуре товарной продукции, %

	до 0,5
	34
	0,3
	1643,4
	97,9

	0,51-1,00
	49
	0,8
	1936,1
	97,3

	1,01-1,50
	77
	1,2
	2795,8
	95,2

	1,51-2,00
	94
	1,7
	1915,2
	90,0

	2,01-2,50
	82
	2,2
	2275,8
	87,5

	2,51-3,00
	73
	2,8
	2871,5
	76,6

	3,01-3,50
	46
	3,2
	2541,8
	70,2

	3,51-4,00
	38
	3,8
	3071,7
	60,0

	более 4,01
	27
	6,0
	2102,7
	38,6

	По области
	520
	2,0
	2315,1
	77,9


Источник: собственные расчеты по данным Государственного комитета статистики Украины

В результате исследования было обнаружено, что зависимость между увеличением уровня обеспеченности персоналом на 100 га и средним размером площади сельхозугодий является достаточно не четкой, прослеживается рост численности персонала с увеличением площади сельхозугодий. В частности, если в первой группе средняя площадь сельхозугодий составляет 1731,4 гектаров, а уровень обеспеченности персоналом является наименьшим. То, в предпоследней группе наблюдается наибольшая площадь сельскохозяйственных угодий, при этом, уровень обеспеченности персоналом является высоким и составляет от 3 до 4 лиц на 100 га. 

Также следует отметить четкую взаимосвязь между численностью работников в расчете на 100 га и удельным весом продукции растениеводства в структуре товарной продукции – чем выше уровень специализации растениеводческого направления, тем меньшим является количество работающих в хозяйстве. Это связано прежде всего с достаточно высоким уровнем механизации производственных процессов в растениеводстве, наличием современной мощной сельхозтехники и новейших технологий выращивания сельскохозяйственных культур. Рационально вести производство и повышать производительность труда каждое предприятие в состоянии лишь тогда, когда оно точно знает, какая именно численность работников ему нужная, чтобы своевременно и качественно выполнить необходимый объем работ.
Результаты исследования взаимосвязи между обеспеченностью персоналом и эффективностью производства сельскохозяйственных предприятий Харьковской области в 2011 году показали, что средний уровень рентабельности по сельскохозяйственным предприятиям области был 28,5 %, по отрасли растениеводства – 38,6 %, а животноводства – 1,2 %. То есть, в 2011 году производство продукции сельского хозяйства в Харьковской области, как растениеводства, так и животноводства, было рентабельным (табл. 3).
Таблица 3

Зависимость уровня прибыльности от уровня обеспеченности сельскохозяйственных предприятий Харьковской области персоналом, 2011 год

	Группы сельхозпред-приятий по уровню обеспеченности персоналом на 100 га
	Коли-чество пред-приятий в группе
	Средняя обеспечен-ность персоналом на 100 га
	Уровень рентабель-ности (убыточности) по предприятиям,

%
	Уровень рентабель-ности (убыточнос-ти) 

по отрасли растение-водства, %
	Уровень рентабель-ности (убыточ-ности) по отрасли животно-водства, %

	до 0,5
	34
	0,3
	49,6
	49,5
	-17,6

	0,51-1,00
	49
	0,8
	31,4
	31,8
	-17,6

	1,01-1,50
	77
	1,2
	37,7
	40,5
	-15,8

	1,51-2,00
	94
	1,7
	37,7
	43,3
	-7,9

	2,01-2,50
	82
	2,2
	20,6
	28,2
	-21,3

	2,51-3,00
	73
	2,8
	28,5
	48,8
	-0,3

	3,01-3,50
	46
	3,2
	24,7
	40,1
	-2,0

	3,51-4,00
	38
	3,8
	23,9
	27,6
	19,7

	более 4,01
	27
	5,7
	24,0
	28,4
	21,1

	По области
	520
	2,0
	28,5
	38,6
	1,2


Источник: собственные расчеты по данным Государственного комитета статистики Украины 

Уровень рентабельности по отрасли животноводства наблюдается в двух последних группах предприятий с уровнем обеспеченности персоналом 4 человека и более на 100 гектаров. Во всех других группах прослеживается убыток. То есть, можно сказать, что по отрасли животноводства нет прямой связи между исследуемыми факторами.
Относительно уровня рентабельности растениеводства, то наивысший его уровень был в группе обеспеченности персоналом 2,51-3 лица на 100га. В других группах уровень рентабельности растениеводства также не имеет прямой зависимости от численности работников в расчете на 100 га сельхозугодий.
Выводы и предложения. Следовательно, увеличение обеспеченности персоналом на 100 га сельхозугодий присуще большим многоотраслевым предприятиям, но уровень рентабельности по предприятиям Харьковской области при этом ниже, чем у небольших предприятий. То есть, те сельскохозяйственные предприятия, у которых высокий показатель обеспеченности персоналом имеют большую, за размерами, площадь сельхозугодий, значительный удельный вес отрасли животноводства в структуре товарной продукции. Другими словами, увеличение удельного веса отрасли животноводства и применения новых технологий в растениеводстве и животноводстве должно привести к повышению уровня занятости в сельскохозяйственных предприятиях области. Поскольку, использование новейших технологий возможно лишь при условии наличия квалифицированного персонала. Это позволит, на нашу точку зрения, способствовать улучшению социально – экономических условий на селе и оптимизировать отраслевую структуру сельскохозяйственного производства.
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тенденции развития детских дошкольных учреждений 

как показатель качества жизни сельского населения 

Харьковской области

В.В. Яровая

ХНАУ им. В.В. Докучаева, г. Харьков, Украина

Актуальность проблемы. Для перехода Украины к устойчивому социально-экономическому развитию на основе совершенствования экономических отношений, модернизации техники, внедрения инновационных технологий особое значение приобретают сокращение существенных различий в условиях жизнедеятельности сельского и городского населения.
Социальная инфраструктура играет важную роль в социально-экономическом развитии сельских территорий. Передача объектов социальной инфраструктуры в коммунальную собственность, неконтролируемое развитие трансрегиональных интегрированных хозяйственных структур, деятельность которых привела к «вымыванию» средств из сельских территорий, недостаточная государственная поддержка аграрных предприятий и сельских территорий стали причинами социального и экономического упадка села. 

Материалы и методы исследований. Объектом исследования являются процессы развития детских дошкольных учреждений в сельской местности Харьковской области. Методологической основой исследования является теория познания, определяющая научный подход к изучению явлений природы и общества. Социально-экономические явления проанализированы не изолированно, а в их взаимодействии, взаимосвязи, изменении и развитии. В соответствии со статистической методологией исследование состоит из трех стадий – статистическое наблюдение, сводка и группировка результатов наблюдения, анализ полученных сводных материалов. На каждой стадии были использованы специальные методы, обусловленные содержанием выполненной работы.
Результаты исследований и их обсуждение. Вопросы развития сельской социальной инфраструктуры находят отражение в работах зарубежных – Л.Бондаренко, И.Буздалов, К.Винницкий, П.Жуковский, А.Костев, Н.Тарасов, И.Ушачев, А.Шутьков, и отечественных ученых – Д.Богиня, О.Гнибиденко, П.Саблук, М.Кропивко, Л.Михайлова, Т.Олейник, И.Прокопа, О.Цихановская, Л.Шепотько, Е.Якуба и другие. 

Обеспечение приоритетности сельского развития И.Буздалов считает условием народнохозяйственной сбалансированности и социально-экономического прогресса. Главный критерий – сопоставимость, «уравновешенность» социального благополучия сельского и других групп населения, условия их труда, уровня и качества жизни [3].

Проблемы ресурсного обеспечения развития сельских территорий исследованы Л.Бондаренко. По сравнению с дореформенным уровнем село России утратило 13,5 тыс.школ, 22,3 тыс. детских дошкольных учреждений. Охват детей дошкольным воспитанием составляет 41,1% против 65,5% в городе [2].
Основой сохранения жизнеспособности сельских поселений является создание и сохранение рабочих мест, развитие малого бизнеса, в том числе в несельскохозяйственной сфере, повышение доходности сельскохозяйственного труда, снижение смертности, стимулирование репродуктивного поведения [10].

В феврале 1996 г. Кабинетом Министров Украины была принято постановление «Про поэтапную передачу в коммунальную собственность объектов социальной инфраструктуры, которые принадлежат субъектам предпринимательской деятельности» [8]. В декабре 1999 года в свет вышел Закон Украины «Про передачу объектов права государственной и коммунальной собственности» [7]. Этим Законом были определены базовые основы передачи объектов права государственной собственности в коммунальную собственность территориальных общин сел, поселений, городов, районов в городах или в общую собственность территориальных общин, поселений, городов. В соответствии с законом наряду с другими объектами социальной инфраструктуры учебные заведения, детские дошкольные учреждения, детские оздоровительные лагеря стали объектами передачи в коммунальную собственность.

Восемнадцатилетний опыт реформирования объектов социальной инфраструктуры села показывает, что цели, которая ставилась первоначально (а именно, создание благоприятных условий для хозяйствования субъектов предпринимательской деятельности, сохранение функционального предназначения имущества объектов социальной инфраструктуры), не достигнуто. Как указывают П.Саблук, М.Кропивко, произошло отделение развития агропромышленного производства от развития социальной сферы сельских территорий [9].

Отсутствие достаточных средств в местных бюджетах, тяжелое экономическое положение сельскохозяйственных предприятий, на территории которых закреплены объекты социальной инфраструктуры привело к тому, что социальная сфера села не финансируется. 

Исследуя социально-трудовую сферу села России, О.С.Акупиян указывает на отсутствие универсального управленческого инструмента, позволяющего объединить в единый процесс сбор, обработку, накопление, анализ и интерпретацию социологической и статистической информации для принятия социально оправданных управленческих решений. Частая смена методик сбора, обработки, расчетов и досчетов без разработки соответствующих механизмов адаптации приводят к утрате временных рядов социально-экономических показателей, что не дает возможности осуществлять по ним качественное среднесрочное и долгосрочное прогнозирование [1].
Анализу состояния сельской социальной инфраструктуры в Украине также присущи названные проблемы. Более того, с 2005 года в Украине государственные статистические обследования по вопросам социально-экономического состояния сельских населенных пунктов не проводятся (хотя Приказ Госкомстата про утверждение формы такого наблюдения вышел [6]). Поэтому источником информации для нашего исследования послужили данные форм государственного статистического наблюдения №85-к «Отчет дошкольного учебного заведения за 2011 год», статистического бюллетеня Главного управления статистики региона «Дошкольные учреждения Харьковской области в 2011 году».

Развитие детских заведений является важным показателем качества жизни. Государству следует уделять значительное внимание развитию этих учреждений, поскольку здесь с детских лет осуществляется формирование ценностных ориентиров жизни. Народная мудрость говорит: ребенка нужно начинать воспитывать, пока он лежит поперек лавки. В детских садах можно помочь развиться лучшим качествам детей, сформировать определенные навыки. В это же время, это освобождение родителей для работы в общественном производстве.

На рис. 1 представлена динамика количества дошкольных учреждений в Харьковской области за 1990 – 2011 гг.
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Рис. 1. Динамика количества дошкольных учреждений в Харьковской области

Таким образом, за двадцать два года количество детских дошкольных учреждений в Харьковской области уменьшилось с 564 единиц до 261 (то есть в 2,2 раза). Особенно тревожная ситуация в таких административных районах области, как Зачепиловский, Изюмский, Коломацкий, Купянский, Печенежский, в которых число детских учреждений колеблется от 5 до 9 единиц. 

В 2011 году лишь 30% сельских детей были охвачены детскими учреждениями (к численности детей соответствующего возраста). Для сравнения скажем, что в городских поселениях области показатель охвата детей дошкольными учреждениями значительно выше и составляет 64%, в среднем по Украине – 57%. В динамике за 1990 – 2011 гг. прослеживаются такие тенденции: в городских поселениях процентное соотношение между численностью детей, посещающих детские садики, и общей численностью детей соответствующего возраста, уменьшалось в первый десятилетний период с 1990 г. (65%) до 2000 года (51%). С 2000 года показатель увеличивается и составляет в 2011 году 64%. В сельской местности период спада показателя охвата детей детскими дошкольными учебными заведениями продлился значительно дольше (пятнадцать лет) и незначительное уеличение его началось с 2005 года.

Загруженность дошкольных детских учреждений в сельской местности Харьковской области в 2011 г. составляет 78 чел. на 100 мест. В городской местности он достигает уровня 116 чел., в среднем по сельской местности Украины – 89 чел. Высокие показатели загруженности детских учреждений наблюдаются в таких районах Харьковской области: Зачепиловский (118 чел.), Дергачевский (107 чел.), Чугуевский (106 чел.), Купянский (101 чел.).

1. Показатели охвата и обеспеченности детей дошкольными учреждениями 

в сельской местности Харьковской области за 1990 – 2011 гг. *

	Годы 
	Количество детских учреждений 
	в них мест, тыс.
	Количество детей в заведениях, 

тыс. чел.
	Показатель охвата детей заведениями, %**
	Количество детей в расчете на 100 мест, чел.

	1990
	564
	30,3
	23,1
	48
	76

	1995
	548
	27,0
	15,0
	38
	56

	2000
	370
	14,6
	7,4
	25
	51

	2005
	248
	8,5
	5,0
	21
	59

	2007
	256
	8,8
	5,9
	25
	67

	2008
	258
	9,0
	6,5
	27
	72

	2009
	261
	9,2
	6,6
	26
	72

	2010
	257
	9,4
	7,2
	29
	76

	2011
	261
	10,2
	8,0
	30
	78


В 40% дошкольных учебных заведениях сельской местности (в 104 из 261) Харьковской области в 2011 г. численность детей превышает количество мест.

Для наглядного изображения уровня и сравнительной оценки показателей охвата детей дошкольными заведениями в городских поселениях и сельской местности Харьковской области за 1990 – 2011 гг. используем графический метод (рис. 2).
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Рис. 2. Динамика показателей охвата детей дошкольными учреждениями 

в Харьковской области за 1990 – 2011 гг.

Проанализируем чистые показатели охвата дошкольными учебными заведениями детей разных возрастных групп в Харьковской области в 2011 году. Он представляет собой процентное отношение воспитанников определенного возраста к численности населения соответствующего возраста (табл. 2).

2. Чистые показатели охвата дошкольными учебными заведениями детей разных возрастных групп в сельской местности Харьковской области, %

	Возрастная группа 
	Городские 

поселения
	Сельская 

местность 
	Сельская местность к городским поселениям в 2011 г. 

(+,-) %
	Темп роста в сельской местности, %

	
	2010 г.
	2011 г.
	2010 г.
	2011 г.
	
	

	0 – 2 года
	19,4
	17,4
	7,3
	6,2
	-11,2
	84,9

	3 – 4 года 
	85,3
	91,1
	43,4
	49,0
	-42,1
	112,9

	5 лет
	79,5
	90,0
	37,8
	45,9
	-44,1
	121,4

	3 – 5 лет 
	83,5
	90,8
	41,6
	48,1
	-42,7
	115,6

	6 лет
	7,1
	7,0
	2,5
	3,1
	-3,9
	124,0


Как свидетельствую данные табл. 2, в сельской местности Харьковской области чистые показатели охвата детей разных возрастных групп дошкольными учебными заведениями значительно ниже показателей в городских поселениях. По возрастной группе до 2 лет он меньше практически в 3 раза и составляет лишь 6,2%. Если в городских поселениях из 100 детей в возрасте 3-5 лет 91 ребенок посещает детское учреждение, то в сельской местности только 48.

Отдельные школы сельской местности не имеют возможности, особенно в зимний период, обеспечить подвоз детей к детскому учреждению. Решение проблемы замыкается на том, что в соответствии с действующим законодательством вопросы оптимизации сети детских учебных заведений должно решаться на местном уровне. 

Заслуживает на изучение опыта сельскохозяйственных предприятий, которые, перейдя на рыночную модель хозяйствования, обеспечили стойкое финансовое состояние, высокие показатели эффективности производства, в том числе, и за счет решения социальных проблем. Одним их таких примеров служит колхоз имени Фрунзе Белгородской области. В колхозе с сентября 2004 года всем женщинам, имеющим детей в возрасте до 2,5 лет, ежемесячно выплачивается материальная помощь в размере 1 тыс.руб. Колхоз содержит 2 детсада на 320 мест с бассейном, спортзалом и зимним садом. Здесь дети также изучают английский язык, ведется преподавание музыки и танцев. Плата за общее содержание составляет 5 руб. в день. За 2010 год на содержание детских садов колхоз израсходовал более 8 млн.руб. [4].

Следующей проблемой, связанной с анализом состояния объектов социальной инфраструктуры, является сбор и наличие первичного материала для исследований. Изучив опыт России, установлено, что, например, в Белгородской области, так же в других областях РФ, ежегодно проводится масса социологических исследований сельских домохозяйств с целью определения оценки материального состояния и условий жизни сельского населения. Часть исследований проводится экспедиционным методом путем сбора информации по специально разработанным анкетам, а так же анкетам, предложенным Центром всероссийского мониторинга социально-трудовой сферы села. Данные, полученные в результате исследований Центр всероссийского мониторинга социально-трудовой сферы села использует для составления ежегодного доклада «Состояние социально-трудовой сферы села и предложения по ее регулированию». [1]
Для наблюдения за социально-трудовой сферой села разработан сайт - Интернет система «Анкета». Для хранения вопросов анкеты и ответов, данных членами сельских домохозяйств создана база данных «Anketa». Данная база состоит из 5 таблиц: «Person», «Poolfields», «Poolanswers», «Type», «Category». Разработанная система мониторинга социально-трудовой сферы удобна тем, что интервьюеры при опросе населения с помощью ноутбука и сайта «Анкета сельских домохозяйств» вносят данные, которые будут сохранены в базе данных, а затем экспортированы в статистические программы, что обеспечивает наименьшие затраты времени и сил  по опросу респондентов [1]. 

Информатизация в социально-трудовой сфере имеет решающее значение для повышения эффективности государственного управления и местного самоуправления этими процессами. В Украине необходимо создание комплексной информационной базы о социально-экономическом состоянии села. Считаем, что в настоящее время существует необходимость в организации анкетирования сельских домохозяйств через Интернет. Это позволит обеспечить принятие адекватных управленческих решений по решению проблем экономического реформирования и социального воспроизводства населения

Эффективность разработки. Недостаточное обеспечение детскими дошкольными учреждениями остается нерешенной проблемой социального развития украинского села. Проблема обостряется занятостью женщин в домашнем и общественном производстве. Обеспеченность садиками не отвечает потребностям населения, их размещение является неравномерным, поскольку размещаются они в центральных усадьбах и больших селах.

Выводы и предложения. При сохранении нынешнего инерционного сценария развития сложившаяся на сельских территориях Харьковской области проблемная ситуация усугубится, следствием чего станет ухудшение выполнения селом продовольственных и других общенациональных функций. Среди причин низкого уровня обеспечения сельских населенных пунктов детскими дошкольными учреждениями и отсутствия на данный момент перспектив улучшения следует назвать: реформирование АПК и ликвидация сельскохозяйственных предприятий, на балансе которых находились объекты социальной инфраструктуры; отсутствие государственных финансовых ресурсов для обеспечения минимальных социальных нормативов обеспечения сельского населения услугами; упадок производственной базы сельхозпредприятий; низкий уровень самофинансирования органов местного самоуправления. 

Достичь баланса и стабильности в рыночных условиях возможно в случае, если социальная сфера будет развиваться на уровне с экономикой и промышленностью. Необходимо увеличить объемы ресурсного обеспечения и целевые индикаторы мероприятий, направленных на более полное удовлетворение потребностей сельского населения.
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СОВОКУПНЫЙ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЙ РЕСУРС





- жидкое топливо


- природный газ


- твердое топливо


- электроэнергия


- теплоэнергия





ЭНЕРГОНОСИТЕЛИ








- основная продукция


- биомасса


- отходы растениеводства 


- отходы животноводства





БИОЭНЕРГОРЕСУРС





- тракторы


- комбайны


- автомобили


- сельхозмашины и оборудование


- электрооборудование





ЭНЕРГОСРЕДСТВА

















- ручной труд


- механизированный труд


- умственный труд





ТРУДОВОЙ ЭНЕРГОРЕСУРС














- энергия солнца


- ветер


- энергия малых рек


- низкопотенциальная тепловая энергия





ЭНЕРГОРЕСУРС ПРИРОДЫ














- минеральные удобрения


- ядохимикаты


- семена


- корма





ЭНЕРГОМАТЕРИАЛЫ

















- организационно-экономические действия


- производственно-технические действия


- мотивация и воспитание





ЭНЕРГО-СБЕРЕЖЕНИЕ








- Жидкое топливо


- Природный газ


- Электроенергия


- Живое тягло


- Живой труд





- Минеральные удобрения


- Ядохимикаты


- Семена


- Корма


- Энергия солнца





- Тракторы


- Автомобили


- С/х машины


- Оборудование


- Здания и сооружения
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ЭНЕРГОРЕСУРСЫ АГРАРНОГО ПРОИЗВОДСТВА





Ц
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Ц
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Л


И








Рост растений и животных





Технологические процессы


(источники энергии)





Технологические процессы


(технические средства)





ЗАТРАТЫ ЭНЕРГИИ В СЕЛЬСКОМ ХОЗЯЙСТВЕ





Прямые затраты в 


аграрной сфере


энергия жидкого топлива и природного газа


электроэнергия


энергия живого тягла


энергия человека





Прошлые затраты в аграрной сфере


энергия в 


органических 


удобрениях


энергия в кормах


энергия в семенах








Прошлые затраты в не аграрной сфере


энергия в машинах и оборудовании


энергия в зданиях и сооружениях

















Шнек-смешиватель (10)





на компостирование





Ленточный транспортёр угля (1)





Сито (2)








Дозатор бурого угля


(3)








Дозатор “биогумуса”


(4)








“Биогумус”








Дозатор фосфорных удобрений


(5)








Фосфорные удобрения (фосфоритная мука)








Дозатор 


азотных 


удобрений


(6)








Азотные удобрения


(углекислый амоний)








Дозатор сброженного осадка 


сточных 


вод (7)








Сброженый осадок сточных вод








Дозатор микробиологической “закваски”


(8)








Микробиологическая “закваска”











Ленточный транспортёр(9)








40-450С





Подготовка исходных данных по балансовым статьям, по отчету о численности и заработной плате работников организации, а так же по сведениям о производстве, затратах, себестоимости и реализации продукции растениеводства





Расчет обеспеченности предприятия трудовыми ресурсами в разрезе нескольких лет





Построение шкалы риска потери классифицированных работников





Расчет производительности труда предприятия в разрезе нескольких лет





Подготовка исходных данных по балансовым статьям и по сведениям о производстве, затратах, себестоимости и реализации продукции растениеводства





Оценка уровня обеспеченности хозяйства основными производственными фондами с помощью показателей фондообеспеченности и фондовооруженности





Построение шкалы риска нарушения пропорциональности и сокращения оснащенности средствами производства в зависимости от состояния основных производственных фондов





ПОЧВА – результат жизнедеятельности экосистемы,


продукт взаимодействия организмов и абиотических условий среды





ПЛОДОРОДИЕ - главная характеристика почвы,


ее способность обеспечивать продуктивность растений





ГУМУС - самая важная часть почвы, ее органическое вещество,


детрит экосистемы. Наиболее богаты гумусом черноземные почвы





УПЛОТНЕНИЕ И �РАСПЫЛЕНИЕ �ПАХОТНОГО СЛОЯ





ДЕГУМИФИКАЦИЯ-


разрушение органи-ческого вещества





ЭРОЗИЯ –


смыв или сдувание верхнего слоя почвы





ЗАГРЯЗНЕНИЕ –


выбросами и токсичн-ыми примесями к фос-форным удобрениям








ЗАКИСЛЕНИЕ –


изменеие реакциипочвен-ного раствора под влиян-ием кислотных дождей и высоких доз удобрений





ЗАСОЛЕНИЕ -


в результате орошения почв в степной зоне





Итогом нерационального использования почв являются





Отрицательный производственный и экономический результат





Финансовое обеспечение мер воспроизводства природных рекреационных ресурсов





Источники финансирования





Основные виды ресурсных платежей





Плательщики ресурсных платежей





Тарифы за общее и специальное рекреационное природопользование





Государственный бюджет





Санаторно-курортные и оздоровительные комплексы





Местные бюджеты





Экологические фонды





Туристические агентства





- За забор подземных (в частности минеральных) и поверхностных вод, эксплуатацию грязевых месторождений для нужд рекреационной индустрии;�- За использование лесных и других биотических ресурсов и т.п.





Владельцы усадеб, которые используются для зеленого туризма





Средства предприятий, учреждений, организаций





Средства инвесторов и другие средства





Охотничьи и рыболовные хозяйства





Гостиницы, рестораны, кафе, бары и т.п.





Налоговая система





Фискальное ограничения ресурсопотребления





Платежи на базе отношений собственности





Экологический налог





- на загрязнение атмосферного воздуха;�- на размещение отходов;�- на выбросы загрязняющих веществ с обратными водами в водные объекты и т.д.





Аренда природных объектов для рекреации





Система штрафов за нарушение природоохранного законодательства





Купля-продажа земельных участков, объектов рекреационной инфраструктуры





- превышение норм потребления ресурсов;�- невыполнение правил использования природных составляющих





Налог на реализацию рекреационного продукта





Залог земельных участков под выплаты





Основные направления финансирования мер сохранения, улучшения, восстановления и охраны природно-ресурсной базы рекреации





Установка системы взаимосвязи финансово-экономических интересов рекреационной сферы с другими сферами природопользования





Финансовая поддержка мер инвентаризации ресурсов и проведение их эколого-экономической оценки





Финансирование общих природоохранных мер за счет рекреации





Обновление и совершенствование материально-технической базы использования ресурсов





Субъект рекреационной индустрии





Экологические и другие платежи





Местный бюджет





Государстве-нный бюджет





внутренний круг





Субъекты природоохранной деятельности





Бюджетные расходы на охрану окружающей среды





Местные бюджеты





внешний круг
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х – показатели нормы высева;    z – показатели выживаемости.
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										сівба - сходи;		сходи - кущіння;		кущіння - вихід у трубку;		вихід у трубку - колосіння;		колосіння - молочна стиглість;		молочна стиглість - воскова стиглість;		воскова стиглість - повна стиглість.

								400		9		17		16		14		10		28		7

								450		9		17		16		14		10		28		7

								500		9		17		16		15		10		27		7

								550		9		17		16		15		10		27		8

								600		9		17		14		16		10		26		8

								400		10		19		13		16		10		26		7

								450		10		19		13		16		10		26		7

								500		10		19		12		17		11		25		7

								550		11		20		11		17		11		24		7

								600		11		20		10		19		11		23		7
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Рядковий спосіб сівби Норми висіву, нас/м2

Смуговий спосіб сівби Норми висіву, нас/м2

сівба - сходи;

сходи - кущіння;

кущіння - вихід у трубку;

вихід у трубку - колосіння;

колосіння - молочна стиглість;

молочна стиглість - воскова стиглість;

воскова стиглість - повна стиглість.
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						эмперические показатели (рядовой способ);		478		519		545		562		568

						теоретические показатели (рядовой способ);		482.6		515.7		533.2		566.3		568.4

						эмперические показатели (полосной способ);		490		542		588		620		635

						теоретические показатели (полосной способ).		491.8		543.4		590.2		622.4		637.4

								400

								450

								500

								550

								600

								650
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х - показатели нормы высева;    z - показатели выживаемости.

Кс. (полос.)= –1812,28+1,13х+24,37z

Кс. (ряд.)= –3131,92+1,75х+38,86z

75,0 %

76,0 %

75,8 %

73,6 %

75,4 %

74,4 %

72,7 %

71,8 %

70,4 %

68,2 %

эмперические показатели (рядовой способ);

теоретические показатели (рядовой способ);

эмперические показатели (полосной способ);

теоретические показатели (полосной способ).

Норма высева, зер/м2

Количество побегов, шт./м2
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								478		519		545		562		568

								482		515.7		533.2		566.3		568.4

								490		542		588		620		635

								491.8		543.4		590.2		622.4		637.4
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						эмперические показатели (рядовой способ);		300		331		359		387		409

						теоретические показатели (рядовой способ);		301		331.4		357.5		388		410

						эмперические показатели (полосной способ);		304		341		377		409		436

						теоретические показатели (полосной способ).		304		341		377		409		436

								350

								400

								450

								500

								550

								600

								650
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х – показатели нормы высева;    z – показатели выживаемости.

Кр. (полос.)= – 513,901+0,771х+6,702 z

Кр.(ряд.)= –883,345+0,915х+10,909z

75,0%

76,0%

73,6%

71,8%

70,4%

68,2%

75,8%

75,4%

74,4%

72,7%

эмперические показатели (рядовой способ);

теоретические показатели (рядовой способ);

эмперические показатели (полосной способ);

теоретические показатели (полосной способ).

Норма высева, зер/м2

Количество побегов, шт./м2
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