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I. ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ

Математика является общепринятым универсальным языком науки, 
базисным элементом общей и профессиональной культуры современного 
экономиста и финансиста. Изучение математических дисциплин должно 
приводить к формированию у студента целостного представления о месте и 
роли математики в современном мире, о взаимосвязях её разделов, моделей и 
методов и возможностях при решении различных прикладных задач 
экономического характера. Математика играет незаменимую роль в 
подготовке высококвалифицированных специалистов широкого профиля, 
способных в случае необходимости быстро освоить новые специальности. 
Математика дает не только специальные знания, но и развивает логическое 
мышление, вырабатывает способность критически оценивать факты и делать 
правильные выводы.

1.1. Цель изучения дисциплины - Основная цель дисциплины -  
овладение студентами необходимого математического аппарата и основных 
математических понятий, помогающих анализировать, моделировать и 
решать прикладные экономические задачи.

1.2. Задачи:
-ознакомить студентов с необходимыми математическими методами и 
средствами; возможностями их использования при решении прикладных 
экономических задач;
-развить логическое и алгоритмическое мышление студентов, умение 
самостоятельно расширять, углублять математические знания;
- повысить математическую культуру студентов

II. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ 
ОСНОВНОЙ ПРОФЕССИОНАЛЬНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ  

ПРОГРАММЫ (ОПОП)

2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина
Дисциплина «Математика» входит в базовую часть Б1.Б.04 основной

профессионально й образовательной программы.
2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП

Наименование предшествующих дис­
циплин, практик, на которых бази­
руется данная дисциплина (модуль)

школьный курс алгебры и геометрии

Требования к предварительной 
подготовке обучающихся

знат ь -  значение математической науки для 
решения задач теории и практики, широту и 
ограниченность применения математических 
методов к анализу и исследованию процессов и 
явлений; универсальность математических 
законов, знать и правильно употреблять понятие 
множества, функции, уравнения, неравенства, 
система, модуль, параметр, асимптота,
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III. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ
ДИСЦИП[ЛИНЫ, СООТВЕТСТВУЮЩИЕ ФОРМИРУЕМЫМ КОМПЕТЕНЦИЯМ

Коды
компе­
тенций

Формулировка компетенции Планируемые результаты обучения по 
дисциплине

ОК-3 - способностью  использовать 
основы  естественнонаучны х и 
эконом ических знаний при 
оценке эф ф ективности 
результатов деятельности в 
различны х сферах

Знать роль и значение математических 
методов в развитии современного общ ества и 
реш ения задач экономики, ставить цели и 
определять пути их достижения, требования к 
построению  ф ункциональны х зависим остей 
Уметь пользоваться основны ми 
м атематическими методами и алгоритм ам и для 
реш ения практических задач сервиса 
Владеть навы ками самостоятельного 
м атематического представления задачи, 
вы ступать в дискуссии, защ ищ ать 
аргументированно свои методы реш ения задач.

ОПК-2 - способностью  осущ ествлять 
сбор, анализ и обработку 
данных, необходимы х для 
реш ения проф ессиональны х 
задач

Знать объективно воспринимать, 
систематизировать и анализировать 
информацию  о явлениях и процессах в 
менедж менте
Уметь анализировать, систематизировать, 
обобщ ать необходимую  информацию , 
прим енять алгоритмы постановки целей и 
способов их достижения,
Владеть навы ками обработки, 
систематизирования и представления 
информации, методами реш ения прикладных 
задач

экстремум, знать м етоды  реш ения 
алгебраических, показательных, 
логарифмических, уравнений , неравенств и их 
систем, знать формы и свойства основны х 
геометрических фигур
уметь реш ать алгебраические, показательные, 
логариф м ические уравнения и системы 
уравнений, строить графики простейш их 
ф ункциональны х зависимостей, проводить 
отбор корней уравнений по данному условию  
владеть основны ми м атематически знаниями,
навы ками реш ения уравнений и систем 
уравнений, систематизировать по методам  
реш ений различны е задачи
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IV. ОБЪЕМ, СТРУКТУРА, СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ, ВИДЫ УЧЕБНОЙ 
РАБОТЫ И ФОРМЫ КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ

4.1. Распределение объема учебной работы по формам обучения

Вид работы Объем учебной 
работы, час

Формы обучения (вносятся данные по реализуемым 
формам) Очная Заочная

Семестр (курс) изучения дисциплины 2
Общая трудоемкость, всего, час 144

зачет ны е единицы 4
Контактная работа обучающихся с преподавателем 82
Аудиторные занятия (всего) 54
В том числе:
Лекции 18
Лабораторные занятия
Практические занятия 36
Внеаудиторная работа (всего)
В том числе: 18
Контроль самостоятельной работы
Консультации согласно графику кафедры (1 час в неделю по 
каждой форме обучения) 1 час х 18 нед 18

Консультирование и прием защиты курсовой работы -
Промежуточная аттестация
В том числе: 10
Зачет
Экзамен ( 1 группа) 8
Консультация предэкзаменационная (1 группа) 2
Самостоятельная работа обучающихся 62
Самостоятельная работа обучающихся (всего)
в том числе:
Самостоятельная работа по проработке лекционного 
материала
(от 20 до 60% от объема лекций)

6

Самостоятельная работа по подготовке к лабораторно- 
практи-ческим занятиям (от 20 до 60% от объема лаб.- 
практ.занятий)

10

Работа над темами (вопросами), вынесенными на 
самостоятельное изучение

20

Самостоятельная работа по видам индивидуальных 
заданий: подготовка реферата, доклада, презентации, 
контрольной работы студента-заочника 10

Подготовка к зачету/ экзамену 16
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4.2. Общая структура дисциплины и виды учебной работы обучения
Наименование модулей 
и разделов дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам обучения, 
час
Очная форма обучения Заочная форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

-
пр

ак
т.

за
ня

ти
я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

R«X
Л
п«НКо
у «
в Н 2 © 5 ю■Я « U а. В

се
го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
т.

 з
ан

ят
ия

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

к«X
Л
п«НКо
у «
в Н 2 © 5 ю■Я « U а.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Модуль 1. «Общий курс 
высшей математики » 50 10 20 20

1. Раздел Линейная 
алгебра и геометрия 4 6

К
он

су
ль

т
ац

ии

6

2.Раздел
Математический
анализ

4 10 10

3.Раздел Функции
нескольких
переменных

2 2 4

И т оговое занят ие по  
м одулю  1

2

Модуль 2. «Основы 
теории вероятностей и 
математической 
статистики»

58 8 16 18 16

1.Раздел Элементы 
комбинаторики . 
Основные теоремы 
теории вероятностей.

4 6

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

4

2.Раздел. Схема 
Бернулли. 2 4 6

3.Раздел.
Вариационные ряды и 
их характеристики.

2 4 6

И т оговое занят ие по  
м одулю  2

2

П одгот овка реф ерат а, 
доклада, презент ации  
(конт рольной работ ы )

20 10

Зачет /Экзам ен 16 16
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4.3 Структура и содержание дисциплины по формам обучения

Наименование модулей 
и разделов дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам обучения, 
час
Очная форма обучения Заочная форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

-
пр

ак
т.

за
ня

ти
я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
т.

 з
ан

ят
ия

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Модуль 1. «Общий курс 
высшей математики » 50 10 20 20

1.Раздел Линейная 
алгебра и геометрия 
Определение и виды 
матриц. Действия с 
матрицами.
Квадратные матрицы и 
их определители. 
Системы линейных 
уравнений и методы их 
решения. Действия над 
векторами.
Приложения. Задачи 
аналитической 
геометрии. Прямая на 
плоскости. Взаимное 
расположение прямых.

4 6

К
он

су
ль

т
ац

ии

6

2.Раздел
Математический
анализ
Множества. Функции. 
Основные
элементарные функции 
и их графики. Предел 
числовой
последовательности и 
предел функции. 
Производная. Таблица 
производных. Правила 
дифференцирования. 
Основные теоремы 
дифференциального 
исчисления.

4 10 10
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Наименование модулей 
и разделов дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам обучения, 
час
Очная форма обучения Заочная форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

-
пр

ак
т.

за
ня

ти
я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
т.

 з
ан

ят
ия

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Приложения
производной.
Неопределенный
интеграл. Таблица
интегралов. Методы
интегрирования.
Определенный
интеграл. Приложения
определенного
интеграла.
3.Раздел Функции
нескольких
переменных

2 2 4

И т оговое занят ие по  
м одулю  1

2

Модуль 2. «Основы 
теории вероятностей и 
математической 
статистики»

58 8 16 18 16

1.Раздел Элементы 
комбинаторики . 
Основные теоремы 
теории вероятностей. 
События и их 
классификация. 
Алгебра событий. 
Определение 
вероятности и ее 
свойства. Элементы 
комбинаторики: 
перестановки, 
размещения и 
сочетания. Теорема 
сложения
несовместных и 
совместных событий. 
Теорема умножения

4 6

ко
нс

ул
ьт

ац
ии

4
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Наименование модулей 
и разделов дисциплины

Объемы видов учебной работы по формам обучения, 
час
Очная форма обучения Заочная форма обучения

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

-
пр

ак
т.

за
ня

ти
я

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

В
се

го

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
но

- 
пр

ак
т.

 з
ан

ят
ия

В
не

ау
ди

то
рн

ая
 

ра
бо

та
 и

 п
р.

ат
т.

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

ра
бо

та

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

зависимых и 
независимых событий. 
Формула полной 
вероятности. Формула 
проверки гипотез 
Байеса
2.Раздел. Схема 
Бернулли. Повторение 
независимых 
испытаний. Формула 
Бернулли. Формула 
Пуассона. Локальная и 
интегральная теорема 
Муавра-Лапласа.

2 4 6

3.Раздел.
Вариационные ряды и 
их характеристики. 
Вариационные ряды и 
их классификация. 
Полигон и 
гистограмма.Средняя 
арифметическая, 
дисперсия, среднее 
квадратическое 
отклонение, мода и 
медиана

2 4 6

И т оговое занят ие по  
м одулю  2

2

Подготовка реферата, 
доклада, презентации 
(контрольной работы)

20 10

Экзамен 16 16
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V. О Ц Е Н К А  З Н А Н И И  И  Ф О Н Д  О Ц Е Н О Ч Н Ы Х  С Р Е Д С Т В  Д Л Я  П Р О В Е Д Е -Н И Я  
Т Е К У Щ Е Г О  К О Н Т Р О Л Я  З Н А Н И Й  И  П Р О М Е Ж У Т О Ч Н О Й  А Т Т Е С Т А Ц И И  
О Б У Ч А Ю Щ И Х С Я  П О  Д И С Ц И П Л И Н Е

5.1. Ф о р м ы  к о н т р о л я  зн ан и й , р е й т и н го в а я  о ц е н к а  и ф о р м и р у ем ы е  ко м п етен ц и и  
(д н ев н ая  ф о р м а  обучен и я)
№
п/п

Н аим енование рейтингов, 
м одулей и блоков

Ф
ор

м
ир

уе
м

ы
е

ко
м

пе
те

нц
ии

Объем учебной работы Форма
контроля
знаний

К
ол

ич
ес

тв
о 

ба
лл

ов
 

(m
ax

)

О
бщ

ая
 т

ру
до

ем
ко

с

Л
ек

ци
и

X
ей
СО

Ё
ейСХа
Он
О

ю
ей
ч В

не
ау

ди
то

рн
. 

ра
б.

 
и 

пр
ом

еж
ут

.а
тт

ес
т.

С
ам
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Всего по дисциплин е О К -3,
О П К -2

144 18 36 28 62 2  сем  - 
эк зам ен

100

I. Входной рей т и н г тестирование 5

II. Рубеж ны й рей т и н г С умма баллов 
за  модули

60

М одуль 1. О бщ ий курс вы сш ей  
м атем атики

О К -3,
О П К -2

68 10 20 18 20 40

1. Л инейная алгебра и 
геометрия.

4 6 6 6 У  стный опрос

2. М атематический анализ 4 10 8 10 У стный
опрос,

контрольная
работа

3. Ф ункции нескольких 
переменных

2 2 4 4 У стный
опрос,

контрольная
работа

И тоговы й контроль знаний по 
тем ам  модуля 1.

2 Тестовый
контроль

М одуль 2. О сновы  теории 
вероятностей и м атем атической  
статистики

О К -3,
О П К -2

50 8 16 10 16 У стный опрос 20

1. Э лементы  комбинаторики. 
О сновные понятия и 
теорем ы  теории 
вероятностей

4 6 4 6 У стный
опрос,

тестовы й
контроль

2. Схема Бернулли. 2 4 2 6 У стный
опрос,

тестовы й
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3. В ариационны е ряды и их 
характеристики

2 4 4 4 У стный
опрос,

контрольная
работа

И тоговы й контроль знаний по 
тем ам  модуля 2.

2 Тестовый
контроль

III. Творческий рейтинг 10 10 5

IV. Выходной рейтинг 16 16 экзамен 30

5.2. Оценка знаний студента
5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний
Оценка знаний по дисциплине осуществляется согласно положению «О 

единых требованиях к контролю и оценке результатов обучения: 
Методические рекомендации по практическому применению модульно­
рейтинговой системы обучения.»

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых 
баллов.
Рейтинги Характеристика рейтингов Максимум

баллов
В ходной О траж ает степень подготовленности студента к изучению 

дисциплины. О пределяется по итогам  входного контроля 
знаний на первом  практическом  занятии.

5

Рубеж ны й О траж ает работу студента на протяж ении всего периода 
изучения дисциплины. О пределяется суммой баллов, 
которые студент получит по результатам изучения 
каждого модуля.

60

Творческий Результат выполнения студентом индивидуального 
творческого задания различных уровней сложности, в том 
числе, участие в различны х конф еренциях и конкурсах на 
протяж ении всего курса изучения дисциплины.

5

В ы ходной Я вляется результатом аттестации на окончательном этапе 
изучения дисциплины по итогам сдачи экзамена. Отражает 
уровень освоения информационно-теоретического компо­
нента в целом и основ практической деятельности в 
частности. 30

О бщ ий
рейтинг

О пределяется путём  сумм ирования всех рейтингов
100

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путём 
автоматического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.

Н еудовлетворительно У  довлетворительно Х орош о О тлично
менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 баллов

5.2.2. Критерии оценки знаний студента на экзамене
На экзамене студент отвечает в письменно-устной форме на вопросы 

экзаменационного билета (2 вопроса и задача).
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Количественная оценка на экзамене определяется на основании 
следующих критериев:

• оценку «отлично» заслуживает студент, показавший всестороннее 
систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение 
свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший 
основную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной 
программой; как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, 
усвоившим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для 
приобретаемой профессии, проявившим творческие способности в 
понимании, изложении и использовании учебно-программного материала;

• оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное
знание учебно-программного материала, успешно выполняющий
предусмотренные в программе задания, усвоивший основную литературу, 
рекомендованную в программе; как правило, оценка «хорошо» выставляется 
студентам, показавшим систематический характер знаний по дисциплине и 
способным к их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе 
дальнейшей учебной работы и профессиональной деятельности;

• оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший 
знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом 
для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся 
с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с 
основной литературой, рекомендованной программой; как правило, оценка 
«удовлетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в 
ответе на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но 
обладающим необходимыми знаниями для их устранения под руководством 
преподавателя;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, 
обнаружившему проблемы в знаниях основного учебно-программного 
материала, допустившему принципиальные ошибки в выполнении 
предусмотренных программой заданий; как правило, оценка 
«неудовлетворительно» ставится студентам, которые не могут продолжать 
обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании 
вуза без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине.

5.3. Фонд оценочных средств. Типовые контрольные задания или иные 
материалы, необходимые для оценки формируемых компетенций по 
дисциплине (приложение 1)

VI. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

6.1. Основная учебная литература
1. Математика [Электронный ресурс] : учебник для бакалавров / Н. 

В. Богомолов, П. И. Самойленко ; Московский ГУ технологий и управления
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им. К.Г. Разумовского. - 5-е изд., перераб. и доп. - Электрон. текстовые дан. - 
М. : Юрайт, 2014. - эл. опт. диск.

http://lib.belgau.edu.ru/cgibin/irbis64r 15/cgiirbis 64.exe?LNG=&C21CO 
M=F&I21 DBN=BOOKS READER&P21DBN=BOOKS&Z21 ID=172818600923 
382112&Image file name=Ucheb%5CBogomolov Matematika%2Epdf&mfn=42 
543&FT REQUEST=&CODE=9999&PAGE=1

6.2. Дополнительная литература
1. Шипачев В.С. Высшая математика: Учебник / В.С. Шипачев -  М.: 

ИНФРА-М.,2015. -  479 с. http://znanium.com/bookread2.php?book=469720
2. Кундышева, Е. С. Математика [Электронный ресурс] : Учебник для

экономистов / Е. С. Кундышева. — 4-е изд. — М.: Издательско-торговая 
корпорация «Дашков и К°», 2015. — 564 с. .
http://znanium.com/bookread2.php?book=512127

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы 
обучающихся по дисциплине

6.3.1. Методические указания по освоению дисциплины

Вид учебных 
занятий

Организация деятельности студента

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 
фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; 
помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка 
терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников с 
выписыванием толкований в тетрадь. Обозначить вопросы, термины, материал, 
который вызывает трудности, пометить и попытаться найти ответ в 
рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается разобраться в 
материале, необходимо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 
консультации, на практическом занятии.

Практические
занятия

Проработка рабочей программы, уделяя особое внимание целям и задачам 
структуре и содержанию дисциплины. Конспектирование источников. Работа с 
конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр 
рекомендуемой литературы, работа с текстами педагогических статей, 
нормативно-правовыми документами в области образования, указанных в 
практических заданиях к занятиям.

Индивидуальные
задания

Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая справочные 
издания, нормативные документы, зарубежные источники, конспект основных 
положений, терминов, сведений, требующих для запоминания и являющихся 
основополагающими в этой теме. Составление аннотаций к прочитанным 
литературным источникам и др.

Подготовка к 
экзамену

При подготовке к экзамену необходимо ориентироваться на конспекты лекций, 
рекомендуемую литературу и др.

6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети
«Интернет», современные профессиональные базы данных, 
информационные справочные системы

http://lib.belgau.edu.ru/cgibin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=172818600923382112&Image_file_name=Ucheb%5CBogomolov_Matematika%2Epdf&mfn=42543&FT_REQUEST=&CODE=9999&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgibin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=172818600923382112&Image_file_name=Ucheb%5CBogomolov_Matematika%2Epdf&mfn=42543&FT_REQUEST=&CODE=9999&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgibin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=172818600923382112&Image_file_name=Ucheb%5CBogomolov_Matematika%2Epdf&mfn=42543&FT_REQUEST=&CODE=9999&PAGE=1
http://lib.belgau.edu.ru/cgibin/irbis64r_15/cgiirbis_64.exe?LNG=&C21COM=F&I21DBN=BOOKS_READER&P21DBN=BOOKS&Z21ID=172818600923382112&Image_file_name=Ucheb%5CBogomolov_Matematika%2Epdf&mfn=42543&FT_REQUEST=&CODE=9999&PAGE=1
http://znanium.com/bookread2.php?book=469720
http://znanium.com/bookread2.php?book=512127
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1. Общероссийский математический портал (информационная система) - 
http://www.mathnet.ru/

2. Mathcad-справочник по высшей математике - 
http://www.exponenta.ru/ soft/Mathcad/learn/learn.asp

3. ЭБ Белгородского ГАУ. -URL: http://lib.bsaa.edu.ru.
4. ЭБС «Знаниум». -URL: http ://znanium .com.
5. ЭБС «Лань». -URL: http ://e .lanbook.com.
6. ЭБС «AgriLib». - URL: http://ebs.rgazu.ru.

6.5. Перечень программного обеспечения, информационных 
технологий

Windows 7,
Microsoft office 2010 standard,

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
Для преподавания дисциплины используются:

Для преподавания дисциплины используются:
• учебная аудитория лекционного типа, оснащенная техническими 

средствами обучения для представления учебной информации: 
специализированная мебель, доска настенная, кафедра.

• учебная аудитория для проведения занятий семинарского типа, 
групповых и индивидуальных консультаций, текущей и 
промежуточной аттестации со специализированной мебелью, 
техническими средствами обучения: кафедра, рабочее место 
преподавателя; выставка учебных и научных работ ППС кафедры;

• помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное 
компьютерной техникой с подключением к сети Интернет и 
электронной информационно-образовательной среде вуза

http://www.mathnet.ru/
http://www.mathnet.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://www.exponenta.ru/
http://lib.bsaa.edu.ru/
http://znanium.com/
http://e.lanbook.com/
http://ebs.rgazu.ru/
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VIII. ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение 1
СВЕДЕНИЯ О ДОПОЛНЕНИИ И ИЗМЕНЕНИИ 

РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ  
НА 201_ / 201_ УЧЕБНЫЙ ГОД

М атематика
дисциплина(модуль)

______ 44.03.04. Профессиональное обучение (по отраслям)
направленность (профиль)

Сельское хозяйство: технические системы в агробизнесе

ДОПОЛНЕНО (с указанием раздела РПД)

ИЗМЕНЕНО (с указанием раздела РПД)

УДАЛЕНО (с указанием раздела РПД)

Реквизиты протоколов заседаний кафедр, на которых пересматривалась
программа

Кафедра Кафедра

от № от №
Дата

дата

Методическая комиссия факультета

«___» ______________201_ года, протокол №

Председатель методкомиссии_____________

Декан факультета 
« » 201 г

Приложение №2
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 
для проведения промежуточной аттестации обучающихся

по дисциплине Математика

направление подготовки 44.03.04. Профессиональное обучение
(по отраслям)

направленность (профиль) Сельское хозяйство: технические системы

в агробизнесе 

квалификация Бакалавр

Майский, 201



1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы

Код контро­
лируемой 

компетен-ции

Формулировка
контролируемой

компетенции

Этап
(уровень)
освоения

компетенции

Планируемые результаты обучения Наименование 
модулей и (или) 

разделов дисциплины

Наименование оценочного средства
Текущий контроль Промежу­

точная
аттестация

ОК-3 способностью 
использовать основы 
естественнонаучных и 
экономических знаний 
при оценке 
эффективности 
результатов 
деятельности в 
различных сферах

Первый этап
(пороговой
уровень)

зн а ть :
1) роль и значение математических 

методов в развитии 
современного общества и 
решения профессиональных 
задач,

2) ставить цели и определять пути 
их достижения,

3) требования к построению 
функциональных зависимостей;

Модуль 1 «Общий 
курс высшей 
математики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к
экзамену

контрольная работа

тестовый контроль

Модуль 2 «Основы 
теории вероятностей 
и математической 
статистики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к
экзаменуконтрольная работа

тестовый контроль
Второй этап
(продвинутый
уровень)

ум еть:
1) пользоваться основны ми 

м атематическими методами и 
алгоритм ам и для реш ения 
практических задач

Модуль 1 «Общий 
курс высшей 
математики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к 
экзамену

контрольная работа

тестовый контроль

Модуль 2 «Основы 
теории вероятностей 
и математической 
статистики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к
экзамену

контрольная работа

тестовый контроль

Третий этап
(высокий
уровень)

вл ад еть :
1) навыками самостоятельного 
математического представления задачи, 
выступать в дискуссии, защищать

Модуль 1 «Общий 
курс высшей 
математики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к 
экзамену

контрольная работа
тестовый контроль

Модуль 2 «Основы контрольная работа итоговое



аргументированно свои методы решения 
задач

теории вероятностей 
и математической 
статистики»

тестовый контроль тестирование, 
вопросы к
экзамену

ОПК-2 способностью 
осуществлять сбор, 
анализ и обработку 
данных, необходимых 
для решения 
профессиональных 
задач

Первый этап
(пороговой
уровень)

знать:
1) м етоды  сбора, 

систематизации и обработки 
результатов наблю дений;

2) мет оды построения 
вариационных рядов

3) мет оды реш ения задач  
теории вероятностей и 
математической  
статистики

Модуль 1 «Общий 
курс высшей 
математики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к 
экзамену

контрольная работа
тестовый контроль

Модуль 2 «Основы 
теории вероятностей 
и математической 
статистики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к 
экзамену

контрольная работа
тестовый контроль

Второй этап
(продвинутый
уровень)

уметь:
1) анализировать, 

систематизировать, обобщ ать 
необходимую  информацию ,

2) применять алгоритмы 
реш ения задач

3) определять цели и способов 
их достиж ения

Модуль 1 «Общий 
курс высшей 
математики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к 
экзамену

контрольная работа
тестовый контроль

Модуль 2 «Основы 
теории вероятностей 
и математической 
статистики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к 
экзамену

контрольная работа
тестовый контроль

Третий этап
(высокий
уровень)

владеть:
1) методиками и навы ками 

обработки,
систематизирования и 
представления информации,

2) методами реш ения 
прикладных
проф ессиональны х задач;

Модуль 1 «Общий 
курс высшей 
математики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к 
экзамену

контрольная работа
тестовый контроль

Модуль 2 «Основы 
теории вероятностей 
и математической 
статистики»

устный опрос итоговое 
тестирование, 
вопросы к 
экзамену

контрольная работа
тестовый контроль



Компетенция Планируемые 
результаты обучения 
(показатели 
достижения заданного 
уровня компетенции)

Этапы (уровни) и критерии оценивания результатов обучения, шкалы оценивания

Компетентность 
не сформирована

Пороговый уровень 
компетентности

Продвинутый уровень 
компетентности

Высокий уровень

неудовлетворительно удовлетворительно хорошо отлично
ОК-3 - способностью

использовать
основы
естественнонаучны  
х и эконом ических 
знаний при оценке 
эфф ективности 
результатов 
деятельности в 
различны х сферах

Н е способен к 
самоорганизованности и 
самообразованию

Ч астично владеет 
способностью  к 
самоорганизованности и 
самообразованию

В ладеет
способностью  к 
самоорганизованнос 
ти  и
самообразованию

С вободно владеет 
способностью  к 
самоорганизованнос 
ти  и
самообразованию

Зн ать  роль и 
значение 
математических 
методов в развитии 
современного 
общ ества и 
реш ения задач 
экономики, ставить 
цели и определять 
пути их 
достижения, 
требования к 
построению  
ф ункциональны х 
зависим остей

Не знает роли и значения 
м атематических методов 
в развитии современного 
общ ества и реш ения 
задач экономики, 
допускает грубые ошибки 
при построении 
ф ункциональны х 
зависим остей

Может изложить основные 
математические методов в 
развитии современного 
общ ества и реш ения задач 
экономики, способен проводить 
построение простейших 
ф ункциональны х 
зависим остей

Знает основные
математические
методов в развитии
современного
общ ества и реш ения
задач экономики,
способен выявить и
построить
про фессиональные
функциональные
зависимости.

Свободно излагает
математические
методов в развитии
современного
общ ества и реш ения
задач экономики,
аргументировано
использует их при
построении
ф ункциональных
зависим остей

У меть пользоваться Не умеет пользоваться Частично умеет пользоваться Способен
пользоваться

Способен
самостоятельно

2.Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания



основны ми 
математическими 
методами и 
алгоритмами для 
решения практических 
задач

основны ми 
математическими 
методами и алгоритмами 
для реш ения простейших 
практических задач

основны ми
м атематическими методами 
и алгоритм ам и для реш ения 
типовых практических задач

основны ми 
математическими 
м етодам и и 
алгоритмами для 
решения практических 
задач менеджмента, 
включая методы 
статистической 
обработки, для решения 
профессиональных 
задач.

организовывать работу 
по использованию 
математических 
методов и 
алгоритмов для 
реш ения
практических задач

В ладеть навы ками
самостоятельного
математического
представления
задачи, вы ступать в
дискуссии,
защ ищ ать
аргументированно
свои методы
реш ения задач.

Не владеет навы ками 
самостоятельного 
математического 
представления задачи, не 
выступает в дискуссии, 
не способен защ ищ ать 
методы реш ения задач

Частично владеет навы ками 
самостоятельного 
математического 
представления задачи, 
выступает в дискуссии, 
защ ищ ает методы реш ения 
задач

Владеет методами 
самостоятельного 
математического 
представления 
задачи, выступает в 
дискуссии, защищает 
аргументированно 
методы реш ения 
типовыхзадач

Свободно владеет
самостоятельного
математического
представления
задачи, выступает в
дискуссии,
защищает
аргументированно
методы реш ения
профессиональных
задач

ОПК-2 способностью  
осущ ествлять сбор, 
анализ и обработку 
данных,
необходимых для 
реш ения
проф ессиональных
задач

Не способен осущ ествлять 
сбор, анализ и обработку 
данных, необходимых 
для реш ения типовых 
задач

Частично владеет способностью 
осущ ествлять сбор, анализ и 
обработку данных, 
необходимы х для реш ения 
типовых задач

Владеет способностью к 
сбору, анализу и 
обработке данных, 
необходимы х для 
реш ения типовых 
проф ессиональны х 
задач

Свободно владеет 
способностью к сбору, 
анализу и обработке 
данных,
необходимы х для 
реш ения сложных 
проф ессиональны х 
задач

Знать объективно 
воспринимать, 
систематизировать 
и анализировать 
информацию  о

Не воспринимает 
объективно информацию  
о явлениях и процессах в 
менедж менте , не знает 
методов ее систематизации

Может объективно 
воспринимать и 
систематизировать 
инф ормацию  о явлениях и 
процессах в менеджменте,

Знает основные 
математические 
методы для 
систематизации 
информации о явлениях

Свободно излагает 
основные 
математические 
методы для 
систематизации



явлениях и 
процессах в 
менедж менте

и анализа знает основные методов ее 
систематизации и анализа.

и процессах в 
менеджменте

информации о явлениях 
и процессах в 
менеджменте

У меть
анализировать,
систематизировать,
обобщ ать
необходимую
информацию ,
применять
алгоритмы
постановки целей и
способов их
достиж ения

Не умеет анализировать, 
систематизировать, 
обобщ ать необходимую  
информацию , применять 
алгоритм ы  постановки 
целей и способов их 
реш ения простейших 
практических задач

Частично умеет анализировать, 
систематизировать, 
обобщ ать необходимую  
информацию , применять 
простейшие алгоритмы  
постановки целей и 
способов их достиж ения 
типовых задач

Способен 
анализировать, 
систематизировать, 
обобщ ать 
необходимую  
информацию , 
применять простейшие 
алгоритмы 
постановки целей и 
способов их 
достиж ения 
профессиональных задач

Способен свободно
самостоятельно
анализировать,
систематизировать,
обобщ ать
необходимую
информацию ,
применять
простейшие
алгоритмы
постановки целей и
способов их
достиж ения
профессиональных
задач

В ладеть навы ками 
обработки, 
систематизировани 
я и представления 
информации, 
методами реш ения 
прикладных задач

Не владеет навы ками 
обработки,
систематизирования и 
представления 
информации, методами 
реш ения прикладных 
задач

Частично владеет навы ками 
обработки,
систематизирования и 
представления информации, 
м етодам и реш ения типовых 
задач

Владеет методами 
обработки, 
систематизирования 
и представления 
информации, 
м етодам и реш ения 
прикладны х задач

Свободно владеет 
обработки, 
систематизирования 
и представления 
информации, 
м етодам и реш ения 
прикладны х задач



3.ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ. ТИПОВЫЕ КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ 
ИЛИ ИНЫЕ МАТЕРИАЛЫ, НЕОБХОДИМЫЕ ДЛЯ ОЦЕНКИ 
ФОРМИРУЕМЫХ КОМПЕТЕНЦИЙ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

Первый этап (пороговой уровень)
ЗНАТЬ - роль и значение математических методов в развитии современного 
общества и решения задач экономики, ставить цели и определять пути их 
достижения, требования к построению функциональных зависимостей

Тестовые задания

1. Пороговый уровень

Образом отрезка [0,3] при отображении f  5 x + 1 является 
-[6;16]
-[1;6]
-[1;15]
+[1;16]

Даны точки А(3; 0) и В(-1; 4). Тогда координаты середины отрезка АВ равны 
-(-2; 2)
+(1; 2)
-(4; 2)
-(2; 4)

Из генеральной совокупности извлечена выборка объема n = 50
X i 1 2 3 4
n i П 1 9 8 7

Тогда n1 равно 
-10 
-50 
+26 
-27

Модуль комплексного числа z -  4 + 4i равен
+ W2 
- W 2 

-16 
-4

Мера множества, изображенного на рис.
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р а в н а
9—п 

+  4
5— п 

. 4

9— п 
. 2

3—п
. 4

Е с л и  у р а в н е н и е  г и п е р б о л ы  и м е е т  в и д  64 15
п о л у о с и  р а в н а
.6 4
+ 8
-1 5
-5

1
, т о  д л и н а  е е  д е й с т в и т е л ь н о й

Т о ч е ч н а я  о ц е н к а  п а р а м е т р а  р а с п р е д е л е н и я  р а в н а  3 0 . Т о г д а  е е  и н т е р в а л ь н а я  
о ц е н к а  м о ж е т  и м е т ь  в и д :
+  (2 9 ;  3 1 )
- (3 0 ;  3 1 )
- (2 9 ;  3 0 )

- (0 ;  3 1 )

И г р а л ь н а я  к о с т ь  б р о с а е т с я  1 р а з . Т о г д а  в е р о я т н о с т ь  т о г о ,  ч т о  н а  в е р х н е й  
г р а н и  в ы п а д а е т  ч е т н о е  ч и с л о  о ч к о в , р а в н о

- 6

+  2

- 3

-1
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З а к о н  д в и ж е н и я  м а т е р и а л ь н о й  т о ч к и  и м е е т  в и д  x (t) :  1 + 11t + е , г д е  x (t) - 

к о о р д и н а т ы  т о ч к и  в  м о м е н т  в р е м е н и  t. Т о г д а  с к о р о с т ь  т о ч к и  п р и  t  =  5 р а в н а  
-5 7  
+ 1 0  
-1 2  
-11

J 3x -  2 у  = 18

Е с л и  (х° ’Уо) - р е ш е н и е  с и с т е м ы  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й  ^5х -  2у  =  2 8 , т о г д а

(х° ,Уо) р а в н о  

- ( -3 ;  5 )
- (3 ;  5 )
- ( -6 ;  5 )
+ (5 ;  -3 /2 )

Ч и с л о  4 ,3  п р и н а д л е ж и т  м н о ж е с т в у :
- В = {b/b е Z , 4 < b < 7}

- A = {а/а е N , 4 < а < 10}

+  C = {е/е е R, -  2 < c < 4,4}

- D = {d/d е Q, d  < 4}

Н а  ч и с л о в о й  п р я м о й  д а н а  т о ч к а  х  =  8 ,1 . Т о г д а  е е  "е -  о к р е с т н о с т ь ю "  м о ж е т  
я в л я т ь с я  и н т е р в а л :

- (8 ,1 ;  8 ,3 )
- (7 ,8 ;  8 ,3 )
+ (7 ,9 ;  8 ,3 )
- (7 ,9 ;  8 ,1 )

Т-. а ■ b = 7л/2 ; \а\ = 3,5, Ibl = 4, -  т
Е с л и  т о  у г о л  м е ж д у  в е к т о р а м и  а и  b р а в е н

п
- 6 

-о
п

+  1  
3
— п  

- 4

М н о ж е с т в о  п е р в о о б р а з н ы х  ф у н к ц и и  f  (х) sin(4 х + 1) и м е е т  в и д  

-  — cos(4 х +1) + C
+ 4

1
.4

cos(4 х +1) + C
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cos(4 x +1) + C 
-  4 co s(4 x  +1) + C

Разложение по второй строке определителя 
3 1 -  4

a 2i a 22 a 23 
- 1  0 2 имеет вид

+  2 a 21 + 2a22 a 23

a 21 +  a 23

2a 21 + 10a22 a 23

3 a21 + a 22 4 a 23

Критерии оценивания тестового задания:
Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 
баллов за неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем 
суммирования набранных баллов и отнесения их к общему количеству 
вопросов в задании. Помножив полученное значение на 100%, можно 
привести итоговую оценку к традиционной следующим образом:

Процент правильных ответов Оценка
90 -  100% 12 баллов и/или «отлично»
70 -89 % От 9 до 11 баллов и/или «хорошо»
50 -  69 % От 6 до 8 баллов и/или «удовлетворительно» 
менее 50 % От 0 до 5 баллов и/или «неудовлетворительно»

Второй этап (продвинутый уровень)
УМЕТЬ пользоваться основными математическими методами и
алгоритмами для решения практических задач

2. Продвинутый уровень

М атрицы  А

- 2 
+ -2
- -5
- 5

Г1
- 1 1

V 2 - 3
B

'  2 

V 1

0 ̂  

1,
. О пределитель произведения B '■ A' равен

Ранг м атрицы  А
Г1 0 3 0 >

3 0 2 0 равен

V 2 0 2 0 2
- 4
+ 2
- 3
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- 1
X2 -  X3 :

Г лавной матрицей системы  <{ x2 + x3 -
x1 + 2 x2

( 0 1
- 1]

0 1 1

l 1 2 0 ,
( 0 1 - 1 ]
1 1 1

l 1 2 - h

(1 -1 0 ^
1 1 1

l 1 2 -  V
( 0 1 -  f

- 0 1 1

l 1 2 0 ,

1 является матрица:

= -1

0

Д аны  векторы  а и b , угол между которыми 1200. О пределите модуль вектора 
c = 2а -  1,5b, если |а| = 3; |b| = 4.

- W2
-7 45  
-245
+ б45

Д аны  верш ины  треугольника A(1;2), B(3;7), C (-5;1). О пределить cos AA 
9

Vrn
12

43747
9

4134747

+ - 1 7
4Т94Т7

В екторы  а (к;3;3) и b (-1 ;2 ;2) перпендикулярны , если к равно 
- -6 
- 6 
- -12 
+ 12

Д аны  точки A (-2 ; 3;1) и B(2;1; -  5). К оординаты  точки С, делящ ей отрезок пополам, равны 
+ (0; 2; -2)



- (-2; 1; 3)
- (0; -2; 2)
- (2; -1; -3)

6

У равнение прямой, проходящ ей через точку (-2; 0),
3x + у  + 4 = 0 им еет вид

- У
x 2 
3 3
x 2+ у = - + -  
3 3

- у  = -3x  -  6

- У
x
3

перпендикулярно прямой

И з перечисленны х прямых 1) у  = 4x + 1; 2) у  = 2x -  3; 3) у

перпендику­
лярны м и являю тся
- 1 и 2
- 3 и 4
- 1 и 4 
+ 2 и 3

x
-  + 4; 4) у  = -4 x -  5

О бласть определения ф ункции у  = log г (2x) есть
2

- (-ю; ю)
- [0; ю)
+ (0; ю)
- вся числовая ось, кроме х = 0

Ф ункция у  = x 4 -  2 x 2 + 5 на интервале (-1; 1)
+ им еет m ax
- м онотонно возрастает
- им еет min
- м онотонно убы вает

Г  раф ик функции у  = — x -~ им еет асимптоты  (у)
1 -  x

- горизонтальную  у  = 0
- наклонную
+ три: две вертикальны е x = 1; x = -1  и горизонтальную  у  = 0
- две вертикальные: x = ±1

Д ля ф ункции у  = x 3 -  3x2 + 3x - 1  точка М (1;0) является точкой 
+ перегиба
- минимума
- м аксимума
- разрыва

П редел отнош ения приращ ения функции у  = f  (x0 + Ax) -  f  (x0) к приращ ению  аргумента 

Ax при Ax ^  0 называется
- вторым замечательны м  пределом
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+ производной ф ункции f  (x)
- первы м замечательны м  пределом
- первообразной ф ункции f  (x)

Ф ормула второго замечательного предела

lim f  1 + - 1 = en^01 n J

lim + 1  ]  ’ = en^w1l  n J

lim f 1 + 1 1 n = 1n^01 n J

lim f 1 + 1 1n = 1
n^wl n J

Частном у реш ению  линейного неоднородного диф ф еренциального уравнения 
у" -  у ' -  6y  = x + 3 по виду его правой части соответствует функция

+ у  = ax + b
- у  = ax2 + bx
- у  = e3x (ax + b)

- у  = ae3x + be ~2 x

Б росается 5 монет. В ероятность того, что вы падет 3 герба, равна 
+ 5/16
- 17/32
- 11/16
- 15/32

В первой урне 7 белых и 3 черны х шара. В о второй урне 5 белых и 15 черных. И з наудачу 
взятой урны  вы нули 1 шар. Тогда вероятность того, что этот шар окаж ется белым, равна:
- 21/40
- 2/5
- 19/20 
+ 19/40

Х  и Y -  независимы. D(X) = 5; D(Y) = 2. И спользуя свойства дисперсии, найдите 
D(2X + 3Y)
+ 38
- 16 
- 26 
- 30

Задана  ̂ таблица распределения случайной величины
х 0 1 2 3 4

___р___ 1/4 1/8 1/4 1/8 1/4
Р(Х<3) равна 
+ 3/8
- 5/8
- /
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- %

Расш иренная матрица системы  уравнений им еет вид
(  0 1 1 1 '

1 - 1 0 0 , тогда система

V - 1 1 1 -  Ъ
- несовместна
+ им еет единственное реш ение
- им еет м нож ество реш ений
- им еет 3 реш ения

О пределитель

2 -1
0 0
0 2

3

3 равен

1
- 3
- 0
+ -12 
- 12 V-

Для матриц A

+

'  2 -  4 '

v1 0 У
(  2 0 ̂

V- 3 2У

'  2 О''

V -  2 2у

'  0 -  4 ̂

V 1 2 у

( 1 -  2 ' ( 2 0 Л
и B =

V 0 1 У V 1 2 у
м атрица A '■ B  равна

У простить вы раж ение (2i -  j )  j  + (j  -  2k )k + (2k  -  i ) 2 
+ 2
- 4

- j
- i

Н айти длину медиан треугольника с верш инами A(2;1), B (-2 ;3 ), C (0;3)

+VT3; V i 0  1 

-V 1 5 ;- Д  2 

^ 1 5 ^ / 7 ;  1,5 

-4 ;  д/Щ  2

Д аны  точки А(7; -4; 1); С(10; 1; 5). У равнение прямой АС
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x -  3 _  у  + 5 _  z -  4 
7 _  -  4 _  1

x - 1 0  _  y  +1 _ z -1  
7 _  4 _  4

+ x -  7 _  y  + 4 _ z -1
3 _  5 _  4 

- нет правильного ответа

Если прямые перпендикулярны , то  их угловы е коэф фициенты  к1 и k2: 
- к1 _  к 2

- k jk2 _  1

- kjk2 _  0
+ kjk 2 _  -1

Д ана парабола у 2 _  4х. К оординаты  ее ф окуса F и уравнение директрисы: 
+ F (1; 0), х _ - 1
- F (-1 ; 0), х _  1
- F (4; 0), х _  - 4
- F (2; 0), х _  - 2

х 2 у 2
У равнения асимптот гиперболы —  — — _  1 им ею т вид:

, 4- у _  ± — х 
5
4- у _  ± — х 
3

+ 3
- у _  ± — х

5
3

+ у  _  ± - х
4

и(х) и v(х) - две дифф еренцируем ы е функции. Тогда f — \ есть

+ и v -  uv
.2

и V -  и V
и

и
V

и V + uv'
V2

Если каждому значению  n е  N  ставится в соответствие по определенному закону 
некоторое число х е  Z , то множ ество занумерованны х чисел х1, х2,..., хп называется

-функционалом
- числовы м  рядом
+ числовой последовательностью
- рядом  чисел



10

2 х + 6 х - 1
lim
х̂ ш х z + 2х + 5 

+ 2
- 3
- 6/5
- -1/5

равен

f dx
J  _ _  ра вен

- -  3arctg x + C

- -  з a rc tg x+c

1 x ^
+ —arctg— + C 

3 3
- 3arctgx + C

dx
-------  равен
x -  2

- (x  -  2 )2 + C

- - —  2 x + C 
2

- (x  -  2) -2 + C 
+ ln |x -  2| + C

Случайная величина Х  им еет норм альны й закон распределения N(3;3). В ероятность 
P(0<X<6) равна 
а) 0,9973 б) 0,9544
в) 1 г) 0,6826

В ероятность появления события А  в 10 независимы х испытаниях, проводимых по схеме 
Бернулли, равна 0,4. Тогда дисперсия числа появлений этого события равна
- 4
- 0,04 
+ 2,4
- 0,24

Два стрелка стреляю т по миш ени. В ероятность попадания в цель одного стрелка равна 0,7; 
другого -  0,8. В ероятность того, что цель будет пораж ена равна 
+ 0,94
- 0,85
- 0,96
- 0,8

В ероятность вы играть в кости равна 1/16. И грок делает 120 ставок. В ероятность того, что 
число вы игры ш ей будет не меньш е 15, можно найти
- по формуле П уассона
- по ф ормуле Бернулли
- локальной теорем е М уавра-Л апласа
+ интегральной теорем е М уавра-Л апласа
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Третий этап (высокий уровень)
ВЛАДЕТЬ навыками самостоятельного математического 

представления задачи, выступать в дискуссии, защищать аргументированно

Контрольные тесты
3. Высокий уровень сложности

О бщ ее реш ение системы
I х1 + 2x2 -  х3 
I х3 + х4 = 0

1 х, = - 2  х.
+ 1 1

1 х3 = -  х4

- х1 =- Cj х2 ;

- I х! = - 2  х2

1х3 = -  х4

| х1 = 2х2 -  4х4
[х3 = -  х4

2 4

2 4

0
им еет вид

В системе
х1

1

х2 + 2х3 -  х4 + 3х5 = 0

х2 -  х3 + х4 -  2х5 = 0 зависим ы м и (несвободны ми) переменными

х3 -  х4 + х5 = 0
являю тся:
- все переменные
- х4 х5

+ х1 х2 х3

х 2 х 5

М аксимальное число линейно независимы х строк матрицы A

+2 
-1 
- 4 
-3

2 - 1 0 0 >

0 2 3 - 1  0
равно

1 4 2 - 1  0

1 0 - 4 1 0)

Д аны  три последовательны е верш ины  параллелограмм а А(1; -2; 3), В(3; 2; 1), С(6; 4; 4). 
Его четвертая верш ина D 
- (4; 3; -1)
-(-1; 2; 7)
+ (4; 0; 6)
-(3; 0; 6)
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И з верш ины  квадрата проведены  прямые, делящ ие противополож ны е стороны  пополам. 
Н айти угол между этим и прямыми 
- 450
-arccos 0,4 
- arccos 0, 8
+600

Точка В делит дугу окруж ности АС  = 90 0 

векторам  ОА = а и ОВ = b :
- c = b -  2а
+ c = 2b - 4 3 а

—  — 1 г- c = а + —b 
2

-  2  -  1 _
- c = —;= b — 1= а

V3 V3

в отнош ении 1 :2 . Разлож ить вектор ОС = с по

\x + z - 1  = 0 
П рям ы е <

[3x + у  -  z +13
+ скрещ иваю тся 
-параллельны  
- пересекаю тся 
-совпадаю т

и
0

x -  2 у  + 3 = 0 

у  + 2  z -  8 = 0

К оординаты  точек А(4; 1; 1), В(3; 4; 7), С(2; 3; 5). Точка С делит отрезок АВ в отнош ении 
АС/СВ, равном 
- >/2 
- 1 
+ 2 
-3
^  x -  3 у  -  2 z + 2 x - 1  у  + 2 z
Д аны  п р я м ы е -------= -------- = -------- и -------- = ---------= —  . К осинус угла между ними равен

1 -  4 1 2  -  2  - 1
- -1

+ - 1

V2
1

7 3
- 0

Д ано уравнение окруж ности x 2 + (у  + 5) 2 = 4. К асательной к окруж ности будет прямая 
- х  = 0 
-х = -5 
+х = 2 
-у = -5

d^r 
dS

S0 есть
+ вектор, леж ащ ий в норм альной плоскости

К ривая задана уравнением  r = r (S) , где S  -  длина дуги. Тогда при некотором S =



- вектор, идущ ий по касательной
- вектор, идущ ий по главной нормали
- нормаль кривой

13

n + ( - 1) nn
l im ---------------  равенn^w n

- 2 
- -1
+ отсутствует 
- 0

sin(4 -  x ) 
l im — ------
n̂ 2 4 -  x

равен

+ 1 
- ^
- 0
-не сущ ествует

J x ln xdx равен

x 2 ln x x 3 ^
--------------------+ C

2  6

x 2 ln x x 2 _
+ ----------------- + C

2 4
x 2 ln x x ^

------------ + -  + C
2  2

x 2 ln x
2

+ C

И з перечисленны х функций

возрастаю т на промеж утке (1; 3)
- 2; 4 
+ 1; 2
- 1; 3 
-4; 5

, 7
1) y  = x -  2x; 2) y  = lg x; 3) y  = - ;  4) y

x

А сим птотой графика y  = —-----
x +1

- y  = x +1

- y  = -  x - 1

- y  = -  x 
+ y  = x

будет прямая

_ , ,  Л f 1, пРи x e  [- 1 ;0 ] r 1 ^Ф ункция f  (x) = < на отрезке [-1;1]
[x, при x e  (0; 1)

+ достигает своего наименьш его и наибольш его значений

3

x 2; 5) y  = 3



- не достигает наибольш его значения
- не достигает своего наименьш его значения
- достигает наименьш его значения

14

Точкой перегиба функции у  = 1  x 3

- х = 0 
-х = 2 
+ х = 1 
-х = 3

x 2 + 9 является точка с абсциссой

Д лина дуги кривой x = t cos t; у

П

2
- J  tdt

0
П

+ J V 1 + 12dt
0
П

2
- J  (1 + 12)dt

0

t sin t; 0 < t < n
2

вы числяется по формуле

П

- J V 1 + 4t cos t sin t +12 dt
0

К риволинейны й интеграл J ydx -  xdy вдоль ориентированного против часовой стрелки

зам кнутого контура Г, ограничиваю щ его плоскую  область площ ади S, равен
- 1/2S 
--2S
+ S 
--S

О бъем тела, образованного вращ ением  вокруг оси О Х  фигуры, ограниченной линиями

У = Л  -  x 2 и x + у  = 1, равен разности интегралов
1 1 

+ nJ  (1 -  x 2)dx - n J  (1 -  x )2 dx 
0 0

1 1
- J  (1 -  x 2 )dx -  J  (1 -  x)dx 

0 0
1 1  

- n J (1 -  x )2dx -  n J (1 -  x)dx 
0 0

- n J y f1 - x 2dx -  n J (1 -  x)dx
0 0

Разлож ение дроби — * 1 11— на простейш ие с неопределенны м и коэф фициентами имеет 
x + 4 x

вид
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A Bx + C
- 3 +---- 2------x x + 4

A B C  D
-   1— ^  +— 3 +— 2 x x x x + 4 

A B
- x 3 + x 3 ^

A B C  Dx + E
+ —3 +— 7  +----- 1 2-------

x x x x + 4

J arctgxdx равен

■ i l- arctgx -  ln

- arctgx + ln

x + V l + x

x + л/Х+ x

2

+ C 

+ C

- xarctgx -  ln(l + x ) + C
l 2+ xarctgx -  — ln(l + x ) + C

Н есобственны й интеграл J xdx равен
W 1 -  x 4

+ n/4 
-n/ 2
- расходится
- ln(i W 2 )

2 2 
x , yП лощ адь поверхности эллипсоида, образованного вращ ением  эллипса —  + ̂ ~т = 1 вокруг
a b

оси ОХ, вы числяется с помощ ью  интеграла
a b 2

- 2 n f  (a2 - x 2)dx
-aa

- 2 n f b Va 2 -  x 2 dx
-aa

%b f  b2
- 2 n  f - , a +

-aa \ ^ a 2

a b2 x 2
+ 2 n l  1 + .

-a V a 2 (a 2 -  x

x 2 dx

-dx2

Теорема сущ ествования и единственности реш ения задачи К ош и для дифф еренциального 
уравнения у  ' = x ln(xy) вы полняется в области
- (да < t; x < да)
- (t > 0 ; x > 0 )
- (t; x < да)
+ (tx > 0 )
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С лучайная величина Х  им еет нормальное распределение N(3; 3). В ероятность
P ( - 3  < X  < 9) равна

- 0,9973 
-1
- 0,6826 
+0,9544

Бы стро вращ аю щ ийся диск разделен на четное число равны х секторов, попеременно 
окраш енны х в белы й и черны й цвет. П о диску произведен выстрел. Н айти вероятность 
того, что пуля попадет в одни из белых секторов.
- 0,75 
-0,5 
+ 0,25 
-0,4

В круг R=20 вписан меньш ий круг r = 10 так, что их центры  совпадают. Н айти 
вероятность того, что точка, наудачу брош енная в больш ий круг, попадет в кольцо, 
образованное построенны м и окружностями:
- 0,9 
-0,75 
+ 0,25 
-0,5

С туденту предлагаю т 6  вопросов и 4 ответа на каж дый вопрос, из которых он долж ен 
указать правильный. С тудент не подготовился и случайно угады вает ответы. В ероятность 
того, что он правильно ответит ровно на половину вопросов, равна 
- 0,164 
-0 ,1 1 2
- 0,256 
+0,132

Перечень заданий для определения входного рейтинга.
1. В и д ы  ч и с е л . А р и ф м е т и ч е с к и е  д е й с т в и я . Д р о б и . Д е й с т в и я  с 
д р о б я м и . Н а и б о л ь ш и й  о б щ и й  д е л и т е л ь ,  н а и м е н ь ш е е  о б щ е е  к р а т н о е . 
О т н о ш е н и я  ч и с е л .
2 . Т о ж д е с т в е н н ы е  п р е о б р а з о в а н и я  в ы р а ж е н и й  с  п р и м е н е н и е м  
ф о р м у л  с о к р а щ е н н о г о  у м н о ж е н и я .
3 . П р о ц е н т ы ,  п р о п о р ц и и . Р е ш е н и е  з а д а ч  н а  п р о ц е н т ы
4 . П о н я т и е  с т е п е н и  и  е е  с в о й с т в а . А р и ф м е т и ч е с к и е  в ы р а ж е н и я .  
Т о ж д е с т в е н н ы е  п р е о б р а з о в а н и я  и р р а ц и о н а л ь н ы х  в ы р а ж е н и й .
5 . Ф у н к ц и и , в и д ы  ф у н к ц и й . О б щ и е  с в о й с т в а . Л и н е й н а я  ф у н к ц и я .
6 . С т е п е н н а я  ф у н к ц и я . П о с т р о е н и е  г р а ф и к о в .
7 . П р е о б р а з о в а н и е  г р а ф и к о в .
8 . Т р а н с ц е н д е н т н ы е  ф у н к ц и и , у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а .
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9 . Л и н е й н ы е  у р а в н е н и я .  Р е ш е н и е  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й .
10 . К в а д р а т н ы е  у р а в н е н и я .  Р е ш е н и е  к в а д р а т н ы х  у р а в н е н и й .
11 . И р р а ц и о н а л ь н ы е  у р а в н е н и я  и  н е р а в е н с т в а .
12 . П о к а з а т е л ь н а я  и  л о г а р и ф м и ч е с к а я  ф у н к ц и я .
13 . Т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и , и х  г р а ф и к и .
14 . О б р а т н ы е  т р и г о н о м е т р и ч е с к и е  ф у н к ц и и .
15 . П р о и з в о д н а я  ф у н к ц и и . П р а в и л а  н а х о ж д е н и я  п р о и з в о д н о й .
16 . Э л е м е н т ы  в е к т о р н о й  а л г е б р ы . Л и н е й н ы е  о п е р а ц и и  н а д  
в е к т о р а м и .
17 . С и с т е м ы  у р а в н е н и й  с  д в у м я  п е р е м е н н ы м и .
18 . Р е ш е н и е  з а д а ч  с  п о м о щ ь ю  с о с т а в л е н и я  у р а в н е н и й .
19 . А р и ф м е т и ч е с к а я  и  г е о м е т р и ч е с к а я  п р о г р е с с и и .
2 0 . О с н о в н ы е  п о н я т и я  п л а н и м е т р и и . Г е о м е т р и ч е с к и е  ф и г у р ы .
2 1 . М н о г о у г о л ь н и к и .
2 2 . Т р е у г о л ь н и к и . В и д ы  т р е у г о л ь н и к о в .
2 3 . Ч е т ы р е х у г о л ь н и к и .  В и д ы  ч е т ы р е х у г о л ь н и к о в .
2 4 . О к р у ж н о с т ь .  В з а и м н о е  р а с п о л о ж е н и е  п р я м о й  и  о к р у ж н о с т и .
2 5 . П л о щ а д и  п л о с к и х  ф и г у р .
2 6 . М н о г о г р а н н и к и  и  к р у г л ы е  т е л а . О б ъ е м ы  т е л .

Примерный перечень вопросов для экзамена

1. О п р е д е л е н и е  м а т р и ц ы . В и д ы  м а т р и ц . О п е р а ц и и  н а д  м а т р и ц а м и .
2 . О п р е д е л и т е л и  2 - г о  и  3 - г о  п о р я д к о в ,  n -г о  п о р я д к а .  С в о й с т в а  и  

в ы ч и с л е н и е  о п р е д е л и т е л е й .
3 . О б р а т н а я  м а т р и ц а .  В ы ч и с л е н и е  о б р а т н о й  м а т р и ц ы .
4 . Р а н г  м а т р и ц ы .
5. П р а в и л о  К р а м е р а  р е ш е н и я  с и с т е м  n  л и н е й н ы х  у р а в н е н и й  с  n  

н е и з в е с т н ы м и .
6 . Р е ш е н и е  с и с т е м  с  п о м о щ ь ю  о б р а т н о й  м а т р и ц ы .
7. М е т о д  Г а у с с а .
8 . В е к т о р ы . Р а в е н с т в о  в е к т о р о в .  О п е р а ц и и  н а д  в е к т о р а м и .
9 . К о л л и н е а р н ы е ,  о р т о г о н а л ь н ы е  и  к о м п л а н а р н ы е  в е к т о р ы .
1 0 . П р я м о у г о л ь н ы е  к о о р д и н а т ы  в е к т о р а . О п е р а ц и и  н а д  в е к т о р а м и  в  

к о о р д и н а т н о й  ф о р м е .
11. С к а л я р н о е  п р о и з в е д е н и е  в е к т о р о в ,  е г о  о с н о в н ы е  с в о й с т в а  и  

в ы ч и с л е н и е .  У г о л  м е ж д у  в е к т о р а м и .
12. В е к т о р н о е  п р о и з в е д е н и е  в е к т о р о в .  П р и л о ж е н и я .
1 3 . С м е ш а н н о е  п р о и з в е д е н и е  т р е х  в е к т о р о в ,  е г о  г е о м е т р и ч е с к и й  с м ы с л  и  

в ы ч и с л е н и е .
14. Л и н е й н а я  з а в и с и м о с т ь  в е к т о р о в .  Б а з и с . Р а з л о ж е н и е  в е к т о р а  п о  б а з и с у .
1 5 . М е т о д  к о о р д и н а т  н а  п л о с к о с т и  и  в  п р о с т р а н с т в е .  О с н о в н ы е  з а д а ч и  

а н а л и т и ч е с к о й  г е о м е т р и и .
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1 6 .П р я м а я  н а  п л о с к о с т и .  С п о с о б ы  з а д а н и я  п р я м о й  н а  п л о с к о с т и . 
У г о л  м е ж д у  п р я м ы м и . У с л о в и е  п а р а л л е л ь н о с т и  и  
п е р п е н д и к у л я р н о с т и  д в у х  п р я м ы х .
2 0 . П р е д е л  ч и с л о в о й  п о с л е д о в а т е л ь н о с т и  и  п р е д е л  ф у н к ц и и .
2 1 . В и д ы  н е о п р е д е л е н н о с т е й .  Р а с к р ы т и е  н е о п р е д е л е н н о с т е й .
2 2 . П е р в ы й  и  в т о р о й  з а м е ч а т е л ь н ы е  п р е д е л ы .
2 3 . П р о и з в о д н ы е  и  д и ф ф е р е н ц и а л ы  в ы с ш и х  п о р я д к о в .
2 5 . О с н о в н ы е  с в о й с т в а  д и ф ф е р е н ц и р у е м ы х  ф у н к ц и й . Т е о р е м ы  Ф е р м а , 
Р о л я ,  Л а г р а н ж а .

2 6 . П р и з н а к и  в о з р а с т а н и я  и  у б ы в а н и я  ф у н к ц и и . Н е о б х о д и м о е  и  
д о с т а т о ч н о е  у с л о в и я  с у щ е с т в о в а н и я  э к с т р е м у м а .
2 7 . В ы п у к л о с т ь ,  в о г н у т о с т ь ,  т о ч к и  п е р е г и б а .
2 8 . А с и м п т о т ы  г р а ф и к а  ф у н к ц и и .
2 9 . Д и ф ф е р е н ц и а л ,  е г о  с в о й с т в а  и  п р и л о ж е н и я

3 0 . П е р в о о б р а з н а я  и  н е о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л .  С в о й с т в а  
н е о п р е д е л е н н о г о  и н т е г р а л а .

3 1 .О с н о в н ы е  м е т о д ы  и н т е г р и р о в а н и я :  м е т о д  р а з л о ж е н и я ,  з а м е н ы  
п е р е м е н н о й  и  и н т е г р и р о в а н и я  п о  ч а с т я м

3 2 .О п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л  к а к  п р е д е л  и н т е г р а л ь н о й  с у м м ы .
3 3 .  Ф о р м у л а  Н ь ю т о н а - Л е й б н и ц а .
3 4 . М е т о д  п о д с т а н о в к и  и  и н т е г р и р о в а н и е  п о  ч а с т я м  в  о п р е д е л е н н о м  

и н т е г р а л е .
3 5 . В ы ч и с л е н и е  п л о щ а д е й  п л о с к и х  ф и г у р .
3 6 . В ы ч и с л е н и е  о б ъ е м о в  т е л  в р а щ е н и я .
3 7 . О п р е д е л е н и е  ф у н к ц и и  н е с к о л ь к и х  п е р е м е н н ы х . Н е п р е р ы в н о с т ь  

ф у н к ц и и .
3 8 . Ч а с т н о е  и  п о л н о е  п р и р а щ е н и е  ф у н к ц и и  н е с к о л ь к и х  п е р е м е н н ы х . 

Ч а с т н ы е  п р о и з в о д н ы е . Э к с т р е м у м  ф у н к ц и и  д в у х  п е р е м е н н ы х
3 9 . П р е д м е т  и  о с н о в н ы е  п о н я т и я  т е о р и и  в е р о я т н о с т е й
4 0 . С о б ы т и я  и  и х  к л а с с и ф и к а ц и я .
4 1 . К л а с с и ч е с к о е  о п р е д е л е н и е  в е р о я т н о с т и .
4 2 . Э л е м е н т ы  к о м б и н а т о р и к и .
4 3 . А л г е б р а  с о б ы т и й
4 4 . Т е о р е м а  с л о ж е н и я  с о в м е с т н ы х  с о б ы т и й .
4 5 . Т е о р е м а  с л о ж е н и я  н е с о в м е с т н ы х  с о б ы т и й .
4 6 . Т е о р е м а  у м н о ж е н и я  н е з а в и с и м ы х  с о б ы т и й .
4 7 . Т е о р е м а  у м н о ж е н и я  з а в и с и м ы х  с о б ы т и й .
4 8 . Ф о р м у л а  п о л н о й  в е р о я т н о с т и .
4 9 . Ф о р м у л а  п р о в е р к и  г и п о т е з  Б а й е с а .
5 0 . Ф о р м у л а  Б е р н у л л и .
5 1 . Ф о р м у л а  П у а с с о н а .
5 2 . Л о к а л ь н а я  т е о р е м а  М у а в р а - Л а п л а с а .  Ф у н к ц и я  Г а у с с а  и  е е  

с в о й с т в а .
5 3 . И н т е г р а л ь н а я  т е о р е м а  М у а в р а - Л а п л а с а .  Ф у н к ц и я  Л а п л а с а  и  е е  

с в о й с т в а .
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5 4 . О п р е д е л е н и е  и  в и д ы  с л у ч а й н ы х  в е л и ч и н .
5 5 . З а к о н  р а с п р е д е л е н и я  д и с к р е т н о й  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы .
5 6 . Б и н о м и а л ь н ы й  и  п у а с с о н о в с к и й  з а к о н ы  р а с п р е д е л е н и я .
5 7 . О п е р а ц и и  н а д  с л у ч а й н ы м и  в е л и ч и н а м и .
5 8 . Х а р а к т е р и с т и к и  д и с к р е т н о й  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы  и  и х  с в о й с т в а .
5 9 . Г е н е р а л ь н а я  и  в ы б о р о ч н а я  с о в о к у п н о с т и .  М е т о д ы  и  ц е л и  

о б р а з о в а н и я  в ы б о р о к .
6 0 . В а р и а ц и о н н ы й  р я д . Г р а ф и ч е с к о е  п р е д с т а в л е н и е .
6 1 . Х а р а к т е р и с т и к и  в а р и а ц и о н н о г о  р я д а  и  и х  с в о й с т в а .

Типовые варианты контрольных работ 

Контрольная работа № 1

1 . П о  ф о р м у л а м  К р а м е р а  р е ш и т ь  с и с т е м у  у р а в н е н и й :

х1 -  3х 2  +  х 3
-  Xj + х 2 + х3 

3х1 -  2 х 2  +  х 3

-1,

5,
0

2 . Н а й т и  п р е д е л :  lim
V 4 х 2 -  х +1 

х + 4

тт „ , l/ln (2 х  -  3)
3. Н а й т и  п р о и з в о д н у ю  ф у н к ц и и :  у  = — -— .

4. Н а й т и  у р а в н е н и е  к а с а т е л ь н о й  к  к р и в о й  у  = х 2 -  3х + 2 , к о т о р а я

п е р п е н д и к у л я р н а  п р я м о й  3 y - x + 3 = 0 . С д е л а т ь  ч е р т е ж .

2  25. И с с л е д о в а т ь  ф у н к ц и ю  y = x  (x -1 )  и  с х е м а т и ч н о  п о с т р о и т ь  ее  

г р а ф и к .

Контрольная работа № 2

1 . Н а й т и  н е о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л :
г  ё х  <•

1 (2 -  х)-\/1 -  х

2 . В ы ч и с л и т ь  о п р е д е л е н н ы й  и н т е г р а л :

ln х ёхх

5

1
ёх

х  -  4 х  +  3

ln3 

i12 '

ёх

3. Н а й т и  п л о щ а д ь  ф и г у р ы , о г р а н и ч е н н о й  л и н и я м и :  у  =  4 х , у  = 2 -  х ,

у  = 0 . С д е л а т ь  ч е р т е ж .
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4. И с с л е д о в а т ь  с х о д и м о с т ь  р я д а :  ^  . =
n=0 ^ ( n  +  1 )3

Контрольная работа № 3

1 . В  п а р т и и  и з  1 0 0  л а м п  и м е е т с я  3 0  б р а к о в а н н ы х . Н а у д а ч у  о т б и р а ю т с я  3 
л а м п ы . Н а й т и  в е р о я т н о с т ь  т о г о ,  ч т о : 1) в с е  3 о т о б р а н н ы е  л а м п ы  
б р а к о в а н н ы е ;  2 ) с р е д и  о т о б р а н н ы х  л а м п  и м е е т с я  о д н а  б р а к о в а н н а я .

2 . В  с п е ц и а л и з и р о в а н н у ю  б о л ь н и ц у  п о с т у п а ю т  в  с р е д н е м  5 0 %  б о л ь н ы х  с 
з а б о л е в а н и е м  К,  3 0 %  - с  з а б о л е в а н и е м  I  и  2 0 %  - з а б о л е в а н и е м  М . 
В е р о я т н о с т ь  п о л н о г о  и з л е ч е н и я  б о л е з н и  К  р а в н а  0 ,7 ;  б о л е з н и  I  - 0 ,8  и  
б о л е з н и  М  - 0 ,9 . Б о л ь н о й , п о с т у п и в ш и й  в  б о л ь н и ц у  б ы л  в ы п и с а н  з д о р о в ы м .  
Н а й т и  в е р о я т н о с т ь  т о г о ,  ч т о  э т о т  б о л ь н о й  с т р а д а л  з а б о л е в а н и е м  К.

3. С т р е л о к  п о р а ж а е т  м и ш е н ь  с  о д и н а к о в о й  в е р о я т н о с т ь ю  2 /3  в  
к а ж д о м  в ы с т р е л е .  С д е л а н о  т р и  в ы с т р е л а .  Д и с к р е т н а я  с л у ч а й н а я  
в е л и ч и н а  X -  ч и с л о  п о п а д а н и й  в  м и ш е н ь . Н а й т и  з а к о н  р а с п р е д е л е н и я  д а н н о й  
д и с к р е т н о й  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы  X , а  т а к  ж е  ч и с л о в ы е  х а р а к т е р и с т и к и  
( м а т е м а т и ч е с к о е  о ж и д а н и е ,  д и с п е р с и ю  и  с р е д н е е  к в а д р а т и ч е с к о е  
о т к л о н е н и е )  э т о й  с л у ч а й н о й  в е л и ч и н ы  и  п о с т р о и т ь  м н о г о у г о л ь н и к  
р а с п р е д е л е н и я .

4. П о  д а н н ы м  з н а ч е н и я м  в е л и ч и н  Xi и  y i , п р е д п о л а г а я  н а л и ч и е  л и н е й н о й  
з а в и с и м о с т и  м е ж д у  н и м и , у с т а н о в и т ь  т е с н о т у  э т о й  с в я з и ,  в ы ч и с л и в  
в ы б о р о ч н ы й  к о э ф ф и ц и е н т  к о р р е л я ц и и , а  т а к ж е  н а й т и  у р а в н е н и е  л и н е й н о й  
р е г р е с с и и  Y  н а  X  . П о с т р о и т ь  г р а ф и к  в ы ч и с л е н н о й  л и н е й н о й  з а в и с и м о с т и  и  
э м п и р и ч е с к и х  т о ч е к .
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4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) 
опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
П роцедура оценки знаний, ум ений и навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризую щ их этапы  ф ормирования компетенций, производится преподавателем  в 
форме текущ его контроля и пром еж уточной аттестации.
Д ля повы ш ения эфф ективности текущ его контроля и последую щ ей промеж уточной 
аттестации студентов осущ ествляется структурирование дисциплины  на модули. К аж ды й 
м одуль учебной дисциплины  вклю чает в себя изучение законченного раздела, части 
дисциплины.
О сновны м и видами текущ его контроля знаний, ум ений и навы ков в течение каждого 
м одуля учебной дисциплины  являю тся

•  устны й опрос
•  контрольная работа
•  тестовы й контроль

С тудент долж ен вы полнить все контрольны е мероприятия, предусмотренны е в модуле 
учебной дисциплины  к указанному сроку, после чего преподаватель проставляет балльны е 
оценки, набранны е студентом  по результатам  текущ его контроля м одуля учебной 
дисциплины.
Контрольное мероприятие считается вы полненным, если за  него студент получил оценку 
в баллах, не ниж е минимальной оценки, установленной программой дисциплины  по 
данному мероприятию .
П ром еж уточная аттестация обучаю щ ихся проводится в форме вопросы к экзамену. 
О сновны м методом оценки знаний, ум ений и навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризую щ их этапы  формирования компетенций является балльно-рейтинговая 
система, которая реглам ентируется полож ением  «О балльно-рейтинговой системе
оценки качества освоения образовательны х программ в Ф ГБО У  ВО Белгородский ГАУ». 
О сновны м и видами поэтапного контроля результатов обучения студентов являю тся: 
входной контроль, текущ ий контроль, рубеж ны й (промеж уточны й) контроль, творческий 
контроль, вы ходной контроль (экзам ен или вопросы  к зачету).
У ровень развития ком петенций оценивается с помощ ью  рейтинговы х баллов.

Р е й ти н ги Х а р а к т е р и с т и к а  р ей ти н го в
М ак си м у м
б ал л о в

В ходной

О траж ает степень подготовленности студента к 
изучению  дисциплины. О пределяется по итогам 
входного контроля знаний на первом 
практическом  занятии.

5

Рубеж ны й

О траж ает работу студента на протяж ении всего 
периода изучения дисциплины. О пределяется 
суммой баллов, которые студент получит по 
результатам изучения каждого модуля.

60

Творческий

Результат выполнения студентом индивидуального 
творческого задания различных уровней сложности, 
в том  числе, участие в различны х конф еренциях и 
конкурсах на протяж ении всего курса изучения 
дисциплины.

5

В ы ходной

Я вляется результатом аттестации на окончательном 
этапе изучения дисциплины по итогам сдачи 
экзамена. Отражает уровень освоения 
информационно-теоретического компонента в целом 
и основ практической деятельности в частности.

30

О бщ ий рейтинг О пределяется путём  суммирования всех рейтингов 100
О бщ ий рейтинг по дисциплине склады вается из входного, рубежного, вы ходного и 

творческого рейтинга.
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В ходной (стартовы й) рейтинг -  результат входного контроля, проводим ого с целью 
проверки исходного уровня подготовленности студента и оценки его соответствия 
предъявляем ы м  требованиям  для изучения данной дисциплины.

Он проводится на первом занятии при переходе к изучению  дисциплины  (курса, 
раздела). О птимальны е формы и методы входного контроля: тестирование, 
программ ированны й опрос, в т.ч. с применением  П Э В М  и ТСО, реш ение комплексны х и 
расчетно-граф ических задач и др.

Рубеж ны й рейтинг -  результат рубеж ного (промеж уточного) контроля по каждому 
модулю  дисциплины, проводимого с целью  оценки уровня знаний, ум ений и навыков 
студента по результатам  изучения модуля. О птимальны е ф ормы  и м етоды  рубеж ного 
контроля: устны е собеседования, письменны е контрольные опросы, в т.ч. с 
использованием  П Э В М  и ТСО, результаты  вы полнения лабораторны х и практических 
заданий.

В ы ходной рейтинг -  результат аттестации на окончательном  этапе изучения 
дисциплины  по итогам сдачи вопросы к экзамену, проводимого с целью  проверки 
освоения инф ормационно-теоретического ком понента в целом и основ практической 
деятельности в частности. О птимальны е ф ормы  и методы вы ходного контроля: 
письменны е экзаменационны е или контрольны е работы, индивидуальны е собеседования.

Творческий рейтинг -  составная часть общ его рейтинга дисциплины, представляет 
собой результат вы полнения студентом  индивидуального творческого задания различны х 
уровней сложности.

В рамках рейтинговой системы  контроля успеваемости студентов, семестровая 
составляю щ ая балльной оценки по дисциплине ф ормируется при наборе заданной в 
программ е дисциплины  суммы  баллов, получаем ы х студентом  при текущ ем  контроле в 
процессе освоения м одулей учебной дисциплины  в течение семестра.

И тоговая оценка /экзам ена/ ком петенций студента осущ ествляется путём 
автоматического перевода баллов общ его рейтинга в стандартны е оценки.

М аксимальная сумма рейтинговы х баллов по учебной дисциплине составляет 100 
баллов.
П о дисциплине с экзам еном  необходимо использовать следую щ ую  ш калу пересчета 
суммарного количества набранны х баллов в четы рехбалльную  систему: 
Н еудовлетворительно У довлетворительно Х орош о О тлично
менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 баллов


