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1. IMacnopr poHga oneHMBaeMbIX CpPeACTB
1.1. Obuaactb npumeHennss ®OC

®OC  mnpenHa3sHayeH  JUII  OPOBEPKHM  PE3YJIbTATOB  OCBOCHMS
oOireo0Opa3zoBarenbHOl  y4yeOHOU — aucuuruimHel  «Martematuka»  19.02.11,
TexHOoMoTHs TPOIYKTOB MUTAHUS U3 PACTUTEIBLHOTO ChIPhS
1.2 leau u 3aaa4u co3ganust ®OC

Henbto coznanuga ®OC sBaseTcss yCTAaHOBJIEHHE COOTBETCTBHS Yy4EOHBIX
JTOCTHKEHU N 3arIaHUPOBAHHBIM pe3yibTaTam o0yueHus o
oO1ieo0pa3oBarenbHON AucIUIUIMHE «MaTtemaTtukay U TpeOOBaHUSIM OCHOBHOM
00pa3oBaTeILHOM MPOTrPaMMBI.

®OC pemraet 3a1auu:

- peanuzanus MEXIUCIUIUIMHAPHOTO TOJAX0Ja K OTOOpY CoJepKaHus
o011eo0pazoBaTeabHON  TUCHMILTAHBI c y4eToM npodeccroHaIbHON
HAIMPaBJIEHHOCTH  OCHOBHOM  00pa3oBaTelbHOM  MPOrpaMMbl  CpPEIHEro
npodeccroHaIbHOro 00pPa30BaHMS;

- KOHTPOJb W YIpaBJIEHUE TMPOIECCOM MNPUOOPETEHUS OO0YyUYarOIIUMUCS
HEOOXOAUMBIX 3HAHUM, YMEHHMH, HABBIKOB M YPOBHSA C(POPMHPOBAHHOCTH
komneTreHnuu, onpeaenéHHpix B @I'OC CIIO no HamnpaBieHHIO MTOATOTOBKU U Ha
ocaoe ®I'OC COQO;

- KOHTpOJIb (C MOMOIIbI0 HabOpa OILEHOYHBIX CPEACTB) U yHOpaBieHHUE (C
MIOMOIIBIO DJIIEMEHTOB OOpaTHOM CBSA3M) AOCTIKeHueM 1enent peanusaruu OIIOII,
OTIpEJICTICHHBIX B BUJE Habopa OOLIEKYIbTYpPHBIX, OOHIENPO(ECCHOHANBHBIX U
npodeccuoHaIbHBIX KOMIIETEHIIUN BBITTYCKHUKOB.

Haznauenue oHa OlIEHOYHBIX CPEICTB: UCIOIB3YETCS ISl ONIEPATUBHOTO
U PEryJsIpHOTO yMpaBlieHUs Y4eOHOW JeATENbHOCTBIO (B TOM  4YHCIE
CaMOCTOSITEJIbHOM) CTYINEHTOB, a TAaKX€ NpEeAHA3HAYEH [JIs1 OLIEHKU CTEIEHU
JOCTIDKEHUSI  3aIUIAaHUPOBAHHBIX  PE3yJbTaTOB OOY4YEHHUS 10 3aBEPIICHHUIO
00y4eHUs B YCTAHOBJIICHHOW Y4EOHBIM IIaHOM (hopMe: dK3aMeH.

[lepedyeHb BUIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB COOTBETCTBYET pabodeil mporpamme
TUCUUIUIMHBI «MaTeMaThka.

1.3. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOECHUsI 00111€00pa3oBaTEIbHOM
JUCHUILIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO m Ha ocHoBe PI'OC COO

B pesynbrare ocBoeHUs y4eOHOM TUCIMIUTMHBI O0yJIarONTUHCS TOKEH YMETh:

® MCKATh W HAXOAUThb OOOOIIEHHBIE CIOCOOBI PEIICHHS 3a1ad, B TOM
YHUCJIe, OCYIICCTBIATh Pa3BePHYTHIH WH(DOPMAIIMOHHBIA MOMCK M CTaBUTh Ha €T0
OCHOBE HOBBbIE (YueOHbIE U ITO3HABATEIbHBIE) 3a/1a4H;

® OLEHMBATHL W OOBACHATHL HWHPOPMANMIO C Pa3HBIX IO3UIIMH,
pacrio3HaBaTh U (PUKCHPOBATH MPOTUBOPEUHS B HH(DOPMAITMOHHBIX HCTOYHUKAX;

® HCNOJB30BATH Pa3IMYHbIC MOJICIbHO-CXEMAaTHYECKUE CPEACTBA JIJIA
NPEACTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBS3€M M OTHOILICHUW, a TaKXEe MPOTHBOPEUH,
BBISIBJICHHBIX B MTH()OPMAITMOHHBIX HCTOUYHUKAX;



® NPUMEHSTh Pa3HOOOpPa3HbIE MCTOYHUKH MaTEeMaTHU4eCcKol uHbOpMaluu
JUIS. OCYIIECTBIICHUS IIEJICHANPABICHHOIO MOMCKA BO3MOXHOCTEW ISl HIUPOKOTO
repeHoca CpeCTB U CIIOCOOOB IENCTBUS;

® COCTaBJISITH M OLEHUBATH PA3HBIMU CIIOCOOAMU YHUCIIOBBIE BBIPAKEHUS
MIPU PEIICHUHU MPAKTUUECKUX 3aJ1ay U 3a/1a4 U3 APYTUX YI4COHBIX MPEIMETOB;

e ompeaessiTh MO TpaguKaM U UCIOJIB30BATh ISl PEIICHUS MPUKIIATHBIX
3a7]a4 CBOMCTBA PEAJIbHBIX MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH;

® CONOCTABJIATH IOJYYEHHBIM PE3YyJbTaT NESATEIBHOCTH C IMOCTABICHHOU
3apaHee 1eNblo;

® ICMOJL30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHMS M YMEHHUS] B NPAKTHYECKOH
JesITeJIbHOCTH M MOBCEIHEBHOM KU3HHU JIJIS:

® BBISBJIICHUS U OOBSICHEHUS MATEMAaTUUYECKUX ACTIEKTOB TEKYIIUX COOBITUI
Y CUTYyallHi;

® HaXOXJCHUS U TPUMEHEHHUS TMPOCTEHUIIUX MPOTrPaMMHBIX CPEACTB U
3JIEKTPOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX CUCTEM MPHU PEIICHUN MAaTEeMaTUUYECKUX 3a/1aY;

® MPUMEHEHUS NPHUKIATHBIX TPOrpaMM U MPOTPaMM  CHMBOJIBHBIX
BBIYMCIICHHH IS UCCIIEAOBAHMS MAaTEMAaTHIYECKNX OOBEKTOB;

® MOHMMAHMUSI POJIM MATEMATHUKA B PA3IUYHBIX OTPACISIX IKOHOMHKH
Poccun.
B pesynbrare ocBoeHUs y4eOHON TUCIMIUIMHBI O0YYarOIITUICS TOJKEH 3HATh!

® OCHOBHBIE = MATEMAaTHU4YECKHE  TIOHATHUS W  TEPMHUHBI,  METOJbI
JI0KA3aTeNIbCTBA U PEIICHUS] MAaTEMaTUYECKUX 3a/1aY;

® YHHUBEpPCAJIbHBIM  XapakTep 3aKOHOB  Pa3BUTHUA  MaTeMaTUYECKHX
paccyXJIeHUI; X TPUMEHUMOCTh BO BCEX 00JIACTSIX YETOBEUECKOU JICSITEIHBHOCTH;

® KCTOPUIO PA3BUTHUS MOHATHUS YUCIA; CO3aHUS MAaTEMAaTUUYECKOI0 aHAJIN3a;
BO3HUKHOBEHHUS W PAa3BUTUS T'€OMETPUM; OCHOBHBIE AaCIIEKThl, BO3HHUKAIOLIUE B
caMoi MateMmaTHuKe JJisi POPpMUPOBAHUS M Pa3BUTHSI MATEMAaTUYECCKON HAYKH,

® 0COOCHHOCTM  MaTEeMaTHMYEeCKOM  HayKW  JJis1  pelieHus  3ajad,
BO3HUKAIOIIMX B TCOPUM U MPAKTUKE, MIUPOTY U B TO K€ BPEMsI OTPaHUUYCHHOCTH
NPUMEHEHHSI MAaTEMATHYECKUX METOJIOB K aHAJIM3y U MCCIIECIOBAHUIO MPOIECCOB U
SIBJICHUN B IPUPOJIE U OOIIECTBE;

® BEPOSTHOCTHBIM XapaKTep pa3IMYHBIX MIPOIIECCOB OKPYKAIOIIETO MUpA.

Oco0oe 3HaueHne AUCIUIUIMHA UMeeT Npu hopMupoBaHuu U pazsutun OK
u I[1K (Tabmuna 1).



Taoauua 1.

Koax n HammeHnoBanue
(popmupyembIx
KOMIIeTEeH I

Iliianupyembie pe3yJibTaTbl OCBOCHUS] AW CIUILIHUHbI

OO01ue

JucuMnianHapHbie

OK 01. Beibupats cno-
coOBI pelIeHus 3aaad
npodeccuoHaIbHON Je-
SATETLHOCTH TPUMEHHU-
TEIBHO K Pa3InYHBIM
KOHTCKCTaM;

JIP 24 roToBHOCTb K TpyZAy, OCO3HAaHHWE LIEHHOCTH Ma-
CTEpCTBA, TPYIOJIIO0HE;

JIP 25 roToBHOCTh K aKTHBHOU JIEATEILHOCTH TEXHOJIO-
TUYECKOW M COIMAJIBHOW HaNpaBJIE€HHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUIIMMPOBATH, MJIAHUPOBATH U CAMOCTOSITEIILHO
BBITIOJTHATH TAKYIO JACSITEIHHOCTD;

JIP 26 wunHTEepec K paznuuHbiM cdepam mpodeccuo-
HAJIBHOM JAE€SATEIBbHOCTH.

MP 01 camocTosTenbHO GOPMYITHPOBATh M AKTyaJTU3H-
poBath MpodIEMy, pacCMaTPUBATh €€ BCECTOPOHHE;

MP 02 ycraHaBiMBaTh CYIIECTBEHHBIM NpPU3HAK WIH
OCHOBAHWUS JIJIsI CpaBHEHUS, KiaccupuKamuu u 00oo1e-
HUS;

MP 03 onpenensith LENH ACSITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ma-
paMeTpsl U KPUTEPUHN UX TOCTHUKEHUS;

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUUS B
paccMaTpuBaEMBbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTHBBHI B JIEATECIBHOCTH, OIICHH-
BaTb COOTBETCTBHE pE3YJIbTATOB LENIsAM, OIICHUBATh
PHUCKH MOCIEACTBUI JEATENBHOCTH;

MP 08 pa3BuBaTh KpeaTMBHOE MBIIIJIECHUE MPU pellie-
HUU )KU3HEHHBIX MPOOIIEM.

MP 09 BnaneTh HaBbIKAMU Yy4eOHO-UCCIIEIOBATENHCKOM
U TPOEKTHON JEATEIHbHOCTH, HABBIKAMU pa3pelIeHUs
npooJeM;

MP 14 BbIABIATH NPUUYUHHO-CIIECACTBEHHBIE CBSI3U U
aKTyaJIM3UpOBaTh 3a7ady, BbIABUTATh THIIOTE3Y €€ pe-
IIEHUs, HaXOAUTh AapPryMEHTHl /I JOKa3aTejabCTBa

ITP6 01 BiageTh MeETOJAaMHU J0KA3aTeNbCTB, AITOPUTMaMU
pelieHus 3a1a4; yMeTb GOpMYJINPOBaTh ONPEIEIECHUs, aKCH-
OMBI U TEOPEMBI, MPUMEHSTh WX, MPOBOJUTH JOKA3aTEIh-
CTBEHHBIE PACCYKJIEHUS B XOJI€ pelIeHUs 3a/1ay;

ITP6 02ymeTh onepupoBaTh MOHATUSMU: CTEIIEHb YUCIA, JIO-
rapud™ 4Yuciia; YMEHUE BBIMOJIHATH BBIYMUCICHUS 3HAUCHUH 1
npeoOpa3oBaHUil BBIPAKEHUH CO CTENEHSAMU M Jorapud-
MaMHu, peoOpa3zoBaHue IPOOHO-pAIIMOHATbHBIX BHIPAKEHUH;
IIP6 03 ymers omepupoBaTh MOHATHSIMHU: PALMOHAIBHBIE,
UppalyoOHalibHbIe, NTOKa3aTeIbHble, CTENIEHHbIE, JorapupMu-
YECKUE, TPUTOHOMETPUUYECKUE YPAaBHEHUSI U HEPABEHCTBA, UX
CHUCTEMBI;

I1P6 04 ymeTh omepupoBaTh MOHATHSAMHU: (DYHKIHS, HETpe-
peiBHAss (YHKIMsI, MPOW3BOJHAS, TEpPBOOOpa3Has, ompele-
JICHHBIN MHTErpaj; yMeTb HaXOJIUTh MPOU3BOJHBIE JIEMEH-
TapHbIX (DYHKIUH, UCMOJB3YsS CIIPaBOYHbIE MaTEpHUAaJIbl; HC-
ClIeI0BaTh B MPOCTEHUIIUX clydasix (YHKIUM HA MOHOTOH-
HOCTb, HAXOJWTh HauOOJIbIlee W HauWMEHbIlEe 3HAYCHUE
GbyHKUM; CTPOUTH TI'padUKH MHOTOUYICHOB C HCIOJIb30Ba-
HUEM aIlapaTa MaTeMaTH4eCKOro aHalnu3a; IPUMEHITh IIPo-
W3BOJIHYIO IIPH PELICHUM 3aJa4 Ha JBUKEHUE; pelaTh IpaK-
TUKO-ODUEHTHPOBaHHbIE  3a/Jaud Ha  Haubombliee U
HavMEHbIlIee 3HAYEHUS, HA HAXOXJCHHE MYTH, CKOPOCTH M
YCKOPEHUS;

IIP6 05 ymerp omepupoBaTh MNOHATHUSIMH: palMOHAIbHAs
byHKuMs, ToKa3zaTenbHass (YHKIMS, CTENEHHAas (QYHKIUS,
norapudmuueckas (YHKIUS, TPUTOHOMETpUYECKHE (HYHK-
1uu, oOpaTtHbie (DYHKIIMH; YMETh CTPOUTH TpaduKu U3y4eH-
HBIX (YHKIHN, UCTIOIB30BaTh rpadyKu MPU U3YyYEHHH IPO-




CBOMX YTBEpXKJIEHUH, 3aJjaBaTh MapaMeTpbl U KPUTEPUU
pelieHus;

MP 15 ananu3upoBarh NOJyYEHHBIE B XOJAE PELICHUS
3a/lauM pe3yNbTaThl, KpUTUUECKU OIIEHUBATh MX JOCTO-
BEPHOCTb, MPOTHO3UPOBATH U3MEHEHUE B HOBBIX YCJIO-
BUSIX;

MP 18 ymeTh nepeHOCUTh 3HAHUS B I03HABATEIBHYIO U
MPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEACATEIIHOCTH;

MP 19 ymeTs UHTETPUPOBATH 3HAHUS U3 PA3HBIX Ipe.-
METHBIX 00J1acTeMn;

MP 20 BbigBUTaTH HOBBIE WJIEH, MpeJyIaraTb OPHUTH-
HaJbHbIE MOAXO/bl U PEIICHUS; U CIOCOOHOCTh UX HC-
II0JIb30BATH B IT03HABATEIBHOW U COIIUAIBHON IPAKTHUKE

LIECCOB M 3aBUCHMOCTEW, NpH PELIEHUH 3ajad W3 APYTrux
y4eOHBIX IPEIMETOB U 3aJa4 U3 peajJbHON KU3HU; BHIPAKATH
(dopMynaMu 3aBUCUMOCTH MEX/1y BETHUYNHAMU;

ITP6 06 ymeTh pemiath TEKCTOBBIE 33Jjaud Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM 4YHCJI€ Ha IPOLEHTHI, JIOJU U YacTH, HA JBIKEHHE, pa-
00Ty, CTOMMOCTb TOBApOB M YCIIYT, HAJOTU 3a7auu U3 obia-
CTH YIPAaBJIEHUS JINYHBIMU U CEMEWHBIMH (PUHAHCAMU); CO-
CTaBJISITh BBIPAXKEHUS, ypaBHEHHUS, HEPaBEHCTBA U UX CHU-
CTEMBI 110 YCJIOBUIO 33/1a4M, UCCIEA0BATh MOJIYYEHHOE pelle-
HUE U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3YIbTATOB;

ITP6 07 ymers onepupoBaTh MOHATHAMH: CpelHee apudpme-
TUYECKOEe, Me/IuaHa, HauboJblllee U HauMEHbIlIee 3HauUeHUs,
pa3Max, IuCHepcus, CTaHJAapTHOE OTKJIOHEHHE YHCIOBOTO
Habopa; yMeTh U3BJIEKaTh, MHTEPIPETUPOBATh HH(OPMAILIHIO,
MIPE/ICTABIICHHYI0 B TaOnWIax, Ha auarpammax, rpadukax,
OTpaXarollyl0 CBOICTBA pealIbHbIX MPOLECCOB U SIBJICHMIA;
NPEJICTaBISITh MHPOPMAIMIO C IMOMOIIBI0 TaOMUI] M Jua-
rpaMM; MCCIIEI0BaTh CTATUCTUYECKUE JaHHbIE, B TOM YHCIIE C
NPUMEHEHUEM TpaUuecKux METOJI0OB U  3JIEKTPOHHBIX
CPEICTB;

I1P6 08 ymeTh onepupoBaTh MOHATUAMU: CIIYYalHbBIA OMBIT U
ciy4JaiiHO€ COOBITHE, BEPOSATHOCTH CIIY9alHOTO COOBITHS;
YMETb BBIYHCISATH BEPOSITHOCTh C UCIIOJIb30BAaHUEM Ipaduue-
CKHX METOJIOB; MPUMEHSATh (POPMYIIbI CIOKEHUS U YMHOMKE-
HUSl BEPOSTHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (PAKTHI U (HOPMYIIBI IPU
peIlIeHnU 3a/ay; OIIEHUBATh BEPOSTHOCTU PEAIbHBIX COOBI-
TUW; 3HAKOMCTBO CO CIy4YallHBIMU BEJIMYMHAMH; YMEHHE
MPUBOJUTH MPUMEPHI TOSIBICHUS 3aKOHA OOJBIIMX YHUCEN B
MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SBICHUSX;

IIP6 09 ymers omnepupoBaTh MOHATUSAMU: TOYKA, MpsMasi,
IUIOCKOCTh, MPOCTPAHCTBO, BYTPaHHBIA YroJi, CKpEIIMBarO-
nyecss mpsiMble, MAapauIeIbHOCTh W NEPHEHAUKYISIPHOCTh
NPSIMBIX U TJIOCKOCTEH, Yroa MEXAy NMPSIMBIMH, YTOJ MEXIY




NpsIMOM U TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEXK]Y MJIOCKOCTSIMHU, PacCTOs-
HUE OT TOYKHU JIO IUIOCKOCTH, PACCTOSIHHE MEXIY IMPSMBIMHU,
paccTosiHue MEXAY IUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE HCIOJb30BaTh
IPH PEIICHUU 33734 W3y4CHHBIC (PaKThl U TCOPEMBI TUIAHU-
METPHUH; YMEHHE OILICHHBATh pa3Mepbl OOBEKTOB OKPYKaI0-
HIEr0 MUpa;

ITP6 10 ymerp omnepupoBaTh HNOHSITUSAMM: MHOTOTPaHHUK,
CCUYCHHWE MHOTOTPAaHHWKA, KyO, MapajuieelnuIie]l, mpu3Ma,
nupamuaa, Gurypa u mMoBEpPXHOCTh BPAIICHHUS, IUIUHIP, KO-
Hyc, map, cdepa, cedeHus: (PUrypsl BpalleHUs, MIOCKOCTH,
Kacaromjasicsi cepbl, WIMHIPA, KOHYCa, IUIOHIab MOBEpX-
HOCTH THMPAMUIbI, TPU3MBI, KOHYCa, IWIMHApA, TUIOMIAIh
cheprr, oObeM Kyba, MPSIMOYTOJIHLHOTO MapasuIeenuIea,
MApaMUJIbI, TPU3MBI, IWIMHApPA, KOHYyca, IIapa; yMEHHE
n300pakaTh MHOTOTPAHHUKU M TOBEPXHOCTH BPAICHHS, UX
CEYCHHS OT PYKH, C MOMOIIBIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHHE PACcO3HAaBATh CUMMETPUIO B
MPOCTPAHCTBE; YMEHHME pacloO3HaBaTh MPABHJIbHBIE MHOTO-
TPaHHUKH;

IIP6 11 ymerb onepupoBaTh MOHATUSAMHU: JABUKEHUE B MPO-
CTpaHCTBE, MOA0OHBIE (DUTYPHI B MPOCTPAHCTBE; HMCIIOJB30-
BaTh OTHOIICHHUE ILIOMAJCH MOBEPXHOCTEH M O0OHEMOB IO-
TOOHBIX GUTYD MPU PEIICHUH 33]1a4;

IIP6 12 ymeTh BBIYUCIATH T'€OMETPUYECKHE BEIMYHHBI
(mmuHa, yrod, miomaas, 00beM, TIIONaab TOBEPXHOCTH), UC-
M10JIb30BATh U3YUYEHHBIE (POPMYIIBI U METOIBL;

IIP6 13 ymeTp omnepupoBaTh MOHATHUAMM: MPSAMOYrOJIbHAs
CUCTeMa KOOpJIWHAT, KOOPAMHATHI TOYKH, BEKTOp, KOOPAHU-
HATBhl BEKTOpa, CKAJISIPHOE MPOU3BEICHHE, YTOJI MEXIY BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, MMPOU3BEACHNUE BEKTOpa HA YUCIIO;
HAXOJWUTh C MOMOIIBIO0 U3YYEHHBIX (POPMYII KOOPIUHATHI Ce-
pEeANHBI OTPE3KA, PACCTOSTHUE MEXIY ABYMS TOUKAMMU;
I1P614 ymerp BbIOMpATh MOAXOJAIIMNA HM3YYEHHBIH METOJ




JUISL pellIeHus 3a7a4H, pacro3HaBaTh MAaTeMaTHYECKHE (PaKThI
Y MaTeMaTH4eCKHE MOJENIN B MPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOJAUTH IPUMEPHI MaTe-
MAaTHYECKUX OTKPBITUM POCCHMCKOM M MHUPOBOM MaTeMaTH-
YECKOU HayKH;

ITPy 01 ymeTs onepupoBaTh NOHSITUSIMU: ONpEAEICHHUE, aK-
CUOMa, TeopeMa, CIEeACTBHE, CBOMCTBO, NPU3HAK, OKa3a-
TEJIbCTBO, PABHOCHIIbHBIE (POPMYIHPOBKHU; yMEHHE (HOpMY-
JUpOBaTh OOpaTHOE M MPOTHUBOIOJOXKHOE YTBEP)KIEHUE,
IPUBOJUTH NMPUMEPHI U KOHTP NPHUMEpPHI, UCIOIb30BaTh Me-
TOJ MaTeMaTUYeCKOW HMHAYKIUHU; MPOBOJIUTH JOKAa3aTelb-
CTBEHHBIE PaCCyXJACHUs IPU PELICHUH 3a]a4, OLlEHUBATh JIO-
TUYECKYIO TPABUIIBHOCTh PACCYXICHUIA;

IIPy 02 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSAMHU: MHOKECTBO, MOJ-
MHO>KECTBO, ONepaly HaJ MHOKECTBaMH; YMEHHE HCIOJIb-
30BaTh TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHBIN ammapar Ui ONMUCAHHS
peasbHbIX MPOIIECCOB U SBJIEHUI MPH PELIEHUH 3aJa4, B TOM
YHCIIe U3 IPYTUX y4EOHBIX MPEAMETOB;

I[Py 03 ymerp omepupoBaTh MOHATHUSIMH: Tpad, CBSI3HBII
rpad, aepeBo, MUK, Tpad Ha MJIOCKOCTH; YMEHHE 33/1aBaTh U
ONMCBIBAaTh I'padbl pa3IMYHBIMU CHOCOOAMU; UCIOJIb30BAThH
rpadsl IpU PEIICHUH 33724,

IIPy 04 ymerh CBOOOHO OTIEPUPOBATH MOHATHUSIMH: COUCTA-
HUE, IEPECTaHOBKA, YUCIIO COYETAaHUM, YUCIIO NIEPECTAHOBOK;
6uHoM HblOTOHa; yMeHUE NPUMEHATh KOMOMHATOpHbIE
(baxThl U pacCy)KICHUs Ul PELIeHUs 3a/ay;

[Py 05 ymerp omnepupoBaThb HOHATHSIMHU: HaTypalbHOE
4KCII0, LEJI0€ YHUCIO0, OCTATOK M0 MOJIYJI0, PalMOHAJIBHOE
YKCJI0, UPPALMOHAIBHOE YHCIIO, MHOJKECTBA HATypajbHbIX,
LIEJIBIX, PAMOHAIIBHBIX, JEUCTBUTEIBHBIX YUCEI; YMEHHUE UC-
[0JIb30BaTh MPHU3HAKU AECIMMOCTH, HauOOJIbIIMK 0OLIuii ae-
JUTEIb U HaUMEeHblIee ollee KpaTHoe, anroput™M EBkimmna
IIPY PEIICHUU 3a7a4; 3HAKOMCTBO C Pa3JIMYHBIMU MO3UIIMOH-




HBIMU CHCTEMaMH CUHUCIICHUS;
ITPy 06 ymerb cBOOOHO OTEPUPOBATH MOHATHIMU: CTEIIEHb
C LIeJNBIM TOKa3aTesieM, KOpeHb HaTypaJbHOW CTENEeHH, CTe-
NEHb C PAalMOHAIBHBIM IOKAa3aTeNIeM, CTENEeHb C JICHCTBH-
TEJIBHBIM TOKa3aTeNeM, Jorapudm Juciia, CHHYC, KOCHHYC U
TaHTE€HC MPOU3BOJIBHOTO YHUCIIA;

ITPy 07 ymeTb onepupoBaTh HOHATUIMU: TOXKJIECTBO, TOXK/IE-
CTBEHHOE TpeoOpa3oBaHMe, ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO, CH-
CTeMa ypaBHEHHH M HEPaBEHCTB, PaBHOCWJIBHOCTH YpaBHE-
HUI, HEPABEHCTB W CHUCTEM, PALMOHAJBbHBIE, HPPAIOHAIb-
HbIC, TMOKa3aTelbHbIE, CTETNCHHBIC, JIOTapU(pMHUECKHE, TpH-
TOHOMETPHUYECKHE YypaBHEHHS, HEPAaBEHCTBA W CHCTEMBI;
yYMEHHUE pemiaTh YpaBHEHHUs, HEPABEHCTBA U CHCTEMBI C TI0-
MOIIBIO PA3JIUYHBIX MPUEMOB; peliaTh YpaBHEHHsI, HEPABEH-
CTBa M CHCTEMBI C TTApaMeTPOM; MIPUMEHATh YpaBHEHUS, HE-
pPaBEHCTBA, WX CUCTEMBI ISl PEIICHUS MAaTEeMAaTUYECKUX 3a-
Jad W 3a1a4 M3 PA3IUYHBIX OoOJiacTell HayKh W peaslbHOMN
KHU3HU;

ITPy 08 ymeTh cBOOOAHO ONEpHUpOBATh MOHATHSAMU: TpaduK
dbyHKIIMK, oOpaTHas (QyHKIMs, KOMOO3UIUA (DYHKIUH, JIH-
HeliHas (QyHKUMs, KBajgpaTU4Has (YHKUMSA, CTENeHHas
GbyHKIMS C LEeIbIM TOKa3aTelieM, TPUTOHOMETPHYECKHe
¢byHkuuu, oOpaTHble TPUTOHOMETpHYECKUe (YHKIIMH, MOKa-
3areibHas U Jorapupmuueckas GyHKIUH, YMEHUE CTPOUTH
rpaduka (YHKIHH, BBITOJHATH MpeoOpa3oBaHus rpaduKoB
GYHKIIUNA; yYMEHHE HCIOIb30BaTh rpaduku (QyHKIHH s
M3YYEHHUs TPOLIECCOB M 3aBUCHUMOCTEH MPHU PEUICHUU 3a/ad
U3 JIPYrux y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 pealbHOW KU3HU; BbI-
paxarb ¢GopMyaaMu 3aBUCUMOCTH MEXIY BEIUYUHAMU;
YMEHHE CBOOOJHO OMNEpUpPOBaTh MOHATHAMH: YETHOCTh
byHKIMHM, TEpUOAUYHOCTh  (DYHKIMH, OTrpaHMYEHHOCTH
(GYHKIIUM, MOHOTOHHOCTb (DYHKIMM, SKCTpeMyM (YHKIHH,
HauOoJiplllee U HaUMEHbIlee 3HaueHHue (PYHKIHMU Ha MpoMe-
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KYTKE; YMEHHE MPOBOAUTH UCCIIEOBaHUE (DYHKIIUU; yMEHHUE
UCTIOJIb30BaTh CBOMCTBA U rpaduku QYHKIUH I pEIICHUS
ypaBHEHMI, HEPaBEHCTB M 3aJau C IapameTrpamu; u300pa-
’KaTb HAa KOOPAMHATHOM IIJIOCKOCTHM MHOYKECTBA pELICHUN
YpaBHEHUI, HEPABEHCTB U UX CUCTEM;

ITPy 09 ymers CBOOOJHO ONEPUPOBATH MOHATUSAMU: IOCIIE-
JIOBAaTEIBHOCTD, apuPMETHIECKas MPOTPeccus, reoMeTpruyie-
CKasg mporpeccusi, OECKOHEUHO YObIBaoIlas MpPOTrPECCHUs;
YMEHME 3a/laBaTh IOCIEI0BATEIbHOCTH, B TOM YHCIIE C I0-
MOILIbIO PEKYPPEHTHBIX (HOPMYIT;

TPy 10 ymerp omnepupoBaTh MOHATHUSAMHU: HENPEPHIBHON
(GyHKIMM, acUMOTOTHI rpaduka QyHKIMM, repBas U BTOpas
nmpou3BOHAs (PYHKIIUU, TEOMETPHUYECKHUN U (U3HUECKHUI
CMBICIT TPOM3BOTHOMN, MEpBOOOpa3Hasi, ONPEeIEHHbIN UHTE-
rpaj; yMEHHE HaXOJWThb AaCUMMTOTHI Trpaduka (YHKINH,
YMEHHE BBIYUCIATH MPOU3BOJHBIE CYMMBI, MPOU3BEIEHUS,
YaCTOTHOTO M KOMIIO3MIIMU (YHKIMH, HAXOJAUTh YpaBHEHHS
KacatelbHOW K Tpaduky (yHKIIMH; yMETh HCIOJIb30BaTh
IPOM3BOJHYIO Ul MCCIENOBaHMUS (DYHKIMM, JUIS HAXO0XKAe-
HUSI HAWIYYILEro pelieHus MPUKIAJAHbIX, B TOM YHCIIE COLU-
QJIBHO-9KOHOMHUYECKUX U (U3NYECKUX 3a]ad, AJs OoIpesese-
HUSI CKOPOCTH U YCKOPEHHs; HaXOAWUTh IJIOMIATN U 00BEMBI
¢Guryp ¢ NnoMoIpl0 MHTErpana; NpUBOIUTH IPUMEPHl Mare-
MaTHYECKOTO MOJEIUPOBAHMSI C MOMOIIBIO AU depeHnalb-
HBIX YpaBHEHUM;

Py 11 ymers omnepupoBaTh NOHATHUSIMHU: KOMIUIEKCHOE
YHCII0, CONPSKEHHbIE KOMIUIEKCHBIE YKCiIa, MOAYJb U apry-
MEHT KOMIUIEKCHOTO 4uciia, (opMma 3alucu KOMIUIEKCHBIX
yucen (reoMeTpuyeckasi, TPUroHOMeTpuUeckast U anredpau-
4yeckas); yMeTb MPOU3BOJIUTH apU(PMETHUYECKUE AECUCTBUS C
KOMIUIEKCHBIMU YHCJIaMH; MPUBOAUTH MPUMEPHI HCIIOJIB30-
BaHUs1 KOMIUIEKCHBIX YHUCEIT;

IIPy 12 ymers cBOOO/IHO ONEPUPOBAThH MOHATUIMHU: CpE/IHEE
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apudmeTHuecKkoe, MeauaHa, HauOoJibllee W HauMEHbIIee
3HAuYEHUs, pa3Max, IUCIEPCUsl, CTAaHAAPTHOE OTKIOHEHUE JIIs
OIMCAaHUs YUCJIOBBIX JIAaHHBIX; YMEHHME MCCIEA0BaTh CTaTU-
CTHYECKHE JIaHHBIC, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHHEM Tpaduue-
CKMX METOJIOB M JIEKTPOHHBIX CPEICTB; rpad)UuecKu uccle-
JIOBaTh COBMECTHBIE HAOJIOAECHUS C MOMOIIBIO AHArpamMm
paccenBaHus U JIMHEMHOW PErpeccuy;

ITPy 13 ymeTh HaXOqUTh BEPOSATHOCTU COOBITUH C HCIIOJIB30-
BaHHWEM TpaQUuUecKUX METOJOB; NMPUMEHATh U1 pPELICHUS
3a7a4 (QOpMYJbl CIOXKEHHUS WU YMHOXEHUS BEPOATHOCTEH,
dopMyny mosiHOM BeposTHOCTH, opmyny beprymiu, xom-
OuHatopHble (akTel U (HOPMYIIbI; OLIEHUBATh BEPOSITHOCTU
peasbHbIX COOBITHI; YMEHHE ONepUpOBaTh MOHATUSAMU: CITy-
yaifHas BeJMYMHA, paclpeiesieHue BeposiITHOCTEeH, MareMa-
TUYECKOE OXKUIAHHE, TUCIEPCUS U CTaHAaPTHOE OTKIOHEHHUE
CIIy4ailHOM BeNWYMHBI, (QYHKIIMHM paclpeaeseHus] U IIOTHO-
CTH PaBHOMEPHOTO, IOKa3aTeIbHOTO W HOPMAaJbHOIO pac-
NpeaeIeHNd; YMEHUE HCMOJIb30BaTh CBOWCTBA HW3YYEHHBIX
pacrpeneseHlil Ui peleHus 3a1a4; 3HaKOMCTBO C MOHSTH-
SMU: 3aKOH OOJIBIINX YHCEJ, METO/Ibl BBIOOPOUYHBIX UCCIIEO0-
BaHUIl; yMEHHE NPUBOJIUTH HPUMEPHI NPOSBICHHS 3aKOHA
00JIBIINX YHCEJ B IPUPOAHBIX U OOIECTBEHHBIX SIBICHUIX;
IIPy 14 ymerb CBOOOTHO OINEpUPOBATh MOHATUSAMU: TOUKA,
npsMasi, IIOCKOCTb, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIyY, IJIOCKUHI
yroJl, IByIpaHHbIN YroJl, TpEXIPaHHbIN yroJi, HepeceKaromu-
ecsl, HapajielibHble M CKPELIUBAIOIIMECs IpsMble, Hapai-
JeBHOCTh U NMEPHEeHIUKYISIPHOCTh MPSIMBIX U IUIOCKOCTEH,
yroJl MEXKAY HPSIMBIMH, YTOJ MEX]Yy NMPSIMON M IUIOCKOCTBIO,
yroJl MeXJy IUIOCKOCTSIMU; YMEHHE HCII0JIb30BaTh IPU pe-
IIEHUU 3aJia4 U3y4eHHbIEe (DAKThl U TEOpPEMbl IUIAHUMETPHH;
yYMEHHUE OIICHMBaTh pa3Mepbl OOBEKTOB B OKPY)KaIOLIEM
MHUpPE; YMEHHE OIEpUPOBaTh NOHATHAMU: MHOTOTPAaHHUK,
CCUYEHNE MHOTOIDAaHHUKA, MPaBWIbHBIII MHOTOTPaHHUK,

12




npusMa, nupaMuia, Gurypa U MoBEPXHOCTh BPALICHUS, IIH-
JMHJP, KOHYC, ap, chepa, pa3BepTKa MOBEPXHOCTU CEUCHUS
KOHyca M LMJIMHAPA, MapajljIesIbHbIE OCH WM OCHOBAHMIO,
CeYeHHue I11apa, MIOCKOCTh, Kacaromasicsa cepbl, HUINHIPA,
KOHYCa; YMEHUE CTPOUTh CEUYEHUE MHOTOTrpaHHHUKa, W300pa-
KaTb MHOTOTPAHHUKH, (UTYPHl M TIOBEPXHOCTH BpAIICHUS,
UX CEYEHMs, B TOM 4YHCIE C TOMOIIBIO 3JIEKTPOHHBIX
CPEJCTB; YMEHUE NPUMEHATh CBOWCTBA T€OMETPUUECKUX (DU -
T'yp, CaMOCTOATEIbHO (GOPMYIHUPOBATh ONPEICIICHUS U3yda-
eMBIX (Uryp, BBIIBUraTh T'MIIOTE3bl O CBOMCTBAX U INpHU3HA-
Kax IeOMETPUYECKUX (Uryp, 0OOCHOBBIBaTh WJIM OIPOBEP-
raTh UX; yMEHUE MPOBOAUTH Kilaccuukanuio Guryp mno pas-
JUYHBIM TPU3HAKaM, BBINOJHITH HEOOXOIUMBIE JOIOJIHU-
TeJIbHbIE TOCTPOCHUS;

ITPy 15 ymers cBOOOJHO OIEpHPOBATH MOHATUSIMHM: ILIO-
maap Gurypel, o0beM (QUrypbl, BEIUYHWHA yIila, PACCTOSTHUE
OT TOYKH JI0 MJIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKIY IPSIMBIMHU, pac-
CTOSIHME MEXAY IJIOCKOCTSMHM, IUIOIMIaab cdepbl, IIOMaab
MOBEPXHOCTH MHPaMUbl, MPU3MBI, KOHYyCa, LMIUHJpA,
00beM Ky0a, MPSMOYroJBHOTO TMapajUieienumnena, Mupa-
MUJIbI, TPU3MBI, IUJIMHAPA, KOHYCA, IIapa; yMEHHE HaXOAUTh
OTHOIIIEHHE 00BEMOB MOJJOOHBIX PUTYD;

IIpy 16 ymeTh cBOOOAHO ONEpPUPOBATH MOHATHUIMHU: JTBUIKE-
HUE, MapajyieNbHbII MepeHoC, CUMMETPUS Ha IJIOCKOCTU U B
MPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, MpeodOpazoBaHue Moao0us, Mmoi00-
Hble (QUTypBl; YMEHHE pacro3HaBaTh pPaBHbIE U I0J0OHbBIE
burypsl, B TOM 4HcClie B MPUPOJE, UCKYCCTBE, apXUTEKTYypE;
YMEHHE HCIOJIb30BaTh T'€OMETPUUYECKUE OTHOLICHHS, HAXO0-
TUTh TEOMETPUYECKHE BEIMYMHBI(UIMHA, YroJ, IUIOIIA[b,
00BbeM) MpH pElIeHUH 3a7a4d U3 JIPYruX y4eOHbIX MPeIMETOB
U U3 PEeaTbHOM KU3HU;

IIpy 17 ymers cBOOOJHO ONEpUpPOBATh MOHATHSIMU: MPSMO-
YroJIbHAsl CUCTEMA KOOPJAWHAT, BEKTOP, KOOPAMHATHI TOYKH,
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KOOpJMHAThl BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB, IIPOU3BEIECHUE BEK-
TOpa Ha YUCIIO, Pa3JIOKEHUE BEKTOpa Mo 0a3ucy, CKalIspHOE
IIPOU3BE/ICHNE, BEKTOPHOE IIPOU3BEIEHUE, YIOJl MEXIY BEK-
TOpaMH; YMEHUE HUCIIOJIb30BATh BEKTOPHBIM U KOOPANHATHBIN
METOJ1 IJIsl PELIeHHs] TEOMETPUUECKUX 3a/1ad U 3a7ad JAPYrux
y4eOHBIX MPEAMETOB;

IIPy 18 ymeTs MOAECIUPOBATH peabHbIE CUTYAIlMU Ha SI3BIKE
MaTE€MAaTHUKHU; COCTABIIATh BBIPAKCHUSI, YPAaBHEHUSI, HEPABEH-
CTBAa U MX CUCTEMBI IO YCIOBHUIO 33aJaud, UCCIEIOBATh I0-
CTpPOEHHbIE MOJENU C HCIIOJIb30BAHMEM alapara aiareopsl,
WHTEPIPETHPOBATh TOJYyUYEHHBINH pe3yNlbTaT, CTPOUTH MaTe-
MAaTUYECKUE MOJIETU C TIOMOIIBI0 T€OMETPUUYECKUX TOHSATHI
W BEJIWYHMH, PEIIaTh CBSI3aHHBIE C HUMHU TPAKTUYECKUE 3a-
JIa4M; COCTaBIIATh BEPOATHOCTHYIO MOJIETh U HHTEPIIPETHPO-
BaTh TOJIYYCHHBIA pPE3yJIbTaT; periaTh MPUKIATHBIC 3a/1a4d
CpeICTBAaMU MaTeMaTHMYECKOTO aHalu3a B TOM YHCJIE COLU-
AIbHO-?PKOHOMHUYECKOTO U (PU3HUECKOTO XapaKTepa;

IIPy 19 ymers BeIOMpaATh MOAXOAAIIUNA METO /ISl PEIICHUS
3a/la4yd; OHUMAHHWE 3HAYMUMOCTH MAaTE€MATHUKU B U3Y4YEHHUH
MPUPOJHBIX U OOIIECTBEHHBIX MPOILIECCOB U SIBJICHUIA; yme-
HUE€ Pacno3HaBaTh MPOSBICHHUE 3aKOHOB MAaTEMAaTUKH B HUC-
KYCCTBE, YMEHHUE MTPUBOIUTH IPUMEPHI MATEMATUYECKUX OT-
KPBITUM PYCCKOW M MUPOBOM MaTEMaTUYECKON HAYKH

OK 02. Hcnoas3oBarh
COBpPEMCHHEIE CpeJICTBa
IIOKMCKa, aHa/Ju3a U WH-
Teprperanuu  uHQOp-
Manud W uH(pOpMaIHn-
OHHBIE TEXHOJIOTHHU IS

BBITTOJTHCHHUS 3aaq
npogecCuOHaIbHON Je-
SATEITLHOCTH;

JIP 33 chopMHpOBAaHHOCTh MHUPOBO33PEHHUS, COOTBET-
CTBYIOILIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHUS HAYKU U
OOLIECTBEHHON MPAaKTUKH, OCHOBAaHHOTO Ha JHUaliore
KYJIBTYpP, CHOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHHIO CBOETO MecTa
B MOJIUKYJIBTYPHOM MUDE;

JIP 34 coBepiieHCTBOBaHUE A3bIKOBOM M YUTATEIbCKOU
KYIbTYpbl KaK CpEICTBAa B3aHMOJCHCTBUS MEXIY
JIOJIbMU U TTIO3HAHUS MUPA;

JIP 35 oco3HaHMe LIEHHOCTHM HAy4YHOH JAEATEIbHOCTH,
TOTOBHOCTH OCYILECTBJIATh INPOEKTHYKD M HCCIENOBa-

IIP6 05 ymers omepupoBaTh MOHATUAMM: palMOHAIbHAS
GyHKIMA, TOKa3aTenbHas (QyHKIMs, CTerneHHas (YHKIHS,
norapudmudeckas (YHKIUS, TPUTOHOMETpPUYECKHE (YHK-
1uu, oOpatHble (DYHKIMH; YMETh CTPOUTH T'padUKu U3y4eH-
HBIX (PYHKLUN, UCTOJIB30BaTh IpaUKU MPU U3YUCHHUH IPO-
[IECCOB M 3aBUCHUMOCTEH, MpH pPEIIeHUU 3aJad U3 JPYTrux
yueOHBIX MPEIMETOB U 33a]a4 U3 PeaJIbHON KU3HU; BHIPAKATH
dbopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXKY BEIMUYNHAMU;

ITPy 07 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: TOXKJIECTBO, TOXK/IE-
CTBEHHOE TMpeoOpa3oBaHHe, YpaBHEHHE, HEPABEHCTBO, CH-
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TEJIbCKYIO JICATEIbHOCTh HHANBUIYyaIbHO U B TPYIIIIE.
MP 21 BiageTh HaBBIKAMU MMOJyYCHUSI HHPOPMAIUH U3
HWCTOYHUKOB pPa3HbIX THUIIOB, CaMOCTOSITEIILHO OCY-
IIECTBIISATh MOUCK, aHaIu3, CUCTEMAaTHU3aIUI0 U UHTEP-
IpeTanuio MHPOPMALUK PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
[IPE/ICTaBICHMUS;

MP 22 co3paBaTh TEKCTHI B Pa3IM4YHBIX (popmaTax ¢
y4e€TOM Ha3Ha4yeHUs UHPOpPMALUUA W IIEJICBOM ayIauTO-
puu, BbIOMpas ONTUMAaJIbHYIO (GOPMY IPEACTABICHUS U
BHU3yaJIU3aIliH,

MP 23 oneHuBaTh JOCTOBEPHOCTH, JIETUTUMHOCTh HH-
(dbopmaruu, ee COOTBETCTBUE MPABOBBIM M MOPAIBHO-
ATUYECKUM HOpMaM;

MP 24 ucnonb3oBaTh cpeAcTBa HUH(POPMAILMOHHBIX U
KOMMYHHKAITHOHHBIX TEXHOJOTHH B PEIICHUH KOTHH-
THUBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX U OPraHW3AI[MOHHBIX 337124
c coOmromeHneM TpeOOBaHUN DPTrOHOMHKH, TEXHUKH
0€30MacHOCTH, TUTHEHBI, PeCcypcoCcOEpeKeHUsI, MPaBo-
BBIX M THYECKUX HOPM, HOpM HH(pOpMarMoHHOW Oe3-
OTIAaCHOCTH;

MP 25 Bianetb HaBbIKAMHU PACMO3HABAHUS M 3AIUTHI
nHpopManuu, HOOPMAITMOHHOW 0E301TaCHOCTH

CTeMa ypaBHEHUN M HEPAaBEHCTB, PAaBHOCWIBHOCTb ypaBHE-
HUM, HEPABEHCTB M CHCTEM, PAlMOHAJIbHBIEC, HPPALMOHAIIb-
HbIE, MOKa3aTelbHbIE, CTENECHHBIC, JIOrapu(pMHUUECKHE, TpU-
TOHOMETPUYECKUE YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U CHCTEMBI;
YMEHME pellaTh YpPaBHEHUs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C I10-
MOILbIO Pa3JIMYHBIX IPUEMOB; pELIaTh ypaBHEHUS, HEPABEH-
CTBA U CHUCTEMBI C [apaMETPOM; IPUMEHATh YPaBHEHUS, He-
PaBEHCTBA, UX CHCTEMBbI Ul PELIECHUS MAaTeMaTU4YEeCKUX 3a-
Jad W 3a1a4 M3 Pa3IMYHBIX OoOJlacTell HayKd U peaslbHOMN
KU3HU;

ITPy 16 ymeTs cBOOOJHO ONEpHpoOBaTh MOHATUSMU: JIBUXKE-
HUe, MapajyieNbHbII MEPEeHOC, CUMMETPHUs Ha TUIOCKOCTH U B
MIPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, MPeoOpa3oBaHue MOA00HS, MOJ00-
Hble (QUIypbl; YMEHHE pacro3HaBaThb pPaBHbIE U I0J0OHbBIE
¢burypsl, B TOM 4Hclie B MPUPOJE, UCKYCCTBE, apXUTEKTYpPE;
YMEHHME HCIOJIb30BaTh T'€OMETPUYECKUE OTHOLICHMS, HaXO0-
JIUTh TEOMETPUYECKHE BEIUYMHBI(JUIMHA, YTOJ, IUIONIalb,
00bEM) TP peIIeHUH 3a7a9 U3 IPYruX ydeOHBIX MPEAMETOB
Y U3 PeaIbHOM KU3HHU;

OK 03. IInanupoBath u
peamn30BEIBaTh  COO-
CTBEHHOE IpodeccHo-
HaJbHOEC M JIMYHOCTHOC
pasBuUTHE, TPEAIPUHU-
MaTeJIbCKYI0  JICSITCIIb-
HOCTh B mpodeccuo-
HallbHOW  cdepe, wuc-
MOJIH30BaTh 3HAHUS II0

JIP 12 chopMupoBaHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHMSI,
3THUYECKOTO ITOBEICHUS;

JIP 13 cnocoOHOCTh OIICHMBATh CUTYallUI0 M TPUHH-
MaTh OCO3HAHUE PELICHUS, OPUEHTUPYSACHh HA MOPATIBHO-
HpPaBCTBEHHBIEC HOPMBI U IICHHOCTH;

JIP 14 oco3HaHu€ JMYHOTO BKJIaJa B IOCTPOCHUE
YCTOHYHUBOTO OyIYIIEro;

JIP 15 OTBETCTBEHHOE OTHOIIECHHE K CBOUM POJIUTEISM
U (UIM) ApYrUM YJeHaM CEMbH, CO3JaHHI0 CEMbU Ha
OCHOBE OCO3HAHHOI'O MPUHATUSA LIEHHOCTEHW CEMEMHOMN

IIP6 03 ymers omepupoBaTh MOHATHUAMHU: PaALKMOHAIBHBIC,
UppaluoHalbHbIe, NTOKa3aTeIbHble, CTEICHHbIE, JOrapupMu-
YECKUE, TPUTOHOMETPUUYECKUE YPAaBHEHHUS U HEPABEHCTBA, UX
CUCTEMBI;

IIP6 10 ymerp omnepupoBaTh NOHSATHUSAMHU: MHOTOTPaHHHK,
CEUYeHHE MHOTOTpaHHUKA, KyO, Mapajuielienure]l, Mpu3Ma,
nupamuia, Gurypa u NOBEpPXHOCTh BPAILEHUS, IUIHH]IP, KO-
Hyc, map, cdepa, cedeHus (GUrypsl BpallleHUs, IIOCKOCTb,
Kacaromgasicsi chepsl, WIMHIPA, KOHYCa, IUIOMIaIh MOBEPX-
HOCTM THUPAMUAbI, MPU3MBI, KOHYCa, IWIMHAPA, IUIOLIAIb
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(¢brHAaHCOBOW  TpaMoOT-
HOCTH B  Pa3JIMYHBIX
AKU3HEHHBIX cuTya-
ITUSIX;

YKU3HU B COOTBETCTBUU C TpaIuIMsIMU Hapoa0B Poccuu;
MP 36 caMOCTOSITENBHO OCYIIECTBIISATH IMO3HABATEIb-
HYIO JI€ATEIbHOCTh, BBISBJISATH MPOOJIEMBbI, CTaBUTh U
(dbopMymupoBaTh COOCTBEHHBIC 3a7]a4l B 00pa30BaTEIIb-
HOM JCSTEIBHOCTU U KU3HEHHBIX CUTYAIUX;

MP 37 caMOCTOSITENTBHO COCTABJISITH IJIAH PELICHUS
POOJIEMBI C YI€TOM HUMEIOIINXCS PECYPCOB, COOCTBEH-
HBIX BO3MO>KHOCTEHN U MPEICTABICHUN;

MP 42 naBath OIIEHKY HOBBIM CHUTYalldsiM, BHOCHUTH
KOPPEKTUBBI B JICSITEIILHOCTh, OIIEHUBATH COOTBETCTBUE
pe3ynbTaTOB IIEJSIM

MP 43 Bnaneth HaBBIKAMU TIO3HABATEIBLHOM pedieKCuu
Kak OCO3HaHMS COBEPIIAEMBIX AEHCTBUN W MBICIUTEIb-
HBIX TMPOIIECCOB, UX PE3YJIbTaTOB M OCHOBAHMIA; UCTIOJIb-
30BaTh MPUEMBbI PEQIICKCUU IJI OIEHKH CUTYaIllH, BBI-
00opa BEpHOTO PEIICHHUS;

MP 44 ymeTh OUEeHMBATH PUCKH U CBOEBPEMEHHO IPH-
HHUMAaTh PELIECHUS [0 UX CHUKEHHUIO;

JIP 38 cdhopMupoBaHHOCTh BHYTPEHHEW MOTHBAIIWH,
BKJIIOYAIOUIMN CTpEMJICHUE K JOCTIKECHHMIO LEIu HU
ycnexy, ONTUMH3M, HHULIIUATUBHOCTh, YMEHHE J1EUCTBO-
BaTh, UCXOJs U3 CBOMX BO3MOXKHOCTEN;

JIP 39 chopMupoBaHHOCTH 3MIATHH, BKIIOYAIOIICH
CIOCOOHOCTh IMOHMMATh SMOIMOHAIILHOE COCTOSIHHE
JPYI'UX, YYUTBIBATh €r0 IIPU OCYIIECTBICHUU KOMMYHHU-
KallluH, CIOCOOHOCTh K COYYBCTBUIO M CONEPEKUBAHUIO;
JIP 40 chopMHpPOBAaHHOCTh COIMAIBHBIX HABHIKOB,
BKJIIOUAIOIIUX CIIOCOOHOCTh BBICTPAUBATh OTHOILICHUS C
JIPYTUMHU JIIOJIbMHU, 3a00TUTCS, TPOSBISATH HUHTEpEC U
paspemiatb KOHQIUKTHI

cdepbl, 00beM Kyba, MPSAMOYrOJBHOTO TapasuIeIeTHIIe/a,
OUpaMUbl, TPU3MBI, IIMHApA, KOHYyca, IIapa; YMEHHE
n300pakaTh MHOTOTPAaHHUKH M TIOBEPXHOCTH BpALICHUS, UX
CEUeHHsI OT PYKH, C TIOMOIIBIO YEPTEKHBIX HHCTPYMEHTOB U
AIIEKTPOHHBIX CPEJCTB; YMEHHUE PACIIO3HABATH CUMMETPHIO B
NPOCTPAHCTBE; YMEHHE paclO3HaBaTh MPABWIBHBIE MHOTO-
TPaHHUKH;

ITP6 13 ymers omepupoBaTh MHOHATUSAMHU: NPAMOYTOJIbHAS
cucTeMa KOOpJHMHAT, KOOPIWHATHI TOYKH, BEKTOp, KOOP/H-
HaTHl BEKTOpA, CKAIAPHOE MPOU3BEICHHUE, YTOJ MEXIy BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, TPOU3BEACHNE BEKTOpA HA YHCIIO;
HAXOJUTh C MOMOIIBIO M3YYEHHBIX (POPMYN KOOPIMHATHI Ce-
pPEIUHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHAE MEXIY TBYMS TOUKAMHU;

OK 04. DddextuBHO
B3aMMOJICHCTBOBATh U
paboTaTh B KOJIJIEKTUBE

MP 09 BnaneTh HaBbIKAMU Yy4eOHO-UCCIIEIOBATENHCKOM
MPOEKTHOM U COLIMATIBHOM AESITENbHOCTH;
MP 30 noHuMaTh ¥ HCHOJIB30BaTh MPEUMYILECTBA KO-

I1P6 08 ymeTh oniepupoBaTh MOHATUAMHU: CIIYYalHBIN OIBIT U
cilyyailHoe coObITHE, BEpPOATHOCTh CIY4alHOTO COOBITHS,
YMEHHUE BBIYUCIIATh BEPOSITHOCTh C MCIOJIb30BaHUEM rpadu-
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1 KOMAaHJIE,

MaH/HOM U MHIUBUAYaIbHON PabOTHI;

MP 32 npunHuMatrh 1M COBMECTHOW JESATEIBHOCTH,
OpraHM30BBIBATH U KOOPAMHUPOBATH JEHCTBUS MO €€
JOCTUMKEHHIO: COCTAaBJIATh IUIAH JICUCTBUMN, pacrpenie-
JSTh POJIM C YYETOM MHEHHU YYaCTHHKOB, OOCYXIaTh
pe3ysbTaThl COBMECTHON pabOTHI;

MP 07 xoopAMHHUPOBATH U BBIIOJIHATE PabOTy B ycCiO-
BUSIX PEAJBHOT0, BUPTYaIbHOTO M KOMOMHHPOBAHHOTO
B3aUMOJICHCTBHUS,

MP 35 ocyuiecTBisITh MO3UTUBHOE CTPATErMUECKOE I0-
BEJICHUE B PA3JIUYHBIX CUTYyalUsX, MPOSIBISTH TBOpYE-
CTBO U BOOOpa)keHHe, ObITh MHULIMATUBHBIM

MP 45 npuHUMaTh MOTHBBI U apryMEHTBI JPYTHUX JIFO-
JIeN IPU aHAJIU3€ PE3yJbTaTOB JACSATENBHOCTH;

MP 48 npuszHaBaTh CBOE MPaBO U MPABO APYTHUX JIIOACH
Ha OIINOKH;

MP 49 pa3BuBaTh CrIOCOOHOCTH TOHUMATh MHUP C TO3H-
LMY APYroro 4eJ0BeKa

YEeCKUX METOJIOB; MPUMEHATH (POPMYJIBI CIOKEHHSI U YMHO-
KEHHUS BEpPOATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (aKTHl U (POPMYIIBI
IpY PEUICHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOSTHOCTH PEaTbHBIX CO-
OBITHI{; 3HAKOMCTBO CO CIyYailHBIMH BEIMYMHAMH; YMEHHE
NPUBOJUTH TPUMEPHI MOSBICHUS 3aKOHA OOJBIINX YHCEN B
MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBICHUSX;

ITPy 06 ymers cBOOOHO ONEpUPOBATH MOHITUIMU: CTENIEHBb
C LEJNBIM IOKa3aTelieM, KOpeHb HATypaJbHOW CTENEHH, CTe-
NEHb C PalMOHAIBHBIM IOKAa3aTeNieM, CTETEeHb C JeHCTBHU-
TEJNBHBIM TTOKa3aTelieM, JorapudmM Juciia, CHHYC, KOCHHYC U
TaHTEHC TPOU3BOJIBHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTrh cBOOOJHO ONEpHUpOBATH MOHATUSAMU: I'paduk
byHkuuu, obpaTtHast (QyHKIUS, KOMMNO3ULIUS (QYHKIUH, JIU-
HeiiHass (yHKOWs, KBajpaTHYHas (QYHKIHS, CTETICHHAs
GyHKIUST C [eNbIM  TOKaszaTelieM, TPHUTOHOMETPUYECKHE
¢byHKuMH, oOpaTHbIE TPUTOHOMETpHYEcKUe (YHKIIMH, MOKa-
3areibHas U Jorapupmudeckas GyHKIMHU;, YMEHUE CTPOUTHh
rpaduka (YHKIHH, BBITOJTHATH MpeoOpa3oBaHusi rpaduKoB
GyHKIIMNA; yMEHHE WCIOJIb30BaTh Tpaduku (QyHKIUN 1is
U3y4YCHMsI MPOLECCOB M 3aBUCUMOCTEH IMpHU PELIEHUH 3a/ad
U3 IpYrux y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 pealbHOW XKU3HH; BbI-
paxkaTb (popMysaaMH 3aBUCUMOCTH MEX]y BEIMYMHAMU; CBO-
007HO ONepUpOBaTh MOHATUAMHU: YETHOCTh (DYHKIIMH, MEPU-
OJIMYHOCTh (DYHKIMH, OTPAHUYEHHOCTh (PYHKLIMH, MOHOTOH-
HOCTh (YHKIIMH, S3KCTpeMyM (YHKIHUHM, HauOoJblIee |
HalMEHblIee 3HaueHUEe (QYHKIMM Ha MPOMEXKYTKE; YMETb
POBOJUTH HcCceloBaHUE (DYHKLMHU; YMEThb HCII0JIb30BaTh
cBOicTBa U rpaduKy GYHKIUH IJIs peLICHUs YpaBHEHH, He-
PaBEHCTB M 3a/a4 C MapamMeTpaMmu; M300paxaTb HAa KOOPIM-
HAaTHOH IJIOCKOCTHM MHOKECTBAa PELICHUH ypaBHEHUH, Hepa-
BEHCTB U UX CUCTEM;

OK 0S5. OcymectBisTh
YCTHYIO U MHCbMEHHYIO

JIP 16 »screTmyeckoe OTHOLIEHUE K MUPY, BKIIIOUas 3C-
TETUKY ObITa, HAYYHOTO U TEXHHYECKOTO TBOPYECTBA,

ITPy 12 ymers onepupoBaTh HOHATHAMM: cpesiHee apupme-
THYECKOe, MeIraHa, HauboJpllee 1 HauMEeHbIllee 3HAYCeHUs,
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KOMMYHUKAIIHIO
roCy/1apCTBEHHOM
si3pike Poccuiickoinn de-
Jepalii ¢ y4eTOM 0CO-
OeHHOCTEH colanb-
HOTO U KYJBTYPHOTO
KOHTEKCTA;

Ha

CIOPTa, TPYyAa U OOIIECTBEHHBIX OTHOIICHUIA;

JIP 17 cnocoOHOCTh BOCIPUHUMATH PA3TUYHBIC BHIBI
UCKYCCTBA, TPAJULMK U TBOPYECTBO CBOETO U JAPYTUX
HapoJIOB, OINYLIATh AMOLMOHAIBHOE BO3JECHCTBUE HC-
KYCCTBa;

JIP 18 yOex1eHHOCTh B 3HAYMMOCTH ISl JIMYHOCTH M
oOIIecTBa OTEYECTBEHHOTO U MHPOBOTO MCKYCCTBA, 3T-
HUYECKUX KYJIbTYPHBIX TPAIULUI U HAPOJIHOTO TBOpYE-
CTBa;

JIP 19 roToBHOCTH K CaMOBBIPaKEHUIO B Pa3HbIX BHAAX
HCKYCCTBa, CTPEMJIEHHE MpPOSBIATH KauecTBa TBOpYE-
CKOM JTMYHOCTH;

MP 26 ocymecTBIsITh KOMMYHUKAIlMU BO Bcex chepax
KU3HU;

MP 27 pacno3HaBath HeBepOaJbHBIE CpEICTBa OOIIe-
HUS, TIOHUMaTh 3HAUYE€HHE COLMAIBbHBIX 3HAKOB, PacIo-
3HaBaTh MPEANOCBUIKA KOH(MIMKTHBIX CHUTyallUd H
CcMSr4aTh KOH(QIUKTHI;

MP 29 pa3BepHYTO W JIOTUYHO HW3JIaraTb CBOIO TOYKY
3pEHHUSI C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEICTB

pa3Max, AUCIEpCHs, CTaHJAPTHOE OTKIOHEHUE YHCIOBOIO
Habopa; yMeTh M3BJIEKATh, HHTEPIIPETUPOBATH MH(OPMAIHIO,
NpPECTAaBICHHYIO B Ta0NMuIlax, Ha AMarpammax, rpadukax,
OTPaKAIOUIYI0 CBOMCTBA PEaJbHBIX MPOIECCOB U SIBICHUIA,
NPEACTaBIATh WHGOPMAIMIO C TOMOUIBIO TAaOMUII W Jua-
rpamMM; UCCIIeI0BaTh CTATHCTUYECKUE TaHHBIE, B TOM YHCJIE C
OpPUMEHEHHEM TpapUuecKuX METOJOB M  IJIEKTPOHHBIX
CPEJCTB;

ITP6 09 ymers omepupoBaTh MOHATHSAMH: TOYKa, MpsMasi,
IUTOCKOCTB, TIPOCTPAHCTBO, JABYIPAHHBIH YTOJI, CKpEUINBArO-
mMecsl TpsiMble, TMapajuIeIbHOCTh W TEPIEHAUKYISPHOCTD
NPSMBIX B TUIOCKOCTEH, YroJl MEXIy MPSMBIMH, YTOJI MEXIY
IPSIMOH M TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEX/IY TUIOCKOCTSIMH, PAacCTOsI-
HHUE OT TOYKH JI0 IJIOCKOCTH, PACCTOSTHUE MEXKIY TPSMBIMH,
paccTosiHAE MEXIY TUIOCKOCTSMH; YMETh HCIIOJIB30BaTh TPHU
pelieHnH 3a/1a4 U3y4eHHbIe (DaKThl M TEOPEMbI TUIAHHMMET-
pHH; yMEHHE OIICHWBATh pa3Mepbl 0OBEKTOB OKPYKAFOIIETO
MHpa;

OK 06. IlposBisTh
rpaXKJaHCKO-TIaTPUO-
TUYECKYI0  TO3HUIIMIO,

JIEMOHCTPUPOBATh 0OCO-
3HaHHOE IIOBEJECHUE Ha
OCHOBE TPaJIUIIMOHHBIX
00111eYEeI0BEUECKIX

IICHHOCTEH, B  TOM
YUCJIe ¢ y4eTOM TapMo-
HU3alMU  MEXKHAIHO-
HaJbHBIX W MEXpEIu-

JIP 02 oco3HaHWEe CBOMX KOHCTHUTYLIMOHHBIX IpaB U
00s3aHHOCTEH, YBaXKCHHE 3aKOHA U TIPABOIOPSAIKA;

JIP 03 npuHsSTHE TPaIUIIMOHHBIX HAIIMOHAJIBHBIX 00IIIe-
YeJI0BEYECKMX T'yMAaHUCTHYECKUX U JIEMOKPAaTUYECKHX
LICHHOCTE;

JIP 04 rOoTOBHOCTH MPOTUBOCTOSITH MACOJOTHH IKCTpE-
MH3Ma, HalMOHANIM3Ma, KCeHO(oOuH, NTUCKPUMHUHALIMU
M0 COLMANBHBIM, PEIUTHO3HBIM, PACOBBIM, HAI[MOHAIb-
HBIM MPU3HAKAM;

JIP 05 roToBHOCTh BECTH COBMECTHYIO AESTEIBLHOCTH B
WHTEpecax Tpa)KAaHCKOro OOIecTBa, y4acTBOBaTh B
camMoyTpaBlieHUU B 001Ie00pa3oBaTeNbHON OpraHu3a-
WU U JIETCKO-IOHOIIECKUX OPTraHU3ALMIX;

IIP6 12 ymerhb omnepupoBaTh MOHATHUSMH: MPSIMOYTOJIbHAS
CUCTEMa KOOpJIWHAT, KOOPAMHATHI TOYKH, BEKTOP, KOOPIH-
HaThl BEKTOpa, CKAJSIPHOE MPOU3BEICHHUE, YTOJI MEXIY BEK-
TOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, MPOU3BEACHNUE BEKTOpa Ha YHUCIIO;
HAXOJMUTh C MOMOIIBIO0 U3YYEHHBIX (POPMYII KOOPIUHATHI Ce-
pEIMHBI OTPE3Ka, PAaCCTOSIHUE MEXKIY IBYMSI TOUKAMU;

I1P6 14 ymers BbIOMpaTh MOIXOISAIIMA W3y4EHHBIH METO
JUIS peUIeHUs 3aaud, pacro3HaBaTh MaTeMaTuyeckue (HakThbl
U MaTeMaTHU4eCKHe MOJENM B MPUPOTHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBIICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE MPUBOIUTH MIPUMEPHI MaTe-
MaTHYECKHX OTKPBITUH POCCUHCKON M MHUpPOBOM MaTeMaTu-
YECKOM HAyKH;

ITP6 08 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSMU: CIYyYalHBINA OTIBIT U
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THO3HBIX  OTHOIICHHM,
NPUMEHSTh CTaHAAPTHI
AHTUKOPPYIIIXOHHOTO
IIOBEACHUS;

JIP 06 ymeHue B3auMMOJICUCTBOBATh C COIMAIBHBIMU
WHCTPYMEHTAMH B COOTBETCTBUU C MX (PYHKIHUSIMH H
Ha3HAYCHUEM;

JIP 07 roToBHOCTh K T'YMaHUTApHOM M BOJIOHTEPCKOM
NEeSITENHLHOCTH;

JIP 08 chopMHUPOBAaHHOCTh POCCHUHCKON TpaXkIaHCKON
WJICHTUYHOCTH, TATPUOTHU3MA, YBAKEHHUS K CBOEMY
HAapOJly, 4YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH Tniepen PomuHoMH,
TOPJIOCTH 3a CBOW Kpal, CBOKO POJAMHY, CBOM SI3BIK H
KyJIbTypy, MPONIJIOE MU HACTOSIIEE MHOTOHAIMOHAIIb-
Horo Hapoaa Poccum;

JIP 09 1ieHHOCTHOE OTHOILIEHHWE K TOCYAapCTBEHHBIM
CHUMBOJIaM, UCTOPUYECKOMY U TIPUPOTHOMY HACIIEIHIO,
MaMsITHUKaM, TpaguiusM HapoaoB Poccum, moctrke-
HusiM Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIIOPTE TEXHOJIOTHIX
U TpYyAe;

JIP 10 upeitHas yOexIeHHOCTh, TOTOBHOCTh K CITy)Ke-
HUIO W 3allUT€ OTEYECTBA, OTBETCTBEHHOCTh 3a €ro
cynp0y;

MP 09 oBnaneHue HaBBIKAMH Y4eOHO-HCCIICIOBATEIIb-
CKOM, MPOEKTHOM U COIUAIIBHON JIEATEIHbHOCTH

CIydaiilHO€ COOBITHE, BEPOSTHOCTH CIYyYalHOTO COOBITHS;
YMETh BBIYHCISTH BEPOSITHOCTh C UCIIOJIB30BAaHUEM rpaduye-
CKHX METOJIOB; MPUMEHSATh (DOPMYIIBI CIOXKEHUS U YMHOMKE-
HUS BEPOSATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIC (PAKTHI ¥ (HOPMYIIBI IIPU
pelieHny 3a7a4; OLICHUBATh BEPOSATHOCTH PEATbHBIX COOBI-
THUI; 3HAKOMCTBO CO CIIy4YallHbIMH BEJIWYMHAMH; YMEHUE
MPUBOAUTH MPUMEPHI MOSBICHUS 3aKOHA OOJBIIMX YHCEN B
MIPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBJICHUSX;

OK 07. ConeiicTtBOBaThH

COXpPaHEHHMIO OKpYXKa-
IOIIEH Cpelbl, pecypco-
cOepeKeHUI0,  MpUMe-

HAITHh 3HAHHUSA 00 H3Me-
HEHUHU KJIMUMaTa, MpHUH-
[IUBI OepEKIIMBOTO
MpoOU3BOACTBa, 3DPek-
TUBHO JEUCTBOBATL B
YpE3BBIYANHBIX CHTYya-

JIP 30 He mpuHUMATh ACHCTBUS, MPUHOCALIEE BpEn
OKpYXarollen cpeae;

JIP 31 ymeTh MPOTHO3UPOBATH HEOJIATONPHUITHBIC KO-
JIOTUYECKHE TOCIEACTBUS MNPEANPUHUMAEMBIX Jei-
CTBUM, PEAOTBPALLATh UX;

JIP 32 pacmiupuTh OMBIT IEATEIBHOCTH 3KOJOTHYECKOU
HaIpaBJIEHHOCTH;

MP 05 pa3zpabarbiBaTh IUIaH pEHICHUS MPOOJIEMBI C
Y4E€TOM aHaJIN3a UMEIOIIMXCS MaTepUaIbHBIX U HEMaTe-
pHUAIBHBIX PECYPCOB;

MP 17 ocy1iecTBIATh LieJIEHANPaBIESHHBIA IOUCK IIepe-
HOCA CPEJCTB M CcrocoOO0B JICHCTBUS B MPO(ecCHOHANb-

I1P6 04 ymeTh omepupoBaTh NMOHATHAMU: (DYHKIUS, HETpe-
pbeIBHass (pyHKIUS, MPOU3BOAHAS, NEpBOOOpa3Has, olpee-
JICHHBIA WHTErpall; yMEeTh HAaXOIUTh MPOU3BOHBIC AJIEMEH-
TapHbIX (DYHKIUH, UCMOJB3YsS CIIPAaBOYHBIE MaTEPHUAJIbl; HC-
ClIeI0BaTh B MPOCTEHUIIUX clydasx (YHKIUU HA MOHOTOH-
HOCTb, HAXOJWTh HauWOOIbIlIee W HaWMEHbIIEEe 3HAUYCHUE
byHKUMIA; CTPOUTH TpadUKH MHOTOUIEHOB C HCIOJIh30Ba-
HUEM armnapaTa MaTeMaTH4eCKOro aHalln3a; MPUMEHSTh PO-
M3BOJHYIO IIPU PEILICHUU 33/a4 Ha JABM)KCHUE; pellaTh Mpak-
TUKO-ODUEHTHPOBaHHbIE  3a/Jaud Ha  Haubonbliee U
HavMEHbIlIEe 3HAYEHUS, HA HAXO0XKJICHUE IYTH, CKOPOCTH M
YCKOPEHUS;
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IUSX;

HYIO Cpefy;

MP 18 ymeTh nepeHOCUTH 3HAHUS B I03HABATEIBHYIO U
MPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEACATEILHOCTH;

MP 34 npemiarate HOBBIE TPOEKTHI, OLIEHUBATH HJCH
MO3ULIMU HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH;

MP 38 naBaTh OLIEHKY HOBBIM CHUTYyallUsiM, BHOCHTb
KOPPEKTUBBI B JIETEIBHOCTh, OLIEHUBATh COOTBETCTBUE
pe3yJIbTaTOB LENIAM

IIp6 11 ymers omepupoBaTh MOHATUAMU: JBHKEHUE B IIPO-
CTpaHCTBE, MOJ00HBIE (DUTYpBI B MPOCTPAHCTBE; MCIOIb30-
BaTh OTHOUIEHHE IUIOLIAJEH MOBEPXHOCTEN M OOBEMOB IO-
TOOHBIX (GUTYp TPU PEIICHUH 33/1a4;

ITIP6 12 ymerp BBIYUCIATH T'€OMETPUUECKHUE BEIUUYHHBI
(utmHa, yroJ, MiIomaab, 00beM, IIOIAAb HOBEPXHOCTH), UC-
MI0JIb30BaTh U3y4eHHbIE (POPMYIIBI U METO/IBI,

IIK 3.2. IIpoBoauth
n1a0opaToOpHBIE  UCCIIE-
JIOBaHUSl KayecTBa M
0e30MacHOCTU  ChIPb,
noyty(abpukaToB W TO-
TOBOW TMPOAYKIUU B
nporecce  MPOU3BOJI-
CTBa MPOJIYKTOB MHUTAa-
HUSL U3 PACTUTEIBHOTO
CBIPBA.

JIP 24 roToBHOCTH K TpyZAy, OCO3HaHHWE IIEHHOCTH Ma-
CTEPCTBA, TPYIOIIOOHE;

JIP 25 roTOBHOCTEL K aKTHBHOM JESTEILHOCTH TEXHOJIO-
TUYECKOW M COIMAJIBHOW HANpPaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUILIMMPOBATh, INIAHUPOBATh U CAMOCTOSITEIBHO
BBITOJIHATH TAKYIO €SI TEIbHOCTD;

MP 03 onpenensith LENH AESITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ia-
paMeTpH nu KpI/ITepI/II/I UX JOCTHXKCHHUA,

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHS B
paccMaTpuBaeMbIX SIBJICHUSX;

MP 05 paszpabarbiBaTh IIaH pEHICHUS MPOOJIEMBI C
y4ETOM aHaJIM3a UMEIOIIUXCS MAaTepUAIBbHBIX M HEeMa-
TEPUATBHBIX PECYPCOB;

MP 06 BHOCHUTH KOPPEKTUBBI B JESITEIBHOCTb, OLCHU-
BaTh COOTBETCTBHE pPE3YJIBTATOB IIEJsIM, OIICHHUBATH
PHUCKH TIOCTIEACTBUIN JCATEIHHOCTH,

MP 10 crocoOHOCT, M TOTOBHOCTH K CaMOCTOSITENb-
HOMY IOMCKY METOJIOB PELIEHUs IMPAKTUYECKUX 3ajad,
MPUMEHEHUIO PA3JIMYHBIX METOJ0B MO3HAHMUS;

MP 18 ymeTh nepeHOCUTh 3HAHUS B NI03HABATEIbHYIO U
MIPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEAEATEIIbHOCTH;

MP 19 ymeTs MHTErpupOBaTh 3HAHUS U3 PA3HBIX MpeJ-

IIP6 02 ymenue omepupoBaTh MOHATHUSMHU: CTENICHb YHCIIA,
JorapudM YuCIia; YMEHHUE BBITIOHATH BRIYMCIICHUE 3HAYCHUN
U npeoOpa3oBaHMs BBIPAXKEHUI CO CTENEHSMU U Jiorapug-
MaMH, TpeoOpa3oBaHus IPOOHO-PAMOHAIBHBIX BRIPAKECHHA;

IIP6 03 ymeHue omepwpoBaTh MOHATHSMH: pallMOHAIBHBIE,
UppaIMOHAIIbHBIC, MTOKA3aTeNIbHbIC, CTeIICHHbIC, JTOTapupMHu-
YeCKue, TPUTOHOMETPUYECKHE YPAaBHEHUS M HEPaBEHCTBA, UX
CHCTEMBI,

I1P6 06 ymeHue pemniaTh TEKCTOBBIC 3aJ]a4K Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM YHCJIC Ha MPOLEHTHI, JOJM U YaCTH, Ha JBWKCHUE, pa-
00Ty, CTOMMOCTb TOBApOB W YCIYT, HAJIOTH, 3a7a4u U3 00Ja-
CTH YIPaBIICHUS JTUYHBIMA M CEMCHHBIMH (DPMHAHCAMHM); CO-
CTaBIISITh BBIPQKCHUS, yPaBHEHHUS, HEPABEHCTBA M WX CHU-
CTEMBI TI0 YCJIOBHIO 33J1a4H, UCCIIE0BATh MOJIYYEHHOE pellie-
HUE U OLICHUBATh MPABIONIO00HOCT PE3YJIbTATOB;

I1P6 14 ymeHue BbIOMpATh MOIXOANIANA U3YYCHHBIM METO]I
JUTSL pEIICHUS 3a/1a4H, pacro3HaBaTh MaTeMaTHYeCKue (haKkThl
U MaTeMaTHYECKHUE MOJICIH B IMPUPOIHBIX M OOIIECTBEHHBIX
SBIICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHUE MPUBOIUTH MPUMEPHI MaTe-
MAaTHYECKUX OTKPBITHH POCCHMCKOM M MHUPOBOM MaTeMaTH-
YECKOM HayKH.

ITPy 18 ymMmeHume MoJenupoBaTh pEajbHbBIE CHUTYyallUH Ha
A3bIKE MAaTEMAaTUKU; COCTABIIATh BBIPAYKEHHUSI, YypaBHEHHUsI, HE-
pPaBEHCTBA M MX CHUCTEMBI IO YCIOBHUIO 3a/1a4M, UCCIEN0BATh
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METHBIX 00J1acTell;

MP 21 BiajgeTh HaBBIKAMU MMOTYYEHUsT HHPOPMALIUU W3
UCTOYHUKOB Ppa3HBIX THUIIOB, CAMOCTOSITENIBHO OCY-
IIECTBJIATh MOUCK, aHAJIHM3, CUCTEMATH3aIMI0O U WHTEp-
IpeTanuio MHPOPMALUK PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
MIPE/ICTaBICHHUS.

MIOCTPOEHHBIE MOJICIH C MCIIOJIb30BaHUEM arapara anreopsl,
MHTEPIPETUPOBATH IOJYYEHHBIN pe3ylbTaT, CTPOUTH Mare-
MAaTHYECKHE MOJEIU C IOMOULIBIO T€OMETPUYECKUX MOHATUI
U BEIWYMH, PEIIATh CBS3aHHBIE C HUMHU IPAKTUYECKUE 3a-
Jla4M; COCTaBJIATh BEPOATHOCTHYIO MOJIEIb U UHTEPIIPETUPO-
BaTh IIOJIyYCHHBIH pPE3yibTaT; peulaTh NPUKIAIHBIE 331a4U
CpeICTBaMU MAaTEMaTUYECKOTO aHAIM3a, B TOM YHUCIE COLU-
AIIbHO-PKOHOMUYECKOTO U (PU3MUECKOT0 XapaKTepa.

IIK 4.1. IInanupoBaTh
OCHOBHBIE IIOKa3aTen
IPOU3BOICTBEHHOTO
npoliecca.

JIP 24 roToBHOCTH K TpYyZAy, OCO3HaHHWE IIEHHOCTH Ma-
CTEPCTBA, TPYIOIIOOHE;

JIP 25 roTOBHOCTEL K aKTHBHOM JESTEILHOCTH TEXHOJIO-
TUYECKOW M COIMAJIbHOW HaNpaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUILIMMPOBATh, INIAHUPOBATh U CAMOCTOSITEIBHO
BBITOJIHATH TAKYIO €SI TEIbHOCTD;

MP 03 onpenensith LENH AESITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ia-
paMeTpH nu KpI/ITepI/II/I UX JOCTHXKCHUA,

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEUHS B
paccMaTpuBaeMbIX SIBJICHUSX;

MP 05 pa3zpabarbiBaTh IUIaH pEMICHUS MPOOJIEMBI C
y4ETOM aHaJIM3a UMEIOIIUXCS MAaTepUAIbHBIX M HEMa-
TEPUATBHBIX PECYPCOB;

MP 10 crocoOHOCTE M T'OTOBHOCTH K CaMOCTOSTENb-
HOMY TIOMCKY METOJIOB PEIICHUS IMPAKTUYECKUX 3ajad,
MMPUMEHCHHIO PAa3IMYHBIX METOJOB MO3HAHUS;

MP 17 ocymecTBisATh LEJI€HANpPaBICHHbIA MOUCK Ie-
peHoca CpeJCTB U CIOCOOOB JIEHCTBHS B MPOQeccHo-
HaJIbHYIO Cpeny;

MP 18 ymeTb epeHOCHUTDH 3HAHUS B I03HABATEIBHYIO U
MIPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEAEATEIIbHOCTH;

IMIP6 02 ymenue omepupoBaTh MOHSATHSAMHU: CTETICHb YHUCIIA,
JorapudM YuCIia; YMEHHE BBITIOHATH BRIYMCIICHUE 3HAYCHUN
U npeoOpa3oBaHMs BBIPAXKEHUI CO CTENEHSMU U Jiorapug-
MaMH, TpeoOpa3oBaHus IPOOHO-PAMOHAIBHBIX BRIPAKECHHA;

IIP6 03 ymeHue omepwpoBaTh MOHATHSMH: pallMOHAIBHBIE,
UppAIMOHAIIbHBIC, MTOKA3aTeNIbHbIC, CTeIICHHBIC, JTOTapupMHU-
YeCKue, TPUTOHOMETPUYECKHE YPAaBHEHUS M HEPaBEHCTBA, UX
CHCTEMBI,

I1P6 04 ymenue onepupoBaTh MOHATUAMHU: (DYHKIIHS, HETIpe-
peiBHAss (YHKIMs, MPOW3BOJHAS, TEpPBOOOpa3Has, Ompese-
JICHHBIM MHTETpaT, yMEHHE HaXOIUTh MPOU3BOIHBIC 3JIEMEH-
TapHBIX (YHKIMH, UCTOJIB3Ysl CIPABOYHBIC MaTEPHAJIbI; HC-
CJIEZIOBAaTh B MPOCTEHINUX Ciy4asx (YHKIMA Ha MOHOTOH-
HOCTh, HAXOJUTh HAWOOJBIIMNE W HAaUMEHBIIUEC 3HAYCHUS
GyHKIUI; CTpOUTh TpadUKM MHOTOUWICHOB C HCIIOJIb30Ba-
HUEM arnrapara MaTeMaTHYECKOTO aHAJN3a; IPUMEHSATh PO-
W3BOJIHYIO TIPU PEIICHUU 3a/1a4 Ha JBW)KCHUE; peliaTh Mpak-
TUKO-OPUEHTHPOBAHHBIC  3aJa4ydl HA  HAWOOJNBIIUE U
HAVMCHBIINE 3HAYCHUS, Ha HAXOXXJCHUE IYTH, CKOPOCTH U
YCKOPCHUS;

IMIP6 05 ymeHue onepupoBaTh MOHATHAMHU: PALMOHAIbHAS
GyHKIUSA, TOKa3aTenbHass (QYHKIMs, CTeNeHHas QYHKIUS,
norapupmuueckas (QyHKIMsS, TPUTOHOMETpUUYECKHE (YHK-
1M1, oOpaTHble (YHKIUHU; YMEHHE CTPOMTh Tpaduku u3y-
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MP 19 ymeTp UHTETpUpPOBATh 3HAHUS U3 PA3HbIX NpPEN-
METHBIX 00JacTell;

MP 21 BriajgeTh HaBBIKAMU MMOTYYEHUsT HHPOPMAIIUU W3
WUCTOYHUKOB PpAa3HBIX THUIIOB, CAMOCTOSITEIFHO OCY-
IIECTBJIATh MOUCK, aHAJIHM3, CUCTEMATH3aIMI0O U UHTEp-
IpeTanuio MHPOPMALUN PA3TUYHBIX BUAOB U (GOpM
IIPE/ICTaBICHHUS.

YEeHHBIX (YHKLIWH, WCHONB30BaTh TPapUKH NPU HU3YUYCHHH
IIPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, IIPU PEIICHUM 3a1ad U3 IPYIUX
y4eOHBIX IPEIMETOB U 3aJa4 U3 peaJbHON KU3HU; BHIPAKATH
(dopMysaMu 3aBUCUMOCTH MEXy BEIMUYNHAMU;

I1P6 06 ymenue pemats TEKCTOBBIE 33/1a4H Pa3HBIX THIIOB (B
TOM 4YKCJIC Ha MPOIICHTHI, JOJIM M YacTH, Ha JBWKCHUE, pa-
00Ty, CTOMUMOCTb TOBApOB U YCIIyT, HAJIOTH, 3aJa4H U3 00J1a-
CTH YIpaBJICHHS JIMYHBIMU U CEMEHHBIMU (DUHAHCAMH); CO-
CTaBJISITh BBIPAKCHHS, YpPABHCHHS, HEPABEHCTBA M HMX CH-
CTEMBI 110 YCIIOBHIO 3aJa4H, MCCIIEIOBATh MOJTYYSHHOE pere-
HHE U OIICHUBATH TPABIONOI00HOCTh PE3yIbTaTOB;

ITP6 14 ymenue BbIOMpaTh MOAXOISAIINN M3y4EHHBIH METOJ
JUIS peUIeHus 3aJaud, pacro3HaBaTh MaTeMaTuyeckue (hakTbl
U MaTeMaTH4eCKHE MOJENIN B MPUPOJHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SBJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHUE MPUBOJUTH MPUMEPHI MaTe-
MAaTUYECKUX OTKPBITUH POCCHMCKOM M MHPOBOM MaTeMaTH-
YECKOM HayKH.

ITPy 08 ymeHnne cBOOOIHO OTIEPUPOBATH MOHATUAMHU: TpadUK
dbyHKIIMN, oOpaTHas (PyHKIMs, KOMOO3UIUA (DYHKIIMH, JTH-
HeiiHass (yHKOWs, KBajpaTHyHas (YHKIHS, CTCTICHHAs
GyHKIUS C LEeNbIM  IOKa3aTesieM, TPUTOHOMETPUYECKHE
¢dyHKIIMM, 00paTHBIC TPUTOHOMETPUYECKUE (DYHKIIMH, MMOKa-
3aTesibHasi U Jorapupmudeckas (QyHKIUU; YMEHUE CTPOUTh
rpadukn (QYHKIHHA, BBITIOJHATH IpeoOpa3oBaHus TpauKOB
GYHKIIMNA; YMEHHE HCIIOIb30BaTh rpaduku (QyHKOUN yIs
U3YUYCHHSI MPOIECCOB M 3aBHCUMOCTEH MPHU PEIICHUU 3a/1a4
U3 JPYTUX Y4EeOHBIX MPEIMETOB U U3 PEAIbHOM JKU3HU; BbI-
paxkaTh (HOpMYJIaMU 3aBUCHMOCTH MEXJIy BETUYMHAMH; yMe-
HHUE CBOOOHO ONEPUPOBATH MOHATHIMHU: YSTHOCTh (DYHKIINH,
NEPUOTUYHOCTh (PYHKIIMH, OTPAaHHMUYEHHOCTH (DYHKIIMU, MO-
HOTOHHOCTH (DYHKITUH, dKCTpeMyM (pyHKIIMHU, Haubobiliee 1
HauMeEHbIIee 3Ha4eHHs] (QYHKIMH Ha MPOMEXKYTKE, YMEHHE
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IPOBOJIUTH UCCIIEA0OBaHUE (DYHKIIHH.

ITPy 18 ymeHue MoJenupoBaTh peajbHbIE CHUTyallUH Ha
A3bIKE MAaTEMATUKH; COCTABJISATh BbIPAKEHNUS, YPABHEHUS, HE-
PaBEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIIOBHUIO 33/1a4M, UCCIIEI0BATh
IIOCTPOEHHBIE MOJENIH C MCIIOJIb30BAaHUEM allapara anreopsl,
MHTEPIPETUPOBATh MOJYyYEHHBIH pE3ysbTaT; CTPOUTH MaTe-
MaTHUYECKHE MOJENIN C MOMOILBIO T€OMETPUUYECKUX MOHATHIM
U BEJIMYUH, PELIaTh CBS3aHHbIE C HUMM IpPAKTHYECKUE 3a-
Jlaud; COCTaBIISATh BEPOSATHOCTHYIO MOJIENIb U MHTEPIPETUPO-
BaTh IOJIYYEHHBIN pe3ynbTarT; pemiarb NpUKIAJHbIE 3a/1auu
CpeACTBaMU MaTEeMaTU4YEeCKOTO aHallu3a, B TOM YHUCIE COLU-
JIBHO-9KOHOMHUYECKOTO U (PU3NYECKOT0 XapakTepa.

IIK 4.4. Koutponupo-
BaTh XOJ W OILICHUBATH
pe3yJIbTaThI paboThI
TPYJOBOTO KOJIJIEKTHUBA.

JIP 24 TOTOBHOCTH K TPyAY, OCO3HaHHE LIEHHOCTH Ma-
CTEPCTBA, TPYIOIIOOHE;

JIP 25 roTOBHOCTEH K aKTUBHOM JEITEIILHOCTH TEXHOJO-
TUYECKOW M COIMAJIBHOW HANpPaBJICHHOCTH, CIOCO0-
HOCTh MHUIIMMPOBATH, INIAHUPOBATh U CaAMOCTOSATEIHLHO
BBITNOJIHATH TAKYIO €SI TEIbHOCTD;

MP 03 onpenensith LENH ACSITEIBHOCTH, 3a/1aBaTh Ma-
paMeTphl U KPUTEPUHU UX TOCTHIKCHUS;

MP 04 BbISIBISATh 3aKOHOMEPHOCTH U MPOTUBOPEYUS B
paccMaTpuBaeMbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCHUTH KOPPEKTHBBI B JESITEIBHOCTb, OLCHU-
BaTb COOTBETCTBUE pE3yAbTAaTOB LIEJSM, OIICHUBATH
PHUCKH TOCTEACTBUIN JCATEIHHOCTH,

MP 07 xoOpAMHUPOBATH U BBITIOJHATE PabOTy B ycIo-
BUSIX PEaTbHOT0, BUPTYaIbHOTO M KOMOWHHPOBAHHOTO
B3aMMO/JICHCTBUS;

MP 14 BBIIBIATH MNPUYHUHHO-CJICACTBCHHLIC CBA3U U
AKTYaJIU3UPOBATh 3aavy, BbIABUI'ATbL T'HIIOTE3Yy €€ pC-

I[MP6 02 ymenue omepupoBaTh MOHATHUSMHU: CTEIICHb YHCIIA,
JorapudM YuCIia; YMEHHUE BBITIOHATH BRIYUCIICHUE 3HAYCHUN
U npeoOpa3oBaHMs BBIPAXKEHHUI CO CTENEHSMU U Jiorapud-
MaMH, TpeoOpa3oBaHus TPOOHO-PATMOHAITBHBIX BRIPAKCHHI;

I1P6 06 ymenue pemniaTh TEKCTOBBIC 3aJ]a4H Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM YHCJIC Ha MPOLEHTHI, JOJM U YaCTH, Ha JBWKCHUE, pa-
00Ty, CTOMMOCTb TOBApOB W YCIYT, HAJIOTH, 3a/1a4l U3 00Ja-
CTH YIPaBIICHUS JTUYHBIMA M CEMCHHBIMH (DPMHAHCAMHM); CO-
CTaBIISITh BBIPQKCHUS, yPaBHCHUs, HEPABCHCTBA U WX CH-
CTEMBI TI0 YCJIOBHIO 33J1a4H, UCCIIE0BATh MOJIYYEHHOE pellie-
HUE U OLICHUBATh MPABIONIO00HOCT PE3YJIbTATOB;

I1P6 07 ymeHue onepupoBaTh MOHATUSIMH: CpeaHee apudme-
TUYECKOe, Me/lruaHa, HauOoJbIllee U HAaUMEHbIIEe 3HAUYCHUS,
pa3Max, IucCHepcus, CTaHAAPTHOE OTKIOHEHUE YHCIOBOTO
Habopa; yMEHHE H3BIEKaTh, MHTEPIPETHPOBATh HH(POpPMA-
LU0, TPEJICTaBIIEHHYIO B TaONUIaxX, HA JIuarpaMmax, rpadu-
Kax, OTPa)kalollyl0 CBOICTBa peallbHbIX MPOIIECCOB U SBIIC-
HUH; TPECTaBlIATh WH(GOPMAIUIO C TMOMOIIBIO TaOIUIl U
JUarpaMM; HCCIEAOBaTh CTATUCTUYECKHE JaHHbIE, B TOM
qrclie C MPUMEHEHHEM TIpauuecKux METOJOB U DIIEKTPOH-

23




LIEHUs, HaXOAUTb ApPryMEHTHl I JOKa3aTejlbCTBA
CBOUX YTBEPXKICHHUH, 3a1aBaTh I1apaMeTPpbl U KPUTEPUU
peuieHus;

MP 15 anamu3upoBaTh MOJYYEHHBIE B XOJE PELICHUS
3a/1a4u pe3ynbTaThl, KDUTUYECKU OLEHUBATh UX JIOCTO-
BEPHOCTh, IPOrHO3UPOBATH M3MEHEHUE B HOBBIX YCIIO-
BHSIX.

HBIX CPE/ICTB;

I1P6 14 ymenue BbIOMpATh MOIXOISAMIMNA M3YYEHHBIH METOJ
JUISL pelIeHus 3a1a4H, paclio3HaBaTh MAaTEMaTHYECKHE (PaKThI
U MaTeMaTH4eCKHE MOJENIN B MPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABJICHUSAX, B UCKYCCTBE; YMEHUE MPUBOJUTH IPUMEPHI MaTe-
MAaTHYECKUX OTKPBITUM POCCHMCKOM M MHUPOBOM MaTeMaTH-
YECKOU HayKH.

IIPy 18 ymeHue MOJenMpoBaTh pEAIbHBIC CHUTyallUd Ha
A3bIKE MAaTEMATUKH; COCTABJIAITh BBIPA)KCHUS, YPABHEHUS, HE-
PaBEHCTBA U UX CUCTEMBI 110 YCIOBHIO 3a/1a4M, UCCIIEIOBATH
IIOCTPOEHHBIE MOJENH C MCIIOJIb30BaHUEM aliapara anreopsl,
WHTEPIPETUPOBATHh TOJYYEHHBIH pe3ylnbTaT; CTPOUTH Mare-
MAaTHYECKHE MOJEIN C MOMOUIBI0 T€OMETPUYECKUX MOHATUI
W BEIUYMH, PEIIATh CBSI3aHHBIE C HUMHU NPAKTUYECKUE 3a-
JTa4M; COCTaBIIATh BEPOATHOCTHYIO MOJIEIb U MHTEPIIPETUPO-
BAaTh NOJIyYCHHBIH pPE3yJbTaT; pellaTh NPUKIATHBIE 33/1a4U
CPEICTBAMU MATEMAaTUYECKOTO aHAIN3d, B TOM YHUCIIE COLU-
JIBHO-3KOHOMHUYECKOTO U (PU3NYECKOT0 XapakTepa.
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1.4. XapakTepuCTHKH OLIEHOYHBIX CPEACTB

n/

HaumenoBanue
OLICHOYHOI'0 CPeACTBA

Kpatkas XapaKTepuCcTHKA OLIEHOYHOI'0
cpeacTBa

Y cTHBIN onpoc

[IpuMeHseTcs ¢ 1enblo MOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
YUYEHUKOM Y4YeOHOro Marepuana, KOHTpOJIs 3a
YCBOGHHEM  YYEHUKOM  ydeOHOro Mmarepuaia,
YMEHUH, KOMIICTCHIUH.

NupuBuayanbHas
CaMOCTOSTEJIbHAs
pabota

CpencTgo, TI03BOJIAIOLIEE OLIEHUTh u
JIMarHOCTUPOBATH 3HaHNE (bakTUIeCcKoro
maTtepuasa (0a30Bble MOHATHS, AITOPUTMBbI, (PAKTHI)
¥ YMEHHS MPaBUIHHO HCTOJIB30BaTh CICIHATHHBIE
TEPMUHBI W TIOHATHUS, Yy3HaBaHHE OOBEKTOB W3
y4yeHHss B paMKax OINpPEAEJICHHOTO  paszelna
TUCTIATUTAHBI

TectupoBanue

Cucrema CTaHIapTU3HPOBAHHBIX 3aaHu,
MO3BOJIAIONIAS  aBTOMATHU3MPOBAaTh  MPOIEAYPY
U3MEpEHUS YPOBHS 3HAHUN u YMEHUH
o0yyJaromierocs.

KontponwsHas pabota

CpenctBo IIPOBEPKU YMEHUH IIPUMEHSATH
IIOJIyYCHHBIE  3HAHWUS Uil PEUIeHHsl  3aaad
ONPEAEICHHOrO TUIIA [0 TEME WUJINA Pa3ieiy

DK3aMeH

KoHTposnbHOE MepompusiTue, KOTOPOE MPOBOIUTCA
0 OKOHYAHWUIO H3Y4YEHHUS AUCIUIUIMHBI B BHJE,
IPETYCMOTPEHHOM y4€OHBIM TJIAHOM.
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2. DopMbl KOHTPOJIA M OLCHUBAHUSA (POPMHUPYEMbIX KOMIIETEH U

Kon n Pasznen/Tema Bxoxnon Texyumui Py6exunblii IIpomexyTOouHAasA
HAaMMEHOBaHME KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb arrecrauus
¢dopmupyembIx OueHo4HOE CPeACTBO
KOMIIEeTEHIIU M
OK 01 Paznen 1. IloBTOpeHue Kypca
OK 02 MATEeMATHKH OCHOBHOM IIKOJIBI
OK 03 Tema 1.1
0K 04 e m 3amaun MaTEMaTUKH [IpU
OK 05 OCBOEHHH cIelanbHoCcTH. Yncia
OK 06 1 BBIYUCJICHUS.
Tema 1.2
IIK 3.2
11K 41 [IpouieHTHBIE BEIYUCIEHUS. Y paB-
TIK 4.4 HEHUS U HEPABEHCTBA.
Tema 1.3 I1-0o/c
[IporeHTHBIC BEIYMCIICHHUS B TIPO-
(heCCHOHATBHBIX 3aa4ax
Tema 1.4 Bxonuoit
Pemenue 3agay. BxoagHou kKoH- KOHTPOJIb
TPOJIb
P (K/p Nel)
Pazgen 2. Crenenu H KOPHH. Hrorosoe
OOII(( 0012 CTeneH(;l)aﬂ, noxaaa;eﬂbﬂaﬂ u TECTUPOBAHHE B
Jorapupmudeckas GyHKIHM.
OK 03 COIIYK
OK 05 Tema 2.1 YcTHBIHI ompoc
OK 07 CreneHHas pyHKIUS, €€

cBoiictBa. [IpeobpazoBanue
BBIPAXKEHUHN C KOPHAMU N-0H
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IIK 3.2
IIK 4.1
IIK 4.4

CTCIICHHU.

Tema 2.2

CBolicTBa CTEIEHU C
paIMoHaIbHBIM U JICHCTBUTEb-
HBIM ITOKa3aTeSIMU

NunuBuayanpHas
c/p Nel

Tema 2.3
Pemenne nppanmoHanbHbIX ypaB-
HEeHUI

YCTHBIN 0npoc

Tema 2.4

[TokazarenpHas QyHKIHA, €€
cBoiictBa u rpaduk. [Tokazaremns-
Hbl€ YpaBHEHHUS U HEPABEHCTBA

NuauBunyanbHas
c/p Ne2

Tema 2.5
Jlorapudwm uuncna. CBoiicTBa
sorapu@mos.

YCTHBIN Onpoc

Tema 2.6

Jlorapudmudeckas GhyHKIUA, €€
cBolicTBa u rpaduk. Jlorapudmu-
YecKHe YpaBHEHHsI U HEPaBEHCTBA

WNunuBuyabHas
c/p Ne3

Tema 2.7
Jlorapudmpl B mpHpoAe M TEX-
HUKE

IT-o/c

Tema 2.8

Pemenue 3agau. CrenenHas,
noKa3aTelibHasl U Jiora-
pubmMuyeckas GyHKIHH.

K/p Ne2

OK 01
OK 02
OK 03
OK 04

Pa3znea 3. OCHOBBI TPUIOHO-
MeTpuu. Tpuronomerpunuyeckue

GyHkuum.

Hrorosoe

TECTUPOBAHHE B
COIIYK

Tema 3.1
Tpuronomerpuyeckue GyHKINH

YcTHBIN onpoc
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OK 05

IIK 4.1

IIPOM3BOJIBHOI'O yrJjia, YrucJia.

Tema 3.2
OCHOBHBIE TPUTOHOMETPUYECKUE
TOXKIECTBA

NunuBuayanpHas
c/p Ned

Tema 3.3
Tpuronomerpuueckue QyHKIUH,
UX CBOWCTBA U rpauKu

YCTHBIN OIpocC

Tema 3.4
OOpaTHbIE TPUTOHOMETPUUECKHE

byHKIIAN

YCTHBIN Onpoc

Tema 3.5
TpuroHomeTpudecKre ypaBHEHUs
Y HEPaBEHCTBA

NuauBuayanbHas
c/p Ne5

Tema 3.6

Pemmenne 3agaqy. OCHOBBI
TpuroHomeTpuu. Tpuro-
HOMETpUYECKHE (DYHKIIUH

K/p Ne3

OK 01
OK 03
OK 04
OK 06
OK 07

IIK 4.1

Pasznen 4. IlpousBoaHasi u nmep-
BOOOpa3Hasi yHKUUMN

Hrorosoe

TECTUPOBAHUE B
COIIYK

Tema 4.1

[ToHsiTHE TPOU3BOAHOM.
@opmysbl U ipaBuIIa Au-
(dhepeHIpOBaHUS.

NunuBuayanpHas
c/p Neb

Tema 4.2
[ToHsATHE O HEMPEPHIBHOCTH
¢byHKIME. MeTo1 HHTEPBAJIOB.

YcTHBIN onpoc

Tema 4.3
I'eomerpuueckuii U ¢uznyeckuit
CMBICJI IIPOU3BOTHOM.

Tema 4.4

Y CTHBIN onpoc
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MonotoHHOCTh (pyHKIMU. TOUKH

JKCTpEMYMa.

Tema 4.5 NunuBuayanpHas
Hccnenosanue GyHKIUU U 110- c/p Ne7

CTPOCHHUIO TPAPHKOB.

Tema 4.6 NuauBunyanbHas
Hanbonpmee 1 HauMeHbIIee 3HA- c/p Ne8

YyeHHe (PyHKIUU.

Tema 4.7 IT-o/c

HaxoxneHnue onTuManbHOro pe-

3y/lbTaTa ¢ HIOMOUIbIO IPOU3BO-

HOW B MPaKTHYECKUX 3a/1a4ax.

Tema 4.8 NuauBuayanbHas
ITepBooGpasnas dpynkunu. IIpa- c/p Ne9

BUJIAa HAXOXKJICHUS

TIePBOOOPA3HBIX

Tema 4.9 NunuBuayanbHas
IInomans KpUBOIMHEHHON Tpare- c/p Ne10

nun. @opmyna Hetorona—IJleit6-

HUIIA.

Tema 4.10 K/p Ned

Pemenue 3anau. [IpousBoanas u
nepBooOpazHas GyHKITUH.

OK 01
OK 03
OK 04
OK 07

Pasznen 5. Ipsimele u Hrorosoe
IJIOCKOCTH B ITIPOCTPAHCTBE. TCCTHPOBaHHe B
KoopauHaThel M BeKTOPBI B NPO- COIIVK
CTPaHCTBeE.

Tema 5.1 Y CTHBIN Onpoc

OCHOBHBIE IOHSTHUSI CTEPEOMET-
pun. Pacnonoxenue npsiMpIx u
IJIOCKOCTEN
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Tema 5.2 NunuBuayanpHas
HapaJIJEeJILHOCTI) IIPSIMBIX, c/p Nell

psAMOu u IIJIOCKOCTH,

IIOCKOCTEH.

Tema 5.3 Y CTHBIN OIpOC

[lepneHMKyYISIPHOCTD NPSAMBIX,
MIPSIMOM M TJIOCKOCTH,

TUTOCKOCTEM.

Tema 5.4 NuauBunyanbHas
IlepnienuKynsap U HaKJIOHHAS. c/p Nel2

Teopema o Tpex

NEPIEHINKYIISIPaXx.

Tema 5.5 NuauBuayanbHas
KOOp)II/IHaTI)I U BCKTOPBI B IIPO- C/p 13

CTpaHCTBE

Tema 5.6 IT-o/c

[IpsimbIe ¥ TIIIOCKOCTH B

MPAKTUYECKUX 3a7auax

Tema 5.7 K/p Ne5

Pemenue 3agau. [Ipsmeie u moc-
KOCTH, KOOPJIUHATHI U BEKTOPHI B
MPOCTPAHCTBE

OK 01
OK 03
OK 04
OK 06
OK 07

IIK 3.2

Pa3nes 6. MHOrorpaHHMKU U
TeJia BpallleHusl

Hrorosoe

TECTUPOBAHKE B
COIIYK

Tema 6.1
[Ipu3ma, napannenenumnen, Kyo,
MUPaMHUJIA U UX CEUEHUS

YcTHBIN onpoc

Tema 6.2
[IpaBUsIbHBIE MHOTOTPAHHUKH B
KA3HU

NunuBuayanesHas
c/p Neld
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Tema 6.3 NunuBuayanpHas

unuuap, kxoHyc, map W HX c/p Nel5

CCUCHUA

Tema 6.4 IT -o/c

OO0bemMBbl U TUIOMIATU TTOBEPXHO-

CTeH Tl

Tema 6.5 IT-o/c

[Ipumepsl cummeTpuii B npodec-

cumn

Tema 6.6 K/p Neb

Pemenue 3agau. MHOrorpaHHuKu

Y TeJIa BPAIICHHUS.

Pa3znen 7. DiieMeHTHI TeOpUU ToroBoe
OK 02 BEPOATHOCTEH U TECTUPOBAHNUE B
OK 03 MaTeMaTH4YeCKOH CTATHCTHKH CRIIYK
OK 05

Tema 7.1 NuauBuayanbHast
TIK 4.1 CoOpITHE, BEPOSTHOCTH COOBITHS c/p 16
TIK 4.4 CnomeHI:Ie Y YMHOXEHHE BEPO-

SITHOCTEH

Tema 7.2 I1-o/c

BepositHOoCcTs B mpodeccuoHanb-
HBIX 3aJ]auax

Tema 7.3

JluckpeTHas cinyJaiiHas
BEJIMYMHA, 3aKOH €€ pacIipe-
JeJIeHUs

YcTHBIN onpoc

Tema 7.4
3agayn MaTeMaTHUUYECKOM CTaTH-
CTHUKHU

Tema 7.5
DJIEMEHTHI TEOPUHU BEPOSITHOCTEN

K/p Ne7
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M MaTeMaTHYEeCKOM CTaTHUCTUKHU

9K3aMCH
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3. Kpurepuu ouennBanus ¢GopMupyemMbIX KOMIETEHIIUN

Kpurepuu oieHKH YCTHBIX OTBETOB

Kpurtepuu oneHku

Bbaan
bl

Ouenka

MOKAa3bIBAET IIYOOKOE U MOJTHOE 3HAHUE U
MOHUMAHUE BCEro 00beMa MPOrpPaMMHOTO
Marepuana; MoJHOE MOHUMAaHHUE CYIIIHOCTH
paccMaTpUBaEMbIX MIOHATUU, SIBICHUNA U
3aKOHOMEPHOCTEU, TEOPUIA, B3AUMOCBS3€EN;

* YMEET COCTaBUTH IOJIHBIM U ITPABUIILHBIN
OTBET HAa OCHOBE M3YYEHHOI'0 MaTepuaa;
BBIJICTISATH TJIABHBIE MOJI0KEHUS,
CaMOCTOSITEIBLHO MOJTBEPKAATh OTBET
KOHKPETHBIMH IIpUMEpamMu, (haKkTaMu;
CaMOCTOSITEILHO U ApTYMEHTUPOBAHO JI€NIaTh
aHaian3, 0000IeHN s, BEIBOJBI. Y CTaHABINBATh
MEXIIpeMeTHbIE (Ha OCHOBE paHee
NPUOOPETEHHBIX 3HAHUMN) U BHYTPUIIPEAMETHbBIC
CBSA3U, TBOPUYECKH NMPUMEHSTH MTOTyYECHHbIE
3HaHUS B HE3HAKOMOW CUTYaIlUH.
[TocnenoBaTenbHO, YETKO, CBSI3HO,
000CHOBaHHO U 0€30MMO0YHO H3JIaraTh
y4eOHBIN MaTepual; 1aBaTh OTBET B
JIOTUYECKOM MOCIEI0BATENHOCTH C
UCIIOJIb30BAHUEM MIPUHATON TEPMUHOJIOTHH;
nenaTh COOCTBEHHBIE BBIBOIBI; (hOPMYIUPOBATH
TOYHOE OINpPEAECICHUE U UCTOITKOBAHUE
OCHOBHBIX ITOHSITHM, 3aKOHOB, TEOPUH; TPU
OTBETE HE MOBTOPATH JOCIOBHO TEKCT
yueOHUKa; U3J1aratb MaTepuai JUTEPaTypHbIM
SI3BIKOM; TIPABHJIBHO M OOCTOSITEIBHO OTBEYATh
Ha JIOIIOJIHUTEIIBHBIE BOIIPOCH] YUUTES.
CaMoCTOSTENbHO U PAlIMOHAIBHO UCTIOIb30BaTh
HaIJISIAHBIE TOCOOUS, CIIPaBOYHbBIE MaTepHUalbl,
y4eOHUK, TOTIOTHUTEIBHYIO IUTEPATYPY,
IIEPBOUCTOYHUKH; IPUMEHATH CUCTEMY
YCJIOBHBIX 0003HAYEHUI MPU BEICHUU 3aIKCEH,
COIIPOBOXIAIOIINX OTBET; UCIIOJIB30BAHUE JJIS
JI0Ka3aTeIbCTBA BHIBOJIOB U3 HAOIIOICHUN 1
OTIBITOB;

* CAaMOCTOSITEJIbHO, YBEPEHHO U 0€301IH00YHO

OT1ianyeO
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MPUMEHSET NOJyYCHHbIE 3HAHUSI B PEIIEHUU
po0JeM Ha TBOPUYECKOM YPOBHE; JOIYCKAET HE
0osiee OAHOTO HE0YETa, KOTOPBIH JIETKO
UCIIPABIISIET O TPEOOBAHUIO YUUTEIIS; UMEET
HE0OXO0/IMMbIE HAaBBIKU PabOThI ¢ MPUOOpaMH,
yepTexaMu, CXeMaMH U rpadukami,
COITYTCTBYIOLIUMU OTBETY; 3aIUCH,
COIMPOBOK/IAIOIINE OTBET, COOTBETCTBYIOT
TpeOOBaHUSM.

* IOJTHO PacKphUI cojiepKaHue MaTepuasa B
o0beMe, MPeyCMOTPEHHOM IPOrpaMMOi U
y4eOHHKOM,

* U3JI0KUWJI MaTepuaj rPaMOTHBIM SI3bIKOM B
OTpEJICTICHHON JTOTHYeCKON
MOCJIEIOBATEIBHOCTH, TOYHO MCTIOIB3YS
MaTEMaTUYECKYIO0 TEPMUHOJIOTHUIO U
CUMBOJIHKY;

* MPABUJILHO BBIMIOJIHWI PUCYHKH, YEPTEKH,
rpaduKu, COMyTCTBYIOIIUE OTBETY;

* I0Ka3aJl YMEHHUE ULTIOCTPUPOBATH
TEOPETUUECKUE MOJIOKEHNSI KOHKPETHBIMU
IpUMepaMHu, IPUMEHSTh UX B HOBOM CUTyal[uu
IpY BBINOJTHEHUH MIPAKTUUECKOTO 3aJaHus;

* IPOJIEMOHCTPHUPOBAN CHOPMUPOBAHHOCTD U
YCTOMYMBOCTB UCIOIB3YEMbIX ITPH OTPAOOTKE
YMEHHUH U HaBBIKOB, YCBOEGHUE paHee
M3yUYEHHBIX COIYTCTBYIOLIUX BOIPOCOB;

* OTBEYaJ] CAMOCTOSATEIbHO 0€3 HaBOALINX
BOIIPOCOB IpenoaaBaTesisi. BoaMoxxHbI 0/Ha -
JIB€ HETOYHOCTH NPH OCBELIEHUU
BTOPOCTENEHHBIX BOIIPOCOB WJIM B BBIKJIA/IKAX,
KOTOpBIE CTYACHTK JIETKO UCIIPaBUII IO
3aMEYaHHIO PENOAABATEIS.

VY noBrneTBOpsieT HA3BaHHBIM BHIIIIE
TpeOOBaHUAM, HO OOYJATOIIHIACS:

— JIOMYCKAET OJIHY HETpyOyIo OIIUOKY U HE
Oomee ABYX HETOYETOB M MOXKET MX UCIIPABUT
CaMOCTOSTEIHLHO, WM TIPH HEOOJIBIIION TTOMOIITH
IIPEToaBaTes;

— He 00J1a/1aeT JOCTATOYHBIM HABBIKOM PaOOTHI
CO CIIPABOYHOM JTUTEPATypou (Harmpumep,
CTYJICHT yMEET BCE HAWTH, TPABUIHLHO
OpPUEHTUPYETCS B CIIPaBOYHUKAX, HO paboTaer
MEJJICHHO)

Xopouio
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3 | * HETIOJIHO WJIM HETOCJIEI0BATEIbHO PACKPhITO | 3 Y 10BIETBOPUTENHH
coJiepKaHue MaTepuaia, Ho IoKa3aHo ol1ee 0
MOHUMaHWE BOMPOCa U MPOJEMOHCTPUPOBAHBI
YMEHUs, JOCTaTOYHBIC I JaIbHEHIIEeTo
YCBOGHUS IPOTPAMMHOT0 MaTepuasa
(onpenenenHble «TpeOoOBaHUAMU K
MaTeMaTUYECKOM MOATOTOBKE YUAILTUXCS);

* IMEJINCh 3aTPYIHEHUS WIN JOTMYIICHBI
OIIMOKY B OINpEICTICHUH MTOHITHH,
UCTIOJIH30BAaHIUH MaTEMaTHIECKON
TEPMUHOJIOTUH, YePTEKaX, BRIKIAIKAX,
UCTIPaBJICHHBIC TIOCTIE HECKOJIBKUX HABOISIIINX
BOIIPOCOB IPETIO/1aBATENS;

* CTYZICHT HE CIIPaBWJICS C IPUMEHEHUEM
TEOPUH B HOBOU CHTYAIIMH MPH BBHITTOJIHEHUN
NPaKTUUYECKOTO 3aaHHS, HO BBITIOIHWII 3a/IaHUS
00513aTeJIFHOTO YPOBHS CI0KHOCTH IO JJAaHHOM
TEME;

* [IPY 3HAHUH TEOPETUIECKOTO MaTepuasa
BBISIBIICHA HEIOCTATOYHAS C(DOPMHUPOBAHHOCTH
OCHOBHBIX YMEHUH U HaBBIKOB.

4 | He 3HaeT 1 HE MOHUMAET 3HAYUTEIBHYIO WUIIH 2-0 HeynosnerBopuren
OCHOBHYIO YacCTh MPOTPAMMHOI'0 MaTepuraia B BHO

IpeJeNiax MOCTaBICHHBIX BONPOcoB. iMeeT
ci1abo chopMHUpOBaHHBIE M HETIOJHBIC 3HAHUS U
HE yMEET MPUMEHSITh X K PEIICHUIO
KOHKPETHBIX BOIIPOCOB H 3a]1a4 110 00pasily U K
NPOBEACHUIO ONBITOB. [Ipn oTBeTe (Ha OMH
BOIIPOC) JIOMyCcKaeT Oojiee AByX rpyObIx
OIUOOK, KOTOPBIC HE MOXKET HCIIPABUTH JTaXKe
IIPY TIOMOIIIH MPETO/IaBaTEeIIs.

Kpurtepuu ouieHKH NUCbMEHHON camocmoamenvhoil padomaol

Kpurtepumn onieHku banuabl Ouenka
1 | BemosHmIn paboty 6€3 ommooK u 5 OtanyHO
HEJI0YETOB;

JHomycTtun He 0oJjiee OAHOrO HEJI0UETA.
B pa6oTtax ¢ n30BITOYHOMN TIIIOTHOCTHIO
3aJJaHUM TOIYCKAETCs BHICTABJICHHE
OTMETKH «5» B COOTBETCTBHHU C 3apaHee
OTOBOPEHHBIM HOPMATUBOM.

2 | BemonHwi paboTy MOJHOCTHIO, HO 4 Xopouio
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JOMYCTHII B HEM He 0oJiee 0JHOM
HerpyOoit omuOKu (32 UCKITIOUEHUEM
pEIICHMS KOJIMYECTBEHHBIX (PHU3NICCKUX
3a7a4) ¥ OJTHOTO HEJ04YeTa WIN He
0oJiee IBYX HEJOUETOB.

B paGotax ¢ u30BITOYHOMN MIIOTHOCTHIO
3aJIaHUN JTOTTYCKAETCS BHICTABIICHHE
OTMETKH «4» B COOTBETCTBHH C 3apaHee
OTOBOPEHHBIM HOPMATHBOM.

3 | [IpaBWIIBHO BBITIOJIHUJ HE MEHEE 3 Y 10BIETBOPUTEILHO
TIOJIOBUHBI pa0OThI MITU IOMYCTHI:

e He OoJsiee IByX rpyObIX OIIHOOK;

e 1M He O6oJiee oHOM rpyOoi U OHOM
HerpyOo# OlIMOKH U OTHOTO HEJIOUETa;
e 1K He OoJiee IBYX-TpeX HETPyOhIX
OIMOO0K;

® VUIH BBITIOJTHUJI PeIICHUE
KOJIMYECTBCHHON (hU3NYECKON 3a/1a4uu
no neiicTBusiM 0e3 BeIBO/Ia paboueid
(dbopMyIIbI IPU HATMYUH TPABUIIBHOTO
OTBETa

® 1JIM OJTHOW HEeTpyOOol OMIMOKHU U TpeX
HE0YETOB;

® JUIH NIPU OTCYTCTBUU OIIUOOK, HO MPHU
HAJIMYUU YETHIPEX-TIATH HEIOYETOB.

2. B paborax ¢ n30bITOUHON
TUIOTHOCTBIO 3aIaHUI JTOTTYCKaeTCs
BBICTABJICHHE OTMETKH «3» B
COOTBETCTBHH C 3apaHee OrOBOPEHHBIM
HOPMAaTHBOM.

4 | 1. lomycTui 4uciio ommooK u 2-0 HeynoBneTBopUTEIbHO
HEJ0YETOB MPEBOCXOIAIIEE HOPMY, TIPU
KOTOPOI MOKET OBITh BHICTABIICHA
OTMETKA «3»;

2. I[IpaBuIBHO BBITIOTHII MEHEE YacTH
paboThI, TOCTATOYHOM JIJISl BEICTABICHUS
OTMETKH «3».

Kpurepuu oueHKH KOHmMpoavHOU padomoi:

Kputepuu oneHku baaasl | Onenka
1 | KonrponwsHas paborta mnpencrasiieHa | 5 OT1ian4HO
B YCTaHOBJIEHHBIN CpPOK 51
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odopmIieHa B CTPOTOM COOTBETCTBUU
C U3JI0’)KEHHBIMU TPeOOBaHUAMY;

- [I0Ka3aH BBICOKUUW YpPOBEHb
3HaHUS W3YYEHHOIO Marepuana IIo

3aJaHHOU TeMe, IIPOSIBJICH
TBOPYECKHUI MOAXOJ TMpPU OTBETE Ha
BOMPOCHI, yMEHHE rI1yOOKO

aHAM3UPOBATH MPOOJEMY W JeaTh
00001I1afOIIEe BEIBOIBI,

- paboTa BBITIOJTHEHA TPAMOTHO C
TOYKH 3PCHUS TIOCTABJICHHOH 3aJ1a4H,
T.€. 0€3 OIMOOK 1 HEJIOUYETOB HJIN
JOIYIIICHO He 0oJiee 0JTHOTO
HemoueTa

- KOHTPOJIbHAs pabora
NpeJIcTaBlicHa B YCTaHOBJICHHBIM
CpPOK ¥ 0OpMJICHA B COOTBETCTBHH C
U3JI0’)KCHHBIMU TPeOOBaHUSIMH,

- MoKa3aH JIOCTaTOYHBIN
YPOBEHb 3HAHUS HU3Y4YEHHOTO
Marepuajga IO 3aJaHHOW TeMe,
MPOSIBJICH TBOPUYECKUW TOAXOM MpHU
OTBETE Ha  BOINPOCHl, YMCHHE
aHAJM3UPOBATh MPOOJIEMY W JieNaTh
0000111a1011e€ BHIBOIBI,

—~ pabota BBITIOJTHEHA
MOJIHOCTBIO, HO JOMYIIEHO B HEH: a)
He Oosiee OTHOM HErpyOOou OMIMOKU U
OJHOT'O HeJo4YeTa

0) wi He 0oJsiee IBYX HEJIOUYCTOB.

Xopo1io

- KOHTpPOJIbHAs pabora
NpeICcTaBlieHa B  yCTaHOBJICHHBIM
CpOK, mpu OQPOPMIICHHH PabOTHI

JOITYTIIEHBI HE3HAYUTEIbHBIC
OTKJIOHCHHS oT U3JI0KESHHBIX
TpeOOBaHUI;

- TIOKa3aHbI MUHUMAaJTbHBIC

3HaHHWSI 10  OCHOBHBIM  TeMaM
KOHTPOJIbHOU paloThI;

—~ BBITIOJTHEHO HE MeHee
MOJIOBUHBI paOOTHI MM JIOMYIICHBI B
HEel

a) He OoJiee IBYX rpyObIX OLIUOOK,

0) He Oosee oHOM rpyOOH OMIMOKHU U

Y IOBIIETBOPUTENBHO
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OJTHOTO HeJoueTa,
OIINOOK,
HeJo4eTa,

HCOO0YCTOB

B) He OoJyiee IBYX-TpeX HErpyObIX
r) oAHAa Herpybas omuOka U TpuU

1) IPY OTCYTCTBUU OIIUOOK, 4—5

IMpaBUIIBHO BBITTIOJTHCHO
ITOJIOBHUHBI pa6OTBI;

BBIITOJTHCHUIO pa6OTLI 501041

ITPOLIEHTOB BCEX 3aJIaHUM.

MeHee
ecyii 00Oydarouuiicss He MpUCTynal K

IPAaBWJIBHO BHITIOJIHUI He Oosee 10

- YHUCJIO OIIMOOK W HexoudeToB | 2-0
IIPEBOCXOJUT HOPMY, TPU KOTOPOH
MOKET OBITh BBICTABIIEHA OLIEHKA
«YIOBJICTBOPUTEIIHHO» WA

CCJIN

HeynoBneTBopUTENBLHO

Tadoauma cooTBeTCTBUSA
0aJIVIbHO-PEHTHHIOBOI0 U OTMETOYHOT0 KOHTPOJIsI

YpoBeHb cHOPMUPOBAHHOCTH Cymma TpaguuuoHHAs OLIEHKA
KOMIIeTeH LM i PEUTHHTOBBIX
0aJL10B
IToBbITIIEHHBIT 90-100 OTan4yHO
bazoBrbiii 75-89 XopoIo
IToporosebrit 60-74 Y 10BJIETBOPUTEIHHO
HenocraTounnrit Menee 60 HeynoBieTBOpUTEIBLHO
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4.  KoOHTpOJbHO-OLIECHOYHBbIE CPeACTBa
4.1. Marepuajnbl OLIleHOYHBIX CPEJACTB IJIS1 BXOJHOI0 KOHTPOJIA

Oopaszosamenvhule pezynomamel, nod1eMHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 1, ITPG 5, TTPG 6, T1P6 9, ITP6 12, ITP6 14.
IIPy 1, IIPy 5, ITPy 7, IIPy 8, IIPy 18, IIPy 19.

BxonHasi KOHTpoJIbHAsA padoTa 3a Kypc MATEeMATHKH OCHOBHOI HIKOJIbI.
(KOHTPOJIBHASA PABOTA Nel)
B 3apanusax 1-4 ykaxuTe npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BhIMOIHEHUU 3ajaHui 5—9 3anuIIUTe X0 pEelIeHUs U MOJyYEHHBIN OTBET.

Bapmuanr 1.
I(

1. Kakoe "3 CIEAyIOIIUX YHUCEN 3aKIHOYEHO MEXIY YHMCIaMu |
omeeme yKajxcume HoMep NPASUIbHO20 8APUAHMAL.
1) 0,4
2) 0,5
3) 0,6
4) 0,7
2. Pemnte HEpaBEHCTBO 20=3(x—35) < 19=7x. B omeeme yKascume Homep

"

~1
=
ool h
o

npasulibHo2co sapuanmd.

1) (—4: +eo)
L

2) {(—= — =]
|

3) ( a’ 'm)\

4) (—oor —4)

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MeEXAy rpadukamu (QyHKIUNA u (opmynamu,
KOTOPBIE UX 33J1aI0T.

A) b) B)
YA VA VA
| F AN - |
ol 1 x|— o1 =x ol T
N
2 2 _ "2
y=- 2)y=x —2 3) ¥y =2 4)}‘—2—,1.,
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3anuiuTe B OTBET LU(MPBI, PACHOIOKHB HMX B MOPAIKE, COOTBETCTBYIOIIEM
OyKBaM:

A b B

4. B npsAMOyroiabHOM TpPEYroJIbHUKE TuIoTeHy3a paBHa 10 cMm, a oauH
u3
kateToB 6 cM. HaliTu BTOpOIi Karter.

a) 4 cm; 0) 16 cMm; B) 8 cM; r) V136 cm; 1) 10 cm.

Ilpu eévtnonnenuu 3adanuii 5-9 3anumume x00 peuwienus u NOYYEHHbLI
omeem.

3E:1O+O,175:l
. i 3 20
5. HaiiguTe 3HaYeHNE BBIPAKCHUS
13 411 51
. 4 17 56
(x —4)% + (x+9)* = 2x°,

6. Pemmute ypaBHEeHUE *

7. TlepBbIif pabounii BEITIOIHSAET HEKOTOPYIO padOTy 3a 6 4acoB, a BTOPOM
BBITIOJIHSIET €€ 3a 3 yaca. 3a CKOJIbKO 4acoB JBOE Pa00OUYUX COBMECTHO
BBITIOJIHSIT 3Ty padboTy?

8. Bricota BH napamienorpamma ABCD nenut ero cropony AD Ha
otpe3ku AH = 1 u HD = 28. [luaronanes napamuienorpamma BD pasna 53.
Haipgure mmomans napauienorpamma.

9. JIBa aBTOMOOMIISI OJHOBPEMEHHO OTIIPABIAIOTCS B 240-KUIOMETPOBBIM
npooer. IlepBrlii eneT co ckopocThio Ha 20 KM/4 OOJIbIIEH, YeM BTOPOH, 1
npuObIBacT K puHUIY Ha 1 4 paHbIie BToporo. Halanure ckopocTh MepBoro
aBTOMOOMIIS.

Bapuanr 2.

1. KakoMy mnpoOMEXYyTKY HNPUHAIICKUT YHUCIO V267 B omeeme ykaosxcume
HOMep NPABUIbHO20 6APUAHMA.
1) [4;5]
2) [5; 6]
3) [6;7]
4) [7;8] ?
2. PemuTe HEpaBEeHCTBO 9x—4(2x+1)= —8. B omeeme yKasicume Homep
NpasUIbHO20 8apUAHMA.
1) (—4; +o0)
2) (—12; +x0)
3) (—o0;—4)
4) (—o0;—12)
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3. VYcraHoBuUTE COOTBETCTBUE MeXAy TpaduxamMu (yHKUMA U (PopMynamu,
KOTOpPBIE UX 33JaI0T.

A) B) B)
VA VA VA
|

| - o1 ¥ ~ .

o] 1 X | I X
X 1:; 1 2, -
e = —— = —X — V= X

)” 2 AN 3)° Ay

3anumuTe B OTBET HU(DPHI, PACIONOXHB HX B TOPSIKE, COOTBETCTBYIOIIEM
OykBam:

A | b B
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6. Pewmre ypasuenne ¥ %)
7. TlepBbril pabounii BHITIOHIET HEKOTOPYIO paboTy 3a 4 yaca, a BTOpoOi
BBIMIOJIHSIET €€ 3a 3 yaca. 3a CKOJIbKO 4acoB JBOE pabOYUX COBMECTHO

BBITIOJHAT 3Ty paboTy?
8. OcHoBanus Tpamnenuu paBHbl 18 u 12, ogHa 13 GOKOBBIX CTOPOH

paBHa *v2: 2 yron Mexay Hel U OHMM U3 OCHOBaHUi pasen 135°. Halinure

miomaab TpalcCiunuu.
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9. JIBa aBTOMOOMJISI OTHOBPEMEHHO OTIPaBIAtOTCA B 800-KUIOMETPOBBIi
npoOer. [lepBriit eneT co CKOpocThIO HAa 36 KM/4 OOJIbIIEH, YeM BTOPO, U
npuObIBaeT K puHUILY Ha 5 4 paHblle BToporo. Haiinure ckopocTh nepBoro
aBTOMOOUJIS.

4.2. Marepuajbl OLIEHOYHBIX CPEJCTB VIl TEKYyIIero KOHTPOJIs

Tekyluil KOHTPOJb IPOBOIATCA BO BpPEMs AayIUTOPHBIX 3aHATUH 11O
MaTeMaTUKe B COOTBETCTBMM C Y4YEOHBIM IUIaHOM M padoueil mporpammbl OJ]
«MaremaTuka» 0 BCEM pasjesiaM IporpaMMbl. B kayecTBe TEKYIIEro KOHTPOJIA
OPUMEHSIOTCS TEOPETUYECKHUE BOIPOCH, CAMOCTOSITENbHAsT paboTa, CUCTEMBI
3aJJaHuil B TeCTOBOU (hOpMe, KOHTPOJIbHBIE paOOTHI IO pa3/IeiiaM.

4.2.1 TeopeTuuecKkue BONPOCHI

TeopeTI/I‘{CCKaH qaCTbh IIPOXOJUT B (1)opMe YCTHBIX OTBCTOB!: O6yanOIIII/IeC$I
BBITATUBAIOT IITH KAPTOYCK C BOIIpOCaAMHU, HArOT MOJHBIM OTBET (CO CIIMCKOM
BOIIPpOCOB O6yanOIIII/I€CSI SHAKOMATCA B HAYAJIC U3YUCHUSA pa?)lleﬂa).

4.2.1.1 Crenenn n kopHu. CTeneHHass pyHKIUs

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, NoOOeHcauiue nposepke (I1emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 05, TTP6 06, ITP6 14.
[Py 1, ITPy 5, I1Py 6, [1Py 7, TPy 8, ITPy 18, I1Py 19.

TeopeTnyeckue BONpocChbi:

1. Maiite ompeneneHue apuMeTHUECKOro KBaAPAaTHOTO KOpHS (HE 3a0bIBacM
MOSICHUTH 00JIacTh OIpEAeNICHUs U 00JIacTh 3HAUYCHUHN, MHAYE OTPECIICHHIE
HE PACKPBITO).

2. Jlaiite ompenelnieHHWe KOHS I1-O0M CTeMmeHWM W3 4Yuciaa (He 3a0biBaeM

MOSICHUTH 00JIaCTh OIPEACIICHNUs U 00JIaCTh 3HAUYCHUH, MHAYE OTPEICICHNIE

HE PACKPBITO)

3anuImuTe U TPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHBIE BAM CBOMCTBA KOPHEH.

3anumuTe U TPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHBIE BAM CBOWMCTBA CTEIICHEM.

5. Ha yto HeoOxoaumMo 0OpaTUTh BHUMAHHE MPU PEIICHUH HUPPAIMOHATBHOTO
yYpaBHEHUS YETHOU CTETIEHU?

6. Uemy paBeH KOpeHb UYETHOM CTENEHU W3 OTPHUIATEIBHOTO uYuncia?
[TIpuBenute npumep.

7. UeMy paBeH KOpE€Hb HEYETHOM CTENEHH W3 OTPUIATEIBHOTO yucia?
[TIpuBenute npumep.

8. Ha dro crout oOpaTuTh BHUMAHWE TPU PEIICHUH HWPPANHOHATIHHBIX,
JIpOOHO-PAIMOHANBHBIX YPABHEHUN U HEPABEHCTB?

9. HazoBwute nmpaBuiio BHECEHUS MHOXKHTEIIS MO 3HAK KOPHSI.

B~ w
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10.Kak n30aBisrOTCSt OT UPPALIMOHAIIBHOCTH B 3HaMeHartesne?

11. laiiTe onpeneneHue CTENEHU ¢ APOOHBIM M OTPULATEIBHBIM MOKA3aTENEM,
chopMynUpyHTE UX CBOWCTBA.

12.Crenennast pyHKuus — 370 QyHKUHUA . ..

13.CgoiicTBa cTeneHHON (QYHKIMH pa3InyaroTcsa B 3aBUCUMOCTH OT ...

14.CgoiicTBa cTeneHHOM (GYHKUMM TpU YETHOM 3HadeHuu N. I'paduxom
(YHKUUU SBISAETCS ... , PACTIONIOKEHHAS B ... TOJYIJIOCKOCTH KOOPAUHAT

15.CBoiicTBa cTeneHHONM (QYHKIMU NpU HEYETHOM 3HadeHuu N. ['paduxom
(GyHKUIUU SBASETCA ...

16.YpaBHeHUS, B KOTOPBIX IEPEMEHHAS .. ..., HA3bIBAIOTCS UPPALMOHATIBHBIMHU.

17.Pemenue wuppanuoHAIbHBIX YpPaBHEHUW CBOJUTCS K TNEpPeXoay OT
UPPALMOHAIBHOIO K PAlIMOHATILHOMY YPaBHEHHUIO ...

4.2.1.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIHA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckue Bonpochbl:

1. Kakas ¢yHKIMA Ha3bIBaeTCs NOKa3aTeIbHOMN?

UYro siBnsieTcs: 00J1aCThIO ONPEIeNIEHUs 1 MHOKECTBOM 3HAUECHHI

noka3aTeabHON QyHKIUN?

SABnsiercs m moka3areynbHas QYHKIUS YETHOM?

[Tpu xakoM ycliOBUHM TTOKa3aTeNbHas GYHKIUS SIBISIETCS BO3PACTAIOIICH ?

[Tpu kakoM yclIOBUHM MOKa3aTelIbHasl GYHKIUS SIBISICTCS YOBIBaIOIIEH ?

Kak 3aBucHuT M3MeHEeHHE TTOKa3aTeIbHON (DYHKIIMH OT OCHOBaHUS?

[Tepeuncnure cBolicTBa GyHKIMHU y=a* ipu a>1.

[Tepeuncaure cBolicTBa pyHKIMU y=a* mpu 0<a <1.

. [Houemy dbyHKIMS y=2* IBNISIETCS BO3paACTAIOMIEH?

10 Kaxkue mpeoOpazoBanusi HEOOXOAMMO BBITIOJIHUTH HA KOOPAMHATHON
iockocTu ¢ rpaduxom y= (0,5%), 4To0bI OTy4IUTh rpaduK QyHKINH
y=2*7?

11.CxkonbKO TOYEK MepeceueHrus UMEIOT rpaduku QyHKIUN y=2" u
y=(0,28)*?

12.Kakoe ypaBHEHHE HA3BIBACTCS MMOKA3aTSIHHBIM?

13.Tlouemy mipu perieHUH MOKa3aTeIbHBIX YPaBHEHHH MOJIararoT, 9to a>0),
a#0?

14. y=a*. Ilpu a>0 ¢yHkUMA ...

15. Vkaxu KoopAMHATHI TOYKH MepecedeHus: y=a* ¢ ocbro OX.

16./]ano yparenne a'™=1. Mosxno nu yTBepskaath, uto f(X)=0.

no
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17.CpopmynupyiiTe mpaBUiIO pelIEHUs] MPOCTEUINX MOKa3aTEIbHBIX
YPaBHEHUM.

18.1Ipu kakux b mokaszarensHoe ypaBHeHHE a*=b nmeeT kopeHb?
19.CxonbK0 KOpHEW UMeeT ypaBHeHue a*=b?
20.Kak pemars ypasHeHue Buia a'®=ad®)?

21.B yem 3axitouaeTcs rpaduuecKuil crnocod peieHus: ypaBHEHUH.
22. JlaiiTe ornpeselieHre MOKa3aTeIbHOTO HEPaBEHCTBA?

23.Chopmynupyite METOIbI PEIICHHS TTOKa3aTeIbHbIX HEPABEHCTB.

4.2.1.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckasi GyHKus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOIEHcauiue npogepke (I1emMenmeol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTtnyeckue Bonpochbl:

JlaiiTe onpeesienue jorapudma.

Cdopmynupyiite Ha3BaHUE NEHCTBUS HaXO0XKJIEHUA Jorapudpma.

3anuirTe OCHOBaHHE HATYPAJIbHOTO Jorapudma.

Chopmynupyiite OCHOBHOE JIOTapu(hMHUUECKOE TOXKIECTBO.

Cdopmynupyiite Teopemy o sorapudme npou3BeIeHHUs.

Chopmynupyiite Teopemy o joraprudme 4acTHOTO.

[TpuBeaute popMyiy nepexoaa K HOBOMY OCHOBAHHIO.

Kaxkwue cBoiicTBa norapudma UCIOIB3YIOTCS TIPU BBHITTOJHEHUH

TOKJIECTBEHHBIX MPE0Opa30BaHM1?

9. Kakoii morapudm Ha3bIBACTCS ICCITUIHBIM ?

10. HaiiTe onmpenenenne gorapupMuIecKor GyHKITUH.

11. Chopmynupyiite onpeneneHne JorapupMuuecKoro ypaBHeHUSI.

12. ChopmynupyiiTe METOABI PEIICHHS JIOTApU(PMUIECKUX YPaBHEHUH.

13. laiiTe onpenenenne JorapupMuIecKoro HepaBeHCTRA.

14. ChopmynupyiiTe METOBI PEIICHHS JIOTApUPMUIECKUX HEPABEHCTB.

15. 3anummre 00mumii BU JorapudMUIecKor HyHKIINN.

16. Kak mpencTaBuTh 4MCiI0 B BUjE JIoTaprudmMa Mo OCHOBAHHIO a7

17. 306pa3ute cxemaTudHo Tpaduk JorapuGmMudeckor PyHKITUH.

18. Kak onpenennTs MOCTOPOHHUN KOPEHB JIOTapU(PMUIECKOTO ypaBHEHUS?

19. [lepeuncnute OCHOBHBIE CBOMCTBA JoraprudmoB a>1, a# 1.

20. O0s13aTENBHO JTH TPU PEIICHUH JTOTapU(MUUECKOTO YPAaBHEHUSI HAXOIUTh
00JacTh CYIIECTBOBAaHUS (DYHKITHH, BXOSAIINX B ypaBHEHUE?

21.Ha gTo, B IepBYyIO OUepeh CIenyeT OOpaTUTh BHUMAHUE TIPH

perieHnn JIorapuMUIECKOro HepaBeHCTBA?

Nk~ WNE
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4.2.1.4. OcHoBbl TpUroHoMeTpun. Tpuronomerpunyeckue GyHKIUN
Oopaszosamenvhule pezyromamal, Rod1eHcaujue nposepke (I1emMeHnvl):
I1P6 01, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

Teopernueckue BONPOCHI:

1. Kak cTpouTcs yroy Ha YUCIOBON OKPYXKHOCTH?

Haiite onpenenenue 1 paguana u 1 rpanayca.

3. 3amumute Gopmyy mepexoia oT rpaayCHOTO H3MEPEHHs yTiia K
pajiiaHHOMY.

4. JlaiiTe omnpe/ielICHUE OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUICCKUM (DYHKITHSAM
POU3BOJIBHOTO YyTIIA.

5. JlaiiTe omnpeaeneHrne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUYECKUM (DYHKIIHSIM OCTPOTO
yria B IPSIMOYTOJILHOM TPEYTOJIbHUKE.

6. IlepeuncnuTe 3HAYCHUS HEKOTOPBIX TPUTOHOMETPUYCCKUX (PYHKITHA.

7. TlpuBeauTe 3HAKK OCHOBHBIX TPUTOHOMETPHYCCKUX (DYHKIIUI B pa3HBIX
YCTBEPTSIX.

8. 3anuimmTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUYECKOE TOKIECTBO.

9. 3anummre Gopmyiy, CBA3BIBAIOIIYIO TAHTEHC U KOTAHTE€HC yTJIa.

10. 3anumure GopMybl, CBSI3bIBAOIINE TAHTE€HC C KOCUHYCOM M CHHYC C
KOTaHT€HCOM.

11.Tlepeuncnute OCHOBHBIE (HOPMYJIBI CIOKEHHUS.

12. ChopmynupyiTe MHEMOHHYECKOE TTPABUIIO IS 3alIOMUHAHUS (PopMy
IPUBEICHMUS.

13. ChopmynupyiiTe mpaBUIO HanMcaHus (OPMYJI PUBEACHUS.

14. TIpuBeauTe npuMep Ha IPUMEHEHHE (GOPMYJT IPUBEICHHUS.

15. I[IpuBeaute hopMyIIbl CYMMBI yTJIOB.

16. 3anumure GopmMyIbl IBOWHOTO yria TPUTOHOMETPUIECKUX (YHKIIUMA.

17.3anumure GopMyIbl TOJTOBUHHOTO apTyMEHTA TPUTOHOMETPHUECKUX
byHKIUH.

18. 3anumure hopmyisl mpeodpa3oBaHUsl CYMMbI TPUTOHOMETPUUYECKUX
GbyHKIMH B TPOU3BEICHUE.

19. 3anumute hopmyisl mpeodpa3oBaHus TPOU3BEACHUS TPUTOHOMETPUUECKIX
byHKIUH B CyMMYy.

20. BeipaskeHre TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKITUH Yepe3 TAaHTE€HC TTOJIOBUHHOTO
aprymeHTa

21.Tlepeuncnure HOPMYIBI 711 PEIICHUS MPOCTEUITNX TPUTOHOMETPHUIECKUX
ypaBHEHUI B 001lIeM BUJIE.

22. JlaliTe onpesieiecHre apKCUHYCa YHCIIA.

23. JlaliTe onpesesieHne apKKOCUHYCa YHCIA.

N
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24. Kak mpoXoJUT JIUHUS TAHT€HCOB?

25. Kak mpoxouT JTUHHUS KOTAaHT€HCOB?

26. [IpuBeute GopMybl pelieHHs MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUYECKHUX
YPaBHEHUM.

27 .Ilepeunciure (OpMyYJIbl YACTHBIX CIy4YaeB PELICHUS IPOCTEHIIINX
TPUTOHOMETPUUYECKUX YPABHEHUIA.

28. O0BsiICHUTE METOJI PEIICHHS MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YpaBHEHUIN
C IOMOUIBIO ETUHUYHOU OKPY>KHOCTH.

29. [IpuBeute GOpMybl pelIeHHs MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKUX
YPAaBHEHUM.

30. YkaxkuTe 1Ba OCHOBHBIX METOJ1a PEIICHHS] TPUTOHOMETPUYECKUX
YPAaBHEHUM.

31. [laiiTe onpeenenrie OJHOPOAHOTO TPUTOHOMETPUYECKOTO YpaBHEHUS
IIEPBOU U BTOPOU CTEIICHEN.

32. VkaxuTe crnoco0 pemneHus: OJHOPOIHOTO TPUTOHOMETPUUYECKOTO
ypaBHEHHMsI IEPBO CTEMIECHHU.

33.IIpuBenuTe METOIbI PEIICHUS TPUTOHOMETPHUUECKUX YPaBHEHUN B
3aBUCUMOCTH OT THIIA.

34.Yto Ha3bIBaETCS MPOCTEUIIMMU TPUTOHOMETPUUECKUMH HEPABEHCTBAMU ?

35. [IponmmtocTpupyiiTe pelieHrne HepaBeHCTBA Sin X>Mm Ha €IMHUYHON
OKPYXHOCTH.

36. Pacckaxute 0 MeTO/ie 3aMEHbI IEPEMEHHOM MU PEeLIeHUH
TPUTOHOMETPUYECKUX HEPABEHCTB.

37.Kak npumeHsieTcsi METO/l UHTEPBAJIOB MPU PEIICHUH TPUTOHOMETPUUECKUX
HEpPABEHCTB?

4.2.1.5. Illpou3Boanas (pyHKIMHU, ee MPUMEHEHHUE

Oopaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMennol):
I1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

Teopernyeckne BONPOCHI:

[Iponomxure onpenenenue: «llocaenoBaTeabHOCTD — 3TO. .. ».
[IpuBenute npumep apuPmMeTUUECKON NPOrpeccuu.
[IpuBeauTe npumep reOMEeTpUIECKON MPOrPECCUM.

4. TlpuBegute  mnpuMep  OECKOHEYHO  YOBIBaIOIIEH  IE€OMETPUYECKOMU
MIPOTPECCUMN.

5. Ilpomomxute onpenenenue: «lIpousBognas — 310...».

6. PackpoiiTe reoMeTpUIECKUi CMBICI TIPOU3BOTHOM.

7. Tlponomxute onpenenenue: «KacarenbHast — 370...».

8. PackpoiiTe ¢puznueckuii CMBICT TPOU3BOTHOM.

wn
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9. Yro Takoe nuddepenuupoBanue?
10. Ilepeuncnure npaBusia BEIYUCICHUS IPOU3BOIHBIX.

11. Yemy paBHa Npou3BOJHAs CTENIEHHON QyHKUIUN?

12. Yemy paBHa Npou3BOJHAs POU3BEICHUA?

13. Yemy paBHa MpOM3BOJHAS YACTHOTO?

14. Yemy paBHa NpOU3BOJHAs CIOKHON QyHKIUU?

15. Kakoii BUa UMeeT ypaBHEHUE KacaTeIbHOMI?

16. Korna xacarenpHas napaiienabHa ocu Ox?

17. Touku, B KOTOPBIX MIPOU3BO/IHAS paBHA HYJIIO, HA3bIBAIOTCH. ..

18. Cdopmynupyiite npu3HaK Bo3pacTaHus (PyHKIIHIH.

19. Eciuu Ha uHTepBane GyHKUIUS BO3pACTAET, TO 3HAYECHUE MPOU3BOJIHOMN
Ha 3TOM HMHTEpBAJE. ..

20. HuddepenuupyeMass (QyHKIUS MOXKET HMETh DJKCTPEMYM B TeX
TOYKaX, TJIE ...

21. Cdopmynupyiite npusHak yObIBaHUs () YHKIUH.

22. CdopmynupyiiTe npu3HaK TOYKHM MaKCUMyMa (DyHKIIUH.

23. CdopmynupyiiTe npru3HaK TOYKH MUHUMYMa (QYHKIUU.

24. Ecnu rpaduk npou3BOHON pacmonoxeH Boiiie ocu OX Ha UHTEpBaJe,
TO QYHKIHS. ..

25. Ecmu rpaduk mnpousBomHoil mnepecekaeTr och Ox B Touke X0,
pacronaraeTcsi CHauaia Huxe, notoM Beiie Ox, To X0 a1 QyHKIUY SABISIETCS ...

26. Kakue TOUkM Ha3bIBAIOTCS TOUKAMU IKCTpemMyMa?

27. Kakas Touka Ha3bIBaeTCsl TOUKOM nepernba’?

28. CocTtaBbTe aJTOPUTM PEILIECHUS 33]1a4 Ha HaX0XIE€HUs HauOOJbILIEro U
HalMEHbIIETr0 3Ha4eHNs (PYHKLIHUU Ha OTpe3Ke?

29. CocTaBbTe aITOPUTM HCCIICIOBAHMS U IMOCTPOCHUS rpaduka QyHKIUN
C IMMOMOIIBIO TTPOXU3BOJTHOM.

30. Kak HaliTu BepTHKaJIbHYIO aCUMITOTY rpaduka QyHKImn?

4.2.1.6. IlepBoodOpa3zHasi pyHKUNM, €€ IPUMeHEHHe

ObpaszosamenvHble pe3yibmamal, noodaexcauiue nposepke (InemeHnol):
ITP6 01, ITP6 04, ITPG 06, ITPO 14.

[TPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyecKkue BONPOCHI:

=

Chopmynupyiite onpeeeHue mepooopa3Ho.

ChopmynupyiiTe OCHOBHOE CBOMCTBO IepBooOpa3Hoi. ['eomeTpudeckuii
CMBICJI OCHOBHOT'O CBOMCTBA MEPBOOOPA3HBIX.

ChopmynupyiiTe Tpy MpaBuia HaX0XKIACHUS MIEPBOOOPA3HBIX.

Kakyto ¢urypy Ha3pIBatoT KpUBOJIUHEIHON Tpanenuei?

3anummute GOopMyITy Ul BBIYUCICHUS TI0MAAN KPUBOJIUHEHHON TpaneuH.
OO0BsicHuTe, UTO Takoe MHTerpal. 3anumure popmyny HeroToHa-JIeiiOHuna.

N
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7. T'eomerpuyeckuil u (pU3NUECKUN CMBICI ONPEEICHHOTO HHTETpaa.
8. Uto Takoe mHTErpupoBaHue?

4.2.1.7. IlpssMble U MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

OopazosamenvHule pezyrvmamal, noojexcauwjue nposepke (Ia1emMenmot):
I1P6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 14, IIPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

Teopernueckue BONPOCHI:

1. ChopmynupyiiTe Tpu aKCHOMBI CTEPEOMETPUHN

ChopmynupyiiTe TeOpeMbl, CIEIYIONIUE U3 aKCHOM CTEPEOMETPUHU

3. JlaiiTe onpenenenue nmapapieabHBIX MPSMBIX B TpocTpaHcTBe. [lepeuncaure
CJIy4ad B3aUMHOTO PACTIOJIOKEHHUS JIBYX MPSMBIX B IPOCTPAHCTBE.

4. JlaiiTe omnpenesieHre MapajieIbHOCTH IPSAMOM U TIocKocTH. [lepeunciure

CJIy4au B3aUMHOTO PACTIOJIOKEHHUS MPSIMOU U TIJIOCKOCTH.

ChopmynupyiiTe IpU3HAK CKPEIIUBAIOIIMNXCS TIPSIMBIX.

JlaiiTe onpeneneHne CKPEInBAOIIUXCS MPSMBIX.

ChopmynupyiiTe npu3HaK NapauICIbHOCTH MPSIMOU U TUIOCKOCTH.

Chopmynupyiite Npu3HAK NapaIeIbHOCTH TIIOCKOCTEH.

. ChopmynupyiiTe cBOCTBa MapaIeIbHBIX MIIOCKOCTEH.

10 Cdopmynupyiite TeOpeMbl 0 MapauIeTIbHOCTH MPSIMBIX B TPOCTPAHCTBE

11.BepHo 51, 4TO Yepe3 TOUKY BHE JAHHOM IIIOCKOCTH MPOXOIUT MpsAmMas,
napasuiesibHasi JaHHOM TUIOCKOCTH, ¥ TIPU TOM TOJIBKO OJiHa?

12.BepHo 11, CTO Yepe3 TOUKY BHE JAHHOM ITOCKOCTH MPOXOIUT TUIOCKOCTH,
napasiesibHasi TaHHOM TUIOCKOCTH, W IPUTOM TOJBKO OJHA?

13.MoryT 51 CKpenuBarouecs npsMbpie ObITh MAPAICTbHBIMUA OTHON
IJIOCKOCTH?

14.MoryT 51 CKpeuuBarouecs npsMble ObITh MapaIeIbHBIMHA TPEThEH
npsiMoi?

15.Copmynupyiite onpeneneHre NePrIeHANKYIIPHOCTH MPSIMOU U TIIOCKOCTH.

16.CpopmynupyiiTe npu3HAK NEPHICHAUKYISIPHOCTH MPSIMOU U IIIOCKOCTH.

17.Chopmynupyiite TeOpemMy O IPSIMOM, IEPIEHANKYISIPHOMN K TIIOCKOCTH.

18.CdopmynupyiiTe cBOMCTBA, CBA3BIBAIOININE MAPATIIETLHOCTD MPSMBIX U UX
NEPICHIUKYISIPHOCTD K TUIOCKOCTH.

19.Chopmynupyiite TeOpemMy O TpeX MEPHCHAUKYIIPAX.

20.Chopmymmpyiite TeopeMy, 0OpaTHYIO K TEOpEME O TPeX MePIEHIUKYIISIpax.

21.]laiiTe onpeeicHNe ABYTPAHHOTO yIJa.

22.JlaliTe onpeaeieHne yria MEXIy IPSIMOU U TIOCKOCTHIO.

23.ChopmynupyiiTe TEOPEMY O TUATOHATH TMPSIMOYTOIHLHOTO
napajiesienuie a.

24.ChopmynupyiiTe mprU3HAK MEPICHANKYISIPHOCTH TUIOCKOCTEH.

N
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25.BepHo 511, 9TO MIIOCKOCTh, MEPIEHAUKYISIpHA K JaHHOW MPSMO,
MEePIEHIUKYJIIIPHA K JIFOOOU MIOCKOCTH, COJIepKalIel 3Ty NpIMyto?

26.BepHo 511, 4TO npsiMasi. NEPHEHANKYJIApHAs K IBYM JaHHBIM
MepeCceKaIUMHUCS MPSIMbIM, EPIEHANKYJIIPHA K JIF000 MIIOCKOCTH,
coaepKalen 3Ti npsimpie?

2'{.MOKeT i1 pacCTOSIHUE OT TOUYKHU J0 MIIOCKOCTH U300paxkaThCsl IBYMs
Pa3IMYHBIMU OTpE3KaMu?

28.MOKeT i pacCTOSIHUE MEXKY MapaieIbHbIMU MIOCKOCTIMU
U300paXkaThCsl ABYMS Pa3IMUYHbIMU OTPE3KaMu?

29. OA — neprieHauKYJIsp K Tuiockoctu TpeyroibHuka ABC. HazoBute yron
Mexay npsamoit OB u mockoctero ABC.

30.0A — nepnieHauKyJsap K miockoctu TpeyronbHrka ABC. HazoBure yron
mexay npsamoit OC u miockoctero ABC.

4.2.1.8. KoopauHaThI U BEKTOPbI

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
ITP6 01, TTP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, TTPy 15, 1Py 16, ITPy 17, I1Py 19.

Teopernyeckue BONpPOCHI:

JlaitTe onpeneneHue BEKTopa.

JlaiiTe onpeneneHne KOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB.

JlaitTe onpeneneHne Mporu3BEACHUS BEKTOPA Ha YUCIIO.

JaiiTe onpeneneHne paBHbIX BEKTOPOB.

Cdopmynupyiite MpaBUiio TPEYroabHUKA JUIsl CIIOKEHHS ABYX BEKTOPOB.

Cdopmynupyiite npaBuiio MHOTOYTOJbHUKA JJIS CIIOKEHUSI HECKOJIBKIX

BEKTOPOB.

JlaiiTe onpeneneHrne KOMILUIAaHAPHBIX BEKTOPOB.

Cdopmynupyiite npu3HaK KOMIIAHAPHOCTU TPEX BEKTOPOB.

9. ChopmynupyiiTe TEOpEMY O Pa3I0KEHUU BEKTOpA MO TPEM
HEKOMIUIAHAPHBIM BEKTOPAM.

10.OmnummuTe ¢ MOMOMIBIO YepTexka MPABUIIO TTapajuIeIeTuIeaa sl CI0KEHUS
TPEX HEKOMILJIAHAPHBIX BEKTOPOB.

11.BepHo 511, 9TO BEKTOPHI, JISKAIIHE HA OOKOBBIX peOpax MpU3MBbI,
KOJUITMHEapHbI?

12.BepHo 111, 9TO BEKTOPHI, JieXKAIIHE Ha OOKOBBIX peOpax MUpaMHu/bI,
KOJUJIMHEAPHBI?

13.MoryT i Tp¥ KOMIUTAaHAPHBIX BEKTOpA JIEkKaTh HA TPEX B3aUMHO
MEePIEHIUKYISAPHBIX TPSIMBIX?

S
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14.MoryT /11 Tpy HEKOMIUIAHAPHBIX BEKTOpA JeXaTh Ha TPEX MapajlieIbHbIX
MPSAMBIX ?

15.BepHo 51, 4TO KOOPAMHATHI TOYKHA PaBHbI COOTBETCTBYIOLIUM KOOPIUHATAM
€e paanyc-BeKkropa?

16.Mosket nu 1ymHa BeKTopa ObITh MEHBIIIE OJIHOM U3 €ro KoOpaAuHaT?

17.Mo>eT nu AJIMHa BEKTOpa PaBHATHCS OJHON U3 €r0 KOOpAUHAT?

18.HazoBuTe KOOPAMHATHYIO TUIOCKOCTh, B KOTOPOU JIeHUT Touka M(0;-2;8)

19.Ha3oBuTE KOOPAUHATHYIO IJIOCKOCTh, B KOTOPOH JIexkuT Touka M(-1;0;5)

20. 13 Touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BoiOEpHTE
TOUKY, JIKAIIYI0 HA OCH alIlIuKaT

21.13 Touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BeiOepuTe
TOUKY, JIEKAIYI0 HA OCH OPJIMHAT.

22.BepHo 511, 4TO BeTMYMHA CKAJISIPHOTO MPOU3BEICHUS BEKTOPOB 3aBUCUT OT
BEJIMYMHBI yTiia MEX1y HUMU?

23.BepHo 511, 4TO BeTMYMHA CKAJISPHOTO MPOU3BEACHHS BEKTOPOB 3aBUCUT OT
X JJIUHBI?

24 . MoKeT i CKaJsipHOE MPOU3BENIEHHE IBYX BEKTOPOB OBITH PABHBIM UX
cymme?

25.Mo3KeT Ju CKaJsipHOE MPOU3BE/IEHUE JIBYX BEKTOPOB OBITH PaBHBIM
IPOU3BEACHUIO OBITH PABHBIM MPOU3BEACHHUIO OJTHOTO U3 HUX Ha YHUCIIO?

26. 3anummure GopmMyny KOOpAUHAT CEPEIUHBI OTPE3Ka.

27 .3anummte GopmMyIly JJIMHBI BEKTOPA B MPOCTPAHCTRE.

28.3anummre GopMyIly pacCTOSHUS MEXKIY IBYMsI TOUKaMU B IMTPOCTPAHCTBE.

29. [laliTe onpeeneHne CKaISIPHOTO TPOU3BEACHUS BEKTOPOB B TIPOCTPAHCTRBE.

30.3anummuTe GopMyITy BEIYMCICHUS CKAIIPHOTO MTPOU3BEACHUS BYX
BEKTOPOB 10 UX KOOPANHATAM

4.2.1.9. MHOrorpaHHMKH M TeJia BpaleHus

ObpazoeamenvHhble pe3yibmamol, noodaexcauiue nposepke (j1emeHmol):
I1P6 01, TTP6 06, TTP6 09, ITP6 10, ITP6 11, TTP6 12, TTPG 14.
[TPy 01, I1Py 12, ITPy 13, IIPy 14, TPy 15, ITPy 16, ITPy 18, ITPy 19

TeopeTnyecKkue BONPOCHI:

1. [aiite onpeaeneHue NpsiMOi IPU3MBI.

2. JlaliTe onpeseneHne MPaBUILHON MPU3MBI.

3. [laiiTe ompenenenre mpaBUILHON MTHUPAMHUIBIL.

4. JlaitTe onpenenieHre anopeMbl TPaBUIbHON MUPAMHU/IBI.
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5. anumure GopmMysbl momaaei 60KOBON 1 MOTHOM MOBEPXHOCTH
[IPaBUJILHOU IPU3MBI.

6. 3anumure GopMysl mionagei 60KOBOM U MOJHONU MOBEPXHOCTEN
MIPaBUIILHOM MAPAMUJIBI.

7. JlaliTe onpezeneHne NpaBUIbHON yCeUEHHON MUpaMuibl. 3aluIInTe
dbopmynbl Tomaael ee O0KOBOW U MOJTHOM MOBEPXHOCTEH.

8. JlaifTe onpeneneHre NpaBUJIBHOTO MHOTOIPaHHHUKA.

9. IlepeuncnuTe IEMEHTHI CHMMETPUU MHOTOTpaHHHUKA.

10.TlepeuncnuTe BUIBI MPABUIBLHBIX MHOTOTPAHHHKOB.

11. BepHo 71, 4TO BCE TPaHU MPSIMOU MPU3MBI — IPSIMOYTOJIbHUKH?

12.BepHo 111, 4TO OOKOBBIC I'PaHU HAKJIIOHHOW MPU3MBI — MapaJlieIoOrpaMMbl?

13.MoseT 1 cedeHne Ky0a JCIUTh €ro Ha JBE MPaBUIIbHBIC TPU3MBI?

14.MoseT 1 cedeHne Ky0a JCIHUTh ero Ha JIBE MPSMbIX TPEYTOJbHBIX
IPU3MBbI?

15.B tpeyronpnoit mupamuge DABC nHazoBuTE BBICOTY, €CIM OOKOBBIC TPaHU
DAB u DBC nepnennukynsipasl k ocHoBanuio ABC.

16.B tpeyronpnoit mupamuge DABC nHazoBuTE BBICOTY, €CIM OOKOBBIC TPaHU
DBC u DAC nepnennukymnsipsl k ocHoBanuio ABC.

17.{aitte onpenenenue nuunuuaapa. Hapucyiite HUIMHIpP, YKa)KUTE €ro
00pa3yIoIyI0 U 0CEBOE CEUCHUE.

18. laiiTe onpenenenue konyca. Hapucyiite KoHyc, yKaxuTe €ro o0pa3yrolyro
U 0CEBOE CEUCHHUE.

19.3anumure GopMyIsl mIoIIaaeii 60KOBOM M MOJIHON MTOBEPXHOCTEH KOHYcCA.

20.3anummre GopmyIibl TIIOMIaAe OOKOBOM U MOTHOM MOBEPXHOCTEN
IWIMH]IpA.

21.]laiite onpeaencHue chepsl U mapa.

22.]laiiTe omnpejiereHre KacaTeIbHOM MIIOCKOCTH K cepe.

23.3anummre Gopmyiy onaa 00KOBOM MOBEPXHOCTH YCEUYEHHOTO KOHYCA.

24 . 3anummrte Gopmyiy Tuiomanu cepsl.

25.3anummTe ypaBHeHUE ChEephl ¢ JaHHBIM IIEHTPOM | paguycoM. OnummTe
BCE CIIy4yau B3aMMHOTO PACIOJIONKEHUS C(Eephl U MIOCKOCTH, YAAIEHHOM OT
1eHTpa ceprl Ha 3aJJaHHOE PACCTOSTHUE.

26.ChopmynupyiiTe CBOMCTBO M MPU3HAK KacaTeIbHOM TNIOCKOCTH K cepe.

27.BepHo 51, 9TO BCE TOYKH II1apa yAaJIeHbI OT IEHTPa Ha PACCTOSIHUE, pABHOE
paauycy mapa?

28.BepHo 11, 9TO BCe TOUKH cephl yAaIeHbI OT IIEHTpa Ha PacCTOSHHE,
paBHOE paauycy chepbi?

29.MoeT 1 0CeBOE CeUCHUE MJIMH/IPA OBITh TpaIeIUueH.

30.MoxeT 1 oceBoe ceueHne KoHyca ObITh HEpaBHOOSIPECHHBIM
TPEYTrOJIbHUKOM ?

31.3anummuTe GpopMyiry oObeMa MPSMOYTOJBHOTO MapajlieJenunea.

32.3anummTe Gpopmyiry oobreMa Kyoa.
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33.3anummure GopMyiy oObeMa MpsMOil IPU3MBI.

34.3anummute popmyny oObema KoHyca.

35.3anumure popmyny oObema UINHAPA.

36.3anummure popmyny oObeMa MUPAMUJIBI.

37.3anummute popmyny odbema mapa.

38.3anummure Gpopmyiy iomaau chepsl.

39.3anumure Gopmyny oObeMa yCeueHHON MTUPAMUIBI.

40.3anumute popMyiny 00beMa YyCEUEHHOTO KOHYCA.

41.BepHo 11, 4yTO TIpsiMasi ¥ HAKJIOHHAS MIPU3MBbI C COOTBETCTBEHHO PaBHBIMHU
OCHOBaHMSIMHU MOTYT UMETh PaBHbIE 0ObEMBI?

42.BepHO M, 4TO MPaBUJIbHAS W HETPABWJIbHASI TTMPAMHUJIBI C PABHBIMU
OCHOBaHMSIMHU MOTYT UMETh PaBHbIE 0ObEMBI?

43.MoryT 11 iBa HWJIMHJIPA C paBHBIMUA 00beMaMU UMETh HEPABHBIC PaUyChI?

44 MoryT 11 /iBa 1apa ¢ paBHBIMU 00bEeMaMH UMETh HEpaBHBIC PAINYCHI?

4.2.1.10 DyeMeHTHI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUH BePOSITHOCTEI

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (Inemennol):
[1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03, TIPy 04, ITPy 12, I1Py 13, I1Py 14, I1Py 18, I1Py 19.

TeopeTnyeckue Bonpochbl:

1. [Ipomomxure omnpeaenenne: «CiaydailHoe COOBITHE — OTO...».
[IpuBenuTe nmpumep.

2. [IpuBenuTe mpuMep TOCTOBEPHOTO COOBITHS.

3. [IpuBenuTe mpuMep HEBO3MOXKHOT'O COOBITHS.

4. [Iponomxute ompeneneHue: «BeposiTHOCTh CIy4aHOTO COOBITHUS —
3TO...»

) CdopmynupyiiTe MpaBUiIO HAXOXKICHUS CIIOKEHHUS BEPOSITHOCTEH.

6 CdopmynupyiiTe MpaBUiI0 YMHOXKEHUS BEPOSTHOCTEH.

1. JlaiiTe onpeneneHne Ciiy4allHbIM BEJIMUYUHAM.

8 Kax naiitu cpennee apupmMeTndeckoe YucIoBoro psaa’?

9 Kak nHaiit Mmeauany 4yncioBoro psjaa?

10. Kak BeruucasieTcs: pa3Max 4ucioBoro psaa?

11. Mosxer au psig 4rcesn UMETh 0oJiee OAHOM MOJIbI?

12.  Psan, B KOTOpPOM Ka)<70€ TOCIEAYIOIIEe YHCIO MEHbIIE (Wi O0JIbIIe)
MPEAbIIYIIEr0, Ha3bIBACTCA. . .

13. Jlns dyero HYyXHBI amarpammbl, rpaduku? Ilepeuncnure BUABI
TUarpaMM.

14. TlpuBeauTe mnpuMepbl MPOSIBICHUS 3aKOHA OOJBIIMX YHCENT B
MIPUPOJIHBIX SIBIICHUSIX.
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15.

[TpuBeauTe npruMepsl MPOSBICHUS 3aKOHA OONBIINX YHCEI B

0OIIIECTBEHHBIX SIBJICHUIX.

16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24,
25.

Yro n3yyaer craTucTuka?
IIponoikure onpenencnue: «CodeTaHue — 3T0...».
[Iponoskure onpenenenue: «Pazmenienue — 310...».

IIponoikure onpenenenue: «llepectaHoOBKH — 3TO...».
[IpuBenuTe npumMep MHOKECTBA U3 PEAIbHOM KU3HU.
IIpuBenure npumep onepanuu IepeceyeHust MHOXKECTB.
[IpuBeauTe npumMep onepanuu 0ObETUHEHHUS] MHOKECTB.
[IpuBenure npumep onepanuu pa3HOCTH MHOKECTB.
Kakune ncxonpl Ha3pIBAtOT

Packpoiite moHsTUS «Tpad», «IAEPEBO», KIIHKID.

53



4.2.2. llucbMeHHasi caMOCTOsITe/IbHAsA padoTa

4.2.2.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKuus

Oobpaszosamenvhule pe3yrvmamal, nooiexcaujue npogepke (j1emenmaot):

I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, TTP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, IIPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Nel
«Ctenenu u kopHU. CTeneHHast PyHKIUSD)

BapuanT 1

1. BeIyucauTs:
2 7 1

1)@, 2)()_2 () +4-379% 3)<\/F+\D V2.

7
5|ab? 5/a°h a=3-a3
2. Yrpoctuthb BelpakeHue: 1) ’ / - 2) —
c a3
az

3. Cokpatuth I[pO6L
7a3+21

4. CpaBHUTH UKCIIa 5\/(%)3 u s\/Gf

5. YIIpOCTHUTH BBIpaKECHUE (?i/a + %)2 — ( Va — %)2

Bapuanr 2
1. Beruucnure:
1 2

5. 1 -1\ 3. 10\73  (3)?
) =-9+8-—+—-=  2)(5-12571) 3)2(227) )
2. Yrpoctuts Beipaxkenue: 1) (a?°)? - Va; 2) Va2 - (au.) :

3 1
3. CokpaTtuTh 1po0b w

azbz—-
—\/_ -5

4. CpaBHUTH UKCIIA (12) 151 (g) .

2 2
5. YIIpOCTHUTH BBIpaXCHUE (?{/E + ?VB) (a5 + bz — 3/ ab).
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4.2.2.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIHA

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMenml):

I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITIPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Ne2
«lToxazaresbHble ypaBHEHUsS U HEPABEHCTBA»

Bapmuanr 1.
1. Pemute ypaBHEHHUS:
1) 3* -3 =_78; 2)2:4* =52 4+2=0;
2. PemuTs HEpaBEHCTBA:
1) 2*+2% <20 2) 3% -4.3* +3<0

3. Pemmwtsb rpaduyeckuM crnocoOom:
1}* 1
— =X—-—
2 2

Bapuanr 2.

1. Pemutes ypaBHEHUS:

2x-8
1) (%) =216; 2) 3.9"-10-3*+3=0

2. Peminuth HEpaBEHCTRA:

1) 32X71 _32X73 <§

2) 5% —4.5-5<0
3. Pemuth rpadmyeckumM crocoOom:

2" =9—1x
3
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4.2.2.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckasi GyHKuus

Oopaszosamenvhule pe3yrvmamal, noodiexcaujue npogepke (j1emenmaot):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITIPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Ne3
«Jlorapupmuueckue ypaBHenus. Jlorapupmuueckre ypaBHEHUSI U HEPABEHCTBAY.

BapuanT 1
1. Beruucnuts:
1)1g0.01;  2) 20823,  3)32logs7
2. TIloctpouts rpadguk GyHKIMH:
1) y = logo x; 2) y = log; x.
. CpaBuutb uncna: 1) log,, 3 ulogg, 2.5; 2) log, 0.7 u log, 1.2.
4. Pemuth ypaBHEHHUE:
1) log,(50 —x) =2
2) In(7x + 2) = In(5x + 20)
3) log,(x—2)+log,(x+2)=log,(2x-1)
5. Pemnts HEpaBEHCTBO:
1) logz(x — 1) < 2; 2) log1(2 — x) > —1.
5

(98]

Bapuanr 2
1. BEMUCINTE:

6logy 2
1)In0.17; 2) (%) 2. 3)0.3200%0a6;
2. IToctpouts rpaduk GyHKIUM:
1) y = log1 x; 2) y = logs x.
5

3. CpaBuuth uncina: 1) logi 9 mlog117;  2) log, \/; u log, \/;

3 3
4. PemuTh ypaBHEHHUE:

1) log,(2x —3) =log, x
2) log,x’-log,x-2=0
3) logps(4x +1) —logys(7x+3) =1

5. Peminth HEPaBEHCTBO:
1) log,(x — 4) < 1; 2) log:1(4 — 3x) = —1.
5
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4.2.2.4. OcHoBbl TpUronoMerpun. Tpuronomerpudeckne pyHKIUM

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMenml):

I1P6 01, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA Ne4
«OcHOBHbIE (HOPMYJIIBI TPUTOHOMETPHUI

Bapmuanr 1.
1. Beruucnuts:
: 3
1) sina, tga, ctga, ecnu cosa = —3 I/Ig <a<m,
: 15 3
2) sina, cosa, ctga, eciu tga = ST AT <a< 7”
2. Beruucnuts: 1) cos135°;  2) sin150°; 3) tgi—z; 4) Ctgi—z.
3. JIoka3ath TOXKIECTRO:
1) 1 — 2sin? (E - g) = sina;
4 2

) sina+sin2a

= tga.

1+ cosa+ cos2a

Bapuanr 2.
1. BEMUCINTE:

1) cosa, tga, ctga, ecnu sina = 0.8 I/Ig <a<rm,
2) sina, cosa, tga, eciu ctga = —3 u 3771 < a<?2m.
2. Beruncauts: 1) cos240°;,  2) sin225°; 3) tg%n; 4) Ctgs?n.

3. Jloka3aTh TOXKJIECTBO:

1) 3cos2a + sin®a — cos?a = 2cos2a;

sin5a—sin3a .
2) ———— = sina.
2 cosda

NHANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA NeS
«TpuroHomerpuyueckrue ypaBHEHHUS»
Bapuant 1
Pemure ypaBHEeHUE:

1) 2cosx—1=0, 2) tgx—+/3=0; 3) ctg3x =1, 4) sin[4x—gj=%; 5) tg[2x+%j:1.

Bapuanr 2
Pemnre ypaBHeHue:

1) 2sinx-1=0; 2) J3ctgx+1=0; 3) tg2x=1; 4) cos(3x+%j:%; 5) ctg[?;x—gj:l.
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4.2.2.5. llpon3BoaHas pyHKIUM, ee IPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMenml):
I1P6 01, TTP6 04, ITPG 06, I1P6 14.

ITIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas padbota Neb
1o teMe «IIpousBoanas pyHKIHID)
BapuanT 1

1. Haiitu mpou3BOAHYIO PYyHKIIUN

1) sinx + x?%;  2) 3lnx — 2*; 3) Inx - cos3x;  4) %
2. Haiitu 3Hauenue npou3BoHON GyHKIMU f(X) B TOUKE X, €CIIU:

1) f(x) = cosx sinx, x, = g; 2) f(x) = 14icex,xo = 0.
3. Haiitu 3HaueHus X, MpH KOTOPHIX 3HAYEHUS TPOU3BOAHON GyHKIMH f (X) paBHO
HYJIIO:

1) f(x) =2x3—x2%; 2)f(x) =x5—-5x3-20x; 3)f(x)= 3;_+21.
4. Hanucatrh ypaBHEHHE KacaTelbHOW K rpaduky (yHKIUU B TOUKE C aOCHHUCCOI
Xg, €CIM Y = x% — 2x, Xy = 3.

Bapuanr 2
1. Haittu mpon3Bo Y0 GyHKIIUH
1) cosx + 2x>; 2) 2lnx + 3%; 3) log; x * sin2x; 4) C(;ix.
2. HaiiTu 3Hadenune npou3BoHON GyHKIMU f(X) B TOUKE X, €CIIH:
1) f(x) =e*lnx,xg=1; 2)f(x)= Zcosx,xo ==

sinx 4
3. HaiiTu 3Ha4eHUs X, IPU KOTOPHIX 3HAYCHHS MTPOU3BOIHON (pyHKIMHU f (X) paBHO

HYJTIO:

1) 00 = =3x% +2x% +41 2) f(x) = (x +3)3(x = 9% 3) f(0) =22 + 2
4. Hanmcath ypaBHEHHE KacaTeNbHOW K TpaduKy (YHKIIUU B TOUYKE C aOCIUCCOM
Xg, €CIIN Yy = x3 + 3x, Xg = 3.

NHANBUIAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Ne/
«HMccnenoBanmne GyHKIUU C TTOMOIIBIO MPOU3BOHON U MMOCTPOCHUE €€ TpaduKay.

BapuanTt 1
1. Haiith wHTEpBambl BO3pACTaHWsI W YOBIBAaHHS M TOYKH DKCTpEeMyMa
byaxmIm y = 6x — 2x3.
2. Tloctpouts rpaduk GyHKIIUN:
1)y =2x*—x2+1; 2)y = x3 — 3x.
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1)

2)
3)

4)

1)

2)

3)

4)

Bapuanr 2

HaiiTu nnTepBansl BO3pacTaHusi U YObIBAHMS U TOYKH 3KCTpeMyMa (QyHKIIMU
y = 2x3 +3x? — 2.
[TocTpouTts rpaduk GyHKIUHU:

3 4
1)y=x?+3x2; 2)y=—x:+x2.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Ne8
«HauOomnbiliee 1 HaMMeHbIIEee 3HAUYCHUS (PYHKIIHI

Bapmuanr 1

HaiiTu HauMeHblIee 3HadeHne GyHkuu y = x> — 15x2 + 19 Ha oTpeske

[5; 15]

. x24900
Haiitn HaumeHbIiee 3HaueHUE PYHKIIUKA Y =

Ha orpeske [3; 40]
Haiitn Hanmensiee 3Hauenue Gynkuumn y = (x — 3)%(x — 6) — 1 Ha
orpeske [4; 6]

Haiitn nan6onsree 3Hauenue Gysxkimun y = In(x + 9)° — 9x Ha otpeske

[-3,5; 0]
Bapuanrt 2

Haiitn HanGonbiree 3Hauenne GyHkimn y = 12v/2 cosx + 12x — 3w + 9
Ha OTpE3Ke [O; g]
Haiitn nHaumenspIee 3Hauenue GpyHkuuun y = —4x + 2tgx +m + 16 Ha

OTpe3Ke [ z n]
P 373
Haiitu nauGonpinee 3nauenne GyHkuuu y = 9 cosx + 15x — 4 na
3n
OTpe3ke | ——-; 0
HaiiTu HauMeHblIee 3HadeHne QyHKImE y = e2¥ — 11e* — 1 Ha oTpeske
[-1;2]
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4.2.2.6. IlepBoodpasnasi pyHKUMH, ee IPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMenml):
I1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, IIPy 08, IIPy 09, ITPy 10, [IPy 11, ITPy 18, IIPy 19

NHANBUAYAJIBHASL CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA Ne9
«IlepBooOpa3nas. Beruncnenue HeonpeaenEéHHbIX HHTETPAIOB)

Bapmuanr 1
1. ns pynkuuu f(x) HaiiTH mepBooOpa3Hyto, rpaduK KOTOPOH MPOXOAMT Yepes
TOYKY M:
1) f(x) = cosx, M(Sjn,‘l);
2) f(x) = e*, M(1,5);
3) f(x) =4x3+ 4, M(1,-4).
2. BerunucnuTh UHTETpA:

1) j%cos{2x+%]dx; 2) [e¥+4dx; 3) .[(—ngeSX—colexjdx.

Bapuanrt 2
1. [Ina ¢ynkiuu f(x) HaiiTH epBooOpa3Hyto, rpadMK KOTOPOH MPOXOJIUT Yepes
TOUKy M:
1) f(x) = sinx, M(m,2);

2) f(0) = %= M(169);
3) f(x) =3x—2, M(2,5).

2. BbIUHCIUTG UHTErPATT:

1) j%sin(4x—%)dx; 2) [(Bx+8fdx; 3) J'(—§+e6"‘1—sin3xjdx.
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HHIAUBUAYAJIBHAS CAMOCTOSTEJIBHAS PABOTA NelO
«[1momans KPpUBOJIMHEWUHON TPATICLIUU»

BapuanT 1
Haiitu momanbs ¢Gurypel, OrpaHWYEeHHOW JHUHUSAMHU (YEpPTEX MOCTPOUTH
00513aTeJIbHO):

Ny=x?>+2,y=x+2; 2)y=x—12,y=x,y=0,x=4.

BapuanTt 2
Haiitn mmomanb GUrypbl, OrpaHUYCHHOW JIMHUSAMHU (YEPTEXK IMOCTPOUTH
00s13aTeJIbHO):

Ny=x>+1,y=3x+1; )y =+vVx,y =v2—x.

4.2.2.7. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, ROOEHcAuiUe nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 09, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

NHIANBUAYAJTBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Nell
«IIpsiMbI€e ¥ TUIOCKOCTH B TPOCTPAHCTBE»
Bapuanr 1
1. HokaxwuTte, uTo ecnu npsameie AB u CD ckpeuuBaromuecs, To npsmeie AC u BD
TOXE CKPEUIMBAOLINECS.
2. UYepe3 koHIbI oTpe3ka AB u ero cepeauny M mpoBeleHbl MapaljieiabHbIC
psiMbIe, TIEPECEKAIOIINE HEKOTOPYIO IIIOCKOCTh B Toukax A;, By u M;. Halinure
IuHy oTtpe3ka MM;, ecnm orpe3ok AB He mnepecekaeT IUIOCKOCTh M €CIIH
AA{=5M,BB; =7Twm.
3. Jlokaxkure, 4To yepe3 J00YI0 TOUKY MPSIMOIM B TPOCTPAHCTBE MOXKHO MPOBECTH
MEPIIEHAUKYIIPHYIO €l IPSIMYIO.

Bapuanr 2
1. MoxHo 11 yepe3 Touky C, He IPUHAIJICKAILYIO CKPEIINBAIOIIUMCS PSIMbIM a
U b, IpOBECTH JBE pPa3IUYHbBIC TPSIMbIC, KAKIAs U3 KOTOPHIX MEPECEKaeT MpsiMbIe
a u b? O0bsICHUTE OTBET.
2. Yepe3 xoHipl otpeska AB wm ero cepenmHy M TpoBeNEHBI MapajuielbHBIC
MpsIMbIE, IEPECEKAIONIME HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh B Toukax A;, By u M;. Haiinure
nnuHy oTtpe3ka MM;, ecnm orpe3ok AB He mnepecekaeT IJIOCKOCTb W €CIIH
AA; =11wm,BB; =16 m.
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3. Jlokaxkure, 4To yepe3 J00yI0 TOUKY MPSMOM B POCTPAHCTBE MOYKHO MPOBECTH
JIB€ Pa3JIMYHbIE EPIICHIUKYIISIPHBIEC €l MPSIMBIE.

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJBHASA PABOTA Nel?2
«Teopema o0 TpEX mepHeHANKYISIPAX)»
Bapmuanr 1

3agaua Nel:
A u B — TouKku, pacnookeHHbIe IO OAHY CTOPOHY OT mockoctu o, AC u BD —
NEePIEeHIUKYISPBI, TPOBeIeHHbIE K 3T0M miiockoctu. AC =19 cm, BD = 10 cm, CD
=12 cm.
Bbruncnuth paccTosiHue Mexy Toukamu A u B.
3agaua Ne2:
B paBHoOenpennom tpeyronsarnke ABC ocnoBanue BC paBHo 12 cMm, 6okoBas
ctopona — 10 cm. U3 Bepuunsl A npoBeseH orpe3ok AD = 15 cwm,
neprneHaukyaspHbii mnockoctu ABC. Haiitu paccrosinue ot Touku D 10 cTOpoHBI
BC.

Bapuanr 2

3apauya Nel:

A u B — Touku, pacronoxeHHbIe 110 0OJHY CTOPOHY OT miockoctu o, AC u BD —
NePHEHIUKYISPhI, MPOBEICHHBIE K 3TOM tuiockocTu. AC =27 cm, BD = 15 cm, AB
=20 cM. Beruucnuth paccrosinue Mexay tToukamu C u D.

3agaua Ne2:

Otpesok auHo# 10 cM nepecekaeT IocKocTh. KOHIIbI 3TOro oTpe3Kka HaxoaaTcs
Ha pacCcTOSHUU 3 CM | 2 CM OT IJIocKocTU. HaliTh yrom Mexay 3TUM OTpe3KOM U
TUIOCKOCTBIO.

4.2.2.8. KoopaAMHATHI U BEKTOPHI

OobpazoeamenvHhble pe3yibmamol, noodaexcauiue nposepke (1emeHmol):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITPG 13.
[Py 01, ITPy 14, ITPy 15, TPy 16, 1Py 17, I1Py 19.

NHANBUIAYAJIBHASA CAMOCTOSTEJIBHASI PABOTA Nel3
«KoopauHatsl 1 BEKTOPBD)

Bapuant 1
3amaua Nel:
Hano: A (-3;4; 1), B (5; -2; -3).
Haiitu:
a) 1uHYy oTpe3ka AB;
1B

0) KoOpAMHATHI BEKTOpa |
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B) KOOpAMHATHI cepeArHbI 0Tpe3ka AB;

3agaua Ne2:
A(-3; m; 5), B(2;-2;-5), C(x; 0; 0) — cepenuna otpe3ka AB. Haittu x,m —?

3agaua Ne3:
Hano: A(1; 1; 0), B(3; -1; 0), C(4; -1; 2), D(0; 1; 0).
Haiinure yron mexnay npsmeimu AB u CD.

3agaua Ned
Jansl BekTopsl: a(2,— 1,0), b(3,1,4), ¢(1, 1,4). Haiixure KoOpAHHATH BEKTOPa
P=-a+3b—2¢

Bapuanrt 2
3agaua Nel:
Hano: A (-1; 2; 2), B(1; 0; 4).
Haiitnu:
a) JuHy oTpe3ka AB;
AB.

0) KOOpIMHATHI BEKTOpa “;
B) KOOPAMHATHI cepeAnHbI 0Tpe3ka AB;

3agaua Ne2:
A(-2; m; 5), B(3;-4;-5), C(x; 0; 0) — cepenuna otpeska AB. Haiitu X,m —?

3agaya Ne3:
Hano: A(2; 2; 0), B(3; -1; 0), C(2; -1; 4), D(0; 1; 0).
Haiinute yron mexay npsimeimu AB u CD.

3amauya Neq
Jlans! BexkTopsl: a(—3,2,4), b(0,—2,3), ¢(—1,5,0). Haiiqure KOOpIUHATEI
BEKTOpa

P=2d--b+2C
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4.2.2.9. MHOrorpaHHMKH M TeJia BpallleHUs

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, nod1eHcauiue npogepke (31emMenml):
I1P6 01, ITP6 06, TTP6 09, I1P6 10, TTP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
[Py 01, ITPy 12, I1Py 13, [Py 14, ITPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19

NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Nel4d
«MHOrOrpaHHuKy U TeJla BPaLCHUS»

BapuanT 1
3agaua Nel
B mipsimoii TpeyronbpHO# mpu3Me cTopoHbl ocHOBaHuUs paBHBI 10 cM, 12 cm u 15 oM,
a BeIcOTa mpu3Mbl 13 cm. HaiimuTe momans ce4eHus, MPOBEASHHOTO Yepes
00KOBOE PeOpPO M MEHBIIIYIO BHICOTY OCHOBAHUSI.

3agaua Ne2
B npsMom mapannenenumnee CTOpoHbl OCHOBaHUS 4 CM U 7 CM, YToJI MEXIy HUMU
30°. bokoBasi mOBepXHOCTh paBHa 225 cm?. Haiiqure MOJIHYIO TIOBEPXHOCTh.

3agaua Ne3
Bricota mwmHapa 6 cMm, paauyc ocHoBaHusa S5 cM. Haiinure muiomanb cedeHwus,
IIPOBEICHHOTO TapajuIeIbHO OCH IUJIMH/pa Ha PACCTOSTHUU 4 CM OT Hee.

Bapuanr 2
3agaua Nel
B mipsiMoii TpeyrossHOM npu3Me CTOpOHbI OCHOBaHMS paBHBI 8 cM, 10 cm u 13 o,
a Bbicota mpusMmbl 11 cm. Haiiaure muomanps cedeHus, MPOBEIECHHOTO dYepes
00KOBOE peOpPO M MEHBIIYIO BBICOTY OCHOBAHHSI.

3agaua Ne2
B npsmMoM napannenenumene CTOpoHbl OCHOBaHUSA 6 cM U 8 ¢M, YroJl MeXAy HUMU
45°. BokoBas noBepxHocTh paHa 110 cm?. Haliute HOIHYI0 HOBEPXHOCTD.

3agauya Ne3

Bricota mwmaapa 7 cMm, paauyc ocHoBaHusS 6 cm. Haiinwre 1uiomanb cedeHwus,
MPOBEICHHOTO MapaJlieIbHO OCH IIUJIMHJIpA HA PACCTOSHUHU D CM OT Hee.
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NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHASA PABOTA Nelb
«OO0BEM reOMETPUYECKUX TEID)
Bapuanr 1
3agaua Nel:
B npaBunbHO#I TpeyroyibHONW NpU3Me CTOPOHA OCHOBaHUs paBHa 18 cM.
Haiitu 00beM npusmbl, €CiiM €€ BbicoTa paBHa 12 cMm.

3agaua Ne2:
Haiit 06beM KOHYca, eclid ero BhICOTa paHa 8 cM, a oopa3ytomias paBHa 10 cM.

3apaua Ne3:
Onpenenuts 00beM NPSIMOYTOJILHOTO TapaJiieenuIe/ia o TPeM ero
u3mepenusiMm: a = 8; B =1,3; ¢ =6.

Bapuanr 2
3agaya Nel:
B npaBuibHON MIECTUYTOABHON IPU3ME CTOpOHA ocHOBaHus paBHa 10 cm. Haiitu
00BeM MPU3MBI, €CJIH €€ BHICOTA paBHa 15 cM.

3agaua Ne2:
Haiitn 0o0beM nuiuHIpa, paanyc KOTOpOro paBeH 6 ¢M, IraroHajib OCEBOTO
CEUYEHHUs C BBICOTOM cocTamiseT yroi 30 .

3agaua Ne3:
OmnpenenuTs 00beM NPSIMOYTOJILHOTO TIapasuIeieeaa o TPeM ero
u3mepenusMm: a = 18; B =0,1; c =2.

4.2.2.10. DeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUU BEPOSITHOCTEH
OobpaszosamenvHble pe3yivmamasl, noodaexcauiue nposepke (InemeHmol):

[1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
[TPy 01, ITPy 02, ITPy 03, TTPy 04, I1Py 12, ITPy 13, ITPy 14, ITPy 18, I1Py 19.
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NHANBUAYAJIBHASA CAMOCTOSATEJIBHAS PABOTA Nel6
«2NeMeHTbl KOMOMHATOPUKHU U TEOPUH BEPOSITHOCTEN»

Bapmuanr 1
1. B Baze nexar 7 pa3HbIX NUPOKHBIX. CKOJNBKO CYHIECTBYET BapUaHTOB BbIOOpa
U3 HUX JIBYX TUPOKHBIX?
2. CKoNbKMMHU cHoco0aMy MOKHO TOJApUTh 6 pPAa3NIMUYHBIX MO OKpacke Ms4ei
HIECTH MaJIbIIIaM, Bpy4das KaXXJI0My 10 OAHOMY Ms4y?
3. CKOJIBKO CYIIECTBYET CIIOCOOOB 3aHATHh 3 OJJHOMECTHBIEC MAPThl B MEPBOM DSy
KJIacca, €CJIM B BBIOOpE MECT y4acTBYIOT 22 IIKOJbHUKA?
4. bpouiensl 2 urpanbHbix KyOuka. KakoBa BeposSITHOCTH TOro, YTO Ha NEPBOM
KOCTH BBITIAJIO YKUCIIO 4, a HA BTOPOW — HEYETHOE YHUCIIO?
5. BeposATHOCTh momnajaHus MO LIETU MPU OJHOM BBICTPENE y MEPBOTO OpYAus
paBHa 0.6, a 'y Broporo — 0.7. HaiiTu BEpOSITHOCTb TOTO, YTO MO IEIU MOMAAET XOTS
OBl OJIHO OpY/IME TOCJE TOTr0, Kak 00a CIENal0T 10 OJTHOMY BBICTpEINY.

BapuanTt 2
1. Ha okpyxHoct otMeueHO 10 Todyek. CKONBKO pa3IUYHBIX TPEYTrOJbHUKOB C
BEPIITMHAMHU, BBIOPAHHBIMU U3 ITUX TOUEK, MOXHO IMMOCTPOUTH?
2. CKOJTBKUMHU crioco0aMH JiJisg ydacTusi B KOH(EPEeHIMH U3 9 4JICHOB HAyYHOTO
o011iecTBa MOKHO BBIOpPATh TPOUX CTYJEHTOB?
3. CkonpkuMH crocobamMu MOXXHO paccajJuTh YETBEPHIX JIETEH Ha YeThIpex
CTYJIBSIX B CTOJIOBOM AETCKOTO caaa?
4. bpocaroT aBe wurpanbHble KOCTH. HaWTH BEpOATHOCTH COOBITHS, €CU
MIPOU3BEICHHUE TTOSIBUBIIMXCS YUCEN PABHO 6.
5. U3 kononpl kapt B 36 JUCTOB HayrajJ BbIHUMAaeTCsd OJHa Kaprta. Haiitu
BEPOSATHOCTH TOT'O, UTO ATA KapTa Jlama KpacHON MacTH.
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4.2.4. KoHTpoJbHbIe padoThl 110 pa3aeaaM

4.2.4.1 Crenenu u kopHu. CTeneHHas, MoKa3aTejbHas U JorapupmMuieckKue
byHkuun

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOEHcauiue npogepke (3J1emMeHml):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[1Py 01, ITPy OS5, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, 1Py 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne2 11O TEME:
«Crtenenn u kopuu. CreneHHas, MoKa3zarejJbHas u Jorapupmuyeckas

GyHxummn»

B 3apanusax 1—6 ykaxuTe npaBUIbHBINA OTBET.
[Tpu BhIMOTHEHUU 3alaHui 7—9 3aMUIIUTE X0/ PEUICHUS U TIOJTyYEHHBIN OTBET.

Bapmuanr 1
V128
1. HaliguTe 3HaYCHUE YUCITIOBOTO BBIPAKCHHUS : 78
1 3
)2 04 B2 0.
21
as - a3
1
2.Vupoctute BelpakeHue: a4 -1
1
1 2 1 1
a) a’: 6) a’; B) a’-1: r) a’ +1,
3. Pemure ypaBuenue 1007=10:
1) 1; 2) 2; 3) 0,5; 4)-1.
4. Pemnte HepaBeHCTBO 2*<8:
1) x<2; 2) X>2; 3) X<3; 4) x>3.

5. Boruuciure 23109,3:

1) 81, 2)27; 3)09; 4)8.
6. Beraucimre logi2 24 — logio 2:

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
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Ilpu evinonnenuu 3adanuii (-8 3anumume x00 peuwieHus u NOJIYYEHHbLI

omeem.
/. Pemute ypaBHEHUE:

a)V3x—1—+vx+2=1; 06) 255+45— 5=0.

B) log,(3x +1) = 3; r) logs (4 —x) +log, 3=1,

8. Pemnre HEpaBeHCTBO:

a) Vx+15>5-x; 6) (%)X_7 > 1;

B) ol . 2.3%< 7, F) Iogo,7 (4)6 - 2) < |Ogo’7 (3)6 + l)
Bapuanr 2
/128
1. Haiinure 3HaYeHNE YUCIIOBOTO BBIPAXKEHUS: 22
a) 3; 0)4 ; B)2 ; r);l.
1
a*- 25

2. YpocTuTh Belpaxkkenue:  d° +5

1
1 1 1 1
a)a3’ 6)06'5’ B) a6-5; r)as+5.

3. Pemute ypaBHeHUE 25°=5:

1) 1; 2) 2; 3)0,5; 4)-1.
4, PemuTe HepaBeHCTBO 6°<36:

1) x<2; 2) X>2; 3) X<3; 4) x>3.
5. Beruncnute 321°9;%:;
1) 81, 2)27; 3)9; 4)12.
6. Bwrauciure logs 15 — logs 5.

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.

Ilpu evinonnenuu 3adanuii 7-8 3anumume x00 pewieHus u NOJIYYEHHbLLI

omeem.
/. Pemuurte ypaBHEHHUS:

a) V12 +x—V1—x=1; 6) 9°-10-3*+9=0;
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B) logs(2x -4) =2; r) loge (7 —x) + logs 2 = 1.

8. Pemurte HepaBeHCTBA:

x—5
a) Vx —3>x—5; 0) (1) < 1;
B) 25 < 6:5*-5; T) |Ogo,5 (3)6 +2 ) < |Ogo,5 (x - l)

4.2.4.2 OcHoBbl TpUroHoMmeTpuu. Tpuronomerpunyeckue pyHKIuN

Oopaszosamenvhule pezyrvmamal, ROOIEHcaujue nposepke (I1emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHAS PABOTA Ne3 11O TEME:
«OcHOBBI TPUTOHOMETPHUH. Tpuronomerpuyeckne GyHKIum»

B 3apanusax 1—4 ykaxuTe NpaBUIbHBIA OTBET.
IIpu BBINOIHEHUY 3aJaHUN S5— 7 3aIIMIIUTE XOJ PELICHUS U IIOJyYEHHBII OTBET.

Bapuanr 1
1. Beruuciure Sin 30°;

)05 21 ) 42,
2. Haitnure 3nauenue Beipakenust  2sin 30°+6 cos 60° - 3ctg 30° + 9 tg 30°:

1
1)4; 2) — 4; 3)6; 4)42
3. Yopocrture, UCcoab3ys GopMyIIbl TpUBEICHUS cos(m-a)-cos(2m-a)+cosa:
1) 2cos?a; 2)1; 3)0; 4)2s1in?a.

4. OnpenenuTe 3HaK BeIpakeHus: SiN110°- cos 110°.

1) +; 2) —.
5. Ilo 3amanHOMY 3HaYEHUIO TPUTOHOMETPUYECKOU (PYHKITUH, HAAUTE
3HAYEHHE

ctg o, ecnu sin 0=0,8 u §< o <T.
6. Pemute ypaBHEHuUe:

a) cos3x+cosx=0; 6)sin2x+\/7§sin2x=0.
/. Pemirite HEpaBEHCTBO:

(sinx + cosx)?> % :
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Bapuant 2

1. Beruuciure cos 30°:

V3 V2
1)0,5; 2) 1; 35 AT

2. Haiinure 3naueHue BeipaxkeHus: 2 €0S 30°— 6 sin 30° —ctg 30° + 9 tg 45°:
1)4; 2) —4; 3)6; 4)5
3.Ynopocrture, UConb3yst GOpMYJIbl TPUBEICHUS Sin(n—a)-cos(g—(x)JrcosZa:
1) 2cos?a; 2)1; 3)0; 4)2sin’a.
4. Onpenenure 3HaK BbipaxkeHus: sinl00°- cos 100°.
1) +; 2) —.

5. I1o 3amanHOMY 3HAYEHUIO TPUTOHOMETPUUYECKON (PYHKIIMH, HAAUTE 3HAUCHHE
s
tg o, ecau cos o= 0,8 u > <a<m.

6. PemuTe ypaBHEHUE:
a) sinSx+sin3x=0; 6) cos’x+3sinx=0.
7. PemuTe HEPAaBEHCTBO:

(cosx - sinx)?> % :

4.2.4.3. IlpousBoanas (pyHKIIUH, ee IPUMEHEHHE.
IlepBooOpa3Has GpyHKIUHU, ee IPUMEHEHUE

Oopaszosamenvhble pe3yromamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMenmol):
I1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne4 110 TEME:
«IIpousBoaHasi u nepBoodpasHas GyHKUMI

B 3aganusx 1-5 ykaxuTe nmpaBUIIbHBINA OTBET.
[Tpu BeIMOTHEHWY 3a1aHnil 6-9 3amuImuTe X0 PelIeHUs U TTOJTyICHHBINA OTBET.

BapuanTt 1
1. Haitnure f/ (4), ecu f(X) = 4x -5.
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1)3; 2)2; 3)-1 4) 4.

2. YpaBHEeHUE KacaTeabHOW K rpaduky GyHKIMH y =X + 4 B Touke ¢ abcuuccoi

xXp=-3 AMEET BU.
1) y=7x+13; 2) y=7x+15; 3) y=—7x+15; 4) y=—T7x+13.
3. Yxaxute pyHkiuto, 1y kotopoir F (X) = 4sin X - X saBisercs
epBOOOPa3HOI:
a) f(X) =4sinx —1; B) f(X) = 4cosx — 1;
0) T (x) = 4sinx — 2x; r) T (X) = 4cosx — 2X.

l ~
dr

4. Beryuciure -/~1 :
a) 1/7; 0)2/7, B)2/6.

5. Teno nBukeTcs MO NMPAMOM TakK, YTO PacCTOsSHUE S (B METPax) OT HEro A0
TOYKHU B 3TON mpsiMOii M3MeHsieTcs 1o 3akoHy S(t)=3t>-12t+7 (t — Bpems
JIBUKEHUS B CeKyHIax). Yepe3 CKOJIbKO CEKYH]I IOCie Hayaja JABMKECHUS
MTHOBEHHAsI CKOPOCTh Tejia Oyjner paBHa 72 Mm/c:

1) 16; 2)15;  3)14;  4)13.

6. Haiinute s pynxuun f(X) = 9x2-16x nepBoobpasHylo, rpaduk KOTOpOii
IpoXoauT Yepe3 Touky M (1; —2)

7. Haiiute HauMeHbIIee 3Ha4eHne PYHKIUK Y =X° — 75X +5 Ha orpeske[0; 6]

8. Haitnure muomans Gurypsl, orpanHndeHHON rpadukomM QyHKIIUN
y=(x+1)?, npsaMbiMu x= -2 u x= 1, 1 ocbro OX.

9. Uccnenyiite pynkuuio y = x* —2x%> — 9 u nocrpoiite eé rpadux.

Bapuanr 2
1. Haitnute f/(16), ecu f(x) = 8x -3.
1)3; 2)2; 3) -1; 4) 1.
o x—3 o
2. YpaBHeHHE KacaTeabHOU K rpaduky GyHKIUUA Y = —o, BTOUKEC abcuuccoit
Xo=-3 WMEET BUL: 1) y=—5x+23; 2) y=—-5x+21;
3) y=5x+23; 4) y=5x+2.
3. Ykaxure pyHkuuio, 1t kotopoit F (x) = 19sin x + X saBiseTcs
IEPBOOOPA3HOIA:
a) f(X) = 19sinx + 2x; B) f (x) = 19cosx + 2x;
0) f(x) = 19cosx + x; r) f(x)=19sinx + x .
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4. Beruncnure UHTETpa: {} x%dx:
a) —4; 6) 0; B) 2

5. Teno nBukeTcs Mo NpSAMOMN Tak, YTO PACCTOSHUE OT HAYaJIbHOW TOUKH
U3MEHSICTCS TI0 3aKOHY S(t)=t+0,4t”> —6 (M), Tie t— Bpemsi NIBYOKCHHUS B
cexkyHaax. Haligure ckopocts Tena yepe3 10cekyna mocne Hayana
JIBUKEHUS:

1) 10:2)9; 3)8; 4)7.

6. Haiimure ms pynkuuu f(X) = 8x3+4x nmepBooOpasHyro, rpaguk KOTopoii
HIPOXOIUT Yepe3 TouKy Touky M (1; —3)

7. Halinure HanGonbluee 3HaueHue GpyHkuun y= x° — 27x +19 nHa orpeske [ -4;0].

8. Haiinute miomans Gurypsl, orpaHudeHHON rpa@ukomM GyHKIUN
y=(x+2)?, nmpsiMbiMu x= -3 u x= 0, 1 ockio OX.

9. Uccnenyiite pynkiuio y = x* — 3x? +12 u nocrpoiite eé rpadux.

4.2.4.4, TIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE.
KoopauHatsl M BEKTOPHI.

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue nposepke (InemMeHnbol):

TIP6 01, TIP6 09, TIP6 11, TIP6 12, TIP6 13, TIP6 14.
TPy 01, TIPy 14, TIPy 15, ITPy 16, TIP6 17, TIPy 18, [Py 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA No5 I1O TEME:
«IIpsiMmble U JIOCKOCTH B pocTpaHcTBe. KoopaAuHATBI M BEKTOPHI B MPO-
CTPaHCTBe»

B 3ananusax 1-4 ykaxute npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BbITIONTHEHUY 3aJaHUN 5—/ 3aNIUIINTE X0 PEIICHUS U MOTYUYECHHbIA OTBET.

Bapuant 1

1. Ecau mjiockocTh NPOXOAMT Yepe3 NPAMYI0, NapajjieibHYI0 IPyrou
IUIOCKOCTH, U MepeceKaeT 3Ty INIOCKOCThb, TO JIMHHS NepecevYeHnsl MJI0CKOoCTel
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A)napasnienbHa TaHHON NPSIMON;

b) ckpemmBaeTcs ¢ 1aHHOM MPSAMOi
B) He napasnenbHa 1aHHON TIPSIMOI;
I') mapannenbHa TaHHOM MJIOCKOCTH.

2. Eciu mpsimasi ..., TO 3Ta npsAMasi neprneHInKyJ/JAsipHA JaHHOH IJI0CKOCTH.
A) neprneHIuKyIsipHa KaXA01 U3 IBYX CKPEIIMBAIOIINXCS MPSMBbIX;

b) nepnenaukynsapHa Kaxa0i U3 ABYyX NEPECEKAIOIMUXCS MPSIMBIX, JIEKAUTUX B
ATOM MJIOCKOCTH;

B) He neprnieHauKyIgpHA KaXKI0M U3 2 MepeCceKaromnXcs MPsMbIX, JIEKAIUX B
ATOM MJIOCKOCTH;

I') nepnenANKyIgpHA KaKI0M NpAMOH, JeKalel B 3TO MIOCKOCTH.

3. Touka M — cepenuna orpe3ka AB. Haiinnte koopauHaTsl Touku B,
ecmm A (1;3;-2), M (-2;4;5):
a) B (-5;5;12); 0) B (3;5;8); B) B (-1,;5;7); I') APYro# OTBET.

4. lanbl Touka A(5;0;2) u Touka B(3;-4;6). Hailinute paccrosinue Mexxay
3TUMH TOYKAMMU:

a) 3V3; 6) 4V2 ; B) 6; r) 3.

5. Konuel otpe3ka AB He nepecekaromero miockocTh, yIAJIEHbl OT HEE Ha
pacctosinuu 7,4 M u 2,6 M. Haiigute pacctosinue ot cepenuabl M otpeska AB 1o
ATOM IIJIOCKOCTH.

6. M3 TOuku, OTCTOAIICH OT IJIOCKOCTH Ha PACCTOSIHUM 4, TIPOBEICHBI JIBE
HAKJIOHHBIE K TJIOCKOCTH MOJ, YTJIOM 459, Haiinure mIuHBI HAKJIOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHUE MIOCKOCTH, MPOXOAIIECH Yepe3 TOUKY A U
neprneHauKyasspHon npsmon AB, eciiu A (1; 2; —3), B (4; 8; —6).

Bapuanr 2
1.Ecau npsamasi napajjieibHa KAKOH-1100 NPSIMOM, ... , TO JaHHbIE IPSAMAs U
IUIOCKOCTH NMapaJsljie/ibHbI.
A) He Jexarniei B II0CKOCTH;
b) nexamieit B mIocKoCTH;
B) He mpuHaaexaiiei mioCKoCTH;
I') npunannexaien MIOCKOCTH.

2. Eciu onHa U3 ABYX NapauleibHBIX NPAMBIX NEePHeHIUKYISIPHA NJI0CKOCTH,
TO ...
A) npyrasi He epIEeHIUKYIISIPHA 3TOU IIOCKOCTH;
b) npyras napanienbHa 3TOH IIOCKOCTH;
B) npyrast He mepecekaeT 3Ty IIIOCKOCTb;
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I') u npyras neprneHIuKyIsipHa 3TOM MIOCKOCTH.

3. Touka M — cepeauna orpeska AB. Haiigure koopauHathl Touku M,
ecm A (1;3; -2), M (-5;7;8):

a) M (-2;5;5); 0) M (-2;5;3); ); B) M (3;5;5); I') APYroi OTBET.
4. lanbl Touka A(3; —1;0) u Touka B(2;4;1). Haligure paccTosiHue MeK1y
3THMH TOYKAMM:

a) 5; 6) 3V3; B) 2v/2; r) 9.

5. Touka A nexuT B IJIOCKOCTH, TOYKa B Ha paccrosiuuu 12,5 cm ot sT0#
m1ockocT. Haliinte paccTossHue OT cepeinHbl oTpe3ka AB 10 mimockocTH.

6. 13 TOYKH, OTCTOSIH_ICI\/i OT INIOCKOCTH HA PACCTOAHUU 10, IMPOBCACHBI IBC
HAKJIOHHBIC K IINIOCKOCTHU IO YIJIOM 600 HaﬁﬂHTe CYMMY IJIMH HAKJIOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHUE TUIOCKOCTH, IPOXOISIIEH Yyepe3 TOuKy B u
nepnenaukyasipaoi npsmoit BC, ecnu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.4.5. MHOrOrpaHHUKH M TeJia BpauleHus!

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, NoOOeHcauiue nposepke (I1emeHmeol);

I1P6 01, I1P6 06, ITP6 09, ITP6 10, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 12, TTPy 13, IIPy 14, ITPy 15, ITPy 16, ITPy 18, I1Py 19

KOHTPOJIbBHASL PABOTA Ne6 110 TEME:
«MHOrorpaHHMKHM ¥ TeJia BpalleHusD)

B 3ananusax 1-4 ykaxute npaBUIbHBINA OTBET.

[Ipu BbITIONTHEHUY 3aJaHUN 5—/ 3aNUIINTE X0 PEIICHUS U MOJTYyUYEHHbBIA OTBET.

Bapuant 1

1. 12 — 310 uyncJio...

1) BepiIMH mapasienenunena;

2) p€bep mapaieNenuIena;

3) rpaHei napasuieenuenaa.
2. HuauHap Hedb3s NOJYYUTh BpallleHHeM. ..

1) TpeyronapHUKa BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH;

2) KBaJipaTa BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH;

3) NpsSIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH.
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3. IlepnenauKyasip, OnyleHHbIN U3 BepPIIMHBI MUPAMUAbI HA IUIOCKOCTh
OCHOBAaHMSsI, HA3bIBAETCH:
1) memauaHoi; 2) ochbto;  3) AMAroHajiblo; 4) BBICOTOIA.

4. BOKOBOIf MOBEPXHOCTHIO IMJIHH/IPA BbIcOTOW H 1 nuamerpom ocHoBanus d

sABJgeTcHa kBaapar. Toraa BepHo, 4To...
1) d =H; 2) H=nd,; 3) nH =d.

5. OcHOBaHUE MUpaMUAbl — IPSIMOYTOIBHUK cO cTopoHamu 4 cM u 6 cm. Kaxnoe
O0okxoBO€ peOpo MUpamMuIbl paBHO 5 cM. Berunciinte BICOTY TUPAMU/IBI.

6. O6pa3yromas konyca 10cm, a BeicoTa 8cM. HaliauTte 00BbEM KoHYyCA.

7. Auametp mwapa 12cm. Haiinure miomaas NOBEpXHOCTH 1Iapa.

Bapuanr 2
1. 8 — 310 YHCHTO...
1) BeplIMH napasienenunena;
2) pébep nmapauienenurena;

3) rpaHeil napasuienenuneaa.

2. HuanHap MOXHO MOJYYUTh BPallleHUEM. ..
1) Tpanenuu BOKpYr OJHOTO U3 OCHOBAHUM;
2) pom0Oa BOKpPYT OJTHOM W3 IHaroHajeu;

3) npsIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJHOM M3 CTOPOH.

3. BbicoTa 60k0BOIi rpaHU NPAaBWIbHOI MUPaMUIbl, MPOBEIEHHAS U3 ee
BEPLUMHBbI, HA3bIBACTCH:
1) mequanoii; 2) amodemoii; 3) nepneHAUKYIsIpoM; 4) OMCCEKTPUCOM.

4. BokoBO#i MOBEPXHOCTHIO HIWIHHAPA ¢ BbICOTOI H 1 pagnycom ocHoBanmsi R
siBJsieTcs KBaapart. Toraa BepHo, 4To...

H 2T, R 2
—_ = ) — = 4T,
1) R 2) H 3) H =2R.

5. OcHOBaHUE MUPAMUJIbI IPSMOYTOJIBHUK, Y KOTOPOTO CTOPOHBI 8§ CM U 6 CM.
BricoTa nupaMuibl MpOXOAUT Ye€pe3 TOUKY MEpEeceUeHus JuaroHaiei, oHa paBHa
12 cm. Haitnute 60koBoe peOpo mupamusI.
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6. [lnomans MoBepXHOCTH IHapa paBHa 36 cm?. Haiimure 00bEM mapa.

7. Obpazyromias konyca 10cwm, a Beicota 8cM. Haiigute 60KOBYIO MOBEPXHOCTb.

4.2.4.6. DiieMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUHU BEPOATHOCTEMH

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoO1EMHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
[TIPy 01, ITPy 02, ITIPy 03, ITPy 04, IIPy 12, ITPy 13, ITPy 14, ITPy 18, ITPy 19.

KOHTPOJIBHASA PABOTA Ne7 110 TEME:
«JJIeMeHThI TEOPUHU BEPOSITHOCTENH M MATEMATHYECKOI CTATHCTHKI»

B 3apanusax 1-4 ykaxuTe npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BBIMOTHEHUH 3aJJaHUN 5—/ 3aMUIIUTE X0 PEUICHUS U MOJYyYEHHBIN OTBET.

Bapmuanr 1
1. Berunciure E
344!
2) 72 6) 172; B) 4,6, 1) l4.
2 .Beruucnute Py
a) 16; 0) 12; B) 46; r) 24.
6
3. Beruncioure —-:
10
2)8; 6) 24; B4 1%
4. Beruuciure CZ, —CZ .
a) 27, 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B rpymne 32 crynenta. CKOJBKUMH CIOCOOAMHU MOXHO C(OPMHUPOBATH
KOMaHy U3 4 4eJI0BeK JIs y4acTHsl B MaTEMaTUYECKOW oauMInuazae?

6. Ha sx3aMeHe o MatemMaTHKe ISl YCUIICHUSI KOHTPOJIS Tpynny U3 35 CTYJIEHTOB
paccaawii B Tpu ayautopuu. B mepByto nmocagmmm 10 genoBexk, Bo BTopyro — 12,
B TPETHIO — OCTaIbHBIX. KakoBa BEPOSITHOCTH TOTO, YTO JIBA CTYJCHTA TOBAPHILA
OKa)XyTCsl B OJJHOU aynuTopuun?

7. V3 mapTum u3aenuii TOBapoBe ] OTOMPAET U3IEINS BBICIIIETO COpTa.
BeposiTHOCTB TOTO, YTO HayAauy B3SITOE U3AEIUE, OKAXKETCA BBICIIETO COPTA
paBHa 0,8. Halimute BEpOATHOCTH TOTO, YTO U3 TPEX NPOBEPEHHBIX U3ACTUN
TOJIBKO JIBa BBICILIETO COPTA.
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Bapuanr 2

1. Beruucnure @
4145
2) 52; 6)7; B)3.8 1) l124.
2. Berunciure Ps:
a) 15; 0) 120; B) 25; r) 20.
A4
3. Beruncaure —
A9
a) 10; 0) 17; B) 4; r) 14.

4. Beraucnure Ci—C, -
a) 20; 0) 17; B) 42; r) 24.

5. CkoapkuMH crioco0aMu U3 25 CTYJIEHTOB T'PYIIbI MOKHO BBIOpaTh YEThIpEX
JUISl y4acTUsl B IPa3IHUYHOM KOHLIEPTE?

6. 25 BBIITYCKHUKOB CEJIbCKOXO3SIMCTBEHHOTO WHCTUTYTa HAINpaBWIA padOTaTh B
Tpu cena. B XaneneeBky mnomnanao 7 MOJIOABIX CIIELUAINCTOB, B Xa4alypoOBKY —
12, B Kpacnsie Orypeiiiibl — octalibHble. KakoBa BEpOSITHOCTH TOTO, UTO TPH
apyra OyayT cesiTb pa3yMHoOe, 100poe, BEeYHOE B OJTHOM cejie?

7. OTaen TeXHUYeCKOro KOHTpous turnorpaduu «DaBoput» IpOBEPHIT KHIKHYIO
IPOIYKIIMIO HAa Haaudue Opaka. BeposSTHOCTh TOro, 4To KHUTra HE OpakoBaHHAas
paBHa 0,9. HaiiTm BEpOSTHOCTH TOTO, YTO U3 JIBYX IPOBEPEHHBIX KHUT TOJIBKO
oJIHa OpakoBaHHas.
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4.2.5. Mescoucuyunaunapuvie 3a0anHus ¢ y4emom npogheccuoHanvbHol

HanpaejleHHocmu

Pa3nena/rema

BapI/IaHTBI MEKIUCHUIIMHAPHBIX 3aAaHui

Pasnea 1. IloBTo-
peHue Kypca Mma-
TEeMATHKH OCHOBHOM
HIKOJIbI

3ananume 1. U3 3epeH NuieHUIbI IPOU3BOIAT MOITABCKYIO KPYILY,
16

Macca KOTOPOl COCTaBJsAeT 25 MAcChl 3€pHA IIIICHHWIbL, a
OCTaJIbHOE COCTABJIAIOT KOPMOBBbIE OTXOAbI. CKOJBKO MOHO
HOJIyYUTh TOJTABCKOM Kpymbl M KOPMOBBIX OTX0A0B u3 500
LIEHTHEPOB IIICHUILIBL.

3aganue 2. 3anoMHUTE cueT-PakTypy:

OT TMPOU3BOJUTENSI B PECTOPaH

OTITYIIIEHO Maciio ciMBOoYHOE 38 KT 1o neHe 256 py6 3a 1 xr;
MyKa TMIIeHnYHas 2 Maccol Macia 1o mnexne 80 py0 3a 1 kr.

3aganue 3. OnpeaenuTs MPOICHT MOTEPH MPH TSILIOBOU
00paboTKe MPOIyKTOB, €CJIM Macca moaydadpukara cocTaBuiia
3600r, BBIXOJ TOTOBOTO M3ACINS COCTaBIsAeT 22321

3aganmue 4. [1nomaas 3eMenb KPeCThTHCKOTO X035HCTBA,
OTBEJIEHHAs O]l OCAJKY 3JIaKOBBIX U UHBIX KYJIbTYp, COCTaBISET
24 ra. BeineneHHas TEppUTOPUS PACIIPENEIICHA MEXKly HUIMU B
oTHoIIEHNH 5:3. CKOJIBKO F€KTapOB 3aHUMAIOT 3E€MJIH,
OTBEJCHHBIE M0/ 371aKOBBIE KYJIbTYpPbI?

3aganme 5: Ha nmpurotosnenue 3,5 kr pkaHoro xjieda Tpedyercs
2,5 kr myku. Cronpko xjeba MOKHO Wcredb u3 17,5 T pkaHOU

MYKHU.
3aganue 6: Ha uzrotosienne 8 Kr tecta s Topta Tpedyercst 750

I' CaXxapHOro Iccka. CKoJIBKO caxapHoro mnecka HOTpe6y€TC$I JJIA 5
KI' TAKOT'O TecTa?

3aganme 7: Kakoe KOIM4YECTBO BOJBI HY)KHO J00aBUTH B 1 JUTP
9%-Horo pacTBopa ykcyca, 4To0bl HOJTYYHUTh 3 % - HbIH pacTBOp?

Pazgen 2. Crenenu u
kopHu. CTeneHHas,
nokKaszarejbHasi U
Jorapudpmuyeckas
bynkunn.

3ananue 1. 3aBUCUMOCTh COAECPKAHUS CHIPOUN KIICUKOBUHBI B MYKE
oT KOJIMYECTBA 0enKoB
onuceiBaercss  opmynoir  y=x+2,8. CopaepxaHue  ChIpOH
KJICHIKOBUHBI B MyKE B pe3y/ibTaTe yOBIBAaeT UM BO3PACTALT?

3aganue 2. 3aBUCHMOCTh ~ KayecTBa TecTa OT YIJIEBOJIOB
omnuchIBaeTcs GopMymnoit y=0,6x2 . HazoBute dyHkuuio, 3a1aHHYIO
3TOM PopMyIoit u e€ cBOICTBA.

3apanme 3. 3aBUCHMOCTb YyBelIMYeHHS O0bEMa TecTa OT
COJIEpKaHUs B €ro COCTaBe APOAIKEH onuchIBaeTcs Gopmynoit

y = 3% Ha3oBure ¢yHKIUIO, 33AaHHYI0 3TOW (opmynoi u eé
CBOMCTBA.

3ananue 4. KoimyecTBO NMpoTeMHa B MyKe B 3aBUCHUMOCTH OT
BJIQKHOCTH MYKH onuchkiBaercs ¢opmynoit y = 0,7*. KoanuectBo
OpOTeHHA B MYKE B 3aBUCHUMOCTH OT BJIQ)KHOCTH MYKH YyOBIBaeT
WM BO3pacTaer?
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3ananue 5. B HavanbHBIE MOMEHT BpeMeHM Obulo 8 OakTepui,
yepe3 2 9 mocie MOMENeHUs OaKTepHii B MUTATEIBHYIO Cpelly UX
yucio Bo3pocio o 100. Yepe3 CKOJBKO BpEMEHH C MOMEHTA
NIOMEIICHUS B MUTATEIBHYIO CPEIy CIEAYET OXHIATh KOJOHHUIO B
500 6axTepwmii?

3aganme 6. IIpumepom OBICTPOrO pa3MHOKEHHUS OaKTEpHid
SABJISICTCS TPOLIECC U3TOTOBIICHUS IPOAOKEH, ITPU KOTOPOM MO MEPE
UX  pocTa  HIPOU3BOJUTCS  COOTBETCTBYIOLIAs  Jl00OaBKa
nepepadaThiBAEMON  CaxapuCTOM MAacChl. YBEJIMYEHHUE MACCHI

JPOXOKEH BBIPAKAETCS TMOKA3aTeNbHON (yHkmmen: m=m,12",

rie M, — nepBoHaudalbHas Macca Jpoxokedl, t — Bpems
IpOXOKEBaHMS B dYacaXx, M — Macca JpoXoKeH B MpoIecce
AposxrkeBaHus. Beraucaum m, ecimu My =10 krut=94

3ananue 7. [Ipon3BoaUTENBHOCTH TpyJa pab0Overo B TEUEHUU JTHS
3amaéres  dynkumeit f(t)=-0,00625t>4+0,05t+0,5 (men. em/4.)
raet— Bpems B wyacax oOT Hauyana pa0oTel,0<t<8. Haiitu
byakuo Q(t),  BBIPAKAIOIIYIO 00BbEM  TIPOIYKITUU (B
CTOMMOCTHOM BBIPQKEHUH) U €T0 BEIMYNHY 332 Pa0OUHnii IeHb.

Paznen 4. Ilpo-
U3BOJHAS U Mep-
BOOOpa3Hasi QyHKUNH

3aganue 1. 3aBuUcMMOCTH YyBenwdeHHsT oO0BEMa Tecta OT
N00ABJICHHS B HETO CYyXOT'0 MOJIOKA MpeCTaBieHa GOPMYIION y =
2x? — x+1. 3ammmmTe GOPMYITy CKOPOCTH YBEIHUYECHHS 0OBEMA
TecTa.

3aganne 2. 3aBHUCUMOCThL KadecTBa TeCTa OT 4YacTOTHI €ro
BEIMCIIMBAHHUS  ONKMCHIBaeTCA  Qopmymoii  y= - 02x° +
0,4x+5.0npenenuts Npu KakOW 4acTOTE BBIMEIIMBAHMS KAYECTBO
TecTa OyIeT MaKCUMaJbHbBIM?

3aganue 3. 3aBUCUMOCTD COJIEP)KAHUS MTOJIE3HBIX BEIIECTB B MYKE
OT pa3MepoB YacTHIl 3epHA  BbIpaxkaercs popmynoit y=0,8x* -
1,2x-1,5. OnpegenuTh TpU KakKUX pa3Mepax 4YacTUIl 3€pHa
CoJiep>KaHUe TOJIE3HBIX BEIIECTB B MyKE MUHUMAJIBHO?

3ananue 4: Berunciure miomans 1Ha EMKOCTH I XpaHEHUS
3epHa, eClIi MepUMETP JHA STOH €eMKOCTH OTpPaHUYEH JIMHUAMU
y=x2-2X-2 u y=-X*+2. Beimonuure ueprex. OTBET naiiTe B
KBaJJpaTHBIX METpax.

Pa3nean 5. Ilpsambie u
IJIOCKOCTH B
NMPOCTPAHCTBE.
Koopaunatsl u
BEKTOPHI B MPO-
CTPaHCTBe.

3agauya 1. BepxHue KOHIBI ABYX BEPTHUKAJIbHO CTOAIINX CTOJOOB,
YVAAJICHHBIX Ha paccTosiHue 3,4 M, COEIUMHEHBbl NEPEKIaJINHOM.
BricoTa ognoro ctonba 5,8 M, a aipyroro — 3,9 m. Haliqute muny
nepeKyIaJuHBbl.

3agauya 2. 3 TOYKM K IUIOCKOCTH HPOBEAEHBI JIBE€ HAKJIOHHBIE.
Haiinute nyimHBI HAKIIOHHBIX, €CIIM OJIHA U3 HUX Ha 26 cM 0oJblie
JpYroH, a MPOEKIMY HaKJIOHHBIX paBHBI 12 cM u 40 cMm.

Pasznea 6. Muo-
FOrPaHHUKH U TeJjia
BpalleHust

3ananue 1. PesepByap mis Boawsl mMeeT GopMy HUIUHAPA, €rO
BbicoTa 50 cM. Kakoii y Hero fomkeH ObITh JUaMEeTp OCHOBAHUSA,
yT100BI B HEM noMecTuiioch 40 1 Boab1?
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3aganue 2. CeHoxpaHunuile umeer GopMy MapasuieenuIe/a.
Ero Beicotra 4m, mqmmHa 8Mm, mupuHa SM. Kakoil 00bEM
MIPECCOBAHHOTO CE€HA B HEro BOUIET?

3aganme 3. B munuHapuueckoM OHJIOHE YPOBEHb JKUAKOCTH
nocruraer 16 cm. Ha xakoit BeicoTe OyJeT HaXOAUTHCS YPOBEHb
KUJKOCTH, €CIIH €€ MepesIuTh BO BTOPON LIMIMHAPUUECKUN OUJIOH,
JMaMeTp OCHOBaHUS KOTOpPOro B 2 pa3a OoJibllie JuameTpa
OCHOBaHus nepBoro? OTBET BBIPA3UTE B CM.

3apanme 4. KakoBa nomkHa OBITH BBICOTAa IMJIMHAPHUYECKOM
KacTpIOJIM C JAMaMeTpoM JHa 25 cM, 4YTOObl B HEW MOTJIO
HOMECTUTBCS 7,5 J1 KUAKOCTH (Bo3bMUTE TT.=3)?

3aganme 5. Kacrtprons, odopmieHHas MO0 HHAUBUAYATHHOMY
3akazy, umeer (opmy nmiauHapa. Beicota kactpromm 35 cwm,
nuamerp ocHoBanus 20 cMm. PaccuuraiiTe BMECTMMOCTH JTaHHOM
nocypl (Bo3pMHTE TT.=3).

3agaua 6: bouka nmeet Gpopmy mrmHIpa. Beicota 60uku 35 cm,
nuameTp ocHoBaHUS 20 cM. CKOJIBKO BOJIBI MOYKHO BMECTHUTH B
004Ky, 9TOOBI 3aITOJTHUTH €€ MOJHOCTHIO (BO3bMHTE TT = 3)?

Pasznen 7. DjeMeHThI
TEOPUH
BEPOSITHOCTEH U
MaTeMaTH4YeCKOH
CTATHCTHKH

3aganue 1. Cremmax ocHanleH AT HOJIKaMHU. CKOJBKAMH
croco0aMu MOKHO Pa3MECTHTh 5 BUIOB XJI€OOO0YIOUHBIX U3ACIIUN
Ha ITHX IOJIKaX, MPH YCJIOBHH, YTO Ha OJHOH TOJIKE JIOJDKEH
HaXOIUTHCS TOJBKO OJIMH BUJI U3IEITHI?

3aganme 2. B nmaptun u3 1000 macxanbHbix Kynudei, 20 Kyaudei
C IIyKaTaMH, OCTaJbHbIC C U3OMOM. KakoBa BEpOSITHOCTH TOTO,
YTO B3ATHIC C MEPBOTO pasza 20 Kyauueil OKaxyTcsl ¢ IyKaTaMu ?

3agauya 3: Ilpu Beimeuku xjeba MNPOU3ZBOIUTCS KOHTPOJIBHOE
B3BEIIMBaHHE CBeXel OyxaHku. 3BecTHO, UTO BEPOATHOCTH TOTO,
yTo Macca okaxerca MeHwiie 810 r, paBHa 0,96. BeposarHocTh
TOTO, YTO Macca okaxercs Ooibie 790 r, paBHa 0,85. Haiigure
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO Macca OyxaHku Oombine 790 T, HO MEHbIIIE
810 r.

Bapanme 4: Ha MexayHapoaHyl0 HAyYHO-TIPAKTHYECKYIO
koH(pepenuuto "Hayunsie wuccnemoBanust 2023" mpuexamn 2
yueHbIX u3 ['epmanuu, 3 u3 Cepbun u 7 uz llseitnapun. Kaxaprit
U3 HUX JeNlaeT Ha KoH(epeHuu oauH aokiuan. [lopsmok noknanos
ompenensercs >xepeObEBKoW. HalinuTe BeposATHOCTH TOTO, YTO
MSATBIM OKa)XeTcsl Tokia ydeHoro u3 CepOun.
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4.3. @DoHa TECTOBLIX 3aJaHUMI
Ha Boinmonnenue tecta naetcs 1 akanemudeckuit yac (45 Mmunyr), B Tecte 30
BOIIPOCOB.

4.3.1. Crenenn u kopHu. CteneHHass PyHKIUSA
Tect

1. YkaxuTe npoMexyToK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT BCe KOPHU ypaBHEHUS
Vvi—2x+x=1

(-4;-3)

e (—3;-12]

[0;2]

2. YkaxuTe abcumMcChl o6LMX Touek rpachmkoB dyHkumin Y = V7 — 6X* Ny =x

o -1

e -1;1

V6 —4x —x2 — 4 — .
3. Mycts X0- kopeHb ypaBHeHus V6 — 4X — X* —4 =X Hajpnyre 3Xo +1

o -2

o -14

o 7

o 16

4. HanauTte cymmy KOpHel ypaBHEeHUs VX2 +3 —V4x =0
o 2

o -2

o 1

o 4

5. YKkaxuTe npomexyToK, KOTOPOMY MpUHaAnexaT Bce KOPHU ypaBHEeHUs
Xx—1=+vx+11

e [3;6]

[-2;5)

o (0;4)



(-4;-1)

_ A _~2 _
6. Ykaxute abcumcchbl 06WMX TOUEK rpacnKoB PyHKUUM y=v4-X"Ny=x
® VZ
_‘.'f
2
o -2

7. HanguTe cymmy a6cumcc o6umx Touek rpadpmkoB cbyHKuMﬁf(X) = V13x
f(x) = vVx?%+ 22

e 13

o -13

o 11

o 2

8. YKaxnte npoMexyToK, KOTOPOMY NpuHagnexaTt BCce KOPHU ypaBHEHUs
V3x+7-3=Xx

(=7;-15)

(—2.1;-1]

o [0:3]

o (28)
it y=vV3x2-2 "

9. HanaguTe cymmy a6cumcc o6wmx Touek rpadmkoB pyHKLM
y=2x-1

10. YkaxuTe npoMeXyTOK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT Bce Hynu yHKUUm
f(x) =v3 —-2x2—x

o (-2:1]

o (20]

o (1;+e)

o I-10]

V6 — SXZM

11. Hamnpgute abcumcchbl 06WMX ToUeK rpadmKkoB PYHKL M fx) =
f(x)=x
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12. YkaxuTte cymmy abcumcc o6wmx Touek rpadmkoB yHKumin Y

y —=+v—20x

e 20
o -16
o -20
o -4

13. YKaxure MPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpuHaasnexaTt BCe HyInun beHKLWIVI
f(xX)=v3x+7 —x-3.

(=2;-1]

(0;1]

o [-Zi0]

o [24]

14. YkaxuTe npomexyToK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT Bce KOPHU ypaBHEeHUs

Vv-5x—-1=1—-Xx

° (_35_1]
o =Z1]
e) (1;6)

(=5-1)

15. YkaxuTe npoMeXyToK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT Bce Hynu PyHKUUm
fx)=/3x+1)-1—-x.

[=1;2)

(=3;0]

o (=2;2]

o [0;5)

16. YkaxuTe npoMexyToK, KOTOPOMY NpUHaanexaT BCce KOPHU ypaBHEHUs

V15 -7x =3 —x

o [=7:1]
o [5:2]
(—6;1)

O

= VX% + 64,
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o 71

17. Nycte 0 - nonoXuTenbHbI KopeHb ypasHewus Vi +2X — X2 =x—2.
Hangurte 3% t+1

1

-8

10

-2

o O O O

HeT nonoxumTenbHbIX KOpHeW

18. Myctb *0 - kopeHb ypaBHeHus V8 — 6X — X% =X+ 6. Hajigure 3 — Xo

e 5
o 10
o 1
o -4

19. Ykaxute NMPOMEXYTOK, KOTOPOMY NpuUHaanexat BCeé KOPHU ypaBHeHUs

V3x+7=x+3
[1;3)

(—=3;—1]

[-1;2]

(=2;-1)

20. HawmguTte cpegHee apudmeTUYecKkoe KOpHeN ypaBHEHUS
V8 —3x—V3x2+2x=0

o L]

o 3

21. Hawmgute cpepnHee apucdmeTUYECKoe KOPHEN YpaBHEHUS

VRET3x 17 =yI_2x _1
5

v

[ J

[
N
&

22. HaguTe cpegHee apudmMeTUUECKOe KOPHei ypaBHenus V7 — X = V5x% +X
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° 5
7
5
o)
o Het kopHen

23.Haiigute nponsseaeHne KOpHei ypaBHeHus . —72—-Tx=—x

e 72

24.Pemure ypaBHenue 6+3x=x. Eciu ypaBHeHne umeer 6os1ee 0JHOr0 KOpHsi, B
OoTBeTe 3aNMIINTe MEHbIINH U3 KOPHe.

® 6

25. CKONbKO KOpHeii umMeeT ypaBHeHune V¥ ~ 1+x=3
® OaAuH

o JABa

O HeT KopHeWn
3 _
26. PewwuTe ypaBHeHne Vox+1=3x+1

1
—1;—

e 0;-1

o -1

3 _
27. PewwmuTe ypaBHeHue VXx—2+V3x-5=3

e 3

— — 2=
28. PewwuTe ypaBHeHue (= 3x +8)V10 + 3x — 4x2=0

o -1,25
o 2

e -1,25;2

29. CKonbKo KOpHeit umeeT ypasHenne X ~ V1 —2x =4

O OAUH

o [ABa

® HeT KOpHeW

—9Vx—5x2+4=0

2
30. PewwuTe ypaBHeHue (x
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o -3;1

o 4;1

e 3:1:4

31. PewuTb ypaBHeHune: Vx%+ 125 =5

o 1

o 300

e 0
o 125

32. HainauTe KopeHb ypaBHeHus: VX +1=x — 5

e 8

33. 3anuwMTe HaMMeHbLUUI KOpPeHb ypaBHeHus: V 3x—2+x=4

34. CKonbKO KOpHel MMeeT ypaBHeHMe: V& + 1D @x +3)=x +3

35. Pewwute ypaBHenune: V27 — x=11

o -148

36. PewuTe ypaBHeHMe: v—41 + 3x=7

e 30

37. PewwuTe HepaBeHcTBo Y4X+ 5> Vhx+4

=5
(-0,8;1)

(_01211]
(0,8;1)

o O O e

38. PewwuTte HepaBeHCTBO Vk<x-2

(2;+0o0)

o (4;,+x)
o [0;2)

39. PewuTe HepaBeHCTBO VaZ-x



® (-2;0);(1;3)
o (1;3)

o (-2;0)

o (2;0);(-1;3)

40. TMpm KaKMX 3HAYEHUsIX a pelueHneM HepaseHcTBa VX T 1<2—aggpgercs

npomexyTok [-1; 15)?

° -2

41. PewmuTe HepaBeHcTBO VX7 = V—1—x

e [-4;-1]
o (-7; 1]
o [-7;-1]
o (-4; -1]

42. Pewnte HepaBeHcteo VX T2 > X
o (-1;2)
o (-2;2)
e [-2;2)
o (-2;0)

43. Tpun KakUX 3Ha4YEeHUSAX a pelleHneM HepaBeHcTBa VX — 2 <3 - aggngerca
NnpoMexyToK [2; 18)?

o -1
o (-1,;7)
e -1:;7

44, HaunguTte HanbGonbluee Lernoe pelieHne HepaBeHCTBa
Vx2 —3x—-18<4—x

® 6

45. HaunaguTe KBagpaT HauMeHbLUEro Lerioro pelieHusi HepaBeHCTBa:
Y3xt+13=1-2x

o 4
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46_ ycTaHoBMTe CAATDATATDIAO AR AWV LIONADALIATDARAIA 1A 1AV q6nach|,o
1) Vx—2+/2x+5 =3 A) [2; +oo)
2) V2x=20++x+15 =5 B) [10; +oo)
3) (x=1Wx?+1<x?-1
B)R

x34+27
4) ||_r =x=3 ) (=; =3] w (0; +x)

onpeagerneHus:

1
A

2
b

3
B

4
I

4 .
47. HanguTte ob6nacTtb onpeaeneHus BbipaxeHua: VX — 7
o XxX>7
o X7

o X<7

e x>7

48. Hanpute o6nacTb onpeaeneHUs BbIpaXeHUs:: m
o x>5
o x25
® x<5

o Xx<5

—_
A —X

49. HaunaguTe obnacTtb onpeaeneHuns PyHKLUMN: T

° r=0x=—4
X + -
@]
x<0,x=14

1 17

206 6
50. nMpeacTtaBbTe B BMAE CTeneHU BbipaXeHue 20°-20
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17

2036

18

20z
o 20°
o 400

51. npeACTaBbTe B Buae cteneHn BbipaxeHue -

L 122
o 123
5 1213

125

52. Bbluucnure
e 9
II.—_| : 1-' .
53. PewwuTte ypaBHeHue VI —x—6 = -3  EcnuypaBHeHue umeeT Gonee
OAHOr0 KOPHS, TO B OTBET 3anuwinTe CyMMy BCeX ero KopHeMu
o -2
54. PewwuTe ypaBHeHue~ 2x +37 = x +1. Ecnu ypaBHeHne umeeT 6onee ogHOro
KOPHSA, TO B OTBET 3anuLuMTe CyMMy BCEX €ro KOpHeun

e 6

T T
55. PewwuTte ypaBHeHue. ¥ VX —1-4vx-1=0gcnu ypaBHeHue umeert 6onee
OAHOro KOPHS, TO B OTBET 3anuLwinTe NpoM3BeaeHne BceX ero KopHem

o 2

56. PewwuTe ypaBHEeHue (e~ 9){y3-2xr - x} = 0. Ecnu ypaBHeHne numeeT 6onee
OQHOro KOPHSA, TO B OTBET 3anuiimTe NpousBeaeHne BCeX ero KopHen

e -3

L] I

57. [Ons 3apaHHon dpyHkummn  /1X) = X7 - 20435 yapnpte sHavenue f(4)
® 6
|

i
f(x)=2x2 = 3x - x?

58. [Onsa 3agaHHOM PyHKUMN HanguTe 3HayveHue f(9)

89



4

, 57
;J.'gw.l'g ; FIE

5 V3
59 HaI/IFI,I/ITe 3Ha4YeHue BblpaXeHus . B oTBeT 3anuiwunTe
KOJIn4eCTBO HaTypalibHbIX p,enMTeneﬁ nosiy4eHHoOro 4ucna.

.,

e 15

s[113 _ s[es
60. Bbluucnure 256 125 Orgert sanuwmte B Buae AecATUYHON Apodu
e (0,45

i
5 15v6436 +4.543616 I
61. HanguTte 3Ha4yeHue BblpaXeHusa ! . B oTBeT 3anuwuTe
CYyMMY BCeX HaTypalsibHbIX nenMTeneﬁ nosily4eHHOro 4yucna.

e 12

62. Bbi6epuTe BbipaXeHus, 6onblIMe eANHULbI
1) 3,77, 3) V7, 3)2,78%.4) 0,99%; 5)0,6°

o [-33.333%1
® 33.333%2

® 33.333%3

o |33.333%4

® 33.333%5

63. Ecnu cbyHKUMA nmeeT o6paTHYIO, TO rpadomk o6paTHOMN hyHKUUK

cUMMeTpUYeH rpadmky AaHHOW (PYHKLUN OTHOCUTENbHO

o ocu abcuymcc

O ocu opauHaTt

® pAMON y=X

o nobon npamon

64. MoHOTOHHaA pyHKUMA ABNseTCcs

® obpaTumoin

/ 7 _
65. PewnTte ypasHewue V3 — X — X% = X ykaxuTe npoMexyToK, KOTOPOMY
npuHaanexaT KOPHU ypaBHEHUS
o (==;0)

o @Fite)
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e (-5;7)
o (-7;0,5)

Y — 7
66. Hamagute o6nactb onpeaeneHust pyHKLUMU y= Vv4+3x—x

(—e0; +)

(—o0; = 1) U (4 +o0)
(—o0; —1] U [4; +0)
[—1;4]

67. YkaxuTe NPOMeXYTOK, KOTOPOMY NpUHaAnexaT KOPHU ypaBHeHUs
Vx¥2 —5x+ 15 =3

o (==0)

o [(i;+um)
{—on; 2]

o (2;+00)

68. YkaxuTe NPOMeXYTOK, KOTOPOMY NpUHaAsexaT KOPHU ypaBHEeHUSA
V3x2—2x+1=vV2x2—6x+ 13

5 [2;+o0)
o (~o;-5]
o (==;2)
* (-8;3)

69. KopHu Kakoro ypaBHeHUsi NpuHagnexart npomexyTky (-1;1)
x—6=+2x+12

(@)

VBx—3—y2x—1=+3x-2
x+1-yTT=%x

(@)

70. HaitauTe BblpaxeHUe, 3Ha4YeHME KOTOPOro COOTBETCTBYET CyMMe KOpPHeM
nppaumoHansHoro ypasHenuss X + 4 = V28 +12x

24—44@ . 4_2\,@—1

(V20 — V5120

(V2+y12)?
o 7+24

o
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71.

(@)

(@)

12.

O

O

2
7
o - 51
73. CpaBHUTe 3Ha4YeHUA BbIPaXKeHUM (9)

G ()
74. CpaBHUTe 3HAYEeHUS BbIpaXeHUn ‘15 16

o

O

O

RLIAoNnaTa UADANULIA UTRANWRAUuUua | .
Crenennas GyHKIHA ¥ = X°%, TJIe 11 - HATYpaIbHOe THCII0, 061amaeT
CIIeyIOIIHMH CBOHCTBAMH:

1) oGIacTE ommpeeNIeHHs - TI000e JelCTBHTEIRHOE THCIO;

2) MHOKECTBO 3HATEHHI - TI000e IefiCTRHTeNEHOE THCIO;

3) dbyHKIMa 4éTHAS;

4) GYHKITHS OTPaHHISHA CBEPXY:

5) dyukuus npuHHMaeT HauMeHbInee 3Haderne y=0 npu x=0;

6) Gpyukuus sBisieTcs yObRaromei Ha npoMexyTke x>0 U BozpacTarpmei
Ha npomMexyTKe X<0.

33.333%2

-33.333%[1

-33.333%3

33.333%4
-33.333%5

33.333%06

BbiGepeTe BepHble YTBEPXAEHMUS.

Crenennas QyHKIMA y = x**, T/le 1l - HATYpaIbHOE THCII0, 00NazaeT
,CTIe Ty OIIHMH CBOHCTBAMH:

1) obmacTe onmpeaeIeHH - MHOKeCTBO JeHCTBHTEIBHEIX THCeT;

2) MHOKeCTBO 3HAUEHHII - MHOJKECTBO JefiCTBHTEIFHEIX UHCeT

3) hyHKIHA HeUETHAS,

4) pyHKIHA SBIeTCS YORBAOMIEH;

5) dyHK1IHA ABIACTCA OrpaHHIEHHOH CBEPXY.

33.333%1

33.333%2
33.333%3

-33.333%4
-33.333%5

nepsoe 6onbLue
paBHbl
nepBoe MeHblle

BTOpOEe 6onbLue

nepBoe MeHblle
BTOpOe 6onbLue

paBHbl

BTOPOE MeHblLE
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75. CpaBHMTe 3HaueHus Bbipaxenun (1V3) * n (3V4)7°

o [50%pasHbi

50%nepsoe MeHblIe
[50%sTOpOe MeHble

50%sTOpOE 6GONbLLIE
[50%nepsoe 6onbuie

(@)

(@)

3/=\—5 3 /=5
76. CpaBHUTe 3Ha4YeHUA BbIpaXKeHUM (2V6)™* n (6V2)
O NnepBOe MeHblle
O paBHbl

O BTOpoe 6onblue
® nepBoe 6onblie

1
77. B KaKMX KOOPAWHATHLIX YeTBEPTAX NEXUT rpadmk dyHkummn Y = | x[3
oI nlv
o III n IV

° I n II
o III n II

o I » -
78. Haunpgute o6nacTtb onpeaenenus cpyHkumn ¥ = V3x° —2x—5 B orter
3anULLIMTe HaMMeHbLLee NONOXMTENbHOE Liefloe YUCHOo 13 obnacTtu
onpeneneHus

e 2

5

o }' e
79. Hangute obnacTtb onpeneneHns OyHKLUN V17-2Zx Kakue 13 uncen He
BXOAAT B obnacTtb onpeaeneHus gaHHon yHKLUK

o [50%0
[50%10
F50%-100
[50%8,3
[50%-10
50%9, 4

o

O

O

4 1

16

327
80. Bbluucnure ‘/; OTBeT 3anuwmMTe B BUae AeCATUYHON Jpoou

e 2,25
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5—x

81l. Hamgute obnactb onpeneneHns PyHKLUU v10x—6 Kakue u3s uncen

BXOAAT B o6nacTb onpeaperneHunA OaHHOM d)yHKLIMVI

[33.333%3
° [33.333%]1

[33.333%100
o [33.333%-0,25
o [33.333% 16
o [33.333%0,45

* [33.333%0,65

y= ’(x—G)z-(x+11)
82. Hamgute obnacTtb onpeneneHns yHKLUK 3—x B otBeT

3anuuwmTe HaMbonbluee Uenoe 4Mcno M3 obnacTu onpeageneHusa

O

e 2
83. Bb|6epv|Te BblpaXxeHusd, KOToOpbleé MeHblue eaUuHUNLbI

1) 37 2) V2T, 3) 17885, g)o797; 5)25%; 6) V(0.99)°

33.333%1
-33.333%2
-33.333%3

® [33.333%4
o [-33.333%5

(@)

(@)

® [33.333%6

84. BbluncnuTe 3Ha4YeHMe YUNCNOBbLIX BbipaXeHU U BbibepeTe Te, 3HaYeHUe
KOTOPbIX paBHO HAUMEHbLUEMY MPOCTOMY YUCHy.

1) (* ={13)

1-\.||

4) {\fﬁ - H.E] vy

[50%]1
o [50%2
° [50%3
o [50%4
o [50%5

5] [_vﬁ— \ﬁj- i E

94



85. Bblq“chTe 3uaunuun UIMARADLIV DLINAWAUIAIA 14 DLIAANAaTA 'I'e’ 3HaquMﬂ

V2,842 V7T - .
oz ;o2 Vo 3}{\“13—"’?}'{‘313*'“?)

KOTOPbIX PaBHbI
50%]1
-50%2
-50%3
° 550%¢
o [50%5

86. Kakas n3 gaHHbIX PyHKLUIA ABNAETCA YeTHOM

(@]

(@]

o y=xs_x3

o Y=3x4+2x2
=i 12

o Y=(x-1)

y=3x2+2x-1

87. OnpepenuTe Ha KaKOM YepTexe M3o6GpaxeH rpacpmk He4eTHON (pyHKLUN U

1) | b [ 11 2) ATTTT]
L i !
1 [ /1 ‘ 11 1
| _|o] A1 x 0 X
C 1T ]
TTISA] |
3) TIH T 1) | T
' : - | 1 ;
L 'EEANANN
X f}l
‘ 0 X
|
| x A'R T T T TT
yKaXxuTe ero Homep
o 1
o 2
e 3
o 4

88. B kakoM NPOMeXyTKe NeXMT 3HauYeHne BbipaxeHus V7 — 43

o [=20)
o (1;5]
e (-2;2)
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o (-8;0)

89. [OaHa dyHKums f(x)=x?°23-1. Pacnonoxute B nopsiake Bo3pacTtaHus f(-2), f(2),

f(1)

f(-2), f(2), f(1)
f(2), f(-2), f(1).
f(2), f(1), f(-2).
f(1), f(-2), f(2).

o O O O

f(-2), f(1), f(2).
o f(1), f(2), f(-2).

90. CkonbKo pelleHUn nmeeT ypaBHeHue x1°=19
w
19

o 2

o 1

o 38

2

3 1 3,1 10\ 3
1303w (22) 0
91. BbluucnuTe 3HaYeHUe BbIPaXXeHUN 4 3 27 Hangurte
MoAynb Pa3sHOCTU NOJIyYeHHbIX 3Ha4YeHUN 1 BNUwnTe B OTBET B BuAae

OecATUYHOMN apobu

e (00,9375

92. Kakue u3 uncen He BXoaAaT B o6nactb onpeneneHns (OyHKLMN
| N rp

Vadx=—3
! r;-' 242x-8
33.333%-1
-33.333%2,099
® 33.333%2
-33.333%2023

® 33.333%0,5

:33.333%1

O

O

O

5x-2

Y =1

[
93. Kakue u3 uncen BxoasT B obnactb onpeaeneHus pyHKUMn Vat—x—30

o [33.333%0

® 33.333%1

® 33.333%5
o [-33.333%6

96



° [33.333%2022

O

-33.333%-1

o 33.333%-10

94.

O

(-2v3) u(-3v2)’

cpaBHI/ITe yucna:
nepBoe MEHbLUE

paBHbI

nepsoe 6onblue
BTOpoe 6onblie
3V8) 1 (-5V3)°
CpaBHuTe ynucna: (_ ) 1

paBHbI

nepsoe 6onblue

BTOpoe 6onblie

BTOPOE MeHbLlE

i/_ 32 i/_i
96. Bbluucnure 243 27

97.

-1

PacnionoxwTe uncna B nopsiake BospacTauns: Vo V2 \E
V3.V2,V5
V3, 5.2
V2,33, 45
V2,5,33
V5,33,v2
V5,v2,3/3

PacnonoxuTte yncna B nopsiake Bo3pacTaHuUA: V17,34, Ve
¥17,34,V6
V17, V6,34
V4,417, Ve
V4,6, V17
V6,34, Y17
{6,917, V4
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7|’_
316 - /486 + "f—;ﬁ
q

99. Bbluucnure

e 38

1512 3z
=3

4 ——
100. Bbluncnurte V2 V128

. OTBeT 3anuwwMTe B BUAE AECATUYHON Apoou

e 3,75

101. Bbluucnute \NV * Y 3@ *” B oTBeT 3anNULLNTE KONMYECTBO

HaTyparnbHbIX aenutenen nony4yeHHOro 4ucna.

e 3

Ve —2vi7-Ve+2vi7 — Yvi7+3-VYvi7 -3

102. Bbluucnure

o 4

103. Haingute 0,253, roe a — 3Hauenne BLIPAKEHUs!

V6 —2V5-V6 +2V5+ 8 —v37-18 + V37

o 1,25

3

(s?, 83)
18
104. Bbluncnure V8

o 4

105. PacnonoxuTe uncna B nopsiake y6bisanus:  V9.2.V5

o V9,245
o Y9452
o V5192
o V5239
o 2395
o 2,V539

wal
P
&l
=

106. PacnonoxwuTe uacna B nopsigke ybbiBaHusa: V3.

V3. Y6, \T
o V64310
I ONERT
V3,410,316
{10,363

O

O
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o V6,V10,v3

3t/ 4
107. Bbluucnute 5V5V5?- V5. B oTBeT 3anuwunTe 3Ha4YeHMe BblipaXKeHUA
(a:0,001), rae a — pe3ynbTaT BbIYUCIIEHUS.

e 5000

108. BbluucnuTte (4-V3) V19 + 8y3

e 13

(2++3)-V7-4/3

109. Bbiluucnure

e 1

110. CreneHHoM (hbyHKUMeN Ha3biBaeTcs (PyHKUMA Buaa:

. }f:xp
o Y=PX
ooy=pt

y:1;

(@)

111. TIpadmk, kKokon pbyHKLMU, NU30OpaKeH Ha KAPTUHKe:
¥

[
3
V

o Y=X
o ¥EXT
i I

o Y=X°
e
y=x*
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112. y‘(a)'("'rn LHARMAON NIAAV/UVA WA VYATNANNARA IA')ﬂﬁha)KeH rpa¢MK HequHoﬁ

hyHKLUUN
2

113. Bce gonycTumbie 3Ha4YeHUS NepPeMeHHOM X Ha3bIBaloTCA. ..

(@)

(@)

(@)

061acTbio 3HAYEHUI PYHKLMN

obnacTblo onpeaeneHns GyHKUUK
OOHOTOHHOCTbI (BYHKLMMN

OrpaHMYEeHHOCTbIO (PYHKLMMN

114. Bce gonycTuMble 3Ha4YeHUsA NepeMeHHOW Y Ha3biBaloTCH...

obnacTbto 3Ha4YeHnn dyHKUUn
obnacTtbto onpegeneHns GyHKUNU
MOHOTOHHOCTb (PYyHKLMMN

OrpaHUYEHHOCTbIO PYHKLUNK

115. OnpepneneHne npomeXxyTKOB BO3pacTaHUs UNn yObiBaHUS (DYHKLUM

Ha3blBaeTcH...
O6nacTbto 3HaUYeHUM PYyHKUNK

O6nacTblo onpeaenenHms yHKLMN

MOHOTOHHOCTbIO YHKLNN

OrpaHM4YeHHOCTbO YHKLUK

116. dyHKuuMa Ha3bIBaeTCcA Bo3pacTalolle Ha HEKOTOPOM NPOMEXYTKe ecrnu:

O

O

6onblUEMY 3HAUYEHUIO MEPEMEHHON X COOTBETCTBYET H0/blUee 3Ha4YEHNE NEPEMEHHON Y
6onblUEMY 3HAYEHUIO MEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET MEHbLUEE 3HAUYEHNE MMEPEMEHHON Yy

paBHOMY 3HAYEHMIO MEPEMEHHOI X COOTBETCTBYET PaBHOE 3HAYEHUE NMEPEMEHHON Y

117. ®PyHKuma HasbiBaeTcA yObiBaloLen HA HEKOTOPOM NPOMEXYTKE eCriu:

O

6onblUEeMY 3HAYEHUIO MEPEMEHHON X COOTBETCTBYET H60/blIee 3HaYEHNE NEPEMEHHON Y
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° 60ﬂbLueMy 3Ha4YeHU HEDEMEHHOVI X COOTBETCTBYET MEHbLUEE 3HAYEHNE I'IEDEMeHHOVI Yy

O paBHOMY 3HA4Y€HUIO HGDEMeHHOVI X COOTBETCTBYET paBHOE 3HA4Y€HUE nepeMeHHoM Y

118. BcraBbTe nponyuweHHoe croBo: PyHKUUA ?:ffxf’ronpe.qeneHHaﬂ Ha

MHoXecTBe X, Ha3blBaeTcs ... HA MHOXecTBe X, ecnu cyuieCTtByeT Takoe 4Yucno

C, yto Ans n60ro x N3 MHoxecTtBa X BbINONHAETCA HepaBeHCTBO f {I] > C .

® OrpaHMYeHHOW CHU3Y
O OrpaHM4YeHHOW CBepxy
O OrpaHuM4yeHHOM cHoky

O OrpaHu4eHHoM

119. BcraBbTe nponyuweHHoe croBo: PyHKUUA J":fwronpeneneHHaﬂ Ha

MHoXecTBe X, Ha3blBaeTcs ... HA MHOXecTBe X, ecnu cyuieCTByeT Takoe 4Yucno

C, uto ansa nwboro x U3 MHoXxxecTtea X BbINOJIHAETCA HepaBeHCTBO

fl@) < C

O OrpaHuW4YeHHON CHU3Y

® OrpaHWYEeHHON CBepxy
O OrpaHuyeHHoun cboky

O OrpaHuWYyeHHoM

120. Bbi6epuTe BCce BO3MOXHble BUAbI CTeNEHHbIX (PyHKLMUIA B 3aBUCMMOCTH OT

nokKasartens cteneHun

® 16.667%l1oka3aTeNnib CTEMEHN — YETHOE HaTypasibHOEe YUC/IO
o [16.667%l1oka3aTenb CTENEHN — MNOJIOXUTESIbHOE KOMIMIEKCHOE YMNC/I0
O |16.667%lToka3aTenb CTeneHn — NosIoXUTENIbHOE nppaumoHasibHOEe YNCO

® 16.667%l1oka3aTenb CTENeHn — oTpuLaTesibHOe YeTHOE Lefnoe Yncno
O |16.667%l1oka3aTenb CTeneHn — oTpmuaTesibHOe KOMMIEKCHOE YMNC10

® 16.667%lloka3aTeNnb CTENeHN — HEYETHOE HaTypasibHOe YUC/o
® [16.667%[1oka3aTesib CTeneHn — oTpuuaTesibHoe ApobHoe Ync/o

® 16.667%l1oka3aTenb CTeNeHn — oTpuuaTeslbHOe HeYeTHOE Lesioe YNCo
o [16.667%l1oka3aTenb cTerneHn — oTpmuaTesibHoe nppaunoHanbHoe YNCno

® [16.667%[1oka3aTenb CTeNeHn — NoNoXnNTeNnbHoe ApobHOoe Yncno

121. Bbi6epuTe U3 nepeuncrieHHbIX (pyHKLUN yObIBaloWMe Ha NPOMEXYTKe

I — 9 :m_‘l
y=T.9¥=% ;3)y
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o [50%2
® 50%3
o [50%4
o [50%5

° [50%6

122. MoctaBbTe B coOTBETCTBUE (hyHKLUM ee rpacdpuk

:
=X
A) -

b) Y

V|
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12? MAasTabLTa B AAATDATATDUA FdhvLIVIIYY ee rpa*MK

o
¥4 |
7 1_£
5 £ —— 0 1 x
S
0 1 X .
Vi
. B I
¢ 1 J 0 1
'] fl X
= V=X V= "l.:” =
w1 g B) n Y7
A
b
B
r

124. NMoctaBbTe B cooTBeTCTBUE (pyHKLUM ee rpacpuk

¥ IIII.II ip_.'n |
S
|:| - |. X - . _tlu—g
' 1 0 1 “x
1 \\“\ 1
8 10 | .
0 1 | 0 1 X
“,
Tt e —x  y=x"
ay=x " x=1 g ¥V=—X,-
A
[5)
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10

4.3.2. Iloka3zareabHast QyHKIUA

1. PewwnTe ypaBHenne 3~ =27

o 4
o -1

o O

() =¥
2. PewwnTte ypaBHeHue ‘5

1

3

(@)
L] =

O b2

42x . 45 — 4—3x
3. YKaxuTe NnpoMexyToK, coaepKalimii KOpeHb YpaBHEeHUs

(—oo; —1]

(—0,8;2]
(2;3,5)
[4;10)

X

X 1\2
) =6
4. PewwuTe ypaBHEeHUe
o -2
o 2
1
2

e 0
104



22x T 32
5. Ykaxute npoMexyToK, coaepxalimii KopeHb YpaBHEHUS

[—3,5;0)
[0;2)
[3,5;4,5]

(5;8)

\/gxz +X _ 5

6. YKaXunTe npoMexyToK, coaepKalumii Bce KOPHU ypaBHEHUA
(-1;1)
(—o0; —2)
. [=22]
[3;5]
7x?=6x — 1

7. PewmnTe ypaBHeHue
e 0;6

o O

o 6

o -6

1 )2x+1 169

8. PewwuTe ypaBHeHue (13
o -13

o 13

e -1,5

o 1,5

9. PelunTe ypaBHeHUe 510x.5-% = 5bx

1

2

1
2
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O, 2X2+0,6 — 0, 040,8

10. Hangute cymmy KopHeln ypaBHeHUSA

0,22
0,25

0,2%-0,2% =
11. PewnTte ypaBHeHue

12. HaiguTte cpeaHee apucpmeTMyeCKoe KOPHEeN ypaBHEeHUSA
9x2+4x+2 — 32x
2

-2
1,5

o O O

-1,5

13.Kakomy npoMexyTKy NpuHaaneMT CyMMa BCex pasnyHbiX KOPHEN ypaBHEHUS
2_
19X 1049 -1 o

(—o0; —10]
. (=10;0)

[1;10)

[10; +0)
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4% = 53

14. PewnTte ypaBHeHUue

o -2

HeT kopHen

(@)

f(x) = 2,758+

15. Mpwu kaknx 3Ha4YeHUAX X 3HaYeHue pyHKLUU e

E
Gonblue U He MeHblue 1217
o -1
o 2
o 0,5

e -0,5

16. nMokasaTtenbHom siBNsieTcs PYHKUUSA

y = 5,6%

y=2x*+3x—4
y = x34

17. YkaxuTe pyHKUMIO, KOTOpas ABNsSieTCA Bo3pacTaloLien
y =567

y = 0}6_2":

= (5)

18. Pacnonoxwute B nopsiake Bo3pacTaHUs Yyncna
= '\\.-'6

123 1 ‘ ‘ =\ —V6
R (ﬁ) +2) (3) R ((HB} ) (B oTBeT 3anuwimMTe HoMepa 6e3

npo6enos, 6e3 3anATbIX U APYrnX AONONHUTENbHbIX CAMBONOB)

X

(@)

=27

® 4132
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19 MArTaDpLTa D AAATDATATDUA AdAVLIVIIIAIA 8 FRadhar

P

Dy=25;: 2y=254+1; 3)y=04**"; 4y=04H

1
b
2
-
3
A
4
B
20. YkaxuTe MHOXecCcTBO (06nacTb) 3HaYeHUN PYHKLMN y = 3* -3
. (—%;3)
(=3;+)
[—3;+0)
[3;+0)
O

21. YkaxuTte abcumccy TOUKU nepeceveHus rpacpmkos (PyHKLMUA

2x—6
_ 3x+1 _ (2
y=15 My = (3) .
e 1
o 5
o -5
o -1
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22. MNoaua beHKLWIﬂf(x) = a*. N3BecTHO, YTO f(=2) = 16. . Hangure
f(0,5)

e 0.5
e 0,5

23. Kakoe cBOMCTBO CTeneHU He cyluecTByeT

ax
o aY
X\Y — A X+Y
, (@)=a
(ab)* = a*b*
O
a®=1

= a*
24. O6nactb onpeaeneHus yHKLUM y
e X-nwboe

o X-nio6oe, X U
o X>0

O 3aTtpyAHsIlOCb OTBETUTH

25. Kakue n3 cnegyrowmx yTBepxaeHUn sSBNAIOTCA NoKasaTenbHbIMU

2y —7*=8
o y=6xt+2
. y=2x+5

y=x5—7

26. YKaxuTe NpOMeXyTOK, KOTOPOMY MPUHAAMNEXUT KOPeHb ypaBHEHUs

4+ 0 4x-2
(%) T Z 125,

(—4;—-2]
(—2;0]
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(2;4]

(0;2]

27. Kakue n3 nepeuncrieHHbIX NoKasaTemnbHbIX (PyHKUUI ABNAIOTCA
yobiBarowmmn?

y=(2)

. =)

o Y=mt
X

. y=49§

28. YctaHoBUTe cooTBEeTCTBME MeXxay BugamMm nokKasatesibHbIX ypaBHeHMﬁ

1} 44,1‘—1 +3 .44){‘-3 _ 44.1:—2 = 60
2) 25% = §3-%
3} 62 —4-5%5=0
4) 3X=5 — 7X-5
1
YpaBHeEHME, pewaeMoe C NMOMOLLbIO BbIHECEHUS OOLLIErO0 MHOXUTENS 3@ CKObOKY
2
YpaBHEHWNE, pellaeMoe C NOMOLLbI CBOWCTB CTEMEHU
3
YpaBHEHNE, NPNUBOANMOE K KBaApaTHOMY
4

OAHOpoAHOE nokasaTeslbHoe YpaBHeHue

(25)
29. ¢’yHKL|,VI$|}r 10/ ggnsaeTcs

® Bo3pacTatoLen
o ybbiBatowen
O NepuoanNYecKomn

O YeTHOM

9\ ¥
v =(5)

30. ®yHKumsa aBnsieTcs

o Bospacrawowen

® VY6biBawLWen

o [lNepnoanyeckoi
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o HeueTHON

31. BblGepeTe hyHKUMIO, KOTOpas ABNAITCA NoKa3aTeNbHOM

o y=x*
) y=(x+5)3
=
o Y=12x

y = 3%+

32. BblGepuTe BepHOe yTBepXaeHue

31,43 > 31,4

31.4—3 < 31.4—

31.4—3 — 31.4—

(@)

33. BblGepuTe BepHOe yTBepXaeHue

0’3162 > 0’317{]
0 3162 <0 317{]

0,3162 — 0131?{]

(@)

34. BblGepuTe YNCNO, KOTOPOE MeHbLue 1

174

3
1774
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5 2,5

)
o

35. BbiGepuTte uncno, kotopoe 6onbiue 1

3
1774

(@)

(0,9
5 -0,8

9

36. BbiGepuTte uncno, kotopoe 6onblue 1

3
1774

(0,9)V7
(0,9)V7

37. BblGepuTte uncno, kotopoe 6onbLue 1

3
1774

(0,9)V7

@)

38. Cpeau npennoxeHHbIX OyHKUUI BbiGepeTe Bo3pacTaroLLyo

r=(7)
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y =(0,3)*
y=21*
39. Cpeau npegnoxeHHbIX PYHKUUI BbiGepeTe Bo3pacTaloLLyto

y=(V3)'

v=(%)
y =(03)*

40. Cpeau npeanoXxeHHbIX (PYHKUMIA BbibepeTe yobIBaloLYIO

y=1(002)"*

(@)

)
- (&

41. Cpeau npeanoxeHHbIX PYHKLUIN BbibepeTe yObiBaloLLyO

y=1(02)"*

(@)

4 \X
v = ()
O
— =X
[ J y _ 2
42. HanguTe obnactb onpeaeneHus pyHkumm f(x) = 3::39
o (-03)
o (o) U (3i+e0)
(—0;-2)

(-00;—2) U (=2;+0)
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1
43. HaunguTe obnacTtb onpeaeneHuns oyHKUUN Yy = \1— (111)2 '

[3,5,+0)
[14;+20)
(14;+0)
(—o0}14]

44. YkaxuTe NpoMexyToK, KOTOPOMY NPUHALNEXUT KOPeHb YpaBHEeHUS
37y
[-4;-2]
(=2;-1)
[-10]
12)

45. HanauTe npou3BeneHNe KOPHeii ypaBHeHusi 3% =243

® -6
o -4
o 4
o 6
46. PewwuTte ypaBHeHue 2* -(;’)X :3

° -2

47. CKONbKO KOpHeW nmeeT ypaBHeHne 271 =./9*?

® /Ba
O 0AMH
o Tpwu

O 4eTblpe

48. PewuTe HepaBeHCTBO (-3)* < 217

(—00;—6]
(—o0;-12]
[-6;+00)
(-0;-1,9]

49. PewuTe HepaBeHCcTBO 81>9"%
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(=20;0,75)
(0,75;+x)
(-0;-0,25)
(-0,25;+0) .

O

50. PewuTe HepaBeHCTBO (é)3X+4 + (;)3X+5 >6

12
(-oi-13)

L2
(0,15)

(@)
@)

(@)

51. Haigute o6nacTb onpegeneHns dpyHkummn f(x)=-/2>" -16
(L+0)

(@)

o (Feo]
(=o0i-1)
o [L+®)
52. Hangute o6nactb onpeaeneHns pyHKUMMN Y = \ (;)SX‘7 -1
7,
. [§,+°O)
;
(0= ]
o 3
T
] (—00,3]
T
] (—00,3)

53. YKaxuTe NnpoMexyToK, KOTOPOMY NPUHAANEXUT KOPeHb ypaBHEeHUsA

1
4x—2 — (= 1-x
(2)

(-4,-2)
12)
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[2;4]
(4:6)

O

54. Haitante cyMMy KopHen ypaBHeHusa 49-77 —50-7* +1=0

o -2

55. PewwunTte ypaBHeHuUe (E)X-sx— 2r
' y 5 /125

e 15

o 2

O

o 1

56. CkoONbKO KOpHel uMeeT ypaBHeHne 2 —.[2../32

O OAWH

® /Ba
O HW ogHOro

o Tpu

57. Pewunte HepaBeHCTBO (:1)’)“* -1<0

o 5

(@)

(@)

58. PewwuTe HepaBeHCTBO 49.-7* <7¥*
(=L+0)

(—03)

(=0,5;+00)

(=0;0,5)

59. PewwuTte HepaBeHCTBO 0,3*"'-03%*>0,7

1
(—o0; 6]
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1 "

. (gﬂr )
1
g
) [é:+oo)

X

60. Hampgute o6nacTtb onpeaeneHns dyHKumm f(x) =22
(=00;,2) LU (2;+00)

(=o0,2)

(240)

(0:2)

(@)

(@)

61. Haingute o6nacTtb onpegeneHns pyHkummn y=-/5>" _1

]
) [;;+oo)
)
) (—oo;;)

62. YkaxuTe NPOMEXYTOK, KOTOPOMY NPUHAANEXUT KOPeHb YpaBHEeHUSA
43 _ 2 =24

(2,4)

[1,2]

(0:1)

[4;6)

63. HanauTe cymMMy KOpHeit ypaBHeHust 6% 2% =1

64. PewwuTte ypaBHeHue 5°.2*=01"°

e 3

65. Ckonbko KOpHel uMeeT ypaBHeHue 3 _(;)xm =243

117



® oauH
o Tpu
o pnBa

O HW ogHOro

66. PewwuTte HepaBeHCTBO 4’ z;
o (-x-05]

[0,5;+x)
° [-0,5;+00)

(_00;0’5]

(@)

67. Pewwnte HepaBeHCTBO (141)6X3 <1

(—o0;2]
[0,5;+)
(—o0;—4]
[4;+00)

(@)

68. PewwuTe HepaBeHCTBO 2* +2*% <20
(-0;2]

(-0;2)

[2;40)

(-o0;-2]

69. HaitauTte obnacTb onpenenenus dyHkumm f(X) = 1—7% - 49*
[-2;0]

[0:2]

(=00;2] W [0;+0)

[-2;2]

o

70. Hamgute o6nactb onpegeneHust GyHKUMN Y = \/ﬁ

O
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[0;+00)
(—0;0]

O

71. YkaxuTe NpoMeXyToK, KOTOPOMY NPUHAANEXUT KOPEHb YPaBHEHUSs

32 43 13 =39
[-2;0]

[2;4]

(4:9]

(0;2)

. . 5.\,’2—2.\2—1 — 25
72. Hangute cymMMy KOpHeW ypaBHeHUs

o 2

73. PewwuTte ypaBHEHue 0,3"-3" =1/081

2
e 3
1
o 3
o 2
o 1
74. CkonbKo KopHein umeeT ypasHenue (0,171)V*¢ = 136
o QABa
® 0oauH

O HW ogHoro

o Tpu

75. PewwuTte HepaBeHCTBO 047" >016
[1,5;+0)

[-0,5+)

(—o0;1,3]

(-0-0,9]

76. PewunTe HepaBeHCTBO 37" > 277
(1,5;+0)
(—o011,5)

O
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(_OO;_?’!S)

(@)
o (3,5+x)
77. Pewunte HepaBeHCTBO 3" -3*° <2
Y (—00,1)
[1;+00)
I G
5 (L;+00)

78. W3 npuBeAeHHbIX HUXe (PYHKLMI YKaXnUTe nokasaTenbHble

=3

- y
° y=\/7_"
st

. [0’ =¢
79. W3 npuBeAeHHbIX HUXe YTBepXAeHU BePHbIMU ABNAIOTCA:

0 [50%dyHKUMS Y =a® NpUHMMAET B HEKOTOPOI TOUKe 3HadyeHue 0;

(@)

-50%dyHKLMSA Y =a” ABnNsAeTca HeUYETHOIA;

50%byHKkUMa y =a* nepecekaeT ocb Oy B Touke (0; 1);

50%byHKUMA ¥ =a* NpUHMMaeT TONbKO NOMOXUTENbHbIE 3HAUYEHUS.

80. Npwu Kaknx 3HaYeHUAX X BblpaxeHuun 4*° Gonble 1?

e x>0
o x<0
o x>1

o x<l1

81l. KopeHb ypaBHeHus J2r /3 =36 paBeH

o 4

x+1 9
82. BblpaxeHue 2a,rge a - KOpeHb ypaBHeHUsi (E) =[7] , PaBHO

o 9
o 11
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83. Hau6Gonbluee Lenoe 3HaYeHUe X, yOOBNeTBOpsAIOLLEee HepaBeHCTBY
2x

107 <01, paBHO

o -3
e -4
o O

o He cywectByert

84. HaumeHbluee Uenoe 3Ha4YeHUe X, yAOBIeTBOpsoLWee HepaBeHCTBY
27 <2 , paBHO

e (O
o -1
o 1

(@)

He cywectByeTt

X
85. HaumeHbliee Lenoe 3HaYyeHue X, yaoBreTBoOpsioLlee HepaBeHCTBY 4 2 <8,
paBHO

o -4
o -3
o -2

o He cywecTtByeTt

86. W3 npuBeaeHHbIX HMXe (PYHKLMUIA YKaXuTe nokasaTenbHble:

e

o /
° y=\/15x
1

y="r

o |-50% X
I

J 3

87. W3 npuBeAeHHbIX HMXe YTBepPXAEeHU BePHbIMU ABNAIOTCA:
o cbyHKme y=a" He NpuMHUMaeT 3HaueHue 0;

o) cbyHKme y=a" SBNSeTca YeTHOW;

° cbyHKme y=a" nepecekaeT ocb Oy B Touke (0; 1);

o [50%dyHKUMA y =a® NpUMHMMaET TONbKO HEOTPMLATENbHbIE 3HAYEHMS.
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88. Mpu Kaknx 3Ha4YeHUAX X BbipaXeHUn 5° MeHblie 1?

o x>0

® x<0
o x>1

o x<l1

89. KopeHb ypaBHeHus V57437 =225 paBeH

90. NpousBepeHue KopHer ypaBHeHUs1 36 —4-6"—12=0 paBHO

o 1
29x?-8x 8x?-29x
- 4

91. Cymma KopHel ypaBHeHUA (Z) :(Z—J paBHa
o -37

o 37

o 1

o -1

92. Cymma KopHew ypaBHeHus 4 —-10-2° +16 =0 paBHa

93. BblpaxeHue 0,3+a, roe a - KOpeHb ypaBHeHus 34 :5i, paBHO

/2
o 0,7
o 1
o 2,7
o 7

94. Haubonbluiee Lenoe 3HaYeHne X, yAOBMNETBOPSAIOLIEe HePaBEHCTBY
2%72 < 2" paBHO

o 2
3
0

He cywecTtByeTt

O

O

O

95. Konu4ecTBO HaTypanbHbIX pelueHuii HepaBeHcTBa (0,2)% 2 >0,04 paBHO

o O e
w N =
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o HeT oTBeTa

96. YcraHoBuTe cooTBeTCTBUE MeXAy rpacdpmkomM pyHKLMUU, NONyYEeHHON B

p— X L ~
pe3ynbTate npeobpasoBaHusa rpacmka pyHKkumumn Y = 2% 4 eé aHanuTU4eCKoM

3. 4.

Aly=2%-1B)y=2"1-1
By =2 TIy=2%+2

c¢opmynomn:

1

A
2

b
3

r
4

B

97. YcTtaHOBUTe COOTBETCTBUE MeXAy NoKasaTelbHbIM YpaBHEHMEM U

1) 53%1=0.2
2) 44 —-9-2%+8 =724
3) 5x+1 — 5x—1 = 24
-I-) 22x+1 - 32x+1 — 32x — 7 22X
5) 2X=x+2
MeToAOM ero peLieHus.
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NpUBEJCHNE K 00IIEMYy OCHOBAHHIO

2
BBEJICHUS HOBOW ITIEPEMEHHOM

3
BBIHECEHME OOIIEr0 MHOKUTEIIS 3a CKOOKHU

4
IPYIITAPOBKA

5

(GyHKIIMOHATIBHO -Tpadudeckuii

98. YcraHoBuTe cooTBeTCTBUE MeXxAy rpacdPmkom pyHKLMUU, MNOJyYeHHOU B

—_ X
pe3ynbTaTe npeobpa3soBaHus rpacdumka pyHKuum y=0 5 neé
aHanuTu4yeckou chopmyrnomn:

1. A 2 AY
51 ¢ :5
\ : 4
. 3
.
2 : -------- ;Q-h"'w-——
1 \\ x E1 X
} > >
54324812345 543249 12345
21 3 2
at b
4T . s
51 ° 5
3 Ay 4
5 5‘Y
< 44
3 3
2 2
5432490 123458 4324912345
1 & 14
2 2
3 31
- 41
s &

Ay =057*
Byy = 0,5%1

6)y = 0,5
[Jy = 0,544 2
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99. YcTaHOBMTE COOTBET TPMA MawRU NAVasaTANLULIM VNaDUaUMaN Y
) (0,5)% - 4¥1 =471
2) 32 -3*=72
3) 5% —4.5%5 =
-I-) 25x+6 _ 75x+2 _ 25x+3 _ 75x+1 =

5) 3F¥=yx+1

MeTOOO0M ero peLwieHus

1
IpHUBEAIECHNE K 00111EMy OCHOBAHHUIO

2
BBIHECEHHE OOIIEr0 MHOKUTEIS 3a CKOOKH

3
BBEJICHUSI HOBOW NIEPEMEHHOM

4
TPYIIHPOBKA

5

(GyHKIMOHAIBHO -TpaduyecKuit

100. HainguTte abcumccy TOUKM nepeceyeHust rpadpukoB PyHKLMUIA

y=2*ny=8.
e 3

101. Hawngure aﬁcuwccy TOUYKU nepeceveHusi rpadpmkoB PyHKLUN

y=(;Ymy=—
o 2

I‘x—y = 4,;

102. PewuTte cuctemMy ypaBHeHUi 5%V = 25.

* (3;-1)
o (3;1)
o (-1;3)
o (1;3)

3% =09;
25 =4,

103. PewmuTte cuctemy ypaBHeHUMH

* (2;0)
o (-2;0)
o (0;2)
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o (0;-2)

[x +y=-2
104. PewwuTe cucteMy ypaBHeHUM 6X75Y = 36
e (-3;1)
o (3;1)
o (1;3)
o (-1;3)

31T« KonunuecTBo HaTypanbHbIX peLlieHnN

(0,2)>¥ 733 > 0,04

HepaBeHCTBa paBHO

e 1
2
3

o HeT oTBeTa

(@)

(@)

4" =10-2"+16=0

61 CyMma KopHei ypaBHeHUs! paBHa

e 4
o -4
o 10
o -10

107. YkaxuTe NpOMEXYTOK, coaepKalun KOpeHb ypaBHeHUs
X
(0,125)> 3 =16

e (9;11)
o (9;10)
o (3;5]
o [0;3]

108. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalimini KopeHb YpaBHEHUs
750 = 6+ 51*2*

e (-1;2)

o [2;3]
(—0;0)

(5;6]

109. YkaxuTe npoMexXyToK, cogepxalimii Bce KOPHU ypaBHEeHUSA

3* 3% = g1
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(—o0;—1)

[-1;5)
[5;7)
(9;11)

O

(@)

110. YkaxuTe npomexyToK, coaepXxalumii oTpuuaTenbHbIN KOPeHb YPaBHEHUS
\/§x2_14 _ \/§5x

(=2.5;1)

(—o0; =7]

(=7;-3]

(—3;—2.6)

. 4_2x . 45 — 4_—3x
111. YkaxuTe NpoMexyTokK, Coaepalumin KOpeHb ypaBHEeHUs

(—oo;—1]
(=0.8;2]
(2;3.5)
[4;10)

1

4
. 2X T 29
112. YkaxuTe npoOMeXyTOK, COAepXallmii KOPeHb ypaBHeHus 2 32
[-3.5:0)

[0;2)

O

o

[3.5;4.5]
(5;8)

o

113. YkaxuTe npomexyToK, CoAepXalumii Bce KOPHN ypaBHEeHUs \Exz =5
(-1;1)

(—0;=2)

[—2;2]

[3;5]

o
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114 Vyawura nnamexyToK, cogepXalumii oTpuuaTenbHbIN KOPeHb YpaBHEHUS

\/gxz —21 _ \/§16x

. (=0;—6)
o [=4-2]
. (=20)

[—6;—4]
O

f(x) — 37x+2 _ i

115. YkaxuTe npomexyToK, cogepxalumini Hynu yHKLMN 81
o (-7;-3]
e [-2;0]
o (0;5)
o [6;10]

116. MNyctb *0 — HaumeHbWMWIT KOPEHb YpaBHEHMUA - .

Haigute 3%0 + 2

e -4
117. KakomMy npomMexyTKy NpuHagnexuT nponsseaeHne Bcex pasfnyHbIX

4x2 . 42 — 16;+1

KOpPHEeW ypaBHEHUA

o (=o0;—1)
o 12;4)

(10;18)
. [0;7]

118. Haipgute cymmy abcumcc o6Lmx Touek rpacpmkoB pyHKUUM

3
1 5\ "2F

fx)=08""2 gx=_(3)"*

3

e 1.5

e 1,5

119. YkaxuTe npoMexXyToK, cogepxalimi Hynu yHKLUUm

y = 516x+10 — 25
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o (-5;-1.7)
e (-1;0.7)
o (0.3;2)
o [3;9]

120. Nyctb *0 — HanGonbwWwMit KOPEHb ypaBHEHUS )

Hangure 2x9 — 5

e 7

121. KaKomy NPOMEXYTKY NPpUHaAANEeXuUT npou3BeaeHne Bcex pas3siniyHbIX
5 3* .32 =97

KOpHEen ypaBHeHUs

(-3;-1.5]

(-2;-1]

(@)

(@)

[0;1.1]
(4;6]

(@)

122. Haingute npomusBegeHue abcumnce oGLMX ToUeK rpacPMKoB PyHKLUM
5

4

f(x) = 0.9+, g(x) = (%)

e -0.25
e -0,25

123. YkaxuTe npomexyToK, coaepxalumini Hynu yHKLMN
f(x)=1.718x _2 g9

o (-3;-1)

e [-1;0)

o [0;5]

o (9;10]

124. Nyctb X0 _ hauBonbumit KopeHb ypaBHeHus 12 197% = 117, Hanaute
,lx +1
30
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125 KaKomy APpOMeEX\Y T\ nnuuannawyT npoudBeaeHne Bcex pa3rfiniyHbIX
5—1.'2—2.1'—]2 — 25.!:

KOpPHel ypaBHeHuUS

(—wo; —13]

[-14;-12]
[0;12]
(15;19]

(@)

(@)

126. HanauTte npousBeaeHne abecumcc o6MxX Touek rpadnkoB yHKLNIA
T

f) =14 g =(5)°

14

4
e 3
4
3

0
2
o V3

127. YkaxuTe NpoMexyToK, CoaepXalumin NoNoOXNUTeNbHbLIN KOPeHb YPpaBHEHUS
- 3

@) =2
o [-1;2]
e (2.5;3.5)
o [4;6)
o [6;8]
mx2+10 _3 1%(

128. Haigute npousseneHue KOpHel ypaBHEeHUsA

e 10

81:-3%=12

9

129. PewmnTte ypaBHeHue

e -6
X Cax+1l —
130. PewuTte ypaBHeHMe ¥ +2:3 7=0

e 0
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2% +23 =9

L
131. PewuTe cuctemy ypaBHeHuUM ' 33
e (0;-2/3)
o (0;2/3)
o (-2/3;0)
o (2/3;0)

V2x1 =242

132. PewunTte ypaBHeHue
133. PewuTte ypaBHeHue: 3* =243
134. PewuTte ypaBHeHue: 7" =343

135. PewuTe ypaBHeHue: 5 +5° =150

136. PewwuTe ypaBHeHme: 5 +5" =750

137. PewwuTe ypaBHeHue 16

1
16*= -
138. PelwmTe ypaBHeHMe: 2

e -0,25

7\/7 X:L
139. PewuTte ypaBHeHue: ( ) 343

e -2

(1)"=0,04

140. PewwuTte ypaBHeHue: *

e 10

3x—4.4-5X+2 =
141. PewwuTte ypaBHeHue: 4 4 =64

e 1,125
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e 1.125

1% 1
142. PewuTe ypaBHeHue: (‘E) 1 3anuwmTe CyMMy ero KOpHeM.
e 0
-\.Iz

(=
143. PewwuTe ypaBHeHue: ‘N **)
o 0
o 1
o 1lwu-1

® KOpHen HeT

144. PewwuTte ypaBHeHue: 25%=1

e 0
X_2AX=IX__
145. PewunTte ypaBHeHue 6X—3=2*-1
e 0O
gx+5y — 1
4
X~y —
146. PewunTte cuctemy ypaBHEHMN: 5 625
o (2;3)
e (1;-3)
o (3;-1)
o (1;-2)
o (2;1)
17X-16=177

147. Ckonbko KOpHel uMeeT JaHHOE ypaBHEHMUe:

e 1

148. PewwuTe HepaBeHcTBO 2 = 2.

° .131
o x=1

o x=—1

149. PewmTe HepaBencTeo 0.5 =2
o x=1
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150. PewnTe HepaBeHcTeo U, 5" <2
o x=1

o x=1

o x=—1

e X o —1

ﬂ:iW L o2
1 x
O
—W
-1 x
O
W -
-1 5
O

ﬂ:itW i
1 ¥
O
—_— R
-1 X
O
d:itW -
. -1 X
—W
1 X
O

154. PewwTe HepageHcTeo ;5" <2

W -
1 x
o
—W
-1 x
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W e

5 -1 X
—W

1 i

(@)

{zitW e
o 1 x
—_— SRR
-1 X
O
{zitW -
-1 5

(@)

—x
156. PewunTte HepaBeHCTBO 277 >12

Mﬂ& R
o 0 1
W{%—F
° -1
77
o 1
ARSI,
. 0 1
—x+3 .
157. PewmunTte HepaBeHCTBO 3 >3
GGy,
° 2
RN
o 3
e Ly
0 2 3
T T
2 3
O
—x+3 .
158. PewunTte HepaBeHCTBO 3 >3
o (—e0; 2)U(3: +e)
o (35 oo
[ ] [ D-Gl_’
o (2 3J
3 w3

159. PewmTte HepaBeHCTBO -
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5
3

0 2yl
o Xx <2

o &= 3

160. PewwmnTe HepaBeHCTBO' 095'1- >4

o [—2; 400

o [25+es]

0 (—m;zl

o [—o0i—2]

161. PewunTe HepaBeHCTBO =4
o [—2,—::-5:]

o [2;+e0)

o (_‘x‘;z]

o) (_m; —21

162. PewwuTe HepaBeHCTBO 0,5°<4
o [—2i+0o]

o [2i+e)

o (_m;zl

o) [:_W; —21

163. PewwuTe HepaBeHCTBO =4
o [_2;_‘”]

o [2;4-c0)

o [(—o0:2]

o) (—m; —2]

164. PewwTe HepageHcTeo ;3" = 2

o x < —1
o x=—1
o x=10
o x=0

165. PewmTe HepaBencTeo 0.5 =2
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o x=—1

o x=0

o x=0

166. PewwTe HepaBeHCTBO 2 =
o x=—1

o x=—1

o x=10

e x =10

1 ) o
167. PewunTte HepaBeHCTBO (3 3

o x=—1
o X 1
o x=1
o x=—1
3l
168. PewwuTe HepaBeHcTBO 3
e X E —1
o =1
o x=1
o x=—1
3> L
169. PewuTe HepaBeHCTBO 3
o x=-—1
o x=1
o x=1
o x=—1

(3) =
170. PewmTe HepaBeHCTBO \ 3 3

o x=<—1
o x=1
o x=1
o x=-—1
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0,5°>2

171. PewunTte HepaBeHCTBO -
-1
1

O
X
\%

O
X
\%

°
X
IA

-1
1

(@)
IA

@] O [ J
X X X
AN IV IV
I =
[ [

(@)
X
IA
=

<2

173. PewunTe HepaBeHCTBO
-1

1

-1

v

o X

v

o X

IA

o X

e x<1

2v>2
174. PewwuTe HepaBeHCTBO -

o
X
IA
[y

x_ 1
E Rl
175. PewunTte HepaBeHCTBO 3

o XS 1

176. PewnTte HepaBeHCTBO

-
o5 X= 1
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177. PewunTte HepaBeHCTBO

o ¥=-1
e x21
o x=l1
5 xz-1

178. PewunTte HepaBeHCTBO

o Xx=-1
5 x=1

o x=1

5 R |
179

. PewmnTe HepaBeHCTBO

X

X

X

X

[:%)v .

L | =

2* >

g | =
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0 X

182. PewwTe HepaBeHcTBO 2 = 1

0 -1 x
o -1 x
R 0 X
3o~ 1
183. PewmTe HepaBEHCTBO 3
LU =
o 1 X
S e
o 1 X
L
° - 1 X
L -
o =l X
(3) =3
184. PewmTe HepaBeHCTBO '\ 3 3
LU =
° 1 X
WL
O 1 X
L
o -1 X
BLLEITINIITS T -
-1 X

O

BLL T EITETIIT -
1 X
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. 1 X
o —1 X
LU -

o -1 X
3 < 1

186. PewuTe HepaBeHCTBO 3

.-’;".-’.-'f'f.-‘h"f.-‘ﬂf.-’f.-’ﬂf.ﬁ"f‘ -

o) 1 X
WL
o 1 A
WL

o) _1 X

LU ey
° -1 X

. 21-x
187. PewunTte HepaBeHCTBO 8-2 > 4
® (-;2)
o (0; +o0)
0 [2; +00)
o (—o0; 6)
l{ (l)3+x

188. PewwTe HepaBeHCTBO 2° 5

(~o;-5]
O
o [F1+eo)

[=5; +e9)
O

(—o0; -1]

32x+1 L 1 < 4-3%

189. PewnTte HepaBeHCTBO

* (-1;0)
o [-1;0)
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o (-1;0]
o [-1;0]

190. PewunTte HepaBeHCTBO: 2°“ <8

e x<7/3
o x>7/3
o x=7/3
o x<7/3

191. PewmnTe HepaBeHcTBO: 0,57 >1

® x<1/2
o x>1/2
o x=21/2
o Xx<1/2

2-22X_7.10*+5-52% <0

192. PewwunTte HepaBeHCTBO
e (-1;0)
[-1;0)
[-1;0]
(-1;0]

(@)

(@)

(@)

y = 2?&—6
193. HainguTte o6nacTb 3HaYeHUs pyHKUUM
(=0} +e2)

(0; +oo)

[—6; +00)
(6; +o0)

(@)

(@)

(50 3 44
) =%
AL P

194. PewnTte HepaBeHCTBO

o [-23]

o (2]

5 [3;+oo)

o (-0=2]U[3400)

33{2 < 3x+6
195. PewunTte HepaBeHCTBO
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. (—00;—2) U (3;+0)

o (-oi-2)
5 (3;+oo)
° (_ 2;3)

2=5x
1
- -1=<0
196. Haingute Hanbonbluee Lenoe peleHMe HepaBeHCTBa (3)

e 0

4 o6x=3
| (—) -—1=<0
197. HanauTte HauMmeHbLLee Lenoe pelleHne HepaBeHcTea 11

198. Kakas cyHKUMA ABNsieTCA Bo3pacTalolen?
o y=0.2

o y=3%

o y=(5/6)"

o y=2>%

199. Kakas dyHKUus aBnseTca yobiBarowen?

o y=0.2~*

o y=3%

® y=(5/6)"

o y=22%

200. 3akoHuuTe NpennoxeHue: YpaBHeHUe, coaepallee nepemMeHHyIo B
nokasarerne cTeneHu, HasblBaeTcs ypaBHeHUueM.

® [OoKa3aTeJibHbIM
® [oKasaTesibHoe
2.'[ —
i 32,
L \OT.2T7Y =27,
201. PewwuTe cucTemy ypaBHeHUiA B oTBeT 3anuwuMTe 3HaYeHue

x=y
BblpaxeHuA 2

e 16

x—1
202. B Kakux KOOPAMHATHbIX YETBEPTAX NEXNT rpadmk dpyHkumn ¥ = 3
o IVwunIIl
o IVwul
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o Inll
o IInlIll

3.!'
g—}, = 27.

X2V —
203. PewwuTe cucteMy ypaBHeHUM 32%- 2 16. B oTBeT 3anuwmTe
x—
3HaveHue BbipaXeHUsA 3%
e 9
5% — 5Y = 100,
204. PewwuTe cucteMy ypaBHeHUM 5“1+ 5! = 30. B oreer 3anuuwmTe

3HayeHue X tY¥

e 5

4.3.3. Jlorapugmel. Jlorapudpmudeckasi pyHKIUsA

1. Kakoe n3 cooTHOLLUEHUI COOTBETCTBYET onpenerneHuto norapudpma?

o loggx=aea*=b

o loggb=x<a*=hb

logo b —
2. Kak Ha3blBaeTCcsl paBeHCTBO: a°8a® =h ?

O BO3BeAeHue B CTeneHb norapudma

O Jsiorapudm cTteneHu

® OCHOBHOE NorapudMMyeckoe TOXAECTBO

3. Kakoe yTBepxaeHue cnpaBegnuBo Ans Yucen a u b, npucyTcTeylolwmx B
¢opmynax ana BblumcneHusa norapucgpmos?

b>0; a>0mna¥* 1

a>0; b>0umnb# 1
b#1;a>0uma% 1

4. Kaknmu cBoncTBamm ob6nagaloT norapudpmbl?

O norapudM cyMMbl, norapudM pasHoOCTH

® jorapudM NponsBeAeHUs, norapu@M YacTHOro, norapudmM CTeneHu

O npowusBeaeHWe norapudmoB, YacTHoe norapndmos
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5. Kakow norapucm HasbiBalOT HaTypanbHbIM?

® nforapudM No ocHoBaHuo e=2,71
o norapudM, B OCHOBaAHMKM KOTOPOro JIEXMUT HaTypasibHOE YMC/IO

O norapudM, KOTOpPbI paBeH HaTypanbHOMY YNCTY

6. Bbluncnure: 128058

* -3
logy3 0,1+ 10g;30,9

7. Bbluucnure:

o 2

8. Buiuucnure: 1086 37 — 1086 222

o 1
o 0,5
e -]

1
-log, 64
9. Bbluucnure: 2 52

e 3
10. nMpwu Kaknx 3Ha4YeHUAX X Uy BepHO paBeHCTBO: Ig(-xy) =Ig (-x) +lg y ?

o x>0,y >0

o x>0,y <0

® x<0,y>0

log,»,5 ulog,;7

11. CpaBHuTe BbipaXeHUs:

log;,5 > log;7

(@)

log;»5 <logy,7

logi,5 =logy,7

12. PacnonoxwuTe uicna B nopsiake yobiBaHUSA:
a=log; 5; b=log,5; c=1
o b>a>c

® a>b>c

o c>b>a

13. Bbluucnure: log, 2°+(log; 2)° + log,s 2
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o 4,2

o 4,3
. 4
14. Bbluucnure: log, (log, 12 — 10813 4)
e 0
_ 2ab
15. Nponorapudmupyinte no ocHoBaHuio 10 BbipaXeHue:

logyo A=2-(logqga+logyob) -log; o x-logyo y
lg A=2+(lga+lg b)—(lgx+Igy)
lg A=lg 2+ Iga+lgb-lgx-lgy

= = X — 7
16 Kakoe noHsiTne cooTBeTCTBYeT COOTHOLLIeHIMOIOga b X a b

O OCHOBHOEe florapudmMmuyeckoe ToOXAeCTBO

o norapudmmyeckas dyHKLUSA

® onpegeneHve norapudma

lo m =mlog,b?
17. Kak HasbiBaeTcsl paBeHCTBO: Ba Ba
O BO3BeAeHue norapudma B cTeneHb
® jorapmdm cTteneHu
o dopMyna NOHMXEHUS CTEMEHU

18. Kakumu cBoicTBamm He obnagaloT norapudpmbi?
O norapudm npousseneHus, norapndm 4yacTHoOro

O norapudm creneHu

® jorapudM CyMMbl, norapudm pasHOCTU

19. Kakoe o603HayeHMe MmeeT HaTypanbHbIN norapudpm?
o log,x=Inx

5 Ingx =logx

log,.e =Inx

20. Kakue 3HayeHusi MOXeT NPUHMMaTbL OCHOBaHMue norapudma?

5 O0<a<lwua>l
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5 O<a<lwua>l

e 0O<aklnaxl

21. Bbluucnure:

o 2

22. Bbluucnure

e -5
o 0,5

1
o 5

23. Bbluucnure:

e 3

24. Bbluucnure:
o 0,2
o 2

o -2

logg .5 16

. logz 2 — log; 486

~logge % +10gy6 0,72

0,5 log1 256
4

25. Bo ckonbKo pa3s norapudmbl Yucen no oCHoBaHuIo 2 6onblue norapudpmMos

3TUX Xe Yyucern no ocHoBaHuro 167?

o 2

e 4
o 8

26. CpaBHUTe BblpaXeHUs:

logo80 = log, 50

log, 80 < log, 50

logo 80 > log, 50

27. Hangute paBHble cpeaun AaHHbIX BbIPaXXeHUN:

log, 51 — log, 3;

log, 6+ log,

3;

log, 6+1log,3 n log,51 —log, 3

O

log, 51 —log, 3 n 2+log, 4,5

logo 80 u log-50

2+log, 4,5
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log, 6 + log,3 n2+log, 4,5

28.  BuiumcnuTe: 1089 33-21log,, 8 + log,s 5 +log;, 6

o 0,1
o 10
o 1

logy 18 log; 9

29. Bbluucnurte: log3e2  log7z2

o 2

30. HaumaguTte uncno A no ero norapudmy:
log, A =31log,2-2log,3 + log, 0,125

o 9
1
o Y
o 0,9
31. Norapudmom uncna b no ocHosaHuio a, rae 30, a«1

Ha3blBaeTCcs NoKa3aTesib CTeNeHu, B KOTOPYI Haao BO3BECTU OCHOBaHMe a,
YTOObI NONY4YUTb YMCrno b.

® [OJIOXXUTENIbHOro

32. IorapudMoM NonoXuTeNnLHOro Yucna b no ocHoeawmio a, roe >0, a=1
Ha3bIBaeTcsA nokasaTenb , B KOTOPYIO Hafl0 BO3BECTH
OCHOBaHue a, YToObl NONY4YUTb YUCHo b.

® crTeneHun
® cTteneHb
33. IorapudMoMm NonoXuTeNnLHOro uucna b no ocHosawmio a, raed>0, a=1

Ha3blBaeTCcs NoKasaTeslb CTeNeHU, B KOTOPYI Hafo BO3BECTU
a, YToObI NONYYNTb YUCNO b.

® OCHOBaHue

® (OCHOBaHUSA

34. Norapudm npousseneHus — 3To norapudmos.
® CcyMMa
35. Ilorapudm yacTHOro — ato norapudmos.

® pPA3HOCTb
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36. Jlorapudm, ocHoBaHue KoToporo paBHo 10 HasbIBaeTcA

® [EeCATUYHbIM

® [eCATUYHbIN

37. TNorapudm, ocHoBaHMEe KOTOPOro pasmo“—‘ﬁza7 Ha3blBaeTcs

® HaTypasibHbIM

® HaTypaibHbIN

38. Hangute 3HaueHue BbipaxeHus 09,2 +log, 4,5
o -2

e 2

log , 65

o 9

(@)

1+log, 6
39.YnpocTuTe BhipaxeHue 2 %

e 12
o 8
o 24
o 7

40. Bbiuucnure (2log,10-log, 25)-log, 36

o O
2log, 5
o 2

(@)

o 4

. 32—Iog3 18
41. HaunaguTe 3HauYeHUe BbipaXkeHUs )

e 0.5

e 0,5

. logs 5 2-1g4 | slog, 49
42.HanguTe 3HauyeHune BbipaxeHust 36 - +10°9% + 47°%

e 99

logs 2
43.BbluncnunTe 3HaYeHMe BblpaXKeHUs 2 Iog 3 6— Iog 3 4+5°%

o 4
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lIog79

—log =4
44.BblumcnuTe 3HaueHue Bbipaxenusa 492 +16-5 7%

e 10

45. Yemy paBHo!oda b +log c?

log, (b +c)

. logibc
b

| .ﬁ_
O 'Dg c

log. (b-c)
46. HanguTe o6nacTb onpeaeneHuns pyHKLUM y =logz (x -2).
o (0;)
o (2,+x)
o (-1)
o (-o0; + )
47. Pewwute ypaBHeHMelogz X=-2
o 4
o 2

1
. -

4
o -4

48. PelwmwuTe ypaB|-|e|-W|eIm{'—13 (x+2)=1

o 1
49. Pewnte HepaseHcTeo 19 X 71
° x> 10
x< 10
o x=>1
x>0

logz (x +3) < 1.

50. Kakoe n3 MHOXeCTB IBNAETCA pelleHnemM HepaBeHCcTBa
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(-o0;-1)

o (- 00; + 0)
o (-1;+x)
o (-1;3)
o (-3:-1)
51. HasosuTe ob6nacTb onpeaenexus dyHkumnY - logo,5 (x +3).
o (-6;+x)
° ('5; + OC')
o (-9;5)
(- 05 - 5)

(@)

52. PewuTe ypaBHel-meIC)g6 X=2.

® 36

logs (x -3) = 2.

53. PewwuTe ypaBHeHue

e 28
54. Kakoe N3 MHOXECTB AIBNAETCA pelueHneM HepaseHcTea 1092 (X - 1) = 2.
o (5+x)
o 5)
o (1 +x)
(-o0; 1)

55. HawnauTte 3HaueHWe BbipaXeHUs log216 + log,2

56. HaitauTe 3HaYeHUe BbIpaXeHUA log1236 + log124.
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7
57. Hangute 3HaveHue Bblpa)KeHMﬂlog27 ~ log, 16

27
. log; — ,ecnulog; a=0,5
58. HamguTte 3HauyeHUe BbipaxeHUs a :

o 2,75
o 2
o 3
o 5

o Hogp,5 3
59. HaiiguTe 3HaueHue BbipaxeHus 0. 2 :

e 381

B =

|Ogo_39 — 2|Ogo_31 0 :

60. Haiaute 3HauYeHUe BblpaXeHUA

9
. log,, ——-1log,9
61. HaiiguTe 3HaYeHWe BbipaXkeHUA B2y, — 108127,

o 2
o

e -2
o 12

62. OnpenenuTb BepHOe PaBEeHCTBO:

logz24 — log:8 =16

O

logs15 + logs3 = logs5

logs53 =2
log,16% =8
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63. OnpepenuTb BepHOE PaBEeHCTBO:
3log,4 = log, (4'3)

o 3log:3=log,27
logs27 =4

(@)

log,2°=8

logs6 + log: 2
64. Hangute 3HauyeHUe BbIpaXKeHUs il

=119 _2
ng—2I99 3Ig8

65. HawnguTe uncno x , ecnu

W] |

bW

66. HaauTe uncno x , ecnu lg x=1g12 + 1915 - 1g18

e 10

o 1

o 0,1
3
2

67. Hawngure uncno x, ecnm 1096 x = 3logs 2 + 0,5logs 25 — 2logs 3
o 360
o 46
o -6
40

° 9
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1g8 + 1g18

68. BbluucnuTb 22 +1s3 -
o 2
o Ig12
o 3
o 10
1
091255 — log 5 - + 10g250,2

69. Bbluucnutb 2

4
O 3

1

3

-2

11
° 6

log.,6 —1.5

70. BblUuCAUTbL 9log;

1
o 3

3

4

1,5
o 6

71. Bbluucnutb 21093 + logr2 - logr14

e 2

o 7

., 2+ 2log;2

o 3

72.  YnpocTUTb BbipaXeHue l0g20,04 + 2log,5
e 0

o 3

o —1

o 10

73.  Ynpoctute BbipakeHue 251" °%°

e 225

153



o 125
o 625
o 25

+
74.  YnpoctuTe Bbipaxenue: 6109502 0gg1s

5
O {‘

[
N
ul

75. Kakomy npomexyTKy NpUHaANeXUT KOpeHb ypaBHEeHUs
log,(2x—20) =log, 4
(- o=; 3)
(-o=;12)
(11;14)
[0;2]

76. Hangute obnacTtb onpeneneHns yHKLUN Ig(x +7)
o (-7;0)

[-7; +)

o (7+)

o (-7;+e°)
77. Kakas (pyHKUMA ABnsieTcs yobiBalowWwen?
y =logsx

y=logux
O 3

o Y= log; 3%

e YT logg g x

78. Kakomy npomMexyTKy NPUHaANeXuT KOPeHb ypaBHEeHUs
log,(x—10) =log, 3.

o (=8

o (12;+e°]

o (11;13)
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o [1518]

79. HamnauTte obnactb onpeneneHus yHKLUU 1g(x — 4)
[ 4; +oo)

(-4; +o0)

(0;4)

(4; +o0)

80. Kakasa cpyHKUMA ABNsieTCA Bo3pacTalolen?
y =logg s X

y=logix
© B

o V=logisx

y =logax
O 3

81. YkaxuTe NPOMEXYTOK, KOTOPOMY MPUHAANEXKUT KOPEeHb YpaBHEHUs!
log:(x —1)°=6

(0;6)
[-6;0)
[18;26]
(26; 30)

(@)

(@)

(@)

/ -x’)=logs(2x(x+1)).
82. Haitgute CymMy KOpHeii ypaBHeHUs 0gs(1-x’)=logs(2x(x+1))

2
O—_
3
1
e —
3
1
o_
4
o 4

83. PelmTe HepaBeHCTBO logo s (2 —0,5x) > -1.

o (-4; 0)
o (-4; +or)
o (-oz;-4)
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° (-4, 4)

log; (1-0,5x)<-1.
84. PewwuTe HepaBeHCTBO 3

(-oc; -2)
(-2; +0)
(-90;-2]

[-2; +o)

O

(@)

85. PewwuTe HepaBeHCTBO
o (oo -4)
(-4; +0)
° {—32;—4]
o [4; +)

86. Tlpacbmk kakomn hyHKUMM M306paxeH Ha PUCYHKe?

fy
e R
0| | o
y = logs(x — 1)
. y=logs(x+1)
y =logz(1 —x)
y =logz(x — 2)
87. Kakas cpyHKuuna aBnsAeTcs yobiBalowen?
o ¥
y=logi,15 X
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y=logo, s X

o y=log,x
2

88. Ykaxute NnpomexyToK, KOTOPOMY NPUHAANEXNT KOPEHb ypaBHEHUS
logos(13+2x)=logo 3 (1-x).

o (0;1)

o (-2;0)

e (-6;-2)

o (1;3)

5x-6)=2lgx.
89. Hamgute cymmy KOpHeil ypaBHeHUs lg(5x-6)=2lgx

90. PewunTe HepaBeHCTBO logo s(1-0,5x) >-3.

(-oc; 2)
o [-14; 2]

e (-14,2)
(-14; +u)

5 . logs (5 —2x) < 1.
91. HaiauTe uncno uenbIX pelleHNn HepaBeHCTBa

O
N = W N
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92 Fhnadhur vavaia dawvuaviiay M306pa)KeH Ha pMcyHKe?

]
L 4

ol N | | v

_(1Y}
o Y 5
o y=log,x

o J’::Iogoz-x

y=log, x

2

93. Kakas cpyHKUMA ABNAeTCcA yobiBaloLwen?

y=0,2"

y=logi1X

(@)

y=-logp s X

o yzlog§x
4

94. YkaxuTe NpOMeXyTOK, coaepXalimil KOpeHb ypaBHEeHUs!
log,. 13 —log,(x — 2) =log, 2
o [1;8]
o [-3;0)
e (0.5;8.5]
o (9;10.5]
95. YkaxuTe npomexyTok, coaepXalmi oTpMLUaTeNbHbIA KOPeHb ypaBHEHUA
lg(x* —x) =1g(10 + 2x)
o (-10;-5]
® (-3;-1]
o [-1.5;-1]
o (-1;0)
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5
96. Hangunte cymmy KOpHeW ypaBHeHUA 2 083X T 1089 X

e 3
97. Kakomy npoMexyTKy NpUHaANeXuT npousBeneHne KOpHeN ypaBHEeHUs
lg(x* —4x + 10) = [g(14x — x* — 30)

(-40;-20]
(-20;0)

(@)

(@)

[19;20]
(40;60)

(@)

98. YkaxuTe NPOMEXYTOK, CoAepXalmi BCe KOPHN ypaBHEHUS
log;(x* —1)=1

(—oo; —3)
o [-2:2]
(0;2]

|4; 10|

99. YkaxuTe NPOMEXYTOK, coaepXalui Bce KOPHU ypaBHEeHUs
lg(x* —x+14) =1g(2 — 9x)

o (—ooi—2]

. [—2;—1]

o [=L0)
(—o0; —6]

zlogz x+logsx=4
100. Haigute cymmy KopHel ypaBHEHUs

o 2

101. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalimini KopeHb YpaBHEeHUs

log,(5 — 6x) =log,5+10g, 6

(-5;-4]
(-3;-1)
(-1;1)
(2;16]

O

O

O
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102 Vwvawura nnamexyTOK, COAEPKALUMI BCE KOPHM YPaBHEHUSN
log;(x* —4)=1

e [-3;3]
o (0;3.1]
o (-3;0)
o [5;8)

103. YkaxuTe npomexyTok, coaepxawwmmn oTpmuaTenbHbIA KOPeHb ypaBHEHUS
loge(x? — x) = log(3 — 3x)

o L=z

. [—9;-3]
o |-11;-10]
(—oo; —=T7)

Z = —
104. Nycte *o — HanGonbLWNi KOPeHb ypaBHeHM lg(2x" — 5x) = lg(15x - 42).

,_1

Xg
Hangute 7

® 6

o 17

105. YkaxuTe npomeXxyToK, coaepXalimii KopeHb YpaBHEeHUs
log,o(4 — 3x) =log,93 +log,q 4

(—8;—6)
o [—3:-2]
(1;0)
[5;9]

(@)
(@)

106. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalumini Bce KOPHU YpaBHEHUs
log,(x*—9) =1

|—4;4]
(—6; -3
10;5]

(20;21]
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107 Haianura uauAARLIIIMIA yvANAUL ypaBHeHI/IiI

In(x* +2x) =In(12 — 2x)

108. MycTtb *° — HauMeHbLWKIt KOPeHb ypaBHEHUS
1
1g(3x% +16) = lg(x* — 12%). yapgure 2™ 7>
e 3
109. Haingute npousBeneHue abcumnce Bcex oGLWMNX ToUeK rpacPMKoB pyHKLUM
f(x) =log,(x* + 3x), g(x) =log,(8 + x)
o 8
° -8

110. YkaxuTe npomeXxyToK, coaepXalimin KopeHb YpaBHEHUs
10g113(5 - Bx) = 10g1135 + 10g113 3

o (-10;-7)

e [-3;-1]
o [-1;1]
o (2;20)

111. YkaxuTe npomMexyToK, coaepKaluim Bce KOPHU ypaBHEHUs
log,,(x* +3x) = -1

(—6;3]

(—15;—10)

(4;8]

(10; +o0)

112. YkaxuTe NPOMEXyTOK, CoOepXalumi HauMeHbLUMIA KOPeHb ypaBHEeHUs
logg(x?* — x) = logg(x + 8)

o Lmomi—4]
o |—2:4)
5 [4; 6]
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(10;18)

O

2 —_ 2
113. NycTtb *® — HanbonNbLWKIA KOPEeHb ypaBHeHMﬂfg{g'r +12) = 1g(x" — 10x).

1
Hangure %
e 3

114. YkaxuTe npoMeXxyToK, coaepXalimMil KOpeHb YpaBHEHUS
log,(3x) +log-2 =log-, 6

(—o0; —4)
S (—=1.5;0)
10;2.1]
(5;7]

115. YkaxuTe NpoMexyToK, Coaep)almii BCe KopHM ypaeHenus 1086 (x* +5x) = 1
° [-6;2)

o (-10:-6]

o [1;6]

o [0;5)

116. HaitauTe HaMMEHbLWMIA KOpPeHb ypaBHeHus 1 (10x — x?) = In(12 — 4x + x%)

o 6
o -1
o -6

117. Hanpgute nponsBeneHne abcumncc Bcex ooWUX ToUeK rpacdpmkoB PpyHKLMIA
Fix) =lglx® —3x), gix) =1g3x+7)

o -7

o O

118. YkaxuTe npomexyToK, coaepXalmini Hynu yHKLMN
fix)=log;((4—x)2) - log; 2x

[3;4]

(-2;1]

O

O

[2;3)

o [-4;-1)
162



Q Hairtnura nnAuIaDAanauua aReiiure AR Y
118 Flx) = In(x® = 2x + 10}, g(x) = In(20x — x* - ID}MX TOYeK rpacpukoB chyHKLMM

e 10
o 11
o 12
o 14

rd [ —
120. PewmuTe ypaBHenue 102, 549 = 2. Ecnu ypaBHeHne numeet 6onee oaHoro
KOPHS1, B OTBETE YKaXXUTe MeHbLUMIA U3 HUX.

e 12

121. HaitguTte KopeHb ypaBHeHus 1022(5x —7) —log, 5 = log, 21.
e 224
e 224
1
log, x=log,18-=1log,16+2log,5
122. PewnTte ypaBHeHue: 4
e 225
1
log, x=2log,3+log,6—-=1log, 9
123. PelmTe ypaBHeHue: 2

e 18

124. Hanpgure x: log, x =0

e 1

125. Hawngure x: log, x=1

e 7

2 2
126. Pewnre ypasHenne (0907 X =310g071

e -1:1
o O
o 0,7
o 1

127. YkaxuTte npomexyToK, KOTOPOMY NPUHAANEXUT KOPEHb YPaBHEHUSN:
4log;(x —5) = log;16
o [-3;3)
o [3;6)
® [6;8)
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o [8;12)

128. Pewwure ypaBHeHMelogS xtlogs 3=logs 12

o 4
129. Pewmre ypaB|-|eH|/|e10g7 xtlog; 6=log; 18

e 3

130. PewwuTe HepaBeHcTBO 1022 Y = |

A TR e
0 2 x

(@)

bt | =t
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O

133. PewwuTe HepaBeHcTBO 1022 X = |

b [

. Ly A L AL T LT
0
[ ]
—_— R
2
O
RN
1
2
O
AR R IR e
0
O

134. PewwuTe HepaBeHcTBO 10Z2x = U

L Ll
@ 0 1
, T
A
_Wmmamm?_,

CLASTEEERRARHRIEgSy
.
O &
s
° 3
., (Y
o 2 3
T .
2 3
o)

136. PewwmuTe HepaBeHCTBO 10

o [—ee1 2)1U(3: +eo]

o (3; 4oo)
0 f—m; 2}
o (253)

137. PewwTe HepaBeHcTBO 1023X = 1

3t
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o x{,zmnm X = 3
o) 2":_ X = 3
o A=l 2

o X3

138. PewmuTe HepaBeHcTBO 102X == |

{} R A ;
o £
e X = 2

X = Y
O “

le) {] '“'-:_ X {._ 2

139. PewwuTe HepaBeHcTBO 102 ¥ = —1

0<x< =
e) £
o A= 2
x> 1
° 2

o) {] ""-':_ X { 2

140. PewwuTe HepaBeHcTBO 10Z2 X < |

1
0= x < 5
0 &
o X== 2
X = Y
O “
o =—x=2

141. PewuTe HepaBeHcTBO 1082 X << —1

0<x< =
° 2
0 x:-'f"z
]
.1,-*;
O e

e) {] ""-':_ X { 2
142. PewwTe HepaBeHcTBO 1083 % < — 1
o (34w
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o (0:3)

s
e

143. PewwuTe HepaBeHcTBO 1021% = 1
o (3:400)
o (0:3]

()
N

144. PewunTte HepaBeHCTBO logzx << 1
o (3;—0‘3‘:]
° LU,B]

G
3

145. PewwTe HepaBeHcTBO 1083 % = — 1

o) [3;—0‘3‘]
o (0:3)

G
o3

146. PewwTe HepaBeHcTBo [0Z05% = 1
AN A e
0 2 x
O
s,
1 i
o 2
R L e e TR a1 1021071 S
0 1 x
° 2
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L MMUNRNN e

o 2 X
147. Pewwute HepaBeHCTBO logg sx = —1
AR AR SR
0 2 x
(@)
MR
1 x
O 2
AR o
0 1 x
© 2
—_— I e
o 2 3
148. PewwuTte HepaBeHCTBO loggsx = —1
AN A e
0 2 x
[ J
AN
1 %
O 2
AR R IERT o
0 1 x
0 2
—_— AR e
o 2 x
149. PewmuTe HepaBeHCTBO logg 5x < 1
AR A O e
0 2 =x
(@)
AR
1 X
° 2
N /3 S L LS TS L S L L
0 1 x
0 2
—_— AR
o 2 X

150. PewmuTe HepaBeHcTBO 10£2 X = U
') 0= x i 1
o ” < X =l 1
o x=1
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o X1

151. PewwuTe HepaBeHcTBO 10£> X = ()
o D=x=1

o D=x<1

o X 3 1

o A= 1

152. PewuTe HepaBeHCTBO logp sx <0

o {] < X E 1_
o D=x<1

° A’il

o A= 1

153. PewmuTte HepaBeHCTBO logysx =0

o O=x=1
o D=x=1
o X i 1

o Xx>=1

154. PewmuTe HepaBeHcTBO 025X = 1

O Um.x{xg

e =5
_Hl

., 75

o D<x=35

155. PewnTe HepaBeHcTBO 1025X << —1

1

. U“’xl"-'q._g
o X3
1
l..-r"g

o 0<x=<5

156. PewnTe HepaBeHcTBO 185X < |
1

0<<x< =
o 3
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o 5
o D=x<5
157. Hampute obnactb onpeaenenus cyHkumm: log,,(2x +4)

o Xx>-2

o xX>2
X=5

x<5

(@)

(@)

158. Hampute obnactb onpeaenenuns cyHkumm: log, (3 —6x)

e x<1/2
o x>1/2
o x=1/2
o x<1/2

159. PewnTte HepaBeHCTBO logo, x >loggz 0,2

(- =;0.2)
(0,2;+00)

(@)

. (0;0,2)
(0;1)

2
160. PewwuTe HepaBeHCTBolog6 x >loge X

(0;+e0)

(@)

(1;+2)

(-o2;0)u(1;+00)

(0;1)

161. YkaxuTe HauMeHbluee Lenoe peleHne HepaBeHCTBa

logos (x* —1)2logg, 8

e -3
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162 YKaXute Konnm4ecTBO HA™/nanLuLiv uiacenl, KoTopble ABNAIOTCA
log; x=logs
peleHnAMn HepaBeHCTBa

M=

e 1

163. YkaxuTe Konum4yecTBo uenbixX 4Yucesn, Bxoaswumx B QGHaCTb onpeaperneHunsA

hyHKLM y =logyg ( 1090,9(23‘ — xz)

e 0

164. Pewwte HepaBeHcTao (2903 X >l0go3 0,3

(- =;0.3)
(0,3;+e0)

(@)

(0;1)

(@)

(0;0,3)

2
165. PewwuTe |-|epaBe|-|CTBolog9 x“ >logg x

(0;+°=)
o (L;+o°)
(-=;0)u(1;+e<)
(0;1)

O

166. YkaxuTe Hanbonbluee Lenoe peleHne HepaBeHCTBa
logo, (x*—1)2logg, 8

o 1

167. YkaxuTe KONMUYECTBO LeNbIX Yncen, BXOASALWMX B 06nacTe onpeaeneHus
dbyHkumnY = logs (loges(2x — x*)

e 0
log+(0,25x+2) = -1
168. PewunTte HepaBeHCTBO: 3
(—o=; —5]
O
(—8; —5]
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[—5; +o0)

o (_8; +00)
y = logix*®
169. Haingute MHOXeCTBO 3HaYe€HUN (PYHKLMUMN: 5
o [(—00; +c0)
o (=%, 5)
o (5 +o)
(25; +)
O
3
i log,a=-.
170. Hangute 3HauYeHue BbipaXKeHUs log,, (ab J, ecnum ’ 7
e 22
6
7.6 log, a ==
171. Hanpute 3HauYeHMe BbipaXKeHUs log,(a’b J, ecnum b
e 14
3
g3 log,a = —.
172. HanpuTte 3HaueHUe BbipaXeHUs log,(a’b ) ecrm 17
e 23
3
. PR log,a = —.
173. Haiigute 3Ha4YeHMe BblpaXKeHUs log,(a"b :J, ecm 17
o 22
1
3,24 log,a = —.
174. HaiiguTe 3Ha4YeHMe BblpaXKeHUs log,(a’b ) ecrm I8
e 39
5
(A0S log, a = —.
175. Hangute 3HaueHMe BbipaXKeHUs log,(a™b :J, ecnm =b |
e 17
1
2» logpa = .
176. HaiiguTe 3Ha4YeHMe BbipaXKeHUSs log,, (ab ) ecrm 8

e 17

177. Hangute norapudm no ocHoBaHuo 4 yucna 64
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178. Hanpgute norapudm no ocHoBaHUIO 5 Yncna 625
179. Hangute cymmy log122 1 logr272

180. Yemy paBHa pa3HOCTb logs75 u logs3,

181. Yemy paBHO 4YacTHOe logs8 wlogs2,

182. Yemy paBHo uactHoe 109427 M 10943,

_2logs25
183. Bbluucnure: 52-2l0gs2

e 0,04

lo 3—5+lo 73
184. YnpoctuTte BblpaXeHue: 9573 957

e 3

L7 —_
185. HaipguTe 3HaueHme BbipaxeHus: (09a D', ecnun logya = 14

o 49

log,240 log,15

3 + log,64
186. HamguTte 3HaueHue BblpaxeHus 093752  logeoZ

e -2

187. Haitgute cymmy KopHeil ypaBHeHus [0902X = 10g52 + logs0.2

e 2,5

logg135 _ lag;4058
188. HainguTte 3HauyeHue BbIpaXKeHUs lcg1s3  Iogs3

+ logy27
e 4,5

189. Yemy paBHa pa3HoCTb logs75 u logs25,

173



l0g0.416 n 2logo 41 0',)

190. Yemy paBHa pa3HOCTb

o 2

m
087 —.ecnm log,m =T7;1 =5
191. Hanaute 82 n 0g; m 0gz Il

o 2

m
192. Hauagure log; 4n EEM log; m=3;log, n=7

e -6

1 —
-1 'b)*, ] b=-
193. HaunguTe 3 085(Vb)™, ecnu logs ’

° 2

3
194. Hawnpgure 14 lﬁg-? d? , ECIn lﬂg.? d=-7

e -3

log,6ulog z16

195. BbluucnuTte npousseneHue

o 4

1 1
(— logg 8— logf,—)
3 3
196. YnpocTtuTe BbipaxeHue

e 14

logz 135 ulogs 5

197. Haigurte pasHocTb

e 3

198. HanawuTe pasHocTb loggz9u2loggy; 10

e 2

199. Bbiuncnure 1082(m - n), ecnn log; m=9; log; n =5

e 14

m
200. Bbluucnure logs on’ M logz m=13;logz n=7

o 4
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1 . 6 _
201. BbluucnuTe 5 logs(Vb )® ecnulogs b= -2

e -1,2

31 1 I

-10 mj 3, ecnnlo m=4
202. Bblunucnure 4 8o(m) 89

o 1

1

2lognq 5
203. Bbluucnute 25 =oma1

e 81

13 1+0.51logq 14
= 2

204. Bbluucnute

e 3,5

log, 192 nlog, 3

205. HanguTte pasHocTb

® 6

206. HamguTte pasHoCTb 10804 64 u3logy, 10

e 3
m
207. Hanpgute lng n ecnm logz m =7; Ing n =4
e 3
log, 2 ecnu log, m =3; log, n =7
208. Hangute 8n

o -7

7 log, % ecnu log,b=5

209. Bbluucnure

e 5

3

1 1 3 1 1
210. Bbluncnure 5 084 (E) »ecnu 10g4 M=-—

o -1

log110 u lglé
211. HampwuTe npousBeneHue 2
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1-0,5logs 11
212.YnpocTtuTe BbipaxeHue 25 B5

o 2,5
3
o 11
5
. 11
o -2

logo’g 27 u 310g0’3 10

213. Haingute pasHOCTb

e 3

214. HaiiguTe log,(m-n),ecnn log, m=15; log, n=6

e 21
5 log; —, ecrm log; m =5; log; n =7

215. Hamgure 27n

e -5

2 119
216. HaiiguTe 27 loge (E) vecnu loggn=-3

e 2

5
217. HawguTe 0,0410g11 (t )! ecnu logll t=-5

o -1

1
2+5 logy 9-log7 6
218. YnpocTuTe BbipaXeHue: (7%)2

o 49

o -1

1-0,5 log 14
219. YnpocTtuTe BbipaxeHue 49 ’

e 3,5
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210823 4+ Jog, 2 -log; 14
220. YnpocTuTe BblpaXeHue 87 87

e 7

221. YpaBHeHue, coaepiallee NepeMeHHylo nog 3Hakom norapudma,
Ha3biBaeTcs ypaBHeHueM.

® jlorapudMUUYECcKUM
222. Y10 U3 3TOro BepHo?
o 3 <logg25 <4

1 <logy25 < 2

2 < logs25 < 3

©)
[ ]
4 <logy25 <5

(@)

223. BbiGepuTe pUCYHOK, Ha KOTOPOM M306paxeH rpacuk yHKkUMM log; x.
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224. BblsepMTe NUAVLAY WA VATANARM UrsnAnawau rnachuv l"‘\\,HKuMM

§ - - 3

y=log,,x.

o 1

o 2

o 3

o 4

225. BbiGepuTe BCce CBOWCTBA (PyHKLUM -
1. DYHKUMA HE MMEET TOYEK IHCTPEMYMA
2. $YHHUMWA BO3PACTAET Ha NPOMERYTHE (=i +e0)
3. DyHKUMA onpefeneqa Ha Boel Yuenosoll ocu
4. MHOMECTBO IHIYEHMH QY HHLMKM (0; +22)
5. ®yHHUMWA BOIPACTAET HA NPOMEHYTHE (0; +0)
6. DYHKWWA MMEET TOMKM IHCTDEMYMA
7. MuomecTeo anavesuit dyrsuan © 0 T
B. OyHHUMA yObIBAET HA NPOMEHRYTHE (=em; )

e [33.333%1

O [-33.333%2
o [-33.333%3
o [-33.333%4

® 33.333%5
o [-33.333%06
® 33.333%7

o [33.333%8

=log, x.
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226 RLIARAaNnuIATA DAA ADAIZATDA l&\\ll.llrlllq" -

1. ®yHrumA yObIBEET Ha NPOMERYTKE (0; +0)

2. DOYHKUMA HE UMEET TOHEK IKCTPeMYyMa

- —00; +a0)
3. MHOMeCT80 3Ha4YeHnn GyHKUUK ( .

(0; +20)

&

MHOMEeCTBO 3HaYeHUN QYHKUNK
DyHKUMA ONpeaeneHa Ha BCel YMCI0BOM OCH

(0; +0)

v

6. DYHKUWUA BO3PACTAET HA NPOMEMYTKE

(—; +m)

~

DyHKuMA yObIBaALT Ha NPOMEKYTKE
8. DYHKUMS UMEET TOMKM IKCTPEMYMa

® [33.333%[1

® 33.333%2

® 33.333%3
o [-33.333%4

o [-33.333%5
o |33.333%06

o [-33.333%7
o |33.333%8

227. CpaBHuTe uncna 1090245 ¥ 100246

logo245 > logg246

logg245 < logg246

5 logp245 = 1ogg246

228. CpaBHuTe uncna l0g347-1 u l0gs45.6

I0g3.47.1 = I093.45.6

logs47.1 < logs,5.6

I0g3|47.1 = I0g3|45.6

log, 4,0.1 u log, ,0.6
229. CpaBHuTe unucna

Iogllq_ﬂ.l = Ioglld_ﬂ.ﬁ

y=log,, x.
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log,40.1 < log; 40.6

log; 40.1 = log; ,0.6

230. CpaBHuTe uncna l0g0.60-4 1 l0go.0.2

logoe0.4 > logye0.2

logo 0.4 < logg 0.2

logg 0.4 = logy 0.2

lo 0.26
231. CpaBHWTe C Hynem 15

log,:026 = 0

log;0.26 > 0

e l0g1:026< 0

232. CpaBHWTe C Hynem log,59.1

log;s91< 0

log;:91> 0

log;59.1= 0

233. CpaBHuUTe C Hynem logo.s4-2

logos42= 0

logp=s42< 0

logp=s42=> 0

234. CpasHure ¢ Hynem (0905031

logs 031> 0
logy=031< 0

O

logg031= 0
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235. KakoBo 3HauyeHue
o 0,78

log1) 36" ecnn logip2=10,3 logn3=0,48

e 1,56
o 1,78
o 0,56

logrx + logyy =3 Yo

{][}f_;g x+loggy =3
! HanTtu oTHOWIEeHUe *o

236. Myctb ¥0: 7). pelweHne cuctemsl

e 27
y 92 < 5
237. Haingute HauMeHblUee Liernoe pelieHne HepaBeHCcTBa log, 2 < 5:
e 2
-,
. log, Iié 1;"} 0
238. Haigute HauMeHblLee Liernoe pelleHne HepaBeHCcTBa . 2

239. HaiiguTe HaMMeHbLIEE LieNoe pelueHne HepaBeHcTea (2% (3% — 2

240. Haingute HauMeHblLee Lieroe pelleHne HepaBeHCcTBa
lug_l (3z —4) < ll_:gé (z + 2)

e 3

241. YctaHOBUTe COOTBETCTBUE MeXAy HepaBeHCTBaMM U UX pPeLLUeHUSMU

log: z > 1 A. (0:02)
1 s
lug_.l_ 2> 3 E. (0 5)
2. '
logs = < —1 (5; +00)
3 5 B.
lug} z<l1 (02: +60)
4. ’ K
1
2
3
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242. Hamngute HanmeHbLWwee Uenoe X, npu KOTOPOM BbIMNOJIHAETCA HepaBeHCTBO

log: & > log! 4r.
1 1

e 1

243. Hamngute HanmeHbLWwee Uenoe X, npu KOTOPOM BbIMOJIHAETCA HepaBeHCTBO

e 1

244, Hangute HanmeHbLWwee Uenoe X, npu KOTOPOM BbIMNOJIHAETCA HepaBeHCTBO

].”g:; [J' - 1] _' 1 T ].”g:; 2.

e 7

245. Kaxpow hbyHKUMM NnocTaBbTe B COOTBETCTBUE ee 06nacTb onpeneneHus

(~=T7; +00)

o A.
y=log! (7T — x)
1. 2
. ]‘k J-' E (—00;0) U (0; +00)
) Baq L 4
2
3 Y l“‘rf.'. 2’ 8 (0; +00)
y=logs(z+7)
4 l—. ( X ’,
1
2
3
4

4.3.4. OCHOBBI TPUTOHOMETPHH.

Tpuronomerpuuyeckue GPyHKIUH.

1
COSOt = ——

1. Hangute € & ecnn Vv10y o € (1,57 2n),

e -3
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. Hanpgurte

0,4

. Hanpgurte

. Hangurte
-0,5
-0.5

. Hangure
-1,5

-1.5

. Hangure
-0,6

-0.6

. Hangure
-0,4

-0.4

. Hangure
-2.5

-2,5

Hanaute (€ & ecnn

10
COSOl = —— )
g &, ecnin V116 y e € (0:0,5m)
o 1
COSO = —— _ .
t2 . ecnn V17 n 2707 < a < 360°.
1 am
COSOt = —— @ c(—:27)
[ ecnn V10 u 2 _
o 2
COSO = —
g ecnn van o e (1,5m:.2m)
o 2
COSOt = ——
g &, ecnm Vv13yae (1,5m2n),
5
COSO = — —
g ecnn V3dyos (05T
o 2
COSOt = ——
g ¢ ecnin V29 e (1,5m:2r),
- 1
CoOSt = ———
[EC ecnn V2ua< (05T
o 5
COS O = ——
Vvady ac (0:0,5T)
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e 0.6

11. HaumguTte
e -0,2
e -0.2

12. Haugute
e 0,3
e (0.3

13. Hawmgute
e -0,3
e (0.3

14. Haugure
e 25

e 25

15. Haugure
e (0,6

e 0.6

16. Haumgute
e (0,2

e 0.2

17. Hawmgwute
e 0,4
e -04

g ecnu

g ecnu

2 ecnu

2 ecnu

g ecnu

g ecnu

g ecnu

10
COS Ol = —

V104 y o e (1,5m:27),

10
COS Ol = —

V100 y & € (0:0,57)

10
COS 0 = —

V109 y e (1,5m:27)

5
COsS = ———
V3dy a e (ml,5m)

10
cosQ = —

V104 y o € (m:1,57)

COS0 = ———

V116w a € (0,51 7)
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2

CosSOl — ——— )
18. Hainpgure 2 & ecnn V2O o e (ml,5m),
o -04
e -04
1
COSOl = —— )
19. Hawnpute & X ecnu V2w e (ml,5m)
e 5§
1
COSOl = ——— )
20. Hangute & ¥, ecnn Vin o e (0,5mm)
o 1
10
COSOL = ———= )
21. Hairgute & T, ecnin V101w a € (0,5 1),
e -0,1
e -0.1
, 1
singt = ——— - N
22 .HanguTe & ecnu Snac(l,5m2n).
e -0,5
e -0.5
, 9
sintt = —— T
23.HainguTte & ¥, ecniu V181 y & € (0;0,5m),
e 0,9
e (0.9
. 1
s N o o
24 . Hangute 12 %, ecnin V26 907 < o < 1807,
e -0,2
e -0.2
. 1
Sing = ——
25. Hawngure 2 &, ecnu V1Ty o e (0,5mm)
e -0,25
e -0.25
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26. Hawngute
o 12
e 1.2

27. Hangute

28. Haunpgute
e -0,3
e -0.3

29. Hawnpgute
e 1,6

e 1.6

30. Hawnmaurte

e 1

31. Hawnaurte
e -1,25
e -1.25

32. Hawngute

e -5
33. Hawnagute
e (0,25

e 0.25

34. Hawngute

L2 X, ecnu

L2 X, ecnu

L2 X ecnu

2 ecnu

2 ecnu

L2 X ecnu

g2 X ecnu

g ecnu

g ecnu

6
SN = —
Vol y e (050,571)
sin o 2
] = ——
Vino e (1,5m2n)
o 3
51N = —
: V109 y e (1,5m:27)
. 8
51N = —
V8O y o< (050,57)
, 7
5o = ——
V149 4 a € (0;0,57)
“ 5
SINQ = — ——
Valy e (1,5m:2n)
SN0 = >
T 26k (0,5m:7)
SN ]
g = — ——
V1in o (m:1,57),
, 3
SN = — —

V13y e (1,5m:.2n)
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35. Hangute & X ecnin

e -1,6

e -1.6

36. Hanagute & X ecnn

e 5

37. Hanaute 2 ecnn

38. Hangute & U ecnin

39. Hawngute 12X ecnu

, 8
Sing = — ——
. V89 y o e (1,5m:2x)
, 7
SN = —

V149 y o € (0,5 1),
. 5
SN = — —

V26 o€ (1,5m:2x)

o 1
sing = —

Viuas (05T
, 4
SINO = ——

VAl y o€ (0,57,

o 1
. 24 {3m
SN —=—— o< T;Eﬂf
40.HaitguTe cos o, ecnm 25n 2 .
e (0,28
e (.28
. 2+/6
sing = — [}:E(E' ﬂ)
41.Hangute €05, ecnu J oy 27
e -0,2
e -0.2
. V7
SN = — - (H’. )
) =|—=: ).
42 Hangute CO5 . ecnin 4 n 2

e -0,75
e -0.75

187



43.HanguTe COs O, ecnmn Sina = 0,8 907 < a < 1807,

e -0,6
e -0.6
. 2+/6
blﬂ a = T (m) ()
44 . Hanpgute €Os U, ecnn D 0" < a < 90",
e 02
e (0.2
. V19
sing = 3 i
45.HanguTe CO5 K ecnn 10, 07 < & < 907,
e 0,9
e 0.9
242
SN =——=2= «ac 3—??,2:1)
46.HanguTe 3COs X, ecnu 20 2
o 1
i of = V1]
47. Hamgute cos C, ecnm 10y ae(1,5m2m)
e (,1
e 0.1
. VOT
sing = ) i
48. Haumgute cos X, ecnu 10y a € (0;0,57),
e (0,3
e 0.3
V51
singl = ———
49, HawmpuTte cos , ecnu 10, « € (1,5m;27)
e 2.1
e 2.1
. 24/6
singt = ———
50. Hamgure cos o, ecnu > poe(ml,5m)
e -0,2
e -0.2
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51. Hawnagurte
e 0,5
e (0.5

52. Hawnpute

53. Hawnpgute
e -0,25
e -0.25

54. Haupgure
e 0,9
e (0.9

55. Haugure
e -0,75
e -0.75

56. Hawngute
e -0,5
e -0.5

57. Hawnagurte
e -0,7
e -0.7

58. Hawngute

Cos O, ecnun

cos O, ecnu

Cos O, ecnun

COS O, ecnu

COS O, ecnu

COS O, ecnu

COS X, ecnun

COS X, ecnun

Sino =

SN =

sing =

Sino =

sing =

sinog =

—

d

2 qoac(l,5m2m)

l

<
th

4 ,oac(ml,5m)

Iy

vl

<
Zl

=

TRLE= [U’,SH,HJ

9
10 , e (1,57:2m)
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e -0.9
. V15
SINQ = ——
59. Haitgute cos X, ecnu 4 yoae(0,5mm)
e -0.25
e -0,25
vl
. COs 0 —= —[.] ~ ~
60.HanguTe SN, ecnu 10y ae(0:0,57)
e 0,7
e (0.7
24/6
. Cosxy = — oo . o]
61.Hangute 5INX, ecnn J § 907 <x < 1807,
e 0,2
e (0.2

62.HaitauTe SINX, ecnn cosx = —0,8 4 90° < x < 180°.
e 0,6
e 0.6
63.Hangute 05X, ecnun siny = —0,6 21707 < ¢ = 360°.
e 08
e 0.8
64.HaiguTte SinX, ecnn cosx = —0,6 4 180° < x < 270",
e -0,8
e -0.8

7 3
65.Haitgute Sin ¢, ecnu cosax = _ﬁ y = (ﬂ-'; T)
e -0,96

e -0.96

66.HanguTe 3HauyeHne
Vv 15
& CUS{I = _T o 0
BblpaxeHus SN, ecnu n 90" < o < 180°.
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e 0,25
e 0.25

V15
. cosQ = ——— . 3
67.Hangute SiN &, ecnn 4 4 180° < o < 270°.
e -0,25

e -0.5

cosol =

NG
68.HanguTe SN, ecnn 4

07 < o< 90",
e 0,75

e 0.75

. oS0 = ) )
69. Hanmgute SN, ecnn 10y e (0;0,57),

e 0,3
e 0.3

. CoOsOt = ——— )
70. Haigurte SN, ecnn 10y o € (0,577,

e 0,3

e 0.3

V31
. COs 0 = —T ~
71. Hanpurte 5N ecnn 10y o e (m:1,57),
e -0,7

e -0.7

. cos O = — ) )
72. Haungure SN ecnu 4 youe(0:0,5m)

e 0,75

e 0.75

V3

i costl = —T B
73. Haipgurte SN, ecnm 2 yaec(ml,5m)
e -0,5

e -0.5
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74. Hawnpgute
e -0,25
e -0.25

75. Hawnpgute
o 0,4
e -04

76. Hawnpgute
e -0,1
e -0.1

/7. Haunpgurte
e 0,7
e (0.7

78. Hawnpgute
e 0,75

e 0.75

79. Hawngute
e (0,5
e (0.5

80. Hawnmagute
e (0,2
e (0.2

81. Hawmaute

sind, ecnu

SInd ecnun

sind, ecnun

sind ecnun

sind, ecnun

sind ecnu

SN ecnun

sind, ecnun

COs O = ———
4 yac(ml,sn)
V21
COS O = ————
noe(ml,5m)
3VTT
cos @ =
10 4 «e(1,5m:2m)
V5]
COS O = ———
10, @< (0,5mm),
V?
CosOl = ———
4 yoaes(0,5mm)
V3
CosS 0t = ——
2 4y ac(0:0,51)
2-1.;“'?}
COS O = ————
S ,ac<(0,5mm)
V21
cos 0 =
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e 04
V15
. Cos o = e )
82. Hangute SN, ecnu n o< (0:0,5m)
e (0,25
e (.25

83.Hangute 24cos2@, ecnmn Sin & = —0,2.

® 22,08

e 22.08

84.Haiignute — 20cos2a, ecnm Sin ot = —0, 8.
® 5,6

® 56

85. Hairgure 7cos2a, ecnn sina = —0.2.
o 6,44

o 6.44

86. Haitgute — 2c0s2@, ecnun sina = 1.

e 2

87. Hamgure — 16cos2a, ecnn sinax = —0.4.
e -10,88

e -10.88

88. Hairgure 14cos2a, ecnun sino = 0.5.

e 7

89. Haigute 22cos2d, ecnm Sinot = —0, 8.
® -6,16
® -6.16

90. Haingute —Scos2a, ecnn Sina = 0,7,

e -0,1
e -0.1

91. Hairgute — 14cos2@, ecnn sint = —0,2.
e -12,88
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e -12.88

92. Hawmpgute — 12cos2a, ecnn sina = (.

e -12

93. Hamngute — 19cos2a@, ecnn sina = —0.7.

e -0,38
e -0.38
94. Haingurte —9cos2a, ecnn sina = 0, 3.
e -7,38
e -7.38
95. Haingute — 8c0s2@, ecnn Sina = 0,4,
o -544

o -5.44

96. Haingute — 18cos2a, ecnmn sinx = —0.6.

e -504
e -504

97. Hangute 15cos2a, ecnmn sin = 0., 6.
° 4,2

e 472

08. Haitgure 16¢0s20, ecnn sSino = 0. 7.
e (0,32

e (.32

99. Hairgure 11cos2a, ecnmn sino = 0.2
e 10,12

e 10.12

100. Hangute — 15cos2a, ecnmn sin = —0, 3.

e -12,3

e 12.3

101. Haiigute 10cos2@, ecnn sina = 0. 1.
e 98

e O.8
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102. Hamgute —6Ocos2a, ecnn sinox = (), 6.
e -1,68
e -1.68
103. Hampute —22cos2@ ecnn sint = —1.

e 22

104. Hangute 21cos2@, ecan sinc = —0.9.

e -13,02
e -13.02
o 1
Ccoso = —.
105. HauauTte 30cos2 ecnu 5
e 276
e -27.6
1
) COSC = —.
106. Haigute 25c0s2d, ecnu 5
e -23
1
cCos ¥ = a5
107. Haipgute 3cos2d, ecnm 2
e -1,5
e -1.5
3
) COsSC = —.
108. HaiiguTte 33¢c0s2d, ecnu 5
o -154
e -1514
1
§ coso = —.
109. Haumgurte 49cos2a, ecnu 7
e -47
o 1
CosS Q= —.
110. HaiguTte 12cos2¢ ecnn 4
e -10,5
e -10.5
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5 cos @ = —.
111. Hamaurte 65cos2c ecnu 5

o 18,2
e 18.2
1
112. Hanpute 27c0s20, ecnn cose ==
o -21
113. Haipure 40cos2a, ecnmn cosa=z.
o 27,2
e -27.2
1
114. Haigute 18cos2¢ ecnn cos @ = 3
o -17
3
115. Haiigute 98c0s2@, ecnn cos Q= .
o 2
1
116. Hangute 8c0s20, ecnm cos 0 = =
° -7
3
117. Haitgute 9cos20, ecnmn 08 Q= =
e 3,5
e 35
3
118. Haiigute 147cos2a; ecnu cos o = =
e 3
1
119. Hanpgute 6c0s20, ecnm cos @ = <.
e -3
6
120. Hampgute 49¢c0s20, ecnn cos o = =
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COSQL = —~.
121. Haigure 60cos2, ecnu 5

e 16,8
® 16.8
cosQ = —.
122. Haugurte 70cos2c ecnu 5
° 196
e 19.6
6
CosSe = —.
123. Haiigute 98cos2, ecnu 7
e 46

2 sinoL=—
124. Haigute 3HaueHue BoipaxeHus °—0C0S™ O ecnn

5

o« 32

oolw

133
32
S
4
35
4

(@)

125. HaipguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs 10COS2 o —Sin 2 o, ecnu COS2 o :g .

29
. 5
28
e« 5
32
O
18
. 5

126. HaiguTte 3HayeHue BbipaxeHus 8 —14COS2 o, ecnu Sino=-—

~|=
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. 7
_40
o« 7
—4
O
54
, b4
7

40
N 9
41
.9
2
o 9
o —11

_3

o 6
e 0
o -4

o —31

9

9Sin20c—4, ecnu COSa:—é.

2

4Sin20L—12C0820c, ecnm Sin20c=8

5sina -1, ecnn coOSa :%.

sin OL—SCOSZOL, ecnm sinzoc:6

5

3
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(@)

131. HainguTte 3HauyeHUe BbipaXKeHUs

132. Hangute 3HaueHue BbipaXKeHUs

(@)

133. HainguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

59

16
1

4

u
16

W Wi winN
©|® wl |

I
Wik

16
11

188
121

5—300520c, ecnm Sino=-—

Ol

5sin OL—BCOSZOL, ecnu cosza:%.

2cos2 a—4sin2a, ecnu sinza:1—3l.
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134. HainpguTte 3HauyeHUe BbipaXKeHUs

u
o 16

a2 HlE AIe

O
135. HainguTte 3HauyeHUe BbipaXKeHUs

_16
o 7

172
o 49

O
N NN

24
o 7

136. HaipguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

19
e 5
26
5 b5
o 3

159
o 25

137. HaipguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

152
o 25

148
o 25

32
o O

5cos2 a—-1, ecnm Sina :%

2

2C0S OL—4Sin20L, ecnu COS oc:7

7—5C0820c, ecnu Sinazg.

23in2a+4, ecnm COSOL=—

2

gl

2
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O

138. HaipguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

S-S

[ ]
ul

139. HaiguTte 3HauyeHue BbipaXKeHUs

17
e 3
13
3
1
o -2

140. Hangute 3HauYeHMe BbipaXKeHUs

141. Hanpute 3HauYeHMe BbipaXKeHUs

O

wl~N Ol @l:

O

2 2 2

7sin“a—cos” o, ecnm Sin OLZZ.

2 sin

. 2
4sin“ o —5cos oc’ ecnm

4—3C0820c, ecnu Sinazé

3—2C0$20c, ecnm Sino=-—

2

win

3

3.
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142. Bbluncnurte COSZOL—3Sin20L,

_17

o 7

143. HaiguTte 3HauyeHUe BbipaXKeHUs

22

o 7
_8

:
24

o [

248

2 1

ecnm COS o 27.

6cos

2

oc—4Sin20c, ecnu sinzoc:%.

o . 7 3
144. Haipure sina, ecnn cos = — - um < & < 7"

24
25

24
o +—
25

24

25
18

25

(@)

(@)

145. Hawnpgure tga, ecnu sina = _ 3yl

13
12
s
5

o +—
12

2

5
"<a<§
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146. W3BecTHO, YTO cosa — sina = 1,2. Hanaute (cosa + sina)? — Ssina - cosa.

e 1,66
o 16,6
o 0,166

147. Bbiumcnure sin(a + B), ecnu cosa = %, sinf = —g, 0°<a<90°180° < B <
2700,
1
© 75
63
" 65
11
s
49
" 65

(@)

148. WU3sBecTHO, 4TO sina = g. Hangute cos2a
o 1

e 0,28

o 2,28

o 0,36

149. Hanpgute 3HauyeHue BbipaXeHUs 2 — 5cosa, eCnv U3BeCTHO, YTO sina =
0<a<§

ulw
s

-2
6

4
-4

0O O O O

150. HaiguTte 3HayeHue BbipaXeHuss 5 — 3cosa, eCnu U3BECTHO, YTO sina =

§<a<n

“|G

[
N

0O O O O

151. Bbiuucnure V8sin(m+ a) - cos(m+ a) npn a = g
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O

O

O

152. Hainpgute 3HaueHue BbIpaXeHUs 5cosa — 3, eCnu U3BECTHO, YTO sina =

o O O O O

153. Bbiuucnure V3cos (g — a) ccos(m—a) npua ==

154. Hanpute 3HauyeHMe BbipaXKeHUs

o O O O

0,5
-0,5
4

§<a<n

-6

-4

SOl w
a“|® oo

> |

§<a<n

-4
4

0,5

155. PewwuTe ypaBHeHUue 2cosx = \/2—§

o

o

(—1)”%-{—7‘[71,71 eZ
iz-i—nn,n (V4

%+ 2nn,n € Z

i%+ 2nn,n € Z

3cosa — 2, ecnvn N3BecTHO, UYTO sina =

“ui |
=

“|&

204



156. PewwuTe ypaBHeHUe sin (—g) +

N | =
Il
(=]

O *-+2mmnez

O

I+

wls ols

+2nn,n €’

O
SR

+4nn,n e’z

0 (—1)”%+nn,n €Z

o (-D"Z4+2mmnez
3

157. PewwnTte ypaBHeHue 2cos (g — x) —V2=0
0 (—1)”%+ 2nmn,n € Z

(@)

!

+2nn,n€Z

e) +%+ 2nn,n € Z

° (—1)"%+nn,n EZ

1
158. PewwuTe ypaBHeHUe cos G) =2
® iz?n+4nn,n (<4
0) i§+ 2nn,n € Z
0) an +4nn,n€Z
0) ig+ 2nm,n € Z

o (—1)"g+7m,n €7

159. PewunTte ypaBHeHue 1 + sin(mr—x) =0
® —g-l- 2nn,n € Z
0) %-I— 2nn,n € Z

e +§+ 2nm,n € Z

(@)

NI

+mmnez

160. HampguTe pelueHue ypaBHeHUs 4cos§sin (g — x) =3

@) i%+rm,n€Z

® is?n+27m,nEZ

51
6

O
I+

+nmnne’z

~

T

?+27m,n ez

O
I+

§+ 2nn,n € Z

161. Mpw Kakux 3HA4EHMAX X 3HAUeHMe YHKUMN f(x) = 8sin: cos’ — 22 paBHoO

0?
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o i%+3nn,n€2

o )T+ nez
8 2
o (-D"E+Ztnez

0 (—1)”%”+7m,n €Z

162. PewunTte ypaBHeHue 2cos G) =1

L] iz?”+47m,nEZ
o iz?”+7m,n€Z
0) 10Tﬂ+47m,n€Z
o (—1)”§+nn,n 4

0) i§+ 2nn,n € Z

163. PewuTte ypaBHeHue cos (37" + x) -1=0
@) g-l-nn,n (<4

L %-I— 2mn,n € Z

o) i§+7m,n €EZ

o (—1)"§+ 2nn,n € Z

. L m . (3

164. HamguTe pelueHUs ypaBHEHUS 4sm§sm (7" + x) +v2=0

O —,n€e”z
4

@) i%-l— nm,neE’zZ

0) %n +2nn,n€’Z

® i%-l— 2nn,n € Z

o) (—1)"%+nn,n€Z

165. Tpu Kakux 3HaYeHUAX x 3HaYeHne pyHKUMM f(x) = 4sin§cos§ — /2 paBHO
0?

o) (—1)"%+nn,n€Z

o) (—1)"§+nn,nEZ

° (—1)"%+27‘m,n€Z

0) i§+ 2nn,n € Z

166. PewuTe ypaBHeHMe 4sin (g) =22
o *

O *+=-+mnnez
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O

167. PewmuTe ypaBHeHUue /2cos (g + x) +vV2=0

377T+47m,n ez

(—1)”§+ 2nn,n € Z

(—1)”%4— mm,n € Z

o i§+ 2nn,n € Z

§+ 2nm,n € Z

0) —§+ 2nn,n € Z

@) §+nn,n€Z

168. HaiguTe pelueHusi ypaBHeHUS 4cos§sin (g - Zx) +v3=0

(@)

(@)

169. PewnTte ypaBHeHue 2sin2x —1 =10

(@)

(@)

(@)

170. PewwuTe ypaBHeHMe 2sin (g + x) +v2=0

(@)

(@)

171. Haitgute pelenus ypaBHeHus 2tg - cos (x + g) =3

O

t
t

wld w[x

+
+

2nn,n € Z

nmm,n e’z

5
i—n-l-nn,n (<4
12

ig-l-nn,nEZ

7
—ﬂ-l-nn,n (<4
12

i£+27'm,n (<4
12

£+7m,n (<4
12

(—1)"%+ mm,n € Z

D"

+

N

T
12

-I-nz—n,nEZ

+mmnez

%n+27m,n (<4

i%+27‘m,n (V4

(—1)"%+ m,n € Z

4
4

I+

H
a3 w3 olN

n
2

wlyd wla wly

J,NEZ

+2mm,n € Z
+2mm,n € Z

+nmnne’z
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o =

ENE

+§+7m,n€Z

172. PewmnTte ypaBHeHue sin(—4x) = \/2_7

o ((D)"=+8 nez
16 4

Vs mn
O iE+T

L NEZ

@) i%+nn,n€Z

o —D)"™MEZ+Z nez
16 3’

173. PewmnTe ypaBHeHue sin(m — x) — % =0
@) §+ nmn,ne€’Z

T

@) +E,n€Z
6 2

T
@) ig-l-nn,nEZ

° (—1)"§+nn,n EZ

174. HanguTe Bce pelueHUsi ypaBHEHUS: sin’x + cos (;—t — x) =1 - cos*x

O 2mm,n€Z

175. HamguTe pelueHus ypaBHEHUS 3ctg§sin (x + g) -v3=0
0) g-l- 2nn,n € Z

® %-I— 2nn,n € Z

@) %+ nm,n e’z

0) i%+ 2nn,n € Z

[

176. PewwmTe ypaBHeHUe sinz —-=0

N

° (—1)"2?”+ 4mn,n € Z
0) iz?n+27m,nEZ
o) (—1)"2?”+7m,n S4

0) —z?n +2mm,n €Z
177. PewwnTe ypaBHeHue v3cos (g - x) -1,5=0
o (=1nntt g +mn,n€Z
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+mnne’z

SR

@) i§+nn,n€Z

o (—1)”§+nn,n ez

178. HanguTe Bce pelueHUs ypaBHEHURA: cos’x + sin (g + x) + sin’x =1

O mnnez

179. HaihnguTe pelueHusi ypaBHeHUS 3tg§cos (x + g) -V3=0

o i§+ 2nn,n € Z

° —g-l- 2nn,n € Z
o =

o =

180. PewwuTe ypaBHeHue —/8sin2x +2 =0
o §+”2—",nez
_qynEm
e (-1 8-1- p ,LNEZ
o (—1)"§+7m,n€Z
@) ig-l-rm,nEZ

181. PewwnTe ypaBHeHMe cos(—2x) = %

I+

+2nn,n € Z

@)
I+

+mmnez

@)
I+

+mmnez

Wiy wly ol3 ol

@)
I+

+2nmn,n €’

182. Hampgure pelieHus ypaBHeHus: sin’5x + cos(m — x) = 1 — cos?5x

O mnneZz
s

® E+7m,n€Z
s

0) E+27m,nEZ

@) iz%—ﬂ,nEZ
2 2

183. PewwuTe ypaBHeHMe 2sin (x - E) cos% =1

13

O *+=-+mnnez

2
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0 (—1)”%+%+2nn,n€2
o (—1)”%+%+nn,n€2
@) iz+z+nn,n€Z

4 4

184. PewmnTte ypaBHeHue sin(—2x) — g =0

o i§+ 2nn,n € Z
0 (—1)”+1§+ mn,n €Z

0 (—1)”§+nn,n 4

* (D™ Z+>nez

185. PewwuTe ypaBHeHue 2sin (g — x) —V2=0
o) i%ﬂ +mn,n€Z

° +%+ 2nn,n € Z

0) i%+2nn,n€2

o (—1)"%+nn,n €7

186. HanauTe pelweHuns ypaBHeHus: 2cos(mx — ) =2

I+

(@)

I+
AR AR W

(@)

I+

(@)

Bl w
_|_
s
S
m
N

187. HamguTe pelueHus ypaBHEHUS: 2¢0S (g — ;—r) cosg =1

® §+47m,n€Z
s

@) E+7m,n€Z
s

0) Z+27m,n€Z

n
e 7TT,nEZ

2
188. PewwuTte ypaBHeHUe cosx = —\/2——
@) i%+ nmn,n e’z
0) i%+ 2nn,n € Z

L] i%%—Zﬂn,nEZ

@) i%n%—ﬂn,nEZ

189. PewwuTe ypaBHeHue 2sin3x—1 =10
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o i§+2nn,nez
R
0 (—1)”§+nn,n€Z
PY _qynt,m
(-1 =t 3,nEZ

190. HanpguTe peleHus ypaBHeHus: 2sin(mtx —m) +1 =0

O nnez
o (—1)”%+n,n eZ

(@)

=

+nnez

@) i%%—n,nEZ

191. HaiguTe pelieHusi ypaBHeHUSA: 2sin (Zx - g) sing =1
L %ﬂ +mmne”z

o) i%ﬂ +mn,n€’Z

0) %ﬂ +2mn,n € Z

O %ﬂ +mmne”z

192. Ykaxute abcuuccbl TOYEeK NnepeceveHns rpacpmkoB pyHKLUN
f(x) = 2tg*x + sin®*x, g(x) =1+ tg*x — cos*x

O 4mn,ne€Z

® mne”z

@) E,nEZ
2
O A2nrn,n€Z

193. Ykaxute abcumuccbl ToueKk nepecevyeHns rpacpukoB PyHKLUN
f(x)=ctg—tg’x+1, gkx)=2-

+mmnez

ctg’x

@)
I+

Sl Wiy & 1A

O ——4+mnnez

O ——+4+2nmnez

+mmnez

[
!

194. YkaxuTe abcumcchbl Touek nepeceveHus rpacumka pyHKUMM f(x) = cos2x —

3
% C OCbio Ox.
0) il+ 2nn,n € Z
12
0 (-1)”1—77;+7Tn,n €Z

L] il+ﬂn,nEZ
12
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@) l+27m,n (<4
12

195. YkaxuTe abcumcchbl Touek nepeceyeHus rpacdmka pyHKUMM f(x) = sinbx —%
C ocblo Ox.

O il+nn,nEZ
36
o -)"=+Z,nez
36 6
o +—+Z nez
36 6

0 (—1)”3—7T6+nn,n €Z

196. YkaxuTe abcumcchbl Touek nepeceyeHus rpacdmka pyHKUmMm f(x) = sindx —%
C ocbio Ox.

O +=+4+2mn,nez
24
o +—+ nmn,n € Z
24
_1nn
o (-1 24+7Tn,nEZ
_qynlt, ™
e (-1 i 4,nEZ
197. HaiguTte abcumucchbl 06WMX Touek rpacpmka PyHKUM y = 2cos§ M NpsiMou
y=1.

L] iz—n+47m,nEZ

198. Hampute abcumccbl o6WMX TOUEK rpadukoB pyHKUMA f(x) = sin%cos (x +

D e@=-%

5
@) ?n+27'm,nEZ

® i?——-i—Znn,nEZ
@) i%——-Hm,nEZ
@) iz?n—g-i—nn,nEZ

199. HanguTe BCe 3Ha4YeHUsi apryMeHTa, NPU KOTOPLIX 3HaYeHNUs (PYHKLMM
f(x) = cos?4x + 1, g(x) = sin’x coBnagaoT

e 4+ nez
8 4
@) iz%—ﬂ,nEZ
8 4
O m+2nin,n€Z

@) —g+rm,nEZ
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200. PewwuTe ypasHeHnne Sin2x=0,5.

) %+4nk keZ
. (- 1) 12+27ck keZ

LT
—+7mk, keZ
) 12+7c €

(- 1) +27ck keZ

(@)

201. PewwuTe ypaBHeHue \/—1,5 cos x = sinx

L] 2?T[+21Tn,nEZ
0) iz?ﬂ-l-ZT[l’l,l’lEZ
o) —?-I—Znn,nEZ

o) 4?“+21T1’1,1’1€Z
202. PewwuTe ypaBHeHue sinx + V3 cosx = 0
T
o g+2‘l’[n,nEZ
T
o ig+2‘l’[n,nEZ
T
@ g-l-‘l'[n,nEZ

TT
° —§+T[Il,nEZ

. 1
203. PewwuTe ypaBHeHue 2Sin X COSX = 2
TT
o iz+nn,nez
TT mn
e (—1)"—+— nez
12 2
nT[
o (1) -+, nez
TC
o i;-l-Z‘ITn,nEZ
@) 1+1T—n,n€Z
12 2

. 1
204. PewwuTe ypaBHeHMe sin3x = >
@) Zy2mmnez

@) +—nEZ

[+
AL c~

0 (—1)”g+rm,n €Z
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_qyn ™ m
e (-1 18+3,n€Z

205. PewwnTe ypaBHeHMe cosx + \/2_5 =0

0 (—1)”%+nn,n €Z
0 (—1)”%+nn,n €7
o t+2mnnez

L] i%%—Znn,nEZ

206. PewwuTe ypaBHeHue 2sin3x = 1
_1)ynf,m

o (-1 ;TS5 nE Z
)Ty 2

o (-1 st neE Z

T 2nmn

f— n— —
o (-1 =T ,NEZ

° _qyn T
(-1 18+3,nEZ

i -2
207. PewwuTe ypaBHeHue 3sin2x = N

o (—1)"%+nn,nEZ
_1)ynfm

e (-1 P 2,nEZ

o (—1)":—2+nn,nEZ

o (—D)"=+Z nez
12 ' 2

5 5
208. PelwwmuTe ypaBHeHMe Zcos?"x : sm?"x +1=0
® —i+én,nEZ

10 5

o (—1)n§+6§,n €z

3 12
O ———nne”z
10 5

3 12
O ————mnneZz
10 5

4.3.5. IlpousBoaHasi yHKIUM, €€ IPUMEHEHHNE

1. MaTepuanbHas Touka ABUXETCA NPAMOSIMHEAHO NO

x(t) = %F 425
3aKoHY = (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCYeTa B MeTpax, t —
BpeMsl B CeKyHAaX, M3MepeHHoe C Hayana ABuxeHus). Hanaute ee ckopocTb
(B m/c) B MOMeHT BpemeHnt =1 c.

o 1
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MaTepMan,b ad ToYKa ABUXeTCA npﬂMonMHeﬁHO no
x(t) =t —3t—29

3aKoHY (rae X —paccTosiHMe OT TOYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — BpemMsi B CeKyHaax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus). Hamgurte
ee CKopocCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 3 c.

3

MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA npﬂMOﬂMHeﬁHO no

1,
x(t) = =t"+4r—-20
3aKOHY 6 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKU OoTc4yeTa B
MeTpax, t — BpemMA B CeKyHAax, UsMepeHHoe C Ha4darna ABM)KeHVIﬂ). Hangure

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHun [ = Oc,

6

MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpﬂMOﬂMHGI?IHO no

R O
x(t) =517 —t+14
3aKOHY - (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpeMsa B ceKyHAax, USMepeHHoe ¢ Hayana ABM)KeHVISl). Hangute ee

cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 3 c.

2

MaTepuanbHas Touka ABMXKETCA NPAMOSIMHENHO NO
1 -]
x(t)=zt"+Tt+13
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMsa B ceKyHAax, M3aMepeHHoe ¢ Ha4yana aBuxeHus). Hangute ee

ckopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = O ¢,

11

MaTepuanbHas Touka ABMXeTCA NPAMOSIMHENHO NO

Y — 2 e
3aKOHY x(t) =1 =7t —20 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, M3aMepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
CKOpoCTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ = 3 c.

3

MaTepuanbHas Touka ABMXeTCA NPAMOSIMHENHO No

) | 5
x(t) = —=t"+3t+29
3aKOHY 4 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hangurte

ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT BpemeHu ! = 2 ¢,

2

MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXXeTCA HpﬂMOﬂVIHEVIHO no

o
x(t) = —1"+1—-25
3aKOHY 6 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
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t — BpemMsA B ceKkyHAaX, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 3 c.

o 2

9. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

I
x(t) = —=12 +9r—29
3aKOHY 2 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTcHyeTa B
MeTpax, t — Bpemsl B ceKyHAaX, U3aMepeHHoe ¢ Hayana ABwxeHus). Hangute
ee CKopocTb (B M/C) B MOMeHT BpemeHun ! — 7 c.

o 2

10. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

;- 2
3aKOHY x(t)=—1"+Tt—4 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, u3aMepeHHoe ¢ Havana aBuxeHus). Hangute ee
ckopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = | c.

e 5

11. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

1 4
x(t) = <t"+3t
3aKOHY (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B meTpax, t —
BpeMs B CeKyHAax, U3aMepeHHoe ¢ Ha4yana aBuxeHus). Hangurte ee ckopocTtb

(B M/c) B MOMeHT BpeMeHu f = 3 c.

® 6

12. MartepmanbHas Touka ABMXKETCA NPAMOSIMHEMHO MO

_ 1l 4
x(t) = =t=4+T7r =20
3aKOHY 2 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMsA B ceKyHaax, M3aMepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
cKopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu [ — 7 c.

o 14

13. MaTtepuanbHas TouKka ABUXKETCA NPSIMOSIMHEMHO MO

‘ 2

3aKOHY x(t) =17+ Tt +3 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, UamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHusi). Hangurte ee
cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Y c.

e 25

14. MartepmanbHas Touka ABUXKETCA NPAMONIMHEHHO No
R
x(t)=—<t"+9r—-25
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOUKM OTCUYeTa B MeTpax,
t — BpeMsi B CeKyHAaxX, U3MepeHHoe C Ha4yana ABuxeHust). Hangure ee

cKopocTh (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 3 c.

e 11
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15. MarepumansHas T:}O‘-IKaﬂ,qBM)KeTCH NPSIMONIMHENHO MO
Xify=1"—of— =2
3aKOHY (roe x — paccTosiHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAaxX, U3MepeHHoe C Hayana ABwxeHus). Hanaute ee

CKOpOCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHU " C.

e 15

16. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

- 1
x(t)=—=1"+81-3
3aKOHY L (rﬂe X — pacCTtosiHue OoT TO4YKM OoTC4eTa B
MeTpax, t— BpemMA B CeKyHAax, USMepeHHoe C Ha4dana ABM)KeHVlﬂ). HaﬁAMTe

ee cKkopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn | = 1 ¢,

e 7

17. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

x(t) = %F +27
3aKOHY = (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B meTpax, t —
BpeMsl B CeKyHAaXx, M3aMepeHHoe ¢ Hayana ABuXeHus). Hanaute ee ckopocTb
(B M/c) B MOMeHT BpemeHnu I = 9 c.

e 9O

18. MartepmanbHas Touka ABMXKeTCA NPAMOMMHEAHO NO

(1) — 2 _

3aKOHY x(t) =1"+51—16 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = | c.

e 7

19. MaTtepuanbHas Touka ABUXKETCA NPSIMOSIMHENHO No

- 1
x(t)=—=t"+61-5
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOUYKM OTCHeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, U3mepeHHoe ¢ Hayana aBvxeHus). Hangure

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT BpemeHnn ! = O ¢,

o 2

20. MaTepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No
R
x(t) =zt +8—15
3aKOHY 3 (roe x — paccTosiHMe OT TOUKM OTCUYeTa B MeTpax,
t — Bpemsi B ceKyHaax, UamepeHHoe ¢ Hayana asuxeHus). HanaguTe ee

cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenu [ = O ¢,

e 12

21. MaTepuanbHas TouKa ABUXETCA NPSAMONIMHENHO Mo

P 7
x(t)=t"+1+12
3akoHy ', (rae X — paccTosiHMe OT TOYKM oTcYeTa B MeTpax,
t — BpeMsl B CeKyHAaX, MU3MepeHHoe C Hayana ABuxeHus). Hanaute ee
cKkopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenu I = 9 c.

217



e 19

22. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

P 7
3aKOHY x(t) =1"+T7t =5 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMsA B ceKyHAax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
cKkopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 2 c.

e 11

23. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

U P
x(t) =zt +5t+13
3aKOHy 2 (rp,e X — paccCTtossHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t— BpemMs B ceKpr,ax, n3MepeHHoe ¢ Ha4vyana ABM)KeHVIﬂ). HaﬁAMTe ee

cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 3 c.

e 38

24. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

.
x(t)==t"+Tt+7
3aKOHY 6 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKMU OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, U3aMepeHHoe ¢ Hayana aBuxeHus). Hanagure ee

cKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 3 c.

e 38

25. MaTtepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

_ 1l 4
x(t1) = =t 4+2r+20
3aKOHY 4 (rme x — paccTosiHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, u3aMepeHHoe ¢ Havyana aABuxeHus). Hangute ee

cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 4 c.

o 4

26. MaTepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

- — 2 7 .
3aKOHY x(t) =1 2t 4-20 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, U3aMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hanagure ee
cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 2 c.

o 4

27. MaTepuanbHas TouKa ABUXETCA NPSIMONIMHENHHO Mo

x(t) = LY. +5¢+23
3aKOHY 2 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, usaMepeHHoe ¢ Hayana aBwxeHus). Hangute
ee CKOpocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenu ! = | c.

o 4
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28. MaTepMaanPﬂ TOYKa ABUNXETCA anMOHI/IHeI/IHO no
x(t) = L—lr—t+ 16
3aKOHY (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCUYeTa B MeTpax,

t — BpemMsA B ceKkyHAax, U3MepeHHoe C Ha‘-lﬂfa ABWXeHus). Hangute ee
CKOpOCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHU

o 4

29. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

) 1
x(t) = 217 +21 43
3aKOHY = (rﬂe X — pacCTtossHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpeMmsi B CeKyHAaX, U3MepeHHoe C Havana ABwkeHus). Hanaute ee

ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenun ! = O ¢,

e 38

30. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

1,
x(r) = Er“—?r+30

3aKOHY (rae X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCueTa B
MeTpax, t — BpeMsi B CeKyHAaxX, U3MepeHHoe ¢ Hayana ABukeHus). Hanaure
ee ckopocTb (B M/c) B MomeHT Bpemenn / = 10 ¢,

e 3

31. MaTepuanbHas TouYKa ABUXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

l ,
x(t) = —zt"+7r—24
3aKOHY - (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAax, usMepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus). Hangute
ee CKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn { = S ¢,

e 2

32. MaTepuanbHas TouYKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

) I 5
X(1) = —5t"+2r+24
3aKOHY = (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpemsi B ceKyHaax, u3aMmepeHHoe ¢ Havyana aoBuxeHus). Hanagurte

ee cKkopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn | = 1 ¢,

e 1

33. MaTepuanbHas ToUYKa ABUXETCH NPSAMONIMHENHO no

I,
x(t) =—Zt" +4r—1
3aKOHY < (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B
MeTpax, t — Bpems B CeKyHAax, u3aMepeHHoe ¢ Havyana gBuxeHus). Hangurte

ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn | = | ¢,

e 3
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34 MaTepMaanaﬂlTqua ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeVIHO no
X(1) = —=12 47t + 10
(r) 1

3aKoHY (rae x — paccTosiHMe OT TOYKMU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHAaax, n3MepeHHoe c Ha4ana ABWXeHus). Hangurte
ee CKOpocCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHMU c.

e 5

35. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

, l 5
x(t) =—==t"+9t—-26
3aKOHY 4 (rmae x — paccTosiHue OT TOYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpemsl B ceKyHAax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hangute
ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT BpeMmenn ! = 8¢,

e 5

36. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUXeTCA I'IpSIMOﬂMHGI?IHO no

x(t) = L. +4f+23
3aKOHY 6 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKU OTCYeTa B
MeTpax, t — Bpems B ceKyHaax, uaMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hamgurte
ee cKopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn ! = O ¢,

e 2

37. MaTepuanbHas TouYKa ABWXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

e — 2
3aKOHY x(t) =1 or+38 (roe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus ). Hangure ee
cKopocTb (B M/C) B MOMeHT Bpemenu [ = 8 c.

e 7

38. MaTepuanbHas Touka ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

R
x(t)=—-t-—3r—16
3aKOHY ‘ (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHAax, U3aMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hanagure ee

ckopocTb (B M/c) B MomeHT Bpemenn [ = 10 ¢,

o 2

39. MaTepuanbHas TouKa ABUXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

- - 2 (
3aKOHY x(t) "+ 9+ 13 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, u3aMepeHHoe ¢ Havyana aBuxeHus). Hangure ee
CKOpoCTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ = 3 c.

e 3

40. MaTtepuanbHas Touka ABMXKETCA NPAMOSIMHENHO No
N
x(t) =zt +9r+15
3aKOHY 2 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
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t — BpemMsA B ceKkyHAaX, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 2 c.

e 11

41. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA npﬂmonMHeﬁHo no
15
x(t) =<1 +4
3aKOHY 3 (rne x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCcYeTa B meTpax, t —

BpemMs B CeKyHaax, u3amepeHHoe ¢ Havyana aBumxeHust). Hangure ee ckopocTb
(B M/c) B MOMeHT Bpemenn { = 3¢,

o 2

42. MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

) 1
x(t) = =t + 41 +28
3aKOHY 6 (rﬂe X — paccCTtossHue OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, U3MepeHHoe C Hadyana aswxeHus). Hangure ee

cKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 3 c.

e 5

43. MaTepMaanaﬂ TOYKa OABUXxeTtcs npﬂMonMHeﬁHo no
_ 1,
x(t)=—-t-—2r—12
3aKOHY 5 (rae X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,

t — Bpems B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/c) B MomeHT Bpemenn [ = 10 ¢

e 2

44, MaTepuanbHasi ToUKa ABMXeTCS NPSAMOSIMHENHO NO

P 7
3aKOHY x(t) =1 +4r—18 (rme x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
ckopocTb (B M/c) B MOMeHT Bpemenun [ = 1 c.

e 6

45. MaTepuanbHas ToYKa ABMXeTCS NPSAMOSIMHENHO No

PR P
3aKOHY x(t)=1"=1—9 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OoTCcYeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, UamepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHusi). Hangurte ee
ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenun ! = O ¢,

e 5

46. MaTtepuanbHas Touka ABMXKETCSH NPAMOSIMHENHO No

P o
sakony 1) =1 —9t—13
y “\ (rme X — paccTosiHMe OT TOYKM OTCuYeTa B MeTpax,
t — BpeMsi B CeKyHAax, U3MepeHHoe ¢ Hauyana aBwkeHus). Hagure ee
CKOpPOCTh (B M/C) B MOMEHT Bpemenun [ = 7 c.

e 5
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47. MaTepMaanlaﬂ TOYKa ABMXETCA NPSAMOSIMHENHO MO
£ 2
x(t) = Er +3r+4
3aKOHYy (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCUYeTa B MeTpax,

t — BpemMsA B ceKkyHAax, U3MepeHHoe c Hayana ABWXeHus). Hangute ee
CKOpOCTb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHU C.

e 5

48. MaTepMaanaﬂ TO4YKa ABUNXeTCA HpﬂMOﬂMHeﬁHO no

O
3aKOHY x(t) =1 2t -8 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,
t — BpemMs B ceKkyHaax, M3MepeHHoe ¢ Ha4yana aBwxeHus). Hangure ee
cKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenu [ = 8 c.

e 14

49, MaTepMaanaﬂ TOYKa ABUNXeTCA I'IpilMOﬂMHGI?IHO no

|
x(t) = =1* + 61 =20
3aKOHYy 2 (rae x — paccTosiHMe OT TOYKM OTcUeTa B MeTpax,
t — Bpems B ceKyHAax, U3MepeHHoe ¢ Havyana aAswxenus). Hangute ee
ckopocThb (B M/c) B MoMeHT Bpemenun | = 10 ¢,

e 16

50. MaTepuanbHas TouKa ABMXKETCA NPAMOSIMHEAHO No

.- T
- — - Ly —
3aKOHY it \} t°+4r—29 (rpe x — paccTosiHMe OT TOYKM OTCYeTa B MeTpax,

t — BpemMs B ceKyHaax, M3MepeHHoe ¢ Havyana aBwxeHus). Hangurte ee
cKopocTb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 3 c.

e 14

51. HawmguTte yron HaknoHa KacaTenibHOW K NOSIOXUTeNIbHOMY HanpaBneHuto
1

ocu Ox, npoBeAEHHOM K rpadpmKy (pyHKUMU ¥ = —X 2 — 3X B TOUKe C
abcuuccom (B rpagycax)

® 45
52. HanuwuTte ypaBHeHUWe KacaTenbHOMW K rpacpmKy yHKUUN y = x~1 B Touke ¢
abcuuccon x, = 0,5(B rpagycax)

e y=4x+4
o y=x+4
o Yy =4x+1

o Yy =4x+0,5

53. HaunauTte yron HaknoHa KacaTeflbHOM K NONOXWUTENbLHOMY HanpaBreHUIo
1

ocu Ox, npoBeAéHHOM K rpadhmKy byHKUMU y = X 2 + 3X B TOUKY C
. 1
abcuuccomn xy = "

e 135
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54. HanuwuTe ypaBHeHUe KacaTeNnbHOM K rpacpuky pyHKUMN y = x~2 B Touke ¢

abcumccom xo, =1

® y=-2x+3
o Yy =2x+3
o Yy =2x-3

o y=-2x-3

55. HanguTte yrnoBou koadypuLMEHT KacaTenbHOW, NPOBeAEHHOM K rpaduky
pyHKUMM y = Inx + x B TOUKE Xy = ;

e 38

56. Hanagute HauMeHbLUee 3HaYeHUE (PYHKLUUMN y = log%(27 - x?%).
e -3

57. Hangute HauMeHblUee 3HaYeHUe (PYHKUUMN y = log%(64 - x?%).
e -3

58. Hangute TOUKy MUHUMYMa (PYHKUMM Y = X2 - 1

e 0

59. Npu kakom 3HauYeHu b npsaAman y = 3x +b aABnseTca KacaTenbHOMU K rpaduKy
byHKUMKM y = 2x° — 5x +17

o 7
60. Cymma Hanb6onblUero U HaMMeHbLero 3HavYeHun PyHkunmn y = -x3 + 3x2 +5
Ha oTpe3ke [1; 3] paBHa
o 14

~1 4a otpeske [1; 4]

61. Haingute HaumeHbLUee 3HaYeHUe (PYHKLUUN Yy = X
e (0,25
e (.25

3
62. Haingute 3HaueHMe NPOM3BOAHON (PYHKUMN Y = X2 + 3 X B TOUKe C

abcuuccon xo = 4
® 6

2

63. Hangute HambGonbluee 3HaYeHUe PyHKUMM Y = X~ “ Ha oTpeske [1; 2]
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3
64. Haigute 3HaueHMe NPOM3BOAHON (PYHKUMU Y = X2 + X B TOUKe C

abcumccom Xp= 16

e 25

65. HaitguTte nponssoaHyto (yHkumm f(x) = InVx + 4
1
3(x+4)
1
3(x—4)
1
° x+3
1
3(x+1)
3

x+1

X

Vx2+3

66. 3apaHa dyHkuma f(x) = , Hangure f "(1).

U Wk NRr -

o)
olw ®

67. HaiiguTte nponsBoaHyto dpyHKkumu: f(x) = e~ 053%

O —c0s3xecos3¥

N e—sm3x

o —e —Cc0Ss3x

® 3sin3xecos3x

N ecos3x

- Hanaute nponsBoaHyo cbyHKuum: y = logzx + e*
1

e e* 4+ —
T xiln3

1
o e¥+——
In3x

1
o e¥+—
3x

o e*+ 3e*
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69. Haiaute npousBogHyto cpyHKumK f(x) = (7 — 2x)* B Touke M(3;2).
o -8

70. Hawnagute npoussogHyro hyHkumum f(x) = (5 + 3x)3 B Touke M(2;3)
0121

71. TMpoussogHas yHKuuM f(x)=4sin x + x°+1 B Touke Xo=0 paBHa

e 4

72. TpousBogHas pyHKUMM f(X)=xe* B TOUKe Xo= 0 paBHa

2 B TOUKe X, = -1,4 paBHa

73. TMpousBogHas pyHKuumM f(x)= 3
5X+8

o 34

74. Yrnoeow KoadphmuMeHT kacaTenbHOM K rpaduky dpyHkumum f(x)=In x B Touke
Xo=-1 paBeH

o -1

75. OudrdepeHuman cpyHkumm f(x)=cos X paBeH

® -sinxdx
O cosx dx
O sinx dx

o -cosx dx

76. TMpowussogHas dpyHkumum f(X)=5 Inx—x*—2 B Touke Xo=1 paBHa

77. TpousBogHasa cbyHKUuMM f(X)= XCOSX B TOUKe Xo=0 paBHa

- 3X
B TOuYKe Xo=-1,5 paBHa
+ 2X

78. MNpowusBoaHasa pyHKLUM f(x):AZr

e -16
79. Yrnoo# KoadphmumneHT KacaTenbHOM K rpaduky dpyHkumum f(x)=e* B Touke
Xo=0 paBeH

o 1

80. IOuddepeHuman cdpyHkumm f(x)=sin x paBeH
o sin x dx
O -cos x dx
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® (Cos X dx

o ~-sin x dx
81. nMpowussogHas yHKuMM f(X)=2c0S X +x'+3 B Touke X,=0 paBHa
e 0

82. TMpousBogHas dpyHkumMM f(X)=x In X B TOUKe Xo=€ paBHa

4x +1

83. TMpousBogHas pyHKUMM f(X)= 1 B TOUYKe Xo=0 paBHa

e 5

84. Yrnoeow ko3dpmMUMEHT KacaTenbHOM K rpaduky yHkuum f(x)=sin x B
TOUKe Xo= /77 paBeH

o -1

85. nMpowussogHas dyHkuum f(x)=3e* -x°® -4 B Touke x(=0 paBHa

86. MpowusBogHaa pyHKUMM f (X)=X SiNX B TOUKe xozg paBHa

B TOUYKe Xp=2,5 paBHa

87. NpowusBogHaa pyHKuum f(x)= ;Jr 8x

e 42

88. Yrnoeoi koadpcpmumneHT KacaTenbHOM K rpacuky dyHkumum f(x)=cos x B
Touke Xo=0 paBeH

e 0

89. Hawmaute h'(x) ecnmn h(x) = (4x+7)"*
o TT(Ax+T7)°

o A4(ax+T)"

o 44(4x+7)1
o T7(4x+T7)%”
o (4x+7)"°

9. Nana dyHkuma y(x) =(4x+7)Y, nangute y'(—2)

® 68
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- 86
- 68
76
67

o O O O

91. [aHa pyHKUMA y = SinX+COSX , BbIYMCIIUTE y'(%)

e 0

92. HawmguTe Bce X, NpU KOTOPbIX 3HaYeHUe NpousBoaHON pyHKUMM f(X)= x +
In(2x—1) paBHO HYII10.

1
O_
2
1
® ——
2
o O
o}
o -1

93. Haigute f'(x), ecnn f(x)=log,(2x+1)

2
2x+1)-In2
ot
2x+1)-In2
In 2

2-(2x+1)
-
2In2-(2x+1)

2
(2x+1)

7x
9. Hamgure f'(x), ecnu f(x):e

X

. e™(7-In7)
7)(
e —7*In7
O _—
(7)?
e In7-7"
O ———————————————————————————
7X
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95.

98.

e (7Tx-In7)
(7)?
7€ —7*In7
7X

Hangute f'(x), ecnn f(Xx)=1tg9x

-9
sin % 9x
9
sin ? 9x
-9x
cos’ 9x
9x
sin 2 9x
9
cos’ 9x

Hanmgute f'(x), ecnn f(x)=In(x+3)-(x-3)

2X
x? -9
2X
(x* —9)?

X+3

(x* ~9)

Haunagure y'(x), ecnun y(x) =sin xcos2x

COS X COS 2X —Sin 2xSin X
cos x(cos® x —5sin 2 x)

COS X(Sin 2X + sin X €0Ss 2X)
Cos Xsin 2x —4¢os? xsin X

C0s X(cos 2x + 4sin % x)

Hangute y'(x), ecnn y(x) =

(5x-1)°
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15x

O _—
(Gx-1*
—15x
O _—
(5x-1)°
15
O —
(5x-1)°
—15x
O —
(6x-1)°
-15
Y - -
(Gx-1*

99. Hamaute f'(x), ecnn f(x)=(x*-2x*>+3)°

o (x*=2x*+3)°-(6x*—12x° +18)

(x* —2x% +3)° - (24x® —36x%°)
(24x* —36x° +6x) -(x* —2x*+3)°

(@)

(24x® —36x* +18x) -(x* —2x*+3)°

(@)

o 6-(6x*-12x>+18) -(x* —12x®+18)

1
100-Hajggure f'(X), ecn f () = (x* —36)2

. X
x? —36
1
O
x> —36
2X
O
x? —36
—X
O
x> —36
X—6
O
x> —36

y=3x—In{x+ 3)°

101. Haingute HaumeHbLIee 3HaYeHUe (PYHKLUU
[-2,5; 0].

Ha oTpe3Ke

® -6
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y=In(x+5)7° -5

102. Hangute HaMGonbliee 3Ha4YeHUe PYHKLMUK - * Ha oTpe3ke

[-4,5; 0].
e 20
103. HaitauTe HaumeHbLuee 3HaueHne dyHkumun ¥ = 48 —4In(x +7) + 6 ya

otpeske |—6.5:0].

e -18

L

104. HainauTe HanGonbLuee 3Ha4eHNe dyHKUMK V' = 8In(x+7) —8x+3 ya
otpeske |—6.5:07.

e 51
105. HanguTte HauMeHbLee 3HaYeHUe pyHKuumn ¥ = 93 — In(9x) + 3 ya
I 5 ]
oTpeske [IH’ 18]
o 4
106. HaiauTe HaubonbLuee 3HaveHne dyHkumn ¥ — MN(11x) — 11lx+9 4
15 ]
oTpeske [32, 22|
e 38

107. HaitauTe HanbonbLuiee 3HayeHne pyHkumn - 2x" —13x+9Inx +8

lu:-;_ |5]
oTpe3ke 147 14|

e -3

Ha

%
[

108. Haipgute HauMeHbLUee 3HaYeHne PyHKUMM -~ — = Sttlny =3,

3l
oTpe3ke 6 6]

e -6

|
[

109. HaianTe Touky makcumyma cyHkumun ¥ = In(x+35) —2x+9.

o 45
e 45
110. HaiauTe Touky MuHUMyMa cpyHkumm ¥ — 2X —In(x+3) 4 7.
e -25
e 25
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. - 33
111. HaitauTe TOUKY MUHUMYMa pyHKLUMK - 3r—In{x+3)".

e -2

. s =45
112. HaiguTe TouKy MakcUMyMa cpyHKLMK - In(x+5)" —5x.

o 4

113. HaitauTe TOYKY MUHMMYMa yHKummn ¥ — 4x —41n (x+7).

e -6

114. HainauTe Touky Makcumyma dpyHkumn ¥ = 8In(x+7) —8x + 3.

e -6

= 2x* — 13x+9Inx+ 8.

115. HaiguTe TouKy Makcumyma cyHKLMM -

e 1

116. HaitauTe TOuKy MUHUMYMa pyHKLMK -~ 2x" —5x+1Inx —3.

o 1

RS .
117. HaiauTe HaumeHbLuee 3Ha4eHne dyHKuumn ~* ~ © 6¢ 43 g
oTpeske [152].

e 6

118. HaitauTe Touky Makcumyma dpyHkumm -~ In(x+4)"+2x+7.

e -5

. 3 ,
119. HainguTe Touky Makcumyma doyHKumm > 2In(x+4)" —8x—19.

e -3,25

4

=0,5x Tx+ 12Inx + 8.

120. HaitauTe Touky Makcumyma dpyHKumm -~

e 3

— 4" — 10x+2Inx—5

121. Haingute HaumeHbLIee 3HaYeHUe (PYHKLUU y Ha

oTpe3ke [0,3; 3].

e -11

y=&" (X’ —9x+9)

122. Hainpgute HaumeHbLLee 3HaYeHUe (PYHKLUU Ha

oTpe3ke [6; 8].

e -5
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123. HaiguTe TouKy Makcumyma dyyHKLmUM -

e 3

-

ey
124. Hamgute HaumeHbluee 3HaYeHUe PyHKUUN - (x—8)e

oTpeske 6:8].

Ha

o -1

L . )_'—||::r
125. HaiiguTe Touky MUHMMYMa byHKumMmM ¥ (x+16)e" .

e -17

L . K J_-_l_{:]
126. Hawnpgute TouKy Makcumyma hyHKUMM - (9—x)e™".

e 38

-
s

v=(3—x)e

127. Hangute TOuKy MMHMMYMa PYHKLUMN - .

o 4

oy o
128. HaiauTe Touky makcumyma dpyHkummn » = X+ 16)e ™.

e -15

. 2 .1 3 A—30
129. HaitauTte TOUKY MUHUMYMa PYHKLMK -~ (3x7 —36x+36)¢ :

e 10
130. HaitauTe ToukKy Makcumyma dpyHKumm -~
e 0

131. HaiauTe TouKy Makcumyma dpyHKumm -

(x> — 10x+ 10)e” 7.
e 10

N U SR s
132. HanpauTe TOuKy Makcumyma dpyHKumm = (x—2)7e¢" .

e 0

e W2 Ill.__-._'
133. HaitanTe TOUKY MUHUMYMa byHKLMM -~ (x—2)%e .

e 2

. y= (x4 67
134. Haingute Touky makcumyma pyHKUUM -~ .

o 4

R S S Y gRet
135. HaiiauTe TOUKY MUHUMYMa PYHKLMK - (x+3)7e .

= 2x? — 25x+39Inx — 54.

— (3x? — 36x+ 36)e 0,
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e -3

136. HainguTe Touky MUHUMyMa pyHKUMM

o 2

137. Haingute HaumeHbLIee 3Ha4YeHUe (PYHKLUN
oTpe3ke 3:10].

e -1

138. Haigute HanGonblwee 3HaYeHUe PYHKLUMN -

oTpe3ke [3:10].

e 1

139. Haingute HanGonblee 3HaYeHNe PyHKLUN
oTpeske [—1L:11].

e 1

140. Haingute HauMeHbLIee 3HaYeHNe PYHKLMUN -

oTpeske [8:11].

o -24

141. Hanpute Hanbonbluee 3Ha4YeHUe (PYHKUUM -

oTpe3ke [—1;4].

® 36

142. Haingute HauMeHbLIee 3HaYeHUe (PYHKLUU
oTpe3ke [L;7].

o -4

143. Haipgute HanGonblee 3HaYeHNe PyHKLUN
oTpeske [5:11].

e 10

144. Hanpute HaMMeHbLuee 3HaYeHUe (pyHKLMN
oTpe3ke [1;4].

e 0

145. Hanpgute HanGonblee 3Ha4YeHUe PYHKLUK

otpeske | —3:1].

= (x® — 8x+8)e .
y=(8—x)e’ " Ha
y= (8 — XxJ'f‘._T Ha
y=(x=9)e""
v = (32— 36x+36)¢" 10
v = (3x% —36x+36)¢"
y=(x"—8x+8)” "
y= (- 10x410)e'
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(e a2 —3—x
146. HainguTe HauMeHblUee 3HaYeHue pyHKUUM * (x+3)" Ha
otpeske |—3:—1].
e 0
IS, S .
147. HaitouTe HanbonbLluee 3HaYeHne PYHKUMKN © (x+6)7¢ Ha
oTpe3ke [—6:—1].
e 4
148. HainguTe Touky Makcumyma dpyHkumm > (x=2)%(x—4)+5
e 2
149. HaitguTe TOYKy MUHUMYMa pyHKLMK -~ (x+3)%(x+35) - L.
e -3
150. HaitguTe HaMMeHbLIee 3HaYeHne pyHKUMM -~ (x+3)%(x+5) — 1 Ha

oTpe3ke [—4:—1].

o -1

151. HaiauTe HanGonbluee 3HaYeHne pyHKUMN -
oTpeske [1:3].

e 5§
152. HaiauTe Haubonblwee 3HaueHue dymkummn ' — (X1 6)°
oTpe3ke [—14;-3].
e 8
2 ;
x° 4289
y=— :
153. Haigute Touky Makcumyma pyHKLMUMU X
e 17
e+ 1
y=-
154. Hanpgute TOUKy MMHUMYMa (pYHKLMM X
o -1
> 425

155. Hainpgute HaumeHbLee 3Ha4YeHUe (PyHKLUN

e 10

= (x—2)*(x—4)+5 4,

(x—10)+8

Ha oTpeske |1:10].
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156. Haﬁ.qlrlem_av@?nbmee 3HaYeHue pyHKUUU X Ha
oTpe3ke | a
e -10
16
yv=—+x+3.
157. Hangute Touky Makcumyma pyHKLUM X
o 4
25
y=—+x+23.
158. Hangute TouKy MMHMMYMa PYHKLUN X
e 5
36
y=at g
159. Haigute HaumeHbLee 3Ha4YeHUe (PYHKLUN X Ha oTpeske [L; 9],
e 12
9
y=x4 -
160. Haingute HanGonblee 3HaYeHNe PyHKLUN X Ha oTpe3ke [—4:—1].
® -6
X
VY= ——"—m.
161. Haingute TouKy MakcumMmyma PyHKUMUMN X<+ 289
e -17
¥
Y= — i
162. HanguTte TouKy MMHMMYMa PYHKUMN x4+ 1
o 1
08
y=—+42x+15.
163. Haigute Touky Makcumyma pyHKLMUMN X
o -7

AU R
164. HaiiguTe TOouKy MakcuMyMma yHKUmMm » -+ 48x+ 17.

o -4

A _ .
165. HaiauTe HauMeHbwee 3HaueHne dyHkumm * — % — 27% ya otpeaxe [(:4].
e -54
166. Haitgute HanbonbLee 3HaveHne dyHkummn * — * 3x+4 4a

otpeske [—2:0].
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3 2
167. Haigute TouKy MakcuMyma cyHKumm » — -+ x4+ 2.

e 0

3 2
168. Haigute TouKy MUHUMYMa dpyHKumMm * — -+ 3x+ 2.

e 2

3219
169. HaiiguTe HauMeHbLUee 3Ha4YeHne yHkumum * — 3 +2 4,
oTpe3ke [1;4].

° 2

vy =1 —6x°

170. Hangute Hanbonblee 3Ha4YeHUe PyHKLMUN - Ha oTpe3ke [—3:3].

e 0

3 2
171. Haigute Touky Makcumyma cyHKumm & — +2x" +x+3.

e -1

) 2
172. Haigute TOuKy MUHUMYMa dpyHKUMM * — *+ 2x" +x+3.

e 1

R R .
173. HaitouTe HauMeHbLee 3HaYeHne dyHkuun ¥ — 4 — =8 T X+ 3a
oTpe3ke [1;4].

e 3

174. Haiigute Hanbonbluee 3Ha4YeHne YHKUMMN » X422 +x+3
otpeske | —4:—1].

e 3

R B S
175. HaitauTe Touky Makcumyma dpyHkummn ¥ — L T4 +7x—5.

o 1

R B S
176. HaiauTte TOuKy MUHMMYMa cpyHKumm » — ¥ T8 +7x 5.

e -1

32
177. HaiiguTe HauMeHbLUee 3Ha4YeHue dpyHkumm -~ + 4 —40x+3 5
otpeske [U:4].

e -109
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3 a2 Ay s
178. Haﬁnlrlezl;lﬁrlﬁonbmee 3HaueHue pyHkuum ¥ — +2x° —4x+4

OoTpe3kKe

Ha

e 12

179. Haigute TouKy MakcuMyMa yHKUMM & — 1+ 12x—x.

e 2

180. HaitguTe Touky MuHMMYMa yHKumMm ¥ — 7+ 12x — .

o -2

181. HaitauTe HaMMeHbLee 3HaueHme dyHkuum ¥ — /T 12x—x" ya
oTpeske [—2:2].

e 9

182. HaiiguTe Haubonblwee 3HaueHve dyHkumm ¥ — 1 12 —x" ya

oTpeske [—2:2].

a2 .3
183. Haiigute Touky MakcumMyma hyHKUUMN - 9x" —x.

a2 .3
184. Haitaute Touky MUHUMYMa OyHKUMM Ox" —x7.

iy ] =
y=9x" —x’

185. Haigute HaumeHbLee 3HaYeHUe (PYHKLUU Ha oTpe3ke [—1;5].

i ] bl
y=9x" —x’

186. Hangute Hanbonblee 3HaYeHUe pyHKLMN Ha oTpe3ke [2;10].

e 108
q
X
y=——9x—7.
187. Haingute Touky Mmakcumyma pyHKLMUMN 3
e -3
q
X
y=——9x—"7.

188. HanguTte TouKy MMHMMYMa (DYHKUUM

e 3
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3
y— o —O¢_7

189. Haﬁ.qlrle%l;lgrl MeHbLuee 3HaYeHne yHKUUn 3 Ha
oTpeske
e -25
2
X
y=——9x—7
190. Haingute HanGonblee 3HaYeHUe PYHKLUU 3 Ha
oTpe3ke [—3;3]
e 11
y=5+49x— ?
191. Hangute Touky Makcumyma pyHKLUM -
e 3
X
192. HanguTte TouKy MMHMMYMa PYHKLUN .
e -3
X
y=5+4+9% — —
193. Haigute HaumeHbLee 3HaYeHUe (PYHKLUN 3 ha
oTpeske [—3;3].
e -13
X
y=5+9%— —
194. Haingute HanGonbluee 3HaYeHUe PyHKLUN 3 ha
oTpeske [—3:3]
e 23
195. HaiguTte TOuKy MUHMMYMa (byHKLUK y=x2-3x+1.
o 4
R R
196. Haigute HaumeHbLIee 3HaYeHUe (PYHKLUU ¥ —3x+1
oTpeske [1:9].
e -3
2 3
V= :JL'T —2x+ 1.

2

197. HanguTte TouKy MMHMMYMa PYHKLUM

o 4

Ha
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y=-xI-3x+1

o |

198. Haﬁ”Tfﬁ}Ta“ MeHbluee 3HaYyeHue (pyHKLun Ha
oTpeske

e -8

7+ 6x— 247
199. HaitauTe Touky MakcMMyMa yHKLMM * Hx— 235
o 4

o V= 3x— 21:: (4
200. Hangute HauGonbluee 3Ha4YeHUe (PYHKLMUN Ha oTpe3ke 0;4].
o 1
23
y=—=xZ4+3x+41.
201. HanguTte TOUKy MakCUMyma (PyHKLUM 3
e 9
2 3

y=——xZ+43x+1

202. Hangute HanGonbluee 3HaYeHUe PyHKLUN 3 Ha

oTpeske [1:9].

e 10

203. Hangute TOuKy MMHUMYMa PyHKUuK ¥ — xy/x =3+ 1.

o 4

204. Hangute HaumeHbluee 3HaYeHUe pyHKumum ¥ — x =35+ 1 ya
oTpeske [1;9].

e -3

,n/}—lr—k 1.

y=

3| b

205. Hangute TouKy MUHUMYMa PYHKLMMN
o 4

2
y=—xyx—3x+1
3 H

206. Hangute HaMmeHblUee 3HaYeHUe hpyHKUUK a

oTpeske [1:9].

e -8

207. HanguTe TouKy Makcumyma cpyHkumn ¥ = 7 +0x —2x Jx.

o 4
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208. HaﬁnTGquauﬁonbLuee 3HayeHue cpyHKumMmn Y — 3x— 20X ya
oTpeske

e 1

2
y=—=xyx+3x+1.
209. HaunguTte TOuKy MakcuMyma (PyHKLUM 3

e 9O

2
y=——xyx+3x+1
210. Hangute Hanbonbluee 3HaYeHUE PYHKLUU 3 Ha

oTpeske [1:9].

e 10

3 .2 Av 1.
211. Hangute HaunGonbluee 3HaYeHUe PYHKLUN y=x —6,5x"+ l4x—14

oTpeske [—4:3].

Ha

e -3,5

212. Haigute TOuKy MUHUMyMa chyHKUMM ' — —21x" —x" + 32,

o -14

- Y — 5% —20x
213. Hanpute HanGonblee 3HauYeHUe PyHKUMM - ““' Ha
oTpe3ke [—6:1].

o 48

¥ = 350 —200° — 54

214. Hangute HanGonbluee 3HaYeHUe PyHKLUN Ha

oTpe3ke [—4;—1],

e 10

215. Haitgute HanbonbLiee 3Ha4eHMe PYHKUMMN » 3+27x—x

[-3; 3].

Ha oTpe3ke

e 57

216. HaiauTe HamGonbluee 3HayeHne pyHkummn * — X — 3x+4

oTpeske [—2:0].

Ha

® 6

7, 2.3
217. HanguTte Haubonblee 3HaueHne cpyHkumm ¥ — X 20 — 16

otpeske [—9:1].

Ha

e -10
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218. Hanaute HaumeHbLuee 3HaYeHUe pyHKUMKM ¥ = 15 + 12x + x° Ha oTpeske
[-2; 2].

e -17
3
219. Hangute TOuKy MMHUMYMa PYHKLMU y=x2 — 18x+29,
o 144
3
v=x2 —2lx+11.

220. Hangute TOUKYy MMHUMYMa (PYHKLUM *

e 196

4.3.6. IlepBooOpa3Hasi yHKINM, ee IPUMEHEHNE

1. ®dyHkuma F(x) =-0,5 cos 2x + C npefacTaBnsieT co60/ MHOXeCTBO BCeX
nepBoo6Gpa3sHbIX AnA pyHKLUK:

o f(x) = -sin 2x
o f(x) =sin 2x

o f(x) =-0,5sin 2x

® f(x) = 0,5sin 2x

2. ®yHkumsa F(x) = 2 In(0,5x-1) aBnsieTca o4HON M3 NepBOO6pPa3HbIX (PYHKLMN:

o f(x) =2/x

e f(x)=1/(0,5x-1)

o f(x) =2/(0,5x-1)

o f(x) = In(0,5x-1)

3. Ykaxute nepBooGpasHyto cpyHKLuMM f(X) = cos X, rpadpmk KOTOpoK NpoxoauT
yepe3 Touky (0;1):

o F(x)=sinx-1

o F(x) = sin x+1

® F(x) =sin x

o F(x) = -sin x+1

3 . . -1 1

4. Hanpute o6wmin BUA nepBoobpasHomn AnsA dyHKumm f(x) = N il
2

° + In|x| + C

o —Vx+ 1 +In|x| +C
o —2vx+1+In|x| +C
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vx+ 1 +In|x| + C
e 2Vx+1+In|x|+C

5. YkaxuTte nepBoo6pasHyto (hyHKkumm f(x) =2x +4x3 -1
o X2+ x*-x

° 2x% + 4x*

° 2+ 12x?

o x*+x*
6. YkaxuTe nepBoo6pasHyo pyHKuum f(x) = 3x2+ 2x -4

o X3+ x? - 4x
o 6x+2
° x3+ x?

o X*+ x - 4x
7. HanguTte HeonpeaeneHHbI UHTerpan ot pyHKumum f(x)=(3x+1)°

6
(3x+1) +C

5(3x+1)* +C;

8. MHoXecTBO NnepBoo6pasHbIX PYHKUUMN f(x)=3x°—2x+4 UMEeT BUA;:
o x}-x?+4+C

o X*—x?+4x+C

o 6x-2

o ©®-2,C

9. Yemy paBeH onpeaeneHHbIN uHTerpan ot pyHkumm f(x)=x3+2x Ha nHTepBane
ot a=-1 go b=1?

e 0

10. nNnowaab urypbl, OrpaHNYEHHON NMIUHUSAMM y=4-X° y = x+2, paBHa
e 45

11.HanguTe HeonpeaeneHHbIN UHTerpan ot dpyHkuum f(x)=(1-4x)3
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(1-4x)?
o 4

+C;

o (x—2x2)4+C;
o 31-4xf+C;

_M+C-
° 16 ’

12. MHoxecTBO NnepBoOGpa3HbIX PyHKLMUM f(x)=5x* —8x+1 UMeeT BUL
o X —4x%+1+C

o X —4x’+x+C

o 20x°-8

3
o 20X -8,C

13. Yemy paBeH onpeneneHHbIN MHTerpan ot yHkumm f(x)=3x2+4x Ha
WHTepBane ot a go b, ecnu a=-2, b=1?

e 8
14. nNnowapab ¢urypbl, orpaHNYEHHOMN JINHNUAMM y =4x— X2,y =4—x, PaBHa
e 4,5

15. MNnowanb KPpMBONMHEWHOMU Tpaneuuun, orpaHU4eHHON CBepXxy rpacuKom
¢dyHKUuMn y = 2x Ha [0;3]paBHa (B KB.eA,.):

e O

16. HaiaguTte nnowaab (Urypbl, OrpaHNYeHHON 3aAaHHbLIMU IMHUSIMU Y =
0,x=ex=¢e%y= % (B kB.€A.)

o 2

17. Hawnpgute nnowanb purypbl, orpaHU4YeHHON 3a4aHHLIMU JIMHUAMU y =
1

O,x=1,x=e,y=x

e 1

18. Haittn Bce nepBoo6pasHble yHKumM f(X) = 2(2x + 5)*
° %(Zx +5)°+c

o E(Zx +5)° +¢

o §(2x+5)5+c

19. Onsa dyHKuumM y = =3 sinx Hanaute nepBoobpasHylo, rpacpmk KOTopon
npoxogut Yyepe3 Touky M(0;10)

o -3cosx + 13
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® 3cosx+7
o -3sinx + 10

o b5cosx +1

20. Onsa dyHkumm y = 3sinx HanauTe nepBoobpasHyto, rpadmk KOTOpoM
npoxoauT Yyepe3 Touky M(0;10)

® -3cosx+13

o 3cosx + 7

o =3sinx + 10

o 3sinx + 10

21. OnpepgenuTe hyHKUMIO, ANA KoTopon F(x) = x* — sin2x — 1 aBnseTcsA
nepBooGpasHon:

3
f(x):%+c032x+x

(@)

f(x) =2x—2c0s2x

(@)

f(x)= 2x+%c052x

3
f(x):x—+1c032x+x
3 2

(@)

22. Hanagute nepsoo6pasHyto ansa yHKumum f(x) = 4x3 + cosx.

o F(x)=12x*—sin x+c¢

o F(X)=4x’+sinx+c

o F(X)=x"'-sinx+c

e F(X)=x*+sinx+c

23. Onsa dyHkumm f(x) = x*> HanguTe nepsoobpasHyo F, NpMHMMaloLWLYy1O
3aflaHHOe 3Ha4YeHue B 3agaHHOM Toyke F (-1) =2

x® 1
F(X)—+2=
()5 +25

F(x):2x+2%

O

x® 1
F(X)=——+2=
o F(x) 323
x® 1
F(x)=—-2=
o F(x) 3 23
. . 1
24. Hangute nnowaab purypbl, OrpaHNYEHHON NIUHUAMN Y = Jx n y= Ex
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oll
3
02z
3
olE
3

X
25. OnpepenuTte byHKUMIO, ANA KOTOpou F(x) = — cosE -x3+4 saBnsetcsa

nepBooGpasHon:

(@)

X
f(x) = —sin = —3x?
(x) 5

f(x)= Loin X3y
2 2

(@)

1. x
f(x)=—=sin = —3x°
(x) >S5

(@)

f(x) = 2sin §—3x2

26. Hawnaute nepsoo6pasHyto ansa yHKumm f(x) = x? — sinx

3
o F(x):%—cosx+c

o F(X) =2x -cosx + ¢
X3
° F(x):?+cosx+c

3
o F(x):%+sin X+C

27. 0Onsa dyHkuun f(x) = 2x - 2 HanauTe nepBoobpasHyto F, rpacmk KoTopon
npoxoauT Yyepes Touky A(2;1)

o F(x)=-x*-2x-1
o F(x)=x*>+2x+2
o F(x)=2x*-2

¢ F(x)=x*-2x+1

28. HawnguTte nnowanb KPMBOMIMHEWHOW Tpaneuumn, orpaHNYeHHON NIMHUAMU Y
= 2x%,y=0,x=2

o b—
3
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o 2=
3
OSE
3
02E
3

29. BbiGepuTte nepBooGpa3Hyo AnAa pyHKUMKU f (X) =4x-1,
F(x) =16x*—x
F(x) = 2x*

(]

(@)

F(X)=2x"—x+1
F(x) =16x°

(@)

30. Kakasa u3 gaHHbIX (DyHKUUIA He AIBNsieTcs nepBoobpasHomn ona pyHKuMm
f(x)=sin2x?

o F(X):—%COSZX
1

o F(x)=2—§c052x

e F(x)=-2co0s2x

o F(x)=4—%0032x

31. AT7.Haihngute nnowanb urypbl, orpaHUYeHHOW TIMHUAMM
y=sinx, y=0,x=0,x=rx,

(@) T
(@) 0
(@) 1
o 2

32. Hainagute nnowaab urypbl, n306paxxeHHON Ha PUCYHKe



wlon B owlhd wiN

33. HaiiguTe nnowaab (urypbl, N306PaKEHHON HAa PUCYHKe |

NN Mo c,Q|IE; w |~

1] 1%
34. Hainagute nnowaab urypbl, N306paxKeHHON Ha pUCyHKe ' FTREELEEE REX/
26

3

35. Bbl6epuTte nepBoobpasHyto ANA pyHKUUK f(x)=2-x.
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o F(X)=2x-2x"

e F(X)=-0,5x"+2x+1
o F(X)=2-x°

o F(x)=-0,5x

36. Kakasa u3 gaHHbIX (DyHKUUIA He ABNsieTcA nepBoobpa3Homn ona pyHKLMm
f (x) =cos3x ?

o F(x)=2+%sin3x
1.
o F(x)==sin3x
3
1.
o F(x)=2—§sm3x
1.
o F(x)=4+§sm3x

37. Haunagute nnowaab pUrypbl, orpaHUYeHHON NIMHUAMU

y=cosx, y=0, x=0, ng,

O
N PO N

- ®m e s

- ¢

38. Hainaute nnowaab GUrypbl, NU306PaKEHHOH Ha PUCYHKE

W w|o

N~

ELEBEEREX
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39. HamauTte nnowaab urypbl, U306paKeHHON Ha PUCYHKE

N[O NN w|l5 Wl

40. HaunguTe nnowaab pUrypbl, 306paxeHHON Ha PUCYHKE

o 8

41. ®yHkuma F(x) = 7sinx + 10x* aensetcsa nepsoo6pasHoi Ans pyHKUUK

O

f(x) = 7cosx + 40x3

® f(x)=—7cosx + 40x3

O

f(x) = —7cosx + 2x°
f(x) = 7cosx + 2x°

O

o 1
42. Hagute o6wmi BMA nepBoobpasHbIx Ans pyHkumm f(x) = 3x% — x* + =
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.3 _x 1
® F(x)=x -~ tc¢
o F(x)=6—4x3—%+c

2 X1
o F(x)=3x P

—3.2 X _ 1
o F(x)=3x - —Tate

43. [Onsa dyHKumumn f(x) = 3x? — 6x HanguTe nepBoobpasHyto, rpacdmk KOTopo
npoxoau yepes Touky M(2;5)

o F(x)=x3—3x?

® Fx)=x*>-3x*+9

o F(x)=9

O F(x)=6x—6

44. HawnguTe nepsoobpasHyto hyHKUMM f(x) = 3x* — 2x + 4, rpacpmk KoTopoWn
npoxoauT Yyepes TOYKyA(—1;1)

® Fx)=x>—x?>+4x+7

o F(x)=6x-2

o F(x)=x3—-x*+4

o F(x)=x*-x*+3

45. Hangute nnowanb purypbl, orpaHMyYeHHon nuHen y = 1 — x3 n ocblo Ox

N TSN N V)

@)
[UnN
N T

46. HanguTe nnowanb pUrypbl, orpaHMYEHHON NUHUAMN y = 2 — x3, x =
-1,x=1

o 4

47. Hangute nnowanb pUrypbl, OrpaHMYEHHON NIMHUAMN Yy = —x% — 4x, X =
-3,x=1
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48. BbluMcnuTe Nnowaab 3aWpUXoBaHHOW pUrypbl

[
Ul W | =
W=

y
x’-2x+3
[/} _-:I:
49. BbluMcAMTE NNOWAAL 3aWPUXOBAHHON Urypbl |
0) 2l
3
o 12
3
o 4
1
o —
3
0) 7l
3

50. Hainagute nepBoo6pasHyro pyHKUMM f(x) = 3x% + 2x — 3, rpadmK KOTOpPOM
npoxoauT Yyepes ToukyA(1; —2)

® Fx)=x>+x2-3x-1

F(x) =6x—2

O Flx)=x*>+x*-3x+3

O F(x)=x*>+x*-3x-5

O

51. Ykaxute cpopmMyny, N0 KOTOPO MOXHO BbIMUCIUTL NNolwaab
3aWwTpuxoBaHHOU pUrypbl, U3006paKeHHON Ha PUCYHKe
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o [J(4-(x-2)*—x)dx
o [J(4-(x—2))dx

o —[((x-2)?—x)dx

o [J(x—4-(x—-2))dx

o [((x-1)?-x)dx

3
52. HaunguTe KakKyro-nub6o nepBoobpasHyto PYHKLUMN Yy = )

3
o 4+—
4x3

53. Onsa dyHKuumn y = =3 sinx Hangute nepBoobGpasHylo, rpacuk KoTopon
npoxoauT Yyepe3 Touky M(0;10)

o =-3cosx + 13

® 3cosx + 7
o -3sinx + 10

o 5cosx +1

54. BbiGepuTe nepeoobpasnyto ansi pyHkumm f (X) =4x -1,
F(x) =16x*—x

F(X) = 2x°

o

(@)

F(X)=2x"—x+1
F(x) =16x°

55. Kakas n3 gaHHbIX PYHKLUI He ABNsAieTcs nepBoobpasHom Ans pyHKUumn
f(X)=sin2x?

F(X)z—ECOSZX
5 2

F(x)=2—lc052x
o 2
o F(x)=-2cos2x

1
F(x):4—§c052x
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56. HanauTe nnowaab ¢hurypbl, orpaHNYE€HHON SIMHUAMU
y=sinx, y=0,x=0,x=7x

o 2

57. Kakas n3 gaHHbIX (PyHKUUI He AABNsieTCs NepBooGpa3Hon Ana (PyHKLMN
f(X) =cos3x ?

F(x):2+%sin3x
F(x)=lsin3x
3

1.
F(x) =2-=sin3x

3

1.
F(x)=4+§sm3x

58. Haingute nepBoo6pasHyto F cpyHkumm f(x) = 3x2 + 4x3, ecnn F(2) = 15

® F(x)=x>+x*-9

o F(x) =x>+ 2x*-25
o F(x)=x*+2x3-17
o F(x)=2x3+2x*-33

|
59. -u - " Ha pucyHke n3o6paxéH rpaduk
5
o F(x) =x"+300" +305x— =
HekoTopoit dpyHkumun ¥ = f1X). dyHkums S —

o4Ha u3 nepBooOpasHbIX PyHKLUKN flx). Hangute nnowanb 3aKpaweHHON
¢purypbil.

e 12
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60. 7

0 Ha pucyHKe U3ob6paxeéH rn}adwm HeKoTopou

— F(x) =2x" — 54x° + 488x — =
dyHKkummM © - JLJ.(DyHKLI,M}SFl[XJ — oAHa u3
nepBoob6pasHbIX PyHKLUN ° "HanguTe nnowaab 3aKpaleHHoW Urypbi.
e 38
\ j
61.°

" Ha pucyHKe n3o6paxéH rpadmk HeKoTopom
» I
. F(x) =x* —30x* +301x— =
dyHkummn ¥ = J(X). dyHkums

— ofiHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU purypbl.

o 4

I
]
f
|
I II,_

-
|

B

|

\
|

62.°

1 * Ha pucyHke nsobpaxen rpacdumk
7

. ) |12
. F(x) = 2x" — 60x° + 601x
dyHkummn ¥ = f(X). dyHkums

‘ 7 — opHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN Flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.

® 6
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63. - -9 " Ha PUCYHKe N306paxéH
rpadomk HeKoTopoun
F(x) = 2x" 4+ 60x" + 602x —

(x) — ofiHa u3
"HanguTe nnowaab 3aKpaleHHOoW Urypbil.

byHKUMUK y=7x). DyHKUMS

nepBoO6pasHbIX (PYHKLMUMU

/!

f= | n

|

64. - — " Ha pUCYHKe n3o6paxéH rpachk HEKOTOpPOK
o ey 3 2 .
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums ‘“” =1+ 12x" +351x 3—o.nHa k!
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN f1x). HanauTe nnowaab 3aKpallueHHOW hUrypsbil.

e 8

255



65. -3 “ Ha puUCyHKe M306pa>|<e|-| rpacdmk EﬁKOTOpOM
— F(x) = 2x" +24x* +97x e
dyHkumm © - ILJLJ'<1>y|-|K|.|,|'19|(J\L_] ~ — opHa u3
nepBooGpasHbIX PYHKLMUM ° "HanguTe nnowaab 3aKpaleHHOoW Urypbil.
® 6
| | t
l |
1 |
| il
| I
il I
i i
il I
] i
|
: IH. ."I
III Ill :
v
66. - -3 ""Ha pUCYHKe n306paxéH rpacdmk HeKoTopon
5 _ 7
L F(x) =2 +24x" +99x — =
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums 4 — opHa n3

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanguTe nnowaab 3akpaweHHOU purypbl.

e 31
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67. ! -2 " Ha pUCyHke M306ﬁ)a)KSH-.r[|)ad?MK H]eKOTOpOVI
— X v alx
pyHKLUMNN y=Jb J DPyHKUM (x) — oAHa u3
nepBoo6pasHbIX PyHKLUN ° "HanguTe nnowaab 3aKpaleHHOW Urypbil.
o 1
ii .|E t
i |
| 1
il i'
II |
||. III
| |
III III
IIII IIII
v
68. -2

Ha pucyHke nsobpaxeH rpacguk HekoTopoun

‘ 12 — ogHa us
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN f1x). HanauTe nnowaab 3aKpalueHHOW hurypbl

e 8

L F(x) =2x" + 18x% + 56x
dyHkumm ¥ = f1X). dyHkums
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69. °© :

' " Ha puUcyHKe n3obpaxeH rpacuk He‘(?TOpOVI
F(x) =2x" — 18x% + 55x =

(x) — ofiHa u3
"HanguTe nnowaab 3akpaleHHon urypsbl.

byHKUUM y=7x). ®dyHKUMNg

nepBoOOpasHbIX (PYHKLMUU

70. U ' " Ha pUCYHKe M306paxeéH rpad)mk HeKoTopoun
7

L F(x)=2x* —6x> +19x -2
¢yHKUMM ¥V — fix). PyHKUMA 3 — oAaHa u3

nepBoob6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanguTe nnowaab 3akpaweHHOU purypbl.
e O
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-
71. 5 * " Ha pucyHKe2M306pa>KéH rpacumk
; g
o Flx)==x —12x"+73x—13
v = flx]. ) 3
"7 DYyHK Iﬁ_ﬂ —
"HanauTte nnowaab 3aKpalleHHOM

HeKoTopoun PyHKLMMU
oAiHa U3 NepBooOpa3sHbIX (PYHKLUN

¢purypbil.
® 6

72. ¢ " Ha pUCYHKe u3ob6paxéH rpacdpmk
o . ! 19

. F(x)=x"—21x>+149x — —

HeKoTopoun pyHKUMKM ¥ — Jix). PyHKUUA 10 —
oQHa u3 nepBoooOpasHbIX PyHKLUMN f1x). Hangute nnowaab 3aKpalleHHOM

¢purypbil.

® 6
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73. ¥ 6 5 " Ha PUCYHKe U306paxéH rpaq)lmc| g

. F(x) =x —21x% 4 152x
§ v = fix). 11
HeKoTopon PyHKLUMN CDyHK}!.tlﬁ_ﬁl —
oAHa U3 nepBooopasHbIX PYHKLUN "HaiguTe nnowaab 3aKpalieHHoM
¢purypbil.
o 1
iy | I.
i: il
|I =i'
II i|
| i
|iI |
|
'|| i
II'. |
, /
74. Y " " Ha pUCYHKe u30b6paxéH rpacdmk
. F(x) = 2x" —48x% 4 385x — —
HeKkoTopoun pyHKUMKM ¥ — Jix). PyHKUUA 3 —
oQHa u3 nepBoooOpasHbIX PyHKLUMN f1x). Hangute nnowaab 3aKpalleHHOM
¢purypbil.
e 6
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2 " Ha PUCYHKe M306paxeH

]
-

75. Y
rpadomk HeKoTopoM "
L F(x)==x"—20x* +201x— =
v = flx). ) 3 Y
PyHKUMN Uﬁj — oaHa u3
"HanguTe nnowaab 3aKpaleHHOoW Urypbil.

pyHKUUM
nepBoo6pasHbIX PyHKLUN °

e O

A0

£ b

|Il|l.. "'ll'll

/ L

III IIII

76. 10 -1 " Ha pUcyHKe n3obpaxéH rpacdmk
HeKoTopou
F(x) 4 . 34 , 280 18
X)=—=xX ——Xx"——x——
9 3 3 5 — opgHa u3

yHKUMNn ¥ — Flx). ®PyHKUMA
nepBoo6pasHbIX hyHKLUN f1x). HanauTe nnowaab 3aKpallueHHOW hUrypsbil.

e 6
7. » "Ha pUCYHKe M306paxeéH rpad)mk HeKoTopown
‘ 31 4 _
o (x) = —=x + —x> — 105x— 3
¢yHKUMM ¥ — flx). PyHKUMA \ 2 — ofAHa u3
nepBoo6pasHbIx ¢pyHkumm [ (X)- Haiaute nnowaab 3akpaweHHoN ¢purypsi.
® 6,75

® 6.75
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78. " "Ha pucyHke ngﬁpaméﬂ rpaq?vm HeKOTopou
3 1, - 9
Flx)=—=x"+—x"—42x — —

y = f(x) . 5 10
(x)

byHKUUM " DYHKUM
nepBoo6pasHbIX PYHKLUMN

— oAHa u3
"HanguTe nnowaab 3aKpaleHHoW Urypbil.

e 2,7
e 2.7

79. - -7 "" Ha pucyHKe n3obpaxéH rpacuk

L Flx)= —=x — —x —35x— —
HeKoTopon PyHKUUmM ¥ — fix). DyHKUMA 6
oAHa U3 nepBooOpa3HbIX PyHKLUMN f1x). Hailgute nnowapb 3aKpaweHHOMn
¢purypbil.

e 225
e 225
N t
y N
.."'lll;: .""-.
.'ll'll'l.l I‘III
80. -w -5 "™ Ha pucyHke n306paxéH rpadmk
) 1 5 9. I
L F(x)=—=x ;_1'3 30x — —
HekoTopoit dyHkumun ¥ = f1X). dyHkums J 2 8 —

oAiHa U3 nepBooOpa3HbIX PyHKLMUN Flx). Hangute nnowanb 3aKpalleHHON
¢purypbil.

e 12,5
e 125
A
A
' y
i |
81. 6 """ Ha pucyHke n3obpaxéH rpadmk
HeKoTopou
11, 33 5 297 I
o (X)) =X X X
dyHkummn ¥ = f(X). dyHkums 30 4 S5 Z — opHa u3

nepeoo6pasHbix dyHkumm J (X)- Hainaute nnowaab 3akpaleHHoi durypb.

e 4,95
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y° N
/ x__\\ L
82. —6 """ Ha pucyHke n3obpaxéH rpadmk
; 7 5 35, 7
o Flx)=——=—x" ——x"—42x — -
HekoTopoit dyHkuun ¥ = f1X). dyHkums 27 6 4 __

oAHa u3 nepBoooOpa3HbIX PyHKLUKN Flx). Hamgute nnowaab 3akpalweHHOMN
¢urypsl.

o 1
A j
y N
F: b
4 "'\_\
n'll ‘|III
A A -
83. =5 """ Ha pucyHke nzobpaxeéH rpacpuk
HEeKOTopoun
o 1 - 21 , 135 13
G Flx)=—=x"——x"——x——
dyHkumm ¥ = J1X). dyHkums ‘ 4 4 4 2 — opgHa u3
nepBoo6pasHbIX hyHKLUN S1X). Hangure nnowaak 3aKpalweHHoW hurypbil.
e 8
-\
A
/ \
III III
84. - " Ha pUcyHke n3obpaxéH rpacdmk

o . . |1
o F(x) = —x® —21x* — 144x — —
HeKkoTopoi dyHKumn ¥ = /1X). Gynkuus 4 —
oQHa u3 nepBooOpa3HbIX PyHKLUMN fix). Hangute nnowanb 3aKpaleHHON
¢purypbil.

o 4
--_._._-- '|:'r
85. = —6 """ Ha pucyHke nsobpaxeéH rpacpuk
. 21 , 72 4
oo Flx)=——x"——=x*"——x—=
HekoTopoit dpyHkumun ¥ = f1X). dyHkums 10 10 5 3 _

o4Ha u3 nepBooOpasHbIX PyHKLMKN flx). Hangute nnowagb 3aKpaleHHON
¢purypbil.

e 04
e 0.4
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'g. |_'|1.rr N
86. : 5 Ha pl:::cyl-;xe M3q6r:am%rea¢:§ 7
o X)=—=Xx" — —Xx"—24x— =
] v = (). =510 6
HeKoTopon PYyHKLUMN PyHK g? —
oAiHa U3 NepBooOpa3sHbIX (PYHKLUN "Hanpgute nnowanb 3akpalleHHOM
¢urypsl.
e 25
e 25
A 't
y N
f; \\"h. -
87. - = """ Ha pucyHke nszobpaxeéH rpacpuk
o I 9, 9
o F(x)= —x — —x? —12x 5
HeKkoTopoun PyHKUuUKM ¥ — flx). PyHKUUA 8 4 - —

oAHa U3 nepBoooOpa3HbIX PyHKLUKN Flx). Hangute nnowaab 3akpaweHHON
¢purypbil.

o 4
O
||l I'.
| -.
|II I'.
IIII III|
88. 7 —3 o pucyHke n306paxéH rpacdmk HekoTOpOM
(*)yHKU,VlVl y= .ff*l,] . q)yHKU.Vl;! f" L’L] = —X 1 8x~ 105x — 20 — ogHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN f(x). HaitguTe nnowaab 3aKpaleHHON hurypbl.
o 1
O
-
|III II'
|II II'
|II II|I
89. D ~ Ha pucyHke n306paxéH rpaduk HEKOTOPOiA
5 75 5
o Flx)=—2x——=x*=90x— 10
dyHkumm ¥ = J1X). dyHkums 4 4

— oAHa u3
nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN f1x). HanauTe nnowaab 3aKpallueHHOW hurypsbil.

e 5
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90. i -3 " Ha pucyHke VI306Q)a)KéH rpacbqk HeKoTopou
. 3 2 -
Flx)=——x" —=x"—9x— =

6 4
7(x)

byHKUMUM y=r). DyHKUM

nepBoOGpasHbIX PYHKLMUN -

— oAHa u3
"HanguTe nnowaab 3aKpaleHHoW Urypbil.

e 2,25
e 2025

ity

91. —% —3 of% Ha pucyHke nsobpaxeH rpacguk HekoTopou

o I 2 5 K

o Flx) = xS 9y Z

dyHkumn ¥ = f1X). dyHkums 5 5 5 — opgHa u3

nepBoo6pasHbIX hyHKLUN flx). HanauTe nnowaab 3akpalweHHOU purypbl.

e 0,8

92. ¢ ! * " Ha pucyHke n3o6paxéH rpadmk

) | | 4
L Fx)=——x" — =x? +3x— —
HekoTopon chyHkummn ¥ = 1) dynkums 18 4 I —
o[iHa U3 nepBooOpa3HbIX (PyHKLUN f1x). Haingure nnowaab 3aKpallueHHOW
¢purypbil.

e 20,25
e 20.25
0 -
93. " i 4 “ Ha pucyHKe n3obpaxeéH rpacdmk HeKoTopon
- 2 12 , 18
o F(x) = S04 = - —=x-8
¢yHKUMN ¥ = flx). PyHKUMA 5 3 5 — oAHa u3

nepBoo6pasHbIX (hyHKLUN flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.
e 1,6

e 1.6
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94. 2 5 " Ha pucyHke MI306pa>}(eH rp?gwm HFﬁoTopou

‘ Fx)=—=x' 4= —
v = f(x). X) = g" | 6! 3 X
hyHKUUN PyH KLIM? (x)

nepBoOGpasHbIX PYHKLMUN -

— oAHa u3
HanauTe nnowaab 3akpalweHHOU puUrypbl.

e 1,5
e 1.5

95. 3 * " Ha pucyHKe n3obpaxéH rpacpuk HeKoTopon

. r 63 16
o F(x) = —=® 432 — —x— 2
dyHkumm ¥ = J1X). dyHkums 5 5 3 — opgHaus

nepBoob6pasHbIX hyHKLUN flx). HanauTe nnowaab 3akpalweHHOU purypbil.
® 6,4
® 6.4

96. ¥ 1 10 “ Ha pucyHKe n3ob6paxeéH rpacdmk
| 11 :

o Flx)=——x 4+ —x*—Zx—15

HekoTopol cyHkuum ¥ = 1) dynkums 18 12 3 —

oAHa U3 nepBooOpa3HbIX PyHKLMUKN f(x). Haingure nnowaab 3aKpallueHHOW

¢purypbil.

e 20,25
e 20.25
AN
£
i/ E-.
97. ! " " Ha pUCYHKe M306paxeéH rpadPmk HeKoTopomn
. 1, 121, ]54 7
oo Flx)=——x"+ - xX— =
dyHkumm ¥ = J1X). dyHkums 30 20 3 3 —opHa us

nepBoobpasHbIX hyHKLMM flx). HanauTte nnowaab 3akpaweHHOU uUrypbl.

® 4,95
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o B
98. ! 1 " Ha pucyHke napbpaxéy rpagmk
Fx) —p _VI} } iprzp @1'p ﬁ—b
' = flx). e ' ' 3 ’
HeKoTopon PyHKLUMN y=r) DyHKUMUS 18 6 4—
oAiHa U3 NepBooOpa3HbIX (PYHKLUN "HanauTte nnowaab 3aKpalleHHOM
¢urypsl.
e -5864
AT
I
;’(
99. ¥ 6 " " Ha PUCYHKe n306paxeéH rpacdumk
HEeKOTOpoun
. 7 21 189 7
oo Flx) = B PP L
dyHkumn ¥ = f(X). @yHkuna 30 4 5 9 — opHa u3
nepBoob6pasHbIX (hyHKLUN f{x). HanauTe nnowaab 3aKpalweHHou hurypbil.
e 23
_ A0
100. * 6 ¢ " Ha pucyHke n3obpaxéH rpadmk
i I v 9, 8] 3
oo Fx)=—7—=x"4+-x——x—=
HekoTopoW dyHkumm ¥ = f1X). dyHkuua 10 4 3 2—

(4

opAHa 13 nepBoobpasHbix dyHkumm J (X)- Hangute nnowaab 3akpawweHHOM
¢purypbil.

e 1,35
e 135
i )_.-'—\\
A
I \
} 4 b -
101. ° 8 0 “ Ha pucyHKe nsobpaxeéH rpacuk
3, 6
o F(x)=—=x+—x> — 144x — —
HekoTopoit dpyHkumun ¥ = f1X). dyHkums 5 3 11 —

o4Ha u3 nepBooOpasHbIX PyHKLUKN flx). Hangute nnowanb 3aKpalleHHOMN
¢purypbil.

e 2,4
e 2.4

ity P __H\x

'l. -'/ -I- .
102. 8 10 “ Ha pucyHKe nsobpaxéH rpacuk

) |
L F(x) = ——x+ =—x* — 60x — |
HekoTopoit dpyHkuun ¥ = f1X). dyHkums 4 4 —
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oAiHa M3 NepBoO6pa3HbIX hyHKLUM flx). Hamaute nnowaab 3aKkpaweHHOMN
¢urypsl.

[ J
—

4.3.7. KoopauHaThI M1 BEKTOPbI

1. OaHbl Toukn A(4; 5; 1) u B(0; 9; -8). Yemy paBHa AnuHa otpeska AB?

288

V32

O
N

2. YKkaxurte napy KoJusimnHeapHbIX BEKTOPOB:
a(;4;5) , b(0;8-1)

a(2,8:-1), b(416,-2)

a(0;0,0) , b(8:4:3)

a(2;2) , b(-12;2)

a(L-34) , b(4;-37)

3. BekTtop m(4;—8:6) OpPTOroHaneH BeKTopy n. YKaxuTe KOOpAMHaTbI
BeKTOpa n:

n(-L-2-3)
n(s2;3)
n(-2;2:4)
n(2-2;-4)
n(-2-2:4)

4. BblMUCNUTL KOOPAUHATBLI cepeanHbl oTpeska AB, ecnu A(-10; 2; 3) u B(0; 16; -
7).
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(5:-8;2)
(-5:9,-2)
(-5:8;2)
(5:9;-2)
(-10;14;-4)

. Yemy paBeH moaynb Bektopa MN , ecnu M(v3:v2:7/5) N(243:32;45)
J5
V13
V11

JB3+2
J2+43

. Bbluncnutb ckansipHoe npon3BeaeHne BEKTOPOB 21(2;—1,5;4) ] 6(—3,5;2;0)

-10

1
;E)' Bbluncnutb kKoopauHaTbl BEKTOpa

o w

-31 -1

. —=DubE

[laHbl BeKTOPbI a(5 3 ) (4
m=15a—8b.

.21
15'15'15
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9. YkaxuTe napy KonnuHeapHbIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8;-1)

o a(28-1), b(416-2)

a(0;0,0) , b(8;4;3)

a(2;2) , b(-12;2)

a(L-34) ,b(2;-6:8)

10. BekTop ﬁ(—];—4;3) opTOoroHaneH BeKTopy N . YKaXuTe KOOpANHaTbI BEKTOPa

-

n:
n(-L-2-3)
. N(23)
n(-2;2:4)
n(2;-2;4)

n(-2,-2;4)

(@)

11. Bbluncnutb KOOpAUHaTLI cepeauHbl oTpe3ka AB, ecnu A(-5;1; 10) n B(-5;
15; -14).

(5-8:2)
(-5:8,-2)
(-5:8;2)
(5:9;-2)
(-10;14;-4)

(@)

12. BbluncnuTe KoopauHaTbl cepeaunHbl oTpeska AB, ecnu
A(1;-1;3),B(3;-1;1)

°* (2;-1;2)
o (2;1;2)

o (-2;-1;2)
o (-2;1;2)

13. Yemy paBeH Moaynb BekTOpa W, ecnu M(Z\/§;3\/E; \/5) N(\/§;\/§;O)

J7
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o V11

. 15
o J2+43

14. Mpwu kakom nonoxutensHom n Bektopel (2N+212) u (n;0,-2)
OpPTOroHasnbHbI?

-2; 1

o O O O

(]
Ay

15. BbluucnuTtb ckansipHoe npousseaeHne BEKTOPOB 5(1;—1,5;8) ] 6(5;2;1,5):

e 14

16. [aHbl BekTOpbI 21(3;—3;5) " 6(3;0;5). BbluncnuTb KOOpAUHaATLI BEKTOpa
m=5a—6b.

.21
o, 1571515

7 1
(gfgnm
(-3;—-15;-5)
(=3,2;7)
(7:2,11)

(@)

(@)

17. Jﬁ.g{xzf4ﬂ,g{—32ﬂ},g{—Bp—&g}
OyayT BeKTOpbI...

b

Torpa KonnuHeapHbIMU

(@)

S Ql
al

(@) n

{

5
® g Unc

5
18. M (xq;y1; z7), K (X9; Y9; z9). Toraa KkoopauHaTel BeKTOpa KM pPaBHbI...

® {x; — x5 y1— Y271 — 2y}

O {x; =Xy, — Y152, — 21}

X1+X2 Y1ty Z1tZ;
O H )
2 2 2
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5
19 a {m; n; K } Torna BepHO, 4TO...
o) mz m+n+k

o m= m? + n? + k?

e) m= mnk

5
20. [OaHbl Toukn M (-1; 2; 3) u B (1; —1; 5). Torga koopaAnHaTbl BEKTOpa BM
paBHBbI...

o {-2;3,-2}
o {2,-3;2}
o {2;1;2}

o {0;1;2}

o {0;3;-2}

21. A(-1;0; 2),B(1;, -2; 3). Toraa | AB|=

e 3

22. M (xq; Y1i 27), K (X9; Y2; zo). Toraa anuna Bektopa KM pagha...

b \/(x1 = %)%+ (v, —¥2)% + (21 — 2,)?

O \/(X1 +2)% + (Y1 + ¥2)? + (7 + 2,)?

O \/(X1 +y1+21)% + (%, + y,+2,)?

5
23. [Oaubl Toukm K (2: =1: =3) u M (1; =2; 3). Toraa koopaunHaTsl Bektopa KM
paBHbl...

e {1,-1;6}
o {1,-1;0}
o {3;-3;6}
o {1,-3;0}

24. A (7;1;,-5), B (4; -3;-5). Toraa | ABl= .
e 5

25. Kakoe yTBepxaeHue BepHoe?

AN

ab=|a|-|b|-cos (a, b).
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N
- -

ab=|al|-|b|-sin (a, b).

A

O

-

la|-|b|=ab -cos (a, b).

O
- —

26. CkanspHoe npou3BeAeHne BEKTopoB 2 {ai’ Ay a3} nb {bl’ b,; b3} paBHoO...

® q,b,+a,b,+asbs

O aia,a3 + b;b,bs

O ayb,b; + bya,bs + bybyas

27. CkansipHoe nNpou3BeAeHUe BEeKTOPOB a {_2; L 3} ] b {_4; 2, _1} paBHoO...
o 7

0g. alb, a{l-24m} b{22m+L-m} 1omam= ..

e (;-1

O TaKOoro m Hetr

o 0;1

o -1

o 2;1

29. 35. Kakoe yTBepxaeHue BepHoe?

coS (a E) |a| |b|

5 ab
COS (g, B): Hab%.
. lal-[b]
sm(a b)_a—b.
lal-[b]

—

a{37-2) L b1-124]

30. CkanspHoe npou3BeaeHue BEKTOPOB paBHoO...
e 3

S - -
31, alb, ai{m-21} b{mL-n}qo 0=
e 2:-1
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-2; 1

TakKoro n Her
0

o O O O

32. Haiinute ckanspHoe npousBeaeHme a - b, ecnu: |a|-3, [b|-4, 2[a:8)=120°

® -6
33. Haiipute ckanspHoe npousseaeHue a - b, ecnu: [a| -6, [b|-1, £[a:b)=135°,

o 32
o 32
3
o V2
3v2
o 6V2

34. Haiinute ckanspHoe npousBeaeHme a - b, ecnu: |a|-4, [b|-s, £a;)=150°

e —10V3
o 10V3
o 10

o V3

o 5V3

35. Haiipute ckanspHoe npousseaeHue a - b, ecnu: [a|-7, [b|-2, £(8:8)=120°

36. Haiinute ckanspHoe npousBeaeHme a - b, ecnu: |a|-2 [b|-s, £[a:b)=135°

o 52
5v2

o V2
5

o 2V3

o 22

37. Hanaute ckanspHoe npousBeneHue a - b, eCnu: ‘5‘:6, ‘5‘:3, 4(5;6):1500.

® 93
o 93
o 3
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o 9
o 6V3
o 3V3

38. HawmauTe yron mexay Bektopamu @ u b, ecnm@-b =12, [d| = 3, |b| =8

o 30°

® 60°

o 120°

39. Hangute yron mexay Bektopamu a{5; —2; 7} u b {7; 5; 2}.(OTBeT yKaxuTe B
rpagycax)

e 60

40. HanguTte yron mexay Bektopamm a{2; 1; 1} m b{-1; —1; 0}. (OTBeT ykaxuTe
B rpagycax)

e 150

41. Hangute yron mexay Bektopamm a{7; 0; =1} n 1 {7; 4; 4}. (OTBeT yKaxuTe B
rpagycax)

® 45

42. Hangute yron mexay Bektopamu a{7; 2; 1} u b {1; 1; 0}. (OTBeT ykaxute B
rpagycax)

e 30

43. Hangute yron mexay Bektopamu a{4; 5; -2} u b {-7; -5; —4}. (OTBeT
yKaXuTte B rpagycax)

e 135

44, Hanpgute yron mexay Bektopamu a{—4; 1; 1} n b{-1; —1; 0}. (OTBeT ykaxuTe
B rpagycax)

® 60

a(3;3,0) " b(3;0;0) . (OTBeT yKaxuTe B

45. BbluMCnUTb yron mexany BeKTopamu
rpagycax)
® 45

a(0:4:4) ,,

46. BbIYMCANUTL Yron MeXxay BeKTopamu b(0;3,0) (OTBeT yKkaxute B

rpagycax)

e 45

47. [OaHbl KoopauHaTtbl Touek: A (1; -1; —-4), B (-3; -1; 0), C (-1, 2; 5), D (2; =3;
1). Torpa KocuHyc yrna mexagy npsimsimm AB u CD paBeH...
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e -0.7

e -0,7

48. [aHbl KOOpOAUHATLI TOYEK: C(3;;2; 1),&(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). HanguTe
KOCUHYC yrna mexay Bektopamu CD u MN(OTBeT ykaxuTe B rpagycax)

e 0,7

e 0.7

49. BblunucnuTte yron Mexay npsimbiMmu AB n CD, ecnu
A(3;-2;4),B(4;-1;2),€(6;-3;2),D(7;-3;1). (OTBeT ykaxuTte B rpagycax)

e 30

50. BbluucnuTte yron mexay npsimMbiMu AB v CD, ecnm
A(5;-8;—-1),B(6;—-8;—-2),C(7;—-5;11),D(7;—7; —9). (OTBeT ykaxuTe B
rpapycax)

e 60

51. BbluucnuTte yron mexay npsiMmbiMu AB v CD, ecnm
A(1;0;2),B(2;1;0),€(0;—2; —4),D(—2;—4;).(OTBeT ykaxuTte B rpagycax)

e 0

52. Bbluucnure yron mexay npsimbiMu AB n CD, ecnu
A(—6;—-15;7),B(-7;—15;8),C(14;-10;9),D(14;—10; 7). (OTBeT ykaxuTe B
rpapycax)

e 45
53. [Oanbl Toukn A(1;3;0),B(2;3;—1),€(1;2; —1). Beluncnure yron mexay
BeKTOpamu CAwnCB. (OTBeT yKaxxute B rpagycax)

® 60

54. Hangurte yron A TpeyronbHuUKa, BepLUIMHAMNU KOTOPOTO ABMSIFOTCS TOYKN
A(1;-1;3),B(3; —1;1),€(—1;1;3) (OTBeT yKkaxute B rpagycax)

e 120

55. HawnguTte yron B TpeyronbHuka, BepLUMHaMN KOTOPOro AABMNSAKOTCSH TOUYKU
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1;1;3) (OTBeT ykaxuTte B rpagycax)

e 30

56. BbluucnuTe yron mexay Bektopamm a{2; —2; 0} u b{3;0; —3}. (OTBeT
yKaXuTte B rpagycax)

® 60
57. BbluncnuTe yron mMexay Bektopamu d{v2;v2;2} u b{-3;-3;}. (OTBeT
yKaxuTe B rpagycax)
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e 135

58. Bbluucnure yron mexay Bektopamm d{0;5;0} un B{O; —V3;1}. (OTBeT
yKaxuTte B rpagycax)

e 150

59. Bbluucnure yron mexay Bektopamm d{—2.5;2.5;0} n 3{—5; 5; Sﬁ}. (OTBeT
yKaxuTe B rpagycax)

® 45

60. [daHbl TOYKMK

A(3;-1;0),B(0; 0; -7), C(2;0;0),D(—4;0;3), E(0; —1; 0), F(1; 2; 3), 6(0; 5; —7), H(—V/5; V3;
Kakue 13 3TUX ToYek nexar Ha NnockoctTn Oxy?

[ ]
o 0O W

O
T G T m

61. [OaHbl TOYKM
A(3;-1;0),B(0;0;-7),C(2;0;0),D(—4;0;3), E(0; —1;0), F(1;2;3),6(0; 5; —7), H(—V/5; V3;
Kakue 13 3TUX TOYeK Nexar Ha NNOCKoCTn 0yz?

@)
I o mMm m OO @ >

62. [aHbl TOYKM
A(3;-1;0),B(0;0;-7),€(2;0;0),D(—4;0;3), E(0; —1;0), F(1; 2; 3), 6(0; 5; —7), H(—V5; V3;
Kakue 13 3TMX Touek nexar Ha NNOcKocTn 0xz?

o A
e B

e C
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o O O O
I o m m ©

63. [Oanbl Toukn A (3; -1; 4), B (-1; 1; -8), C (2;1;-6), D (0; 1; 2). HainauTe
paccTtosiHue mexay cepeamHamm otpeskos AB n CD.

=

64. [Oanbl BekTOopbl ¢ = (3;-2;1) ud = (2; —3; —1). Hangure |¢ — 23|

SIS

65. [Oanbl Toukn K (0; 1; 1), P (2; -1; 3), T (-1; y; 0). HanguTe Takoe 3HauYeHue y,
4TOObI BbINOMHANOCL ycnosue KT = PT.

o 4

66. B ky6e ABCO A;:B:C.[1;, ycTaHOBMTE COOTBETCTBME MeXAY BEKTOpaMMu M UX
B3aUMHbIM pa3MeLLeHUeM.

Allu B,C

nb;44
KONI/IMHEAPHbI

A/Au JIJ1

14 H 1
NPOTMBOMOJIOXKHO HaMpaB/EHbI

BCu AA

U ARy
CKpelluBatoLmecs

BB; u AA;
neprneHanKynspHbl

67. YcTtaHOBUTE COOTBETCTBUE MeXxay BeKTopamMum n 3Ha4eHUAMU nx anuviH.

ﬁ=(0;2;—4)
24/5
a=(0; 1; -3)
V10
6=(—1; 4; 8)
9
B=(1; 2; 5)
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68.

J30

Mcnonb3ys AaHHble ANUHbI BEKTOPOB U KOCUHYCbI YNIOB MeXAy HUMMU
yCTaHOBUTE COOTBETCTBME MeXAY HUMU U 3HAYEHUSAAMU CKansipHoro
nponsBeAeHNs BeKTOPOB C U a.

2l =5, [dl=12, fac)=60°

¢-3=30
@ =3, 3l =2 lac)-45°
4
¢3=3
@l =5, & = 6, <la¢)=120-
¢-3=-15
2l = 4,13l = 7, lac)=180°
¢-3=-28

69. OnpepnenuTte KOCUHYC yrna mexay Bektopamm a (2; -1;3) u B (1; -4;3)

15
2v91

70. Kakasa n3 gaHHbIX TOUYEK JIeXXUT Ha ocu z7?

A (0;3;1)
B (0;0;0)
C (0;0;4)
D (0;-3;0)

71. Hangute KoopauHaThl cepeanHbl oTpeska PQ, ecnu P (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6;

o

o

3,2; -5,1).

0 (-0,7; 0,1; 0,6)
0(1,9; -3,1; 5,7)
0 (0,7; -0,1; -0,6)
0 (-1,9; 3,1; -5,7)

72. Hangute KoopauHaThl BeKTopa AB, ecnin A (-3; 2; 1), B (1; -4; 3).

O

E(4; -6; 2)
AB(-2; -6: 2)

0 E(—Z; -2; 4)
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0 ﬁ(4; 6; 2)

73. Hangurte paccrosiHne mexay Toukamm B (-2; 0; 3), K (3; 4; -2).

74. Hangute cymMMy BeKTOpoB d = (1; 0, 3;3), d= (—%;%; - 5)

3 5 4
0; i ;—1)
13

_E-Q-_lJ
6'30

8l 8l
S8 8~

ool ok

(5w

75. Touka M - cepeauHa oTpe3ka AB. Hangute koopauHaTtbl Touku B, ecnn A
(2; -1; 6), M (1; 4;0)

o B(0; 7;-6)
o B(4;7;6)
o B(3;-6; 12)

e B (0;9,;-6)

76. BbluucnuTe yron mexay Bektopamu ¢ u d, ecnu, [¢| =2, 13| =3 ,¢x3a =3
(B rpapgycax)

e 30

77. Yemy paBHO pebpo ky6a ABCDA;B;C:D;, ecnu A (2; 0; 0), A; (2; 0; 4)?

o -4

o 4

o 16

78. BblunCnUTe Pa3HOCTL BEKTOPOB i — d, ecnu i = (—2; —1;4), d = (3;1; —1).

® (-5,-2;5)
o (1;0; 3)

o (5;2;-5)
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o (-5;0; 3)

79. [OaHo BekTOp 8:(6;—8;0). Hangute KoopanHaTbl BeKTOpa —1,58.
(9; 12; 0)

(-9; 12; -1,5)

(9; 12; -1,5)

O

(@)

(@)

(-9; 12;0)

80. Hawmgute KoopaAMHATLI TOYKUM, CUMMETPUYHOM Touke A (-1; 3;
2),oTHOCUTENbHO TO4YkMU Q (3; -1;4).

o (5;1;10)

o (5;-1;6)

e (7;-5,6)

o (-7;5;-6)

81. Hawnaute paanyc n KoopavHaTbl LeHTpa cdepbl X2+ y? + 22— 2x + 4y — 27 =
31

o 0(-1;2;-1),R=~37

e 0(1;-2;1),R=+~37

o 0O(1;-2;1),R=37

o O(1;2;-1),R=37

82. [Oanbl BekTOopbl ¢ = (—1;3;7) nad = (6;2; —8).Haingnte KoopanHaTbl BEKTOpa
2¢+ 34

e (16;12; -10)

o (20; 12; 38)

o (20; 12; -10)

o (-2;6; 14)

83. [Oanbl Toukn A(5;3;2), B(3,—1-4) . Hanaute anvuHy BekTopa AB.

o 2V14
o 6V2
o 8

o -12

84. [Oanbl Toukn A(-1,2;3) un B(1-14). Paznoxute BeKTop ATB Nno KOOPAUHATHbIM
BeKTopam
o AB=-2i +3j-k

-

AB=7+7k
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o AB=2i -3j+Kk
o AB=3i-2j-k

85. [aHbl BEeKTOpbI é{];—3;—l}v| 5{—1;2;0}. Hanaunte KoopanHaTbl BeKTOpa

=a—-b.

2551}

Ol

Ql

-
o 251,
2,51}

ol

{
L 251

86. [aHbl BEKTOpbI 5{2;—4;3}M 5{— 3;2;1}. Hangute koopauHaTbl BekTopa C =a

ci-1-2,-4}.

87. OaHbl Toukn A(2;3;-1) n B(41;-1). Pasnoxute BeKTOp ATB no
KOOpPAMNHATHbIM BEKTOpam

2) AB=-2i +2j -k .

(@) I
o ) AB=27-2] 4K,
o 5 AB=27-2].

- AB=27+2]

88. [HaHbl BekTOpbI d{;-3,~1}n b{-12;0}. HaitauTe koOpAMHaTLI BeKTOpa
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4.3.8. MHOTOTPAaHHUKH U TeJia BpallleHUs

1. NMnowaab noBepxHOoCTU Ky6a paBHa 18. HarauTe ero aguaroHans.

e 3

2. O6bem Kyb6a paBeH 8. HaiiauTe nnowaab ero noBepXHOCTH.

e 24

3. Ecnu kaxgoe pe6po Ky6a yBenuuuTb Ha 1, To ero nnowanb NOBEPXHOCTU
yBenunuuntcs Ha 54. Hanagute pebpo Kyba.

o 4

4. Bo cKonbKo pa3 yBenuuutcs o6beM Kyba, ecnu ero pebpa yBenuuutb B Tpu
pasa?

e 27

5. OuaroHans Ky6a paBHa V12. HarguTte ero o6bem.

e 38

6. O6bem Ky6a paBeH 24+/3. HaitauTe ero anaroHans.

® 6

7. Ecnu kaxgoe pe6po Kyba yBenmuutb Ha 1, To ero o6bLem yBenuuuTtcs Ha 19.
HanguTe pebpo Kyba.

e 2

8. Bo cKonbKo pa3 yBenuuuTcs nnowaab NoBepXHOCTU Ky6a, ecnu ero pe6po
yBenuunTbL B Tpu pasa?

e O

9. OmaroHanb Ky6a paBHa 1. Hailgute nnowaab ero noBepxHOCTy.

o 2

10. Mnowaab noBepxHOCTH KyGa paBHa 24. HanauTe ero o6bem.

11. O61em oagHoro Kyba B 8 pa3s 6onblue o6bLema apyroro Ky6a. Bo ckonbko
pa3 nnowaab NoOBepPXHOCTU NepBoro Ky6a 6onbLue Nnowaamu NnoBepxXHoCTH
BTOpOro Kyb6a?

e 4
12. [Ba pebpa npsiMOyronbHOro napannenenvnena, BbIXxoasilume m3 oaHom

BepLUMHbI, paBHbl 3 1 4. MNnowaab NOBEepPXHOCTU 3TOro napannenenunena
paBHa 94. Hangute TpeTbe pebpo, Bbixoasiuee U3 TON e BEPLUMNHbI.
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e 5

13. [Ba pe6pa npsiMmoyronbLHOro napannenenuneaa, BbixoasiLume u3 ogHowu
BepLlMHbI, paBHbI 1, 2. MNowaabL NnoBepxXHOCTU Napannenenunena pasHa 16.
HanguTte ero agnaroHansb.

e 3

14. Nnowaab rpaHn NpPsSAMOYronbLHOro nNapannenenuneaa pasHa 12. Pe6po,
nepneHAUKYNsApHOe 3TOU rpaHun, paBHo 4. Hangute o6em napannenenuneaa.

o 48

15. 0O61vLem npamoyronbHoro napannenenuneaa paseH 24. OgHo U3 ero pebep
paBHo 3. HanauTte nnowaab rpaHy napannenenunena, nepneHAUKYNApPHON
3ToMy pebpy.

e 38

16. O6vem npamoyronbHoOro napannenenunega paseH 60. Mnowaab ogHown
ero rpaHu paBHa 12. Hanaute pe6po napannenenuneaa, nepneHANUKynspHoe
3TOM rpaHm.

e 5

17. [OBa pe6pa npsimoyronbHoOro napannenenuneana, Bbixoasiume u3 ogHoun
BepLMHbI, paBHbl 2 n 6. Obbem napannenenunega paseH 48. Hangute Tpetbe
pebpo napannenenuneaa, Bbixogswee U3 TOM e BePLUMHbI.

o 4

18. Tpu pe6pa npamoyronsHoro napannenenuneaa, Bbixoaswme U3 ogHou
BEepLUMHbI, paBHbl 4, 6, 9. Hanaute pebpo paBHOBENUKOro emy Kyoa.

® 6

19. [Ba pebpa npsaMoyronbHOro napannenenunena, BbiXxoasiime M3 ogHoOn
BepLUMHbI, paBHbI 2, 4. [lnaroHanb napannenenunena pasHa 6. Hangure
o6bem napannenenuneaa.

e 32

20. [Ba pe6pa npsMoyronbHOro napannenenuneaa, Bbixoasime n3 oaHomn
BepLUMHLI, paBHbI 2, 3. O6bem napannenenunena paseH 36. Hangute ero
aunaroHanb.

e 7

21. [Ba pe6pa npssMoyronbHOro napannenenunena, BbiXoasilume m3 ogHoOn
BEepPLUMHLI, paBHbI 2, 4. [lnaroHanb napannenenunena pasHa 6. Hangure
nnowanb NOBepXHOCTU Napannenenuneaa.

® 64
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22. [Ba pe6pa npsaMoyronbHoOro napannenenunena, Bbixoasiye 3 ogHomn
BepLUMHbI, paBHbI 1, 2. O6bem napannenenunena paseH 6. Hanaute nnowaab
€ro NOBepPXHOCT!.

o 22

23. B cocya, umerowmin cbopmMy npaBunibHON TPEYyronbLHON NPU3MbI, HANMUIK
BoAy. YpoBeHb Boabl gocturaet 80 cm. Ha kakon BbicoTe OyaeT HaxoAUTLCA
YPOBEHb BOAbI, €CJIN €e NepennTb B APYron Takomn Xe cocyn, Y KOToporo
CTOpOHa oCHOBaHuSA B 4 pa3a 6onblue, 4YeMm y nepsoro? OTBeT Bbipa3uTte B CM.

e 5

24. Hangute nnowanb 60KOBOW NOBEPXHOCTU NPaBUITLHOW LIECTUYTrONIbHOM
NnpU3Mbl, CTOpOHa OCHOBaHUA KOTOPOM paBHa 5, a Bbicota — 10.

® 300

25. Hangute nnowaab NOBEPXHOCTU NPSAMOM NPU3Mbl, B OCHOBaHMN KOTOPOW
NeXxuT poMb ¢ AnaroHansiMu, paBHbiMu 6 1 8, n 60koBLIM pebpom, paBHbIM 10.

® 248

26. HanauTte 60koBOe pebGpo NPaBUbLHON YeTbIPEXyrornbHOMW NPU3MbI, eCnun
CTOpPOHa ee OCHOBaHUA paBHa 20, a nnowaab NoBepxHocTU paBHa 1760.

e 12

27. OcHoBaHMEM NPSIMOMN TPEYronbHOW MPU3Mbl CAYXXUT NPSAMOYronbHbINA
TpeyrosnibHUK ¢ KateTamm 6 n 8, bokoBoe pebpo paBHo 5. Hanaute o6Lem
NPU3MblI.

e 120

28. OcHoBaHueM NpPsIMON TPEYyronbHOW MNPU3MbI CIYXUT NPSAMOYrofibHbIN
TpeyrosibHUK ¢ Katetamu 6 n 8, BbicoTa npu3mbl paBHa 10. HanguTte nnowaab
ee NOBEepPXHOCTM!.

e 288

29. TMnowaab NOBEePXHOCTU NPaBUNbLHON TPEYronbHOW NpU3mMbl paBHa 6. Kakon
CTaHeT nNnowaab NOBEPXHOCTU NPU3MbI, €CIN BCe €€ pébpa yBennyarca B Tpu
pasa, a ¢popma ocTaHeTCs NpexHen?

e 54

30. OcHoBaHueM NPSIMON TPEYroNbHOM NPU3MbI CITYXXUT NPAMOYrofbHbIN
TpeyrosfibHUK ¢ KateTamm 5 n 12, 6okoBoe pedbpo npusmMbl paBHo 8. Hangure
nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU NPU3MbI.

e 240

31. OcHoBaHMeM NPSIMON TPEYrosibHOW NPU3MbI CATYXXUT NPSAMOYrOfbHbIN
TpeyronbHUK ¢ KateTamu 9 n 40, 6okoBoe pebpo npusmbl paBHo 50. Hangure
nnowanb 60KOBOM NOBEPXHOCTU NPU3MbI.
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® 4500

32. OcHoBaHWeM NPSAMON TPEYrofibHON NPU3MbI CAYXXUT NPAMOYrofbHbIN
TpeyronbHUK ¢ KateTamm 3 n 5. O6bLem npusmbl paseH 30. Hangure ee
6okoBoe pebpo.

o 4

33. B npaBunbHoW TpeyronbHon nupamuae SABC ¢ BeplUMHON S BUCCEKTPUCHI
TpeyronbHuka ABC nepecekaroTtcs B Touke O. NMnowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6beM nupamuabl paBeH 6. Hamaute anuHy
oTpe3ka OS.

e 9O

34. B npaBunbHoOu TpeyronbHou nupammae SABC meamnaHbl
ocHoBaHusa ABC nepecekatorcsi B Touke O. lMnowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 9; o6bem nupamuabl paBeH 6. Hanaute anunHy
oTpeska OS.

o 2

35. B npaBunbHoM TpeyronbHou nupammae SABC meamnaHbl
ocHoBaHusa ABC nepecekatTtcs B Touke O. [nowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6bem nupamuabl paBeH 5. Hanaute anunuy
oTpe3ka OS.

e 7,5
e 7.5

36. B npaBunbHoOn TpeyronbHown nupammae SABC MeaunaHbl
ocHoBaHust ABC nepecekatorcs B Touke O. [lMnowaab
TpeyronbHuka ABC paBHa 2; o6bem nupamuabl paBeH 4. Hanaute anuuy
oTpeska OS.

® 6

37. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHon nupamuae SABCD Touka O — LeHTp
OCHOBaHus, S — BeplmHa, SO=15, BD=16. Hangute 6okoBoe pedbpo SA.

e 17

38. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHon nupammae SABCD Touka O — LUeHTp
OCHOBaHus, S — BeplumHa, SB=13, AC=24. Hangute 6okoBoe pebpo SO.

e 5

39. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHon nupamuae SABCD Touka O — LeHTp
OCHOBaHus, S — BeplmHa, SO=8,BD=30 . Hangute 6okoBoe pebpo SC.

e 17

40. B npaBunbHOM YeTbipexyronbHou nupammae SABCD Touka O — UeHTp
OCHOBaHuA, S — BepwmHa, SD=10, SO=6. Hangute anuHy otpe3ka AC.
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e 16

41. B npaBunbHOW YeTbipexyronbHou nupammae SABCD Touka O — LieHTp
OCHOBaHus, S — BeplmHa, SO=12, BD=18. Hangute 60okoBoe pebpo SA.

e 10

42. OcHoBaHWeM NMpamMuabl ABNAETCA NPAMOYrofibHUK CO CTOpoHamu 3 u 4.
Ee o6bem paBeH 16. HanauTe BbicOTy 3TOW NMpamMuAabl.

o 4

43. HanguTte o6bem NpaBUNLHOW TPEYrofibHOM NMpamMuabl, CTOPOHbI
OCHOBaHUA KOTOPOMU paBHbI 1, a BbiCOTa paBHa V3.

e (.25

e (0,25

44. HanguTe BbICOTY NPaBUNbHOWN TPEYronbHOW NMpaMmuabl, CTOPOHbI
OCHOBAaHUA KOTOPOM paBHbI 2, a 00beM paBeH V3.

e 3

45. B npaBunbHOW YeTbIpexyrosbHOW nupammae BbicoTa paBHa 6, 6okoBoe
pe6po paBHo 10. HanguTe ee o6bLeM.

® 256

46. HawnauTe nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU NPaBUITbHON YeTbIPexXyrofbHou
nMpammabl, CTOpOHa OCHOBaHUSA KOTOPOMW paBHa 6 U BbicoTa paBHa 4.

® 60

47. B uMnuHAPUYECKOM cocyhe YPOBeHb XuakocTtu gocturaeTt 16 cm. Ha kakon
BbiCOTe OyAeT HaXoAUTLCA YPOBEHb XUAKOCTU, €CNU ee NepennuTb BO BTOPOU
cocya, AMameTp KOToporo B 2 pa3a 6onbue nepBoro? OTBeT Bbipa3uTte B CM.

o 4

48. 0O6Bem nepsoro uunuHAapa paseH 12 m3. Y BToporo umnmHapa BbicoTta B
Tpu pa3a 6onblue, a pagnyc OCHOBaHUS — B AiBa pa3a MeHblle, YeM Yy
nepBoro. Hamaute o6bem BToporo uunuHgpa. OTeBeT fante B Kyonveckmnx
MeTpax.

e O
49. Paguyc ocCHOBaHUA UMNUHApPA paBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Hangute
nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU LUNTMHAPA, OEeNEeHHYI0 Ha TT .

e 12

50. B uunuHapuueckun cocyp Hanunu 6 ky6. cMm Boabl. B Bogay nonHocThLI0
norpy3uvnu getans. [py 3TOM ypOBeHb XUAKOCTU B cocyae yBenuuunca B 1,5
pa3a. Hangute o6b€m getanu. OTBeT Bbipa3nuTe B KyO.
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e 3

51. [OnuHa oKpYXHOCTU OCHOBaHMUs LUNMHAPA paBHa 3, BbICOTa paBHa 2.
HanauTte nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU LUNTUHAPA.

® 6
52. MNnowaab oceBOro ceyeHus UMNUHApPa paBHa 4. HaauTe nnowaab
O0KOBOW MNOBEPXHOCTU LUNUHAPA, ACTNIeHHYI0 Ha TT.

o 4

53. JAnuHa oKpYyXHOCTU OCHOBaHUA LMNuMHApPa pasHa 3. Mnowaab 6o0KkoBOM
noBepxHOCTU paBHa 6. HanauTte BbICOTY LUunuHAapa.

o 2

54. Nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU LUNMHAPA paBHa 21T, a AuameTp
ocHoBaHua — 1. HainguTte BbiCOTY LMNMHApPA.

o 2

55. Nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU UMNMHAPA paBHAaZ2TT , a BbicoTa — 1.
HanauTte guameTp ocHOBaHMA.

e 2

56. O61bem KoHyca paBeH 16. Yepe3 cepeanHy BbICOTbI NapannenbHO
OCHOBaHM1IO KOHyCa NpoBeAeHO cevyeHne, KOTopoe AABNAETCA OCHOBaHUeM
MeHbLUero KOHyca ¢ Tou e BeplumHon. Hanaute o6beM MeHbLUero KoHyca.

e 2

57. Bo CKOMbKO pa3 YMeHbLUUTCA 061beM KOHYCca, eCriv ero BbicoTa
yMeHbLWwUTCA B 3 pa3a, a paguyc OCHOBaHUA OCTaHeTCS NPeXHUM?

e 3

58. Bo ckonbKo pa3s yBenuuutcs o6LeM KoHyca, ecrnv paguyc ero oCHoBaHUs
yBenunuuntcs B 1,5 pasa, a BbicoTa OCTaHeTCsl NpeXxHen?

e 225

e 225

59. BbicoTa KOHyca paBHa 6, o6pa3syowasn pasHa 10. Hangute ero o6Lem,
AerneHHbIN Ha TT.

e 128

60. KoHyc nonyyaeTcs npu BpalieHMn paBHOGeApPEHHOro NPsIMOYrosfibHOro
TpeyronbHuka ABC BOKpyr KaTteTa, paBHoro 6. Hanaure ero o6bem, geneHHbIn

HaTT .
o 72
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61. [OdnuHa oKpYXHOCTU OCHOBaHMUS KOHycCa paBHa 3, obpasyloLlias paBHa 2.
HanauTte nnowaab 60KOBOM NOBEPXHOCTU KOHYCA.

e 3

62. Bo ckonbKo pa3 yBenuuutcs nnowanb 60KoBOW NOBEPXHOCTU KOHYCa,
ecnu ero obpasyrouwas ysenmuutca B 3 pasa, a paamyc OCHOBaHMUA OCTaHeTCA
NPeXHUM?

e 3

63. Paauyc ocHoBaHMA KOHyca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. Haingute nnowagb
NOSIHOW NOBEPXHOCTU KOHYCAa, AeNEeHHYI0 Ha TT .

e 24

64. BbicoTa KOHyca paBHa 4, a AMameTp ocHoBaHus — 6. HaiguTe
obGpa3yroLyro KoOHyca.

e 5

65. BbicoTa KOHyca paBHa 4, a onuHa o6pasyouwein — 5. HaguTte auameTp
OCHOBaHMA KOHyca.

® 6

66. [OuameTp ocHOBaHUA KOHyca paBeH 6, a AnuHa o6pasylowen — 5. Haingure
BbICOTY KOHyca.

o 4

67. Mnowanb ocHOoBaHUA KOHyca paBHa 161, Bbicota — 6. HaiauTe nnowaab
0CeBOro ceYeHuUsi KOHyca.

e 24

68. BbicoTa KOHyca paBHa 8, a onuHa o6pasyowein — 10. Hangute nnowagb
0CEeBOro Ce4YeHusi 3TOro KOHyca.

® 48

69. [OuameTp ocHOBaHMA KOHyca paBeH 12, a AnuHa obpasyrowen — 10.
HainguTe nnowanb 0CeBOro ceYeHusi 3Toro KOHyca.

® 48

4.3.9 JjieMeHTHI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH U
TEOPHUH BEPOATHOCTEH

Tecm:
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. KakoBa BEPOATHOCTb TOro, 4YTOo NP N3IBATUUN oaHOM KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UIPOK BbIHET KOpons nuk?

2

1/36
1/25
Va

. KakoBa BEePOATHOCTb TOro, 4YTO NP U3IBATUUN oaHOM KapTbl U3 Konoadbl B 36
JINCTOB UIrPOK BbIHET CEMEPKY qepHoﬁ MacTtn?

1/22
1/16
Ya

1/18

. KakoBa BepoOSITHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbLITOM Hayrag nucTe OTKUOHOro
KaneHaaps Ha sHBapb okaxeTtcsa 10-e unucno?

2
1/5

1/31
1/27

. KakoBa BepoATHOCTbL TOro, 4YTO Ha OTKPbLITOM Hayrag -nucTe OTKUAHOrOo
KaneHaaps Ha sHBapb OoKaxeTtcs 32-e yucno?

. B kopoGke HaxopgaTca 2 OenbiX, 3 4YepHbiX M 4 KpacHbIX wapa. Hayrap
BblHUMaeTcs OAMH wWap. Hantu BepoOATHOCTbL TOro, YTO BbIHYTbIA LWAp
YepPHbIN.

5/9
2/3

1/3
1

. B kopoGke HaxopgATca 2 OenbiXx, 3 4YepHbiXx U 4 KpacHbix wapa. Hayrap
BbIHUMAeTCA OAUH Wwap. Hantn BepoATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIN LWap 6enbin
WUIN YepHbIN.

7/9
2/3
1/3
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5/9

. B notepee yyactsyroT 100 6uneToB, cpeamn KOTopbIiX 5 BbIMrpbiWwHbIX. Hayran
6epyt oaumH Owunetr. KakoBa BepOATHOCTb TOro, 4YTO B3ATbIM Ouner
BbINIPbIWHLIA?

4/5
2
3/20

1/20

. BpOI.IJeHbI ABe urpalsibHbleé KOCTWU. Hantn BepOATHOCTb TOro, 4YTO Ha I'IepBOﬁ
KOCTU BbiNnano 4Yucro 2, a Ha BTOpOﬁ He4YeTHOe 4YnNCho.

1/12

%]

1/13

2/3

. BpOI.IJeHbI ABe urpalsibHbleé KOCTWU. Hantun BepOATHOCTb TOro, 41O Ha nepBoﬁ
KOCTU Bbinano 4YeTHoe 4YUCIo, a Ha BTOpOI‘/‘I KpaTHO€e TpeM.

1/9

1/6
2/9
1/3
M3 nonHoro Habopa AOMWMHO, He rNsAANA, U3BNEKarT ABe KOCTAWKW. Hantu

BepPOATHOCTb TOro, 4TO Ha KaXXOaoOW M3 KOCTALIEK OA4Ha NOJIOBMHKA 6y.qu
«NyCTOMN».

11/33
2/5
4/19
1/18
Hantn BepoATHOCTb TOro, YTo B pe3ynbTaTe OAHOro GpocaHusa urpanbHOM
KOCTW BbiNagaeT YMucso, oTnnyHoe ot 1.
1/6
1/3
1/12
5/6

HanTtM BepoATHOCTbL TOro, YTO Hayrag BblHyTas M3 MNOMHOro HabGopa
AOMMHO OfHA KOCTb OKaXeTCA He ayonem.

0,75
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13. BeposiTHOCTL nonagaHWsA MsiYa B KOP3MHY, OpOLIEHHOro OAWH pas3
HeKoTopbiM Oacket6bonuctom, paBHa 0,4. Hantm BepoOATHOCTb TOro, uTO,
OpOCUB MAY B KOP3UHY, 3TOT 6acKeTOONMUCT NPOMaxHeTCs.

e 0,6

14. Hayrag HasbiBaeTCcs O4HO U3 MepBbLIX TPMHAAUATU HaTypanbHbIX 4Yucen.
PaccmaTpuBaroTcs cobbiTusa: A — Ha3BaHHOE 4YUCIO ABNSETCA YeTHbIM; B —
Ha3BaHHOE YUCII0 KpaTHOe TpeM. YCTaHOBUTb, ABMAKTCA NN cobbiTuss A n B
He3aBUCUMbIMMU.

® He aBnsatoTcA

15. BepoATHOCTb BbIUrpbilla Ha HEKOTOPOM GUpXKe B TeYEHUEe KaXaoro U3 AByx
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. HanTm BepoOATHOCTb TOro, YTO Ha 3TOM
OuMpKe BbIMIpbILLIA MPOM3OMAYT B KaXAbIM U3 3TUX ABYX AHEW.

e 0,09

16. BepoATHOCTb BbIUrpbilla Ha HEKOTOPOM GUpXKe B TeUeHUe KaXKaoro U3 AByx
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. HanTn BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
Oupxe ABa 3TUX AHA He OyAeT BbIUrpbILLEN.

e 0,49

17. BeposiITHOCTb BbIMIrpbilla HA HEKOTOPOW OUpXKe B TeueHUe Kaxaoro us aByx
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. Hantn BepoATHOCTb TOro, YTO Ha 3TOM
OupXe BbIMIpbILLK MPOM3OMAYT XOTA Obl B OAUH U3 ABYX (PUKCUPOBAHHbIX
OHen.

e (0,51

18. [OBa cTpenka HesaBUCMMO p[Apyr OT Apyra CTPensioT MO  MULLEHMW.
BepoaATHOCTL nonagaHusa NO MULLUEHU Yy nepBoro crtpenka paBHa 0,65, y
BTOpOoro pasHa 0,8. HanTn BepoATHOCTb TOro, YTO XOTA Obl OAUH U3 CTPESIKOB
nonageT No MULLEHW.

e 0,93

19. [Oea cTpenka HesaBUCMMO p[ApYyr OT Apyra CTPensioT MO  MULLEHMW.
BepoATHOCTL nonagaHusa NO MULLUEHU Yy nepBoro crtpenka paBHa 0,65, y
BTOporo paBHa 0,8. Hanutu BepoATHOCTbL TOro, 4YTO0 XOTA Obl OAMH
NnpoMaxHeTCA.

e 0,48

20. BepoATHOCTb TOro, YTO Namnoyka B JIIOCTPe MeperopuT B TeyeHue roaa,
paBHa 0,3. CuuTtas, 4YTO Kaxgas M3 ABYX TaKux namMnoyek B JOCTpe
neperopaeTt He3aBUCUMO OT APYron, HAaUTU BEPOATHOCTb COOLITUA B Te4YeHue
roga He neperopuT xoTsa 6bl 0OA4HA NaMnou4kKa.

e (0,91

21. CKonbko pasnUyHbIX OBY3HA4YHbIX 4YMCeNn C pas3HbIMUM UUPPaAMU MOXHO
3anucartb, ucnonb3ys uudpsi 4, 5 n 6?
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® 6

22. CKONbKO pasnuyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pa3HbiIMM LUppamMu MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya uudpbl 6,7, 8 n 9?

e 12

23. CKONbKO pasnuyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pa3HbIMUM UUppamMu MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undpbt 0,3, 5n 7?

e 9O

24. CKONbKO pasnuyHbIX TPEeX3Ha4YHbIX YUCesl MOXHO 3anucaTb C NMOMOLBLIO
uncpp 8 n 9?

e 38

25. CKONbKO pasnuyHbIX TPEeX3Ha4YHbIX YUCesl MOXHO 3anucaTb C NMOMOLLIO
uncpp 0 n 5?

o 4

26. CKONMbKO pasnuyHbIX YeTblpexOYKBEHHbIX CJI08 MOXHO 3anucaTb C
noMoLbIo BYKB «M» U «a»?

e 16

27. CKONbKO pasfunyHbIX YeTbIpeXxOyKBEHHbIX CJI06 MOXHO 3anucaTb C
NOMOLLbLIO OYKB «LUY», «a» U «n»?

e 381

28. TyTewecTBEeHHUK MOXeET nonacTb U3 NyHKTa A B NyHKT C, npoexaB uepes3
nyHKT B. Mexay nyHktamm A n B umerotca Tpu pasnunyHbie AOPOru, a Mexay
nyHktammu B u C - d4eTbipe pasnuyHbie poporun. CKonbko cyuwecTtsyeT
pa3nuyHbIX MapLlpyToB Mexay NnyHkTamu A u C?

e 12

29. YT06bLI Nonactb U3 ropopa M B ropoa K, HyxXHO npoexaTtb Yepes ropog H.
Mexay ropogamm M n H umetrotca 4 aBtogoporu, a us ropoga H B ropoa K
MOXHO nonacTtb nNubo noesgom, nu6o camonetom. CKOMbKO cyuwecTtByeT
pa3nunyHbIX cnoco6oB aobpaTtbesa us ropona M B ropoa K?

e §

30. Ckonbkumu crnocob6amMum MOryT 3aHATbL ouvepedb B LIKOMbHLIA OydeTt 5
y4yawmxca?

e 120

31. HawnTti 3HauyeHue P;.

® 5040
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32. Hawntu 3Ha4yeHue Ps.

® 40320

33. Ckonbkumu cnoco6amm MOXHO paccaguTb YeTBepbiX AeTel Ha YeTbipex
CTYNnbsIX B CTONIOBOW AeTCKoro caga?

e 24

34. Ckonbkumm cnoco6amm MOryT 3aHATb MecTa 5 yyawmxca Knacca 3a nATbio
OAHOMECTHbIMM NapTammn?

e 120

35. CkonbKo pasnuuHbIX MATU3HAYHbLIX YUCes, He coAepXaluxX OAUHAKOBbIX
uudp, MOXHO 3anucatb ¢ nomouwbio uncp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOoObLI NepBon
Obina uudpa 4?

e 24

36. CKonbKo pasnuuHbIX MATU3HAYHbLIX YMCesl, He coAepXaluxX OAMHAKOBbLIX
uudp, MOXHO 3anucatb ¢ nomouwbio uncp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOoObLI NepBon
Obina uudpa 2, a nocnegHen — undpa 4?

® 6

37. CKONbKO pasnuyHbIX NATU3HAYHbIX YUCesl, He CoAepXaluX OAUHaKOBbIX
uudp, MOXHO 3anucatb ¢ nomowbio uudp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4TOObLI
nocnegHumm 66inum undpsl 1 1 2, pacnonoXxeHHble B NOOOM nopsgke?

o 12

38. HanTu 3HauyeHue BbipaxeHus

o 23

o 25

o 36

32!
31!

e 32
39. HanTu 3HauyeHue BbipaxeHus
o 181

o 192
o 236

141
12!

e 182

40. HainTu 3HaYeHue BbIpaXKeHUs %
e 3/7

o

o 5/7

o 1/7

o 11!
41. HanTu 3HaYeHUe BbIPaKEeHUA ——

9!-2!
® 55
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o 22

o 33

o 45

42. BblMUCIUTDb Al
e 5

43. Bblumcnutb A
e 12

44. BblMMcnUTb AS

e 720
45. BbluucnuTb Aj

® 336

46. CkonbkumMu cnoco6amu Onsa y4vacTusi B KOHdepeHUMM M3 9 uUneHoB
Hay4HOro ob6uecTBa MOXHO BblOpaTb YeTBepPbIX CTYAEHTOB?

e 126

47. CKONnbKO pasfnMyHbIX aKKOpAOB, coAepXawmx 3 3ByKa, MOXHO obpa3oBaTb
1n3 12 kKnaBuL OAHON OKTaBbI?

e 220

48. B nomeweHun 16 namn. CKonbKo cywecTByeT BapMaHTOB e€ro ocBelUeHus,
eCcriv O4HOBPEMEHHO A0MXKHbI cBeTUTbCA 14 namn?

e 120

49. Ha nnockocTu oTmeuyeHo 13 Toyek, NpUYeM HUKaKme 3 U3 HUX He nexaT Ha
oaHon npsaAMon. CKONbKO pasfniMyHbIX OTPE3KOB MOXXHO NOCTPOUTb, COeaUHAS
3TN TOYKMU NONapHoO?

e 78

50. Ha okpyxHOCTH OTMeUYeHO 12 ToyeK. CKONMbKO pa3fMyHbIX TPeyrosibHUKOB C
BepLwMHaMN, BbIGPaAHHbIMU U3 3TUX TOYEK, MOXHO NMOCTPOUTL?

e 220

51. Haittv 3HauyeHue C}
® 6

52. Haittv 3HaueHue C3
e 21

53. Haitti 3HauyeHue C3
® 56

54. Haitti 3HauyeHue Cj,
e 10

55. HaifTi 3HauYeHue, NpeaBapUTENLHO ero ynpoctus Ci; + C13
e 105
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4.4. MarepuaJjibl OLIEHOYHbIX CPEJCTB /sl IPOMEKYTOYHOMH aTTecTAllUuN
(3K3ameH)

Ha BbInonaHeHre MMChbMEHHON SK3aMEHAIMOHHOM pabOThI IO MaTeMaTUKE
naetcs 4 acTpoHOMUYeCKUX vaca (240 MUHYT).

DK3aMeHalMOHHas paboTa COCTOUT U3 2-X YacTel: o0sa3aTebHON 1
JIOMOJHUTEIIBLHOM.

O06s13aTenpHas YaCTh COACPIKUT 3aJIaHUs] MUHUMAJIBHOTO 00s13aT€ILHOTO
YPOBHS, JOTIOJHUTENIbHAS 4aCTh — 00JIee CI0XKHbBIC 3a1aHHUS.

[Tpu BeITIONTHEHNHU 3a]aHUN 0053aTEIBHOM YacTU TPpeOyeTCs MPEJCTABUTh
XOJI pEIICHUs U YKa3aTh MOJYYCHHBIN OTBET. 3a MPaBHIHLHOE BHITIOJHEHHE JIFOOOTO
3a/laHus U3 00s3aTeNIbHON YacTH o0yJaroluiics noixyyaeT oauH 6ami. [pu
BBIMIOJTHEHUH 33JIaHUS U3 JIOTIOJIHUTEIBHON YacTh HE0OX0AUMO MOAPOOHO ONUCATh
XOJI pelieHus u 1ath oTBeT. [IpaBriibHOE BHITIOJIHEHHUE 3a/IaHUM TOTIOTHUTEILHON
4acTH olleHuBaeTcs 3 OamiaMu win 1-2 6auiaMu 3a YaCTUYHOE pelIeHue.

Banibl, mony4eHHbIE 3a BCE BBITIOJIHEHHBIC 3a/1aHUsI, CYMMUPYIOTCSL.

IlIkana nepesooa 6annoe 6 ommemku no NAMUOANTLHOU cucmeme

Ommemka Yucno 6annos,
Heo0xX00umoe 01 nOaYyYeHUs OMMEemKU
«3» (y008.) 6-9
«4» (xopowo) 10-14 5
(He meHee 00H020 3a0aHUs U3 OONOJHUMENbHOU Yacmu)
bonee 14

«5» (omauuno)

(He MeHee 08YX 3a0arusl U3 OONOJHUMENbHOU YacmuL)

OobpaszosamenvHble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (InemMeHmol):

I1P6 01, TTP6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 07, TTP6 08, ITP6 09,
[1P6 10, ITP6 11, I1P6 12, I1P6 13, T1P6 14.

ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, IIPy 12,
ITPy 13, TPy 14, I1Py 15, I1Py 16, I1Py 17, TPy 18, ITPy 109.
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Bapuanr 1
Oo0s13aTeJIbHAS YACThH

IIpu BbinmosiHeHuu 3axaHuii 1-10 3anumuTe X0 pelIeHUs M MOJIYy4YCeHHbII
OTBeT.

T Tm

o —'I-\-"'ECI'J::\—L:LJET.
1. Haiinute 3HaueHUE BBIPAKECHUS 4 3

7 le 250 —1g 2.5
Hanpgure 3HaueHne BeIpaxeHus ‘& <- g2,

Pemure ypaBHenue v ! 2+x=X Ecnu ypaBHEHUE UMEET 00Jiee OHOTO
KOpHSI, B OTBETE 3aIUIINTE OOJBIINI U3 KOPHEH.

4. Pemute Hepasenctso 100271 < 0,1
A48 x+8

5. Pemute ypaBHeHue 5x | 7 7x | 5 Ecniu ypaBHEHHE MMeET OoJiee 0JHOTO

KOpPH:, B OTBCTC 3alIMIINUTC OONBIINI U3 KOpHef/’I.
6. MaTepI/IaJII)HaSI TOYKa ABHUKCTCA HpHMOHHHGﬁHO I10

|. 1 bl
ftl = Fr‘ =3+ 2
3aKOHY = (rme X — paccTosgHue OT TOYKHU OTCUETa B

MeTpax, t — BpeMs B CeKyHaX, U3BMEPEHHOE C Havajia ABvxkeHus ). Halinnure
ee CKOpOCTh B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 6 c.

7. Haiinure Toukn sxctpemyMma byskimu f(x) = 2x3 — %x‘* -8

8. Ilnomane 3emens (epMepcKOro XO03sAWCTBAa, OTBEAEHHBIX TOJ TMOCATIKY
CEJIbCKOXO3IMCTBEHHBIX KYJIbTYp, COCTABISIET 24 ra U pacrpeneieHa Mexy
3€pHOBBIMH M OBOIIHBIMHU KYJIbTypaMU B OTHOIICHHH 5 :3 COOTBETCTBEHHO.
CKOJBKO TeKTapOB 3aHUMAIOT 3€PHOBBIE KYJIbTYPHhI?

9. ®dupma 3aKyrnaeT NpOAYKIHUIO B IBYX JOMAITHUX X03sicTBax. 40%
IIPOJIYKIIMH U3 IIEPBOTO XO35HWCTBA — BBICIIEH KATETOPUH, a U3 BTOPOTO
xo03saicTBa — 90% npoayKIuu BeICIIEN KaTeropuu. Beero BeICIyio
kateroputo noay4daet 60% npoaykiuu. Haliiure BEeposiTHOCTh TOTO, YTO
IPOYKIMS, KYIJICHHAS Y 3TOM (DUPMBI, OKa)KETCS M3 TIEPBOT'0 XO3SICTBA.

10.Slmuk nmst XxpaHeHus 3epHa, UMeroIuii popmy Kyda 6€3 0HOM IpaHHu C
pebpom 50 cM, Hy>)KHO TTOKPACUTh CO BCEX CTOPOH cHapyxu. Haiinure
TUTOIIA/Ib TIOBEPXHOCTH, KOTOPYIO HE0OX0AMMO MoKpacuTh. OTBET JaiiTe B
KBaJIpATHBIX CAHTUMETpaXx.

JdonoJiHuTEIbHAS YaCTh
Ilpu evinonnenuu 3ad0anuii 11-14 3anumume xo00 pewienus u nOJay4YeHHbL
omeem

11.Beryucnure TmJIOMIAAb ydYacTKa, OTBEAEHHOrO TMOJa KIyMOy, TepUMETP
KOTOPOTO OTPaHMYMBAIOT JUHUM Yy = x°2+ 2,y = 2x + 2. BemonanTe
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yeptexk. OTBET JalTe B KBaJIpaTHBIX METpPaX.

12.HailiguTe Bce pemieHusi ypaBHEHUs COS2X+Sin 2 ¥ +cosx =0.

13.IIpstMOyYTOJIbHBIN NapaIIEIEHIIE]
OMUCaH OKOJOIWINHAPA, PATUYC
OCHOBAHUS U BBICOTA KOTOPOTO PaBHHI 6.
Haiinute 00beM mapanienenuiea. - -

14./IBoe pabouux, paboTas BMeCTe, MOT'YT BBHIIIOJHUTH pa0OoTy 3a 12 aHeit. 3a
CKOJIbKO JTHEH, paboTasi OTAEJIbHO, BBITIOJHUT 3Ty paboTy MepBbId pabouuid,
€CJIM OH 3a JIBa JTHS BBITIOJHSET TaKyl0 K€ 4acTh paboThl, KaKyr0 BTOPOH —
3a Tpu AHA?

BapuanTt 2

Oo0si3aTesIbHAS YaCTh
IIpu BhimostHeHuu 3axaHuii 1-10 3anumuTe X0 pelIeHUsI U MOJY4YeHHbIN
OTBeT.

— IT N J
o 2452 cos ( - ) sin ( ) .
HaI/I}]I/ITe 3HAYCHUC BLIpa>KeHI/I$I 3 4 .

~ ¥ ‘. ¥
2. Haiigure 3HaYeHHE BBIPAKCHUS logs625 +log, os5000.

3. Pemmte ypaBuenue vV < 4% =3 Ecin ypaBHeHHe nMeeT 6oliee 0HOTO
KOpHSI, B OTBETE 3aMUIINTE MEHBIIUN U3 KOPHEH.

4. PemmuTe HEpaBEHCTBO 82x*t1 > 0,125
r 1 x 1

5. Pemute ypaBHeHue 5:+ 11 3x—7 Eciau ypaBHEHHE UMEET OOJIBIIE OJHOTO

KOPHSI, B OTBETE 3aIUIINTE OOJBIINN U3 KOPHEH.
6. MarepuaibHas TOYKa JBUKETCS MPSIMOJIMHEHHO T10

Ay 4 3 g 7
3aK0Hy~“[” = —1" +6t" +5t+23

(e X — paccTosiHuE OT TOUKU OTCUETA
B M€Tpax, t — BpeMsl B CEKYHJ1aX, U3BMEPEHHOE C HayaJla IBUKEHU).

Haiiqure ee ckopocTh B (M/¢) B MOMEHT BpeMenu ! = 3 ¢,

~

Haiimure Touku sxkctpemyma dynxmmu f(x) = x> — 5x* + 3

8. Ilmomank 3eMenb HEPMEPCKOrO XO3AUCTBA, OTBEAEHHBIX IO OCAAKY
CENLCKOXO3SMMCTBEHHBIX KYJIBTYD, COCTABIIAET 72 Ta U paclpeieacHa MEKIY
3€pPHOBBIMU M 36pHOO0OOBBIMU KYJIBTYPAMHU B OTHOIIEHHU 7:2
co0TBEeTCTBEHHO. CKOJIBKO IeKTapOB 3aHMMAOT 3€PHOBBIE KYIILTYPhI?

9. ®upma 3aKkymaeT MPOAYKIMIO B JABYX JOMamiHuX xo3sictBax. 60%
NPOAYKIHHM W3 NEPBOr0 XO35WCTBA — BBICIIEN KaTErOpUU, a U3 BTOPOTO
xo3siictBa — 70% mOpoayKUMHM BbICIIEd Karteropuu. Bcero BeicHIyiO
KaTeroputo mnonydaer 65% mnponykuuu. Haiiaure BEpOSTHOCTH TOTO, YTO
MPOAYKIIHUS, KYIJIEHHAs y 3TON (DUPMBbI, OKAXKETCS U3 MEPBOT0 XO35IUCTBA.
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10. Amuk nst XxpaHeHus 3epHa, UMeroIuil popmy kyda 0e3 0JIHOU rpaHu ¢
pebpom 60 cM, HYKHO TTOKPAaCUTh CO BCEX CTOPOH CHapyxu. Halinure
TJIOMIAh TIOBEPXHOCTH, KOTOPYIO HEOOXOUMO TIOKpacuTh. OTBET JaiTe B
KBaJIpaTHBIX CAHTUMETpaX.

JdonojHuTebHAsA YaCTh
Ilpu eévinonnenuu 3a0anuii 11-14 3anumume x00 peuteHus u noJ1y4eHHbvll
omeem
11. Beryucnaure mioniagbr ydacTka, OTBEICHHOIO TMOJA KIyMOy, MEepUMETp
KOTOPOTO OrPAHMYMBAIOT JUHMM Yy = x2+ 1,y = 3 —x?%. Brlnonuure
yeptexk. OTBET JalTe B KBaJpaTHBIX METpax.

12.Haiinute pemieHue ypaBHEHUsT COS2X —Sin X =C0s? X .

13.IIpstMOYTOJIbHBIN TTapaJIIEIICTIUIIE T
ONMCAaH OKOJIO LIUJIMHJIPA, PaInyC
OCHOBaHUS U BbICOTAa KOTOPOTO PaBHHI 1.
Haiinure o0beM mapasienenumnesa.

14. OnuH pabounii MOXKET BBINOJHHUTH 3aJaHue 3a 12 yacoB, a Apyroii — 3a 6
9acoB. 3a CKOJIbKO YacOB BBHITIOTHAT 3aJaHue 00a pabouux, paboTas BMecTe?
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5. CIIHUCOK MCTOYHHUKOB

OCHOBHBIE TEYATHLIE H3IAHHUSA
1. Maremaruka: yueoHuk/ bammvakoB M.U.- 2-e u3zn., crep. - M: KHOPVYC,

2019. (Cpennee npodeccuoHaibHOE 00pa30BaHKE)

2. Marematuka: ainreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYE€CKOTO aHalM3a, F€OMETPUS.
Anrebpa u Havana matematuyeckoro ananuza. 10-11 kmacc. Amumor LA,
Komsirun FO.M.., Tkauea M.B. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2022.

3. MaremaTtuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHaIW3a, T€OMETpPHS.
I'eomerpus. 10-11 knacc. Atanacsu JI.C., Byry3zoB B.®., Kagomuer C.b. u
npyrue. - M: IIpocsemenne, 2022.

4. Maremartuka: anreOpa M Hayajla MaTeMaTUYECKOro aHajiu3a, TeOMEeTpusl.
10-11 xmaccel. Anrebpa ¥ Hauyajga mMareMaruueckoro aHanuza. B 2 4. Yacte 1:
VYuyeObnuk  ans ydammxcs ~— oOpasoBaTeIbHBIX  opraHu3anuii  (0a30BbIN
ypoBeHb)/Mopakosuu A.I'., CemenoB I1.B.; Yacte 2. 3amaunuik il ydamuxcs
oOpa3oBaTeiabHBIX OpraHu3anuil (0a3oBblii ypoBeHb) Mopakosuu A.I'. u apyrue;
noA peaakiueid Mopakosuua A.I'. - M: Muemo3una, 2018.

6. MartemaTuka: anreOpa ¥ Hadajga MaTeMaTHYECKOTO aHAlM3a, F€OMETPUS.
Anrebpa W Havyayia Marematudeckoro ananmuza. 10 kmacc. Hukombckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

/. MatemaTuka: anreOpa ¥ Hadaja MaTeMaTHYECKOTO aHaJIU3a, T€OMETPHUS.
Anrebpa W Hayayia Marematudeckoro anamuza. 11 kmacc. Hukombckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

8. MaremaTtuka: anrebpa M Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHAIM3a, T€OMETpPHS.
I'eomerpusa.10-11 kmacc. IloropenoB A.B. Maremarunka: anrebpa W Hadaja
MaTeMaTUYeCKOro aHaimusa, reomerpus. ['eometpus.10-11 knacc. Iloropenos A.B.
- M: IIpoceenienue, 2019.

9. Maremaruka: anredpa ¥ Hayajlla MaTeMaTHUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETPHS.
I'eomerpus. 10 xnacc. AnexcanapoB A.[l., Bepuep A.JL, Peokux B.M. - M:
ITpoceemnienue, 2021.

10. Marematuka: anrebpa W Hadalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETpHS.
I'eometrpus. 11 knacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JIL., Peoxkux B.M. - M:
IIpoceemnienue, 2021.

11. MaremaTtuka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOTO aHalIu3a,
reometpus. 10 kimacc. Bepuep A.JL., Kapn A.I1. U3narensctBo "[IpocBemienue".

12. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus 11 kmacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "lIpocBemenue".

13. MaremaTtuka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYECKOrO aHalIu3a,
reomeTpus. AnreOpa M Hayala MaTeMaTHYeCKOro aHaiau3a (B 2 dactsix) (B 2
gacTsax). 10-11 wkmacc. Yactey 1: Mopakosuu A.I'., CemenoB II.B.; Yacte 2:

300



Mopakosnuy A.I'. u nppyrue; mnox penakuuerdn Mopakosuua Al "HOILL
MHEMO3HNHA".

14. Marematuka: anredpa M Hadyaja MaTEeMaTHYECKOro aHajiIu3a,
reoMmeTpusi. AireOpa W Hayajia matemaTudeckoro ananusa. 10 kmacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

15. Marematuka: anredpa ¥ Havaja MaTeMAaTUYECKOro aHallu3a,
reomeTpusi. AnreOpa W Hayana maTemMaTuHueckoro aHamusa. 11 kimacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

16. Marematuka: anrebpa ¥ Hayaja MaTeMaTUYECKOro aHalu3a,
reometpusi. ['eomerpus. 10 xmacc. CmmpuoB B.A., CwmwuprHoBa .M.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

17. Marematuka: anredpa ¥ Havajla MaTeMaTUYECKOro aHaju3a,
reometpus. ['eomerpus. 11 kimacc. Cmupnos B.A., CmupnoBa .M. U3narenbcTBO
"IIpocBenienue".

18. Marematuka. I'eomerpus. 10 kmacc. Mepsnsak A.I'., HomupoBckuit

H.A., Tlononckuit B.b., Axup M.C.; nmoa penakuueir Ilomonsckoro B.E.
MznarensctBO "lIpocBemienue".

19. Maremaruka. I'eometpus. 11 kmacc. Mepsnsk A.I'., HomupoBckuii
H.A., Tlononckuit B.b., Sxup M.C.; nmox penaknueir Ilomonsckoro B.E.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

20. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOrO aHallu3a,
reomeTpus. Anredpa ¥ Hadajla MareMaTudeckoro ananusa. 10 kmacc. BumeHkuH
H.A1., UBames-Mycato O.C., HIBapuoypa C.HU. "UOIL] MHEMO3MHA".

21. Maremaruka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHalii3a, T€OMETPHUS.
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	139. Найдите значение выражения      ,   если   .
	140. Найдите значение выражения       ,   если   .
	141. Найдите значение выражения       ,   если   .
	142. Вычислите    ,   если   .
	143. Найдите значение выражения       ,   если   .
	144. Найдите sinα, если 𝒄𝒐𝒔=−,𝟕-𝟐𝟓 . и 𝝅<𝜶<,𝟑𝝅-𝟐.
	145. Найдите tgα, если 𝒔𝒊𝒏𝜶=−,𝟓-𝟏𝟑. и ,𝟑𝝅-𝟐.<𝜶<,𝟓𝝅-𝟐.
	146. Известно, что 𝒄𝒐𝒔𝜶−𝒔𝒊𝒏𝜶=𝟏,𝟐. Найдите ,,𝒄𝒐𝒔𝜶+𝒔𝒊𝒏𝜶.-𝟐.−𝟓𝒔𝒊𝒏𝜶∙𝒄𝒐𝒔𝜶.
	147. Вычислите 𝒔𝒊𝒏,𝜶+𝜷., если 𝒄𝒐𝒔𝜶=,𝟏𝟐-𝟏𝟑., 𝒔𝒊𝒏𝜷=−,𝟒-𝟓.,  ,𝟎-𝟎.<𝜶<,𝟗𝟎-𝟎., ,𝟏𝟖𝟎-𝟎.<𝜷<,𝟐𝟕𝟎-𝟎..
	148. Известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓.. Найдите 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
	149. Найдите значение выражения   𝟐−𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟑-𝟓. и 𝟎<𝜶<,𝝅-𝟐.
	150. Найдите значение выражения   𝟓−𝟑𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	151. Вычислите ,𝟖.𝒔𝒊𝒏,𝝅+𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅+𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟖.
	152. Найдите значение выражения   𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟑, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	153. Вычислите ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟔 .
	154. Найдите значение выражения   3𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟐, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	155. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙=,,𝟖.-𝟐.
	156. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−,𝒙-𝟐..+,𝟏-𝟐.=𝟎
	157. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	158. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=,𝟏-𝟐.
	159. Решите уравнение 𝟏+𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.=𝟎
	160. Найдите решение уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.=−,𝟑.
	161. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟖𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟑.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟑.−𝟐,𝟐. равно 0?
	162. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=𝟏
	163. Решите уравнение  𝒄𝒐𝒔,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.−𝟏=𝟎
	164. Найдите решения уравнения 𝟒𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒔𝒊𝒏,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	165. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟒𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟒.−,𝟐. равно 0?
	166. Решите уравнение 𝟒𝒔𝒊𝒏,,𝒙-𝟐..=𝟐,𝟐.
	167. Решите уравнение  ,𝟐.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	168. Найдите решения уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝟐𝒙.+,𝟑.=𝟎
	169. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏=𝟎
	170. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
	110. Найдите точку минимума функции
	111. Найдите точку минимума функции
	112. Найдите точку максимума функции
	113. Найдите точку минимума функции
	114. Найдите точку максимума функции
	115. Найдите точку максимума функции
	116. Найдите точку минимума функции
	117. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	118. Найдите точку максимума функции
	119. Найдите точку максимума функции
	120. Найдите точку максимума функции
	121. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [0,3; 3].
	122. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [6; 8].
	123. Найдите точку максимума функции
	124. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	125. Найдите точку минимума функции
	126. Найдите точку максимума функции
	127. Найдите точку минимума функции
	128. Найдите точку максимума функции
	129. Найдите точку минимума функции
	130. Найдите точку максимума функции
	131. Найдите точку максимума функции
	132. Найдите точку максимума функции
	133. Найдите точку минимума функции
	134. Найдите точку максимума функции
	135. Найдите точку минимума функции
	136. Найдите точку минимума функции
	137. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	138. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	139. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	140. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	141. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	142. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	143. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	144. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	145. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	146. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	147. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	148. Найдите точку максимума функции
	149. Найдите точку минимума функции
	150. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	151. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	152. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	153. Найдите точку максимума функции
	154. Найдите точку минимума функции
	155. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	156. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	157. Найдите точку максимума функции
	158. Найдите точку минимума функции
	159. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	160. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	161. Найдите точку максимума функции
	162. Найдите точку минимума функции
	163. Найдите точку максимума функции
	164. Найдите точку максимума функции
	165. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	166. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	167. Найдите точку максимума функции
	168. Найдите точку минимума функции
	169. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	170. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	171. Найдите точку максимума функции
	172. Найдите точку минимума функции
	173. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	174. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	175. Найдите точку максимума функции
	176. Найдите точку минимума функции
	177. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	178. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	179. Найдите точку максимума функции
	180. Найдите точку минимума функции
	181. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	182. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	183. Найдите точку максимума функции
	184. Найдите точку минимума функции
	185. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	186. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	187. Найдите точку максимума функции
	188. Найдите точку минимума функции
	189. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	190. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	191. Найдите точку максимума функции
	192. Найдите точку минимума функции
	193. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	194. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	195. Найдите точку минимума функции
	196. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	197. Найдите точку минимума функции
	198. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	199. Найдите точку максимума функции
	200. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	201. Найдите точку максимума функции
	202. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	203. Найдите точку минимума функции
	204. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	205. Найдите точку минимума функции
	206. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	207. Найдите точку максимума функции
	208. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	209. Найдите точку максимума функции
	210. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	211. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	212. Найдите точку минимума функции
	213. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	214. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	215. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−3; 3].
	216. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	217. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	218. Найдите наименьшее значение функции y = 15 + 12x + x3 на отрезке [−2; 2].
	219. Найдите точку минимума функции
	220. Найдите точку минимума функции
	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции  f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции  f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
	8. Множество первообразных функции  имеет вид:
	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	11. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(1-4x)3
	12. Множество первообразных функции  имеет вид
	13. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=3x2+4x на интервале от a до b, если a=-2, b=1?
	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	38.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	40.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
	42. Надите общий вид первообразных для функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−,𝒙-𝟒.+,𝟏-,𝒙-𝟐..
	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	87.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	88.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	89.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	90.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	92.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	93.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
	5. Чему равен модуль вектора , если M  N
	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
	7. Даны векторы и . Вычислить координаты вектора .
	8. Даны точки А(0; 18; -1) и В(4; 13; 0). Чему равна длина отрезка АВ?
	9. Укажите пару коллинеарных векторов:
	10. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	11. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-5;1; 10) и В(-5; 15; -14).
	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
	13. Чему равен модуль вектора , если M  N
	14. При каком положительном n векторы  и  ортогональны?
	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17. 16.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
	22. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда длина вектора  равна…
	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. 35. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	31.    Тогда n = …
	32. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	34. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	37. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
	40. Найдите угол между векторами {2; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	41. Найдите угол между векторами {7; 0; –1} и {7; 4; 4}. (Ответ укажите в градусах)
	42. Найдите угол между векторами {7; 2; 1} и {1; 1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	43. Найдите угол между векторами {4; 5; –2} и {–7; –5; –4}. (Ответ укажите в градусах)
	44. Найдите угол между векторами {–4; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	45. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	46. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	47. Даны координаты точек: А (1; –1; –4), В (–3; –1; 0), С (–1; 2; 5), D (2; –3; 1).  Тогда косинус угла между прямыми АВ и CD равен…
	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	50. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟓;−𝟖;−𝟏.,𝑩,𝟔;−𝟖;−𝟐.,𝑪,𝟕;−𝟓;𝟏𝟏.,𝑫,𝟕;−𝟕;−𝟗.. (Ответ укажите в градусах)
	51. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟏;𝟎;𝟐.,𝑩,𝟐;𝟏;𝟎.,𝑪,𝟎;−𝟐;−𝟒.,𝑫,−𝟐;−𝟒;..(Ответ укажите в градусах)
	52. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,−𝟔;−𝟏𝟓;𝟕.,𝑩,−𝟕;−𝟏𝟓;𝟖.,𝑪,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟗.,𝑫,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟕.. (Ответ укажите в градусах)
	53. Даны точки 𝑨,𝟏;𝟑;𝟎.,𝑩,𝟐;𝟑;−𝟏.,𝑪,𝟏;𝟐;−𝟏.. Вычислите угол между векторами ,𝑪𝑨. и ,𝑪𝑩.. (Ответ укажите в градусах)
	54. Найдите угол А треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	55. Найдите угол В треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	1. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	2. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	3. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	4. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	5. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	6. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	7. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	8. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	9. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	10. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	11. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	12. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	13. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	14. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	15. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	16. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	17. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	18. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	19. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	20. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	21. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	22. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	23. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	24. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	25. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	26. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	27. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	28. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	29. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	30. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	31. Найти значение Р7.
	32. Найти значение Р8.
	33. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	34. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	35. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	36. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	37. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	38. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	39. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	40. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	41. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	42. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	43. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	44. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	45. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	46. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
	47. Сколько различных аккордов, содержащих 3 звука, можно образовать из 12 клавиш одной октавы?
	48. В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, если одновременно должны светиться 14 ламп?
	49. На плоскости отмечено 13 точек, причем никакие 3 из них не лежат на одной прямой. Сколько различных отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
	50. На окружности отмечено 12 точек. Сколько различных треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно построить?
	51. Найти значение ,С-𝟔-𝟏.
	52. Найти значение ,С-𝟕-𝟐.
	53. Найти значение ,С-𝟖-𝟑.
	54. Найти значение ,С-𝟏𝟎-𝟗.
	55. Найти значение, предварительно его упростив ,С-𝟏𝟒-𝟏𝟐.+,С-𝟏𝟒-𝟏𝟑.

