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oOpazoBanus «HCTUTYT pa3BUTHUSl MPOPECCHOHAIBHOrO oOpa3oBaHusi» B 2022 r.
U paboueii mporpamMMmsbl 00111€00pa30BaTENbHON TUCHUIUIMHBI «MaTemMaTuka.
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1. IMacnopr poHga oneHMBaeMbIX CpPeACTB
1.1. Obuaactb npumeHennss ®OC

®OC  mnpenHasHayeH  JUII  OPOBEPKHM  PE3YJIbTATOB  OCBOCHMS
o011eo0pa3oBaTebHON y4eOHOU JUCHUILTUHBL «MaTeMaTukay 1Mo CrelnuanabHOCTH
35.02.09 «Boanbie 6uopecypchbl U aKBaKyJIbTypay.

1.2. Heaun u 3agaum co3ganust POC

Hensto coznanuss @OC sBisSeTCS YCTAHOBIEHHE COOTBETCTBHS y4EOHBIX
JTOCTHKEHU N 3arIaHUPOBAHHBIM pe3ysibTaTam o0y4eHus no
oOmieoOpazoBarenbHON AucHUIUIMHE «MareMaTtuka» W TpeOOBaHUSAM OCHOBHOM
o0pa3oBaTeIbHOM MPOTrpaMMBlI.

®OC pemraer 3a1auu:

- peanu3anus MEXIUCUUIUIMHAPHOTO MOAX0Ja K OTOOpY CoJep KaHMs
o011eo0pazoBaTebHON  TUCHUILIMHBI C y4eToM npodeccruoHanbHON
HAIpaBJICHHOCTH  OCHOBHOM  0Opa3oBaTEeNbHOW  MPOTpaMMbl  CPEIHETO
npodeccroHaIbHOro 00pPa30BaHMS;

- KOHTPOJIb W YINpaBIEHHE IMPOLECCOM MpUOOpeTeHUsT O00y4arOIIUMUCS
HEOOXOAUMBIX 3HAHUM, YMEHMH, HABBHIKOB M YPOBHSA CQPOPMHPOBAHHOCTH
komneTreHiuu, onpeaenéHsix B ®I'OC CIIO no HampaBieHHIO MOATOTOBKU U Ha
ocaHoe ®I'OC COO;

- KOHTPOJb (C MOMOIIbI0 HAa0Opa OLIEHOYHBIX CPEACTB) M yIpaBiieHHE (C
MIOMOIIBIO DJIIEMEHTOB OOpaTHOM CBSA3M) AOCTIKeHueM 1enent peanusaruu OIIOII,
OTIpEJICTICHHBIX B BUJE Habopa OOIIEKYIbTYpHBIX, OOHIeNpOodecCHOHATBHBIX H
npodeccuoHaIbHBIX KOMITETEHIIUN BBITTYCKHUKOB.

Haznauenue oHa OlIEHOYHBIX CPENCTB: UCIOIB3YETCS JJIsl OTIEPATUBHOTO
U PEryJlspHOTO yMpaBleHUS Y4YEOHOW JeATENbHOCThIO (B TOM  YHCIE
CaMOCTOSITEIIbHOM) CTYIEHTOB, a TakXKe NpeIHa3HA4YeH Mg OICHKH CTEICHH
JOCTIDKEHUSI  3aIUIAHMPOBAHHBIX  PE3yJNbTaTOB OOYYEHUS IO 3aBEPIICHUIO
00y4eHUs B YCTAHOBJIICHHOW Y4EOHBIM IUTIaHOM (hOopMe: dK3aMEH.

[lepedyeHb BHUIIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB COOTBETCTBYET paboueil mporpamme
JTUCUUIUIMHBI «MaTeMaThka.

1.3. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOEHUsI 00111€00pa3oBaTEIbHOM
JUCHUILIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO m Ha ocHoBe PI'OC COO



Koa 1 HauMeHOBaHUE
(popmupyembIx
KOMIIEeTeHI i

HJ'laHl/lpyeMble pe3yJbTaThbl 0OCBOCHUA TUCHHUIIJIMHBI

Oo0mue

I[chmmnnapnble

OK 01. Beibupats criocoOsl
perieHus 3a1a4
npodeccuoHaNbHOM
JeSTENbHOCTH
MPUMEHUTEIBHO K
Pa3IMYHBIM KOHTEKCTAM;

JIP 24 TOTOBHOCTH K TPYZy, OCO3HAHUE 1IEHHOCTH
MacTepCTBa, TPYI0JIIO0UE;

JIP 25 rOTOBHOCTH K aKTHBHOM JI€ATETLHOCTH
TEXHOJOTHYECKOW U COLMAIBHOW HAIIPaBJIECHHOCTH,
CrOCOOHOCTh UHUIIMUPOBATh, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEILHO BBITIOJHATH TaKYyIO €SI TEIILHOCTD;
JIP 26 unHTEepec K pa3nuyHbIM chepam
npodeccrnoHalbHOM 1A TEIbHOCTH.

MP 01 camocTosiTenbHO GOPMYIUPOBATH U
aKTyaJIM3UpPOBaATh MPOOJIEMY, pacCMaTPUBATh €€
BCECTOPOHHE;

MP 02 ycraHaBiIuBaTh CYIIECTBEHHBIN MPU3HAK WU
OCHOBAaHUS Ui CpaBHEHHUs, KilacCU(UKALUU U
00001IEeHNS;

MP 03 onpenensith e ASSITEIBHOCTH, 3a1aBaTh
rapaMeTpbl U KPUTEPUU UX TOCTUKEHUS;

MP 04 BBISBIATH 3aKOHOMEPHOCTH U TPOTUBOPEYHS B
paccMaTpuBaEMBbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTUBHI B ACSATEIBHOCTbD,
OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJITATOB LIEIISIM,
OLIEHUBATh PUCKHU IMOCIEACTBUH JEATEIbHOCTH;

MP 08 pa3BuBaTh KpeaTUBHOE MBILIJIEHUE TIPU
PELIeHNUHN KU3HEHHBIX MPOOIIEeM.

MP 09 BnafeTh HaBbIKaMU y4eOHO-UCCIIE0BATENHCKOM
U IIPOEKTHOM JAEATEIbHOCTH, HABBIKAMU Pa3pelICHUs
npobiem;

ITP6 01 BiazeTs METOJaMU J10KA3aTEIbCTB, aJITOPUTMAMU
pelieHus 3a1a4; yMeTb (GOpMYyIUpPOBATH ONpeAeIeHus,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHATD UX, IPOBOJAUTH
JI0Ka3aTeIbCTBEHHbBIE PACCYXICHUS B X0/I€ PELICHUs 3a1a4;
ITP6 02ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: CTEIIEHb YKCIIa,
Jorapu@m 4ucia; yMEHHE BBIIOJIHATH BEIUMCIICHUS 3HAUEHU N
U IpeoOpa3zoBaHui BEIPAXKEHUN CO CTENEHSIMU U
norapudmamu, mpeodpazoBaHue APOOHO-PAITHOHATIBHBIX
BBIPAKECHUI;

IIP6 03 ymeTh oneprpoBaTh NOHATUSIMU: PALIMOHATIbHBIE,
MPpalMOHAIIbHBIC, TIOKA3aTCIIBHBIC, CTEIICHHBIE,
JorapupMUUECKue, TPUrOHOMETPUYECKHE YPaBHEHUS U
HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI;

I1P6 04 ymeTs oniepupoBaTh MOHATHAMA: (PYHKITHS,
HenpepbIBHas (PyHKLKA, IPOU3BOIHAs, IEpBOOOpa3Hasi,
OIPEIEIICHHBIN HHTErPall; yMETh HAXOIUTh IIPOM3BOJHbBIE
JIEMEHTAPHBIX (PYHKLUH, UCIIOJIB3YsI CIIPABOYHbBIE
MaTepHalibl; UCCIEN0BaTh B IPOCTEHIINX CaydasiX PYHKIUH
Ha MOHOTOHHOCTb, HAXOJJUTh HauOOJIbIlIee U HAaMEHbIIIEe
3Ha4YeHue QYHKIUI; CTPOUTH rpa)uKu MHOTOUJICHOB C
MCII0JIb30BAHUEM allapaTa MaTeMaTUYECKOTO aHaIN3a;
IIPUMEHSTH IPOU3BOIHYIO IIPU PEILEHUM 3a/1a4 Ha JBUKCHMUE;
pelarh NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIC 3a/1a4M Ha
HauOoJIbllIee M HAUMEHbIIIee 3HaUeHUs1, Ha HaXOXKCHUe
IIyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

ITP0 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: PallMOHAIbHAS
(byHKIUS, TOKa3aTenbHas GYHKIUS, CTeNeHHas: QyHKLu,




MP 14 BbISBASATH IPUUUHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3U U
aKTyaJIM3UpOBATh 33/1a4y, BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y €€
peuieHus, HaX0UTh apryMEHTHI JUIs JOKA3aTeIbCTBA
CBOHUX YTBEPKACHMI, 3a1aBaTh ITapaMeTPbl U KPUTEPUHU
peuenus;

MP 15 ananu3upoBaTh NOJYYEHHBIE B XO/I€ PEIICHUS
3a/1a4yl Pe3yJIbTaThl, KpUTUYECKH OLIEHUBATH UX
JIOCTOBEPHOCTH, IPOrHO3UPOBATh U3MEHEHHE B HOBBIX
YCIIOBUSIX;

MP 18 ymeTh epeHOCUTh 3HaHUS B TO3HABATEIBHYIO U
MPaKTUYECKYIO0 00JIaCTH KU3HEEATEIbHOCTH;

MP 19 ymers MHTErpUPOBAaTh 3HAHUS U3 PA3HBIX
MPeAMETHBIX 00JIaCTEH;

MP 20 BeIABUTaTh HOBBIEC HJIEH, IPEJIaraTh
OpPUTHMHAJIBHBIE TIOJXO/Ibl U PEIICHUS; U CIOCOOHOCTh MX
HCIIOJIB30BATh B [TO3HABATEIIBHON U COLIMAIBHON
IIPaKTUKE

norapupmMudecKas GyHKIHs, TPUTOHOMETPHYECKUE
¢byHKIIMN, 0OpaTHBIE (QYHKIIMK; yMETh CTPOUTH rpaduKu
U3yYEHHBIX ()YHKIHH, UCTIOIB30BaTh rpaduKu Py U3y9eHUN
IIPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, NIPU PELICHUHN 3a/1a4 U3 IPYTUX
yueOHBIX MPEAMETOB U 33/]1a4 U3 peaJIbHOM JKU3HM; BbIPA’KaTh
(dbopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXKy BEIMYUHAMU;

ITP6 06 ymeTh pemiaTh TEKCTOBBIE 33/1a4l Pa3HBIX THIOB (B
TOM YHCJI€ Ha IPOLEHTHI, I0JIM U YaCTH, Ha JBUKECHHE,
paboTy, CTOMMOCTbh TOBAPOB U YCIIYT, HAJIOTH 33aJ]aul U3
00JacTH yrnpaBJeHHs JINYHBIMU U CEMEMHBIMHU (PHAHCAMMU );
COCTaBIIATh BBIPAXKEHMUS, YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CUCTEMBI T10 YCIIOBUIO 33J1a4l, UCCIIEI0BATh MOJy4€HHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh Pe3yIbTaTOB;
IIP6 07 ymeTh onepupoBaTh MOHATUSIMU: CPEIHEE
apudmMeTnIecKoe, MeraHa, HauooJIbIIee 1 HANMEHbIIICE
3HA4YeHUs, pazMax, AUCIEePCHsl, CTaHJApPTHOE OTKIOHEHHE
YKCIIOBOTO Ha0Opa; yMETh U3BJIEKaTh, UHTEPIPETUPOBATh
UH(pOpMaLINIO, IPEACTaBIEHHYIO B TabIMIax, Ha
JuarpaMmmax, rpagukax, OTpaxarollyto CBOMCTBA pealbHbIX
IPOLIECCOB U SABJICHMI; PEACTaBIATh HH(POPMALIUIO C
HOMOILBIO TAOJIMIL U TUarpaMM; UCCIIe0BaTh
CTaTUCTUUYECKUE JaHHbIE, B TOM YUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpau4ecKux METOJI0B U 3JEKTPOHHBIX CPEICTB;

I1P6 08 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMU: CIIyYallHBIA OIBIT U
cilyyaifHoe COOBITHE, BEPOSITHOCTD CIIy4alfHOTO COOBITHS;
YMETh BBIUUCIIATH BEPOSITHOCTh C UCIOJIb30BAHUEM
rpau4ecKux METOJI0B; MPUMEHATh POPMYJIbI CII0XKEHUS U
YMHOKEHHUS BEPOSITHOCTEH, KOMOMHATOPHbIE (DaKThI U
(opMyIIbI TP peLIeHUH 33/1a4; OLIEHUBATh BEPOSATHOCTH
peabHBIX COOBITHH; 3HAKOMCTBO CO CITy4aiiHBIMHU




BEJIMYMHAMU; YMEHHE IPUBOAUTH IIPUMEPHI TIOSBIICHUS
3aKOHa OOJIBIINX YMCET B MPUPOTHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SIBJICHUSX;

ITP6 09 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: TOUKA, IPSMas,
IUIOCKOCTB, IPOCTPAHCTBO, IBYTPaHHBINA yToJ,
CKPEUIMBAIOIINECS MPSMbIE, TAapaIIeIbHOCTD U
NEePIEHANKYISIPHOCTD MPSMBIX U TUIOCKOCTEH, YTOJI MEXTY
TPSMBIMH, YTOJI MEX/Ty IPSIMOM M TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEXTY
TUTOCKOCTSIMH, PACCTOSTHUE OT TOYKH JI0 TUIOCKOCTH,
paccTosIHUE MEXKIY MPSIMBIMHU, PACCTOSTHHE MEXKTY
TUTOCKOCTSIMHU; YMEHHUE MCIIOJIb30BaTh MPH PEIICHUN 33134
U3y4eHHBIE (PAKTHI ¥ TEOPEMBI ITITAHUMETPUH; YMEHHE
OIICHUBATh pa3Mephbl 00BEKTOB OKPYXKAIOIIEr0 MHUPA;

IIP6 10 ymeTs oneprpoBaTh NOHATUSIMU: MHOTOTPAaHHUK,
CeueHrEe MHOTOTpaHHUKa, Ky0, Mmapaienenue], npu3ma,
nupamMuia, Gurypa u NOBEpXHOCTh BpallleHUs, IIHH]ID,
KOHYC, map, chepa, ceueHust Gurypbl BpalieHus, IIIOCKOCTh,
Kacaromjasicsi cepbl, HMIUHAPA, KOHYCa, II0AIb
MOBEPXHOCTU MUPAMU/IBL, IPU3MBI, KOHYCA, IUIUH/IPA,
miomass cheprl, 00beM Kyba, IPSIMOYToJIbHOTO
napasuiesienune1a, TupaMuibl, IPU3Mbl, [IUIUHAPA, KOHYCA,
niapa; ymMeHue u300pakaTb MHOTOTPAaHHUKHU U TOBEPXHOCTH
BpAIlICHUS, UX CEYCHUS OT PYKH, C TOMOIIBIO YEPTEIKHBIX
WHCTPYMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB; yMEHUE
pacrno3HaBaTh CHMMETPHIO B IIPOCTPAHCTBE; yMEHUE
pacro3HaBaTh MPaBUIbHbIE MHOTOI'PAHHUKH;

ITP6 11 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSAMU: ABH)KEHUE B
IPOCTPAHCTBE, MOA0OHbIE (PUTYPBI B IPOCTPAHCTBE;
UCIOJIb30BaTh OTHOLIEHUE IIONIA/IeH TOBEPXHOCTEN U
00BbeMOB NOJIOOHBIX (UTYp MPH PEIICHUH 3a/1a4;




ITP6 12 ymeTh BBIUUCIATH T€OMETPUUECKHUE BETUNUUHBI
(uMHa, yrou, Tionaak, 00beM, IJIOMIaIb IIOBEPXHOCTH),
UCTIOJIb30BATh H3y4YEeHHBIC (DOPMYITBI 1 METOIBI;

ITP6 13 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: IPAMOYTOJIbHAS
CUCTEMa KOOPJIMHAT, KOOPIMHATBI TOUKHU, BEKTOP,
KOOPJMHATHI BEKTOPA, CKAIIIPHOE MTPOU3BEAECHUE, YT O
MEX/1y BEKTOpaMHU, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BEICHIE BEKTOpa
Ha YHCJI0; HAXOAUTh C MOMOUIbIO U3YYEHHBIX POPMYIT
KOOpJMHATHI CEPENHBI OTPE3Ka, PACCTOSHUE MEXKIY ABYMS
TOYKaMU;

ITP614 ymeTs BbIOMpATh MOAXOAAIINN U3y4YEHHBIH METOT
JUIS pElIeHUs 3a]1aul, paclio3HaBaTh MareMaTHieckue (hakThl
U MaTeMaTU4YeCKue MOJIENIN B MIPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSX, B HCKYCCTBE; YMEHHUE IIPUBOJIUTH IPUMEPHI
MAaTeMaTUYECKUX OTKPBITUH POCCUHUCKON U MUPOBOM
MaTeMaTUYECKON HAYKU;

IIPy 01 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSIMU: ONPEIEICHUE,
aKcuoMa, TeOpeMa, CIEICTBUE, CBOMCTBO, IPU3HAK,
JI0Ka3aTeIbCTBO, PABHOCWIIbHBIE (POPMYINPOBKH; YMEHHUE

(bopMynupoBaTk 00paTHOE U MPOTHBOIIOIOKHOE
YTBEPXKICHHUE, IPUBOIAUTH IIPUMEPBI U KOHTP IPUMEDHI,
MCII0JIb30BaTh METOJl MATEMATUYECKON NHIYKIINN;
IIPOBOJMTH JIOKA3aTEIbCTBEHHBIE PACCYKICHHUS IIPU
pELIEeHNN 3a]a4, OLICHUBATh JIOTMYECKYI0 IIPAaBUIIBHOCTh
paccyXIeHUH;

ITPy 02 ymeTh onepupoBaTh MOHATHUSAMHU: MHOXKECTBO,
IIOJIMHO>KECTBO, OII€pallK HaJl MHOXKECTBAMHM; YMEHHE
MCII0JIb30BaTh TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIN anmnapar Jyis
ONMCAaHUs PEAJIBHBIX IIPOLIECCOB U SIBJICHUI NPU PELICHUH
3aja4, B TOM YHUCJIE U3 IPYTUX y4eOHBIX IPEAMETOB;




ITPy 03 ymeTh oneprupoBaTh MOHATUAME: Tpad, CBAZHBIN
rpad, nepeBo, IUKJ, rpad Ha MIOCKOCTH; yMEHHE 33a1aBaTh U
OTIMCBHIBATH Tpadbl pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMM; UCTIOIB30BATh
rpadsl IpU pelIeHn: 3aj1ay;

ITPy 04 ymeTs cBOOOHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU:
coueTaHue, IepecTaHOBKA, YUCIIO COUETaHUH, YNCIIO
nepecTaHoBOK; OMHOM HbIOTOHA; yMEHHE TPUMEHSITh
KOMOMHATOpHbIE (PaKThl U PacCYKJIEHUS AJIsl PEeLeHUs 3a1ay;
ITPy 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSMU: HATYypaJbHOE
YHCIIO, 1I€JI0€ YKCII0, OCTATOK MO0 MOAYIIO, pallHOHAIbHOE
YHCII0, UPPALIMOHAIBHOE YHCIIO, MHOXKECTBA HATYypaIbHbIX,
LEJNbIX, PAllMOHANbHBIX, JEMCTBUTEIbHBIX YUCEN; YMEHHE
MCII0JIb30BaTh MPU3HAKU ACTUMOCTH, HAaHOOIbIINI 001N
JIeTTUTENh U HauMeHblIee o0I11ee KpaTHOE, allrOPUTM
EBximia npu penieHuy 3a1a4; 3HaKOMCTBO € Pa3JIMYHBIMU
MO3UIMOHHBIMHM CHCTEMaMH CUHCIICHHUS,

ITPy 06 ymeTs cBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHSATHUSMHU: CTCTICHB
C LICJIBIM II0Ka3aTelleM, KOPEHb HaTYpaJIbHOM CTENCHH,
CTEIEHb C PAllMOHAIbHBIM IIOKA3aTEJIEM, CTEIICHD C
JIeMCTBUTENIBHBIM IIOKa3aTeseM, JJorapudm yucia, CHHYC,
KOCHHYC ¥ TAHI'€HC IIPOU3BOJIBHOTO YHCIIA;

Py 07 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSAMU: TOXKIECTBO,
TOKJIECTBEHHOE Npeo0pa3oBaHue, ypaBHEHUE, HEPABEHCTBO,
CHUCTEMA YPaBHEHUH U HEPABEHCTB, PABHOCUJIBHOCTh
YPaBHEHUI, HEPABEHCTB U CUCTEM, PAllMOHAJIBHEBIE,
VPpaLMOHAIIbHBIE, TIOKA3aTEIIbHBIE, CTEIICHHBIE,
JorapupMUUECKue, TPUrOHOMETPUYECKHE YPaBHEHHUS,
HEPABEHCTBA U CUCTEMBI; YMEHUE PEIIaTh YPABHEHUS,
HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C TIOMOILBIO PA3JIMYHbBIX IPUEMOB;
pelaTh ypaBHEHHS, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C TapaMeTpoOM;




IPUMEHSTh YPaBHEHUS, HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI JJIs
pelIeHNs] MaTeMaTUYECKUX 3a1a4 ¥ 3a7a4 U3 pa3InyHbIX
obJacTeil HayKu U pealibHOM KU3HY;

ITPy 08 ymeTh cBOOOJHO ONIEpUPOBATH HOHATUAMU: I'paduk
byHKIIMN, 0OpaTHAsE QYHKIUS, KOMIIO3UIHS (QYHKINH,
JTUHeNHast QyHKUuUs, KBaJpaTuyHas QyHKIMS, CTEIeHHAs
(GyHKIMS ¢ LeIBbIM OKAa3aTeNIeM, TPUTOHOMETPUYECKHE
(GyHKIMH, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKHE (PYHKIINH,
nokasareibHas U Jorapudmuueckas QyHKIIMH; yMEHUE
CTpOUTh rpaduka (QyHKIHM, BHIIOIHATH IPeoOpa3oBaHus
rpaduKoB (PyHKIINI; yMEHHE UCTI0JIb30BaTh TpaduKu
GyHKUMH TSI U3y4eHHsI POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN MTPH
pellIeHnH 3a7a4d U3 Ipyrux y4eOHbIX IPEIMETOB U U3
peanbHOM )KU3HU; BhIpaXKaTh (POpMyIaMu 3aBUCUMOCTH
MEX]ly BEIMYMHAMHU; YMEHHE CBOOOHO ONEpUPOBAThH
HOHATUSMU: YETHOCTb (DYHKLIUH, IEPHOAUYHOCTD (DYHKIINY,
OTPaHUYEHHOCTH (YHKITUH, MOHOTOHHOCTH (DYHKIIWH,
9KCTpeMyM (QYHKLNHU, HAOOJIbIlIee U HAaMEHbIlIee 3HAaUeHUE
(GYHKIMY HAa IPOMEXYTKE; YMEHHUE NIPOBOJAUTH UCCIIEIOBaHUE
(GYHKIUY; YMEHHE UCIOJIb30BATh CBOMCTBA U IpadMKH
(GyHKIUY JUIs pellieH!s] ypaBHEHUH, HEpaBEHCTB U 3a/1a4 ¢
napameTpamu; n300pakaTh Ha KOOPIUHATHOM MIIOCKOCTH
MHO’KECTBA PELIEHUI YPaBHEHUI, HEPABEHCTB U UX CUCTEM;
ITPy 09 ymeTs cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHITUAMMU:
HOCJIeI0BATEIbHOCTb, apuMeTHYecKast Iporpeccus,
reoMeTpuyecKkas nporpeccusi, 06CKOHEYHO YObIBaroIas
IIporpeccusl; yMEHUeE 3aJaBaTh MOCIEN0BATENBHOCTH, B TOM
YHCIIe ¢ TOMOIIBIO PEKYPPEHTHBIX (hopMyi;

ITPy 10 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: HENPEPHIBHON
(GyHKIIUHM, aCUMITOTHI rpaduka GyHKLINH, IepBasi U BTopast
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IPOM3BOIHAS (DYHKIIMH, TEOMETPUICCKUNA U (PU3NUICCKHIA
CMBICIT ITPOU3BOJIHOM, TIEpBOOOpa3Hasl, OTPEIEICHHBIN
MHTETpal; yYMEHUE HaXOUTh aCUMIITOTHI Tpaduka (QyHKIUH;
YMEHME BBIYMCIIATH IPOU3BOHBIE CYMMBI, IPOU3BEACHNUS,
YaCTOTHOTO M KOMITO3UITUH (DYHKIIHMIA, HAXOIUTHh YPAaBHEHHS
KacaTeJbHOU K Irpadpuky QyHKIIMH; YMETh UCIIOJIb30BATh
MIPOU3BOJIHYIO Ul UCCIIEeI0BaHUS (YHKIIMM, ISt
HAXO0/ICHUS HAaWTy4lIero peleHus MpUKIaJaHbIX, B TOM
YHCJIe COIMATbHO-3KOHOMMUYECKUX U (PU3NUECKUX 3ajad, s
OTIpEIeNIEHUs] CKOPOCTH U YCKOPEHUS; HAXOAUTh TUIOIIA U U
00BbeMBbI (PUTYp C TOMOIIBIO HHTErpaja; MPUBOAUTH IPUMEPHI
MaTEMaTHYECKOT0 MOJIETTMPOBAHUS C TOMOUIBIO
nuddepeHInaTbHBIX YPaBHEHH;

IIPy 11 ymeTs onepupoBaTh MOHATUAMU: KOMILJIEKCHOE
YHUCII0, CONPSKEHHBIE KOMIUIEKCHBIE YUCIa, MOTYJIb U
apryMeHT KOMIUIEKCHOTO Yucia, opMa 3arucu
KOMIUJIEKCHBIX Uncen (reoMeTpuyueckas,
TPUTOHOMETpHUECKasi U aireOpanueckas); yMeThb
MIPOU3BOIUTH apupMeTHdYecKre IEHCTBUS C KOMILIEKCHBIMU
YUCJIaMU; TPUBOAUTH IPUMEPBI UCIIOJIb30BaHU
KOMIUIEKCHBIX YHCEIT,

IIPy 12 ymeTs cCBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHATUSIMHU: CPETHES
apudmeTnyeckoe, MeuaHa, HauOoJbIlIee U HaUMEHbIIIee
3HAYEHHUsI, pa3Max, JUCIEPCHs], CTAHIAPTHOE OTKJIOHEHHUE JIJIsi
OIIMCAHUs YUCIIOBBIX JIAHHBIX; YMEHUE UCCIIEI0BATh
CTaTUCTUYECKUE JAHHBIE, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpau4ecKux METOJI0B U SJIEKTPOHHBIX CPEICTB; TpapUUecKH
UCCIIeI0BaTh COBMECTHBIE HAOIIOICHHSI C IOMOILBIO
JarpaMM pacCceuBaHUs U JIMHEHHOW PErpeccuy;

ITPy 13 ymeTh HaXOAUTh BEPOSTHOCTH COOBITUH C
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UCTIOJIb30BAHUEM I'PahUIECKUX METOJIOB; IPHUMEHSTH JUISI
pemeHus 3a1a4 GopMyIIbI CIIOKEHUS H YMHOKEHUS
BEPOSATHOCTEH, (POPMYITY ITOTHOM BEpOATHOCTH, (popMyTy
bepuymim, komOuHaTOpHBIE (PAKTHI U (POPMYIIBL; OLICHUBATH
BEPOSTHOCTH PEATbHBIX COOBITHI; YMEHHE OTIEPUPOBATH
MOHATUSAMM: CIIydaliHasi BEJIMYHMHA, pacIpeIeiICHNe
BEpPOSATHOCTEM, MATEMATUYECKOE OXKUIAHUE, TUCIIEPCUS U
CTaH/IapTHOE OTKJIIOHEHHE CIy4aliHOW BEIMYMHBI, (YHKIIMH
pacrpeaeneHus U INIOTHOCTH PaBHOMEPHOTO,
MIOKA3aTEIbHOTO U HOPMAJIBHOTO PacCIpeAesIeHAN; yMEHNE
WCITOJIb30BATh CBOWCTBA U3yUEHHBIX PACIIPENCICHUN IS
pellIeHns 3a/1a4; 3HAKOMCTBO C TOHATUSMU: 3aKOH OOJIBIINX
YHCell, METO/Ibl BHIOOPOYHBIX HCCIIEI0BAaHUIN; YMEHUE
IPUBOAUTH MPUMEPHI MIPOSIBICHUS 3aKOHA OOJIBLIMX YK CEN B
IPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX SIBICHUSX;

IIPy 14 ymeTs cBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHATUSIMHU: TOUKA,
npsimMasi, IJI0CKOCTh, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIyd, IUIOCKUAN
yroJ1, ABYIPaHHBIM YIroJl, TPEXIPAaHHBIN yroJl,
IIEPECEKAIOIINECS, TTapaJlIEIbHbIEC U CKPEIMBAIOIIUECS
IIpsIMbIE, TIAPALIEIBHOCTD U NIEPIEHAUKYIISIPHOCTD NPSMBIX U
IUIOCKOCTEH, YroJI MEXAY NPSMBIMH, YTOJI MEXKIY IPIMOU U
IUIOCKOCTBIO, YTOJI MEXKy IUIOCKOCTSIMU; YMEHUE
UCIIOJIb30BATh MPHU PEIIEHUH 33]a4 U3yYeHHbIe (PaKThl U
TEOPEMBI IUNIAHUMETPUN; YMEHUE OLICHUBATH Pa3Mephl
00BEKTOB B OKpYXaroIlleM MHUpE; YMEHHUE ONIEpUPOBATh
HNOHATHSIMH: MHOTOI'PAHHUK, CEUEHUE MHOIOI'PAHHHUKA,
NpaBUJIbHBII MHOTOTPAHHUK, PU3Ma, MUpamMuaa, purypa u
MOBEPXHOCTh BPALIEHUs, IMIHH]IP, KOHYC, 11ap, cdepa,
pa3BepTKa NOBEPXHOCTU CEUEHUS KOHYCa U LIUINHIPA,
napajuieJIbHbIe OCH WU OCHOBAHMIO, CCUCHHE 11apa,
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IUIOCKOCTB, Kacaroiasics cepsbl, IIMHAPA, KOHYCa; YMEHUE
CTPOUTH CEUCHHE MHOTOIPAaHHUKA, U300paKaTh
MHOTOTPaHHUKH, QUTYPHI B IIOBEPXHOCTH BPAIICHUS, UX
CEYEHUs, B TOM YHUCJIE C [IOMOIIBIO 3IEKTPOHHBIX CPEJNICTB;
yMEHUE MTPUMEHATHh CBOMCTBA T€OMETPUUECKUX (PUryp,
CaMOCTOSITENBHO (OPMYIUPOBATH ONPEAETCHUS N3y4aeMBbIX
¢buryp, BEIIBUTATh TUIIOTE3HI O CBOMCTBAX M MPHU3HAKAX
reoMeTpuIecKux (puryp, 000CHOBBIBATH UJTU OTIPOBEPTaTh
WX; YMEHHE MPOBOJUTH KIaccuuUKaIuio Guryp mno
Pa3TUYHBIM MPU3HAKAM, BBITIOJHATH HEOOX0IMMBIE
JIOTIOJTHUTETLHBIE TIOCTPOCHHS;

ITPy 15 ymeTs cBO0OOJHO ONEPUPOBATH MOHATHUSIMHU:
wionaap Gurypsl, o00bemM GUryphl, BEIMYHHA yTia,
paccTosiHre OT TOYKH JI0 MIIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKTY
MPSIMBIMU, PACCTOSTHUE MEXKAY IITIOCKOCTSMH, IJIOIA/lb
cdepsbl, TIOIIAIs TOBEPXHOCTH MUPAMU/IbI, IPU3MBI, KOHYCA,
MUIUHIPA, 00beM Ky0a, TPSIMOYTOJILHOTO MapasuieienuIiea,
MUPAMHUJIBL, TPU3MBL, IMIIMH]PA, KOHYCA, 11apa; YMEHHE
HAXOJUTh OTHOLIEHHE 00bEMOB MOJI0OHBIX (QUTYD;

IIpy 16 ymeTrs cCBOOOTHO ONIEPUPOBATH MMOHATHUSIMH:
JBUKEHHE, TapaJUIeNbHbIA IepeHoC, CUMMETPHS Ha
IUIOCKOCTH U B MIPOCTPAHCTBE, TOBOPOT, IpeoOpazoBaHue
1o106us1, Mo100HbIE PUTYPBI; YMEHHE PaclOo3HaBaTh PABHBIC
U 1I0JI00HBIE (PUTYPBI, B TOM YHCIIe B IPUPOJIE, HCKYCCTBE,
ApPXUTEKTYpE; yMEHHUE UCIOIB30BaTh T€OMETPUUYECKIE
OTHOIICHHUSI, HAXOUTh FT€OMETPHUUECKHUE BETUYUHBI(UTHHA,
yroJ, TI0IIaab, 00BEM) MPH PEIICHUH 3a/1a4 U3 IPYTUX
yueOHBIX MPEAMETOB U U3 PEabHOM KU3HU;

IIpy 17 ymeTb cBOOOTHO OMIEPUPOBATH MOHITUIMU:
NPsIMOYTOJIbHAsl CUCTEMA KOOPJIMHAT, BEKTOP, KOOPAUHATHI
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TOYKH, KOOPJIMHATHI BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB,
MIPOU3BEICHNE BEKTOPA HA YHCIIO, PA3JIOKEHUE BEKTOpA T10
0a3ucy, CKaIsIpHOE MPOU3BEICHHUE, BEKTOPHOE
MIPOU3BENICHUE, YTOJI MEXK/Iy BEKTOPaMH; YMEHHE
MCII0JIH30BaTh BEKTOPHBIN U KOOPIUHATHBIN METOT ISt
pelieHus TEOMETPUUECKHX 3a/1ad U 3314 IPYTruX YIeOHBIX
MPEJMETOB;

IIPy 18 ymeTs MOIENMPOBATH PEAIbHBIE CUTYAlMU Ha SI3BIKE
MaTE€MAaTHUKH; COCTaBJISITh BEIPAKECHUSI, ypaBHEHUS,
HEPaBEHCTBA M UX CUCTEMBI 110 YCIOBUIO 3aJ1a4H,
MCCJIEI0BATh MOCTPOCHHBIE MOJICNIH C UCTIOIH30BAHUEM
amnmapara aJre0pbl, MHTEPIPETUPOBATH TOJTY4YEHHBIN
PE3YNIBTAT; CTPOUTh MATEMATUUECKHE MOJIETH C IIOMOIIIBIO
F€OMETPUYECKUX MTOHATUN U BEJIMYUH, PELIATh CBSI3aHHBIE C
HUMH NIPAKTUYECKHE 337a491; COCTABIIATh BEPOSTHOCTHYIO
MOJIEJIb U UHTEPIIPETUPOBATH MOITYUEHHBIN pe3ylbTaT;
pemaTh NpUKIaJaHbIe 33/1a4l CPEICTBAMU MAaTEMaTHYECKOTO
aHaJIM3a B TOM YHMCIIE COLMATIbHO-3KOHOMHYECKOTO U
(bu3NYECKOTO XapaKTepa;

ITPy 19 ymeTs BBIOMpATh NOAXOAAIIANA METO JIJIs1 PEIICHUS
3a/1ayi; TOHUMaHUE 3HAYUMOCTH MaTEMAaTUKHU B U3y4YECHUH
MIPUPOJIHBIX U OOIIECTBEHHBIX MIPOLIECCOB U SBIICHHUIA;
YMEHHUE Pacro3HaBaTh MPOSIBJICHUE 3aKOHOB MATEMATHUKH B
HCKYCCTBE, YMEHUE IPUBOAUTH IPUMEPHI MATEMAaTHUECKUX
OTKPBITHM pyCCKON M MUPOBOW MAaTEMATHUYECKOM HayKu

OK 02. Ucmosp30BaTh
COBpPEMEHHBIC CPE/ICTBA
MMOMCKa, aHaJIM3a U
WHTEpIpEeTaIuu

JIP 33 chopmMHpOBaHHOCTH MUPOBO33PEHHUS,
COOTBETCTBYIOILIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS
HayK{ U OOIIECTBEHHOH MPaKTUKH, OCHOBAaHHOTO Ha
JMAJIore KyJIbTYp, CIOCOOCTBYIOLIETO OCO3HAHUIO

ITP6 05 ymeTs oneprupoBaTh MOHATUAMU: pallHOHATIbHAS
(byHKIUS, TOKa3aTenbHas GYHKIUS, CTeNeHHas QyHKLu,
Jorapupmuyueckast GyHKIHs, TPUTOHOMETPUUECKHUE
byHKIMN, 0OpaTHBIE QYHKIIMU; YMETh CTPOUTH rpaduku
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uHpopmaluu u
nH(pOpMaLOHHbIE
TEXHOJIOTUH JUIsI
BBINIOJIHEHUS 3a7a4
npodeccuoHaNbHOM
NeSITENIbHOCTH;

CBOET0 MECTa B MOJUKYJIBTYPHOM MUDE;
JIP 34 coBepiiieHCTBOBaHUE SI3bIKOBOM M UMTATEIIbCKOU
KYJBTYPBI KaK CPEJICTBAa B3aUMOJICHCTBUS MEK LY
JIOJIbMU U TTO3HAHUS MUDPA;

JIP 35 oco3HaHME LIEHHOCTH HAyYHOU JESTENIbHOCTH,
TOTOBHOCTbH OCYIIECTBIISITh MMPOCKTHYIO U
HCCIEA0BATENBCKYIO ACSITEIIBHOCTh HHANBUAYATHHO U B
rpymIme.

MP 21 BnafeTh HaBBIKaMU MOJTYYSHUS HHDOPMAITIHU U3
HWCTOYHUKOB PA3HBIX TUIIOB, CAMOCTOSITEIIHHO
OCYIIECTBJISTh MTOUCK, aHAJIN3, CHCTEMATHU3AINIO 1
WHTEPIpETAINio HH()OPMAITUU PA3TUIHBIX BUIOB U
dhopm mpencTaBIeHNUs;

MP 22 co3naBath TEKCTHI B pa3IMIHBIX (hopMaTax ¢
y4eTOM Ha3zHaueHHUs MH(GOPMaLUU U 11eTIEBOH
ayIUTOPHUH, BEIOUpast ONTUMATIBHYIO GOpMY
MIpe/ICTaBICHUS U BU3yalH3alUy;

MP 23 ouieHUBaTh J0CTOBEPHOCTb, JISTUTUMHOCTh
nH(popMalnY, € COOTBETCTBHUE TPABOBBIM M MOPAJILHO-
THUYECKUM HOPMaM;

MP 24 ucnoJyip30BaTh cpeicTBa MHPOPMAIIMOHHBIX U
KOMMYHHKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH B PEIICHUN
KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX U OPraHU3alMOHHBIX
3a/a4 ¢ cobmoeHreM TpeOoBaHUM SPTOHOMHUKH,
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, TUTHUEHBI, pecypcocOepeeHusl,
MIPABOBBIX U ATUYECKUX HOPM, HOPM HH(OPMAIIHOHHOM
0€30IMacHOCTH;

MP 25 BnaaeTh HaBbIKAMU PACIIO3HABAHMS U 3AIIUTHI
uHpopMannu, HHGOPMaIIMOHHON 06e301aCHOCTH

U3yYEHHBIX ()YHKIHH, UCTIOIB30BaTh rpaduKu Py U3y9eHUN
IIPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, P PEIICHUH 3a]a4 U3 Ipyrux
y4eOHBIX MPEAMETOB U 33/]1a4 U3 peaJIbHOM JKU3HM; BbIPA’KaTh
(dopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXK/y BEJIMUYMHAMU;

ITPy 07 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: TOXKIECTBO,
TOKJIECTBEHHOE ITpeoOpa3oBaHue, ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO,
CUCTEMa YpPaBHEHUU U HEPABEHCTB, PABHOCUIILHOCTh
YpaBHEHUM, HEPABEHCTB U CUCTEM, PallMOHAJIbHBIE,
MppalMOHaIbHbIE, TIOKa3aTeNIbHbIE, CTENICHHbIE,
jgorapuMuueckre, TPUrOHOMETPUYECKUE YPaBHEHMUS,
HEpaBEHCTBA U CUCTEMbI; YMEHHUE PellIaTh YpaBHEHUS,
HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C TIOMOILIBIO Pa3IMYHBIX IPUEMOB;
peliaTh ypaBHEHUS, HEPAaBEHCTBA M CUCTEMBI C TapaMeTpoOM;
IIPUMEHATh YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI JUIs
pelIeHUsT MaTeMaTUYECKUX 3a1a4 U 3aJa4 U3 Pa3IN4HbIX
obJacTeld HAyKu W peaIbHOW KU3HH;

IIPy 16 ymeTs cBOOOHO OTIEPUPOBATH TOHATHSIMU
JBUKECHHE, [TapaJlICIbHbIN NEPEHOC, CAMMETPHS HA
IUIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE, TOBOPOT, IpeoOpazoBaHue
110106us1, Mo100HbIe PUTYPBI; YMEHHE paclo3HaBaTh PaBHbIC
U 1I0JI00HBIE PUTYPBI, B TOM YHUCIIE B IPUPOJIE, UICKYCCTBE,
apXUTEKTYpE; YMEHUE UCIIOJIb30BATh TEOMETPUUYECKUE
OTHOIICHHUSI, HAXOJUTh FT€OMETPHUUECKHUE BETUYUHBI(UTHHA,
yroJ, iomaab, 00beM) MPHU PEIICHUHN 33aa4 U3 IPYTUX
yueOHBIX MPEAMETOB U U3 PEabHOM KU3HU;

15




OK 03. ITnanuposats u
peann30BBIBATH
coOCTBEHHOE
npoecCuoHaNbHOE U
JMYHOCTHOE PAa3BHUTHE,
MPEIPUHIMATEITHCKYIO
JeATENbHOCTD B
npodeccroHalbHOM cdepe,
WCTIOJIb30BATh 3HAHUS 110
(buHaHCOBOW I'PaMOTHOCTH
B Pa3JINYHBIX )KU3HEHHBIX
CUTYaIUsX;

JIP 12 chopmMupoBaHHOCTH HPABCTBEHHOTO CO3HAHUS,
3TUYECKOIO MTOBEACHNUS;

JIP 13 criocoOHOCTH OIICHUBATh CUTYAIHIO U
IIPUHUMATh OCO3HAHUE PELLIECHUS, OPUEHTUPYACH Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IIEHHOCTH;

JIP 14 oco3HaHue JIMYHOTO BKJIJa B IOCTPOEHUE
YCTOMYMBOTO OYAYIIEro;

JIP 15 OTBETCTBEHHOE OTHOLIEHUE K CBOUM POJIUTENSM
U (WIM) IpyruM 4jaeHaM CeMbHU, CO3/IaHUI0 CEMbU Ha
OCHOBE OCO3HAHHOTO MPUHATHUS LIECHHOCTEN CEMEMHOMN
YKU3HU B COOTBETCTBHUH C TpaauLUsMu HapoaoB Poccuu;
MP 36 caMOCTOSTENIBHO OCYIIECTBIIAThH
MM03HABATENIbHYIO 1€ATEIbHOCTD, BBISBIISTH IPOOJIEMBI,
CTaBUTH U POPMYIUPOBATH COOCTBEHHBIC 33]]a4H B
00pa30BaTeNIbHOM 1eATENHHOCTH U KU3HEHHBIX
CUTYaIUsIX;

MP 37 caMOCTOSITEJIBHO COCTaBJIATH IJIaH PEIICHUS
MPOo0JIEMBI C YUETOM UMEIOIIUXCSI PECYPCOB,
cOOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MPEICTABICHUN;

MP 42 naBath OLIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM, BHOCUTh
KOPPEKTUBBI B JCSITEILHOCTD, OLICHUBATH COOTBETCTBUE
Pe3yNbTaTOB LEsIM

MP 43 BnageTh HaBBIKAMHU MTO3HABATEIBHOU peIeKCHN
KaK OCO3HaHUs COBEPIIAeMbIX ACHCTBUI U
MBICIIUTEIBHBIX MTPOLIECCOB, UX PE3YJILTATOB U
OCHOBAHUI; UCTIOJIB30BATh MPUEMBbI PEhICKCHH IS
OIICHKHU CUTYalllUU, BEIOOPA BEPHOTO PEIICHHUS;

MP 44 ymeTh OLIEHUBATh PUCKU U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUMATD PEUIEHUS M0 UX CHUKEHUIO;

II1P6 03 ymeTs oniepupoBaTh MOHATUSIMH: PALIMOHATBHBIE,
UppalOHAIbHbIE, TIOKAa3aTeNIbHbIE, CTEIICHHbIE,
JorapupMUUECKUE, TPUTOHOMETPUYECKHE YPABHEHUS U
HEPaBEHCTBA, UX CUCTEMBI;

ITP6 10 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSIMU: MHOTOTPaHHUK,
CeUYeHHEe MHOTOTpaHHUKA, Ky0, Mapaienenumnes, mpu3ma,
nupamua, Gurypa u MOBEPXHOCTh BPAILICHUS, IIUITUH/P,
KOHYC, 11ap, cepa, ceueHus (purypbl BpalleHus, MI0CKOCTb,
Kacaroujasicsi cepbl, HMIUHAPA, KOHYCa, IJI01Ab
MMOBEPXHOCTHU TTUPAMU/IBI, TPU3MBI, KOHYCa, IUITUHIPA,
miomas cheprl, 00beM Kybda, MPSIMOYroJTHHOTO
napajuiesienunesia, TupaMuibl, IpU3Mbl, [IUIUHAPA, KOHYCA,
niapa; ymeHue n300pakaTb MHOTOTPaHHHUKHU U MOBEPXHOCTHU
BpAIlICHUS, UX CEYCHUS OT PYKH, C MOMOUILIO YEPTEKHBIX
MHCTPYMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHHUE
pacro3HaBaThb CHMMETPHIO B IPOCTPAHCTBE; yMEHUE
pacro3HaBaTh MpaBUIbHbIE MHOTOI'PAHHUKH;

ITP6 13 ymeTh onieprpoBaTh MOHATHSAMHU: TPSIMOYTOJIbHAS
CUCTeMa KOOPJIMHAT, KOOPIUHATHI TOYKHU, BEKTOP,
KOOPJMHATHI BEKTOPa, CKAISIPHOE MMPOU3BEACHUE, YT O
MEX/1y BEKTOpaMHU, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BEICHIE BEKTOpa
Ha YUCJI0; HAXOJAUTh C MOMOUIBIO U3YYEHHBIX POPMYI
KOOPJMHATHI CEpEMHbBI OTPE3KA, PACCTOSHUE MEXKAY IBYMS
TOYKaMU;
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JIP 38 chopMUpOBaHHOCTh BHYTPEHHEH MOTHBAIIHH,
BKJTFOUAIONUI CTPEMIICHHE K JJOCTHKCHUIO TSI U
yCIIexy, ONTHMH3M, HHAUIIUATUBHOCTh, YMECHUE
JIEMCTBOBATh, HCXO/I U3 CBOUX BO3MOKHOCTEN;

JIP 39 chopMHupOBaHHOCTH IMITATHH, BKITFOYAFOIIICH
CIOCOOHOCTH TIOHUMATh AMOIMOHAIILHOE COCTOSTHUE
JPYTUX, YIUTBIBATH €TI0 TPU OCYIIECTBICHHH
KOMMYHHKAITIH, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U
COTICpEKMBAHHMIO;

JIP 40 chopMupOBaHHOCTH COIMATBHBIX HABBIKOB,
BKJTFOUYAIONTUX CITOCOOHOCTh BBHICTPAUBATH OTHOIICHUS C
JIPYTUMH JIFOABMH, 3200 THTCS, TIPOSBIISATH HHTEPEC U
paspeniaTh KOH(PIUKTHI

OK 04. D¢pdexTrBHO
B3aMMOJEHCTBOBATh U
paboTath B KOJUIEKTHBE U
KOMaH/1e;

MP 09 BnageTh HaBBIKAMU Y4€OHO-UCCIIEI0BATEIHCKOM
MPOEKTHOM U COIMAJILHOM JIEATEIbHOCTH;

MP 30 noHMMAaTh ¥ UCIOJIB30BATh TPEUMYIIIECTBA
KOMaHJHOW W WHIUBUIyaTbHON PaOOTHI;

MP 32 npyuHUMATH 1€ COBMECTHOM IESITEIbHOCTH,
OPraHu30BbIBaTh U KOOPJUHUPOBATH JICUCTBHUS MO €€
JIOCTHKEHMIO: COCTABJIATH IJIaH NeHCTBUH,
pacnpenensiTh pojid ¢ yY4€TOM MHEHHI YYaCTHUKOB,
00CYX1aTh pe3yabTaThl COBMECTHOM pabOTHI;

MP 07 K0OpIUHUPOBATH U BBITIOJHATH PadOTy B
YCIIOBUSIX PEANIbHOTO, BUPTYAJIbHOTO U
KOMOMHHPOBAHHOTO B3aUMOICHCTBUS;

MP 35 ocyuiecTBAsTh NO3UTUBHOE CTPATETMUECKOE
MOBEJICHUE B PA3JIMYHBIX CUTYALUSIX, IPOSIBIISATH
TBOPUYECTBO U BOOOpakeHUE, ObITh HHUITUATUBHBIM
MP 45 npyHMMAaTh MOTHUBBI U apTyMEHTBI IPYTUX
JOJIeN TIPU aHAIU3€ PE3YJbTATOB JIEATEIbHOCTH;

IIP6 8 ymeTh onepupoBaTh MOHATUAMU: CIIYHaHBIN OTIBIT U
ciIy4JaitHOe COOBITHE, BEPOSTHOCTD CITYJaitHOTO COOBITHS;
YMEHHE BBIYHCIIATH BEPOSATHOCTD C UCIIOJIb30BAaHUEM
rpaduYecKuX METOI0B; IPUMEHSTH POPMYIIBI CIOKEHHS 1
YMHOKEHHS BEPOATHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (DaKThI U
(GopMyIIBI TP PEIICHNH 33/]a4; OLICHUBATH BEPOSITHOCTH
peanbHBIX COOBITHIA; 3HAKOMCTBO CO CITy4aiHBIMHU
BEJINYMHAMH; YMEHHUE ITPUBOIUTH IPUMEPHI TOSBICHUS
3aKOHa OOJIBIIMX YMCET B IPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SIBJICHUSIX;

ITPy 06 ymeTs cBOOOTHO ONIEPHPOBATH MOHATHIMH: CTEIICHb
C LIeJIBIM MOKa3aTelieM, KOPeHb HaTypalbHOM CTEICHH,
CTEICHb C PAllMOHAILHBIM ITOKA3aTeNeM, CTETICHb C
JeWCTBUTENIbHBIM MOKa3aTeseM, Jorapudm ducia, CHHYC,
KOCHHYC U TaHI'€HC ITPOM3BOJILHOTO YHCIIA;

ITPy 08 ymeTs cBOOOTHO ONIEPUPOBATH MOHATUAMU: TpapUK
byHKIMN, 0OpaTHas QYHKIUSA, KOMIO3UINS (QYHKIINH,
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MP 48 npusHaBaTh CBOE MPABO U MPABO APYTUX JIOACH
Ha OIINOKH;

MP 49 pazBuBath ClIOCOOHOCTH MOHUMATH MU C
MIO3ULUHU IPYTOro YeI0BEKa

TMHEWHas QYHKIHS, KBapaTH4Has (GYHKIUS, CTEICHHAS
(GyHKLMS ¢ LEIbIM IOKa3aTeNeM, TPUTOHOMETPUUECKUE
¢GyHKIIMN, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPUYECKHE (DYHKIIHH,
nokaszaresbHas u Jiorapudpmudeckas GyHKIUN; YMECHHE
CTPOUTH Tpaduka (PYHKIIHIA, BBITOIHAT PEOOPA30BAHHUS
rpaduKoB (PYHKIMH; yMEHHE HCTOJIb30BaTh rpaduKu
GyHKUMH JU1st U3y4eHUs POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN NPU
pelIeHNnH 3aJ1a4 U3 IpYTuX y4eOHbIX MTPEIMETOB U U3
peabHOM KU3HU; BbIpaXXaTh (POpMyJIaMu 3aBUCUMOCTH
MeX/1y BEJIMYMHAMU; CBOOOIHO ONEPUPOBATH MOHITHIMHU:
YETHOCTh (DYHKIMH, IEPUOTUYHOCTD PYHKIUH,
OTPaHUYEHHOCTh (DYHKIIUH, MOHOTOHHOCTb (DYHKIIUH,
9KCTpeMyM (YHKIMHU, HAHOOJIbIIIeE U HaUMEHbIIIee 3HAUCHUE
(GYHKIIMY Ha IPOMEKYTKE; YMETh IPOBOJUTH UCCIIEIOBAaHUE
(GYHKIIMW; YMETh HUCIIOJIh30BaTh CBOWCTBA U IpaduKH
(GyHKIUY JUIs pellieHNs] ypaBHEHUH, HEpaBEHCTB U 3a/1a4 ¢
napamMeTpamu; n300pakaTh Ha KOOPIUHATHOM MIIOCKOCTH
MHOYKECTBA PELIEHUH YpaBHEHU, HEPABEHCTB U UX CUCTEM;

OK 05. OcymiecTBisiTh
YCTHYIO U TUCbMEHHYIO
KOMMYHHUKAIMIO Ha
rOCYJIapCTBEHHOM SI3bIKE
Poccuiickoit @enepanuu ¢
y4eToM 0coOCHHOCTEeH
COIIMAIILHOTO U
KYJIbTYPHOT'O KOHTEKCTA;

JIP 16 screTnyeckoe OTHOIIEHUE K MUPY, BKIIIOYas
ACTETUKY ObITa, HAYYHOT'O U TEXHUYECKOTO TBOPUECTBA,
CHopTa, TpyAa U 0OIEeCTBEHHBIX OTHOIICHU;

JIP 17 cnocoOHOCTh BOCIIPHHUMATh Pa3JIMYHbIC BUIBI
HCKYCCTBa, TPAJULIMU U TBOPUYECTBO CBOETO U APYTrUX
Hapo/I0B, OILIYILATh 3MOLIMOHAJILHOE BO3ACICTBUE
HCKYCCTBa;

JIP 18 y0exx1eHHOCTh B 3HAYMMOCTH ISl TUYHOCTH U
o0I1ecTBa OTEYECTBEHHOTO 1 MUPOBOTO UCKYCCTBA,
STHUYECKUX KYJIBTYPHBIX TPAJAULIMI U HAPOJHOTO
TBOPYECTBA;

Py 12 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSIMU: CPETHEE
apudmeTHuecKoe, MelMaHa, HauOoJblllee U HauMEHbIIee
3HA4YeHus, pa3Max, AUCIEepPCHsl, CTaHJapTHOE OTKJIOHEHHE
YHCIOBOT0 HAOOPa; yMETh U3BJIEKaTh, UHTEPIPETUPOBATH
UH(OpMaLIKIO, IPEACTaBIECHHYIO B TaOIMIaxX, Ha
JqrarpaMmMax, rpagukax, OTpaxarolyto CBOMCTBA pealbHbIX
IPOLIECCOB U SIBJICHUI; MPEACTaBIATh HHPOPMALIUIO C
MOMOIIBIO TAOJIHII U TUarpamMMm; UCCIIeI0BaTh
CTaTUCTUYECKHUE JIaHHBIE, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpau4ecKux METOJI0B U SJIEKTPOHHBIX CPEICTB;

ITP6 09 ymeTs onepupoBaTh NOHATUAMHU: TOUKA, IPSAMas,
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JIP 19 roToBHOCTH K CAaMOBBIPAXEHUIO B Pa3HbIX BUJAX
HCKYCCTBA, CTPEMJICHHUE IIPOSIBIISATh KAUECTBA
TBOPYECKOM JINYHOCTH;

MP 26 ocymiecTBIsITH KOMMYHHKAIIMK BO BCexX chepax
KU3HU;

MP 27 pacnio3HaBath HeBepOaIbHBIE CPEJCTBA
0OLIeHMSs, MOHUMATh 3HAYE€HUE COLIMANIbHBIX 3HAKOB,
pacrno3HaBaTh NPEANOCHUIKH KOH(IMKTHBIX CUTYallUi U
CcMSr4aTh KOH(QIUKTHI;

MP 29 pa3BepHYTO U JJOTUYHO M3JIarath CBOK TOUKY
3pEeHUsl C UCTIOIb30BAHUEM A3BIKOBBIX CPEJICTB

IIJIOCKOCTb, IIPOCTPAHCTBO, ABYTPAHHBIN YroJl,
CKpELIMBAIOIIMECS IIPSIMBIE, TAPAJLIEIBHOCTD U
NEPIEHANKYJIAPHOCTD MIPSAMBIX U IJIOCKOCTEH, YTOJI MEXILY
IPSAMBIMH, YIOJI MKy IIPAMOM U IUIOCKOCTBIO, YIOJI MEKY
IJIOCKOCTSIMU, PACCTOSIHAE OT TOYKH JI0 INIOCKOCTH,
paccTosIHUE MEXKy IIPSIMBIMHU, PACCTOSIHUE MEXKY
IJIOCKOCTSIMU; YMETh MCIOJIb30BaTh IIPHU PELICHUH 3a1a4
M3YyYEHHbIE (PaKThl U TEOPEMBI IUNTAHUMETPHUH; YMEHHE
OLICHUBATh pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYXkKAIOILEr0 MUPA;

OK 06. ITposBysTH
Ipa)KJaHCKO-
MaTPUOTHYECKYIO TO3ULIHIO,
JI€MOHCTPUPOBATh
OCO3HAHHOE MOBE/ICHUE Ha
OCHOBE TPaTUIIHOHHBIX
00111e4YeI0BeYeCKIX
LIEHHOCTEH, B TOM YHUCIIE C
y4ETOM T'apMOHU3ALMU
MEXHALMOHAIBHBIX U
MEXPEJIUTHO3HBIX
OTHOILIEHHH, TPUMEHSTh
CTaHIAPThI
AHTUKOPPYILMOHHOTO
MIOBEJICHMUS;

JIP 02 oco3HaHME CBOMX KOHCTUTYILMOHHBIX IIPaB U
00s13aHHOCTEH, YBOKEHHE 3aKOHA U TTPABOTIOPSIKA;
JIP 03 npuHsATHE TPAIULIMOHHBIX HAIIMOHATBHBIX
00111eYeTI0BEUYECKIX TYMAHUCTHICCKUX U
JEMOKPATUYECKUX [IEHHOCTEH;

JIP 04 roTOBHOCTh IPOTUBOCTOSThH UICOJIOTUH
IKCTpEMHU3Ma, HallMOHAIM3Ma, KCeHO(hoOouH,
JUCKPUMUHAIIMY 110 COLMATIbHBIM, PEJTUTHO3HBIM,
pacoBBIM, HAIIMOHAJILHBIM MPU3HAKAM;

JIP 05 roTOBHOCTb BECTH COBMECTHYIO JIEITEIHHOCTD B
HWHTEpecax rpakJIaHCKOTO 00IecTBa, y4acTBOBATh B
camoyTpaBlieHUH B 0011e00pa3oBaTeIbHON
OPraHu3aIiy U JETCKO-FOHOIIECKUX OpraHu3aIusix;
JIP 06 ymeHMe B3aMMOJIECTBOBATH C COLMATIbHBIMU
WHCTPYMEHTAMH B COOTBETCTBUHU C UX (QYHKIUSIMHU U
Ha3HAUYCHHEM;

JIP 07 roTOBHOCTH K T'yMaHUTapHOM W BOJIOHTEPCKOU
JIeSITEIbHOCTH;

JIP 08 chopMHpOBaHHOCTH POCCHICKON TpaxaaHCKON

IIP6 12 ymeTs onepupoBaTh MOHATHUAMMU: IPSIMOYT OJIbHAS
CUCTEMa KOOPJMHAT, KOOPIUHATHI TOYKHU, BEKTOP,
KOOPJMHATBI BEKTOPA, CKAIIPHOE IPOU3BEICHHE, YIOJI
MEXy BEKTOPaMH, CyMMa BEKTOPOB, IIPOU3BEICHUE BEKTOPa
Ha YHUCJIO; HAXOAUTh C IOMOIIBIO N3YYEHHBIX (GOpMYI
KOOpPJMHATHI CEPENHBI OTPE3KA, PACCTOSTHUE MEKAY ABYMS
TOYKaMH;

I1P6 14 ymeTs BRIOMPATh MOIXOAIIANA U3YYCHHBIH METO/T
JUIsl peLIeHUs 3a7a4k, paclio3HaBaTh MaTeMaTH4YeCKUe (aKThl
U MaTeMaTHYeCKHe MOJIEJIN B IPUPOAHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE IIPUBOJUTH IPUMEPHI
MaTEMaTUYECKUX OTKPBITHHA POCCUNCKON U MUPOBOM
MaTEMaTHYECKON HAYKU;

I1P6 08 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMU: CIIyYalHBIA OIBIT U
cilyyaifHoe cOOBITHE, BEPOSITHOCTD CIIy4alfHOTO COOBITHS;
YMETb BBIYUCIIATH BEPOSATHOCTH C UCIIOJIb30BAHUEM
rpau4ecKux METOJI0B; MPUMEHATh (POPMYJIbI CII0XKEHUS U
YMHOKEHHUS BEPOSITHOCTEH, KOMOMHATOPHbIE (DaKThI U
(opMyIIbI TP peLIeHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOSATHOCTH
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UJIEHTUYHOCTH, MMaTPUOTU3MA, YBAXKCHHS K CBOEMY
HapO/ly, YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH nepea PoauHoi,
TOPJIOCTH 3a CBOM Kpal, CBOIO POJMHY, CBOU S3BIK U
KYJIbTYpY, IPOIIOE U HACTOSIIIEE
MHOTOHALIMOHAIBHOTO Hapoaa Poccuu;

JIP 09 11eHHOCTHOE OTHOILIEHUE K TOCYAapCTBEHHBIM
CHUMBOJIaM, UCTOPUYECKOMY M MIPUPOTHOMY HACIICIUIO,
aMsITHUKaM, TpaJAuIusaM Hapo10B Poccun,
JToCTIKeHUsIM Poccuu B Hayke, HICKYCCTBE, CIIOPTE
TEXHOJIOTHSIX U TPYAE;

JIP 10 upeitHas yOex1€HHOCTh, TOTOBHOCTD K
CITYKEHHIO M 3aIUTE 0TEYECTBA, OTBETCTBEHHOCTH 3a
ero cynp0y;

MP 09 oBnaneHne HaBbIKAMHU y4eOHO-
HCCIIEI0BATENBCKOM, MPOEKTHON U COLUAILHOM
NEeSATENbHOCTH

peaIbHBIX COOBITHI; 3HAKOMCTBO CO CIy4YalHbIMU
BEJINYMHAMHU; YMEHUE IIPUBOJAUTH IIPUMEPHI MOSABIICHUS
3aKOHa OOJIBIIMX YHUCEN B IPUPOJHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SABJICHUSX;

OK 07. ConericTBOoBaThL
COXPAHEHHUIO OKPYXKAIOIIeH
Cpelbl,
pecypcocOepexeHmo,
MIPUMEHSTH 3HaHUS 00
W3MEHEHHUH KIIMMaTa,
MIPUHIIUIIBI OEPEKITUBOTO
MIPOU3BO/JICTBA,

3¢ HEeKTUBHO JIEHCTBOBATH B
Ype3BhIYANHBIX CUTYALIUSX;

JIP 30 He mpuHUMATh ACHCTBUS, TPUHOCSIIEE BPE
OKpY»Kalolleu cpene;

JIP 31 ymeTh MpOTrHO3UPOBATh HEOIATONIPUATHEIE
9KOJIOTMYECKHE MOCIEACTBUS IPEANPUHUMAEMBIX
JEUCTBUM, IPEIOTBPALIATh UX;

JIP 32 pacuipuTh ONBIT I€ATEIHLHOCTH IKOJOTHYECKOM
HaIpaBJIEHHOCTH;

MP 05 pa3pabatbIBaTh IJIaH PEIICHUS MTPOOJIEMBI C
YY4ETOM aHaJIu3a UMEIOIINXCA MaTepUaIbHbIX U
HEMAaTepUaJIbHbIX PECYPCOB;

MP 17 ocymiecTBIIATh LieIEHANPaBICHHbIN IOUCK
MepeHoca CpeICTB U CIIOCOOOB ICHCTBUS B
po(hecCHOHANIBHYIO CPEeY;

MP 18 ymeThb nepeHOCUTh 3HAHUS B TIO3HABATEIBHYIO U

I1P6 04 ymeTs oniepupoBaTh MOHATHAMA: (PYHKITHS,
HenpepbIBHas (PyHKLKA, IPOU3BOIHASL, IEpBOOOpa3Has,
OIpe/IeTICHHBIM UHTErpal; yMEeTh HAXOIUTh IPOU3BOIHBIE
JIEMEHTAPHBIX (PYHKIUH, UCIIOJIB3YsI CIIPABOYHbBIE
MaTepHalibl; UCCIEN0BaTh B IPOCTEHIINX CaydasiX PYHKIUH
Ha MOHOTOHHOCTb, HAXOJUTh HauOOJIbIlI€e U HAaUMEHbIIIEE
3Ha4YeHue QYHKIUI; CTpPOUTh rpaduKu MHOTOUJICHOB C
UCIIO0JIb30BAHUEM allllapaTa MaTeMAaTHYECKOT0 aHAJIN3a;
IPUMEHSTH IPOU3BO/IHYIO IIPH PEILICHUHU 3aJay Ha ABH)KEHUE;
pelaTh NpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3a]jaul Ha
HauOoJIbllIee M HAUMEHbIIIee 3HaUeHUs1, Ha HaXOXKCHUe
IIyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

IIp6 11 ymeTs onepupoBaTh NOHATHIMMU: IBKEHHUE B
IPOCTPAHCTBE, MO00HbIE (PUTYpBI B TPOCTPAHCTBE;
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MPAKTUYECKYIO O0JIACTH KU3HEACATEILHOCTH;

MP 34 npennarath HOBbIE TPOEKTHI, OIIEHUBATH UICH
MO3ULMU HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH;

MP 38 naBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM, BHOCUTh
KOPPEKTUBBI B JCSITEIbHOCTb, OLICHUBATH COOTBETCTBUE
Pe3yJIbTaTOB LENIM

HCII0JIb30BATh OTHOLICHHE IIJIOIIAIEH TIOBEPXHOCTEN U
00BeMOB TIOJJOOHBIX (DUTYpP TP PEIICHUH 3a/1a4;

ITP6 12 ymeTh BBIUUCIATH T€OMETPUUECKUE BETUMUUHBI
(IuMHa, yrou, Touaak, 00beM, IJIOMIAIb IIOBEPXHOCTH),
MCII0JIb30BaTh U3y4YEHHBIE (DOPMYIIBI U METOIBL;

IIK 1.4. OuenuBarp
COCTOSIHUE UXTHO(ayHBbI.

JIP 24 roTOBHOCTb K TPYAY, OCO3HAHUE LIEHHOCTH
MacTepCTBa, TPYI0JII00HE;

JIP 25 rOTOBHOCTH K aKTHBHOM JIEATETLHOCTH
TEXHOJOTMYECKOW U COLMAIbHON HAINIPaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh MHUITMUPOBATH, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEIPHO BBITIOJHSTH TaKYIO JACSITEIIBHOCTD;
MP 42 naBaTh OLIECHKY HOBBIM CUTYalUsIM, BHOCUTh
KOPPEKTHUBBI B IEATEIBHOCTD, OLICHUBATh COOTBETCTBHE
pe3ynbTaTOB LENSAM;

MP 44 ymeTh O1IeHUBATh PUCKH U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUAMATH PEUIECHUS [0 UX CHUKEHUIO;

IIP6 2 ymeHue onepupoBaTh NOHATUAMU: CTEIIEHb YUCIIA,
Jorapu@m 4ucia; yMEHHE BBIIOJIHATH BHIUMCIICHNE 3HAYEHHH
U IpeoOpa3zoBaHus BEIPKEHUN CO CTENEHSIMU U
norapudmamu, mpeoOpa3oBaHus APOOHO-PAITHOHATBHBIX
BBIPAKCHUII;

I1P6 14 ymenue BbIOMpaTh MOAXOIALINI U3yYEHHBIH METO/
JUIS pEellIeHUs 3a/1aul, paclio3HaBaTh MaTeMaTHieckue (haKkThl
U MaTeMaTH4YeCKHe MOJIENIN B MIPUPOJIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SIBJICHUSIX, B NCKYCCTBE; YMEHHE IPUBOIUTH IPUMEPHI
MaTE€MaTHYECKUX OTKPBITHI POCCUICKON U MUPOBOU
MaTeMaTHYECKON HAYKH;

IIPy S ymMeHue onepupoBaTh NOHATHSMU: HaTypaJbHOE
4HCII0, LIEJI0€ YUCII0, OCTATOK 10 MOAYJIIO, PALIMOHAIBHOE
YHCII0, UPPALMOHAIBHOE YUCIIO, MHOXKECTBA HATypaJIbHbIX,
LEJIBIX, PALIMOHAJIBHBIX, JCHCTBUTEIBHBIX YUCEN; YMECHHUE
UCIOJIb30BATh MPU3HAKHU JI€IUMOCTH, HAMMEHBIINH 00LIHi
JIeTUTENb U HauMeHblIee o0I11ee KpaTHOe, allrOPUTM
EBkinia npu penieHuy 3a1a4; 3HaKOMCTBO € Pa3JIMYHbIMU
IIO3UIIMOHHBIMY CUCTEMAaMU CUHCIICHMUS],

IIK 2.3. IlognepxuBath
ONTUMAJIbHBIC ITapaMeTPhl
PBIOOBOTHBIX
TEXHOJIOTHYECKUX
MIPOIIECCOB.

JIP 25 roToBHOCTb K aKTUBHOM JI€ATEIbHOCTH
TEXHOJIOTUYECKOH U COLMaIbHON HalpaBJIEHHOCTH,
CocoOHOCTh MHULMUPOBATh, INIAHUPOBATh U
CaMOCTOSITENIBHO BBINIOJIHATH TAKyl0 A€ATEIbHOCTD;
MP 01 camocTosiTensHO (GOPMYIHPOBATE U
aKTyaJIM3HpoBaTh NpoOIeMy, paccMaTpUBaTh €€

ITP6 1 ymeTh onepupoBaTh MOHITHSIMH: OIIPE/ICIICHUE,
aKcuoma, TeopeMa, CIIeJICTBIE, CBONCTBO, MIPU3HAK,
JI0KAa3aTeNbCTBO, PABHOCUIIbHBIE (OPMYITHPOBKH; YMEHHE
dbopMynupoBaTh 06paTHOE U MPOTUBOIIOIOKHOE
YTBEpkKACHUE, TPUBOIUTH PUMEPHI M KOHTPIPUMEPHI,
MCIO0JIb30BAaTh METOJI MAaTEMAaTUYECKON HHIYKIINH;
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BCECTOPOHHE;
MP 03 onpenensTh 1EeNH 1eATeTbHOCTH, 337aBaTh
napaMeTpbl U KPUTEPHUU UX JTOCTHKCHHUS,

MP 04 BbIsBISTH 3aKOHOMEPHOCTHU U IPOTUBOPEYNS B
paccMaTpUBaEMBbIX SBIICHHSIX;

IIPOBOAMTD JIOKA3aTEJIbHbIE PACCYXKACHUS IIPU PELIEHUH
3aJa4, OLIEHUBATh JIOTUYECKYIO IPABUIIBHOCTD PACCyXACHUN;
ITPy 4 ymeTb cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHSITUSIMHU:
COUETaHue, IePECTaHOBKA, YUCIIO COUETaHUMH, YUCIIO
nepecTaHoBOK; OMHOM HbIOTOHA; yMEHHE IPUMEHSITh
KOMOHMHATOpHbIE (PaKThl U PACCYKICHUS IS PELICHMs 3a1a4;

IIK 4.4. OuenuBarp
MIPOMBICIIOBO-
OMOJIOTMYECKHE MTapaMeTphl
pa3MepHO-BHIOBOTO
cocTaBa MPOMBICTIOBBIX
YIIOBOB PbIO, TPUIIOB
HETIeJIEBBIX BHUJIOB, JIOJTFO
oco0ell HeMPOMBICTIOBOTO
pasmepa.

JIP 35 oco3HaHME LIEHHOCTU HAyYHOU NI TEIbHOCTH,
TOTOBHOCTb OCYIIIECTBIISATh IPOEKTHYIO U
HCCIIEIOBATENIbCKYIO AEITEIbHOCTh UHIUBUAYAIBHO U B
rpyIIe.

MP 10 criocoGHOCTBHIO U TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSITEIBHOMY TIOMCKY METOJIOB pEeLICHUS
MPaKTUYECKUX 3a7a4, IPUMEHEHUIO Pa3INYHbIX
METO/IOB [TO3HAHUS;

MP 14 BBISBIATh TPUIUHHO-CIICACTBEHHBIE CBA3U U
aKTyaJIM3UpPOBATh 33/1a4y, BBIJIBUTATh THIIOTE3Y €€
pelieHus, HaXOUTh apTyYMEHTHI JIJIsl JOKA3aTeIbCTBA
CBOUX YTBEPKJICHHH, 3a]1aBaTh NapaMeTPbl U KPUTEPUH
peleHus;

ITP6 1 ymeTh onepupoBaTh MOHITUSIMU: OIIPE/IETICHUE,
aKcuoMma, TeopeMa, CJIeJICTBUE, CBOMCTBO, MPU3HAK,
JI0Ka3aTeNbCTBO, PABHOCUIIbHBIE (JOPMYITHUPOBKH; YMEHHE
dbopmynupoBaTh 0OpaTHOE U MPOTHBOTIOIOKHOE
YTBEpkKACHUE, TPUBOIUTH MPUMEPHI U KOHTPIPHUMEPHI,
HCII0JIb30BaTh METOJI MATEMAaTUYECKON NHIYKIINH;
MPOBOAMTH JIOKA3aTEIIbHbBIE PACCYXKACHUS TP PELICHUH
3aJa4, OIIEHUBATh JIOTHYECKYIO MTPABMIIBHOCTh PACCYXACHU;
IIPy 1 ymeHue onepupoBaTh NOHATUSAMU: ONIPEEICHUE,
aKcuoma, TeopeMa, CIIeZICTBUE, CBOMCTBO, MPU3HAK,
JI0Ka3aTeNbCTBO, PABHOCUIIbHBIE (JOPMYITUPOBKH; YMEHHE
(bopMynupoBaTe 00paTHOE U MIPOTUBOIIOIOKHOE
YTBEPXKACHUE, IPUBOIUTH IIPUMEPHI U KOHTPIIPUMEDBI,
MCII0JIb30BaTh METOJl MATEMATUYECKON NHIYKIINN;
IIPOBOJMTH JIOKA3aTENIbHbBIE PACCYXKICHUS IIPU PELICHUH
3aJa4, OLICHUBATh JIOTUYECKYIO IIPABMIIBHOCTD PACCYXKACHNN;

IIK 5.5. Bectu
YTBEPKACHHYIO Y4ETHO-
OTUYETHYIO JOKYMEHTAIHIO.

JIP 03 onpenensars 1enu IesiTeIbHOCTH, 331aBaTh
rapamMeTpbl U KPUTEPUHU UX JIOCTUKEHUS;

JIP 05 pa3pabatbeIBaTh IJIaH PEIICHUS MTPOOJIEMBI C
Y4ETOM aHaJIM3a UMEIOLMXCS MAaTEPUATIBHBIX U
HEMaTepHUaJIbHbIX PECYPCOB;

MP 42 naBaTh OLIEHKY HOBBIM CUTYaIlHsIM, BHOCUTh
KOPPEKTUBBI B IESITENBHOCTD, OLICHUBATh COOTBETCTBUE
pe3yJIbTATOB LETSM;

IIP6 7 ymeHnue onepupoBaTh MOHATUAMU: CPEAHEE
apudmeTnyeckoe, MeuaHa, HauboJbIlee U HAaNMEHbIIee
3HAYEHHUsI, pa3Max, JUCIEPCHs], CTAHIAPTHOE OTKJIOHEHUE
YHCIOBOTO Ha0Opa; yMEHUE U3BIEKaTh, MHTEPIPETUPOBATH
uH(pOpPMAaIIKIO, TPEICTABICHHYIO B TAOMUIaX, HA
quarpammax, rpadukax, OTpaXKarollyto CBOWCTBA pealbHBIX
MPOLIECCOB U SBIICHU; MPEJCTABIATh HH(OPMAIIUIO C
MOMOIIBIO TAaOJIHI] M UarpamMmm; UCCleoBaTh
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CTaTUCTUYCCKUC JJAHHBIC, B TOM YHUCJIC C IPUMCHCHHUEM
Fpaq)I/ItIeCKI/IX MCTOAOB U 3JICKTPOHHBIX CPCIACTB.
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1.4. Xa

DAKTCPUCTUKHU OLICHOYHBIX CPECIACTB

n/ HaumenoBanue Kpartkas XapaKTepPUCTHKA OLICHOYHOI'0

I | OLECHOYHOIO CPeICTBA | CPeacTBa

1 | Ycruslii onpoc [IprMeHseTcs ¢ 1enplo MOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
YUYEHUKOM Y4e0HOro Marepuayia, KOHTpOJs 3a
YCBOCHHEM  YYEHMKOM y4eOHOTO Marepuala,
YMEHUH, KOMIICTCHIUH.

2 | CamocTosiTenbHas Cpenctso, MO3BOJISIIOIIEE OIICHUTh u

pabora JIUAarHOCTUPOBATh 3HaHUE (akTHUecKoro

maTtepuasa (0a30Bble MOHATHS, AITOPUTMBbI, (PAKTHI)
Y YMEHUS MPABWIBHO HCMOJb30BaTh CIECUATIbHBIC
TEPMUHBl W TIOHATHUS, Yy3HaBaHHE OOBEKTOB W3
y4€HUSI B paMKax OIIPEIEJIEHHOro  paszaena
JVCHUTTAHBI

3 | Tecr Cucrema CTaHJAPTU3UPOBAHHBIX 3a/1aHUH,
MO3BOJISIIOIIAs  aBTOMATHU3UPOBaTh  MPOLEAYPY
U3MEPEHUS  YpOBHS  3HAHMM WU yMEHHUU
00yyJaromierocs.

4 | KontponbHas pabota CpenctBo IPOBEPKU yYMEHUN IPUMEHSTh

IMOJIYYCHHBIC 3HaHUA JJIA peuICHUA 3ajJad
OIIPCACIICHHOI'O TUIIA I10 TCMC WUJIN PA3ACITY
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2. ®dopmMbl KOHTPONA U OL,eHUBAHUA GopMUpPyeMbIX KOMNETEHLLUMA

Koa n Pa3nen/Tema Bxoanoii Texyuuii Py0Oexubliii IIpomexkyrounas
HAaMMEHOBAaHHE KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb arTrecranus
OpMHUPYEMBIX

(bopmupy . OueHo4HOE CPeACTBO
KOMIIETEHIIUH

OK 01, Paznea 1. IloBTOpenne kypca

OK 02, MAaTEMaTHKH OCHOBHOH IIKOJIbI

OK 03, Tema 1.1. Iens u 3anaun

OK 04 MaTE€MAaTHKH TIPH OCBOCHUU

’ CIEeLUATbHOCTH

OK 05, Tema 1.2. Uncna v BEIYUCIICHUS.

OK 06, Bripaxenus u npeoOpa3zoBaHust

OK 07 Tema 1.3. 'eomeTpus HA MIIOCKOCTH

K 1.4 Tema 1.4 TIpoueHTHBIE BEIYMCIIEHUS IT-o/c

IIK 2.3

1K 4.4 Tema 1.5 YpaBHeHUs 1 HEpaBEHCTBA

HK5.5 Tema 1.6.CucteMbl ypaBHEHUMN 1

HEPaBEHCTB
Tema 1.7. BxogHo# KOHTPOJIb Bxonnoit
KOHTPOJIb

OK 01, Pa3nen 2. CTeneHu U KOPHH. Hrorosoe

OK 02, Crenennasi pynkuus TECTHPOBAHUE TI0

OK 03, pazneny 2

OK 04, Tema 2.1 Crenennas (yHKuus, ee

OK 05, CBOICTBa

OK 07

Tema 2.2 IIpeobpazoBanue
BBIPAKEHUI C KOPHSAMU N-OM CTENEHU
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I[IK 1.4

Tema 2.3 CBoiicTBa CTENEHHU C

VYeTHbII onpoc

TIK 2.3 palMOHAJIBHBIM U JIEUCTBUTCIBEHBIM CamocrosTebHas
K 4.4 IOoKa3aTeisiMU pa60Ta Nel

Tema 2.4 PaBHOCHIIBHOCTh CamocTrosTenbHas

ypaBHEHUI U HepaBeHCTB. OOmmue paboTa Ne2

METO/1bl PELICHUS

Tema 2.5 Pemenue nppaunoHaabHbIX VYerHbI onpoc

YPaBHEHUI U HEPABEHCTB

Tewma 2.6 CreneHu u KOpHH. KonTtponsHas padota

CrenenHas QyHKIMS Ne 1
OK 01, Pa3znea 3. Iloka3areabHas Hrorosoe
OK 02, bynkuus TECTUPOBaHUE TI0
OK 03, pazzaeny 3
OK 04, Tema 3.1 [lokazarenbHast pyHKIUSA, VYeTHbIM onpoc
OK 05, ee CBOMCTBa CamocTosTenbHas
OK 07 paboTta Ne3
K 4.4 Tema 3.2 IjemeHI/Ie MOKa3aTeJIbHbIX YcTHBIN onpoc

YPaBHEHUH U HEPABEHCTB CamocrosTenbHas

pabota Ne4

Tema 3.3 Cuctemsbl OKa3aTENbHBIX

ypaBHEHUH

Tema 3.4 Pemienue 3aau. KontpospHas padota

[TokazatenpHas QyHKIUSA Ne 2
OK 01, Pa3nen 4. Jlorapugmel. Hrorosoe
OK 02, Jlorapupmuyeckas pyHkumus TECTUPOBAHHUE TIO
OK 03, pasneny 4
OK 04, Tema 4.1 Jlorapudm uucna.
OK 05, JlecATUYHBIN U HATYpaJIbHBIN
OK 07 Jorapu(Mbl, YUCIIO

Tema 4.2 CpoiicTBa J0rapugmoB.
Onepanus norapuMUpOBaHUS

YeTHBIT Oo1poc
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I[IK 1.4 Tema 4.3 Jlorapudmuueckas VYeTHbII onpoc
K 2.3 (ynxuums, ee cBoiicTBa CamocrosTenbHast
pabota Ne5
Tema 4.4 Pemenue YcTHbIN onpoc
JTorapu(MUIECKUX YPABHCHHHA H
HEPaBEHCTB
Tema 4.5 Cuctemsl CamocrosTenbHas
norapu(MUUECKUX ypaBHEHUI pabota Neb
Tema 4.6 II-o/c
Jlorapudmbl B IPUPOJIE ¥ TEXHHUKE
Tewma 4.7.Pemenue 3anay. KonTtponsHas padota
Jlorapudmsl. Jlorapupmuueckas Ne 3
byHKIIHS
OK 01 Pa3zpnea 5. KomniiekcHble unciia
Tema 5.1 KomruiekcHbie yncina YcTHBIN onpoc
Tema 5.2 [IpuMeHEeHUE KOMIUIEKCHBIX YcTHBIN onpoc
yucel CamocrosTenbHas
pabota No7
OK 01, Pa3pgena 6. OcHOBBI Hrorosoe
OK 02, TPUTOHOMETPHUH. TECTUPOBAHUE TI0
OK 03, Tpuronomerpuyeckue PyHKIUU paszeny 6
OK 04, Tema 6.1 Tpuronomerpuyeckue
OK 05, (GYHKIMY POU3BOJIBHOTO YIIa,
OK 06, yncna. Paguannas u rpagycHas mepa
yria
OK 07 Tema 6.2 OcHOBHBIE VYerHbll onpoc
TPUTOHOMETPHUUYECKUE TOXKIECTBA.
K 2.3

DopMmyIbl TPUBEACHUS

Tema 6.3 Cunyc, KOCHHYC, TAHTE€HC
CYMMBI M Pa3HOCTH JIBYyX YIJIOB
CHHYC ¥ KOCHHYC JBOMHOTIO yIJa.

YeTHBIT Oo1poc
CamMmocTosaTenpHas

27




@OopMyJIbI ITOJIOBUHHOIO YIJIa

pabota Ne§

Tema 6.4 @yHKIMH, UX CBONCTBA.
Cnioco6sb1 3a1anust pyHKIMMA

Tema 6.5 Tpuronomerpuyeckue
(GyHKIMHU, UX CBOMCTBA U TpaUKH

VYerHbII onpoc

Tema 6.6 [IpeoOpazoBanue rpadkoB CamocrosTenbHas
TPUTOHOMETPHUYCSCKUX (PYHKIIHH pabota Ne9
Tema 6.7 Onucanue II-o/c

IIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOILIECCOB C
MTOMOIIBIO I'padUKOB PYHKIUI

Tema 6.8 OOparHbIe
TPUTOHOMETpHUUYECKUE (QYHKIINU

Tema 6.9 Tpuronomerpuueckue

VYeTHbIM onpoc

YpaBHEHHS U HEPAaBEHCTBA CamocrosTenpHast
pabota NelO

Tema 6.10 Cucremsl CamocrosTenbHas

TPUTOHOMETPUUECKUX YPaBHEHHM pabora Nell

Tema 6.11 Pemrenune 3amau. OCHOBEI
TPUTOHOMETPHH.
Tpuronomerpudeckue GyHKITUN

KontposbHas padoTa
Ne 4

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 06,
OK 07

IIK 2.3
IIK 4.4

Pasznen 7. llpousBoanast pyHkmum,
ee IpUMeHeHHe

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE TIO
pazaeny 7

Tema 7.1 [lonatue npou3BOIHOM.
dopMyIibl U TIpaBUiIa
muhdepeHnpoBaHms

Tewma 7.2 [Ipou3BogHBIE CYMMBI,
Pa3HOCTH MPOU3BEJCHUSI, YACTHOTO

YcTHBIN onpoc

Tema 7.3 [IpousBoaHbIe
TPUTOHOMETPHUECKUX (PYHKIIHA.
[TpousBoHas CIOKHON (HYHKIIMH

YcTHbIN onpoc
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Tema 7.4 [lonsTie 0 HENPEPHIBHOCTU
¢byHkuuu. MeTo1 THTEpBAJIOB

Tewma 7.5 'eomerpuyeckuii u
(U3NIECKUN CMBICI TPOU3BOTHON

CaMmocrosTeapHas
pabota Nel2

Tema 7.6 ®usznuecKuii CMbICI
MIPOU3BOTHOM B MPO(HeCcCHOHATBLHBIX
3a/1auax

Tema 7.7 MOHOTOHHOCTb (PYHKIIMU.
Toukn 3kCcTpEMymMa

VYeTHbIM onpoc
CamocrosTenbHas
pabota Nel3

Tema 7.8 UccnenoBanue GyHKIUN 1
MIOCTPOEHHE IrPpaPUKOB

Tema 7.9 HanOombiee n

VYeTHbIM onpoc

HaWMEHbIIIee 3HAYCHUS QYHKITUN CamocrosiTenbHas
pabora Nel4
Tema 7.10 Haxoxnenmne I1-0/c

ONTUMAJILHOTO PE3yJIbTaTa C
MOMOIIbIO TPOU3BOIHON B
MPAKTUYECKHUX 3a/1auax

Tema 7.11 Pemenue 3amau.
[IpousBonas pyHKIINH, €€
MIPUMEHEHHE

Kontposbhas padoTa
Ne 5

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 06,
OK 07

Pa3znea 8. IlepBooOpasnas
GyHKIUMN, ee IPUMEHEHUE

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE TIO
pazzaeny 8

Tema 8.1 [lepBooOpa3nas GpyHKIUH.
[IpaBuna HaxoXACHUS
1epBOOOPA3HBIX

YcTHBIN onpoc

Tema 8.2 [1nomaaps KpUBOJUHEHHOM
Ttpaneuuu. Popmyna Herotona —
JleiiOuuma
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Tema 8.3 HeonpeneneHHsbIi 1

CamMmocrosarenpHas

ONPE/IEIICHHBII HHTETPaJIbI pabora Nel5

Tema 8.4 IlonsiTue 06 onpeaeIeHHOM VYcTHbIN onipoc
MHTErpase Kak IUIoaIu CamocTosTenbpHas
KPUBOJIMHEWHOH Tpanenuu pabora Nel6
Tema 8.5 OnpeneneHHblil UHTErpal B II-o/c

KHU3HHU

Tema 8.6 Pemenue 3anau.
[lepBooGpa3Has QpyHKIMH, ee
IIPUMEHEHUE

KoHntponrHas pabdorta
Ne 6

OK 01, Paznen 9. IlpsiMble ¥ NJIOCKOCTH B
OK 03, NPOCTPAHCTBE
OK 04, Tema 9.1. OCHOBHEIE TTOHATHS
OK 07 crepeoMeTpuH. Pacrionoxenne
NPSIMBIX U INIOCKOCTEN
Tewma 9.2. [TapaynenbHOCTb NPSAMBIX, VYerHbIM onpoc
NPSAMOM U TIIIOCKOCTH, TIJIOCKOCTEH
Tema 9.3.I1eprieHAUKYIAPHOCTH CamocrosiTenbHas
MPSAMBIX, PSAMOU U TJIOCKOCTH, pabota Nel7
TJI0CKOCTEH
Tema 9.4. Teopema o Tpex YcTHBIN onpoc
MePIeHIUKYIIApax CamocTtosTenbHas
paborta Nel§
Tema 9.5. [1apannensHele, VYcTHbli onpoc
MePIEeHIUKYIIPHBIE, I-o/c
CKPEIMBAIOIINECS MIPSIMbIE
Tema 9.6. Pemienue 3anau. [Ipsmvbie u KonTtponbHas padora
IJIOCKOCTHU B IIPOCTPAHCTBE Ne 7
OK 02, Pa3nen 10. Koopaunarsl u Hrorosoe
OK 03, BEKTOPbI TECTUPOBAHUE IO
pazneny 10
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OK 04,

Tema 10.1/lexapToBbl KOOPUHATHI B

VYeTHbII onpoc

OK 07 npocrpaHcTse. PaccTosiHue Mexny
nByMsi ToukaMu. KoopinHatel
CepeIMHbI OTpEe3Ka
K 1.4 Tema 10.2 Bektopbl B IpOCTPaHCTBE. VYeTHbIM onpoc
VYroa mexay Bekropamu. CkaliipHOe CamocrosTenbHas
IIPOU3BCACHUC BEKTOPOB pa60Ta Nol19
Tema 10.3 IlpakTuko- II-o/c
OpUEHTUPOBAHHbBIE 33JIa41 Ha
KOOPJIMHATHOM MJIOCKOCTH
Tema 10.4 Pemenue 3a1a4. KonTtponsHas padota
Koopaunats! 1 BEKTOPHI Ne 8
OK 01, Pa3znes 11. MHOrorpaHHMKHM U TeJia HUrtorosoe
OK 02, BpAallleHUs TECTUPOBAHUE I10
OK 03, pazaeny 11
OK 04, Tema 11.1 Bepuunsl, peOpa, rpanu
OK 05, MHOTOTpaHHUKa
OK 06, Tema 11.2 ITpusma, ee YcTHBIN onpoc
OK 07

cocrtaBisonue, ceuenue. [psamas u
MIpaBUJIbHASI TPU3MBI

Tewma 11.3 INapannenenunen, Kyo.
Ceuenue Ky0Oa, mapasuiesnenumnena

YcTHBIN onpoc

Tema 11.4 ITupamuna, ee
COCTaBIISIOIIME, CEYCHHE.
[IpaBunbHas nupamuaa. Y ceueHHas
nMpamMuia

VYcTHblii onpoc

Tema 11.5 BokoBag u moyiHas
MMOBEPXHOCTD MPU3MBI, THPAMHUIbI

CamocTosTenbHas
pabota Ne2(

Tema 11.6 Cummerpus B kyOe,
napajuleJIenuInese, Ipusme,
upamuze

YcTHBIN onpoc




Tema 11.7 Ilpumepsl cummeTpuii B
npodeccun

IT-o0/c

Tema 11.8 IlpaBunbHbIC
MHOTOTPaHHUKH, UX CBOICTBA

Tewma 11.9 Hununnp, ero
coctapysitomue. CeueHrne NUInHIpa

Tema 11.10 Konyc, ero
coctapJstonue. CeueHne KoHyca

IT-o0/c

Tema 11.11 YceueHHbIl KOHYC.
CeueHne yceueHHOTO KOHYca

VYeTHbIM onpoc

Tema 11.12 Illap u cepa, ux
ceueHus

CamocrosTeapHas
pabota No21

Tema 11.13 Ioustue 00 00ObeEME
teaa. OTHOIIEHNE 00BEMOB
MOHOOHBIX TEN

VYeTHbIM onpoc

Tema 11.14 OOBEMSBI U IJIOLIAINA
MMOBEPXHOCTEM TEN

Tema 11.15 KomOnuamu
MHOTOTPAaHHUKOB M TEJI BPAICHUS

YcTHBIN onpoc

Tema 11.16 I'eomerpruueckue
KOMOMHAIMK HA TPAKTHKE

II-o/c

Tema 11.17 Pemtenue 3amau.
MHororpaHHUKH U Tejla BpalleHUs

KonTposbHas padoTa
Ne 9

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 07

Pazpen 12. 3iaeMeHTBI
KOMOUHATOPUKH, CTATUCTUKH U
TEeOPHUHU BEPOSITHOCTEH

HUrorosoe
TECTUPOBAHUE TIO
pazneny 12

Tema 12.1 OcHOBHEIE IOHATUS
KOMOHMHATOPUKH

Tema 12.2 CoObITHE, BEPOSITHOCTD
coObITHs. CrokeHHe U YMHOKEHUE
BEPOSITHOCTEN

YcTHBIN onpoc
CamocrosTrenbHas
pabota Ne22
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K 2.3 Tema 12.3 BepositHOCTb B I1-0/c
[IK 4.4 podecCHOHANBHBIX 3a7auax
K 5.5 Tema 12.4 JluckperHas ciyyaiiHast
BEIIMYHMHA, 3aKOH €€ pactpe/IeIICHUs
Tema 12.5 3amaun maTeMaTHnaecKoi
CTAaTHCTUKH
Tewma 12.6 CocraBneHue Tadbaui u II-o/c
FarpamMM Ha MPaKkTHKe
Tema 12.7 Pemenue 3aaau. VYerHbIl onpoc
DNeMeHThl KOMOMHATOPUKH, KonTtponsHas padota
CTaTHCTUKH M TEOPUHU BEPOSTHOCTEH Ne 10
OK 01, Pazpnen 13.
OK 02, MHo:xecTBa. DJIeMEHThI TEOPHHU
OK 03, rpagos
OK 04, Tema 13.1 MHoxecTBa
OK 05, Tema 13.2 Onepaunu ¢ II-0/c
OK 07 MHOKECTBAMI VeTHBI ompoc
CamocrosiTenbHas
1K 4.4 pabota Ne23
Tewma 13.3 I'padbr VYerHbIl onpoc
CamocrosTenbHas
pabota No24

Tema 13.4 Penrenue 3amay.
MmuoxectBa, ['padbr 1 ux
MIPUMEHEHHE

KourpoisHas pabora
Ne 11




3. Kpurepuu ouennBanust GopmMupyeMbIX KOMIIETEHIIH T

Kpurepuu ouieHKH YCTHBIX OTBETOB

Kpurtepuu onenku

Baaabl

Ounenka

MOKAa3bIBAET rIyO00KOE U MOJIHOE 3HAHUE U IOHUMaHUE
Bcero 00beMa mporpaMMHOTO MaTepHaa; IoJTHOe
MMOHUMAHHE CYIIHOCTH PACCMaTPUBAEMBbIX IMOHSATUH,
SIBICHU ¥ 3aKOHOMEPHOCTEM, TEOPUI, B3aUMOCBSI3EH;
* YMEET COCTABUTH MOJHBIN U TPaBUJIbHBIA OTBET HA
OCHOBE M3YUYE€HHOT'O MaTepuasa; BbIACIATh IIaBHbIC
MOJIOXKEHUS, CAMOCTOSITEIHHO MTOATBEPKIATh OTBET
KOHKPETHBIMU MpUMepamMu, akTaMH; CaMOCTOSATEIHHO
Y apryMEHTHUPOBAHO JIeJIaTh aHaIN3, 0000IIeHHS,
BBIBO/IBI. Y CTaHABJIMBATh MEXKIIPEIMETHBIE (HA OCHOBE
paHee NpUOOPETEHHBIX 3HAHNUN) U BHYTPUIIPEIMETHBIE
CBSI31, TBOPUYECKH MPUMEHSTh MOJyY€HHBIE 3HAHUS B
He3HakoMo# cutyanuu. [locnenoBarenbHO, 4ETKO,
CBSI3HO, 000OCHOBAHHO U 0€30IIMO0YHO H3JIaraTh
yueOHBII MaTepHal; 1aBaTh OTBET B JIOTHYECKOM
MOCJIEI0BATEIILHOCTH C UCTIOIb30BAaHUEM TIPHHSITON
TEPMUHOJIOTUH; JIeNIaTh COOCTBEHHBIE BHIBOIBI;
(hopMyTHUPOBaTh TOYHOE ONPECIICHHE U UCTOJIKOBAHNE
OCHOBHBIX TTOHATHI, 32aKOHOB, TEOPUIA; IPU OTBETE HE
MOBTOPSTH JIOCJIOBHO TEKCT Y4eOHUKA; U3JIaraTh
MaTepua JIUTEPATYPHBIM A3bIKOM; MPABUIBLHO U
00CTOSATETHLHO OTBEYATh HA JIOTIOJHUTEIHHBIE BOIPOCHI
yuutensi. CaMOCTOATENbHO U PallMOHAIBHO
WCIIOJIhb30BaTh HATJISAHBIC TTOCOOHS, CITIPAaBOYHBIC
MaTepuaibl, yaeOHUK, TOTIOJHUTEILHYIO JINTEPATYPY,
MEPBOUCTOYHUKH; IPUMEHATH CUCTEMY YCIOBHBIX
0003HAYCHH MPU BEJICHUH 3aIKHCEH, COMTPOBOKIAIOITUX
OTBET; UCIOJb30BaHUE JIJI JOKa3aTeJIbCTBA BEIBOJOB 13
HaOJII0ICHUI U OIIBITOB;

* CaMOCTOSTEIILHO, YBEPEHHO M 0€301IMO0YHO
MIPUMEHSIET MOJIyYeHHBIC 3HAHUS B PEIICHUN TPoOIeM
Ha TBOPYECKOM YPOBHE; JIOMyCKaeT He Oojiee 0AHOTO
HEeJI04eTa, KOTOPBIH JIETKO UCTIPABIISAET M0 TPEOOBAHUIO
YUUTEINS; UMEET He0OXO0JMMbIe HaBBIKU PAOOTHI C
puOOpaMHu, YEPTSIKAMH, CXeMaMU U TpaukaMu,
COIYTCTBYIOIIUMH OTBETY; 3alIUCH, COITPOBOKIAIOLINE
OTBET, COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM.

* IOJIHO PACKPBLI COJIEp’)KaHne MaTepuana B o0beme,
MPEeIyCMOTPEHHOM MPOrPaMMO ¥ y4EOHUKOM,

* M3JI0KUJT MaTepHall TPAMOTHBIM SI3bIKOM B
ONPE/IEJICHHOM JIOTUUECKOM MOCIeI0BATENIbHOCTH,
TOYHO HUCTIOJIB3Ys] MAaTEMATUYECKYIO TEPMUHOJIOTHUIO U
CUMBOJIUKY;

* IPaBUJIHLHO BBITIOJIHII PUCYHKH, YEPTEKH, TPadUKH,
CONYTCTBYIOIIIUE OTBETY;

* I0Ka3ajJ YMEHUE WIUTIOCTPUPOBATh TEOPETUUECKUE
MOJIOKEHUSI KOHKPETHBIMU IPUMEpPaMu, TPUMEHSTh UX
B HOBOM CHUTYAaIIMH IPH BBINOTHEHUU TIPAKTUYECKOTO
3a1aHUs;

5

OT1ianyao




* IPOJIEMOHCTPHPOBAI CPOPMUPOBAHHOCTH U
YCTOMYUBOCTH MCIIOJIb3YEMbIX IPU 0TPabOTKE yMEHUH 1
HAaBBIKOB, YCBOCHUE PAHEE U3YUYEHHBIX COIIYTCTBYIOLIUX
BOIIPOCOB;

* OTBEYAJI CAMOCTOSTENIBHO 0€3 HABOASALIUX BOIIPOCOB
npenoaasaresisi. Bo3MOKHBI O1HA - 1B€ HETOYHOCTH
IIPY OCBEIIEHUU BTOPOCTEIIEHHBIX BOIIPOCOB HUJIU B
BBIKJIAJIKaX, KOTOPBIE CTYJAEHTK JIEIKO UCIIPABUII 110
3aMEUYaHUI0 IPENOAABATEIIs.

Y 10BieTBOPSIET HA3BAHHBIM BBIIIE TPEOOBAHUSIM, HO
oOyJaronuics:

— JIOIYCKAeT OJIHY HErpyOyro OmUOKY Wi He OoJiee
JIBYX HEJIOYETOB M MOXET X UCIIPABUT
CaMOCTOSITEJIPHO, WJIH MPU HEOOJIBIIION MTOMOIITN
MpenoaBaTes;

— He 00JaaeT TOCTATOUYHBIM HAaBBIKOM PabOThI CO
CIPaBOYHOM JUTEpaTypoi (Hampumep, CTyIEHT yMEET
BCE HAWTH, MPAaBUILHO OPUEHTUPYETCS B CIIPABOYHHUKAX,
HO pabOTaeT MEJJICHHO)

Xopomo

* HETIOJIHO WJIM HETIOCJIEI0BATEIILHO PACKPHITO
coJiepKaHre MaTepuaia, HO ToKa3aHo odIee
IIOHUMAaHHE BOIIPOCA U IIPOJEMOHCTPUPOBAHEl YMEHU,
JIOCTATOYHBIE ISl JATBHEHUIIIETO YCBOCHUS
MPOTPaMMHOTO MaTepuaia (onpeaeeHHbIe
«TpeboBaHUAMH K MAaTEMAaTHIECKON TTOATOTOBKE
YYAIIAXCS);

* IMEJIMCh 3aTPYAHEHUS WU JOIYIICHBI OIIHOKH B
OTpeIeJICHUN TIOHATHH, HCTIOJIb30BaHIH
MaTeMaTHYeCKOW TEPMUHOJIOTHH, YepPTEeKaX,
BBIKJIaJIKaX, UCIIPABJICHHBIC MTOCIIE HECKOJIBKUX
HaBOJIAIIUX BOMPOCOB MPETOIaBaATEIs;

* CTYACHT HE CIPABUJICS C MPUMEHEHHEM TCOPUH B
HOBOM CHUTYaIlMH TIPH BBITOJTHEHUH TIPAKTUIECKOTO
3a/IaHMsI, HO BBITIOJIHHII 3aJIaHUSI 0053aTEIbHOTO YPOBHS
CJI0KHOCTH II0 JAHHOM TeMe;

* IPY 3HAHUHU TEOPETUICCKOTO MaTepHuaa BbISBIICHA
HeZocTaToyHasi ChOPMUPOBAHHOCTh OCHOBHBIX YMEHHIA
M HaBBIKOB.

VY 10BIIETBOPUTEITBHO

He 3HaeT u He NOHUMAET 3HAYUTEIbHYIO UM OCHOBHYIO
4acTh NPOrpaMMHOTO MaTepHuala B Ipeaenax
IIOCTaBJICHHBIX BoIlpocoB. Mmeer ciabo
c(OpMHUPOBAHHBIEC U HETIOJIHBIC 3HAHUS U HE yMeEeT
IPUMEHSATh UX K PEIIEHUI0 KOHKPETHBIX BOIIPOCOB U
3aja4 1o 00pasily U K MPpOBEAEHUIO OMBITOB. [Ipu
oTBeTe (Ha OJMH BOIPOC) JIOMyCcKaeT boee ABYyX
rpyOBIX OHIMOOK, KOTOPBIE HE MOXKET UCTIPABUTh JaXKe
TP OMOILY IPENOIaBATES.

2-0

Hey,I[OBHeTBOpI/ITeHBHO

KpnTeplm OIICHKH MUCbMEHHOM CamMocmoamebHoll pa60mbt

Kputepun onenku banibl

Ounenka

Brimonnun paboty 6€3 omnboK 1 HeJ04eToB; | 5
HormycTui He 0oJiee OAHOTO HeJoveTa.
B paboTax ¢ n30BITOYHO MIOTHOCTHIO
3aJJaHUH TOMyCKAeTCsl BHICTABIICHUE OTMETKH

O1ianyao




«5» B COOTBETCTBUH C 3apaHEE OTOBOPEHHBIM
HOPMAaTUBOM.

2 | BeimoaHmi paboTy MOJHOCTHEO, HO IOTTYCTHII B
Hel He OoJiee oTHOM Herpy0oit omuoOKy (3a
HUCKIIIOYCHUCM PCIICHU A KOJIMYCCTBCHHBIX
(bU3NUeCKUX 3a/1a4) ¥ OJHOTO HEJ0YeTa WU HEe
0oJjiee IByX HEOYETOB.

B paboTax ¢ n30BITOYHOM IJIOTHOCTHIO
3a[[aHHﬁ JOITYCKacCTCs BBICTABJICHUEC OTMCTKU
«4» B COOTBETCTBHUH C 3apaHee OrOBOPECHHBIM
HOPMAaTHBOM.

Xopoio

3 | IIpaBUIbHO BBHINIOJHUI HE MEHEE MTOJIOBUHBI
paboThI MU TOTTYCTHIL:
e He OoJiee ABYX rpyObIX OIINOOK;

® 11 He 0oJiee OJHOM rpyOO 1 OTHOM
Herpy0ol OIMOKK U OJHOTO HEJIOYETa;

e 1K He 0oJiee ABYX-TpeX HErpyObIX OMNOOK;
® UM BBIMOJIHWI PELIEHUE KOJNYECTBEHHON
(dbu3UYecKO# 3a1a4n 10 JeHCTBUAM 0€3
BbIBO/Ia paboueii (hopMyJIbl IPU HATUYUH
MPaBUJIBHOTO OTBETA
® I OJTHOM Herpy0Oo# OIMOKHN U Tpex
HE0YETOB;

® I TIpY OTCYTCTBUU OIIMOOK, HO MpHU
HAJINYUH YEThIPEX-IISATH HEA0UYETOB.

2. B paboTax ¢ n30bITOYHOMN TIJIOTHOCTHIO
3aJJaHUN JOIYCKAeTCs BBICTABICHUE OTMETKU
«3» B COOTBETCTBUM C 3apaHEE OrOBOPEHHBIM
HOPMaTHBOM.

Y 10BIETBOPUTEIIBHO

4 1. JlomycTun yrciio omuOOK U HEJ0UETOB
MIPEBOCXOIAIIEE HOPMY, IIPH KOTOPOH MOXKET
OBITH BLICTABJICHA OTMETKA «3%);

2. [TpaBWJIBHO BBIMOJIHWI MEHEE YaCTH
paboThI, JOCTATOYHOM JIJIsI BHICTABJICHHS
OTMETKH «3».

HeynosnerBoputenbHO

Kpurepuu oueHKH KOHmMpoavHoOU padomoi:

Kpurepun oueHku

Bbaaabl

Onenka

1 | KonrponsHas pabota MpeJicTaBIeHa

npo0ieMy u Jienath 00001IaoI1e BBIBOIBL;

IMOCTABJICHHOM 3a/1auH, T.€. 0e3 OIMHO0K 1
HEJIOUETOB WJIM JIOMYIICHO He 00JIee 0JTHOrO
HeJ04YeTa

- pa60Ta BBITIOJIHCHA 'PAaMOTHO C TOYKHU 3pCHUA

B

YCTaHOBJICHHBIN CPOK M O¢oOpMIIeHa B CTPOrOM
COOTBETCTBUU C U3JI0KEHHBIMU TPEOOBAHUSIMU;

- [I0OKa3aH BBICOKUH  ypOBEHb  3HAHHUSA
U3Y4YEHHOIO Marepuajga IO 3aJaHHON TeMe,
IIPOSIBJIEH TBOPYECKUN MOAXOJ IPH OTBETE HA
BOIPOCHI, yMEHHE TJIyOOKO aHaJIM3UpOBaTh

O1ianyHo

2 |- KOHTpOJIbHast paboTa MpejacTaBieHa
YCTAaHOBJICHHBIH CpoK ©  odopmieHa

B
B

Xopo1o




COOTBCTCTBUU C U3JI0OKECHHBIMU Tpe6OBaHI/I$IMI/I;

- IIOKa3aH I[OCTaTO‘IHBIfI YPOBCHb 3HAHUA
M3YYCHHOTO MaTepuaja IO 3aJaHHON Teme,
IPOSABJICH TBOp‘ICCKI/Iﬁ noaxoa IIpu OTBETC Ha
BOINPOCHI, YMEHHE aHAIM3UPOBAThH MpoOIeMy H
JienaTh 0000IaroIe BIBOIbL,

- paboTa  BBIIOJIHEHA  MOJIHOCTBIO,  HO
JOMYIIIEHO B Heil: a) He OoJiee OJHOW Herpyooit
OIITMOKHU ¥ OJJHOTO HEAOYETa

0) wim He OoJiee TBYX HEIOYETOB.

- KOHTpOJIbHAast paboTa TpeacTaBieHa B | 3 Y 10BIIETBOPUTETBHO
YCTAHOBJIEHHBIH CPOK, TPU O(GOPMIICHHH PAOOTHI

JOTYIIICHbl HE3HAYHMTENbHBIE OTKJIOHEHHS OT

U3JI0’KEHHBIX TpeOOBaHMIA;

- MOKa3aHbl MHHAMAJIBHBIE 3HAHUS  TI0

OCHOBHBIM T€MaM KOHTPOJIEHOW paboTHI,

- BBITIOJIHEHO HE MEHEE IOJIOBUHBI PadOTHI

WJIY JOIYIIEHBI B HEW

a) He 6oJiee IBYX rpyOBIX OMIHOOK,

0) He Oosee OAHON TpyOO#l OMMOKK W OJHOTO

HejoyeTa,

B) He OoJiee ABYX-TpeX HErpyObIX OMHMOOK,

') oJIHa HerpyOast ommoKa U TpU HET0YeTa,

1) IPA OTCYTCTBUU OIMOOK, 4—5 He10o4ueToB

- YHUCJIO OMMOOK W HENOYEeTOB mpeBocxoaut | 2-0 HeynosnerBopurenbHO

HOpPMY, TIPH KOTOPOH MOXKET OBITh BBICTABJICHA
OIIEHKA  «YJOBJICTBOPHUTEIHLHO»  WIHW  €CIH
MPaBUIILHO BBITIOJIHEHO MEHEE TOJIOBUHBI pabOTHI;
ec 00yJaroIUICs HE IPUCTYTAIT K
BBITIOJTHEHUIO PAOOTHI T TTPABUIILHO BBITTOTHIIT
He 6osiee 10 MpOIEHTOB BCEX 3aIaHH.

Tadoauua cooTBeTCTBUSA
0aJIbHO-PETHHIOBOT0 1 OTMETOYHOT'0 KOHTPOJIsI

YpoBeHb cHOpPMUPOBAHHOCTH Cymma TpaguuuoHHAs1 OLIEHKA
KOMIIETEH LM H PEeUTHHIOBBIX
0aJ1710B
IToBbIlIEeHHBIN 90-100 OTan4yHO
ba3oBb1ii 75-89 Xopo1io
[Toporoseiit 60-74 Y 10BJIETBOPUTEIBHO
Henocratounslit Menee 60 HeynoieTBOpuTENBEHO




4, KoHTpo/IbHO-0LIEeHOYHBIE CPeACTBA MO0 AUcHUILINHe «MaTeMmaTuka

4.1. Marepuajbl OlIeHOYHBIX CPEACTB IJIs1 BXOJHOT0 KOHTPOJIA

Oopa3zosamenvhule pe3ynomamal, HoOEHcAUiUe nposepke (31emMeHmbl):
I1P6 1, I1PG 5, T1PG 6, I1P6 9, TTP6 12, ITPG 14.
IIPy 1, ITPy 5, IIPy 7, IIPy 8, IIPy 18, IIPy 19.

Bapmuanr 1.
O0s13aTe/ILHAA YACTh

10 5?

1. Kakoe u3 cleyIOMIMX YUCEN 3aKII0UeH0 Mexay unciaamu 17 u 3 " B omeeme VKaodcume
HoMep NPAasUIbHO20 8APUAHMAL.
1) 0,4
2) 0,5
3) 0,6
4) 0,7
2. Pemnre HEpaBEHCTBO 20 —-3(x—5) <19-7x. B omeeme VKascume Homep npaguibHO20

eapuarma.
1) (—4; +eo)

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXKAy TpadukamMu (GyHKUUNA U QOpMylIaMH, KOTOpPHIE HX
3aJ1akoT.

A)

b)

B)

VA

YA

2
y=-

1)

3anumuTe B OTBET HUPPHI, PACIIOIOKUB UX B MOPSIAKE, COOTBETCTBYIOIIEM OYKBaM:

X

A

b

B

z)y:x2—2

3)y=2x

4)y:2—x2



Ilpu evinonnenuu 3a0anuit 4-7 3anumiume x00 peuwieHus u NOAYYEHHbLIL OMEem.

(2E + 21> - 16.

4. Halinute 3HaUCHUE BBhIPAKEHUS 4 5

5. Pemmre ypaBHeHHE (x—4)*+ (x+9)" =2

6. busnecmen by6nukoB nomyuus B 2000 roay npudsuis B pazmepe 5000 pyoneit. Kaxapii
CJIeIyIOIINH ToJ] ero npuobUlb yBennuuBaiack Ha 300% Mo cpaBHEHUIO C MPEbITYIIUM
ronoM. Ckomibko pyOselt 3apadotan byosimkos 3a 2003 roxa?

7. Boicota BH mapannenorpamma ABCD nenut ero ctopony AD Ha otpesku AH = 1
u HD = 28. Jluaronans napamuienorpamma BD paBua 53. Haiigure momanb
napaJuiesiorpaMma.

JlonmoJIHUTEIbHASI YACTD
Ilpu evinoanenuu 3adanusi 8 3anuwiume xo00, 000CHOBAHUE PeUIeHUs U NOJIYUeHHbL
omeem.

8. Ha moct rybepnaTopa obyiacTu mpeTeHaoBajao Tpu kanauaara: Kinumos, Jlebenes,
Mumuz. Bo Bpemst BEIOOpOB 3a MuliinHa ObUTO OT/IaHO B 4 pa3a MEHbIIIE F0JIOCOB, YEM 3a
Knumosa, a 3a JIlebenera — B 1,5 pa3za 6o:bine, yeM 3a KnumoBa n MummnHa BMecTe.
CKOJIBKO TIPOLIEHTOB T'OJI0COB OBIJIO OTJIAHO 3a TOOeIUTeNs?

Bapuanr 2.
O0s13aTe/ILHAA YACThH

1. KakoMy 0OpOMEXYTKY MPUHAIJICKUT HYHUCIIO V267 B omeeme ykascume Homep
npasulibHoco sapuannmd.
1) [4;5]
2) [5;6]
3) [6;7]
4) [7; 8]
2. PeHH/ITe HepaBeHCTBO 9x—4(2x+ 1) > _8 B omeeme yKasicume Homep NnpasulbHOco
eapuarnma.
1) (—4; +o)
2) (—12; )
3) (—o0;—4)
4) (—o0;—12)
3. yCTaHOBI/ITe COOTBCTCTBHUC Mexcz[y Fpa(bI/IKaMI/I (bYHKHI/Iﬁ n (I)OPMYJ'IaMI/I, KOTOpI)Ie nux
3a1ar0T.

A) B) B)




A VA A
!
! N o 1 x 0 N
o 1 x o1 x
1 1 - f
=—=x = —— =—x" — =/x
HY= 73 »? =3 3) 4)y

3anuIImuTe B OTBET ]_II/I(l)pBI, PaCIIOJIOKUB UX B ITOPAOKEC, COOTBCTCTBYIOIIICM 6yKBaMZ

A b B

Ilpu evtnonnenuu 3a0anuil 4-7 3anuwiume xo00 peuwienusa U NOAYYeHHbLIL OMEemn.

8 (12 7 )
l—:(—=+2— .
Hatinute 3HaueHne BBIpaKEHUS 17 17 11
2 2_ A2
PemmuTe ypaBHEHHE (r+2)"+(x—3)" =2x".

6. Kiuent B3su1 B 6anke kpeaut 100 pyOiieid Ha N MecAI1eB € YCIOBUEM, YTO M0 OKOHYAHUU
1

NIEPBOTO MECsIla BBITIATUT OaHKY /! 4acTh KpeauTa, a B KaXKIbIM MOCIS YOI MECSIIT
BbITUIaTa OyneT Ha 5 pyOseit Oosble, 4eM B MpeabI Ay, MI3BecTHO, 4TO B TTOCIICTHUIN
MecsI] BeITUTaTa coctaBmia 55 py0. Ha kakoit cpok ObLI BBIZIaH KPEJIUT, €CIIU U3BECTHO,
YTO 3TOT CPOK MPEBBIIIAI TOATOAA?

7. OcHoBaHus Tpanenuu paBHbl 18 u 12, ogHa 13 GOKOBBIX CTOPOH paBHA 42,9 yIoJl
MEX/1y Hel 1 OJHUM M3 OCHOBaHUM paBeH 135°. HalinuTte muomaas Tpaneuuu.

JdonoaHuTeIbHAS YACTh
Ilpu evinonnenuu 3adanusi 8 3anuwume xo00, 000CHOBAHUE peUIEHUA U NOJTYYEeHHbBLI
omeem.

8. Ha moct rybepHaropa o6actu mpeTeH0Bano Tpy kauauaata: ['aBpunos, JIMutpues,
Eropos. Bo Bpemst BBIOOpOB 3a JIMuTpueBa ObIO OTJAHO B 3 pa3a MEHBIIE TOJI0COB, YEM
3a ["'aBpuiioBa, a 3a EropoBa — B 9 pa3 Gounbiiie, uem 3a ["aBpuioa u Imutpuena
BMecTe. CKOJIBKO TIPOIIEHTOB TOJI0COB OBLIO OT/IaHO 3a mobenutens? (30)




4.2. Marepuajbl OlIeHOYHBIX CPEJACTB IJIfl TEKYLIero KOHTPOJIs

Texymui KOHTPOJIb NPOBOIATCS BO BPEMs AyJAWTOPHBIX 3aHATUN MO MAaTEMATHKE B
COOTBETCTBMM C Y4e€OHbIM IUTaHOM U paboueil mporpammbl O/l «MaTemaTuka» 1O BCEM
pazzmenaM mnporpaMmbl. B KadecTBE TEKyHIEro KOHTPOJS MPUMEHSIIOTCS TEOPETHUECKUE
BOIIPOCHI, CaMOCTOSATENbHasg padoTa, CUCTEMbl 3aJaHUN B TECTOBOM (opme, KOHTPOJIbHbBIE
paboTHI 1O pa3esam.

4.2.1 TeopeTndeckue BONPOCHI

TeopeTnueckass yacTb MPOXOAUT B JOPME YCTHBIX OTBETOB: 00YYAIOUIUECS BBITATUBAIOT
MSATh KApTOYEK C BOMPOCAaMH, AAIOT MOJHBIM OTBET (CO CIHMCKOM BOMPOCOB OOydaroniuecs
3HAKOMSTCS B Hayaje U3y4eHUsl pasiena).

4.2.1.1. Crenenn n kopHu. CtenenHast pyHKuus

Oobpa3zosamenvhvle pe3ynomamel, HoO1EHcAUiUe nposepke (I1emMeHmol):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, TTP6 05, TIP6 06, TTP6 14.
[IPy 1, ITPy 5, TIPy 6, [1Py 7, I1Py 8, 1Py 18, I1Py 19.

TeopeTtnyeckue BoNpochbi:

1. Jaiite omnpeneneHue  apudMETHUECKOTO KBaJpaTHOTO KOpHSA (HEe 3a0biBaeM
MOSICHUTh  O0JIaCTh ONpEJACNICHUS W 00JIacTh 3HAYEHUW, WHA4Ye OlpeJejieHue He
PaCKpBITO).

2. Jlaiite ompejeneHue KOHSA N-OM CTeNeHW U3 yucia (He 3a0bIBaeM IMOSCHUTH 0O0JacTh

ompeesieHust 1 00J1acTh 3HAUCHUH, HHAYE OTPEIeICHUE HE PACKPBITO)

3anuImTe U TPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHBIC BaM CBOMCTBA KOPHEH.

3anuImmnTe U TPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHBIE BAM CBOWCTBA CTEIICHEM.

5. Ha uro HeoOxomumo oOpaTuTh BHUMAaHUE MPU PEUICHUU HUPPALMOHATIHLHOTO YpaBHEHHUS
YETHOU CTeneHu?

6. UeMy paBeH KOpeHb YETHOM CTEICHH U3 OTpHIlaTebHoro yncia? [IpuBenure npumep.

7. Uemy paBeH KOpEHb HEUETHOM CTENEHU M3 OTpUIaTeNIbHOTO uncia? [TpuBeaure npumep.

8. Ha uyto crour oOpaTuTh BHUMaHHE TIPU pEHICHUH HPPAIUOHAIBHBIX, JIPOOHO-
palMOHATIbHBIX YPABHEHUN U HEPABEHCTB?

9. HazoBwute nmpaBuiio BHECEHUSI MHOKHUTEIS 1MOJ] 3HAK KOPHS.

10.Kak n30aBisitoTcs OT UPPAIMOHATBHOCTH B 3HAMEHaTee?

11.Jlaiite  ompeneneHue CTENEHW C JAPOOHBIM H  OTPUIATEIBHBIM  TOKa3aTeJeM,
chopMyIHpyHTE UX CBOWCTBA.

12.Crenennast yHKIUs — 3T0 QYyHKIHUA ...

13.CRoiicTBa cTeTIeHHON (QYHKIIMH PA3TNYaIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT ...

14.CgoiicTBa cTreneHHON QyHKIMM MPU YeTHOM 3HadeHuu N. ['padukom QyHKIIMM SBIAsSETCS
..., PACIIOJIO’KE€HHAS B ... MOJYIUIOCKOCTH KOOPJUHAT

15.CpoiicTBa cTeneHHON (GYHKIMM MOpU HEUYETHOM 3HadeHuu N. I'paduxom dyHkiuu
SIBJISIETCA ...

16.YpaBHEeHUS, B KOTOPHIX IEPEMEHHAS .. ..., HA3BIBAIOTCS HPPAITMOHATIBHBIMH.

17.Pemiennie uppaliMiOHAIBHBIX YPABHEHUM CBOAMUTCS K MEPEXOAY OT HUPPALMOHAIBHOTO K
palMOHAIFHOMY YPaBHEHHUIO ...

s w


http://fizmat.by/math/equation/rational_equations

4.2.1.2 Toka3zatenbHasi QyHKIUA

Oopa3zosamenvhvle pe3ynomamel, HoO1eMHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITPG 14.
ITIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, IIPy 07, IIPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckue BONpochI:

1. Kakas ¢yHKUUMs Ha3bIBa€TCS MOKA3aTEIbHOM?

Yro siBnsieTcss 00J1aCThIO ONPEIeSIEHNs U MHOKECTBOM 3HAUEHHI MOKa3aTeIbHOM
byHKIAN?

3. SIBnsiercs i nokaszaTesibHast PYHKIUS YETHON?

4. Tlpu KakoM yCJIOBHM NOKa3aTeiabHast QYyHKIIMS SBISETCS BO3pacTarouiei?

5. Ilpu xakoM ycioBuM nokazaTesnbHas GyHKLIUS SBISIETCS] YObIBaOUIE?

6. Kak 3aBHCHT U3MEHEHHE oKa3aTebHON (QYHKIMU OT OCHOBaHUs?
7
8
9.
1

N

. Ilepeuncnute cBoiicTBa pyHKUIMU y=a* mpu a>1.
. Ilepeuncnute cBoiicTBa pyHkuuu y=a* mpu 0<a <1.
[Mouemy dbyHKuIMS y=2* iBNIsieTCS BO3pacTaromen?
0.Kakue npeobpazoBanusi HEOOXOUMO BBIMOJHUTH HA KOOPAMHATHOM MIIOCKOCTH C
rpaduxom y= (0,5%), uToObI TONY4YUTH TpaduK QPyHKIN y=2*7
11.Cxonbko Touek nepeceueHus uMeroT rpaduku pynkmui y=2" u y=(0,28)*?
12.Kakoe ypaBHEHHE Ha3bIBA€TCS IOKA3aTEIbHBIM?
13.1ToueMy TipH pelICeHUH TTOKa3aTeILHBIX YPaBHEHHM MoJjlararT, uro a>0, a#0?
14. y=a*. Tlpu a>0 dyHKOMA ...
15. Vkaxu KOOpAMHATBI TOUKHU IlepecedeHust y=a* ¢ ocbro OX.
16./lano ypaBHeHue a'™=1. MosxHo 1 yTBepxkaaTh, uto f(X)=0.

17.ChopmynupyiTe IpaBUIIO PEIICHUS MTPOCTEHIITNX IMOKA3aTeIbHBIX YPABHECHHA.
18.I1pu kakux b mokasatenbHOE ypaBHEHHE 8*=h nMeeT KOPEHB?

19.CkobpKO KOpHEH nMeeT ypaBHeHue a*=b?

20.Kak pemath ypaBHeHue Buja a'®=a%®)?

21.B uem 3akmnrovaeTcs rpaduueckuii crocod pernieHus: ypaBHeHU.
22. Jlaiite omnpejeneHue MoKa3aTeIbHOTO HepaBeHCTBA?

23.ChopmynupyiiTe METOIBI PEIICHUS TTOKA3aTEIbHBIX HEPABEHCTB.
4.2.1.3. Jlorapudmpel. Jlorapupmudeckas GyHKIuA

OobpaszosamenvHule pe3ynomamel, RoO1eXHcauiue nposepke (I1emeHmeol):
ITP6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTuyeckue sonpochbl:

1. [Haiite onpeaenenue jgorapudma.
2. CdhopmynupyiiTe Ha3BaHUE ACHCTBUS HAXOXKICHHS JIoraprudmMma.
3. 3amummuTe OCHOBAaHWE HATYpaILHOTO JIoTapudma.



ChopmynupyiiTe OCHOBHOE JIorapu(hMHUUECKOE TOXKIECTBO.

Chopmynupyiite Teopemy o jorapudme Iporu3BeICHUS.

Chopmynupyiite TeopeMy o jorapudme 4acTHOTO.

[IpuBeaute popMyny nepexoaa K HOBOMY OCHOBAHHUIO.

Kaxkwue cBoiicTBa norapudma uCnob3yrOTCs IPH BBITOJIHEHUH TOXIECTBEHHBIX

npeoOpa3zoBaHui?

9. Kakoii morapudm Ha3bIBACTCS NECITUIHBIM ?

10. Jatite onpeaeneHue gorapupMuieckont GyHKIUH.

11. Chopmynupyiite onpeneneHue J10rapupMuyecKoro ypaBHeHUsI.

12. Chopmynupyiite METOIBI pELICHUS JOTrapUPMUIECKUX YPaBHEHUN.

13. HaiiTe onpenenenue aorapupMuyecKoro HepaBeHCTBA.

14. ChopmynupyiiTe METOIBI pEIICHHS JIOTApU(PMUIECKUX HEPABEHCTB.

15. 3anummre 001K BUL JorapupMuyecKor GyHKIUU.

16. Kak npencTaBuTh 4YUCIIO B BUJE Jorapudma mo OCHOBaHHIO a?

17. I306pa3ute cxeMaTU4HO Tpaduk JorapupMuieckoil GyHKINH.

18. Kak onpenenuTb MOCTOPOHHUN KOPEHB JIOrapu(PMUUEeCcKOro ypaBHEHUS?

19. [lepeunicnure ocHOBHBIE CBOMCTBA JorapudmoB a>1, a# 1.

20. O0s3aTeNbHO JIM NMPU PEIICHUU JOTapu(PMUUECKOr0 YPaBHEHUSI HAXOIUTh 00JaCTh
CYILIECTBOBAaHUS (PYHKIINH, BXOASIIUX B ypaBHEHUE?

21.Ha yTo, B nepBy1o ouepeipb CielyeT 00paTuTh BHUMaHUE MpU

pEIIEHUH JIOTapu(pMUUECKOIO HEPABEHCTBA?

N A

4.2.1.4. KoMILIeKCHBIE YHCJIA

TeopeTuyeckue BONpPOCHI:

JlaTh omnpeiesieHue KOMILJIEKCHOTO YKcCa.

ChopmynupoBaTh OnpeacICcHUE MHUMOW €TMHUITBI.

Kak Haiitu cteneHpr MHUMOM €TUHUILILI?

Kakue koMIIeKCHBIE YMCiIa Ha3bIBAIOT PABHBIMU, COMPSIKEHHBIMU ?

3anucath HGOPMYITY JJIs HAXOXKICHHUS TPOU3BOJIBLHON CTEIICHH MHUMOM €TMHHUIIBI.

[IpuBenuTe npuMepbl YUCTO MHUMBIX YHCEIL.

JlaTb onpenesieHre CyMMBbI IByX KOMIUIEKCHBIX YHCEIL.

JlaTb onpeesieHre YaCTHOTO ABYX KOMILJIEKCHBIX YUCET.

. Kak n300pakaroTcsi KOMIUIEKCHBIE YMCiIa Ha KOOPAMHATHON TIIOCKOCTH?
10 JaliTe onpenesieHre MOAYJS U apryMEeHTa KOMILJIEKCHOTO YHCIIA.
11.3anumure popMyny s HAXOXKACHUS MOYJII KOMIUJIEKCHOTO YHCIA.
12.3anumure GopmyTy I HAXOKISHUS MOIYISI KOMIUIEKCHOTO YHUCIIA.
13.Kak HaliTH apryMEeHT KOMIUIEKCHOTO Yncia’?
14.3anumTe o0IIMi BU KOMIUICKCHOTO YHCJIa B TPUTOHOMETPHYCCKOM hopme.
15.Kak nmepeMHOXHTH JIBa KOMILUICKCHOTO YMCJIa B TPUTOHOMETPHUISCKOU hopme?
16.Kak pa3aenuth 1Ba KOMIIICKCHOTO YHCIa B TPUTOHOMETPHUISCKOM hopme?
17.Kak BO3BeCTH B CTEIIEHh KOMIUICKCHOE YHCJIO B TPUTOHOMETpHIECKOU opme?
18.CxosbKO 3HAYCHHI UMEET KOPEHB N-i CTeTIeHN M3 KOMITJIEKCHOTO Yuciia?
19.Kak HaiiTi Bce 3HaYCHUS KOPHS N-U CTEMEHH U3 KOMIUIEKCHOTO YHCIIa U3 KOMITIEKCHOTO

yucia?

20.3amumuTte 00U BUJT KOMIUIEKCHOTO YHCIIa B TIOKa3aTeIbHOH (hopme.
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21.Kak ocymiecTBiseTcs mepexo/i oT anredpandeckoit GopMbl KOMIIEKCHOTO YHCIIA K
nokaszaTteiabHou dhopme?

22.Kak nepeMHOXXHUTh JIBa KOMIUIEKCHOTO YUCJIa B MOKa3aTtelbHoU popme?

23.Kak pa3aenuTs ABa KOMIUIEKCHOTO YUCia B MoKa3aTrenbHou popme?

24.Kak BO3BECTH B CTEIIEHb KOMILIEKCHOE YHCJIO B MOKa3aTelbHOU (popme?

25.Kak HaliTu Bce 3HAUEHUS KOPHS N-i CTETIEHU U3 KOMILIEKCHOTO YHMCJa B TOKa3aTeIbHOU
dbopme?

4.2.1.5. OcHoBbl TpUroHoMeTpun. Tpuronomerpuyeckue pyHKuun

Oobpa3zosamenvhvle pezynomamel, HoOOEIHcAUiUE NPOBEPKe (I/1eMeHmbl):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, ITP6 14.
ITIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckue BONpoOCH:
Kak cTpouTcst yroy Ha 4uCJIOBOH OKPYKHOCTH?
Haiite onpenenenue 1 paguana u 1 rpamayca.
3anumute GopMysTy IMepexojia OT rpaJyCHOTO U3MEPEHUs yrila K paJHaHHOMY.
JlaiiTe ornpeaeiieHrne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUYESCKUM (DYHKIIUSM MPOU3BOJIBLHOTO yria.
JlaiiTe ornpeiesieHrne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPHUSCKUM (QYHKIIUSIM OCTPOTO yIJia B
IPSIMOYTOJILHOM TPEYTOJIbHUKE.
[lepeuncnuTe 3HaYEHUS HEKOTOPHIX TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKITUH.
[TpuBeauTe 3HAKK OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKITUHN B Pa3HBIX YETBEPTSIX.
3anuiirMTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUECKOE TOXKIECTBO.
3anuiute GOpMyITy, CBSI3bIBAIOILYIO TAHT€HC U KOTAHTEHC yTJa.
10 3anumute GOpPMYIIbI, CBSI3bIBAIOIINE TAHTEHC C KOCUHYCOM M CHHYC C KOTAHT€HCOM.
11. ITepeuncauTe OCHOBHBIE (DOPMYIIBI CIIOKEHUS.
12. ChopmynupyiTe MHEMOHHYECKOE TTPABUIIO IS 3alIOMUHAHUS (POPMYJT IPUBEICHUS.
13. ChopmynupyiiTe mpaBUiIo HarmMcaHus OPMYJI IPUBEACHUS.
14. TIpuBeauTe npuMep Ha IPUMEHEHUE (POPMYJT IPUBEICHMUS.
15. TIpuBeaute GopMyIbl CyMMBI YTIIOB.
16. 3anumure GopMyIbl IBOWHOTO yria TPUTOHOMETPUIECKUX (YHKITUM.
17.3anumure GopMyIbl MOJOBUHHOTO apTyMEeHTa TPUTOHOMETPUUECKUX (PYHKITUH.
18. 3anumure hopmyisl mpeoOpa3oBaHMsI CYMMBbl TPUTOHOMETPUUIECKUX (PYHKIIUN B
MIPOU3BEACHHE.
19. 3anumute hopmyisl mpeoOpa3oBaHus MPOU3BEACHIS TPUTOHOMETPUIECKUX (QYHKIIUN B
CYMMY.
20. BeipaskeHre TPUTOHOMETPUIECKUX (PYHKITUI Yepe3 TAHTCHC TTOJIOBUHHOTO apTryMEHTa
21.Tlepeuncnute HOPMYIBI 7151 PEIICHUS MPOCTEUINTUX TPUTOHOMETPHUYECKUX YPaBHEHUH B
o011eM BH/IE.
22. JlaliTe onpeielieHne apKCUHYCa YHCIIA.
23. JlaliTe onpesieieHre apKKOCHHYCa YHUCIIA.
24. Kak npoX0oJIUT JUHUS TAHTCHCOB?
25. Kax mpoxouT THHHS KOTAaHT€HCOB?
26. [TpuBeauTe GOpMyIBI pEIICHHS MPOCTEHIIINX TPUTOHOMETPUIECKUX YPABHCHHM.

Ok~ wdE
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27.Ilepeuncnute (HOpPMYIIbl YACTHBIX CIYYaeB PELICHUS MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUYECKHUX
YpPaBHEHUH.

28. O0BsiICHUTE METOJ PEIICHHS TPOCTEHIITNX TPUTOHOMETPUUECKUX YPaBHEHUH C TOMOIIBIO
E€AMHUYHOU OKPYKHOCTH.

29. [IpuBeaute GopMybl pelICHHs MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUECKUX YPABHEHUI.

30. YkaxkuTe 1Ba OCHOBHBIX METO/1a PEIICHHS] TPUTOHOMETPUYECKUX YPaBHEHUN.

31. [JaiiTe onpeaeneHre OJHOPOIHOIO TPUTOHOMETPUYECKOTO YpaBHEHUS IEPBOIM U BTOPOI
CTCIICHEH.

32. Ykaxure crnocod penieHus: OJHOPOJHOTO TPUTOHOMETPUUECKOT0 YpaBHEHUS MEPBOM
CTETIeHH.

33.[IpuBeauTe METOIbI peLIEHUsI TPUTOHOMETPUUYECKUX YPABHEHHUH B 3aBUCUMOCTH OT
TUIA.

34.Yrto Ha3bIBaeTCA MPOCTEUIIMMHU TPUTOHOMETPUUECKUMHU HEPABEHCTBAMU ?

35. [IpowmocTpupyiiTe pelieHre HepaBeHCTBa Sin X>m Ha €IMHUYHON OKPY>KHOCTH.

36. PacckaxuTe 0 MeTo/i€ 3aMEHbI IEPEMEHHOMN U PEIIEHUH TPUTOHOMETPUUYECKUX
HEPABEHCTB.

37.Kak npumeHsieTcss METO HHTEPBAJIOB IIPU PEIICHUH TPUTOHOMETPUYECKUX HEPABEHCTR?

4.2.1.6. llpon3BoaHas pyHKIUM, €e MIPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (Inemennol):
[1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TTPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, I1Py 19.

TeopeTnyeckue BONpPOCHI:
[Iponomxute onpenenenue: «llocienoBarenbHOCTh — 3TO. .. ».
[IpuBenute npumep apumMeTHIECKON MPOrPECCUH.
[IpuBenuTe npuMep reOMETPUYECKON MPOTPECCHH.
[TpuBenute npumep OECKOHEYHO YOBIBAIOIICH T€OMETPUUSCKOM MPOTPECCUH.
[Iponommxure onpenenenune: «IIponsBogHas — 3T1o...».
Packpolite reomeTpuyecKuid CMbICH TPOU3BOIHOM.
[Iponomxure onpenenenue: «KacarenbHas — 310...».
Packpoiite ¢huzndeckuii CMbICT TPOU3BOTHOM.
UYro Takoe nuddepeHmupoBanme?
0. Ilepeuuncnute nmpaBuia BEIYUCICHUS MPOU3BOIHBIX.
1. UYemy paBHa mpOW3BOMHAS CTETICHHONW (DYHKIIHH?
2. Uemy paBHa MPOU3BOIHAS TIPOU3BEICHHUS?
13. Yemy paBHa MPOM3BOHAS YACTHOTO?
14. Yemy paBHa MpOM3BOHAS CIOKHON QyHKIIHHA?
15. Kakoii Bua umMeeT ypaBHEHUE KacaTeabHOU?
16. Korma kacarenpHas nmapamieiabHa ocu Ox?
17. Touku, B KOTOPHIX MPOU3BOHAS PABHA HYJIIO, HA3bIBAIOTCA. ..
18. Cdopmynupyiite mpru3HaK BO3pacTaHUs (DYHKIIHH.
19. Ecmu Ha wHTepBaie (YHKIHMS BO3pAcTaeT, TO 3HAYCHHE MPOU3BOAHONW HA STOM
WHTEpBAJE. ..
20. uddepennupyemast GyHKITUS MOKET HIMETh SKCTPEMYM B TE€X TOUKaX, T1¢ ...
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21. Cdopmynupyiite npusHaK yObIBaHUS (PYHKIUU.

22. CdopmynupyiiTe npru3HaK TOUKH MAKCUMYyMa (DYHKIIMH.

23. CdopmynupyiiTe npu3HaK TOYKM MUHUMYyMa (QYHKIHUU.

24. Ecnu rpaguk mnpoM3BOAHOW pacmojiokeH Bbille ocu OX Ha HHTEpBalE, TO
byHKUHA. . .

25. Ecmu rpaduk npousBoaHoil mepecekaer ock Ox B Touke X0, pacnosaraercs
CHayvajia Huxe, notoM Beiile Ox, To X0 11 QyHKIIUU SBISETCS ...

26. Kakue TOYKHM Ha3bIBAIOTCS TOUKAMU dKCTpemyma?

27. Kakas Touka Ha3bIBa€TCs TOYKOM meperuda’?

28. CocraBbTe anropuTM pEIICHHWS 3a7ad Ha HAXO0XJACHUS HAWOOJIBIIETO U
HAaMMEHBLIETro 3HaUYeHUs (PYHKIIUU Ha OTpe3Ke?

29. CocraBbTe AJITOPUTM UCCIEAOBAHMS U TOCTPOCHUS Tpadrika GyHKIMHU C TOMOIIBIO
IIPOU3BOJHOM.

30. Kak HaliTu BepTUKaJIbHYIO aCUMIITOTY Ipaduka GpyHKIuu?

4.2.1.7. llepBooOpasnasi QyHKIHH, ee IPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamel, NoOOEIHcAUiUE nPoBepKe (I1eMeHmbl):
[1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTuyeckue BONpPOCHI:
Cdopmynupyiite onpeaeneHrne nepooopasHoil.
ChopmynupyiiTe OCHOBHOE CBOMCTBO IepBO0Opa3HOM. ['eoMeTpruecKuii CMBICT
OCHOBHOT'O CBOMCTBA MEPBOOOPA3HBIX.
Chopmynupyiite Tpu IpaBuiia HAX0XKIEHUS IEPBOOOPA3HBIX.
Kakyto ¢urypy Ha3pIBatoT KpHUBOJIMHEHHOMN Tpamneuen?
3amuiute GopMyITy IS BBIUUCICHUS TJI0MIAIN KPUBOJIMHEWMHON Tpareuu.
OObsicHUTE, UyTO Takoe MHTerpai. 3anumure Gopmyny Herotona-JIeiiOnua.
['eomeTprudeckuii U PU3NUESCKUN CMBICIT OTIPEICIICHHOTO HHTETpaJia.
Uto Takoe UHTErpupoBaHue?

N =
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4.2.1.8. IlpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

Oopa3zosamenvHule pe3yromamal, noodeHcaujue nposepke (riemenmaot):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 14, IIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

TeopeTnyeckue BONMpPOCHI:
Chopmynupyiite Tpu aKCHOMBI CTEPEOMETPHH
Chopmynupyiite TEOPEMBI, CIASAYIONTUE U3 AKCUOM CTEPEOMETPUN
JlaiiTe onpeneneHne napauieIbHbIX MPSAMBIX B TPOCTPAHCTBE.
[Tepeuncnure caydanm B3aMMHOTO PACHOJIOKEHUS JIBYX MPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE.
JlaiiTe onpeneneHre napajuieIbHOCTH NPSAMOM U TNTIOCKOCTH.
[Tepeuncnure caydanm B3aMMHOIO PACTIOJIOKEHUS NPSIMOU U TNIOCKOCTH.
ChopmynupyiiTe NpU3HAK CKPEIIUBAIOIINXCS TPSIMBIX.
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8. [aiiTe onpeneneHue CKpEeIUBAOIIMXCS MPSMBbIX.

9. ChopmynupyiiTe npru3HaK NapamieIbHOCTH MPSIMON U MIIOCKOCTH.

10.CdhopmynupyiiTe mpu3HaK MapajiebHOCTH MIIOCKOCTEH.

11.Cpopmynupyiite cBOMCTBa MapaieIbHbIX MIIOCKOCTEM.

12.Cpopmynupyiite TeOpeMBI 0 TapAJIETBHOCTU MPSMBIX B IPOCTPAHCTBE

13.BepHo 51, 4TO Yepe3 TOUKY BHE JAHHOW MJIOCKOCTH MPOXOAUT MpsiMasi, MapajuieabHas
JAHHOM IJIOCKOCTH, U MIPU TOM TOJIBKO OJiHa?

14.BepHo 51, CTO yepe3 TOUKY BHE JAHHOM IITOCKOCTH MPOXOIUT INIOCKOCTh, MapaljieiabHas
JAHHOM MJIOCKOCTH, W MPUTOM TOJIBKO OJHa?

15.MoryT 511 cKpeuuBarouecs npsMble ObITh NapaJIEIbHBIMA OJHOU MJIOCKOCTH?

16.MoryT 511 cKpeuuBaromuecs npsMble ObITh NapasieIbHBIMU TPEThEH TPSIMOii?

17.Cpopmynupyiite onpeneneHne NepneHAUKYIIPHOCTH NPIMON U MIIOCKOCTH.

18.Cdopmynupyiite npu3HaK NEPHEHAUKYIIPHOCTH NPIMOU U MIOCKOCTH.

19.Cdopmynupyiite Teopemy 0 IpsIMOid, IEPIEHANKYISPHON K MIOCKOCTH.

20.ChopmynupyiiTe CBOMCTBA, CBA3BIBAIOIINE MAPATUICIbHOCTh NPSIMBIX U X
NEPIEHIUKYISIPHOCTD K TIOCKOCTH.

21.Chopmynupyiite TEOpEMY O TpEeX MEPHEHAUKYIIAPAX.

22.ChopmynupyiiTe TeOpemMy, 0OpaTHYIO K TEOpEME O TpeX MepHeHANKYISIpax.

23.]laiiTe onpeeseHne JBYTPaHHOTO yria.

24.]laiiTe onpeiereHue yria MKy IpsIMOi U TIJIOCKOCTBIO.

25.ChopmynupyiiTe TEOpEMY O AUATOHAIN MPSAMOYTOJIBHOTO MapaieenuIe/a.

26.ChopmynupyiiTe npr3HaK MEPHIEHANKYISIPHOCTH TIOCKOCTEH.

27.BepHo 111, 9TO MIIOCKOCTh, MEPIIEHIUKYISIpHA K JAaHHOW MPSIMOM, MEepIeHIUKYIsIpHA K
000 MITOCKOCTH, COAEpKaIlel ATy MpsAMYI0?

28.BepHo 11, 4TO TIpsiMasi. EPIEHANKYIIAPHAS K IBYM JAHHBIM MEPECEKArOIINMUCS
IPSIMBIM, TIEPIICHIUKYJISIPHA K JIF000H TUIOCKOCTH, COIEpKAIIEH 3TH MIpsiMbIe?

29.MoeT 1 pacCTOsTHUE OT TOYKH J0 IIOCKOCTH H300paKaThCsl IBYMS Pa3IMUHBIMH
OTpe3KaMu?

30.MokeT 1 pacCTOSTHHE MEXKTy TTapaIeIbHBIMH TUIOCKOCTSIMU M300pakaThCsl TBYMS
pa3IUYHBIMU OTpe3KaMu?

31. OA — neprieHnUKyJsIp K Twiockoctu Tpeyronbanka ABC. HazoBute yromn Mexay npsmoi
OB u mnockoctero ABC.

32.0A — neprnieHAUKYISAp K mockoctu TpeyronbHrka ABC. HazoBurte yron Mexmy npsmoi
OC u mnockoctero ABC.

4.2.1.9. KoopauHATBI U BEKTOPbI

Oobpa3zosamenvHule pe3ynomamel, RoOeXHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, TTPy 15, TIPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

TeopeTnyeckue BONMpPOCHI:
1. JlaitTe ompeneneHne BEKTopa.
2. JlaiiTe ompeseneHne KOJUTMHEAPHBIX BEKTOPOB.
3. [aiiTe ompenenenre mpon3BeICHNS BEKTOPa Ha YUCIIO.
4. JlaitTe onpenieieHUE PaBHBIX BEKTOPOB.




Cdopmynupyiite npaBUio TPEYroabHUKA JUIsl CII0KEHUS IBYX BEKTOPOB.

Cdopmynupyiite npaBUIo MHOTOYTOJIbHUKA JJIS CJI0KEHHUS HECKOJIBKUX BEKTOPOB.

JlaitTe onpeneneHre KOMIUIAHAPHBIX BEKTOPOB.

ChopmynupyiiTe npu3HaK KOMILUIAHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.

. Chopmynupyiite TEOpEMY O pa3IoKEHUU BEKTOpPA MO TPEM HEKOMILJIAHAPHBIM BEKTOPAM.

10 OnumuTe ¢ MOMOIIBIO YepTexka MPaBUIIO apalieenuneaa s CI0KEHUs TpeX
HEKOMITJIAHAPHBIX BEKTOPOB.

11.BepHo 11, 4TO BEKTOPHI, JiexKalue Ha OOKOBBIX peOpax Npu3Mbl, KOJUTHHEAPHBI?

12.BepHo 111, 4TO BEKTOPHI, JIe)Kale Ha OOKOBBIX peOpax MupaMu/ibl, KOJUTMHEAPHBI?

13.MoryT 1 Tp¥ KOMIUTAHAPHBIX BEKTOpaA JIEkKaTh HA TPEX B3aUMHO MEPICHINKYIIIPHBIX
OpsIMBIX?

14.MoryT 1 Tp¥ HEKOMIUTAHAPHBIX BEKTOpA JICKATh Ha TPEX MapajlIeIbHbIX MPAMBIX?

15.BepHo 111, 4TO KOOPUHATHI TOYKH PaBHBI COOTBETCTBYIONTUM KOOPIMHATAM €€ PaJINyC-
BeKTOpa’?

16.Mosxet nu 1uHa BeKTopa ObITh MEHBIIE OJIHON U3 ero KOOpAUHAT?

17.MoseT 1 AJIMHa BEeKTOpa PaBHATHCS OJHON U3 €r0 KOOpAUHAT?

18.Ha3oBuTe KOOPAMHATHYIO IUIOCKOCTh, B KOTOPOU JIexHUT Touka M(0;-2;8)

19.Ha3oBuTe KOOPAUHATHYIO IJIOCKOCTh, B KOTOPO# JIexkHuT Touka M(-1;0;5)

20. 13 Touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BeIOCpHTE TOUKY, JICKAIIYFO
Ha OCH amIIuKaT

21.13 Ttouek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BoIOEpHTE TOUKY, JICHKAIILYIO
Ha OCH OpJIMHAT.

22.BepHo 511, 9TO BETWYMHA CKAISIPHOTO MPOU3BEICHNUS BEKTOPOB 3aBUCUT OT BETUYMHBI
yTJia MEXIy HUMU?

23.BepHo 111, 9TO BeTWYMHA CKaJISIPHOTO MPOU3BEACHHS BEKTOPOB 3aBUCUT OT UX JJIUHBI?

24 . MOoXeT 1u CKaJsipHOE MPOU3BENICHUE IBYX BEKTOPOB OBITH PAaBHBIM X CymMMe?

25.MoeT U CKaJIIpPHOE MPOU3BEACHNE TBYX BEKTOPOB OBITH PABHBIM ITPOU3BEICHHUIO OBITh
pPaBHBIM MPOU3BEJACHHUIO OJTHOTO U3 HUX HA YUCIIO?

26. 3anumure GopMyiny KOOpJIUHAT CEPEIUHBI OTPE3Ka.

27.3anummte GopMyIy JITMHBI BEKTOPA B POCTPAHCTBE.

28.3anummre GopmMyIy pacCTOSTHUS MEXKIY IBYMsI TOUKaMHU B IPOCTPAHCTBE.

29. [laiiTe onpeeeHne CKAISIPHOTO TPOU3BEACHUS BEKTOPOB B TIPOCTPAHCTRBE.

30.3anummuTe GopMyITy BEIYHCICHUS CKAISPHOTO MTPOU3BECHHUS TBYX BEKTOPOB IO UX

KOOpJIMHATAM
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4.2.1.10. MHOTrOrpaHHUKH U TeJia BpallleHusl

Oobpa3zosamenvHule pe3ynomamel, RoOeXHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
ITP6 01, ITP6 06, ITP6 09, ITP6 10, TTP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 12, ITPy 13, TPy 14, ITPy 15, I[Py 16, ITPy 18, ITPy 19

Teopetunyeckue Bonpocobl:
1. [aiite onpeaeneHre IpsiMOi PU3MBL.
2. JlaliTe onpeseneHne MpaBUiIbHON MPU3MBI.
3. [laiiTe ompenenenre MpaBUILHON MTHUPAMHU/TBIL.
4. JlaitTe onpeneneHue anopeMbl TPaBUILHON MUPAMU/IBIL.




5. 3anummre GopMyIibl IUIONIaAe OOKOBOM M MOJHOM MOBEPXHOCTU MPABUIBHOM MPU3MBI.

6. 3anumure GopMyssl mionagei 60KOBON U MOJHOM MOBEPXHOCTEN MPABUIHLHOM
MTUPAMUJIBL.

7. JlaiiTe onpeeneHue MpaBUIbHONW YCEUEHHON MUpaMuibl. 3anuiunTe Gopmyibl
omaaeil ee 00KOBOM M MOJHOU MOBEPXHOCTEH.

8. JlaifTe onpeneneHue NpaBUIbHOTO MHOTOTPAHHUKA.

9. IlepeuncnuTe JIEMEHTH CAMMETPUU MHOTOTPaHHHUKA.

10.TlepeunciuTe BUIBI MPABUILHBIX MHOTOTPAHHHUKOB.

11. BepHo 71, 9TO BCE TPaHU MPSIMOU MPU3MBI — IPSIMOYTOJIBHUKH?

12.BepHo 111, 4TO OOKOBBIEC I'PaHU HAKJIIOHHOW MPU3MBI — MapajljieorpaMMbl?

13.MoseT 1 cedeHne KyOa JACIUTh €ro Ha JBE MPaBUIbHBIC TPU3MBI?

14.MoseT 1 cedueHne Ky0a JCIUTh ero Ha JIBE MPSMBIX TPEYTOJbHBIX PU3MBbI?

15.B tpeyronbnoit nupamuge DABC nazoBute BricoTy, eciu 6okoBbie rpanu DAB u DBC
nepneHIuKyasspHbl K ocHoBanuio ABC.

16.B tpeyronbnoit nupamuge DABC nazoBute BricotTy, eciu 6okoBbie rpanu DBC u DAC
NepIeHIuKYIsIpHbI K ocHoBaHuio ABC.

17.Jatite onpeaeneHue nuauHapa. Hapucyiite uanHAp, YKOKUTE €ro 00pa3yromlyio u
0CEBOE CEUYCHHUE.

18. laiite onpenenenue konyca. Hapucyiite koHyc, yKa)kuTe ero o0pa3yrouryro 1 0CeBoe
CEUCHHE.

19.3anumure opMysl mIomIaaeii 60KOBOM M MOJIHON MTOBEPXHOCTEHN KOHYCA.

20.3anuimmre Gopmyibl MIIOIIaiel OOKOBOM U MOTHON MOBEPXHOCTEN IIMIIHHIPA.

21.]laiite onpeneneHue cepsl U mapa.

22.JlaliTe ornpejieieHne KacaTeJIbHOM TUIOCKOCTH K cdepe.

23.3anmumurte GopMysy IIonaad 60KOBOM IMOBEPXHOCTH YCEUYSHHOTO KOHYCA.

24 . 3anumurte GopMyny miomaau chepsl.

25.3anummre ypaBHeHUE cephl ¢ JaHHBIM IIEHTPOM | paguycoM. ONUIINTe BCE CIydau
B3aMMHOTO PACIIOJIOKEHUS C(HEephl U IMITOCKOCTH, YAAJIEHHOMN OT LIEHTpa cepsl Ha
3aJIaHHOE PACCTOSHUE.

26.ChopmynupyiiTe CBOMCTBO U NMPU3HAK KAacaTEIbHOM MIIOCKOCTH K cdepe.

27.BepHo 11, 9TO BCE TOUKH IIapa yAaJeHbI OT IEHTPa Ha PACCTOSTHUE, PABHOE PAIHYCy
mapa?

28.BepHo 11, 9TO BCe TOUKH cephl yAaleHbI OT IIEHTPAa Ha PacCTOSHHE, PABHOE PaInyCy
chepnr?

29.MoeT 1 0CeBOE CeYCHUE IMIIMH/IPa OBITh TpaIeIUueH.

30.Moker 11 oceBoe ceueHne KOHyca ObITh HepaBHOOCIPEHHBIM TPEYTOJILHUKOM ?

31.3anummTe GpopMyy o6beMa MPSIMOYTOJIBHOTO MapaieJenunea.

32.3anummte Gpopmyiry oobeMa Kyoa.

33.3anummte Gpopmyiry oObeMa MpsSMOi TIPU3MBI.

34.3anummute Gpopmyrny oObeMa KOHyca.

35.3anummTe Gpopmyiny oObeMa IUIUHAPA.

36.3anummure Gpopmyiry oObeMa MUpaMuIbl.

37.3anummte Gpopmyiry oObemMa mapa.

38.3anummTe GopmMyiry TuIOMIaan cQepshl.

39.3anumuTe Gopmyny o0beMa yCEUSHHON MTUPAMUIBI.



40.3anummute hopmyily 00bemMa yCEUEHHOTO KOHYCa.

41.BepHO 11, 4TO MpsIMasi U HAKJIOHHAS IPU3MbI C COOTBETCTBEHHO PaBHBIMU OCHOBAaHUSIMU
MOTYT UMETh paBHbIE 00bEMBbI?

42.BepHo 11, 4YTO NMpaBUJIbHASA U HEMIPAaBUJIbHAS MUPAMU/IbI C PABHBIMU OCHOBAHHUSIMU MOTYT
UMETh PaBHbIE 00BEMBI?

43.MoryT 11 Ba HWIKHIpPA C paBHBIMU 00b€MaMH UMETh HEPaBHbIE PaInyChl?

44 MoryT 11 /iBa 111apa ¢ paBHBIMU 00beMaMu UMETh HEPABHbBIE PATUYCHI?

4.2.1.11 DsiemeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPHHU BEPOATHOCTEMH

Oobpa3zosamenvhule pezynomamel, noOEHcauiue npogepke (3J1emMeHml):
[1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
ITIPy 01, ITPy 02, IIPy 03, TPy 04, I1Py 12, ITPy 13, ITPy 14, IIPy 18, ITPy 19.

TeopeTuyeckme Bonpochl:

0.
1.
2.
13.

FRBOO~NOOR~WNE

[Tponomxute onpenenenne: «CiaydaitHoe cOObITHE — 3TO...». [IpuBeguTe mpumep.
Yro uzyvaer Hayka komOUHaTOpHrKa?

[IpuBenute nmpumep TOCTOBEPHOTO COOBITHS.

[IpuBenute nmpuMep HEBO3ZMOXKHOT'O COOBITHS.

[Tponomxute onpenenenne: «BeposSTHOCTh CIYy4aitHOTO COOBITUS — 3TO.. ..
ChopmynupyiiTe mpaBUI0 HAXOXKIACHUS CIIOXKEHUS BEPOSITHOCTEH.
ChopmynupyiiTe mpaBUiIO0 YMHOKECHHS BEPOSTHOCTEH.

JlaitTe onpeneneHue cirydalHbIM BEJIMYMHAM.

Kaxk naiit cpennee apupMeTuuecKkoe YuciioBoro psa?

Kak HaliTu MmeuaHy 4yucioBoro psja?

Kak Beruucisiercst pazmax 4ucioBoro psja?

MoxeT T psi1 urucesl UMeTh 00s1ee 0THOM MOIbI?

Psn, B KOTOpOM KaxkIoe TOCIEAYIOIIEe YHCIO MEHbIIe (Wiau OOJIBIIE)

MPEIBITYIIETO, HA3bIBACTCA. . .

14,
15.
SBJICHUSX.
16.
SBJICHUSAX.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

J71st uero Hy>XHbI AUarpaMMmel, rpaduku? Ilepeuncianre BUAB AUATPaMM.
[IpuBeauTe mpUMEpHl MPOSIBICHUS 3aKOHA OOJNBIIMX YKCET B MPHUPOIHBIX

[TpuBeauTe MprUMepsI MPOSBICHUS 3aKOHA OOJBIINUX YUCEI B 0OIIECTBEHHBIX

UTo U3ydaeT cTaTUCTUKA?

[Iponomxute onpenenenne: «CoueTaHUE — 3TO...».
[Iponomxure onpenenenue: «Pazmenienne — 370...».
[Iponomxure onpenenenue: «llepectaHoBKH — 3TO...».
[IpuBeauTe npumMep MHOKECTBA U3 PEAIBHOM KU3HU.
[IpuBenuTe npumep onepanuu NepeceyeHrs MHOKECTB.
[IpuBenute npumep onepauru OObEIUHEHUS MHOXKECTB.
[IpuBeauTe npumep onepaunu pa3HOCTH MHOKECTB.
Kakue ncxoapl Ha3pIBatOT

Packpoiite noHstust «rpad», «IepeBo», «IIHKI.

4.2.1.12. MHo:kecTBa. DjIeMeHTbI Teopuu rpagos

Oopa3zosamenvhule pezynomamal, nodaexcauiue npogepke (1emenmnol):



I1P6 01, TIP6 02.
[Py 01, TIPy 02, ITPy 03.

Teopetuyeckue Bonpocobl:
Chopmynupyiite onpeneneHne MHOKECTBA.
Kak M0HO 3a1aTh MHOKECTBO?
Kakue MHOeCTBa Ha3bIBaIOTCSl PABHBIMU?
Kakoe MHOKECTBO Ha3bIBAIOT ITYCTHIM?
Kakoe MHOKECTBO SBJISETCS MOJAMHOKECTBOM JAPYTrOro MHOXKECTBA?
Kakue oCHOBHBIE ONepaliiy BBITIOJHSIOTCS HaJl MHOKECTBAMM ?
Kak onpenensiercst o0beAMHEHIUE MHOKECTB?
Kak onpenensieTcs nepeceueHne MHOKECTB?
. Kak onpenensercs pa3HOCTh MHOXKECTB?
10 Kakue ObiBatoT MHOKECTBA?
11.Cdopmynupyiite onpenenenue rpada.
12.Touku rpada Ha3bIBAIOTCH. ..
13.JIuauu rpada Ha3bIBAIOTCH. ..
14.Ecnu pebpo rpada coequHSET ABE €ro BEPIIUHBI, TO TOBOPST, YTO 3TO peOpO UM...
15.Ecnu cymecTByeT peOpo, MHITMICHTHOE ABYM BEpIIMHAM rpada, TO 3TH BEPIIHHBI
SIBJISTFOTCSL. ...
16.Kax Ha3bIBaeTcsi pedbpo, UMEIoIee COBMAIAI0NINE HAYalo0 U KOHeI?
17.PeGpa Ha3bIBAIOTCS CMEKHBIMH, €CIIA OHH ...
18.9itnepoB UK. ..
19.'aMUJIBTOHOB UK. . .
20. B sitnepoBoM rpade Bce BEPIIMHBI, KAKOW CTETICHU ?
21.Kak HaliTu cTeneHb BepIIuHBI rpada?
22.Ha30BUTE OTINYUTEIBHBIC YEPTHI TIOJIHOTO M HEMOIHOTO TpadoB.
23.Ha3oBUTE OTINYUTEIBHBIC YEPTHI CBSI3HOTO U HECBSI3HOTO TpadoB.
24. Paccrosinue Mexay BepIIMHAMHU €CTh. ..
25. JlepeBo ecTb....
26.PeOpa Ha3bIBaIOTCS KPAaTHBIMU, €CJIA OHH ..
27.Paccrosinue 10 BEpIINHBI IepeBa HA3bIBAIOT .
28.KoHeunslii cBs3HBIN Tpad ¢ BBICICHHON BEPIIMHONW(KOPHEM ), HE UMEIOIIHIA IIUKJIOB,
Ha3bIBAIOT. ..
29./lepeBo, B KOTOPOM TOJICPEBhS KAKIOTO y3/1a 00pa3yroT yIOpsI0YCHHOE
MOJIMHOKECTBO HA3bIBAETCHI. ..
30.Ecam xaxmas n3 BepIIMH HEOPUESHTUPOBAHHOTO rpada COeTMHEHA pedpamu ¢
OCTabHBIMH, TO TaKOH Tpad Ha3bIBACTCH. ..

©CoOoNoOR~WDNE



4.2.2. IlucbMeHHAasi caMOCTOsSITe/IbHAs padoTa

4.2.2.1 Crenenn u kopHu. CteneHHass pyHKuus

Oopaszosamenvhule pezyrvmamal, noodiexcaujue npogepke (3j1emenmaot):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, ITPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padota Nel
no teme «CreneHu U KopHH. CTeneHHasi QyHKIUD)
BapuanTt Nel

1. BeuuciauTs:
2 7 1

1)@, 2)(3)_2 (%) +4-379%; )<ﬁ+ \D V2.

7

5/ab? 5 |a®h a-3-a3

2. Ynpoctutsb BelpakeHue: 1) / ’ x 2) ——.
a3

a— 9a2

3. Cokpatutb qpodb
7ai+21

4. CpaBHUTH UKCIa S\/(S)S 151 s\/(i)s

5. YIIpOCTHUTH BBIpaKECHUE (% + %)2 — (3 a-— %)2

Bapuant Ne2
1. Boiuucauts:
1 2
7 1,25 L. 195-1) 10)\73, (3)?
1) 948t 10 18’ 2) (27 125 ) 3) (2 27) (4) '
2
2. Ynpocturs Beipaxenue: 1) (a®°)? - Ya; 2) VaZ - (am) :
3 1
3. CokpaTuThb IpoOhH w
R N
-5 -5
4. CpaBHUTH UKCIIA (%) u (g) .

2 2
5. YIIpOCTHTH BBIpaXeHHUE (3{/5 + %) (a§ + bz — ab).

NunuBunyanbHas caMmocTosiTeNbHas padbora Ne2
1o Teme «PaBHOCWIIbHbIE YPABHEHUS U HEPABEHCTBA»

BapuaHTt Nel

1. PaBHOCHIBHEI 1T CleAyIolMe ypaBHenus: |x — 2| = =3 u 3* = (—1)3?

2. PaBHOCHIIBHEI T criefylolye HepaseHcTBa: X(x + 3) = 2x u x%(x + 3) = 2x2?
x 2x 4x

3. Pemnth ypaBHEHHE: + = :
+1 x—1 x2-1

4. Pemnth HEPABEHCTBO: < 3.

S. BeIsicHUT®, paBHOCHJILHLI i ypapHenus: 23t =273y 3x + 1 = -3.

Bapuant Ne2
1. PaBHOCWJIBHBI JIU CIEIYIOIINE YPABHEHUS: x> —1=0u2*1=0?




2. PaBHOCHIJIBHBI JiH crieayromue HepaBeHetsa: (x —2)(x +1) <3x +3ux —2 < 3?

x—1 2 1
3. Pemuth ypaBHEHUE: — — — = ——,
x-2 x x—2
x—

2
4. PeminTh HEPABEHCTBO: - > 1.

5. BIICHUTB, paBHOCUJIBHBI JIM ypaBHEHUA: VX + 2 =3 nux +2 =9,

4.2.2.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIUA

Oobpazosamenvhule pezynomamel, HoOOEHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, I1P6 05, ITP6 06, I1P6 14.
ITIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, I1Py 08, ITPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas camocrosiTebHas padorta Ne3
1o teMe «Iloka3arejibHass pyHKIUD)
BapuanT Nel

X
1. [ToctpouTts rpadux pyHkuuu: 1) y = (é) ; 2) y = 5%,

2. CpaBHUTH uncna: 1) (%)0-2 u (%)1.2; 2) 5702y 5712,

Bapuant Ne2

X
1. IToctpouts rpaduk Gpyukuuu: 1) y = G) . 2)y = 3%
1

2. CpaBHutb uncina: 1) G)M u (5)1'4; 2) 3704 3714,

NunuBuayanbHas camocTosiTenbHas padborta Ned
o TeMe «Pelnenne nokazarejbHbIX YPABHEHUI M HEPABEHCTB)
Bapuant Nel
1. Pemiuth ypaBHEHHE:

1) 3x+1 — p7x—1. 2) 0.2X*+4x=5 — q-

3) 2**3 — 2x¥*1 = 12; 4)4-22* —5-2Y+1=0.
2. Pemuth HEPaBEHCTBO:

1) 7%72 > 49 2)05% 2>~
3. Pemuth rpadudecku ypaBuenue: 2-* = 3x + 10.
BapuaHTt No2
1. Peminth ypaBHEHHE:

2

1)3* + 431 = 13; 2) 23371 4275 = 9% 71 4 2. 327,

3) 2Vx+2 — pVx+l = 12 4 2Vx 1 4) 2%+4 4 2¥+2 = 5¥+1 4 3. 5%,
2. Peminth HEPABEHCTBO:

1) 9%+3 < 81; 2) 0.7%°+2% < (1)3

’ ' 10/ °

—-X
3. Pemntsh rpadpuuecku ypaBHEHHE: G) = 2x + 5.



4.2.2.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckasi pyHKuus

Oopaszosamenvhule pezyrvmamal, noodiexcaujue npogepke (3j1emenmaot):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTIPG 14.
ITIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, IIPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas padboTa NeS
1o teMe «Jlorapupmuyeckass pyHKuusD
BapuanT Nel
1. Beruucnuts:
1) logs 125;  2)1g0.01; 3)2!°823: 4)32108:7: 5)]og, 68 — log, 17.
2. Iloctpouts rpaguk GyHKIMH:

1)y =logo x; 2)y = log, x.
3. CpaBuurtb uncna: 1) logy, 3 ulogg, 2.5; 2) log, 0.7 ulog, 1.2.
BapuanT No2

1. BeruuciauTb:
610g12
logs—  2)In017; 3)(3) 2 ;  4)0.3218s5;

5) logg 1—16 —logg 32.
2. TIloctpouts rpadguk GyHKIMH:
1) y = log1 x; 2) y = logs x.
5
V3

3. CpaBuuth yncna: 1) logi 9 ulog:117;  2) log, \/; ulog, P
3 3

NuauBuayanbHas camoctositenbHas padbota Ne6
1o Teme «Pemenue jorapupmMuyecKuX ypaBHeHU U HEPABEHCTB)
BapuanTt Nel
1. Pemiuth ypaBHEHHE:
1) log:(3x + 1) = 2; 2) logs(x + 2) + logs x = 1;
3)In(x? — 6x+9) =In3 +In(x + 3).
Inx —Iny=1In3

2. Pemuth cucteMmy ypaBHEHHE: {

x—2y=5
3. PeminTh HEPaBEHCTBO:
1 logs(x — 1) < 2; 2) log1(2 — x) > —1.
5
Bapuant No2
1. Pemnth ypaBHEHHE:
1) lg(x? —2) =lgx; 2) log,(x — 5) + log,(x + 2) = 3;
3) log,5(x — 2) logs x = 2logs(x — 2).
2. Pemuth cucteMy ypaBHEHUE: {}gi N Ez ; Z
3. Pemnuth HEPABEHCTBO:
1) log,(x —4) < 1; 2) log1(4 — 3x) = —1.
5

4,2.2.4. KoMILIeKCHbIE YHCJIA



WuauBunyanbHas caMocTosiTeNbHas pabota Ne7
no Teme «KomimiekcHble YHCIa»
BapuanT Nel
1. Bemonaute cnoxenune (3 — i) + (—1 + 2i).
2. Bemomnuaute Beruutanue (4 — 2i) — (—3 + 2i).
3. Bemonuute ymuoxenue (2 + 3i)(5 — 7i).

o 2—31
4. Haiitu yecTHOE ——.
5+2i

5. Berumcinure: 1) (i36 + i17) - i23; 2) (4 + 2i)3.

Bapuant No2
1. Bemonaute cnoxenune (2 + 3i) + (5 — 7i).
2. Bemmonnute Berantanue (6 — 2i) — (4 +i).

3. Bemonuute ymuoxenue (3 + 2i)(7 — 5i).

o 5+3i
4. Haiitu yecTHOE -,

—zl
5. Beraucmure: 1) (32 + i?1) - i25; 2) (3 — 2i)2.

4.2.2.5. OcHoBbl TpUroHOMeTpuH. Tpuronomerpunyeckue pyHKun

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamel, HoOOEIHcAUiUe nPosepke (I1emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TTPy 08, ITPy 18, I1Py 19.

NunuBuayanbHas caMocTosiTebHas padoTta Ne§
1o TeMe «OCHOBBI TPUTOHOMETPHU»
Bapuant Nel
1. BEIUHCIIUTE:

. 3 m
1) sina, tga, ctga, eciu cosa = —cu;<a<m,
. 15 3
2) sina, cosa, ctga, eciau tga = STHaAT<a<—.
: 7 3
2. Beruncaunts: 1) cos135°;  2) sin150°; 3) tg%; 4) ctgf.
3. JlokazaTh TOXIECTBO:
1) 1 — 2sin? G — %) = sina;
ino+sin2oa
2) sina = tga.

1+ cosa+ cos2a
4. YOpOoCTUTH BBIPAKECHUE:
) 2(cosa+cos3a),

2sin2a+sin4a’

2) 2 sin(m — a) cos (g — a) + 3sin? (g — a) -2
(1+cosza
sina
sin(§+a)—cos(%+a)

sin(E+a)+cos(E+a)'
4 4

4)

BapuanaT No2
1. BeuuciauTs:

1) cosa, tga, ctga, ecim sina = 0.8 ng <a<m,




2) sina, cosa, tga, ecnu ctga = —3 u 37” < a < 2.
2. Beruncauts: 1) cos240°;,  2) sin225°; 3) tg%n; 4) Ctgs?n.

3. Jloka3aTh TOXAECTBO:

1) 3cos2a + sin®a — cos?a = 2cos2a;
sin5a—sin3a .
) ———— = sina.
2 cos4a
4. YOpOoCTUTH BBIPAKECHUE:

1) 1+sina—cos2a—sin3a,

2sin?a+sina-1 '

sin(n+a)cos(37”—a)tg(a—§) _

cos(§+a)cos(37”+a)tg(n+a)’

1+sin?a

3) Ctga ( cosa
sin(g—a)+cos(%—a)
sin(g—a)—cos(%—a)'
NnauBuayanbHas camoctositenbHas padota Ne9
no teme «IIpeodpaszoBanne rpaguKOB TPUTOHOMETPUYECKUX PyHKIHUID)

BapuanTt Nel
[HocTpouTts rpaduk GyHKIUNA

1. y=sin (Zx +%)

i
2. y = 3cos (x —5)
3. y= 25in%x+ 1

— cosa);

Bapuant No2
[TocTpouTts Tpaduk GyHKIIHH

1. y=cos(3x+%)

. [
2. y= Zsm(x—g)
3. y=2cos3x —2

NunuBuayanpHas camoctositenbHas padbora Nel(
1o Teme « TpuroHomeTpruyecKkue ypaBHeHUsI 1 HEPABEHCTBA)
Bapuant Nel
1. BEIUHCIINTE:

1) 2Zarcsin AE + 3arcsin (— l);
2 2

2) arccos (— %) — arcsin \/;;
3) 2arctgl + 3arctg (— \/—15)
4) cos (arcsin %)

5)tg (arccos é)

2. Peminth ypaBHEHHUE:
1) (tgx - \/§) (Zsin% + 1) = 0;



2) (1 —2cos E) (1 ++/3tgx) = 0;
3) 3cos?x —sinx — 1 = 0;
BapuasaT No2
1. Berunciurs:

.1 o
1) arcsin 5 4arcsinl,

2) arccos(—1) — arcsin(—1);
3) 4arctg(—1) + 3arctgV/3;

1 .
4) ctg (arctg 5),
5) ctg (arccos g)
2. Pemnth ypaBHEHHE:
. T .
1) (2sin (x +%) - 1) (2tgx + 1) = 0;
2) (1 +/2cos (x + %)) (tgx —3) = 0;
3) 2sin®x + 3cosx = 0;
WuauBuayaibpHas caMocTosTelbHas padora Nell

1o TeMe «CHCTeMbl TPUTOHOMETPHYECKUX YPABHEHUH >
Bapuant Nel

L p U.{cos(x+y)=0
. Pemurs, crctemy ypasHenwii: | - (x—y) =1

2. Pemuth HEpaBEHCTBA:

1) cos (g + 2) > %; 2) sin®x + 2sinx > 0.

Bapuant Ne2

_ ( sinx —siny =1
1. Pemuth cuctemy ypaBHEHUH: § . 5 .
sin“x + cos“y =1

2. Peminuth HEpaBEHCTBA:

1) sin G — 3) < —\/75; 2) cos?x — cosx < 0.

4.2.2.6. IlpousBoaHasi pyHKIUM, €e MPUMEHEHHE

Oobpa3zosamenvHule pe3yiomamel, RoOOEMHcaAuilue nposepke (I1emMeHmol):
ITP6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, TPy 07, TIPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, I1Py 19.

NunuBunyanbHas camocTosiTesibHas padora Nel2
o teMe «lIpousBognas pyHkuum»

BapuaHT Nel
1. Haitti npou3BOgHYI0 PYyHKIIUU
1) sinx + x2;  2) 3lnx — 2%; 3) Inx - cos3x;  4) anx.

2. Haiitn 3Hauenne npou3BogHoOU GpyHKIHH f (X) B TOUKE X, €CIH:
1) f(x) = cosx sinx, x, = g; 2) f(x) = ——,x, = 0.

1+e*x’



3. HaifTm 3HaueHUs X, MPU KOTOPBIX 3HAYCHUS MPOU3BOIHON (yHKImMH f(X) paBHO HYJIIO;
MOJIOKUTENBHO; OTPHUIIATEIBHO:

1) f(x) =2x3—x2%; 2) f(x) =x5—5x3—-20x; 3)f(x)=
4. HanmvcaTh ypaBHEHHE KacaTeabHOU K rpaduky (byHKuHI/I B TOYKE C a6CI_[I/ICCOI/I Xo:

1)y =x2%—-2x,%xy = 3; 2)y—smxx0—g

3x+1

BapuanT Ne2
1. Halitu mpou3BoiHYI0 PYHKIIMU

1) cosx + 2x°; 2) 2Inx + 3%; 3) logz x - sin2x; 4) =

2. Haiitu 3Ha4eHne npou3BogHOM QyHKIMHU f (X) B TOUKE xo, eCIu:
2cosx [
1) f(x) = e¥lnx,xo = 1; 2) fx) =222y =
3. HaiitTk 3HauYeHUs X, MPU KOTOPBIX 3HAYEHUs MPOU3BOIHON (yHKIHMH f(X) paBHO HYIJIIO;

IMOJIOKUTCIIbHO, OTPUIATCIIBHO!

Cosx

1) f(x) = —3x3 + 2x% + 4; ) f(x)=(x+3)3(x—-4)? 3)f(x)=x*+ %
4. HarmucaTh ypaBHEHHE KacaTelbHOH K TpaduKy QyHKIMH B TOUKE ¢ aGCIMCCOH X'
1)y = x3+3x,xy = 3; 2)y=cosx,x0=§.

NunuBuayanbHas camocrositesbHas padora Nel3
1o teMe «IIpumMeHeHne NPOU3BOIHOM K MCCIAECA0BAHUIO PYHKIMI)
BapuanT Nel
1. Haiitu uHTepBasbl BO3pAcTaHKs U YObIBAHMS QYHKIMH Y = 6x — 2x°,

. 3
2. Haiitu Touku 3KCTpeMyMa QyHKIIUH Y = g +-

BapuanT No2
1. HaiiTu uHTepBabl BO3pacTaHus U yObIBaHus QyHKIMKM y = 2x° + 3x2 — 2.
2. Haiiti Touku skcTpemyMa GyHknmn y = 0.2x° — 4x? — 3.

NunuBuayanbHas camoctositenbHas padora Nel4
1o Teme «lIpuMeHeHre NPOM3BOAHOM K UCCJIEJOBAHUIO (PYHKIIMN»
BapuanTt Nel
1. HOCTpOI/ITb rpa(bmc byHKIUH:
1) y = 2x* x+1 2)y = x3 — 3x.
2. OyHKIMA Y = X +12 ~ HENPEPBIBHA Ha OTPe3Ke [1;5]. Haiitu ee Haubosbiliee 1 HaUMEHBIIIEE

3HAYCHUS.
BapuanT No2
1. [ToctpouTts rpadux GyHKIHN:
3 4
1)y=x?+3x2; 2)y:—x:+x2.

2. ®yukima y = x* — 2x% + 3 menpepwiBHa Ha otpeske [—4;3]. Haiitu ee nambonbimee n
HaMMEHbIIIEe 3HAUYCHMS.

4.2.2.7. IlepBooopa3nasi QyHKI[UH, €€ IPUMEHEHHE
Oobpa3zoseamenvHvie pe3yiomamot, noodiexcauwiue nposepke (IJ1emMeHmol):

I1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
IIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, IIPy 08, ITPy 09, IIPy 10, ITPy 11, IIPy 18, ITPy 19



NuauBuayanbHas camocrositenbHas padora NelS
no teme «IlepBoodpasHast pyHKIHN»
BapuanT Nel
1. dnsa ¢pyaxmun f(x) HaliTé mepBooOpa3Hyro, rpauk KOTOPOH MPOXOANT Yepe3 TOuKy M:

1) f(x) = cosx, M(37n,4);
2) f(x) = ¥, M(L3);

3) f(x) =4x3+ 4, M(1,-4).
2. BBIYKCIIUTG UHTETPAIL:

1) f_21(5x4 — 8x3) dx;
2) fy 43 (1 -2) dx;

3) [, V2x — 5 dx.
Bapuant No2

1. dns pyskiuu f(x) HalTH IEpBOOOPa3HYIO, TpaduK KOTOPOM MPOXOAUT yepe3 TOuKy M:
1) f(x) = sinx, M(m,2);

2) f(x) = M(16,9);
3) f(x) =3x—2, M(2,5).

2. BbIUKCIUTL UHTETPAT:
4 7 _
1) f03 Vx (3 -1)dx;
2) fo (\/x +1 - 2) dx;
31
3) [=* %sin(x — 3?“) dx.
2

NunuBuayanpHas camoctositenbHas pabora Nel6
1o teme «Ilimomanab KpUBOJIMHENHOM TPAaNEUID)

BapuanTt Nel

Hatitu miiomaas Gpurypsl, orpaHMueHHON JTMHUSIMU (00s13aTeITbHO HAPHUCOBATH):
Dy=x*+2,y=x+2; 2)y:x—12,y=x,y=0,x=4.

BapuanT No2

Haiitu miomaas Gurypsl, orpaHiYEeHHON TMHUAMHE (00s13aTEILHO HAPUCOBATH):
Dy=x*+1,y=3x+1; 2)y =Vx,y =2 —x.

4.2.2.8. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

OobpaszosamenvHule pe3ynomamel, RoOeXHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
ITP6 01, T1P6 09, ITP6 11, ITPG 12, TIP6 14.
[TPy 01, TPy 14, IIPy 15, ITPy 16, I1Py 18, I1Py 19.

NunuBunyanbHas camocTositenbHas padora Nel7
1o teme «Ilpsimble ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE»
Bapuant Nel




1. Hokaxwute, yto ecnu npsamele AB u CD ckpemmBaromuecs, To npsmsle AC u BD Toxke
CKpEILMBAOLINECS.

2. UYepe3z xoHubl orpe3ka AB wm ero cepenvHy M npoBEAECHBI MAapajuIeNIbHBIE IPSMBIE,
MEPECEKAOIINE HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh B Toukax A, B; u M,. Halinure nnuny orpeska MM,
eciu oTpe3ok AB He nepecekaet MmiIockocTh u eciu AA; =5 M, BBy = 7 m.

3. JoxaxuTte, 4ro 4Yepe3 JOOYI0 TOUYKY MpPSMOM B NPOCTPAHCTBE MOXKHO HPOBECTU
MEPIEHNKYJIIPHYIO €11 IPSIMYIO.

BapuanTt No2

1. MoxHo nu uepe3 Touky C, HE MPUHAIJICKANIYIO CKPEHIMBAIONIUMCSA TPSMBIM a U b,
MIPOBECTH JIBE Pa3IMUHbIC MPSIMbIC, KaXK1as U3 KOTOPBIX Mepecekaet npsiMpie a u b? O0bsicHUTE
OTBET.

2. Yepe3 koHubl oTpe3ka AB u ero cepenuHy M mpoBeAeHBI NapajuiesibHbIE MPsSMBbIC,
MEePECEKAOIINE HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh B Toukax A, B; u M,. Halinure nnuny orpeska MM,
eciu oTpe3ok AB He nepecekaeT miockocTh u ecnu AA; =11 m, BB; =16 m.

3. Jlokaxute, 4Tro Yepe3 JOOYI TOYKY MPSIMOM B IPOCTPAHCTBE MOXKHO TIPOBECTH JBE
pa3IMYHbIE IEPIICHANKYJISIPHBIC €i MIPSMBIE.

NunuBuayanbHas camoctositenibHas padora Nel§

o TeMe «IIpsiMble 1 MJI0CKOCTH B IPOCTPAHCTBE
BapuanT Nel
1. Jlanel mapajienbHble IUIOCKOCTH « W 3. Uepes Touku A W B IJIOCKOCTH TPOBEICHBI
napajuielibHbIe TIPSIMBIE, MePeCceKaroIIre MIOCKOCTh S B Toukax A, u B,. Halinute A, B, ecnu
AB =5 cm.
2. JIBe TIOCKOCTH TlapajuieNIbHbl MeX Ay coOoi. M3 Toukn M, He Jiexaiie Hu B OJTHOM M3 3TUX
MJIOCKOCTEH, HU MEXKAY TUIOCKOCTSIMU, MPOBEAEHBI JIBE MPSMbIC, IEPECEKAIOIINE ITH IJIOCKOCTH
COOTBETCTBEHHO B Toukax A; u A,, B; u B,. U3BectHo, uro MA; =4 cm, BB, =9 cwm,
A1A, = MB,. Haitnute MA, u MB,.
Bapuant No2
1. Jlansl mapajienbHble TUIOCKOCTH @ W [. Uepe3 Touku A W B TIJIOCKOCTH TMPOBEICHBI
napajuiesibHbIe TIPSAMBIE, MIEPEeCeKaOIINe MIOCKOCTh B Toukax A, u B;. Halinure A, B, ecnu
AB =7 cwm.
2. JIBe TUIOCKOCTH TapajuIeNIbHBl MeX Ty coOoi. M3 Touku M, He nekalne Hu B OJTHOM U3 3THX
TUIOCKOCTEM, HU MEXKAY MJIOCKOCTAMHU, IPOBEAECHBI JIBE MPSIMbIC, IEPECEKAIOIINE 3TH TNIOCKOCTH
COOTBETCTBEHHO B Toukax A; um A,, B; u B,. U3BectHo, yto MA; =6c¢cm, BB, =11 cm,
A,A, = MB,. Haitnute MA, u MB,.

4.2.2.9. KoopauHATBI U BEKTOPbI

Oobpa3zosamenvHule pe3ynomamel, RoO1eXHcauiue nposepke (I1emeHmeol):
ITP6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, T1Py 15, TIPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

NunuBunyanbHas camocTosTenbHas padora Nel9
1o Teme « KoopauHATBHI 1 BEKTOPbD)
Bapuant Nel




. Jamsl Bextoppl: d =47—2, b(—3,1,2). Haiiqure KOOpAMHATEI BeKTOpa
¢ = 2d — 3b.

2. Jausr BekTopel: d(2,—1,0), 5(3, 1,4), ¢(1,1,4). Haiigure KOOpAMHATHI BEKTOpA
p=-d+3b—2¢

3. Jlanbl Bektophl: d(2,— 4,0), 5(3,—1,—2). Haiinutre 3HadyeHuss BEIMYMH M U N, TPHU

KOTOPBIX BEKTOPHI 2d — 3bué (m +n,m —n, 2) — KoJIIMHEApHBIE.

4. 3amanel Touku A(2,5,8) m B(6,1,0), Ha ocu opauHAT pacrnoiokeHa Todka C,
paBHOynasneHHas ot Touek A u B. Halinure momans AABC.

5. U3Bectuwl Touku A(2,—1,0), B(—3,2,1) u €(1,1,4). Haiigure koopauHatel Touku D, ecnu
BBITIOJIHSIETCSI PABEHCTBO CD = —24B.

6. 3amaner Touku A(3,—1,3), B(3,-2,2), C(2,2,3) u D(1,2,2). Haiigure yroam Mexmy
npssMbIMi AB u CD.

BapuanTt No2

. Jausl Bextopsl: d=6l+3], b(2,—3,1). Haiiqure KoOpAMHATEI BeKTOpa
¢ =3d+2b.

2. Janbl Bektophl: d(—3,2,4), I;(O, —2,3), ¢(—1,5,0). Haiinure KOOpAUHATHI BEKTOpA
p=2d—-b+2¢

3. lanbl BexTOphl: d(—2,4,2), 5(5, 1, —3). HalinuTe 3HaueHUs] BEJIMYUH M U N, IPU KOTOPHIX

BekTOpbl 44 + 2b u ¢(m — n,m + n, 4) — KOIIMHEapHbIE.

4. 3amaner Toukm A(3,2,4) w B(7,2,9), Ha ocu opauHAT pacrnoyiokeHa Touka C,
paBHOynasieHHas oT Touek A u B. Halinure momans AABC.

5. U3Bectnsl Touku A(4,—2,5), B(6,7,0) u C(2,3,—5). Halinure koopauHatel Touku D, eciu

BBITIOJIHSIETCS PABEHCTBO CD = —24B.
6. 3agansl Touku A(0,—5,4), B(6,—2,3), C(1,1,3) u D(3,—2,—2). Haligute KocuHyC yria
Mexay npsameiMu AB u CD.

4.2.2.10. MHOTOTpaHHUKHU M TeJIa BpalleHUsl

OopaszosamenvHule pe3ynomamal, ROOIEHcaujue npogepke (In1emeHmol):
ITP6 01, ITP6 06, ITP6 09, ITP6 10, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 12, TPy 13, TPy 14, I1Py 15, I1Py 16, ITPy 18, ITPy 19

NunuBuayanpHas camocTositenbHas padbora Ne2(

1o Teme «MHOrorpaHHMKM U TeJia BpalleHusD)
BapuaHTt Nel
1. U3 Touek A u B, nexamux B IpaHsAxX ABYTPAHHOTO yTJIa, ONYLIEHBI NEPIECHINKYISApbl AA; n
BB, na pebpo yrna. Haitnure otrpesok AB, ecnu AA; =5cm, BBy =7cm, A{1B;=9cm u
JIBYIPaHHBIA yroy paseH 60°.
2. B npsiMoii TpeyroapHOM NpU3Me CTOPOHBI OCHOBaHHUs paBHbl 10 cM, 12 cm u 15 cMm, a BeicoTa
npu3Mbl 13 cMm. Haligute momaas cedeHus, IpOBEASHHOTO yepe3 OOKOBOE PeOPO M MEHBIIYIO
BBICOTY OCHOBAHUS.
3. B nmpsamom mapaienenunene CTOpOHbI OCHOBaHMS 4 ¢cM U 7 cM, yroil mexay Humu 30°.
BokoBasi MOBEpXHOCTH paBHa 225 cm?. Haliute HOIHYIO HOBEPXHOCTS.




BapuanT Ne2

1. 3 Touek A u B, nexxamux B rpaHsAx IBYTPAaHHOTO yIJja, OIYIIEHBI EPIEHANKYISpsl AA; 1
BB, na pebpo yrna. Haiinure orpe3ok AB, ecnu AA; =4cm, BB;=6cm, A1B;=8cMm u
IBYTPaHHBIA yroJ paBeH 30°.

2. B npsiMoii TpeyroibHOM NMpU3Me CTOPOHBI OCHOBaHUsA paBHBI 8 ¢cM, 10 cm u 13 cMm, a BbicoTa
npusMbl 11 cm. Haiinure momanb cedeHus, MPOBEASHHOTO Yepe3 OOKOBOE Pedpo M MEHBIITYIO
BBICOTY OCHOBAHMSI.

3. B npsimom mapasuienenunene CTOPOHBI OCHOBaHUSI 6 CM M 8 cM, yros Mexay Humu 45°.
BokoBas moBepxHocTh paBHa 110 cm?. HaliiuTe HOIHYIO HOBEPXHOCTE.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padora Ne2l
1o TeMe « MHOrOrpaHHMKH U TeJIa BpalleHus»
BapuanT Nel
1. Beicota wmunuHapa 6cm, paauyc ocHoBaHus S cMm. Haiinure momans cedeHus,
MPOBEJIEHHOT'0 MapalIeIbHO OCH IIWJIMHJIPA HA PACCTOSIHUU 4 CM OT Hee.
2. Inaronanu pom6a 15 cM u 20 cMm. [llapoBasi TOBEpXHOCTb KacaeTcsi BCEX €ro CTOPOH.
Panuyc mapa 10 cm. Haiinure paccTosiHie OT IIEHTpa mapa J10 TNIOCKOCTH poMoa.

Bapuanat No2

I. Beicora ummuaapa 7 cMm, paauyc ocHoBaHus 6 cm. Haiigute momaas cedyeHus,
MPOBEJICHHOTO MapaJUIeIbHO OCH IUJIMH/IPA HA PACCTOSHUU 5 CM OT HEe€.

2. Huaronaim pom6a 10 cm u 15 cm. IllapoBas mOBEepXHOCTh KacaeTcs BCEX €ro CTOPOH.
Panuyc mapa 5 cm. Haligute paccTostHue OT IEHTpa mapa 0 TIOCKOCTH poMoa.

4.2.2.11 DaeMeHThl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUHU BEPOATHOCTEI

Oopa3zoeamenvHole pe3ynomamol, noodaexncauwjue npogepke (j1emenmot):
[1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03, TPy 04, ITPy 12, ITPy 13, ITPy 14, I1Py 18, I1Py 19.

NunuBuayanbHas caMocTosiTebHas padborta Ne22

0 TeME «JIeMeHTbl KOMOMHATOPUKHU, CTATUCTUKH M TEOPUM BEPOSITHOCTEI
BapuanTt Nel
1. B Baze nmexat 7 pa3HbIX MUPOKHBIX. CKOJIBKO CYIIECTBYET BAPHAHTOB BHIOOpA U3 HUX JIBYX
MAPOXKHBIX ?
2. CKOJBKMMH CIIOCOOAMH MOXHO TOJApUTh O PA3NUYHBIX IO OKpacke MsS4Yei MIeCTH
Mallbllliam, Bpydas KaxJaoMy 110 OJHOMY MsS4y?
3. CKoJIbKO CYHIECTBYET COCOOOB 3aHATH 3 OJHOMECTHBIE MAPTHI B MIEPBOM PSIy Kilacca, €Ciu
B BBIOOPE MECT y4acTBYIOT 22 MIKOJIbHUKA?
4. BpormieHsl 2 urpainbHbIX KyOnka. KakoBa BEpOATHOCTH TOTO, YTO HAa MEPBOW KOCTHU BHITIAIIO
4yuCio 4, a HA BTOPO — HEYETHOE YUCIIO?
5. BeposATHOCTB MomnajaHus MO LEJId IPU OJHOM BBICTpENE y mnepBoro opyaus pasHa 0.6, a 'y
Broporo — 0.7. HaliTu BepOATHOCTbh TOTO, YTO MO €M MOMaAET XOTsA Obl OJIHO OpYJUE MOCTE
TOTO, Kak 00a CAENaroT M0 OJTHOMY BBICTpPEIY.

BapuaHT No2
1. Ha okpyxHoctn otMeueHO 10 Touek. CKOJIBKO pa3jIWyHBIX TPEYTrOJbHUKOB C BEPIIMHAMH,
BBIOPAHHBIMU U3 3TUX TOYEK, MOXKHO OCTPOUTH?




2. CkonbKUMM criocobamMu JJisg ydyacTus B KOH(EpeHIMU U3 9 4jIeHOB HAy4yHOro O0OIlecTBa
MO>KHO BBIOpaTh TPOUX CTYJIEHTOB?

3. CKONBbKUMU CITIOCOOAMU MOXHO paccauTh YETBEPHIX JIETEN HA YETBHIPEX CTYNbSIX B CTOJIOBOU
JETCKOro cana?

4. bpocaror aBe wurpanbHble KOCTH. HailTu BeposSTHOCTH COOBITHS, €CIHM MPOU3BEICHUE
MOSIBUBIIMXCSI YUCEIT PABHO 6.

5. 13 xonoael kapt B 36 JNMCTOB Hayraj BBIHUMAETCSA OJHA Kapra. HaliTu BEpOSATHOCTH TOTrO,
YTO 3Ta KapTa Jlama KpacHOM MacCTH.

4.2.2.12. MHo:kecTBa. JjIeMeHThI Teopuu rpagos

Oopa3zosamenvhvle pe3yiomamel, HoOO1EIHcAUiUe nposepke (I1emMenHmol):
ITP6 01, TTP6 02.
[TPy 01, TTPy 02, ITPy 03.

NunuBuayanbHas camocrosiTesbHas padora Ne23
o Teme «Onepanum ¢ MHOKeCTBAM M)

Bapuant Nel
1. Beimumure Bce 3eMEHThl MHOXecTBa A, eciii A — MHOXKECTBO HEUETHBIX JIBY3HAYHBIX
HATypaJIbHBIX YHCEI.
2. Haiigure mnepeceyenne u oObeauHenue MHoxkects A u B, ecnmu A ={1,2,3,7,8},
B={-1,0,3,4,5,7}.
3. Ilycte Ui pelleHus HEKOTOPOM 3ajgaud  BhlAeneHbl MHoxectBa A = {1,2,3,4,5},
B =1{3,4,5,6,7}, C = {8,9,10}. Haiinure AUB,ANB,BUC,BNnC,A\B,B\C.

BapuanTt No2

1. BeimuiinTe Bce dIE€MEHTHI MHOXecTBa B, ecaun B — MHOMXKECTBO YETHBIX OJHO3HAYHBIX
YHCEll.

2. Haiigure mnepeceuenne u o0beaunenne MHoxects A u B, ecu A =1{0,1,2},
B={-3,-2,-1,0,1}.

3. Ilycte s pelleHdss HEKOTOpOM 3ajaud BhigeneHsl MuoxkectBa A = {1,3,5,7,9,0},
B =1{3,4,5,6,7}, C ={1,0,2,3}. Haiigure AUB,ANnB,BUC,BnC,A\B,B\C.

NunuBuayanpHas caMocTosiTeabHas padborta Ne24
o teme «I'padbp»
BapuanTt Nel
1. HeopuentupoBaHHbIii Tpad 3amaH B BHAEC PUCYHKA W B BUJE TaONHIBI. YCTaHOBUTE
COOTBETCTBHE MEXK/Ty BEpITMHAMHU dTUX MPECTaBICHUI rpada.
B E

e B A
f—

-AIC':C.;‘J—-LJIQHI
ot
—
—
—




2. HeopuentupoBaHHbl rpad 3aman Tabnuued. Haligute niauHy Kpartyaidliero myTd U3
BepIMHBI A B BepminHy D.

A\|IB|C|[D|E|F |G
A 10 | 12
B |10 7 1
cCl12)| 7 9 (1
D 9 4
E 1 3| 2
F 4 | 3 7
G 1 207

BapuaHTt No2
1. Harpy>xeHHbBIII HEOPUEHTUPOBAaHHBIN rpad 3a7aH B BUAEC PUCYHKA U B BUje TaOmuibl. Yemy
paBHa JJiMHA pedpa, COSTUHSIONEro BepIiuHbl B u D?

123|456
i

©
wr| wr| ~1

S| O | W B =
=1 @] wr
o]

12
AENER

2. OpueHTUpOBaHHBIN rpad 3amad Tabnunei. Halinure niouHy kpaTtdaimux mytei u3 B B E u
u3 £ B B.

AIB|C|D|E|F|G
A 1[5 3
B| 2 10
C 1 86 |3
D 1
E| 6 3
F 1
G| 2 2

4.2.3. KoutposbHbie padoThl 110 pa3jieiam

4.2.3.1 Crenenu u kopHu. CTeneHHasi pyHKIMS

ObpazoeamenvHhble pe3yivmamol, noodjaexcauiue nposepke (j1emeHnol):
I1P6 01, TTP6 02, TTP6 03, TTP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TPy 1, ITPy 5, I1Py 6, ITPy 7, TPy &, [1Py 18, [Py 19.

Konumponvnaa paboma 1

B 3ananusx 1-4 ykaxute mpaBUIIbHBINA OTBET.
[Tpu BeIMONTHEHUY 3aAaHUI 5-6 3aTUIIUTE X0/ PEIICHUS U MOTYyUYECHHbBIA OTBET.
BapuanTt 1

V128

1. Haitgute 3Ha4YeHHE YUCIOBOTO BBIPAKEHHMS %




a)>;  0)4;

B) 2 ; r)%.

1

1
2. Haiinure 3HaYCHHE YUCIIOBOTO BhIpakeHus: 82:(8°-97?).

I') IpYroi OTBET.

1
r) a* +1.

V3x—1—-+vx+2=1.

Vvx+15>5—x.

3. YIpocTHTe BEIpaXKEeHHE: ava
a) Ya; gVa; g Va;
2 1
@ - a3
1
4.Vnpoctute Bhlpakenue: d’ -1 |
1
1 2 1
a)@’;  6)a’; m)a-l;
5. Pemure ypaBHeHus:
a) Vvx+1=x-5 ; 0)
6. Pemnte HepaBeHCTBA:
a) V4—2x=>3; 0)

1. Halinute 3HaYeHUE YMCIOBOTO BBHIPAXKCHUS:

a) 3; 0)4 ; B)2 ;

Bapuanrt 2

}/128
V2

1
F);

2 1 1

2. Haiinure 3HaYeHHE YUCIOBOTO BhIpaskeHUs: 93 (96 X 83).

a)gl; 0)4; B)gz; r L5.
3. VIIPOCTHTE BBIPaKEHHE: I ava
a) %; 0) %; B) Va; ) Ipyroi OTBET.
1
a’- 25
1
4. YnpocTuts Belpaskenue: 4" +5
1
1 1 1 1
a)as; 6)06-5; B) 06_5; r)a6+5_
5. Pemute ypaBHEHUSA:
a) V2x —1=x—-2; 6) V12 +x—V1—x=1.



6. Pemute HepaBeHCTBA:

a) V4 —2x< 2 ; 0) Vvx—3 >x—5.

4.2.3.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIUA

Oobpazosamenvhvle pe3ynomamel, NOOEMHcAUiue nposepke (3J1emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, TTP6 05, ITP6 06, ITPG 14.
ITIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, IIPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

Koumponvnaa paooma 2

B 3apanusx 1-4 ykaxuTe NpaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BBIMOTHEHUH 3aJaHU 5-6 3aMUIINTE X0 PEIIEHUS U OJTyYSHHbIH OTBET.

Bapmuanr 1
1. Cpasnure uncna 32 u 373;
< ; 2)> ; 3)=; 4)Henb3s CPaBHHTb.
2. Pemure ypaBHeHue 3*=9 :
N1, 2) 2; 3)3; 4)-1.
3. Pemmute ypaBaenue 100=10 :
N1, 2)2; 3)0,5; 4)-1.
4. Pemute HEpaBEHCTBO 27<8 :
1) x<2; 2) X>2 ; 3) x<3; 4) x>3 .
5. Pemmntes ypaBHEHUS:
a) 3233 =12; 0) 25%+4x5¢ - 5=0.
6. Pemunth HEpaBeHCTBA:
a) (=) = 1; 6) 9% - 2x3* < 7.
Bapuant 2
1. Cpasnure uncna 43 u 42:
1)< ; 2)> ; 3)=; 4)Hemb3s CPAaBHUTb.

2. Pemute ypaBHeHne 2*=8 :
N1, 2)2; 3)3,; 4) -1.

3. Pemnte ypaBHenue 25*=5 :
N1, 2) 2, 3)05; 4)-1.



4. Pemnte HEpaBEeHCTBO 6*<36 :
1) x<2; 2) x>2 ; 3) x<3; 4) x>3 .

5. Pemuth ypaBHEHHUS:

a) 4% + 4x1=5; 0) 9*-10x3*+9=0.

6. Pemuth HEpaBeHCTBA:

2) (2)°<1; 6) 25% < 6x5*_5.

4.2.3.3 Jlorapugmbel. Jlorapudpmudeckas GpyHkuus

Oobpa3zosamenvhvle pe3ynomamel, HoOO1EHcAUiUe nposepke (I1emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, TIP6 05, TTP6 06, ITPG 14.
[TPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

Konumponvnaa paboma 3

B 3aganmsax 1-4 ykakute NpaBUIIBHBIA OTBET.
ITpu BHITIOIHEHUH 3aIaHUM 5-6 3aMUIIUTE X0/ PEIICHHS U IMOJYyYSHHBINA OTBET.
Bapuanrt 1
1. Berunciure 10028 :

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4)4.
2. Berumciure |Og3i:
81
1) -4, 2)-3; 3)-2; 4)-1.
3. Beraucnure  2°199,8
1) 81, 2)27; 3)9; 4)8.
4. Beruucnure logio 24 - 109122 :

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.

5. Pemuth ypaBHEHUS:
a) log »(3x +1) = 3; 0) logs (4—x)+logs 3=1;
B) log3x + 4log,x — 5 = 0.

6. Pemuth HEpaBeHCTBA:

a) logs(4—2x) >1; 06)logo7(4x-2) < loge7 (3x+1).

Bapuant 2



1. Beruuciure 109381 :

1) 1, 2) 2; 3) 3; 4) 4.
2. Beruucnure |Og41—16 :

1) -4; 2)-3; 3)-2; 4)-1.
3. Beruuciute 329938

1) 81, 2)27: 3)9  H12.

4. Beruucnute logs 15 — logs 5.

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
5. Pemuth ypaBHEHHUS:
a) logs(2x-4)=2 ; 0) loge (7—x) +loge 2 =1;

B) log3x — 2logsx — 3 = 0.

6. Pelinth HepaBeHCTBA:

a) |Og4(5—2X) >1; 0) 1090,5(3)64'2) < |Ogoy5(x—l).

4.2.3.4 OcHoBbI TpUroHometTpuu. Tpuronomerpuyeckue PyHKIHHU

Oopa3zoeamenvHble pe3yromamot, noodaexcawjue npogepke (InemMeHmyl):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, T1P6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TTPy 08, ITPy 18, I1Py 19.

Koumponvnaa paboma 4

B 3ananusx 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBINA OTBET.
[Ipu BbITIONIHEHUN 3a4aHUI S5-7 3aUIIUTE X0/ PEIICHUS U MOTYYEHHbBINA OTBET.
Bapuant 1

1. Beruucaure Sin 30°:

1)05; 2)1; 3)2; 92,
2. Haiinure 3Hadenne BeipakeHnuss  2sin 30°+6 cos 60° - 3ctg 30° + 9 tg 30°:
1)4; 2) — 4; 3)6; 4)42

3. YopocTute, ucnonb3ys GopMyssl MPUBEACHUS cos(m-a)-cos(2m-a)+cos?a:

1) 2cos?a; 2)1; 3)0; 4)2sin?a.



4. Onpenenure 3HaK BbipakeHud: sinl 10°- cos 110°.

1) +; 2) -.

5. Ilo 3agaHHOMY 3HAYEHUIO TPUTOHOMETPUUYECKONU (PYHKIIMH, HAAUTE 3HAUCHHE
. s
ctg a, ecau SIn 0=0,8 u E< o <TI.

6. Pemunte ypaBHEHHUE:
: Y
a) cos3x+cosx=0; 6)s1n2x+7s1n2x=0.
7. Peminre HEPABEHCTBO:

(sinx + cosx)?> % :

Bapuant 2

1. Beiuuciure cos 30°;

1)0,5; 2) 1; 3 3 42, J
2 2

2. Haitnure 3nauenue BeipaxkeHus: 2 €0S 30°- 6 sin 30° - ctg 30° + 9 tg 45°:

1)4; 2) — 4 3)6; 4)5
3.Yrpocrture, UConab3yst GOpMyJIbl IPUBEICHUS sin (m-0)-cos( Z - a)+cos?a.:
2
1) 2cos?a; 2)1; 3)0; 4)2sino.

4, Onpenenure 3HaK BeIpakeHus: sinl00°- cos 100°.
1) +; 2) -.

5. o 3amaHHOMY 3HAYEHUIO TPUTOHOMETPHUUECKON (DYHKIIMH, HaliiuTe 3HaueHue tg o,
A
eciu cos o= 0,8 uo <a<m.

6. Pemure ypaBHeHue:
a) sinSx+sin3x=0; 6) cos?x+3sinx=0.

7. Pemnte HEpaBEHCTBO:

i V2
(cosx - sinx)?> - -



4.2.3.5 TlpousBoaHasi pyHKIUM, ee IPUMEHEHHE

Oopa3zosamenvhvle pe3ynomamel, noO1eMHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITIPy 09, ITPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19.

Koumponvnaa paboma 5

B 3apanusx 1-4 ykaxuTe npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BBINMOTHEHUU 3aJaHU 5-6 3aMUIINTE X0 PEIIEHUS U IOJyYSHHbIH OTBET.

Bapmuanr 1
1. Haiture f/(4), ecnu f(x)=4 Vx5
1) 3; 2)2; 3)-1; 4)1

2. YKaXWTe MPOU3BOAHYI0 (GYHKIUU ¢(X)=X’+COSX !

1) 2x+sinx; 2) 2x—sinx; 3) §+sinx; 4) E—sinx.

. X—3 .
3. YpaBHeHue kacarenbHoil K rpaduky GyHkuuu Y= —, BrOuKEC abcuuccon xg = -3
X—

HUMCECT BU.
1) y=7x+13;  2) y=7x+15;  3) y=—7x+15; 4) y=-Tx+13.

4. Teno nBUKETCS MO MPSMOM TaK, YTO pacCTOsHUE S (B METpax) OT HETo A0 Touku B aToii
OpSIMON M3MEHSIETCS 10 3aKOHY S(t)=3t*-12t+7 (t — BpeMs ABWKEHHUS B CEKyHIaX).
Yepes CKOJIIBKO CEKYH/ TIOCIIe Havyaia IB)KEHHUS MTHOBEHHAsi CKOPOCTh Tesa OyaeT

paBHa 72 m/c:
1) 16; 2)15; 3) 14; 4) 13.
5. Haiijute HauMeHbIIee 3Ha4eHne PyHKIUM Y =X° — 75X +5 Ha otpeske [0; 6]

6. Uccnenyiite pynkmuo y = x* —2x? - 9 u mocTpoiite eé rpadux.

Bapuanrt 2

1. Haitaure f/(16), ecu f(X)=8 \/ x-3.
1)3; 2)2; 3) -1; 4) 1.
2. YKaxxuTe IpOU3BOIHYI0 (GyHKIHH ¢(X)=X"—sinX.

1) 2x+cosx; 2) 2x—CoSX; 3) %+cosx.
3. YpaBHeHue kacatenbHON K rpaduky GyHKImm X=3 .
- YP p y QYHKI Y= B TOuKE C abCIrCCcoit xo = -3
UMEET BHI:
1) y=—5x+23; 2) y=-5x+21; 3) y=5x+23; 4) y=5x+2.

4. Teno ABUXKETCA MO NPSMOU TaK, YTO PACCTOSIHUE OT HAYAIBLHOW TOUYKHM HW3MEHSETCS MO



3aKoHY S(t)=t+0,4t* -6 (M), Tie t— Bpems ABWKCHHS B CeKyHaaXx. HaliauTe ckopocTh
tena yepe3 10cekyH mocne Hadana JIBUKCHHS :
1) 10; 2)9; 3)8; 4)7.

5. Halinute Hanbonbiuee 3HadeHne QyHKIMH y= X° — 27x +19 Ha otpeske [ -4;0].

6. Hccnenyiite pynkimio y = x* — 3x? +12 u nocrpoiite eé rpaQuk.



4.2.3.6 IlepBooOpasnasi pyHKUMH, ee IPUMEHEHHE

OopaszosamenvHule pezyrvmamal, nod1eHcaujue nposepke (I1emMeHnvl):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
IIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, IIPy 18, ITPy 19

Konmponvnaa paboma 6

B 3apanusx 1-4 ykaxuTe nIpaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BhIMOTHEHUU 3aJJaHUi 5-6 3aMUIINTE X0 PEIIECHUS U OJyYeHHbIH OTBET.
Bapmuanr 1

1. Yxaxute QyHkuuto, s kotopoir F (X) = 4sin X - X siBiisseTCs IEpBOOOPA3HOIA:

a)f(x)=4sinx -1; B) f(x)=4cosx -1,
0) f(x) =4sinx — 2x ; r) f (x) = 4cosx — 2x.
1
/ 2Odzr
2. Beruncnure /-1 \
a) 1/7; 0)2/7, B)?2/6.

1
3. Beruucnure HHTerpanr/J (x+3)dx:
a)-2; 0) 0; B) 7/2.

/ cosrdr
4. Beruucnure ¥ 3 :
a) 1; 0) -1; B) 0.

5. Haiiaute s pynxuun f(X) = 9x2-16x nepBooOpasHyto, rpaguk KOTOpPOit
MIPOXOUT Yepe3 TOUKYy Touky M (1;-2)

6. Haiigute miomans Gurypsl, orpaHudeHHON TpadukoM GyHKITUN
y=(x+1)?, nmpameiMu x=-2 u x= 1, 1 ockio OX.

Bapuant 2

1. Ykaxure pynknuto, aiis koropoir F (x) = 19sin x + x sBaseTcs
epBOOOPA3HOM:
a) f(x)=19sinx +2x; B) f( x )= 19cosx + 2x;
0) f(x)=19cosx + x; r)f(x)=19sinx +x .



)

&

2. BeruuciuTe HHTErpat: !} x2dx:
a) -4; 0) 0; B) 8/3.

0
/ 32
3. Beruuciaure /-1 :
a) 1; 0) 1/3; B) -3.

4. BeluucinTe HHTETPAT: 1[ sin(x)dx :
a) 0; 0) -2; B) 2.

5. Haiigure s pynxiuu f(X) = 8x3+4x mepBooGpasHyto, rpadMk KOTOPOii
HPOXOIUT Yepe3 TouKy Touky M (1;-3)

6. HaiiguTe miomans Gurypsl, orpaHu4eHHON rpadukoM GyHKIIUU
y=(x+2)?, mpsiMbiMu x=-3 u x= 0, 1 ocbro OX.

4.2.3.7 TIpsiMble U MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, NoOeHcauiue nposepke (I1emeHmeol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, I1P6 12, TTP6 14.
[Py 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

Konumponvnaa paboma 7

B 3ananusx 1-4 ykaxuTe npaBUIIbHBINA OTBET.
[Ipu BbITIONTHEHUY 3a4aHUI 5-6 3aNIUIIUTE X0/ PEIICHUS U MOJTYyYECHHBINA OTBET.
BapuanTt 1

1. Ecau nBe npsiMble nmapaJijiesibHbI TPeTheil, TO OHH ...
A) CKpemmBaroTCs MKy COOOM;

b) mapannenbHbl MeXIy COOOI;

B) nepecekaroTcs Mexy co0Ooit;

I') He mapamenbHBI MKy COOOM.

2.JIpsimasi ¥ MIIOCKOCTh HA3BIBAKOTCS NMapaljieJIbHbIMHU, €CJIM OHM...
A) UMEIOT OJIHY OOIIYIO0 TOUKY;

b) He uMeroT 0011Iel TOYKH;

B) umeroT aBe o0mmue TOUKH;

I') umerot Tpu oO1IHE TOYKH.



3. Eciid IUI0CKOCTH NMPOXOAUT Yepe3 NPAMYI0, apaJIeJIbHYIO APYyTroi
IUIOCKOCTH, U MepeceKaeT 3Ty IJI0CKOCTh, TO JIMHUS NepecevdeHust
ILUIOCKOCTEH ...

A)napasnienbHa TaHHON NPSIMON;

b) ckpemmBaeTcs ¢ 1aHHOM MPSAMO

B) He napannenbHa JaHHON MIPSMOI;

I') mapannenbHa TaHHOM MJIOCKOCTH.

4. Eciin npsiMas ..., TO 3Ta NPSAMAas NMepHeHANKYJIAPHA JAHHO! MJI0CKOCTH.
A) neprneHIuKysipHa KaX/A01 U3 JIBYX CKPEIIMBAIOIINXCS MPSIMBbIX;

b) nepnenaukynsgpHa Kaxa0i U3 ABYyX NEPECEKAIOMIUXCS MPSIMBIX, JIKAITUX B
ATOM MJIOCKOCTH;

B) He neprnieHauKyIIpHA KaXKI0M U3 2 MEePECEKAIOINUXCS MPSIMBIX, JEKAIUX B
ATOMN MJIOCKOCTH;

I') nepienAMKyNsIpHA KaKA0M IPSIMOM, JIeKalllell B TOM MIOCKOCTH.

5. Konuipl otpeska AB He nepecekaroniero miockocTh, yJaleHbl OT HEe Ha
paccrosiuuu 7,4 m u 2,6 M. Haiinure paccrosinue ot cepennasl M otpe3ka AB 1o
9TOU IUIOCKOCTH.

6. [lepexnaanHa IIUHOM 8§ M CBOMMU KOHIIAMU JIEKHUT Ha JIBYX BEPTUKAIBHBIX
cTon6ax BbricoTON 3 M 1 7 M. KakoBo paccTosiHre MEXly OCHOBAaHUSMH CTOJI00B?

Bapuanrt 2
1.Eciin npsimasi napaJujieibHA IVIOCKOCTH, TO 3TA MpsAMAaf ...Jil000i nmpsaMoi,
Jexkalney B 3TOM MJIOCKOCTH.
A) mapajuiesnibHa U COBNAJAET C
b) ckpemuBaercs;
B) mapannenbHa uim cKpeuBaeTcs c;
I') mapannensHa.

2.Eciin npsiMas napa/uleJibHA KAaKOi-1u00 NpsAMOii, ... , TO JaHHbIE IPAMAas 1
IUIOCKOCTH NMapaJslieibHbI.

A) He nexarei B II0CKOCTH;

b) nexarieit B miIocKocTH;

B) He mpuHaaexaiei mioCKoCTH;

I') npunannexaien MIOCKOCTH.

3. Ecau oaHa U3 ABYX NapajlieJIbHbIX NPAMBIX MEePIEeHIMKYJISIPHA MJIOCKOCTH,
TO ...

A) npyrasi He epIEeHIUKYIISIPHA 3TOU ITIOCKOCTH;

b) npyras napanienbHa 3TOH MIOCKOCTH;



B) npyras He mepeceKkaeT 3Ty MIOCKOCTb;
') u npyras nepneHANKYIsIpHA STON TUIOCKOCTH.

4. Ecsin 1Be npsiMble NeprneHIuKYJISAPHBI IVIOCKOCTH, TO OHH ...
A) mepecekarorcs;

b) ckpemuBatorces;

B) ne napannensHsl;

I') mapanienabHbl.

5. Touka A nexuT B IJIOCKOCTH, TOYKa B Ha paccrosiuuu 12,5 cm ot Toi
mIockocT. Haliure paccTtosiHie OT cepeuHbl oTpe3ka AB 10 miockocTu.

6. Kakoii 1juHbI HY>KHO B3SITh MEPEKIaJANHY, YTOOBI €€ MOKHO OBLIO TOJIOKHUTh
KOHIIaMH Ha JIBE BEPTUKAJIbHBIC OMOPHI BLICOTOM 4 M U 8§ M, TOCTaBJICHHBIE Ha
paccTostHuU 3 M OJIHA OT APYroi?

4.2.3.8 KoopauHaTbl U BEKTOPBI

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, ROOEHcauiue nposepke (I1emenmel):
ITP6 01, TTP6 09, ITP6 11, TTP6 12, ITP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, TTPy 15, TTPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

Koumponvnaa paboma 8

B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBINA OTBET.
IIpu BBIMOJIHEHUH 3aIaHUM -7 3aMUIITUTE X0/ PEIICHUS U TTOJTYUYCHHBIN OTBET.
Bapuant 1

1.Kakas 13 nmepednciieHHbIX ToueK JISKHUT B YOLZ:

a) A (0;1;1); 6) B (1;2;0); B) C (-1,0;5); r) D (1,1;2).

2. Touka M — cepenuna orpeska AB. Halinute koopauHaTel Touku B,
ecm A (1;3;-2), M (-2;4;5):
a) B (-5;5;12); 6) B (3;5;8); B) B (-1;5;7); T') IPYTrOii OTBET.

3. Janbl Touka A(5;0;2) u touka B(3;-4;6). Halinute pacctosiHre MeXAy STUMHU
TOYKAMU:

a) 3v3; 6) 42 ; B) 6; r) 3.

4. Ianst Touku A (6;3;9), B (2;-2:4), C (5;8;1). Haitaure 3- AB+5-BC
a) (5;23;-45) ; 0) (3;35;-30); B) (36;4;8); ') IpYyroi OTBET.



5. KaTreTsl npssMOYyTroJIbHOTO TPEYTOJIbHUKA paBHBI 5 ¢cM U 6 cM . Haiinure
IJI0IIAAb POEKIUU ITOr0 TPEYrOJIbHUKA Ha IIJIOCKOCTh, €CIIU IUIOCKOCTh
TPEYroJIbHUKA HAKJIOHEHA K IIOCKOCTH MPOeKIuy 1o yriaom 60°,

6. 13 TOUKH, OTCTOALLIEH OT IIJIOCKOCTU HA PACCTOSIHUU 4, TPOBEECHBI 1BE
HAKJIOHHBIE K INIOCKOCTH MO YIIIOM 45° HaiinquTte MIMHBI HAKJIOHHBIX.

7. CocTaBbTE YpaBHEHHUE IJIOCKOCTH, IPOXOIAIIEH YEPE3 TOUKY A U

neprneHauKyspHoi npsimoit AB, ecu A (1; 2; —3), B (4; 8; —6).
Bapuanr 2

1.Kakas 13 nepeunciieHHbIX Touek JIeKUT B XOLZ:

a) A(0;-1;2);  6)B(1;-2;0);  B) C (0;0;-1); r) D (1,1;3).

2. Touka M — cepenuna otpe3ka AB. Haiinute koopaunatsl Touku M,
ecmm A (1;3;-2), M (-5;7,8):
a) M (-2;5;5); 0) M (-2;5:3); ); B) M (3;5;5); I') APYroi OTBET.

3. Hansl Touka A(3;-1;0) u Touka B(2;4;1). Haitnute paccTosiHue MEXIy dTUMH
TOYKaMU:

a) 5; 6)3V3 ; B) 2V2; r) 9.

4. Nansl Touku A (5;0;7), B (3;1;8), C (4;7;-2). Haiigure 2- AB + 4-B—C; X

a) (12;0;34); 0) (5;-40;21); B) (0;26;-38); I') Ipyroi OTBeT.
5. CtopoHa paBHOCTOPOHHETO TPEYrojabHUKA paBHa 4 cM . Halinure miiomaib
MPOEKIIMH 3TOTO TPEYTOJIbHUKA Ha TIOCKOCTh, €CIIU TJI0OCKOCTh TPEYTOJIbHUKA

HAKJIOHEHa K IUIOCKOCTH IPoeKIuu oz yriaom 30°,

6. 13 TOukH, OTCTOALLIEH OT MJIOCKOCTU Ha paccTosiHuu 10, mpoBeneHbI 1BE
HAKJIOHHBIE K II0cKocTH 110/ yriaom 60°. HalinuTe cyMMy IJIMH HAKJIOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHE MIOCKOCTH, IPOXOASIIEH yepe3 Touky B u
nepneHaukynsapaoi npsmont BC, ecnu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.3.9. MHOrorpaHHHMKH M TeJIa BpaleHus

OopaszosamenvHule pe3ynomamaol, noodexcauiue nposepke (3iemenmot):
I1P6 01, ITP6 06, ITP6 09, I1P6 10, ITP6 11, I1P6 12, TIP6 14.
[Py 01, ITPy 12, ITPy 13, I1Py 14, ITPy 15, [1Py 16, ITPy 18, I1Py 19

Konmponvnaa paooma 9



B 3apanusax 1-4 ykaxuTe nIpaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BBINOTHEHUU 3aJaHU 5-7 3aMUIINTE X0 PEIIEHUS U OJyYEHHbIH OTBET.
Bapuanr 1

1. 12 — 570 4ncno...
1) BepiIMH napajuienenunenaa;
2) p&€bep nmapaienenuena;

3) rpaHell napaienenunea.

2. [unuHap Heab3sl MOJYYUTh BpPAlLlEHUEM. . .
1) TpeyronbHIKa BOKPYT OAHOM U3 CTOPOH;
2) KkBajipaTa BOKpPYT OJIHOM U3 CTOPOH;

3) npsIMOYroJIbHUKa BOKPYT OJIHOM U3 CTOPOH.

3. IleprieHAUKYISIP, OMYIIEHHBIN U3 BEPIIMHBI MTUPAMUIBI HA TUIOCKOCTh
OCHOBaHUS, Ha3bIBACTCH
1) menuaHoi; 2) OChIO; 3) IuaroHaJiplo; 4) BBICOTOM.

4. BOKOBO# MOBEPXHOCTHIO MUJIKH Ipa BeIcOTON H 1 1ramMerpoM ocHoBaHus d

ABJICTCA KBaJApar. Torz[a BCPHO, 4TO...
1)d = H; 2) H = nd; 3) 7H = d.

5. OcHOBaHuUE NMUPaAMHUJIBI — IPSIMOYTOJIBHUK CO cTOpoHamu 4 cMm u 6 cm. Kaxnoe
060KOBOE PeOpO MUPaMUJIBI PaBHO 5 cM. BriuncianTe BHICOTY TUPAMHUIBIL.

6. O6pa3yromas konyca 10cm, a Beicota 8cM. Haliagute 006EM KoHYyCA.

7. Iuametp mapa 12cMm. Haitgure mioma b MOBEPXHOCTH 11apa.

BapuanTt 2
1. 8 — 3710 ymcCIHO...
1) BepiIMH mapasienenunena;
2) p€bep mapaieNenuIena;

3) rpaHei napasuieenuenaa.

2. HunuHap MOXAKHO NTOJTYYHUTh BPAILIEHUEM. . .
1) Tpaneuun BOKpYT OAHOTO U3 OCHOBAHUM;

2) pomba BOKPYT OJHOM W3 AUAroHajeu;



3) npsIMOYTOJIbHHUKA BOKPYT OJTHOM U3 CTOPOH.

3. BricoTa 00KOBOM I'paHy MPaBUIIBHOM MUPAaMUJIbI, IPOBEAEHHAS U3 €€ BEPLINHBI,
HAa3bIBACTCA:
1) Menuanoii; 2) anodemoit; 3) nepneHAUKYIsspoM; 4) OMCCEKTPUCOM.

4. BoKOBOIl MOBEPXHOCTHIO LMJIMHJpA ¢ BbICOTOW H u pagmycom ocHoBanusi R
ABJAETCS KBajgpar. Torna BepHO, 4To...

ﬂ:27r; R

1) R ) H

2r;

3) H =2R.

5. OcHOBaHuE MUPaMHUJIBI TPSIMOYTOJIBHUK, Y KOTOPOTO CTOPOHBI 8 CM U 6 CM.
BrIcoTa nupaMuibl TPOXOAUT YEPE3 TOUKY MEPECEUECHUS JUAarOHaJIEe, OHA paBHA
12 cm. Haiigute 0okoBOE peOpo mupamMubl.

6. Ilnomaas MOBEpXHOCTH Iapa paBHa 36 cm?. Haiigute 066EM mapa.

7. O6pasyromias konyca 10cwm, a BeicoTa 8cMm. Haliute 60KOBYIO OBEPXHOCTb.

4.2.3.10 DsieMeHThI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUH BEPOSITHOCTEH

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (InemeHnol):
[1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03, TPy 04, ITPy 12, ITPy 13, IIPy 14, [Py 18, I1Py 19.

Koumponvnaa paooma 10

B 3amanusax 1-4 ykaxute mpaBWIbHBINA OTBET.
[Ipu BbITIONHEHUY 3a4aHUI 5-7 3aIUIIUTE X0/ PEIICHUS U MOTYYECHHbIA OTBET.

Bapuanr 1
1. Beraucimre ourt :
341
2) 72 ; 6) 172; B)4,6; 1) l4
2 .Beruncnure Py :
a) 16 ; 0) 12; B) 46; r) 24.

6
3. Beruucimre —§ :

10

a)8; 6) 24 B4 1=



4. Berauciaure CZ, —Ci, -
a) 27, 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B kiacce 32 yuyamuxcs. CKOIbKUMH CIIOCOOAMH MOKHO C(POPMHUPOBATH
KOMaHJy U3 4 4eJloBeK JJI y4acTus B MaTeMaTHUYECKOU onumnuazie?

6. Ha sx3amMeHe 1o MaTeMaTUKe 1JIsl yCUIICHUsI KOHTPOJIS Kilacce U3 35 yyamuxcs
paccaauiy B Tpu ayautopud. B nepByto nocaawim 10 yenoBek, BO BTopyro — 12, B
TPETHIO — OCTaIbHBIX. KakoBa BEpOATHOCTh TOT'O, YTO JIBA APYra OKa)xyTcs B
OJIHOW ayAUTOpUH?

7. 3 mapTum u3nenuit TopapoBes] OTOMpaeT U3ENHsl BBICILIETO COPTa.
BeposTHOCTH TOr0, 4TO Hay/nauy B3SITOE U3JIENINE, OKAKETCS BBICIIETO COPTa
paBHa 0,8. HaliguTe BEpOSATHOCTH TOTO, YTO U3 TPEX MPOBEPEHHBIX U3/IEIIHIM
TOJIBKO J1Ba BBICHIETO COPTA.

Bapuanr 2
1. Beraucnure S'LGI
41451
2) 52 6)7; B)3.8 1) 124
2. Beruucnure Ps .
a) 15; 0) 120; B) 25; r) 20.
A4
3. Beruncaure —>
9
a) 10; 0) 17; B) 4; r) 14.
4. Beruucnure Ci,—C},
a) 20; 0) 17; B) 42; r) 24.

5. CKoJIbKUMU crioco0amMu U3 25 YYEHHKOB KJIacca MOKHO BBIOpATh YEThIPEX
JUISl y4acTUsl B IPa3IHUYHOM KOHIIEpTe?

6. 25 BBITyCKHUKOB MEIMHCTUTYTA HAMPaBWiIn paboTaTh B TpH cena. B
XarerneeBKy nonajio 7 MOJIOAbIX CIEHIHAINCTOB, B XadanypoBky — 12, B KpacHblie
Orypelinbl — ocTasbHble. KakoBa BEpOSITHOCTh TOTO, YTO TPU JApyra OyAyT CeATh
pazyMHoe, 100poe, BEUHOE B OJHOM celle?

7. OTnen TeXHUYECKOro KOHTpoJIs Tunorpadun «@aBopuT» IpoBEPUII
KHIDKHYIO TPOYKIMIO HA HalMuKe Opaka. BeposiTHOCTh TOro, 4TO KHUTa HE



OpaxoBanHas paBHa 0,9. HaiiTu BeposSITHOCTb TOTO, YTO U3 ABYX MPOBEPEHHBIX
KHUT TOJBKO OJlHA OpaKoBaHHAs.

4.2.3.11 Muo:xkecTBa. Jj1eMeHTbI Teopuu rpagos

Oopaszosamenvhule pezynromamal, noojexcauwjue nposepke (Ia1emMeHmot):
ITP6 01, TTP6 02.
[TPy 01, TTPy 02, ITPy 03.

Koumponvnaa paooma 11

B 3apanusx 1-4 ykaxuTte nIpaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BhIMOTHEHUU 3aJJaHU 5-7 3aMUIINTE X0 PEIIECHUS U OJyYeHHbINH OTBET.
Bapmuanr 1

1. JIuHWYM, KOTOpPBIE CBSI3BIBAIOT BEPIINHBI, HA3BIBAIOTCA. ..
1) croponamu rpada;

2) BepuinHamu rpada;

3) p&opamu rpada;

4) oTpe3kamu.

2. Kakoii rpad Ha3pIBaeTCsl OpUCHTUPOBAHHBIM:
a) BEPIIMHBI KOTOPOTO COEMHEHBI PEOpaMu;

0) BepIIMHBI KOTOPOTO COSAUHEHBI AyTaMu;

B) BEPUIMHBI KOTOPOT'0 COEITMHEHBI MPSIMBIMHU.

3. IlepecekaroTcss MHOYKECTBA YUCEI:
a) YCTHBIX U HCUYCTHBIX;

0) IPOCTBIX U YCTHBIX;

B) MPOCTBIX U COCTABHBIX.

4. Kakoii onepaliy HaJl MHO>KECTBAMH COOTBETCTBYET BbIpAKECHHE:
«DNeMEHT, TPUHAICKAITUN MTOJTYyYEHHOMY MHOKECTBY, MPUHAJICHKHUT
MHOKeCcTBY A 1 MmHOXecTBY B.»:

a) IepeceyeHrue MHOKECTB;

0) mepeyucaeHrue MHOXKECTB;

B) JIOIIOJTHEHUE MHOKECTBA.

5. Harizute AN BN AU B, eciu A = {16; 18;20; 22}, B= {6; 8;0;2}.
6. OpuentupoBanubiii rpad G ¢ MHOKecTBOM BepuiuH V = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 3agan

cinuckom nyr {(1, 6), (2, 1), (2, 5), (3, 1), (3, 3), (3, 5), (3, 2), (3, 6), (5, 1), (5, 6),
(6, 4), (6, 5)}. IlocTpouTs peanuzanuio rpada.



7. N3 100 cTy1eHTOB M3y4alroT A3bIKU: UCIAHCKUM — 28, Hemenkui — 30,
(dpaniy3ckuil — 42, uCnaHCKUN U HeMeUKuil — 8, ucnaHckuid u ¢ppanysckuii — 10,
HeMeUKHU 1 Ppaniy3ckuil — 5, Bce 3 sa3bika — 3. CKOJIBKO CTY/I€HTOB HE U3Yy4aeT
HU OJHOTO S3bIKa?

Bapuanr 2

1. I'pa - 370...

1) MHOKECTBO TOYEK, JIBE U3 KOTOPBIX 0053aTE€IBLHO COSUHSIOTCS JINHUAMU;
2) MHOXECTBO TOYEK, KOTOPbIE HUKOT'/1a HE COEIMHSIIOTCS JTMHUSIMU;

3) TOJBKO JBE TOYKH, KOTOPbIE COEAUHSIIOTCS TUHUSMU;

4) MHOKECTBO TOYEK, KOTOPbIE MOTYT COEUHATHCS TUHUSIMHU.

2. I'pad, BepiInHBI KOTOPOTO COCAUHSIOTCS PEOPaMu, HA3bIBACTCS:
a) HECOPUEHTUPOBAHHBIM;

0) HaIpaBJICHHBIM;

B) OpPUEHTUPOBAHHBIM.

3. He nepecekaroTcsi MHOXKECTBA YHUCEII:
a) MPOCTBIX U YETHHIX;

0) IPOCTBIX U HEYCTHHIX;

B) MIPOCTBIX U COCTABHBIX.

4. Ecau Bce 2JIEMEHTBI MHOXKECTBAa A BXOJST B MHOXKECTBO B, TO MOKHO CKa3aTh,
9TO:

a) A — obpa3 mHOkecTBa B;

0) B — npoobpa3 MHOXKECTBA;

B) A — mogMHOXecTBO B.

5. Hatimute ANBN AU B,ecu A={3;4;5,6;7}, B=1{3;5;7;9}.

6. OpuentupoBannbiii rpad G ¢ mHOkecTBOM BepmiuH V = {1, 2, 3,4, 5, 6} 3aman
crmuckom nyr {(1, 6), (2, 1), (2, 3), (3, 1), (3, 3), (3, 3), (3, 4), (3, 6), (5, 1), (5, 6),
(5, 6), (5, 6), (6,4), (6, 6)}. IlocTpouts peanuzanuro rpada.

7. 13 1000 cTyneHTOB, 3aHUMAIOIINXCSI €CTECTBEHHBIMU Haykamu, 630 mocemaror
crietikypc 1o o6uonoruu, 390 — nmo xumuu u 720 — mo matematuke. 440 rocemarot
1 MaTeMaTuKy, U Ouosioruto, 250 — 1 MaTeMaTuKy, 1 XumMuro, 1 200 — u 6uoJIoTHIO,
1 xuMui0. 130 cTyIeHTOB MOCENIAOT JEKIUH 10 BceM npeameraMm. CKOJIbKO U3
1000 cTyneHTOB HE MOCeaT HU MaTeMaTUKW, HU OMOJIOTHU, HU XUMUU?



4.2.4., MexaucuUIJIMHAPHBbIE 3aJaHUSI C Y4eTOM TNpodecCHOHATIbHOM

HampaBJCHHOCTHA

HaumeHoBaHue pa3jaesios
U TeM

BapI/IaHTBI MEKIUCHUIIMHAPHBIX 3agaHui

Pazpean 1.

IMoBTOpEHUE Kypca

MATEeMATHKH  OCHOBHOM

IIKOJIBI

Tema 1.3. 3aganmne 1. CkoJIbKO BOJBI HAJ0 3aJIUTh B pe3epByap s

['eoMeTrpus Ha MIOCKOCTH

BBIpALIMBAaHUSI COMOB, €CJIM LIMpUHA pe3epByapa 4M, AIuHA OM,
BeIcOTa 1,5M7

Tema 1.4
[TponieHTHBIE BBIUKCICHUS

3aganme 1. Marounoe crano kapna 100 romos.

Onpenenuth pabouee cTazo Kapra, eciau uKpy otaaroT 80%
CaMOK.

Pasneua 4.
Jlorapugmel.
Jlorapudpmuveckas
GyHkuus

Tema 4.6
Jlorapudmbl B mipupoae
TEXHHUKE

3ananue 1. AxBapuym umeer ¢opMy MPSIMOYrOJBHOTO
napaienenuneaa. Haiigem cuiny naBineHuss Bojabl (IJIOTHOCTH
Bozabl 1000 kr/m°), HamomHAIOMEH aKBapHyM, Ha OJHY M3 €ro
BEPTUKAIBHBIX CTEHOK, pa3mepbl koTopoit 0,4 m x 0,7 M

Tena
yTh,

3aganume 2. CKOpOCTh  MNPSMOJIMHEHHOTO  JIBHKCHHS
BRIpakaeTca  QopMynoit b = 2t+3t’(m/c).  Haiitn
PO ICHHBIN TEJIOM 3a 5 CEeKYH]I OT HaJaya JBYKEHHUS.

3a;:1a1me 3. IlBa TCJIa Ha4dYaJlkd ABUIAaTbCsA OJHOBPCMCHHO U3
O,Z[HOI71 TOYKM B OJHOM HaAIIPpABJICHUH I10 HpHMOfI. HepBoe TCIIO

JBMIKETCS CO CKOPOCThIO vV =(6t2+2t) M/C, BTOPOE — CO CKOPOCTHIO
V2=(4t+5) wm/c. Ha xakoM paccTosHHS JApyr OT Jpyra OHH
OKaxyTcs uepes 5 c?

3ananue 4. [Ipon3BOIUTEIBHOCTD TPY/Ia PAO0OYETro B TCUCHUH JHS
samaéres  dynximeit f(t)=-0,00625t>40,05t+0,5 (men. en/d.)

ronet— BpemMs B dacax oOT Hadaina pa0oth,0<t<8. Haiitu
dbyakuo Q(t),  BbIpakamIyrd  00béM  mpoaykuuu (B
CTOMMOCTHOM BBIPXEHUH) U €r0 BEJIMYUHY 32 pPa00UUii JeHb.
Paznea 6.
OCHOBBI TPHUTOHOMETPHH.
Tpuronomerpuyeckue
GyHKkuun
Tema 6.7 3amanue 1. 3aBUCHMOCTB pocTa PHIOBI OT COJIEPKAHUS B COCTaBe
Onucanue KOpPMOB cou omuchiBaercst ¢opmynoit y = 0,2tgx. HazoBute
MPOU3BOJACTBCHHBIX (byHKIMIO, 33JaHHYI0 ATOH (popmMyIoit u e€ cBOICTBa.

nponeccoB €  IOMOUIIBIO




rpaduKoB QYHKITHI

Paznea 7.
IIpousBoanass ¢yHkuum,
ee IpUMEHeHHne

Tema 7.10

Haxoxnenue
ONTUMAJIBHOTO pPE3yJbTaTa
C ITIOMOIIBIO IIPOU3BOIHOM B
MIPAaKTUYECKUX 3a1a4ax

3aganme 1. 3aBucMMOCTh pocTa pbIOBI OT yHNOTpEeOJICHUS
GEIKOBOTO KOpMa TMpeicTaBleHa (opmymoit y = 2x° — x+1.
3anummre GOpMyITy CKOPOCTH POCTA PHIOHI.

3amanue 2. 3aBUCHUMOCTH Beca PHIOBI OT YacTOTHI KOPMJICHHS B
CyTKM BBIpaxkaeTcs popmyinoii y= - 0,2x° + 0,4x+5.0npenenuts

Opu  Kakoil 4YacToTe KOPMJIEHHSI BEC  pbIObI Oyzner
MaKCUMaJIbHBIM?
3aganue 3. 3aBUCUMOCTh BBIXOJA IIOJIE3HBIX BEIIECTB U3

OpraHu3Ma pbIObI OT YaCTOTHl KOPMJICHHSI B CYTKH BBIPa)KaeTCs
dopmynoit y=0,7x° - 1,4x-1,6. Onpenenuts TpH KaKoO# 4acToTe
KOPMJICHHSI PBIOBI B CYTKM  BBIXOJ IOJIE3HBIX BEIIECTB M3 €&
OpraHvu3Ma MUHUMAaJIbHBIN?

Paspean 8.
IlepBooOpa3nas
(pyHkuun, ee npuMeHeHune

Tewma 8.5
OnpeneneHHblid MHTErpal B
KUZHU

3ananue 1. 3a nepBrie 13 qHEN KOPMIICHHS Kapria >KMbIXOM €0
Macca yBeJIMYHBaach co ckopocteio M(t) = 0.2t + 0.15t? rpamm B
JICHb.

KakoBa mMacca kapna Ha JAecATbIi 1eHb KOPMJICHUS KMbBIXOM ,
€CJIM HauvajbHas ero macca pasHsuiack 300 r?

Bamanme 2. KonnuectBo Muumurpamm Kaimsiuss mM(t),
MOCTYIIAOIIEE B OpPraHu3M coma 4epe3 t MUHYT mociie npuema
MSICOKOCTHOM MYKH OTIPEIIEISAETCS CKOPOCThIO €TI0 MOCTYIUICHHUS.
Kakoe xomuecTBO KaJbIHs OKKETCSl B OpraHU3Me coMa 4epe3
25 MUHYT TOCIIe TprUeMa MSICOKOCTHOM MYKH, €CITU CKOPOCTh €TI0

NOCTYIUICHHUS TIoMuuHseTCs 3aKkony 3te 0% mr/mun.?

3aganme 3. B pe3ynbrare M3MEHEHHS COJACpXKAHUA JKele3a B
KopMax pbiObl e€ Mmacca yBenmuuminack Ha 180 1. CkopocTb
yBenn4eHHs ompesensercs cooTHomenueMm U(H)=210e"” | rne t-
BpeMs B cyTKax. OnpeaenuTe 3aK0H pOCTa MacChl TOU PHIOHI.

Pa3nen 9

IIpsimble M II0OCKOCTH B

NPOCTPAHCTBE

Tema 9.5. 3apanue 1. HyxHO OoropoauTs npyz M3ropoablo U3 IPOBOJIOKH.
[TapamiensHsle, Mupuna wusropogu 300M, mmuHa 800M. CKOJIBKO METPOB
NEPIEHIUKYIIIPHBIE, IIPOBOJIOKH HAJ0 KyIIUThH?

CKPCHIMBAIOIHCCS MTPAMBIC

Paznen 10.
KoopauHaTtbl 1 BeKTOpPbI




Tema 10.3

3apanme 1: BplunciuTe I1UIOIIAJAL TPyAd, €CIU H3BECTHBI

IIpakTuxo- KOOPJAMHATHI ero YIJIOBBIX TOYEK (34;45),
opueHTHpoBaHHbIe 3amaun | (34;112).(134;112),(134;45).

Ha KOOPAWHATHOU

IIJIOCKOCTH

Paznen 11.

MHOrorpaHHMKH ¥ TeJja

BpAallCeHUs

Tema 11.7 3aganme 1: PacctostHue oT HOCa J0 MPaBOro riasa y B3pOCIOTro
IIpumeprr cummerpuii B | kapna 5 cm. Haiinure paccrosiHMe OT HOCa 10 JIEBOTO Ijasza y
npodeccun 9TOrO Kaprma?

Tema 11.10 3aganme 1: Boeruncoute 00BEM TOJOBBI COMa, €CIIU TUAMETP €€

Konyc, ero cocrasmisromue.
Ceuenue KOHyca

ocHoBanwus 10cMm, a paccTosiHHe 10 ero Hoca 15 cMm.

Tema 11.16
I'eomeTpuueckue
KOMOHMHAIMK Ha TPAKTHKE

3apanume 1. PaccunTtaTh 4YMCICHHOCTh Ja(HUU JIOHTHCIIMHA U
nukionos B 1M, eciu B 1 M1 umsTpaTa Haxomunock 10 nadamuii
u 5 mukionoB, o0beM ¢unabTpata 70 M, MPOMYIIEHO Yepes
IUTAaHKTOHHYIO ceTh S50 J1 py10BOM BOJBI.

3ananue 2. Onpenenuts Onomaccy nadHuu mynexkc u 60cMuH B 1
M° . UncnenHocTs madumit B 1 M ¢umstpata 5, Gocmun - 30.
O6vem dunbTpara 60 mi. [IpomyiieHo yepe3 MIAHKTOHHYIO CETh
50 n Bogwl. Cpennsisi macca nadpuauu mynekc 0,2 Mr, 60CMUHBI -
0,0078mr.

3aganme 3. B pesepByap st pel0 Hamo 3amuTh 4071 BOJIBIL
PesepByap mmeer dhopmy mummHApa, ero BBICOTHI 1,4M. Kakoii y
HEro JOJDKeH ObITh JuaMeTp OCHOBaHUS, 4YTOObl B HEM
noMmectuiioch 40 1 BoawI?

3aganmued. AxBapuym i pbi0 uMeeT GopMy Hapayjieienuneaa.
Ero BeicoTa 4m, mmuHa 8M, mupuHa SM. Kakoil 00bEM BOJBI B
HEro BOUIET?

3aganme 5. [[ns yuemieBieHus ppIOOBOJIHOTO M XO3SHCTBEHHOTO
0o0cyXKUBaHUs OT/AEIbHBIC 3aJUBBI AeNaroT miomiaaso 10 100 ra.
HaubGonpmas rnyOuHa 3a71MBOB JOJDKHA OBITH ONM3KOM K
ryouHaM pbeIOOBOJIHBIX TpynoB, T.e. 1,5-2,0 M. Paccuurarts
00BEM BOJIBI B TAKUX 3aJIMBAX.

Pazpen 12.
DJIeMeHThbI
KOMOMHATOPHKH,
CTATHCTHKH H
BEPOATHOCTEH

Teopun

Tema 12.3
BepositHOCTE B
npodeccroHaIbHBIX
3a/1ayax

3apanme 1. B mpyny BbIpammBaroT TOJICTOJOOMKOB M KapIIOB.
Pr10ak 3a0pacbiBaeT ya0uKy 2 pas3a U TOJIbKO 1 pa3 J0BUTCS phIda.
HaiinuTte BeposITHOCTB TOTO, YTO pblOaK MOWMAaeT TOJICTOI00NKA?

Tema 12.6
Cocrasienue Ta0uI u
JiarpamMM Ha MpakTUKe

3apanme 1. CocraButh Tabmuny «lIpumMeHeHHs 3€pHOBBIX
MIOJIKOPMOK TIPH BBIPAIIIMBAHUY TOJICTOJIOOMKOB 3a MOCIEIHUE TPH
roja B benl’AY». CocTtaBuTh THCTOrpaMMy MO JaHHBIM TaOJIHIIBL.




CrenaTs BBIBOIBL.

Pazgen 13.
MHo:xecTBa. J1eMeHTbI
Teopuu rpados

Tema 13.2 3apanme 1. JlHo mpyaa ¢ oxHoro koHua anuHoi S00M 3aceimanu
Omneparuu ¢ MHOKECTBAMHU | TIECKOM, a ¢ Apyroro aimuHoi 600m 3aceinanu ranpkoi. Haiiaure
JUIMHY YyYacTKa 3achbllIaHHOTO CMEChI0 M3 IIECKa M TalbKH, €CIU
uHa ipyaa 900m?

4.3. MarepuaJjbl OLEHOYHBIX CPEJACTB /JIS PY0e:KHOT0 KOHTPOJISA

@doHa TeCTOBLIX 3aJaHUI

Ha Beimonnenue tecta gaercs 1 akagemudeckuid yac (45 munyt), B Tecte 30
BOIIPOCOB.

4.3.1 Crenenu u kopuu. CrenenHasi QyHKuus

Tecm:

1. YkaxxkuTe NpOMeXYTOK, KOTOPOMY NMPHHA/JIEKAT Bce KOPHU YPABHEHHUsI

V5—2x+x=1

o (=2;2]
o (-4;-3)
o (—=3-2]
o [0:2]

2. VkaxuTe abcuucchl o6UMX TodeK rpadgpukoB GyHKmmii J 7-6x2ny=x
o -1
o -1;1
o 1
o 0

3. Hycrs Xo. KOpeHb YPaBHEHHUA ' 6-4x—Xx*—4= X-Haiigure 3%o0 +1
o -2
o -14
o 7

o 16




4. HaiiguTe CcyMMy KOpHeii ypaBHeHHsI VX2 +3 - Vax =10
2
-2
1

4

5. ¥Ykaxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY INPUHALJICKAT BCEC KOPHU YPABHCHUA
x—1=+x+11
[3;6]
[-2;5)
(0;4)
(-4;-1)

V4 —-xZNny=x

6. Yxkaxute abcuucchl 00IMX ToOYeK rpadukoB PyHKIMit y=

7. Haiignre cymmy aéeumce o6umx Touek rpadguxos pynrumiif ®) = VI3X
f(x) = Vx2 +22
13
-13
11
2

8. VYkaxnTe MpoOMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/IIEKAT BCe KOPHU YPABHEHUS

V3x+7-3=x
(-7;-1,5)
(—2,1;-1]
[0;3]
(2;8)

y=v3x*2-2

9. Haiigute cymmy adcuuce o0IuX To4eKk rpadpukos GpyHKUMI
y=2x—-1



2

-2
10. YkaxxuTe NpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPUHAJIEKAT Bce HYJIH (PyHKIUH

f(x) =v3 —2x%2—x

(=2;1]

(-=2;0]

(1;+00)

[-1;0]

V6 — SXZH f(x)=x

11. HajiguTe a6cuucchl 001X TOYEK rpaguKkoB PyHKIMUH fx) =

12. YkamuTe cymmy abemuce ofmmx Touek rpaduxos dynxmuii ¥ = VX© 1+ 64y
y =vV-20x

20

-16

-20

4

13. Yka:kute NpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPUHA/JIe:KAT Bce HYJIH QYHKIUH
f(xX)=V3x+7—x—-3.
(=2;-1]
(0;1]
[-2;0]
[2; 4]
14. YkaxxuTe NpOMeKyTOK, KOTOPOMY NMPHHA/JIEKAT BCe KOPHU YPABHEHHUsI
V-5x-1=1-x
(=3;—-1]
(=2;1]
(1;6)
(=5;—-1)



15, Vrrammrra mnoscammrease seavangyy [PAHALIERKAT BCe HYJIH QYHKIHH
fx)=/3x+1)-1—-x.
[(=1;2)
(=3;0]
(=2;2]
[0;5)
16. YkakuTe MPOMeKyTOK, KOTOPOMY MPHHAIEKAT BCe KOPHH YPABHEHHUSI
V15 —7x =3 —x
(=7;1]
[-5;2]
(—6;1)
(=71

V4 +2Xx—x2=x—

17. Mycrb X0 - mos10:KMTEILHBII KOPEHb yPABHEHHSI 2. Haiigure

3xp+1

HeT 1monoxuTenbHbIX KOpHeﬁ

18. Myern X0 - kopenn ypapnenus V8 — 6X —X? =X+ 6. ajinure 3 —Xg

5

10

1

-4
19. YkaxkuTe NpoOMeKyTOK, KOTOPOMY NMPHHA/JIEKAT BCe KOPHU YPABHEHHUsI

V3x+7=x+3

[1;3)

(—3;—1]

[-1;2]

(=2;-1)

20. HaiiguTte cpeaHee apudpmMeTHyecKkoe KOpPHeil ypaBHeHUsl V8 —3x—V3x2+2x=0
5

6



(@)

(@)

0,5

W |

21. HaiiguTte cpefHee apupMeTHYeCKOe KOPHeil ypaBHeHUs

V6
-2,5
V5
-5

V2 4+3x+7=+V1-2x _1

5

22. HaiiguTe cpeaHee apupmeTHyecKkoe KopHeii ypaBHenust Vv 7-x=V5x? +x

1

Her xopHei

23. HaiinTe npoussenenne kopueii ypapuenus: vV — /2 — 17x=—x.

72

24. PemiuTe ypaBHeHHE

JETE

6+35x=x. Ecau ypaBHeHnne umeer 0ojiee 0JJHOT0 KOPHS, B

OTBeTE 3aANUIIUTE MEHbIIMH U3 KOPHEei.

25. CKoJIbKO KOpHeii uMeeT ypaBHeHH e

OJIUH
JBa

HET KOpHEM

26. Pemnrte ypaBHeHHe
0
_q; -1
3

0:-1
-1

27. Pemnte ypaBHeHH e

Vvx—1+x=3

Vox+1=3x+1

Vx—2+V3x—5=3



— _ 2=
28. Pemnte ypaBHeHHe (=3x+ 8)\/10 + 3x — 4x%=0

-1,25
2

-1,25; 2

29. CKoJIbKO KOpHeii HMeeT ypaBHenune ~ 1-2x=4

OIUH
ABa

HET KOpHEN

(x2—9)Vx—5x2+4=10

30. Pemnte ypaBHeHune
-3;1

4;1

3;1;4

31. PemiuTh ypaBHEeHHE: Va2 +125=5
1

V300

0

125

32. Haiigure Kopens ypaaenus: VX T 1=x-5

8

v3x—2+x=4

33. 3anuiuuTe HAMMEHbIIHI KOPEeHb YPABHEHU:

2

34. CKoJIbKO KOpHEli HMeeT ypaBHeHHe: Ve + D@x +3)=x +3

1

35. Pemmre ypaBHeHHe: V=27 — x=11

-148

v—41 + 3x=7

36. Pemnte ypaBHeHmue:

30



37. Peminte HEPaBEHCTBO Vax+5>V5x+4

-5
(-0,8;1)
(-0,2;1]
(0,8;1)

VX <x—2

38. Pemnte HEpaBeHCTBO
(2; +0)
(4;+00)
[0; 2)

39. Peminte HEpaBeHCTBO Va2—x
(-2;0);(1;3)
(1;3)
(-2;0)
(2,0)5(-1;3)

x+1<2—-a

40. IIpn kaKuX 3HAYEHUSAAX @ pelliecHHeM HepaBeHCTBa Y <
npomMexyTok [-1; 15)?

—2

ABJIHCTCH

41. PemmTe HEPABEHCTBO VX+72vV-1-x

[-4; -1]
(-7, 1]
[-7;-1]
(-4; -1]

42. PemunTe HEPABEHCTBO Y xX+2>x

(-1,2)

(-2,2)

[-2;2)

(-2;0)

43. Ilpyn KakuX 3HAYCHUSAX @ PellleHHeM HepaBeHCTBA Vx-2<3-a
NMPOMeKyTOK [2; 18)?

-1

ABJACTCA



O

(@)

(@)

(@)

o

o

o

(1;7)
-1;7

2 _ — -
44. Haiinute HauboJIb11Iee 11e/10€e pelleHue HepaBeHCcTBa vx 3x-18<4-x

6

45. HaiiguTe KBaJpaT HAMMEHbIIIET 0 1€JI0T0 pPellieHNsl HepaBeHCcTBa: Vv 3x+13=21-2x

4

46. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY HEPABEHCTBAMHU M X 00JIACTHIO OMpPe/ieIeHHUsI:

1) Vvx—2+/2x+5 >3 A) [2; +00)
2) VZx—20+VxF15 =5
3) (x—1)Vx2+1<x?-1

B)R

x3427
W J 8 T) (—0; —3] u (0; +0)

B) [10; +o°)

47. Haiigute 00J1aCcTh onpeaesieHNsl BbIPAsKeHUsI: Vx =7
x>7
x<7
x<7

x=>7

48. Haiiure 06 L 5-x
. auTe 00J1aCTh onpeaeieHUsI BbIPAKEHHSI:
x>5

X>5

x<5

x<5

V—x
. y=
49. Haiinure 06acTh onpeneaeHnst QyHKIMNU: 16—x?

x<0,x+ —4



X+ -

x<0,x++4
x=0x+14+4
x=0
x=0,x+4

1 17

200.20°

50. Hpe}ICTaBbTe B BUJIC CTCIICHU BBIPAKCHUEC

17

203

18

2022
203
400°

1 12
(122] 12°

51. IlpeacraBbTe B BUje CTENEeHH BbIpakeHHe
122

123

1213

125

52. Beruuciaure

-9

72 -
53. Pemnte ypaBuenne ¥2¥ ~X¥~0 = —X  EFcyy ypaBnenne nveer Gosree 01HOI0
KOPHSI, TO B OTBET 3aMUIINTE CYMMY BCeX ero KopHeii

-2

54. Pemnre ypasuenneY 2X +37 = X+ 1. Ecan ypaBnenne umeer Goutee oqnoro xopHsi,
TO B OTBET 3alIMIINTE CyMMY BCeX €ro KOpHeii

2
55. Pemute ypaBHenue., Vx—l-4vx—1= OEcon ypasnenue umeer Gouee oanoro
KOpHS$, TO B 0TBET 3alMIINTe NPOU3BeeHHE BCEX ero KopHeii



o

O

O

2 |/ — — =
56. Pemnre ypaBHeHHne x 9)( 3-2x x) O Ecm ypPaBHeHHe uMeeT 0oJiee 0THOT O
KOPHS, TO B OTBET 3aMIINTE NPON3Be/IeHHe BCeX ero KopHei

-3

3 !

f(x)=x% —2x + 3x?

57. s 3aganHoil GyHKUMH HaiiquTe 3Ha4YeHue f(4)

6

3
Fx)=2x? 3% —x

Bod | w—

58. s 3apanHoiil GyHKUMH HaiiquTe 3Ha4yenue (9)

24

—\4
59. HaiiguTe 3HaYeHNe BbIPAKEHUS )

HATYPAJbHBIX JieJIuTe1eil NM0Jy4eHHOr 0 YHCJIA.

15

4 2 113 3| 64
256 125 .
60. Beruucianre . OTBer 3anuIMTE B BUJIE IECATUIHOM APOoOH

0,45

. B oTBeT 3anMIIMTE KOJIHYECTBO

6
1
(1,5 6336 + 4,53 36\/5)
61. HaiinuTe 3HaYeHUHE BhIPAKEHUS
BCeX HATYPAJIbHBIX JeJIUTE el MOJYYeHHOT 0 YHCJIa.

12

. B oTBeT 3anmmuTe cymmy

62. BoiOepuTe BhIpaskeHusi, 00JbIIMe eTMHUIBI

1) 3,7-2 0 2) {/7 ; 3) 2,788 ; 4) |0,.9999 ; 5) 0!6-10

133.333%]1
33.333%)2

33.333%3
133.333%

33.333%)5

63. Eciin pyHknus umeeT o0paTHy10, TO rpaduk o0paTHoil GyHKIHM CUMMeTpHYeH
rpa¢uky 1aHHON (PYHKIUH OTHOCUTEJIBHO

ocu abcrucce

OCH OpAMHAT



O

IPsMOH y=X

000 MpsAMOH

64. MoHoTOHHAs1 GyHKUHUSA SABJISETCSH

oOpaTumoi

65. Pemmnte ypaBHeHue Y 3—x-—x*=x U YKAKUTE MPOMEKYTOK, KOTOPOMY
NPUHAIEKAT KOPHU YPABHEHHU S
(—e0; 0)
(1;+e0)
(-57)
(-7:0,5)

y= Va+3x—x2

66. Haiiqute 06,1acTh onpeaesieHust QyHKIUU
(=205 +0)
(—o0; =1 U (4; +o0)
(—oo; —1] U [4;+00)

[—1;4]

67. YkaxuTe MpPOMeKyTOK, KOTOPOMY NMPHHA/IIEKAT KOPHU YPABHEHHSA

Vx2 -5x+15=3
(=o0;0)

(0;+00)
(—o0;2]

(2;400)

68. YkaxnTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/I/IEKAT KOPHU YPABHEHHSA

V3x2 —2x+1=v2x2%2—-6x+ 13

[2;+e0)
(—o0; —5]
(—;2)
(-8:3)
69. Kopau kakoro ypaBHeHHsI NMPHHAIJIEKAT MPOMeKYyTKY (-1;1)

x—6=+2x+12

VBx—3 —V2x—1=+/3x-2
x+1l=+/—-1—x



(@)

O

O

71. Boibepere HeBepHbIe YTBEPKICHHSI.

-2
9
- H
73. CpaBHUTe 3HA4YeHHUs BbIPAsKeHMIt (9

70. Haiigure BbIPAKEHUE, 3BHAYCHHU~ *"~Taonarna aonmnamimhyeT CYMME KOpHeﬁ

xX+4=+v28+12x

HPPALOHATBHOI0 YPABHEHHUS

24—4@ . 4_2\;’3—1

(V20 —V5)v20

(V2+12)?
7+VJ24

Crenennas pyHKIHA V¥ = X", [7le I - HATYPATBHOE THCIIO, 00/1a1aeT
CIIEYIOMIHMH CBOHCTBAMH:

1) oGmacTs ompeieteHus - 11000e AeCTBHTEIBHOE YHCIO;

2) MHOKECTBO 2HAYeHHI] - TI000e JIefiCTBHTEIEHOE THCIIO;

3) dyHKIHSL YETHAS;

4) dyHKIHS OrpaHHYeHA CBEPXY;

5) pyuKIHL OpHHEMaeT HanMeHbInee 3HaTeHue y=0 mpu x=0;

6) dyukius sBseTcs yobBaoonmeil Ha mpoMexyTke x>0 H BozpacTaromeit
Ha npoMexyTEe X=<0.

33.333%
-33.333%]1
+33.333%03

33.333%4
+33.333%5

33.333%6

72. BoiOepeTe BepHbI€e YTBeEP KIeHUSI.

Cremnennas QyHKITHS y = X°™!, I7le n - HaTypaTbHOe THCTOo, 06Ta1aeT
JCITeTYIOITHMH CBOHCTBAMH:

1) obmacTs onpeeneHNs - MHOKECTBO JeHCTBHTeIbHEIX JHCET;

2) MHOKeCTBO 3HaUEeHHIT - MHOJKECTRO JefiCTBHTeTbHEIX THCET

3) dyHKIMA HEYETHAS;

4) pyHKIUA SBIIeTCS YORBAIOIIEHH;

5) dyHKIHA ABTASTCS OTpaHHTIEHHOH CBEpXY.

33.333%1
33.333%)2

33.333%3
+33.333%]4
-33.333%)5

nepBoe OoJibIle

PaBHBI



O

O

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

O

IIEPBOC MCHBIIC

BTOpOE OO0JIbIIE

G
74. CpaBHUTe 3HAYeHHUs BbIpAa:KeHHId ‘15
IIEPBOE MEHbIIIE

BTOpOE OoJIbIIIe

paBHBI

BTOPOE MEHbIIIE

75. CpaBHUTe 3HAYEHMS BbIPAKEHHUI

|- ABHBI
HepBoe MEHBbIIIE
BTopoe MEHBIIIE

BTopoe OombIe
HepBoe OoutbIIe

76. CpaBHUTE 3HaYeHHs BbIPaKeHH i
IEpBOC MCHBIIIC
paBHBI

BTOpOE OOJIbIIIe

nepBoe 00JIbIIe

77. B KaKuX KOOPAUHATHBIX YeTBEPTSIX JeKUT rpapuk GpyHKIun y

I nlIV
III u IV

In II
III m I

(4V3)? u 3vH~?

2V6) S u (6V2)°

1
= |x|3

. — /32 _ 2y _
78. Haiiaute o0s1acTh onpenesnenust Qynkmun Y = 3x% —2x — 5 B oreer 3anummuTe
HAMMeHbIIee MOJIOKUTEIbHOE He0e YHCI0 U3 00/1aCTH onpeaesIeHust

79. HaiiguTe 06JacTh onpeejeHus GyHKIHA
00J1acTh onpeeseHUusi JaHHON PyHKIMHU

[50%00
50%/10

5
V17-2x Kakune U3 Ynces He BXOAAT B



O

O

O

(@)

O

(@)

o

-50%-100
-50%)8,3
-50%)-10
50%9,4

4 1
16

3’ 7
80. Boruucianre ® Oreer 3anMImuUTE B BUjE ACCATHUHOI IpodH

2,25
_ 5—x
81. Haiinute 061acTh onpenejeHus PyHKIHN V10xX—6 Kakue u3 uncen BxomsT

B 00J1aCTh onpe/ieJieHUs! JaHHON (PyHKIMHT

-33.333%3
33.333%]1

33.333%]100
-33.333%-0,25
-33.333%-16
-33.333%0,45

33.333%]0,65

y = ’(x—&)z-(x+11)
82. Haiinure obJacTh onpeeneHust pyHKIUN 3-x B oTBeT 3anummuTe

HanOoJIbIIIee He10e YMCJI0 U3 00J1aCTH onpe/eseHus!

2

83. Bri0epuTe BhIpaskeHHsl, KOTOPbIe MeHbIIEe eINHUIbI

1) 372 9) ¥2F. 3) 17355, g)079%; 525", ) V(0,99)°

33.333%]1
-33.333%)2
133.333%3
33.333%4
-33.333%p

33.333%6



e [12 z) . JE (IE+7)*
1) 7 7)" 28 . 2) /49 - 3/49 : 3) 10+y91

4) (\/ﬁ—\/ﬁ)-ﬁ; 5) (VI5 - V60) - V15

PABHO HAMMEHLIIEMY IMPOCTOMY YMUCITY.

o [50%1
o 2
o [50%)3
o 4
o 5

85. BoIuuc/InTe 3HAYeHHE YN CJI0BBIX BhIPaKeHUil U BbIOepeTe Te, 3HAYEHHS KOTOPBIX
V2,842 V787

1) Joza ; 2) ¥ ; 3)(\/ﬁ—\/7)-(\/ﬁ+\/7)

2) V49-Y49; s5) V652 —567

PaBHBI

o [50%1
o 2
o 3
o 50%4
o 5
86. Kakasi u3 1aHHBIX (PYHKUHMH ABJISIETCHA YeTHOMH
o yEXEx3
o Y=3x4+2x2
o V(XA
y=3x2+2x-1

87. OnpeneanTe HA KAKOM 4YepTe:ke N300paskeH rpaduk HeUeTHOH QPYHKIHMM U YKAKUTE

vl v JI, 2) 111 'y'(l_i_‘
| 111
\ | /| |
AV 11/ 1 hN 1
Al N l N
L o] J1 x o 11 | x
1 111
3) [ TA T 1T 4) [T ATT1I T
L1\l N [
[ ] 1 \ ]
1] | 1 T
0l yIx ‘ ld‘—'
1I ()V X
F\\‘ e

ero Homep



(@)

O

O

O

88. B kakom MPOMEKYTKE JICKUT 3HAYCHUEC BbBIPAKCHU S 7-4V3
[-2;0)

(1;5]

(-2;2)

(-8;0)

89. lana pynkuus f(X)=x?"2-1. Pacnonoxure B nopsiike so3pacranus f(-2), f(2), f(1)

f(-2), (2), f(1)
f(2), (-2), f(1).
f(2), (1), f(-2).
(1), f(-2), f(2).
f(-2), f(1), f(2).
(1), f(2), f(-2).

90. CkoJbKO pelenuii mMeeT ypaBHeHHne X°=19

GO
19
2

1
38

2

3 1 3,1 10\ 3
ES ETR L (2—)
91. BeluucauTe 3HaYeHHe BbIPaKeHH il 4 3 27

0,9375

92. Kakmue u3 4yuces He BXOAAT B 00J1aCTh onpe/iesieHusi PyHKUMU

33.333%]-1
-33.333%)2,099
33.333%)2
-33.333%)2023
33.333%)0,5
-33.333%]1

" Haiignre MOYJIb
PA3HOCTH MOJIYYEeHHBIX 3HAYEHHUI U BIUIINTE B OTBET B BU/IE 1eCATUYHON Ipooun

y:

18/2x—3

15\# x24+2x-8



(@)

(@)

93. Kakue u3 4ynceJ1 BXOJAT B 00J1aCTh onpeeieHust GyHKIMH

+33.333%)0
33.333%f1

33.333%)p5
+33.333%)6

33.333%]2022
-33.333%-1
-33.333%-10

7 7
94. CpaBHHTe uncIa: (—2v3) n(-3v2)
HEepPBOE MEHBIIIE

paBHBI

nepBoe 0oJibIe
BTOpOE OOJIbIIIe

3v5) 1 (-5v3)°
95. CpaBHuTe UHCja: (_ ) . (_ )
paBHBI

nepBoe 0oJbIe

BTOpOE OOJIbIIIe

BTOPOC MCHbBLIC

5\] 32 3\] EY
96. Beruuciaure 243 27
-1

RENAE

97. Pacnoio:xuTe YHCJIa B MOPsi/IKe BO3PACTAHUS
V3,42, V5
3, 5,42
V2,93, 15
v2,V5,33
V5,33,v2
V5,v2,93

6 3 4
98. Pacnosio:kuTe yncia B NOpsAKe Bo3pacTaHus: v 17,V4, V6

2

Y = 171

%Sx—z

x2-x-30



V17,34, V6
Y17, V6, V4
V4,417, Ve
V4,V6,917
V6,312,917
V6,917, V4

o
/16 - 3/486 + ";;6

99. Beruuciure

8

i1z 32

4 — 3 ——
100.Burunciaure V2 vizs

3,75

2 2 5
( 412 /6—): =
3 3 27
101.Bpruncaure . B oTBeT 3anMIIMTEe KOJTUYECTBO HATYPAJIbHBIX

JeauTesen MOJYYCHHOT 0 YucJja.

. OTBer 3anuIMTE B BU/IE TECATUYHOMH APOoOH

Ve —2vi7-Y6+2vi7 - Yvi7 +3-YVi7 -3

102.Beryuciaurte

-4

103.Haiigute 0,253, rae a — 3HaYeHHE BbIPasKeHUsI

V6 —2v5-V6+2V5+18—v37-8+37

1,25
(%)
104.Bbrumncianre AL
4

105.PacnoJioxkuTe YHuCIa B MOPsi/iKe YObIBAHMA: V9,2,45
¥9,2,v5

V9,V5,2

V5,39,2

Vv5,2,3/9

2,3Y9,5

2,V5,39



106.PacnoJioxkuTe YnuCIa B MOPs/iKe YObIBAHUA: V3,V6,V10
V3,V6,V10
V6,4/3,910
V10,v3, V6
Vv3,310,76
V10,V6,v3
V6,V10,v3
3
107.Bpruncaure 5V5V52- V5. B orBer 3anumuTe 3HaYeHue Boipaxenus (a:0,001),
rjae a — pe3yJbTaT BbIYHCIEHUSI.

5000

(4—+v3)-V19+8V3

108.Buruuciaure

13

(2++3)-V7—-4V3

109.Beruuciaurte

1

110.Crenennoii pynkiueii Ha3pIBaeTcss (PyHKIMsI BUIA:

y:xp
y=px
y=p*
X
y=13

111.T'paduk, Kokoii pyHKIHUH, H300pakeH HA KAPTHHKeE:

y=X
},=x2ﬁ
},=x-2ﬁ
}f=>(2ﬂ'"
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112 Vrrammrra massan nuovoea wa OTOPOM H300paxkeH rpadguk HevyeTHONH PyHKIUH

" ¥y
l‘L
x
0 x
yA
’

113.Bce pomycTuMble 3Ha4YeHHUs MepeMeHHON X HA3bIBAKOTCA. ..

007acThio 3HaYeHUH (PYHKIIMU

00JacTbio ornpeneneHust QyHKIUU
OOHOTOHHOCTBHIO (PYHKIIUU

OTPaHUYEHHOCTHIO PYHKIIUU

114.Bce nonmycTuMble 3Ha4eHHs MePeMEHHOI Y HA3bIBAIOTCA...

007acThio 3HaYeHUH (PYHKIIMH
00acThIo ornpeesieH s PyHKIHH
MOHOTOHHOCTBIO (DYHKITHH

OTPaHUYEHHOCTHIO (PYHKIIUU

115.0mnpeaenenne NpoMe;KyTKOB BO3pacTaHUs WJIH YObIBaHUS (DYHKIMH HA3bIBAETCS. ..
OO6uacTpio 3HaUYCHUN (PYHKITUH

O6uacTeio onpeneneHust GyHKIUN

MOHOTOHHOCTBIO () YHKIIHH

OrpaHu4eHHOCTHIO (DYHKIIMH

116.®yukuus Ha3bIBaETCSl BO3PACTAIOLIEil HA HEKOTOPOM MPOMEKYTKe eCJIu:

6OJ'H>I_HCMy 3HAa4YCHUIO nepeMeHHoﬁ X COOTBCTCTBYCT Oosblllee 3HAYEHUE nepeMeHHoﬁ Yy
6OJ'ILI_HCMy 3HAa4YCHUIO nepeMeHHoﬁ X COOTBCTCTBYCT MCHBIIICC 3HAUCHHUC nepeMeHHoﬁ Yy

pPaBHOMY 3HAUEHHIO IEPEMEHHOHN X COOTBETCTBYET PaBHOE 3HAYCHUE TIEPEMEHHON Y
117.®ynkuus Ha3bIBaeTcsl yObIBaloLeii HA HEKOTOPOM NMPOMEKYTKe eCJIH:
OoJtbIIIEMY 3HAYCHUIO TIEPEMEHHO X COOTBETCTBYET OOJIbIIICe 3HAYCHHE TIEPEMEHHO Y

0oJBIIEMY 3HAUEHHUIO TEPEMEHHON X COOTBETCTBYET MEHBIIIEE 3HAUCHUE MEPEMEHHOHN Y

paBHOMY 3HAYEHMIO IEPEMEHHON X COOTBETCTBYET PABHOE 3HAUYEHUE NIEPEMEHHON Y



118.BcraBbTe nponyniennoe c;oo: ®ynxuus ¥ =f(x), onpejeJeHHAs HA MHOKecTBe X,
Ha3bIBAETCH ... HA MHOXKeCTBe X, eC/IM cylmecTs ™ =~~~ -1icja0 C, 4ro s J11000ro

fl@) 2 C

X M3 MHO:KeCTBa X BBINOJIHSETCS HEPABEHCTBO

® OrpaHUYCHHOW CHHU3Y
O OrpPAaHUYECHHOU CBEPXY
O OIpaHUYEHHOU COOKY

O OIPaHMYECHHOU

119.BcraBbTe nponymientoe c;ioo: ®yuxuus ¥ =f(x), onpejeJeHHAs HA MHOKecTBe X,
Ha3bIBAETCH ... HA MHOXkKeCTBe X, eC/IM cylecTByeT Takoe ynciao C, uro piis j11000ro

fla) < C

X U3 MHO2KeCTBa X BBINOJHAETCH HEPABCHCTBO

O OrpPAaHUYEHHOU CHU3Y
® OrpaHUYEHHOU CBEPXY
O OTpaHUYEHHOU COOKY
O OTpaHUYEHHOU

120.Bbi0epuTe BCce BO3MOKHbIE BUABI CTEMEHHbIX (YHKIHIi B 3aBUCHMOCTH OT
MOKA3aTeJIsA CTeNeHH

16.667 %[ lokazaTenb CTENEHN — YETHOE HATYPaJIbHOE YHCIIO

-16.667 %[ loka3aTesns CTENEHN — IMOJIOKUTEITLHOE KOMIUIEKCHOE YHCIIO

o
o [116.667%|[loka3arenb CTENEHNU — MOJIOKUTEIHHOE UPPALIMOHATBHOE YU CIIO
® [16.667%|[lokazaTenb CTENIEHU — OTPUIIATEIIBHOE YETHOE 11€JI0€ YUCIIO

o [116.667%loka3arenb CTENEHU — OTPUIIATEIBHOE KOMIUJIEKCHOE YHCIIO

® [16.667%l|[loka3aTens cTeneHN — HEUETHOE HATYPAJIBHOE YUCIIO

® 16.667%l|[lokazaTenp CTENIEHN — OTPHUIIATEIIBHOE JPOOHOE YHCIIO

® [16.667%|lokazaTenb CTENEHU — OTPULIATEIILHOE HEUETHOE 1[EJI0€ YHUCIIO

o 16.667%/llokazarenp cTerneHn — OTPULATEILHOE UPPALIMOHAIBHOE YK CIIO
® 16.667%|[lokazaTenb CTENICHU — MMOJIOXKUTEIBLHOE IPOOHOE YHCIIO

121.Bpi0epuTe U3 MepevHcIeHHbIX (PyHKIMI yObIBalomue Ha npoMexyTke (& ),

— 7 — 9 =z
) YST . HY=T o YT

r

Jea



O

O

50%)3
F50%0
F50%)
50%6

122 TlocTaBbTe B COOTBeTCTBHE (PYHKIIMH €€ rpauK

A

123.ITocTaBbTE B cOOTBETCTBHE QYHKIUM ee rpaduk

A



124.IlocTaBbTe B COOTBETCTBHE PYHKIMH ee rpaduk  » *
A

4.3.2 Iloka3aTeabHasi PYyHKIIUA

Tecm:
1. Pemmure ypasuenue 3 = 27
[ ]
o 4
o -1
o O
1\* 3
2. Pemmre ypaBHeHne(5_‘/§) =5
_1
o 3
1
o 3
z
o 9
2
° 9

3. YkaxuTte NpOMeKyTOK, COAePKAILUI KOPeHb YPABHEHHA

42X . 45 — 4_—3)(

10



(—o0; —1]

(—0,8;2]
(2;3,5)
[4;10)

&=

4. Pemmnrte ypaBHeHHe
-2

N =

5. YkaxKuTe MPOMEKYTOK, CO/lep:KAIMII KOPeHb YPABHEHH
[-3,5;0)
[0;2)
[3,5;4,5]
(5;8)

x2+x

6. YKakuTe MPOMEXKYTOK, COIEePKAIIUI BCe KOPHU YPaBHEHHs
(-1L1)
(—w;=2)
[=2;2]
(3;5]

7x2—6x =1
7. PemmTe ypaBHeHHE

8. Pemmte ypaBHenue ‘13

-13
13



-1,5
1,5

10x . g4 _ r6
9. PemmnTe ypaBHeHHE 57 57% = 5%

V5
5
V5
5
1
0
0,2%-0,2% = 22
11. Pemnre ypaBHeHHe 02
0
8
-8
4

X% +4x+2 — 32x
12. Haiinute cpeaHee apudmernyeckoe KOpHeil ypaBHeHHS

2
-2
1,5
1,5

13 KaKOMy HpOMC)KyTKy HpI/IHaI[JIeX(I/IT CyMMa BCEX paSJ'II/IIIHLIX KOpHeﬁ ypaBHeHI/I}I
19x2—10+9 =1 )

(—o0; —10]
(~10;0)

[1;10)

[10; +o0)



(@)

14. Pemmnte ypaBHenue 4 = 52

0
2
-2

Her kopHen

f(x) = 2,75%+2

15. Ilpu kakuX 3Ha4YeHHSAX X 3HAYEHHEe (PYHKIHHI He 0oJIbIIIE U He

16
MeHbIIe 1217

-1

2

0,5

-0,5

16. Tloka3zaTenbHOI siBJIsieTCS QYHKIMS
y =5,6%
y=2x%*+3x—4
y = 34
17. Ykaxure pyHKUIMIO, KOTOPasi AABJIsIeTCS BO3pacTaroliei

y = 5,67%%

y = 0’6—276

-6

X

1) (1)234 2) (1)_2’7; 3)1; 4) ((x/§)_ﬁ)Jg

18. PacnoJio;KuTe B IOPA/AKe BO3PACTAHUS YHCIA 8

(B oTBer 3anummTe HOMepa 0e3 nNpodes1oB, 0e3 3aNATHIX U APYTHX JONOJHUTEIbHBIX
CHMBOJIOB)

4132

P y=25%; Jy=25+1; 3Jy=04%1; fy=04k

19. IlocTtaBbTe B COOTBETCTBHE (PYHKIHUHU ee rpadpuk



3*—3

20. YkaxuTe MHOKeCTBO (00,1aCTh) 3HAYeHUIT PyHKIHH y =
(—o0;3)
(=3;+w)
[=3;+)

[3;+00)

Ly=1, 53x+1 u =
21. YkaxuTe abcuuccy TOUKH nepecedenus rpagpuion dynxumii” Y (

f(=2) =16. (0,5)

22. Jlana q)ymcumlf (x) = a*. HU3BecTHO, YTO . Haiigure f

0.5
0,5

23. Kakoe cB0iicTBO CTeleHH He CYyIIeCTBYeT

(a*)? = a*+¥
(ab)* = a*b*
a®=1

24. O6aacTh onpeneaeHus GPyHKIUNA y=a”

X-1r000€

X-mo6oe, X 0
X>0

2
3

)21—6



o 3ampyousrocy omeemumsy
25. Kakue u3 cjieylOIMX YTBeP:KAeHUI SIBJISIIOTCA MOKA3aTeJIbHbIMHU
N &
s 2v-77=8
— 14
5 Y= 6x* + 2
o Y=2x+5
.
5 Y=x 7
26. YkaxuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPUHAIEKUT KOPeHb YPaBHEHHUS
1404x-2
() = 125.
o (=%4-2]
o (=2%0]
(2;4]
0
° (0;2]
27. Kakue U3 nepevyucjaeHHbIX MOKA3aTeJbHbIX QYHKUMH SIBJASIIOTCS YOBIBAKOIIUMME ?
X
y=(V2)
2 x
o =6
o Yy=mt
X
o y=492

28. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKIY BUAAMHU NMOKA3ATEJIbHbIX YPAaBHEHHUI

1) 44x-1 +3- 44x=3 _ A44x-2 — 60
2) 25% =53-x

3) 52— 4-555=0

4) 3X-5 — 7x=5

1
ypaBHCHI/Ie, pemracMocC C IIOMOIIbIO BBIHCCCHUA 06]].[61"0 MHOXHUTCJIA 3a CKO6Ky

2
ypaBHeHI/IC, peaiaeMoce ¢ IOMOIIBIO CBOWCTB CTEIIEHHU

3
YPaBHeHI/Ie, NIpUBOJAUMOC K KBAIPpaTHOMY

4

OI[HOpOI[HOe IOKAa34aTCJIbHOC YPABHCHUEC

1 X
29. (I)ymculmy ( 10) ABJIAETCH

® BO3pacTaoIIeh



O

O

yObIBaIOIIICH
MIEPUOINYECKOM

YEeTHOU

_ (2
30. dyHkIUsA Y= (10) SIBJISIETCA

Bo3spacraromei

VYosiBatorei
[Tepuoanueckoi

Heuernon

31. BeiOeperte pyHKUIMIO, KOTOPasi ABJIAIOTCS MOKA3aTeJIbHOI

y=x
y = (x+5)°
y =V

y =2x

y = 3x+5

32. BoiOepuTe BepHOe yTBep:KIeHHne

31,43 > 31,4

31,4—3 < 31,4—

31.4—3 = 31.4—

33. BoiOepuTe BepHOe yTBep:KIeHHe
0’3162 > 0’3170
0 3162 <0 3170
0 3162 =0 3170

34. BeibepuTe 4ncs10, KOTOpoe MeHbIe 1

3
174

W

1774

(0,9)~V7

Gl



5 -0,8
&)
35. BoiOepuTe uncs10, KoTopoe doJibie 1

3
1772

(0,97

5 -0,8
&)
36. Bei0epuTe yncsi0, koTopoe 6obie 1
3
1773
(0,97
(0,977
37. BeibepuTe yncsi0, kKoTopoe 6oibie 1
3
1774

(0,9)V7

5 2.5
G)
38. Cpenu npenjioxkeHHbIX (YHKIUI BbIOepeTe BO3PACTAIOIIYIO
9
v= ()

y =(0,3)*

x

y=21%

39. Cpenu npeaso:keHHbIX pyHKIUI Bbi0epeTe BO3PACTAIOLIYIO

y=(3)
r=(s5)
y =1(03)"

40. Cpean npemioxkeHHbIX (PYHKIUI BbIOepeTe yOBIBAIOILY O

y=(0.2)"*



4 X
v=()
7 X
v=(=)
41. Cpenm npensioxkeHHbIX QyHKIUI BbiOepeTe yObIBAIOLLY IO

y=(02)""
v=(F)
y=27"

X —
42. Haiigute obJactn onpeneiaenus pynkmuu T (X) = 3x+439

(—0;3)

(—o0;3) U (3;+0)
(-0;-2)

(—o0;=2) U (—=2;+0)

1 17
43. Haiiaure 06aacTh onpeneaeHuss QyHKIUA Y = \1— (ﬁ) 2

[35;+)
[14;+00)
(14;+00)
(—0;14]

44, YkaxuTe MPOMeKYTOK, KOTOPOMY NPHUHA/JIEKHUT KOPEeHb YPaBHEeHHs SX% 3 =1
[-4-2]
(-2-1)
[-1.0]
&2)

45. HaiiiuTe npou3BeeHHe KOPHel ypaBHEeHUs 3¥1 =243



46. Peumure ypaBHeHue 2° (2)X _1

9
-2

47. CkoIbKO KOpPHEH uMeeT YpaBHeHHe 270 = gt
1Ba

OJTUH

TpHU

YeThIpe

48. Pennte HepaBenctBo (+/3)* < 217

(—o0,—6]
(—o0;-12]
[-6;+00)
(—o0—1,5]

49. Pemmte HepaBeHcTBO 81> 9%
(—0;0,75)
(0,75;400)
(—90,-0,25)
(-0,25,+x)

50. PemmTe HEPaBEHCTBO (é)3X+4 + (;)3X+5 >6
2
( 3)
2
01—
( 3)
2
( 3]
1
—,+0
[3 )

51. Haiigure o6sacthb onpeneaenns pyakoun f(X) = m
(+0)
(=e0i=1]
(=o0i-1)



[1;+0)

1 3x-7
@t

52. Haiigure 061acTh onpenejaeHus QyHKIUN Y =

[;;+oo)

1
53. Yka)uTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHALIEKHT KOPeHb ypaBHenuss 47 = (E)l‘X

(-4:-2)
&2)
[2;4]
(4:6)

54. HaiizuTe cymMmy KopHeii ypapuennsi 49-7°* —50-7* +1=0

-2

1 27
55. Pe =)= =
IMTe YPABHEHHE (5) 1125

1,5
2
3
1

56. CKk0JIbKO KOpHel HMeeT YypaBHeHHE e 2432
OJIMH

Ba
HU OJIHOTO

TpU

57. Peminte HEPABEHCTBO (é) X _1<0

2
(_OO! g)



58. Pemmte HepaBeHcTBO 49-7% < 7%
(=L+e0)
(=o03)
(=0,5;+0)
(=o0,0,5)

59. Pemmre nepaBencTeo 0,3° —0,3°% >0,7

X

60. Haiixnre o6.1acth onpexeennst ynkumun f (X) = 22
(=00,2) L (2;+00)
(=0:2)
(240)
(0:2)

53X+l _

61. HaiinuTe 06;1acTh onpeneneHuss QyHKUUN Y = -/ 1



62. YKauTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY HPHHALIEKHT KOpeHb ypaBHenuss 4 — 2% =24
(2;4)
[12]
1)
[4:6)

63. Haiianrte cymmy KopHeii ypaBHennss 6° 2% =1

2

64. Pemure ypaBHenue 5°-2° =017

3

65. CkoJIbKO KOpHeii nmeeT ypaBuenue 3" - (;) ML 243

OJIVIH
TpHU
JBa

HHU OJHOTI'O

1
66. Pemnre HepaBencTso 4° > 5

(—o0;—0,9]
[0,5,+20)
[-0,5;+)
(=0;0,9]

4
67. Pemiure HEPaBEHCTBO (ﬁ)ﬁx‘3 <1

(—0;2]
[0,5;+0)
(—o0;—4]
[4;+00)

68. PemmuTe HepaBencTBo 2° + 22 <20
(=o0:2]
(=0:2)
[2,+0)
(=o0i-2]



69. Haiigure o61actb onpetenenns pynxumn f (X) = [1—7% - 49*
[-2,0]
[0:2]
(—o0;2] U [0;+00)
[-2:2]

1
70. HaiiguTe 061acTh onpenejieHus GyHKIuu Y = \/ﬁ

71. YkaxkuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPUHAIIEKUT KOPEHb YPABHEHHS
32 4 3*1 3¢ =39

[-2;0]
[2;4]
(4.9]
(0;2)

X =2x-1 _
72. Haiiaiute cyMMy KOpHel ypaBHeHHs > =2

2

X ,2% _ 3
73. Peminte ypaBHeHHne 0,37-3% =3/0.81
2

= w ‘

= N |

1
10°

74. CkosbKo KopHeii nveer ypauenne (0,17) ¢ =

ABa

OJUH

HU OJHOT'O



(@)

o

O

TpHU

75. Pemnre nepaBencrso 0,4 >016
[1,5;+0)
[-0,5;+0)
(=019
(=0;-0,5]

76. Pemnte HepaBeHcTBO 37 > 27°
(1,5:+00)
(=001,5)
(=00,-3,5)
(3,5;+0)

8

77. Pemmnte HepaBeHcTBO 37 —377° < =
(—e01)
[1;+0)
(—e01]
(&;+00)
78. VI3 npuBeIeHHBIX HHKe (DYHKIIUI YKAKUTe MOKa3aTelbHbIe
a
s0%Y =T
1

79. U3 npuBeeHHbIX HHKe YTBEP:KIeHUIl BEPHBIMH SIBJISIIOTCS

(byHKuHa y =a" NpUHUMAET B HEKOTOPOH Touke 3HaueHwue 0,
(byHKuHﬂ y =a" SBIAETCS] HEYCTHOM;
d)yHKuHﬂ y=a" nepecekaer och Oy B Touke (0; 1);

(byHKuHﬂ Y =a” NPUHUMAET TOJBKO MOJIOKUTEIHHBIC 3HAUCHHSI.

80. Ilpu kakuX 3HAYEHHUSAX X BbIpa:keHuu 4" 6osapuie 1?

x>0

x<0



o

O

x>1

x<1

81. Kopenb ypaBHeHUs J2r \/? =36 paBeH
4

x+1 9
82. Bblpa)lce}me 2a, rae a - KOpeHb YPpaBHCHUS (EJ = (;j » PAaBHO

9
11

-11
-9

2x
83. HauboJib111ee 1mesioe 3HaYeHHE X, YA0OBJIeTBOpsIolIee HepaBeHecTBY 107 < 0,1, paBHO

-3

-4

0

He cymecrByer

84. Haumenbluee nejioe 3HaYeHHE X, YAOBJIETBOPAIOIIEe HEPABEHCTBY 2 <+/2 , paBHO

0
-1
1
He cymecrByer

X
85. HanMenbllee 1eJjioe 3HAYEHNE X, YIOBJIETBOPsIOIIee HepaBeHCTBY 4 2 <8, paBHO

He cymectByer

86. U3 npuBeeHHbIX HUKe PYHKIUIH YKaKUTe MOKa3aTelbHbIe:

=x3
4
y=+/15"

1

y
7S



O

O

sl 3
87. 3 npuBeIeHHbIX HHKe YTBEP:KIeHUIi BEPHBIMH SIBJISIFOTCS :
(pyHKLU/m y=a" He npuHuMaeT 3HaueHue 0;

(pyHKum y=a" SBISETCS YETHO,

(pyHKum y=a" nepecekaer och Oy B Touke (0; 1);

(pyHKm/m Yy =a' TPUHUMAET TOJHKO HEOTPUIIATEIbHBIC 3HAYCHHSI.

88. Ilpu KaKuX 3HAYEHHUSX X BbIPA:KeHUH 5 MeHbIe 1?

x>0

x<0
x>1

x<1

89. Kopenb ypaBHeHHSs \/S_X\/g =225paBeH
4

90. lIpousBenenue KopHeii ypapuenuss 36" —4-6" —12 =0 paBHo

1

21 29x?-8x A 8x?-29x
91. Cymma kopHeii ypaBHeHUsI (Zj = (ﬂj paBHa
-37
37
1
-1

92. Cymma kopHeii ypaBuenusi 4° —10-2" +16 =0 paBHa

4

4
93. Boipaskenne 0,3+a, rie a - KOpeHb ypaBHeHus 47 = % , PABHO

0,7
1
2,7
7



94. Hamboblee Hejioe 3HAYEHHE X, YAOBJIeTBOPSIIOIee HepaBeHcTBy 27 % < 2°2

PaBHO
2
3
0
He cymectByer

27
95. KosmuecTBO HATYPAJILHbIX pelnenuii Hepasenctsa (0,2)* 2 >0,04 paBuo

1
2
3

Her oTBeTa

96. YcTraHoBUTE COOTBETCTBHE MEKTY rpadukoM PpyHKIINHU, OTYyYEHHOMH B pe3yJibTarTe

—_ X
npeodpazoBanus rpaguka QyHKUUH y=2 U €€ aHAJIUTHYECKOH (pOopMYy.10ii:

3. 4.
A)Yy=2—1B)y=2"*1-1
By =2P Ty=2%+2



97. YeTaHOBH ™~ ~nnTnoarernua wamrmy warangreLHBIM YpaBHCHUEM U METOA0OM €10

1) 531 =072

2) 45—9.2*4+8=124

3) ¥l — 55l =24

4) 22X+1 — 32X+1 — 32}{ — 7. 22}(

5) 2X=x+2

pelieHus.

IpPUBECHUE K 00111eMy OCHOBAHHUIO
BBEJICHUS HOBOW ITEPEMEHHOMN

BBIHECEHHE OOILIETO0 MHOMKUTES 33 CKOOKH
TpyNIHPOBKA

(GyHKIMOHAIBHO -TpaduyecKuit

98. YcTraHoBHuTE COOTBETCTBHE MEKIY IrpadpukomM PyHKINH, MOJYYeHHOIl B pe3yjbTaTe

npeodpazoBanusi rpadpuka pynkuuu ¥ =

1. Av

51 »
.
\-
H
H
M

2345

3. o
A)y =0,57*
By = 0,5
1
2
3
4

2. Ay

........ T r——
HE X
>

12345

Q‘
x

>
»
12345

)y = 0,5/
Ny= 05*142

0,5%

U eé aHaJMTH4YecKoil popmyJioii:



(@)

O

o

O

O

O

99. YcTaHOBH ™~ ~naTrarernma sranemy maranararh HEIM YpaBHCHUEM U METOA0OM €10
2
1) (05) -4**t = 647"
2) 3%2-3*=72
3) 5% —4.5° =0

-I-) 25x+6 _ 75x+2 _ 25x+3 _ 75x+1 =0

5) 3¥=yx+1
pelenunst

1
IpUBEICHNE K 0011EMy OCHOBAHHUIO

2
BBIHECEHHE OOILIETO0 MHOMKUTES 33 CKOOKH

3
BBEJICHUS HOBOW ITEPEMEHHOMN

4
TPpyHNIHPOBKA

5

(GyHKIMOHAIBHO -TpaduyecKuit

100. HaiizuTe aGcumecy TOUKH nepecedenus rpaduxos Gpynxunii ¥ = 2° My =8.

3

y:(l)x"y=%_

101.HajiguTe abcuuccy TOYKH nepeceyeHus rpadpukon GyHkumii

2

{X—y=4;

102.Pennte cucremy ypaBuennii > = 25.

-1
(31)
(-1;3)
(1;3)

{3X=9;

103.Pemiute cucreMy ypaBHeHHii =4

(2;0)
(-2;0)
(0;2)
(0;-2)

{x +y=-2
104.PemmTe cucremy ypasnennii 6> = 36

(-3:1)



O

O

O

(3:1)
(1,3)
(-1;3)

2x%—3x+3
o >
105.KosinuecTBO HaTypaJIbHbIX PCHICHUN HEPABCHCTBA (0’2) = 0,04

1
2
3

Her oTBeTa

pPaBHO

106.Cymma kopHeii ypaBHeHHsA 4"-10-2"+16=0 paBHa

4
-4
10
-10

107.YkaxuTe NMPOMEXKYTOK, COAep:Kaluii KopeHb ypaBHeHus (0, 125)*75 = 16
(9:11)

(9;10)

(3:5]

[0:3]

108.YkauTe NPOMEKYTOK, cofepKalmii Kopenn ypapuenusi 750 = 6 - 5172
(-1;2)
[2;3]
(—0;0)
(5:6]

x2-3x _
109.YkaskuTe NpOMe:KyTOK, COAePKALIUI Bce KOPHU YPABHEHHSA 3 =81

(—e0;—1)
[-1:5)
[5:7)
(9:11)
110.Yka:kute NpOMeKYTOK, CO/Iep KalMii OTPpULIATEbHbINH KOPeHb YPABHEHHUS
x2— x
V3 14 _ \/§5
(=25;1)



(—o0;=7]

—3,—2.6
(=3-26)
111. YkasuTe NpoMe:KyTOK, COAeP KA KOPeHb YPABHEHUs! -
Y (_OO; _1]
(~0.8;2]
(2;3.5)
[4;10)
2 _1
112.Yka:xkute MPpOMEKYTOK, COEPKAIIMIT KOPeHb YPABHEHUS 2%* 32
o [-3.5;0)
o [0;2)
e [3.54.5]
o (5;8)

2

\/§x+x=5

113.YkaxuTe NpoMeKyTOK, COAep Kaluii Bce KOPHHU YPaBHEHUsI

o (L1

L (F=2)
o [22]

. [3:5]

114.YkasxkuTe NPOMEKYTOK, COAEPKALIUI OTPULIATEIbHbIN KOPpEeHb YPABHEHHUS

\/§x2—21 _ \/§16x

o (m=;—6)
o =42
o (=20)

[—6;—4]
O

115.YkaxuTe NPOMEKYTOK, coaepKamuii Hyau GpyHKkuun fx) =378 = %

o (-7;-3]
e [-2,0]



O

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

o

(0;5)
[6;10]

116.MycTe *0 — naumMenbmMii Kopens ypaBHeHus 3

-4

1x2 +4x+2

— alx - -
=9°", HaI/IHI/ITe 3x9 +2

117.Kakomy npomMesKyTKY NPHHA/JIEKUT MPOU3BeJAeHHe BCeX Pa3JINYHbIX KOPHeH

ypaBHeHus! 4. 42 =167
(—oo;—1)
[2;4)
(10;18)
[0;7]

. f(x)=0,8""

118.HaiiguTe cymmy aécuuce ooumx Toyek rpagukoB QpyHKumii

1.5
1,5

119.YkaxuTe NpoMeKyTOK, COAep KAIIMil HYJIU QYHKIHU y

(-5;-1.7)
(-1;0.7)
(0.3;2)
[3;9]

120.Mycrh *0 — Han6opmMii KOpeHb ypaBHEHHS

7

625% ~

2

5x

=25

12

1

— 516x+10 — 25

. Halinure

5

g0 =3

Zxo—'S

121. Kakomy npoMeskKyTKY NPHHAJIEKUT NMPOU3BeAeHHe BCeX PAa3INYHbIX KOPHeH

3% .32 = o'
ypaBHeHHsI

(-3;-1.5]
(-2;-1]
[0;1.1]
(4:6]

122 . HaiinuTe npousBeaeHne adcuuce o6mmx Touek rpagpukoB GyHKIuii

f(x) = 0.9+, g(x) = (5)

-0.25

5

T4

3
)"



(@)

(@)

O

(@)

O

-0,25

— 18x+8 __
123.Yka:kute NPOMEKYTOK, COAEPKAIMIA HYIH (PYHKINU fx) =17 2.89

(-3;-1)
[-1;0)
[0;5]
(9;10]

; i
X 2 x 24 gx +1
124 IMycrp 0 — nanGoubmii Kopens ypasHenus: 121 =11"". Haiigure ° 0

0
)1
3

21
3

1

125.KakomMy mpoMe:KyTKY NPHHAIJIEKUT MPOU3BeIeHNe BCeX PA3IHYHBIX KOPHei

5—x2 —2x+12 _ 25x
YpPaBHEHUHA

(—o0;—13]

[-14;-12]
[0;12]
(15;19]

126.HaiiiuTe npon3sseeHne adcuuce o0UX ToUeK rpadpukoB GpyHKuuii
7

10\73

f0 =147 g0 =(33)

14

127.Yka:xkute NPpOMeKYTOK, COEPKAIIMII MOJI0KUTENbHbIH KOPpeHb YPABHEHUS

B =2
2

[-1;2]
(2.5;3.5)



O

O

[4:6)
[68]

x2+10 11x

V3.1 =317z

128.HaiiiuTe npon3BeeHne KOPHeil ypaBHeHUs

10

1
81:3* =1
129.Pemute ypaBHeHUe ?

-6

X Lax+l —
130.PemmTe ypagnenne ° 23 7=0

0
{zx +2¥3 =9

38x _
131.PemnTe cucTeMy ypaBHeHHii 3%
(0;-2/13)
(0;2/3)
(-2/3;0)
(213;0)

V2xT =2y2

132.Pemnte ypaBHeHHe

4

133.Pemute ypaBHenue: 3° = 243
5

134.Pemute ypaBHenue: 7 = 343
3

135.PemmnTe ypapuenne: 5 +5° =150
2

136.PemmnTe ypaBuenne: © + 5% = 750

3
@) =5
137.Pemnre ypaBHeHHe 16
4
16 = >
2

138.Pemute ypaBHeHue:



-0,25

(7V7) =
139.PemnTe ypaBHEHHE: 343

-2

(2)"=0,04
140.Pemnte ypaBHenue: ‘3 s

10

3x—4.4-5x+2 =
141 Pemute ypaBHeHue: 4 4 64

1,125
1.125

)

142 Pemute ypaBHeHHe:
0

2

1 X
143.Pemiute ypaBHeHue: (‘/;)

0
1
lu-1

KOpPHEU HET

2
144.Pemmnte ypasuenue: 25* =1

0

145.Pemdre ypaBHeHHE 67-3r=2x-1

0

2x+5y — 1
4

5% = 625
146.PemuTe cucTeMy YpaBHEHUIA:

(2;3)
(1;-3)
(3-1)
(4-2)
(2;1)

4 3anummre cymmy ero KopHeii.



. 17%16=1772
147.CkoabKk0o KOpPHeH MMeeT JaHHOE YPABHEHHeE:

1

148.PemiuTe HEPaABEeHCTBO 2*>2 .
x>1
x <1
x<-—1
x> —1

149.PemiuTe HepaBeHCTBO 0,5 >2
x>1

x<1

x<-—1

x> —1

150.PemmTe HepaBeHCTBO 0,5 <2

x> 1
x<1
x<—1
x> —1

151.Pemiute HepaBeHCTBO 2" <2
x>1

x<1

x < —1

x> —1

152.Pemiute HepaBeHCTBO 2 >2

-

x

Lt

é"." ey
-1 x

L 3
]

|
o
=

'_l"!;

153.PemiuTe HepaBeHCTBO 0,5" >2

—
=




L 3
i

|
—
=

-

154.Pemiute HepaBeHCTBO 0,5* <2

H‘!:

I—lQ:

—x+3
157.PelunTe HEpaBeHCTBO &~ 5

Lt LA

158.PemnTe HEpPaBeHCTBO 3 >3
(—e0; 2)U (35 oo

(35 H4o0)

(—ee; 2)

(2; 3)

—x+3
159.PemuTe HepaBeHCcTBO © 3

X<2umx>3



2<x<3

x<?2
x>3

160.PemmnTe nepasencrso ' 1,572 4

161.PemuTe HepaBEHCTBO 2724

[=25+e0)
[2;+e0)
(—o032]
(—eo;—2]

162.Peminre HepaBeHCTBO 0,5°<4

[—2;+o0)
[2;4-00)
(—o0;2]
(—oo; 2]

163.Pemnre HepaBeHcTBO 2 =

[—2;+00)

[2;4-0)

(—o0;2]

(=0 —2]
164.Pemmte HepaBeHcTno 05" =2
x<-—1

x> —1

x<0

x>0
165.PemmnTe HepaBeHcTBO 0,5 <2
x<-—1

x> —1

x<0



x>0

166.PemTe HepaBeHCTBO 2'>1

x<-—1

x> —1

x<0

x>0

)2

167.Pemmnre HepaBeHcTBO \3/
x<—1
x<1
x>1
x> —1

W] =

3 <
168.Pemure HepaBeHCTBO

x<-—1
x <1
x>1
x> —1

1
3

3>

W =

169.PemnTe HEpaBeHCTBO
x<—1
x<1
x>1
x> —1

170.PemTe HEpaBeHCTBO (;)
x<-—1
x<1
x>1
x> —1

1
<
3

171.Pemnre nepaBencrso ' =2

X>-1
X>1
x<-1

x<1



172.Pemiute HepaBeHCTBO 0,572

173.PemmnTe HepaBeHcTBO 2 =2
X>-1

X=>1

x<-1

x<1

174.Pemiute HepaBeHCTBO 2=z2
X>-1

x=>1

X<-1

X<l

3z
175.PemiTe HEpaBEeHCTBO

r=-1

]| =

W]
—
)

v
]

176.PemnTe HEpaBeHCTBO

r=-1

1y
177.PemnTe HEPABEHCTBO 5) =3

r=-1



178.PemTe HepaBEHCTBO

r=-1
x=1

x=1
xz-1

3" <

Lad | =

179.PemnTte HepaBeHCTBO 2*>1

X

]

X

=

X

=

182.PemmTe HepaBeHCTBO

X

el

<2

2* <1



W =

183.PemuTe HepaBeHCTBO

LA &

¥

—

&l i 1is 7/
1 X

L @
. -
-1 X

L] —

1 X
184.Pemute HepaBeHCTBO (i) -

L L

—

1)* 1
— S —
185.PemuTe HepaBeHCTBO (3 3

FAITIFITITINY, L

1

3 <
186.PemmuTe HEpaBeHCTBO

W =

L 4

. -
1 X

1-
187.Pemme nepasencreo 827 > 4

(—0; 2)
(0; +o0)
[2; +o0)
(—o0; 6)
i < (1) +xu

188.PemuTe HepaBeHcTBO 2°  °



(—eo;-5]
[-1; +e=)
[—5;+)

(—o0;-1]

2x+1 )
189.PemiuTe HepaBeHCTBO 3 +1<4-3"

(-1;0)
[-1,0)
(-1,0]
[-1,0]
190.PemmuTe HepaBeHcTBO: 2> * <8
x<7/3
x>7/3

x>7/3
x<7/3

191.Pemmre HepaBencTBo: 057" >1

x<1/2
x>1/2
x>1/2
x<1/2

192.Pemnre Hepagencrso 2° 2% —7:10¥+ 552 <0
(=1;0)
[-1,0)
[-1,0]
(-1;0]

— 92x—6
193.HaiinuTe 00/1acTh 3Ha4YeHUs] PYHKUMU y=2

(—oo; +eo)
(0; +o0)
[-6; +e)
(6; +o)

B0

194.PemnTe HepaBeHCTBO
[-23]



(—o0-2]
[3;+oo)
(— oo;—2] ) [3;+oo)

x? x+6

195.PemiuTe HepaBEeHCTBO
(-00-2)(3+90)
(-o0i-2)
(3+0)
(-23)

2-5x
)

. = —-1<0
196.HaiinuTe Hauobo/IbIIIEE 1€JI0€ PellieHNe HEPaBEeHCTBA (3
0

6x-3

o \ (i) -1=<0

197 . HaiinuTe HAauMeHbIIIee 1eJI0e PellleHHe HepaBeHcTBa ‘11

198.Kakasi ¢pyHKuus siBJIseTCSl Bo3pacTraronieii?
y=0.2*

y=3"

y=(5/6)*

y=2"

199.Kakasi pyHkuus siBjisieTcsi yoObIBaromei?
y=0.2

y=3"

y=(5/6)*

y=22*

200.3axoHunTe NMpeaJioKeHHe: YpaBHEeHHUe, cojiep:Kallee NepeMEeHHYI0 B ToKa3aTeJie
CTeNeHH, HA3bIBAETCS YPaBHEHHEM.

IIOKa3aTCJIbHBIM

IIOKa3aTCJIbHOC

-
[ 5=32

201.Pemnre cucremy ypaBuenuii ¥ 27 =27 B oTBeT 3aNMIIMTE 3HAYEHHE BHIPAMKEHHS

2*7Y

16



x—1
202.B kaKuX KOOPAHHATHBIX YeTBEPTAX JeKUT rpaduk GyHKIHN y = 3

o IVulll

o IVul
e lull
o Iull

9y

{ ¥ _ 27,
32%.27 =

203.PemmmTe cucTeMy ypaBHEHUH 16.B orBer 3anuImMTE 3HAYECHHE BHIPAKEHHUS

3%
e 9

{ 5% — 5% = 100,
204.PemmuTe cucremy ypapHenuii (5! +57" = 30. B orger 3anummuTe 3uavenne X 1Y

e 5

4.3.3 Jlorapu¢msl. Jlorapupmuyeckas GpyHKuus

Tecm:

1. Kaxkoe u3 COOTHOIIIEHHI COOTBETCTBYET onpeaesieHuIo Jorapugma?

o .....
o logyx=asa*=b>b
o logsb=xea*=hb

loga b —
2. Kak Ha3biBaeTcsi paBeHcTBo: @ °¢7 =b 2

O BO3BCACHUC B CTCIICHDb norapnq)Ma

(@)

aorapudm creneHu

® (OCHOBHOC JIOFapI/I(I)MI/I‘{eCKOC TOXACCTBO

3. Kakoe yTBep:kIeHHe CIpPaBeIInBO JUIsl YHcesa a U b, mpucyrcTByomux B popmyiax
JJIs1 BBIYUCJIEHHS JJorapugMoB?

b>0; a>0mna* 1

a>0; b>0umnb# 1

o)
o b¥#l;a>0una#1l

4. Kakumu cBoiicTBaMu 00.121a10T Jiorapugmsbi?
O Jorapu(m CyMMBI, JOTapu(pM pa3HOCTH

® gorapudm Npou3BeaeHHUs, Jorapudm 4acTHOTO, JorapudM CTEereHU

O Tpou3BeAeHHUE JorapupMoB, YacTHOE Jorapudmon



O

(@)

(@)

5. Kakoii sorapu¢gm Ha3pIBalOT HATYPAJIbHbIM?

norapudm mo ocHoBaHmio €=2,71
norapudm, B OCHOBAHUU KOTOPOTO JISKUT HATYPATbHOE YUCIIO

aorapudm, KOTOPBI paBeH HATypaIbHOMY YHCITY

6. Bbrumcaure: logys 8

-3

7. Borumcsmre: 108030, 1+108030,9

2

8. Borumncaure: 108637 — logs 222
1

0,5

1

1
9. Beruuciure:

3

log, 64

10. Ilpu kakux 3HaAYEHHAX X U Y BepHo paBeHcTBO: Ig(-Xy) =1g (-X) +lgy ?
x>0,y >0
x>0,y <0

x<0, y>0

11. CpaBuure Bbipakenns: 10812° 1108117

10g125 > 10g117
logi, 5 <logy17

10g12 5 = 10g11 7

12. Pacnosioskute 4ncIa B nopsiake yopipanus: a= 10835, b=log, 5; c=1
b>a>c
a>b>c

c>h>a

3 3
13. Boruncsnre: 1082 2°+(10822)° +1log,s 2

4,2
4,3



(@)

(@)

(@)

(@)

O

4L
3

log,(log, 12 — ;)

14. Bbrumciamure: logs +
0

= 2ab
15. TIpoJsiorapugmupyiite no ocHopanuio 10 BbipaxkeHue: xy

log,y A= 2-(log;( a +log;o b) -log; x-log;p ¥
lg A=2+(lga+lgh)—(lgx+Igy)
lg A=lg 2+Iga+lgb-lgx-lgy

= [—] X = ?
16. Kakoe nmousitue COOTBETCTBYET COOTHOULICHUTIO loga b X a b

OCHOBHOE JIOTapU(PMHUUECKOE TOKIECTBO

aorapudmuueckas QyHKIUS

ompeneneHue Joraprudpma
m _ ?
17. Kak Ha3biBaeTcs paBeHcTBo: 108. 0™ =mlog. b

BO3BC/JCHHC norapn(bMa B CTCIICHb

aorapudm creneHu

(dhopmysa TOHMKECHUS CTETICHU

18. Kakumu cBoiicTBaMu He 00/1a1a10T Jiorapupmbi?
JorapudMm MpoU3BeICHHS, JIOTapu(dM 4acTHOTO

jorapudm crerneHu

norapu(™M CyMMBI, JIOTapu(pM pa3HOCTH

19. Kakoe 0603HauyeHue UMeeT HATYPAJIbHBIN Jorapugm?
log,x =1Inx
In,x = logx
log,.e =Inx

20. Kakue 3HaYeHHs1 MOKeT IPUHUMATH OCHOBaHMe Jiorapugma?
0<a<lwua>l
O<a <lua>l

O<a<lua>l

logp2516

21. Beruucanre:



o

O

O

-2

22. Borunesnre: 10832 — 1083486

-5
0,5

1

5

3
=+
23. Beluncanre: 10go6 15+ 10806 0,72

3

0,5 logi 256
24. Beruucanre: 1

0,2
2

-2

25. Bo cko0bK0 pa3 Jorapu@mbl YHce 10 OCHOBAHUIO 2 00JIbIIe J0rapu()MoB ITHX Ke
yuceJ 10 OCHOBaHUIO 16?

1 80 1 50
26. CpaBHHUTE BbIPAKEHHS: 089 11087

logo 80 = log, 50

logy80 < log- 50
log, 80 > log, 50

27. HaiiiuTe paBHbIE Cpeau JAHHBIX BbIPAKEeHHIA:
log, 6+ log,3; log,51 —log,3; 2+log,4,5

log, 6+log,3 u log,51—log, 3

log, 51 —log, 3 u 2+log, 4,5
log, 6 + log, 3 u2+log, 4,5

28. Boruncmre: 1089 3°-210g, 8 + log,s 5 +1ogs. 6

0,1
10

1



logy 18 logs 9
29. Berunciaure: logse2 logya2

e 2

30. Haiiaure uncio A no ero orapumy: 1084 =3108,2 -21log, 3 + log, 0,125

o 9
1
e 9
o 0,9
31. Jlorapudgmom yucaa b mo ocuoBanuio a, rae a>0, a+1

Ha3bIBAETCS MOKA3aTe/Ib CTeNeHH, B KOTOPYI0 HA/I0 BO3BECTH OCHOBAHHE 4, YTOObI
MOJIyYHUTh YucI0 b.

® TI0JIOXKUTECIBHOTO
32. JlorapudMoM moJI0KMTEIHLHOI0 Yncsa b mo ocHoBaHMIO &, I/1e a>0, a=1

Ha3bIBaeTCH M0Ka3aTellb , B KOTOPYIO Ha/J10 BO3BECTH OCHOBaHHeE
a, YTOOBI MOJIYYUTh YHCI0 D.

® CTCIICHU
® CTCIICHBb
33. Jlorapu¢pMoM 1mMoJI0KMTEIHLHOI0 YKc/Ia b 1Mo 0CHOBAHHUIO 3, rnea>0* a=1

Ha3bIBaeTcs NMOKa3aTe/b CTeleH!, B KOTOPYIO HaJl0 BO3BECTH a,
YTOOBI MOJIYYUTH YUCIO0 D.

® (OCHOBaHUC

® (OCHOBaHWUI

34. Jlorapu¢m npou3BeieHUs — 3TO Jorapu¢)moB.
® cymmMma
35. Jlorapu¢m 4acTHOTO — 3TO Jorapu(p)MoB.

® Pa3HOCTh

36. Jlorapudm, ocHoBaHHe KOTOpPOro pasHo 10 Ha3bIBaeTcsi .

® JICCATUYHBIM

® JIeCITUYHBIN

37. Jlorapu¢m, oCHOBaHWEe KOTOPOT0 PaBHOS~2,7 Ha3bIBAaeTCs .

L4 HaTypaJbHbIM

® HaTypaJbHBIN

38. Haiiaure 3nayenue Boipaxenus 09,2+ 109, 4,5



O

-2

2

log , 65
9

1+log, 6
39. Ynpocrure Boipaxkenue 2 0

12
8
24
7

40. Burauennre (2log,10-log, 25)- log , 36
0
2log, 5
2
4

. 2-log, 18
41. HaiiiuTe 3HAYeHHe BBIPAKEHHST 3 .

0.5
0,5

42. Haiixure 3HaYenne BbIpaKeHus 36'°%° 1077194 4 410949

99

43. Berancinre 3naqenne Bpipaxenns 2109, 6 —log, 4 +5'°%2

4

7

1
—log; 9 |
44, BoluMcsiuTe 3HAYeHHe BLIPAKeHHs 492 +16-5 %5

10

45. Yemy pauol©9a b +10ga c?

log, (b +c)

log. bc

b
loga —
c

log. (b - c)



(@)

(@)

(@)

o

o

o

46. HaiiguTte 00J1acTh onpe/ejeHns pyHKIUU y=

(0; )

(2;+0)

47. Pemnte ypapuenue!092 X = - 2

4
2
1
4
-4

48. Pemute ypauenne!©9: (X *2)=1

1

49. Petnte nepasencrso'9 X1

x>10
x < 10

x>1

x>0

50. Kakoe U3 MHOKeCTB SIBJISIeTCH pellieHHeM HepaBeHCTBa

(-o05-1)
(-o0; + 0)
(-1, +)
(-1;3)
(-3;-1)

51. Ha3oBuTe 06;1acTh onpeneaennst pynxuuny —
(-6;+0)
(-5 + )
(-0; 5)

(-90;-5)

52. Pemute ypasnenne 1096 X = 2.

36

logz (x - 2).

logz (x +3) < 1.

logo,s (X + 5).



53. Pemmte ypaBHeHue logs (x - 3) = 2.

28

54. Kakoe U3 MHOKeCTB SIBJISIeTCS pPelllecHHeM HepaBeHCTBa log: (x - 1) > 2.
(5; + )
(-0, 5)
(1; +0)
(-o0; 1)

55. Haiigure 3Ha4YeHNe BbIPAKEHUSsI log16 + logz2

4

4,5

56. HalinuTe 3HaYeHNe BBIPAKEHUS log1236 + log24:

2
12
0
40

7
57. HaiianTe 3HadYenne Boipaxenus °8’ ~ 10825

3
4
1
16

27
. log;= ,ecnunlogz; a=0,5
58. HaiiiuTe 3Ha4YeHNe BbIPAsKEHUS 832 d :

2,75
2
3
5

o 41 3
59. Haiigure 3Hauenne Bbipaxenus 0577507 ;

0

81
12



2
60. HaiiiuTe 3HAYeHHE BHIPAKEHHUS logo.39 - 2logo 310 -

2
1
-2
90

9
o log,, ——-1log,9
61. HaiinuTe 3HaYeHHe BHIPAKEHUSI 127y~ 108127

2
1

-2
12
62. OnpeneJnTsh BepHOE PABEHCTBO:
logs24 —logs8 =16
logs15 + logs3 = logs5
logs5% =2
log.16%=8
63. OnpeneJuTh BEepHOE PABEHCTBO:
3logy4 = log, (4:3)
3log,3 = log,27
logs27 =4

log,2*=8

. logs6 + log: 2
64. HaiinuTe 3HAaYeHHE BhIPAsKEHUS R

lgx=21g9-21g8
65. HaiiguTe 9HCJI0 X , €CJIH 9 2977319

3



O

RS

B W

66. HaiiguTe 4nco X , ecn |9 X=1912 +1g15 - 1g18

10
1
0,1

3

2

67. Haiigure ynciio X, ecom 1996 X = 3logs 2 + 0,5logs 25 - 2logs 3
360

46

-6

40

9

1g8 +1g18

68. Borumcianrp 2'8% T183

2
lg12
3
10

1
69. Borumcsnrs ©9125° 1082 3 +1002:0,2

70. Beruncsutp 9'°93° 15

4
3



3
1
15
6

21°9,3 + |ogr2 — logr14

71. BulYucCIuTH

2
7
2 +2log;2

72. YOpPOCTUTDH BhIpaskeHHe log20,04 + 2log,5

10

1+l0g,3
73. Vnpocture Bpipakenue 29 %5

225
125
625
25

log.0.2 +Hlog_.15
74. YnpocTuTte BbIpajeHHe: 6'°95 e

>
15log< 0,2
2,5

15

75. KakoMy npoMe:KyTKy NPHHA/JIESKUT KOPpeHb YPaBHEHUsI log;(2x — 20) = log; 4
(- o5 3)
(-o0;12)
(11;14)
[0;2]

lg(x+7)

76. HaiiguTe 06;1acTh onpeneaeHus GyHKIHT



O

O

O

(-7;0)

[-7; +e=)
(7; +o0)
(-7; +)

77. Kakas pynknus siBiasiercs: yobiBaromiei?
y =logsx

y =loguox

3
y= 1081.3 X

y= logU,BX

78. KakoMy NpOMeKyTKY NPHHALIEKAT KopeHb ypapuenus 1082(X —
(- o0; 8)
(12; + =)
(11; 13)
[15:18]

79. HaiinuTe odJacThb onpeneaeHust PyHKIIUN Ig(x - 4)

[ 4; +oo)
(-4; +eo)
(0;4)

(4;+0°)

80. Kakasi pyHKIHA ABJIsIETCS BO3pacTaomeii?
y =logosx

y=logix

y =log 3%

y=logsx

5

81. Ykaxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NNPUHAMJICKUT KOPEHb YPABHCHUSA
(0;6)
[-6;0)
[18;26]
(26; 30)

10) = log, 3.

log>(x —1)°=6



(@)

O

82. Haiigute cyMMy KOpHeii ypaBHeHUs

2

3

A Nk, Wl

83. PemmnTe HEPaBEHCTBO logo s (2 —0,5x) = -1.
(-4, 0)
(-4; +0)
(-o0;-4)
(-4;4)

log; (I -05x)=-1.

84. PeiuTe HEPaBEHCTBO
(-0; -2)
(-2; +e0)
(-o0;-2]

[-2; +0)

85. PemiuTe HEpaBeHCTBO
(-o0; -4)
(-4; +0)
(-o0;-4]
[4; +0)

86. I'pa¢uk kakoii pyHKU UM H300pakeH HA PUCYHKe?
y =logs(x = 1)

y = logs(x + 1)

logs(1-x*)=logs(2x(x+1)).

0] ¢

Ny




(@)

y =logs(1 —x)
y = logs(x — 2)
87. Kakas pyHKuus sipisiercs yobiBarouieii?
y=2"
y=log1,15 X

y=l0go, 5 X

y=log, x

2

88. YkaxuTe NnpomMe;KyToOK, KOTOPOMY NPUHA/UIE;KUT KOPEHb YPABHEHHs
logo.s(13+2x)=logp s (1-x).
(0; 1)
(-2;0)
(-6; -2)
(1;3)

5%-6)=2lex.
89. Haiiaure cyMMy KopHeii ypaBHeHHUs Ig(5x-6)=2lgx

5
2
1
12

logo s(1-0,5x) =-3.

90. PemiuTe HEPaABEHCTBO
(-o0; 2)
[14;2]
(-14;2)
(-14; +o0)
91. HaiiauTe YMCJIO HEIbIX PellieHHii HepaBeHCTBA logs (5 =2x) < 1.

2

3
1
4



(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

o

o

92. I'pa¢uk kakoii pyHKIUM H300PaKeH HA PUCYHKe?

8

y=log, x

y= IOgo,z X

y=log, x
2

93. Kakas pyHkuus siBjasieTcsi yobIBarouieii?
y=0,2"
y=logi,1 x

y=-logo, s X

y=log, x

4

94. YkaxkuTe NpOMeKyTOK, COepKalIUil KOPpeHb YPaBHEHUsI
log, 13 —log,(x —2) =log, 2
[1;8]
[-3;0)
(0.5;8.5]
(9;10.5]
95. YkaxuTe NPOMEKYTOK, COAEePKALIMA 0TPUIATEIbHbINH KOPEHb yPABHEHHS
lg(x* —x)=1g(10 + 2x)
(-10;-9]
(-3;-1]
[-1.5;-1]
(-1,0)

5
96. HaiiiuTe cyMMy KOpHel ypaBHeHHs 2 0g3x +logo x

3



(@)

(@)

o

O

O

O

O

97. Tammaniv MNARMAATTIAY TTNTITTA T T QAT n“qH3BeHeHHe Kopﬂeﬁ ypaBHeHI/IH

lg(x* —4x +10) = lg(14x — x* — 30)
(-40:-20]
(-20;0)
[19;20]
(40;60)

98. YkaxuTe NpoMeKyTOK, COAepKalIUil Bce KOPHU YPaBHEHHA
(—0;=3)
[—2;2]
(0;2]
[4;10]

99. YkaxuTe NpoOMeKyTOK, COAepKALIUil Bce KOPHU YPaBHEHHSA

lg(x* —x+14)=1g(2 — 9x)

(—o0; —2]
[—2;—-1]
[—1;0)
(—0; —6]

. . zlt:)‘c::2x+log43\:=4
100.HajiguTe cyMMy KOpHeii ypaBHeHUsI

2

101.YkaxuTe NpoMe;KyTOK, COAepP KAIIUIA KOpeHb YPABHEHUS
log,(5 — 6x) = log,5+1og, 6
(-5;-4]
(-3:-1)
(-1;1)
(2;16]

102.Yka:kute NpOMeKyTOK, COIepPKalMii Bce KOPHH YPABHEHUS
[-3;3]

(0;3.1]

(-3:0)

[5:8)

log;(x*-1)=1

log;(x2 —4) =1



O

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

103 Vrerarrmma mnassanrmass caropikaliiii OTPUNATENLHBIN KOPEHb YPABHEHU
logs(x® — x) =loge(3 — 3x)

[-2;-1]
[—9;=3]
[-11;-10]
(=0;=7)

lg(2x? — 5x) = lg(15x —

104.ITycthb Y0 _ gauGoanumii KOpPeHb YPaBHEHHSA 42). Haiinure

1
7 —=-x
- %o

105.Yka:kuTe MPpOMEKYTOK, COIEPKAIIMI KOPeHb YPABHEHUS
log,9(4 — 3x) =l0g,93 + 108394
(—8;-6)
[=3;—2]
(1;0)
[5;9]
106.Yka:kute NPOMEKYTOK, COePKaIMii Bce KOPHH YPABHEHUS log;(x* —9) =1
[—4;4]
(=6; =3]
[0;5]
(20;21]

2 —_ —_—
107.HaiiiuTe HanGo01b1IMI KOPEHb ypaBHEHI/Iﬂln (x* +2x) = In(12 - 2x)

6

108.IMycThb Y0 _ paumennmmii KOpeHb yPaBHEHHSs lg(3x* +16) = lg(x* — 12x).

1
- =Xg+5
Haiigure? "’



f(x) =log,(x* + 3x), g(x) =log,(8 + x) pag by

o 8
e -8
o 0
o 3

110.YKaKuTe NPOMEKYTOK, COAepP/KAIIMIA KOPeHb ypaBHeHus 1081135 = 8%) = 1081135 +1081153

o (-10;-7)
e [3-1]
o [-1;1]
o (2;20)

111.YkasuTe NPOMEKYTOK, COAepP:KAIIMii BCce KOPHU ypaBHeHusi 10801 (x* +3x) = -1

o (—6;3]

o (=15-10)
o 48]

o (10;+0)

112.YkaxuTe NPOMeKyTOK, COAepP:KAIIMA HAMMEHbIINH KOPEeHb YPaBHEHUs
logg(x? — x) = logg(x + 8)

e) [—oo; —4]
o [—2:4)
o [4;6]

o (10;18)

2 - 2 _ .
113.Mycrs *© — nanbosbumii kopens ypapuenns'93* T12) = 190" —10%). gy yre

1
4+5x0

114.YKaskuTe NPOMEKYTOK, coeprKalmii Kopenb ypapnenus 1°87(3%) +108;2 =log; 6

0) (_OO;_4)
o (-15;0)
o [0:21]
(7]

y4 —
115.YkaxuTe NpoMeKyTOK, COAepKallMii Bce KOPHH ypaBHeHnﬂIOgﬁ(x +5x) =1

[-6:2)



O

O

O

(@)

(@)

(@)

(-10;-6]
[1;6]
[0;5)

116.HaiiinTe HAMMEHbIINI KOPEeHb YPABHEHUS

n(10x — x*) = In(12 — 4x + x%)

117.HajiguTe mpon3BeaeHue adcuuce Bcex 001UX ToYeK rpa¢uKkoB GpyHKIuUA
f(x)=1g(x* —3x), g(x) =1g(Bx +7)

118.YKaKATe IPOMEKYTOK, coxepamuii nyau Gpynxuun | ) = logs((4

[3:4]
(-2;1]
[2;3)
[-4:-1)

119.HajiguTe mpou3BeaeHue adcuuce o0MMX ToYeK rpadpukoB GpyHKIMiA

f(x) = In(x? —2x +10)::, g(x) =In(20x — x* — 10)

10
11
12
14

—x)- 2) —log; 2x

120.PemnTe ypaBHeHHe log, 549 =2 gcan ypaBHeHHe uMeeT 0oJiee 0JIHOT0 KOPHS, B
OTBeTe YKAKHTE MeHbIINIi U3 HUX.

12

121.HaiiiuTe KOpeHb YPaBHEHHA log, (5x —7) —log, 5 = log, 21.

22,4
22.4

122 . Pemute ypaBHeHue:

Iogax:Iog318—%log316+2Iog35



(@)

(@)

225

log, x=2log, 3+ log 6—llog 9
123.PemnTe ypaBHeHue: ! o2

18

124 . Haiigure x; '°09:%=0

1

125.Haiigure x: log; x=1

7

2 _
126.Pemmnre ypaBHeﬂuelog‘W x* =3logo71

-1:1
0
0,7
1

127.YkaxuTe nNpoMe;KyTOK, KOTOPOMY NMPUHA/JIEKUT KOPEHb YPABHEHMSI:
4log;(x —5) = log;16

128.Pemmre ypaBHeHne1°g5 x+logs 3=logs 12

4

129.Pemure ypaBHeHnel°g7 xtlog; 6=log; 18

3
130.Pemme nepasencrao 082X = 1
2 iy P
U] 2 x
2 x
f E
2

b=

131.PemmTe nepasencrpo 1082 X = —1



-

(ST 3
=¥

e,

(Sl

=
[
=

132.Peminre HEPABEHCTBO logy x> —1

Y -
0 2 X
é.l' /.
2 X

1 X

2

g TR
0 1l =x

2

133.Peniure HEPABEHCTBO logrx <1

—
0

I g

X

7 %

b= o

[==]
b =
E

134.Pemunre HEPABEHCTBO log,x >0




136.PemuTe HEpPaBEeHCTBO logzx > 1
(—oo0; 2) U (3; +oo)

(35 o)
(—o0; 2)
(2; 3)

137.PemmTe nepasencrpo 1083 X > 1
X<2pumx>3

2<x<3

x <2

x>3

138.PemmTe nepasencrpo 1082X > 1

1
O<x< =
53

x>2

1
Y73

O0<x<?2

139.Pemme nepasencrno 1082 X > —1
0<x< %

x> 2

1
Y73

O0<x<?2

140.PemmTe HEPABEHCTBO logrx <1

1
O<x< =
)

x>2
>1

Y73

O0<x<?2

141.PemmTe nepasencrpo 1082 X < —1

I
O0<x< =
)

x>2



1
)

O<x<?2

142.Penre nepasencrso 1023 % <

(3;40)
(053)

(-

—1

143.Pemnre nepasencrso 1023% > 1

(3;400)
(0;3)

()

144. Pemute nepasencrso 1023 X < 1

(35+e)
(0;3)

()

145 Pemmre nepasencrso 1023 % > —1

(3;+e0)
(0;3)

(=)

146.PemiuTe HepaBeHCTBO

b=y

L Ll

= F

&
2

X

logysx =1



(o] *

<
147.PemmnTe HepaBeHCTBO 10g075x <-1
Y -
0 2z x
# e
1 X
2
R .
0 1 =x
2

57 X

148.PemmnTe HEpaBEeHCTBO 10g075x > -1
0 2 x
1 x
2
"0 1 x
2
2 x

<
149.PemiuTe HepaBEeHCTBO 10g0,5x <1
— -

U] 2 x

=’.|" 7

1 X

2
a i X

2
é." -
2 x

150.PeunTe HEPABEHCTBO log,x >0
0<x<1

0<x<1

x>1

x> 1

151.Pemme nepasencrso 1082X < 0
0<x<1

0<x<1

x>1

x>1



152.Pemiute HepaBeHCTBO 10g075x <0

0<x<1
0<x<l1
x>1
x>1

153.PemmTe HepaBeHCTBO 10g075x >0

0<x<1
0<x<l1
x>1
x>1

154, Pemmte nepasencrpo 1085X > 1
0<x< é

x>5

>1
x [—
5

0<x<5

155. Pemnute nepasencrno 1085 X < —1

1
O<x< =
=3

x>5

>1
x J—
5

0<x<5

156.Pemmre nepasencrso 1025 % < 1

1
O0<x< =
=3

x>5

>1
x [—
5

0<x<5

157 Haiigute o6aacTh onpenenenns pynxmun: log, , (2x +4)

x>-2

x>2

X=5



xX<5

158.Haiiute 06aacTh onpeneaenns pyukuun: log, (3 —6x)

o x<1/2
o x>1/2
o x>1/2
o x<1/2

159.Pemiure HepaBeHCTBO logyz x >logg; 0,2

o (-==,0.2)

o (0,23400)

e (0,0,2)
(0;1)

2
160.Pemnre HepaBeﬂcnsolog6 x >loge x

o (0;+2)

o (L+ee)
(-e2;0)U(1;+o0)

e (0;1)

lo x2—1)zlo 8
161.YKaKuTe HANMEHBIIEE eJI10e PeleHIe HepaBeHcTBa I 04 ( )2logos

e -3

162.YkaxuTe KOJUYECTBO HATYPAJBHBIX YHCeJI, KOTOPbIE ABJSIIOTCH PellleHUusIMU

1
log,; xslogq; -
HEepPaBeHCTBA X

e 1

163.Yka:kuTe KOJIMYeCTBO LeJbIX YHCe], BXOAALMX B 00/1aCTh onpeeeHUus: PyHKIUH
y=1loge(loggoe(2x — xz)

164.PeunTe HEPaBEHCTBO logos x >logoz 0,3

o (=03
o (0,3;+0)
5 (0:1)

o (0:03)



2
165.Pemure HepaBeHCTBolog9 x“ >logg x

o (05+e2)
o (Li#ee)
o (-==0)u(L+ee)
. (0;1)

2
166.YkaxxuTe HauGoIbIIIEE 11€JI0€ peleHne HepaBeHCTBal"Q 01 (¥"—1)zlogo, 8

o 1

167.YKa)l(I/ITe KOJHNYE€CTBO L EJIbIX YUCEJ/I, BXOAAIIUX B oﬁnacn, onpeaeJacHus (l)yHKIIHP[
y =log;(logo7(2x — xz)

e (
logs+(0,25x+2) < —1
168.Pemiute HEpaBeHCTBO: 3
(—o0; —5]
O
° (—8; —5]
o =5 4)
e) (_8) +O°)
y = logix®
169.HajiguTe MHOKeCTBO 3HAYEHUIT PYHKIIUM: 5
o (-0 +)
o (=%;5)
o (5 +x)
(25; +x)
2
6 log,a=—.
170.HajiiguTe 3HAYeHHE BHIPAKEeHUsI loga (ab ), e 7
o 77
, log,,(a’b®) logya = .
171.HaiinuTe 3Ha4YeHUEe BbIPAKEHHUS a , €CJIN 7
e 14
6.3 3
log,a = —.
172.HaiinuTe 3HaYeHUEe BbIPAKEHHUS loga (a b ), ecam T 1T
e 23
y log,,(a’h?) logja = .
173.HaiinuTe 3Ha4YeHUE BbIPAKEHHUS a , €CJIN 17



22

3p2 log,a = i
174 . HajiguTe 3HAYEeHUE BbIPAKEHUS loga (a b ), ecomm 18
39
y og,(a®h”) logya = .
175.HaiinuTe 3HaYeHUe BbIPAsKEHHUS a , €CJIH 11
17
1 2 log !
a=—.
176.HaiiinTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS 084 (ab ), ecn 8

17

177 .Haiigure jJorapu¢m no ocHoBanuio 4 ynciaa 64

3

178.HaiinuTe Jorapudpm no ocHoBaHHI0 5 unciaa 625

4

179.Haiinute cymmy 109122 u log1272

2

180.Yemy paBHa pasnocts 109575 M logs39
2

181.Yemy paBuo uacrnoe 10938 nlogs2,

3

182.Yemy pasuo uacrnoe 109427 nlogs3,

3

2-2logs25
183.Beruucure: 5

0,04

35 75
logs—+logs—
184.YnpocTure BbIpaskenue: 03 957

3

2.7 —
185.HaiiquTe 3HaYeHHEe BLIPAMKEHHUS: log,”b", ecnu log,a = 14

49

log2240 log215

186.HaiinuTe 3Ha4YeHUe BbIpa:keHus 1093752  logeo2



-2

187.HaiiiuTe cyMMy KOpHeill ypaBHeHHA [0go2x = logsZ + logs0, 2

2,5
log3135 log3405
— 5t 27
188.HaiiauTe 3Ha4eHne BbIpaKeHus 09153 logs3 099
45
189.Yemy paBHa pa3HOCTh logs75 u Iog325?
1
190.Yemy paBHa pa3HOCTD 109416 1 2l0go.410,,
2
m

191.Haiinure log, PR log, m =7; log, n =5
2

l E l =3: l =7
192 Haiigure °082 3y €M 1082M =3; 108 1 =
-6

1 4 ecnu = -
193.Haiigure 3 logs (Vb )*, logsb=23
-2

2 log,; d? , ecru log; d=-7
194 Haiigure 14~ 7
-3

log, 6 ulog 16

195.BprunciiuTe Npon3BeIeHue

4

(% logg 8— logf%)
196.Ynpocture BhIpakeHne

14

197 Haiianre pasnocrs 1083 135nl0gs 5

3

198.Haiiaute pasHocrs 10803 9n2logg310



199 Buruncaute 1082(M - n), ecnn log, m =9; log, n =5

14

m
200.BpIuncinTe logs 5 ecrm logz; m =13; logz n =7

4

1 6 - -
201.Bbrunciaure 5 logs(Vh )®, ecnu logs b = -2

-1,2
1

3 —_—
21 , 1 s
202.Bprunciante 4 089(m) 3,ecrmloge m

1

1

1 5
203.Brumcimre 22 ° 581

81

(1)1+0,5 log1 14
- Z

204 Buruuciure

3,5

205.HaiiaguTe pa3sHocTh log; 192 ulog; 3

6

206.HaiinTe pa3HoCThb l0g¢,4 64 n3loge, 10

3

m

207.Haiigure log n’

3

ecru log, m=7;log, n=4;

log, -, log, m =3; log, n =7
208.HaiimnTe B2 g, e 1082 82

-7

7
209.Bursmcante | 1084 Vb, ecnu log, b =5

5

El (l)n)z 1 _ l
210.Buruncinre 5 o4\m/ oo™ I08a M=



-1

log110 u 1gl6
211 HaiiguTte npousBeaeHue 2

4

1-0,5logs 11
212 ynpocrute Bhipaxkenue 25 gs
2,5

logng 27 n 310g0,3 10

213.HaiiguTe pa3HOCTh

3

214.Haiinure log,(m - n),ecnn log, m=15; log, n =6

21
. log; —, ecrm log; m =5; log; n =7
215.Haiinure 27n
-5

2
216.Haiigute 27

2

logg (%)g, ecnu loggn=-3

217.HaﬁIlHTe 0,0410g11 (ts), ecnu logll t=-5

-1

1
2~>-log79-log; 6
218.Ynpocrute Boipamenue: (7 )’

491—0,5 log; 14
219.YnpocTuTe BbIpazkeHHe

3,5



210823 + ]og, 2 - log, 14
220.YnpocTuTte BbIpa:keHHe 87 &7

7

221.YpaBHeHUe, cojlepiKalliee MepPeMEHHYI0 N0/l 3HAKOM Jorapugma, Ha3bIBaeTcst
YPaBHEHUEM.

aorapupMUUEcKuM
222.910 13 3TOr0 BepHo?
3 <logy25 <4
1 <log;25 < 2
2 < logs 25 < 3

4 <logy25 <5

223.Bbi0epuTe pCYHOK, HA KOTOPOM H300pazkeH rpaguk q)ymcump1 N lﬂg 3 X

1
2
3
4

224.BpiGepuTe PUCYHOK, HA KOTOPOM H300paskeH rpadpuxk gyHKuuu 0= 1030.4 X

A w N e



o
225 Py sGanuamrmn non annrrarna dhwrrmsrrmrn o

1. PyHKUMAHE MMEeeTTOYEK IKCTpemMyma

(—00; +00)
2. ®yHKUMA BO3pacTaeT Ha NPOMENYTKe
3. ®yHKuMAonpeaeneHa Ha BCeid YUNCI0BOM OCH

4. MHOXeCTBO 3Ha4YeHMUIN GYHKUUM (0; +0)
: 400
DyHKUMA BO3PACTAET Ha NMPOMEKYTKE (0; +0)
6. PYHKUMAMMEET TOUKM SKCTPEMYMA
7. MHOXecTBO 3Ha4YeHWUIN GYHKUUM (=i +e)

8. PyHKUMA yObIBaET HA MPOMEKYTKE (=es +0)

33.333%1
-33.333%)2
+33.333%)3
+33.333%)4

33.333%5
+33.333%6

33.333%]7
+33.333%8

226.BbiGepuTe Bee CBOMCTBA QYHKIMH -~
1. PyHKUWA yBbIBAET Ha MPOMENYTKE (0; +0)
DYHKUMA HE MMEeT TOYEK IKCTPEMYMaA

u —00; 400
3. MHOKecTBO 3HaYEHUM GYHKLUK ( )

4. MHOMecTBO 3Ha4eHUN GYHKLMM (0; +0)
5. ®yHKuMA onpegeneHa Ha BCei YUCNOBOM OCH

6. DYHKUMA BO3pACTaeT Ha MPOMEKYTKe (0; +0)

7. DyHKUMA yBbIBAET Ha NPOMEKYTKE (=03 +0)

8. ®DYHKUMA MMEET TOUKM IKCTpemyma

33.333%1
33.333%)2

33.333%03
[33.333%}4
-33.333%)5
-33.333%)6
[33.333%]7
-33.333%8

10g0.245 ¥ 10G0246
227.CpaBHuTe ymesia 00247 1 0002

y =log, x.

y=logy,, x.



logp245 > logpo46

[

logg 245 < logp246
(@)
o l0g9245 = 1060246

l0gs 7.1 1 logs,5.6
228.CpaBHuTe yncaa 9347 M 10034

e 093471 > log;,5.6

logs .71 < logs;45.6

logs47.1 = logs,5.6

log,40.1 u log, ,0.6
229.CpaBHuTE YHCIA

Eoglldl_ﬂ.l = !T,Oglldl_l:l_ﬁ

Eoglldl_ﬂ.l < Eogl,q.':'.ﬁ

EoglAO.l = EOglAO.ﬁ

l 04 ul 0.2
230.CpaBHuTe YHcIA 0doe"-* M [0Fo.s

logy 0.4 = logge0.2

£0g0.60'4 < IOgO.GG-z

EOgOIGG.‘:l' - Iogolﬁg.z

log,<0.26
231.CpaBHuTE C HYJIeM 15

log,:026 = 0

log,<0.26 > 0

log, 026 < 0

log, 9.1

232.CpaBHuTeE ¢ HyJIeM

log;c9.1< 0

log;:9.1> 0

log;:9.1= 0



O

(@)

233.CpaBHuTeE € HYJIEM logos4.2

loggc42= 0

loggc42< 0

logg=42> 0

234.CpaBHuTE ¢ HyJIEM loggs0.31

logg0.31 = 0
logg031 < 0

logye<031= 0

235.KakoBo 3uauenne 1281036 ecn
0,78
1,56
1,78
0,56

logix + logyy =3 -

3

{logg x+loggy =3

236.Mycrs *0: %) - pemenne cucremsl

27

237.HaiiinTe HauMeHbIIIee 1eJioe pelleHne HepaBeHCTBa

2

238.HaiiinTe HauMeHbIIIee 1eJIoe pelleHne HepaBeHCTBa

6

" log,p 2 = 0.3’ log;;3 =0,48

Yo

HaijiTu oTHOIIEHHE *©

log, 2 < 5;

oz 2 .
logg(5 — 15) >0

239.HaiiqnTe HAMMeEHbILEE HeJI0e PelleHHe HepaBeHcTBa (0% (32 —2) < —4

7

240.HaiianTe HaMMeHbIIIee 1ej10€e pellleHie HePaBeHCTBA

3

log1 (3z — 4) < logl (z + 2)
7 7



241 Veramanmra nnarnarernma MEKIY HEPpAaBCHCTBAMHU H UX PCHICHUAMU

log: z > —1 A @ 02)
2i s

logr z > 1 s, (0;5)
2 '

lug 12 < -] (5; +00)
3. . B

log 1T < 1 (02 465)
4. % F:

242 Haiiqute HaMMeHbIIIEe 11eJI0€ X, IPH KOTOPOM BbINOJIHSIETCS] HEPABEHCTBO
log!: & > log! 4x.
1 1

1

243.HaiiinTe HAaUMeHbIIIee 1eJIoe X, IPH KOTOPOM BBINOJHAETCSI HEPABEHCTBO
log, (16 — 127) < log, 4.

1

244 HaiininTe HAaUMeHbIIIee 1eJIoe X, IPH KOTOPOM BBINOJHAETCS HEPABEHCTBO
logg (2 — 1) = 1 + log, 2.

7

245 Kaxnoi (p)yHKIIUM MOCTABbTE B COOTBETCTBHE €€ 00J1aCTh onpeaesieHust

(=7; +00)

| y=logi(7-2)
' y l()g J‘z (—00;0) U (0; +00)
2‘ . 9
3 ¥ log, z* g, (0+00)
y=log,(xz+7
g V=logs ) . oD
1
2
3



4.3.4 OcHoBbI TpUroHoMeTpuu. Tpuronomerpuyeckue GPyHKUNU
Tecm:

o _
1. Haiigure 18 O ecan " “ " viou & € (1,57:27),
e -3

10
2. Haiignre € X, ecan ST Ae g o € (0,0,57m)

e 04

1
3. Haiigure (& X; eciin OSE=TT " 270° < o < 360°,
o -4

3n
o< (7;27:)

|
CosO = ——
4. Haiigure & & econ V10 g

e 3

2
5. Haiignre (20 ecin "~ Vin & € (1,57:2m),
-0,5
-0.5

7
6. Haiianre (20 econ " Vizu & € (1,5m;2m),
-1,5
-1.5

s = ——
7. Haiimure €& ecn ™"~ Vg @ € (0,57 7),
-0,6
-0.6

>
8. Haiimure ' & econ cosa=Ts a0 € (1,5m;2m)
-0,4
-0.4

1
9. Haiiaure 8 ecin " Vaim X € (0,57; )

-2.5



-2,5

=
10. Haiiaure €%, ecnn vt u @ € (050,57)

0,6
0.6

10
11. Haiigure € & ecan SE= A g o € (1,5m;2m)
-0,2
-0.2

10

12. Haiignre (& &, ecom 84" o @ € (0;0,57)
0,3
0.3

10
13. Haiigure 8 X ecan COSE= g @ € (1,5m:,27)

-0,3
0.3

2
COSOl = —— .
14. Haiigure 8 X ecan V29 y @ € (0;0,57)

2,5
2.5

5
15. Haiignre € &, ecan RE=T A @ € (W1, 57),
0,6

0.6

10
SO = —— _
16. Haiigure & &, ecn o Viod g & € (m;1,57),
0,2

0.2

10
17. Haiigure (€ X ecoin %~ Vitom & € (0,5m; ).
-0,4
-04

2
18. Haiigure (€O, ecan <%~ Vo u @ € (7;1,57),



-0,4
-0.4

cosQo =

1
19. Haiigure € &, econ " V26w @ € (w3 1,57),

5

1
ad=——7= .
20. Haiigure & & econ o u o€ (0,5mm)

1

10
SO = — —— )
21. Haiigure (& OC, ecan o8 V10l g X € (0, Sm; 71')_
-0,1

-0.1

no— L
22. Haiigure & & econ sme=—m g0 € (1,5m;2m).
-0,5
-0.5

. 9
23. Haiigure 2 & econ = TR &< (0;03575),

0,9
0.9

. 1
24. Haiigure € X, ecin =5 907 < o < 180°.
-0,2
-0.2

g L
25. Haiigure & & econ ME=TE g o€ (0,57 m)
-0,25

-0.25

o 6
26. Haiimure (€, econ - vol g @ € (0;0,57)
1,2
1.2

2 .
27. Haiimure 120 ecan™ "~ Vu & € (1,5m:;2x)

-2



O
28. Haiigure € & econ =T g o € (1,5m;2m),
-0,3

-0.3
. 8
29. Haiignre & &, ecan e V89 4 @ € (0;0,57)
1,6
1.6

. 7
30. Haiigure & &, econ ME=Tae g o € (0;0,57)

1

o=
31. Haiimure (8, ecan - vaim & € (1,5m;2m)
-1,25
-1.25

g — o
32. Haiignre & &, ecan M= e o € (0,5m; ),

-5

sing = —

1
33. Haiigure & &, econ Viiu @ € (7 1,57)
0,25

0.25

na—
34. Haiigure (€0 ecoim ™ viim & € (1,5m;2m),
-1,5
-1.5

.
35. Haiigure & &, econ e Rog ac (1,5m2m)
-1,6

-1.6

LT
36. Haiimure (€0 econ ™ vVidoy & € (0,5m;m)

5

sing =

5
37. Haiigure € &, ecan V26 O € (1,5m;2m)



-5

o — ——
38. Haiigure & &, econ me=rm a0 € (0,5m; )

1

.&‘.in(x*i .
39. Haiiaure & &, econ ¢ Viiu X € (0,5m; 1)

1

24 _
. sin@ = —— EAS ( D) ,2%)
40. Haiigure COS X, ecJn 25y .

0,28
0.28

na=2 ac (35 7)
smoe=—— O |—=—; ).
41. Haiigure COS O, ecotu S m 2

-0,2
-0.2

T
sina:ﬁ (XE (_, ﬂ)
42. Haiigure COS O, ecoiu A 2
-0,75
-0.75

o

43. Haiigure COS X, ecqp SINQ = 0,8 90° < a < 180°.
-0,6
-0.6

, 2V6
sIno =

44, Haiigure €OS &, ecomm 5 p 0% <o <90°.
0,2
0.2

. V19
sSmo = —— O O
45, Haiigure €OS &, ecomm 050" <a<90".

0,9
0.9

R¥/
Sina:_z_\/i ae (—;271')
46. Haiigure 3 COS &, ecn S om 2 .

1



REVAR!

47. Haiigure COS O, ecin =TT g e (1,5m2m),
0,1
0.1

Vo1

singt = —— .
48. HaiiauTe COS (X, eciiu 10 4o € (0;0,57)
0,3
0.3

i~ Y51
49. HaiiguTe COS (X, ecim e g o€ (1,5m2m)

2,1

2.1

sing =~ 2Y0
50. HaiiguTe COS (X, ecain 5w € (ml,5m)
-0,2
-0.2

sinr = Y3
51. HaiiguTe COS (X, ecoin T g€ (1,5m27)
0,5
0.5

V19

sina = — .
52. HaiiguTe COS O, eciiu 10 5 &€ (0;0,5m)

0.9

0,9

sine = f@
53. HaiiguTe COS (X, ecoin g oc(ml,5m)
-0,25
-0.25

sino = —@ .
54. Haiiaure COS (X, eciu 0 yac(1,5m2r)
0,9
0.9

. V7

smot = ——

55. Haiiqure COS (X, ecyin 4 goc(ml,5)



-0,75
-0.75

siner= Y3
56. Haiiqure COS (X, ecu 2 g€ (0,5mm)
-0,5
-0.5

sine = @
57. Haiigure COS (X, ecain 10 4o € (0,5m;m)
-0,7
-0.7

sinot = @
58. Haiigure COS (X, eciiu 10 y @€ (0,5m;m),
-0,9
-0.9

sina = @
59. HaiiguTe COS (X, eciin 4 goe(0,5mm)
-0.25
-0,25

. CosoX = @
60. Haiigure S1N &, ecoin 10 4 o€ (0;0,57)
0,7
0.7
. conz=—28 .

61. Haiigure SINX, ecoan 5 5907 <x <1807,
0,2
0.2

62. Haiimure SINX, eeqy €0Sx = —0,8 ; 90° < x < 180°.

0,6
0.6

63. Haiigure COSX, ecan SINX = —0,6 270° < x < 360°.

0,8
0.8



64. Haiimure SINX, ecn COSXx = —0,6 180° < x < 270°.
-0,8
-0.8

37:)
, sog— | ac|m=
65. Haiigure SIN &, ecoim T I ( 2/
-0,96

-0.96

cosx = —\/B
. b = ] o
66. HaiizuTe 3nauenue Bripaxennus SN O ecan 4 590" <o < 180"

0,25
0.25

s = V13
67. Haiigure SIN O, ecom =TT a 1807 < a < 270°.

-0,25
-0.5

3 cosoc:\/—7 o o
68. Haiigure SN &, ecoan a0 <a <90,
0,75
0.75

. COSOC:@ 0,0 5
69. Haiigure SIN & econ 10 y &€ ( Uy TC).

0,3
0.3
VT

. CoOsOf = ———
70. Haiigure S1N O, ecin 10 y o € (0,5m7)

0,3

0.3

. Cos O = 7@

71. Haiigure SIN & econ 10 yoe(ml,5m)
-0,7

-0.7

) cosol = — ]
72. Haiigure SIN & ecoin n&E (0’035”).

oI5



0,75
0.75

73. Haiigure SN &, ecoin

-0,5
-0.5

74. Haiignre SIN O, ecan

-0,25
-0.25

g V3
=T a e (ml,5m)
WIS
e ac (ml,5m)
VIl

. SO = — —— .
75. Haligure S1N Oé, ecJIn oo 5 g c€ (7[, 1,571')

0,4
-0.4

76. Haiiqure SIN O, ecaan

-0,1
-0.1

77. Haiigure SN Q, ecam

0,7
0.7

3VIT
10 4y o€ (1,5m;2m)

cosa =

V31
10 4 e (0,5mm)

CoOsSt = —

V7
: e YT _
78. Haiigure SIN X, ecin « iy € (0,5m;m)

0,75
0.75

_Y3
79. Haiiqure SIN & econ cose=5 g a € (0;0,57)

0,5
0.5

80. Haiigute SiN Q, ecan

0,2
0.2

2v6
5 qgoc(0,5mm)

cosol — —



el
81. Haiigure SIN & ecom OEE T 0 E (0;0,571’).

0,4

0.4
. COSO = E
82. Haiizure S0 O, ecom 4 o€ (0,0,57)
0,25
0.25

83. Haiiaure 24 C0s20 ecom SiIn @ = —0,2.
22,08

22.08

84. Haiignre — 200820, ecqu Sin @ = —0, 8.
5,6

5.6

85. Haiigure 7 COS20C, ecm SiInQ = —0,2.
6,44

6.44

86. Haiimure — 2COS2Q ecqm SIN Q0 = 1.

2

87. Haiigure — 16C0S20 ecqu sSin @ = —0,4.
-10,88

-10.88

88. HaﬁHﬂTe 14COS 206’ ec/in SlIlOl == 0’5.

7

89. Haiiaure 22COS20_ ecm sinax = —0,8.
-6,16

-6.16

90. Haiizure — 5 COS20, ecn SINQ = 0,7.
-0,1

-0.1



91. Haiimure — 14C0S2Q ecou sino = —0,2.
-12,88

-12.88

92. Haiimure — 12€082Q ecqu sSinct = 0.

-12

93. Haiimure — 19C0S20 ecan sinox = —0,7.
-0,38

-0.38

94. Haiimure — 9C0S20 ecn SINQ = 0, 3.
-7,38

-7.38

95. Haiigure — 8082, ecan SN = 0,4.
5,44

-5.44

96. Haiimure — 180820, ecoy sSin @ = —0,6.
-5,04

-5.04

97. Haiigure 150520, ecom SinQ = 0,6.

4.2

4.2

98. Haiigure 16020, ecym SInQ = 0,7.
0,32

0.32

99. Haiigure 11C0S20 ecn sina = 0,2.
10,12

10.12

100.Haiimure — 15C0S2C ecnm sina = —0,3.
-12,3

12.3



101.Haiigure 10€0s 2, ecan sSina =0, 1.
9,8
9.8

102.Haiigure — 60820 ecan SinQ = 0,6.
-1,68
-1.68
103.Haiigure — 22C0S20 ecam sina = —1.

22

104.Haiigure 21C0S20 ecan sinct = —0,9.
-13,02
-13.02

1
cosa = —.
105.Haiigure 30COS 20 ecam 5

-27,6
-27.6

1
COSOt = —.
106.Haiigure 25 COS 20, ecn

-23

o 1
coso = —.
2

107.Haiigure 3 COS 20 econ
-1,5
-1.5

YR

Cos o =

108.Haiigure O3 COS 2, econ
-15,4
-15.4

1
CosSO¥ = —.
109.Haiigure 49 COS20 econ 7

47

1
COS O = —.
110.Haiigure 12C0S20 eciu 4

-10,5
-10.5



|~

cCosot =
111.Haiigure 65C0S20, ecan
18,2
18.2
1
CosOl = —.
112 .Haiigure 27 COS 2, ecn 3
-21
2
COS O = —.
113.Haiigure 40C082Q ecau 5
-27,2
-27.2
1
CosSOf = —.
114 Haiigure 18COS2¢ ecau 6
-17
5
CoOsSOl = —.
115.Haiigure 98 C0S 2, econ 7
2
1
CoOSO = —.
116.Haiiaute SCOS2C, ecu 4
-7
5
CosSO = —.
117.Haiigare 90820 ecam 6
3,5
3.5
5
CoOsSOl = —.
118.Haiimure 147 COS20, econ 7
3
1
CosOl = —.
119 Haiigure 6COS 20 ecam 2

-3



COsS Ot =
120.Haiigure 49 OS2, ecn

23

~N A

|~

CoOsS X =
121.Haiigure 60cOs 20 ecam

16,8
16.8
122 Haiigure 70C0S20 ecam cosa=
19,6
19.6

| &~

6
CoOsSOl = —.
123 Haiigure 980820 ecu 7

46

oolw

2 sino.=—
124 HajiguTe 3HAYEHUE BhIPAKEHUsI S5-6cos”a , €CJIH

125.HaiinuTe 3nauenne Bpipaskenns 10COS 2 o —Ssin 2 o, ecau 0052 o= g .

SR |3



NI

126.HajinuTe 3HaYeHHE BLIPAKeHUs O _14cos’a , ecm SinoL=—

2

127 Haiiqute 3Hauenne Boipaxkennss  9SIN“a—4, ecam COSOL=— é .

. 2 .
128.HajiguTe 3HaueHue BhIpaxkenusi SIN 2 o—5c0s” o, ecim SIn 2 o= § .

6

3

129.HaiimuTe 3Ha4eHne Boipazkenus 4Sin 2 a—12cos 2 o, ecam Sin 2 o= 5

130.HaiinuTe 3HaueHne BeIpakennuss  HSIN 2 a—-1, ectm COSoL= % .



IS N [

u
16

131.HaiinuTe 3HaYeHUE BHIPAKEHHUS 5- 3COS2 o, ecam Sino=-— % :

132.HaiiqnTe 3HaYeHHe BbIpaXkeHns:  DSIN 20 —3c0s® o , ecJau cosZo = % :

W WiN winN
©|® wl |

|
Wl

133.HaiignTe 3HaYeHHEe BHIPAKEHHUS 20032 a—4sin 2 o, ecam Sin 2 o= 3 .

11

16
11

188
121

26

11



4

11
1

134.HajliiuTe 3HAYEHHE BbIPAKEHHUS 5cos 2 oa—1, ecim Sina= 2

_U
16

a2 HlE AIe

135.HaiiquTe 3HAYEHHE BLIPAKEHHSI 2c0s® o —4sin®a , €CJIH cos?o = % .

16
¢

172
49

N NN

24
=

136.HajiquTe 3HAaYeHHE BHIPAKEHUSI 7—-5co0s 2 o, ecm Sino = % .

19

26
5

3
159
25

2

137.HaliiuTe 3HAYEHHE BbIPAKEHHUS 2sin“o+4, ecim COSOL=— % .

152
25

148
25



138.HaiiuTe 3HaueHne BuIpazkenus 7 SiN 2 o — 0082 o, ecam Sin 2 o= % :

S-S

= Ol

.2 2
. 2 2 Sin ==
139.HaiiquTe 3HaYeHHE BhIPAKEHHU S 4sin“a.—5cos™ a , €eCclId 3.

_17

140.HajiguTe 3HAYEHHE BHIPAKEHUSI 4 —3c0s 2 o, ecanm Sino= % .

141.HajiinnTe 3Ha49enne BoIpaxkenuss 3 — 2COS 2o , ecam Sino=-—

win

[HEN

7

9
1
9



ol eI~

142 Boruncante  COS° o — 3sin 2 oL, ecaH cos? o = % .

_17
7

_23
2

143
49

3
-

2

20L—4Si|’120L, ecn sinza:?.

143.HaiinuTe 3Ha4enne BpIpakenuss  0COS

24
=

248
49

o . 7 3
144 Haiigure sina, ecJid oS = —5g UT <a< >

24
25

24
—25
24
25

18
25

. , 5 3 5
145.Haiinure tga, ecu sina = M 7" <a< 7"



5

12

146.A3BecTHO, uTO cosa — sina = 1,2. Haiiqute (cosa + sina)? — 5sina - cosa.

1,66
16,6
0,166

147 . Beraucaute sin(a + B), ecau cosa = %,sinﬂ = - g, 0°<a<90°%180° < B <
2700,
1

5
63

65
11

5
49

65

148.U3BecTHO, UTO Sina = g. Haiigure cos2a
1

0,28

2,28

0,36

. , 3
149.HajinuTe 3HaUeHHUE BbIpaxkeHusi 2 — 5cosa, ecjii H3BECTHO, YTO Sina = S H 0<
T
a< -
2

-2
6

4
-4

“|&
=
SIE!
N

150.HajiiguTe 3HaUYeHHEe BhIpaXkeHHsi 5 — 3coSA, ecJiM U3BECTHO, UTO Sina =

a<Tm

151.Berunciante V8sin(m + a) - cos(mw + a) npn a = g



2

-2
0,5
-0,5
4

152.HaiiquTe 3HaYeHUe BbIpa:keHUsT 5cosa — 3, eciid U3BECTHO, YTO SINa = - U

vl
e
N

a<Tm

-6

-4

153.Buruncanre vV3cos (g — a) -cos(m—a) npua = g

3

ol w
5 ~la .

N | =
» |

. , V5
154 HaiiguTe 3HaYeHHE BbIpaXkeHust 3cosa — 2, ecJiM U3BECTHO, YTO Sina = S U

<

N ]

a<T
-4
4

155.Pemute ypaBHeHue 2€0SX = \/2_§
(—1)"% +mn,nez
i% +nmn,ne’z

%+27m,nEZ



i%+27m,n (S4

156.PemuTe ypaBHeHue Sin (— g) + % =0
i% +2nmn,n € Z

ig +2nmn,n € Z

VA

3 +4nmn,n € Z

(—1)”%+7m,n €EZ

(—1)”% +2mm,ne’zZ

157.Pemute ypaBHeHue 2cos (g - x) —V2=0
(—1)”% +2nn,n€Z

% +2nmn,n € Z

i% +2nmn,n € ”Z

(—1)”%+ mn,n € Z

158.Pemiute ypaBHeHue cos (’Z—C) = %
+ Z?H +4mnn € Z

ig +2nn,n€Z

IOT” +4nn,n € Z

i% +2nmn,n€’Z

(—1)”% +mnn€’Z

159.Pemure ypaBuenune 1 + sin(mr — x) = 0
—% +2nn,n€’Z

T

5 +2nn,n € Z

i% +2nmn,n€’Z

§+nn,nEZ

160.HaiiznTe pemenne ypaBHeHHsI 4cos§sin (g - x) =—3
i% +mn,ne”z
+ 5?” +2nn,n € Z

is?n+7m,nEZ
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7?ﬂ+27m,nEZ

+%+27m,n (S4

161.11pu KaKuX 3HAYEHUSX X 3HaYeHUe PpyHKuuU f(x) = BSingcosg — 2+/2 paBno 0?
+ %ﬂ +3nn,n € Z

(D" 4+ nez

(D" 2+ nez

(—1)”%”+ mm,n € Z

162.Pemute ypaBHeHue 2€0S G) =1
+ 2?” +4mn,n € Z

+ 2?71 +mnnez

10?” +4mn,n € Z

(—1)”§+ mn,n € Z

i§+2nn,n ez

163.Pemiute ypaBHeHue cos (37” + x) -1=0
§+ mn,n € Z

s

5 +2nn,n € Z

ig +nmn,n€e’”z

(—1)”% +2nn,n € Z

164.HaiinuTe pelieHusi ypaBHeHUs! 4singsin (371[ + x) +v2=0
E, nez
4
i% +nmn,n€e’”Z
%ﬂ +2nn,n€’Z
i% +2nn,n€’Z

(—1)”%+ mn,n € Z

165.11pu KakuX 3HAYEHUSIX X 3HaYeHUe PpyHKuuu f(x) = 4sin§cos§ — /2 paBHo 0?

(—1)”%+ mn,n € Z



O

O

(—1)”g+7m,n €Z
(—1)”% +2mn,n € Z

i§+27m,n (S4

166.PemuTe ypaBHeHue 4sin G) =22

iz+7m,nEZ

Qb

i;+7m,n €EZ
37ﬂ+47m,n e€EZ
(—1)”§+ 2ntn,n € Z

(—1)”%+7m,n €EZ

167.PemmnTe ypaBHenue \2cos (g + x) +vV2=0
ig +2nmn,n € ”Z

s

> +2nmm,n € Z

—g +2nmn,n€’Z

§+7m,neZ

168.HaiinuTe pemieHusi ypaBHeHUs! 4cos§sin (;—r — Zx) +v3=0
ig +2nmn,n€”Z

i§+7m,nEZ

169.Pemiute ypaBuenue 2sin2x —1 =0

i£+2ﬂn,n eEZ
12
l+7m,n eEZ
12
(—1)”1”—2+7m,n €EZ

_qyn
(-1) 12+2,nEZ

170.Pemute ypaBHeHue 2sin (g + x) +v2=0

i%+nn,nEZ



%T+27m,n (S4
i%ﬂ+27m,n (S4
(—1)”%+7m,n €Z

E+E,neZ
4 2

171.Haiinure pemienusi ypapHeHus 2tg % cos (x + g) =3

iz—z+2nn,nEZ
6 3
i§—§+2nn,neZ
iz—z+7m,neZ
6 3
i%+%+nn,neZ

172.Pemmnre ypaBuenue sin(—4x) = g

_qynr®
(-1) 16+4,nEZ

i%+nn,nEZ

(—1)"+1116+%,n €Z

173.PemmnTe ypaBHenue sin(m — x) — % =0

g+7m,nEZ

E+E,nEZ
6 2

i%+nn,nEZ

(—1)”%+ m,n € Z

174 HaiiguTe Bce pelieHusi ypaBHeHus:: sin’x + cos (g — x) =1 - cos*x
2mtn,n € Z

mm,n € Z
mn

— NnNeEZ
2

i§+nn,nEZ

175.Haiinure pemienusi ypaBHenusi 3ctg g sin (x + g) -V3=0

§+27m,nEZ



%+27m,nEZ
%+7m,nEZ

i%+27m,n (S4

176.Pemute ypaBHeHUe sini - % =0
(—1)”2?” +4mn,n € Z

iz?ﬂ +2nmn,n € Z

(—1)”2?” +nmn,ne’z

—2?“+27m,n €z

177 .Pemmte ypasHenue v3cos (g - x) -1,5=0
(—1)n+t g +mn,n€e€Z

§+ nmn,n € Z

ig +mn,n€ez

(—1)”§+ m,n € Z

178.HaiiquTe Bce pelieHusi ypaBHeHHs: COS2x + sin (;—r + x) + sin’x =1

179.Haiinure pemienusi ypaBHeHus 3tg g cos (x + g) -V3=0
i% +2nmn,n€”Z
—g +2nmn,n€’Z

iz+2nn,n eEZ

q w

+-—+mn,ne”z

(o)}

180.Penmre ypaBuenne —/8sin2x +2 = 0
Iy E, nez
8 2
—1)nk  m™m
(-1) s+ nE Z

(—1)”%+nn,n €Z



ig+7m,nEZ

181.Pemmnte ypaBHenue cos(—2x) = %

iz+27m,n €EZ

] o

+-+mn,nez

(o)}

+-+mn,ne’z

-+

wly wly

+2nmn,n € Z

182.HaiizquTe pemenusi ypapuenusi: sin’5x + cos(m — x) = 1 — cos?5x

nmm,neE’Z
§+7m,n€Z
s
;+2T[TL,TLEZ

+tZ+Z nez
2 2

183.Peminte ypaBHeHue 2sin (x - E) cos% =1
i% +mn,ne”z

(—1)”%+%+ 2nTn,n € Z

(—1)”%+%+nn,n €EZ

i% + % +mn,ne”z

184.Pemmnre ypaBuenue sin(—2x) — \/2—7 =0
ig +2nmn,n€’Z

(—1)n*t g +mn,n€Z

(—1)”% +m,n€’Z

(—1)n+1§+ ’;—”,n €Z

185.Pemute ypaBHeHue 2sin (g — x) —-V2=0

i%n+ 2nn,n € Z

(—1)”%+nn,n €Z

186.HaiizuTe pemenns ypasuenus: 2cos(mx — m) = V2



(@)

(@)

O

-+

[+
AR AR AW

-+

187.HaiiiuTe pemieHusi ypaBHeHus1: 2COS (g - E) cosg =1
% +4nn,n € Z

g +mnne”z

Y

" +2nmm,n € Z

E,neZ
2

188.Pemiure ypaBHeHUE COSX = — g

i% +mn,nez
i% +2nmn,n € ”Z
i%ﬂ +2nn,n € Z
+ %ﬂ +mnne”z
189.Pemurte ypaBHenue 2sin3x —1 =0
i% +2nmn,n€’Z
+—+ nez
18 3

(—1)”% +mn€’Z

_qynt ™
(-1) S t5/nE Z
190.Haiiaure pemenns ypasuenus: 2sin(mx —m) +1 =0

nnez

191.HaiiiuTe penieHnst ypaBHeHusi: 2sin (Zx - E) sin% =1
%ﬂ +mnne”z

i%n+7m,nEZ



O

377T+27m,nEZ

377T+7m,nEZ

192. VYkaxute adcuucchbl TOUEK nepecevyeHusi rpapukoB PyHKIMIA fx) =
2tg*x + sin’x, g(x) =1+ tg?x — cos*x

dntn,n € Z

nmmneEZ

mn

— ne’z
2
V2nnn € Z

193.YkakuTe adCHHUCCHI TOYEK MepecedeHus rpaduxkos pyHKumui fx) =
1

ctg?x

ctg—tg*x+1, gx)=2-

i%+nn,n eEZ

—§+T[Tl,7’l eEZ
s

—Z+2T[Tl,7’l EZ

%-l—T[Tl,TlEZ

3
194. YkaxuTe adCIHCCHI TOYEK nepeceyeHus rpaduka pynkuuu f(x) = cos2x — % c
ocei0 Ox.

il+27m,n ez

12
(—1)”%+nn,n €7
-I_-£+7m,n eEZ

12
4 2mn,n € Z
12

. 1
195.Ykaxure aécuuccsl ToUeK nepecedeHus rpapuxa Gpynkuuu f(x) = sinbx — ¢
ocb10 Ox.

i:—6+nn,n eEZ
"= +Z nez
36 6
i£+ﬂ,n eEZ
36 6
(—1)":—6+nn,n €Z

. 1
196.Ykaxkute abcumccsl ToYeK nepecevyenus rpadpuxa pynkuum f(x) = sindx — 5 ¢
ocbio Ox.

i£+27m,n (SV4
24

il+7m,n eEZ
24



O

(—1)"271—4 +mnn€’zZ

(—1)":—4+%,n €Z

197.HaiinuTe adcuucchbl 001IUX TOYEK rpaduKa PyHKIH Y = ZCosg unpavony = 1.
+ z?ﬂ +4nn,n € Z

+E+47m,n €EZ

S w

+

-+ 2mn,n€Z

w

-+

4?ﬂ+27m,n e€EZ

198.HaiiguTe aécumucchbl 00mmx Touek rpagukoB pynkuui f(x) = Sl'n% cos (x + g),

g = -4

5{+2nn,nEZ

i?——+2nn,n€Z
s

ig——+nn,nEZ

+2—”——+nn,nEZ

199.HaiiguTe Bce 3HAYEHNS apTyMeHTAa, MPH KOTOPBIX 3HaYeHust pyHkuuii f(x) =
cos?4x + 1, g(x) = sin*x copnagaior

T+2nnn€”Z

—g+nn,nEZ

200.Pemmre ypaBuenne Sin 2x=0,5.

+X 40k, keZ

(—1)k%+%nk, keZ
_%+nk, kez

(—1)k%+2nk, kez

201.Pemmre ypaBHenue ./ —1,5 cos x = sinx
Z?T[ + 2mn,n € Z

iz?n+ 2Mn,n € Z



(@]

(@]

(@]

_2?11 + 2mn,n € Z
4Tt
?+21m,n €Z
202.Pemmte ypaBHenue sinx +v/3 cosx = 0
g+21m,n €7
ig+2nn,n €7Z
§+ mn,n € Z

—g+1rn,n€Z

203.PemmnTe ypaBHeHHe 2Sin X COSX = %
ig +Tn,n€Z
—q)n 1t m
(-1 S+t ne Z
(—1)“% +mn,n€zZ

iE+21m,n€Z

204.Pemute ypaBHeHHe Sin3x = %
i% +2nn,n€Z
*7 l + ﬂ,n €Z
(- 1)” +an,ne€Z

(— 1)"”+—nez

205.PemmnTe ypaBHeHHe COSX + \/2—5 =0
(- 1)” +mn,n€Z
(—1)”? +mn,n€Z
i% +2ntn,n€’Z
+ 5?” +2nmn,n € Z
206.Pemmre ypaBHe}me 2sin3x =1
(— 1)” = + —nez
-D"E+2E nez

-Dr = +2"—" €Z



(@)

_qynrt
(-1) 18+3,n€Z

207.Pemmte ypaBHeHue 3sin2x = 2

2y3

(—1)n%+ mn,n € Z

_qynmt_
(-1) 6+2,nEZ

(—1)”% +mnn€Z

_qynm™t  m
(-1) 12+2,nEZ

208.Pemmte ypaBHeHHe Zcos%"x . sin%ﬂx +1=0

3 6
——+4+-nnez
10 5

_qyn3,0om
(-1) 5+5,nEZ

3

10

12
———nnez
5
3 12
———-——nnez
10 5

4.3.5 IlpousBoaHasi pyHKUNH, €€ IPUMEHEHHE

1.

Tecm:

l )
. (1) ==1r"+25
MarepuajibHasi TOUYKA ABHKETCS MPSIMOJHMHEIHO 110 3aKOHY '=3 (rme X —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, | — BpeMsl B CeKyH/1aX, H3MePeHHOe ¢
HavaJa aBu:keHust). Haiigure ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT BpeMeHu t = 1 c.

MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0

2
sakony () =7 —31 =29 (pye x __paccTosmme OT TOYKH OTCHETA B METPaX, t —
BpeMsl B CEKYH/1aX, HI3MepeHHoe ¢ HauyaJia ABu:keHusi). Haiiiure ee ckopoctsb (B M/c)
B MOMeHT BpeMenn t = 3 c.

|
. x(t) = = +4r—-20
MarepHajbHast TOUYKA JBHIKETCS MPSIMOJNHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYHJaX, U3MepPEeHHOe ¢
Hauaja ABukenns). Haiiznre ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = O c.

1
. x(t)==*—1+14
MartepuajibHasi TOUYKA IBHKETCS MPSIMOJTHHEITHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTPax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOoe C
Hauaja ABukenns). Haiiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 3e.



5.

11

6.

10.

11.

12.

14

1
. x(t) = 1> +7t+13
MaTepHaJ’leaﬂ TOYKA IBUKETCH IPAMOJUHEHHO 110 3AKOHY 3 (rue X —

paccrosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/Aax, H3Mepennoe ¢
HavaJia ABu:keHus1). Haiigure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BPeMeHH c.

2
MaTepuaanaﬂ TOYKA ABHIKETCH leﬂMOJIHHCﬁHO M0 3aKOHY X(F) =1 7t —20 (FZ[C
X — PacCCTOsAHHE OT TOYKHM OTCUETA B METpPaXx, t— BpEMH B CEKYHAaX, UBMEPECHHOC C

HauaJa ABukenns). HalizuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = Se.

I,
. X(f) = —=1*431+29
MarepuajibHasi TOUYKA JABUKETCS MPSIMOJIUHEITHO 10 3aKOHY 4 (roe
X — paccTosiHHe OT TOYKH 0TCYEeTa B MeTpPax, t — BpeMsi B CEKYH/IaX, H3MepPeHHoe ¢

Havana asuskenns). Haiiqure ee ckopocTs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 2e.

1
. x(t) = 1> +1—25
MarepuajibHasi TOYKA IABHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe C
HauaJa ABukenus). Halizure ee ckopocTsb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 3e.

|
. x(t) = —=1>+9r—29
MarepuajbHas TOUYKA IBHKETCS NPAMOJIHHEIHHO 10 3aK0OHY 2 (rme

X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOoe ¢
Havana asuskenns). Haiiqure ee ckopocTsb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 7.

2
MartepuajibHasi TOYKA ABUKETCH MPSAMOJUHENHO M0 3aKOHY xX(t) = —1" 4T —4 (rae
X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCUeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MepPeHHoe ¢

HauaJa ABukenus). HaliinTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHHn [ = L.

1 2
o x(t)= 1"+ 3t
MaTepI/Ia.JIbHaH TOYKA IBHKECTCH MPAMOJIMHCHHO M0 3aAKOHY ( 2 (FIle X—

paccTosiHHeE OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢
HauaJa ABukenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 3e.

1
. x(t) = = +71 —20
MarepuajbHasi TOYKA ABHKETCH MPAMOJHHEIHO 110 3aKOHY 2 (roe

X — paccTosiHMe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MEPEeHHOe ¢
Hauaja ABukenns). HaliznTe ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = Te.



2

13. MaTepuajibHAas TOYKA JBHKETCH MPSIMOJMHEIHHO M0 3aKOHY x(t) =" +T7t+3 (roe
X — paccTosiHUe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/AaX, y3Mepennoe ¢
HavaJia ABu:keHus1). Haiigure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BPeMeHH c.

25

I 5
o x(t) = —t=+9t—25
14. MaTtepua/jbHAas TOYKA ABHKETCH NPSIMOJIMHEHHO 110 3aKOHY 5 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHOoe ¢
Havasa asuskenns). Haiigure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — Se.

11

. () =123

15. MaTepHaabHas TOUKA ABHKETCS MPAMOJIHHeiiHo 1o 3akony *(1) =1 3~ 2 (rge x —
paccTosiHHe OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/JaX, H3MepeHHoe ¢
Hauaja ABukenus). HalinuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 9.

15

. 1
. x(t)=—=t>+8 -3
16. MaTepuajbHasi TOYKA ABUKETCH MPAMOJIHHEHHO M0 3aKOHY 2 (roe

X — paccTosiHue 0T TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MePEHHOoe C
HauaJa ABukenus). Halizure ee ckopocTsb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — Le.

1
. x(t) = 1> 427
17. MaTepuajbHasi TOYKA JABUKETCS MPSIMOJIMHERHO MO 3aKOHY 2 (rne x —

paccTosiHue OT TOUKH OTCYETAa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPEeHHOoe C
HauaJa aBukenus). Halinure ee ckopocTsb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Oc.

,
18. MaTepuaabHasi TOUKA ABHKETCs MPIMOIMHEiino no 3akony *(/) =1 +51 =16 (rpe
X — paccTosiHHE OT TOYKH 0TCYETA B METPax, t — BpeMsi B CEKYH/aX, H3MEPEeHHOoe ¢
HauaJa ABukenus). HaliiuTe ee ckopoctsb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = Le.

1
. x(t) = —=1*+61—5
19. MartepuajibHAas TOYKA IBHKETCH MPSIMOJIMHEHHO M0 3aKOHY 3 (roe

X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, H3MepeHHoe ¢
Hauaja asukenns). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MoMeHT BpeMenn [ — Oc.

1
. x(t) = > +8t—15
20. MaTepuajibHAasl TOUKA IBHKETCS MPSIMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTAa B MeTpPax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe C
Hauasa asu:kenns). Haiiaure ee ckopocTh (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 0 ¢.

12

2

21. MaTepuajibHAasl TOUKA IBHKETCSH NMPSIMOJIHHEIHO 110 3aKOHY xX(t) =" +1+12 (roe
X — paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/AaX, H3MepeHHoe ¢
Hauaja ABukenns). Halizure ee ckopocTs (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 9.



19

() — 2 _
22. MaTepuajibHasi TOYKA JABUKETCSI MPAMOJIUHENHO M0 3aKOHY xX(t) =" +7=5 (roe
X — paccTosiHUe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYHIaX, U3MEPEHHoe C
Havana asukenns). Haiiqure ee ckopocTs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 2.

11

1
. x(t)= =" +5t+13
23. MaTepuajibHasi TOYKA JABUKETCSI MPAMOJIUHENHHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEHHoe C
HauaJa ABukenus). HalizuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 3e.

1
. x(t) =2+ Tt 47
24. MaTepuajbHasi TOYKA ABHKETCS MPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, H3MEpPEeHHoe C
Havana asuskenns). Haiiqure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 3e.

1
. x(1) = —1* +2t 20
25. MaTepuajibHasl TOYKA IBUKETCS MPSIMOJIHHEITHO 110 3aKOHY 4 (roe
X — paccTosiHHe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpPax, t — BpeMs B CEKYH/aX, H3MepPeHHoe ¢

HauaJa aBukenns). Halizure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 4.

2
26. MatepuajbHasi TOUYKA IBHKETCS MPSIMOJIUHEHHO M0 3aKOHY x(t) =17 =2t +20 (roe

X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOoe ¢
HauaJa aBukenus). Halizure ee ckopocts (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = 2e.

1,
o x(t)=—=t"+5t+23
27. MatepuajibHasi TOYKA IBHKETCSI MPSIMOJTUHEHHO 0 3aKOHY 2 (rae

X — paccTosiHMe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, HU3MEpPEeHHoe ¢
Hauasa asuskenns). Haiizure ee ckopocthb (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = e,

1
. x(t)==1>—1+16
28. MarepuajibHasi TOYKA JABHKETCS MPSIMOJIHHEITHO 110 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTPax, t — BpeMsi B CEKYH/aX, H3MepPeHHoe C
HauaJa ABukenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 10,

1
. x(t) == +2143
29. MaTepuajibHAasl TOUKA IBHKETCS NMPSIMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 2 (roe

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MEpPEeHHOoe ¢
Hauaja ABukenns). Halizure ee ckopocTs (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 0 ¢.



30.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

. 1
. x(t) = =2 =7t 430
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 2 (rae

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, y3MepgHHoe
HavaJa ABu:keHus1). Haligure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

1,
x(t)=—=t"+Tt—-24

. MaTepuaanaﬂ TOYKA ABHIKECTCH leHMOJIHHCﬁHO M0 3aKOHY 2 (FZ[C

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MePEeHHoe C
HauaJja ABukenns). HalinuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = Se.

MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCHA NPAMOJIMHEIHO 10
1
x(t) = —=1>+21+24
3aKOHY 2 (rme x — paccTosiHHe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t —
BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepeHHoe ¢ HauyaJia ABu:keHus1). Haiiaure ee ckopocts (B M/c)
B MOMEHT BpeMenn [ — Le.

1.
. x(t) = =517 +4—1
MarepuajibHasi TOYKA IABHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 2 (roe

X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPEeHHOoe ¢
Havana aeuskenns). Haiiqnre ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT BpeMenn [ — Le.

l 2
- x(t)=—=t"+7t+ 10
MartepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 4 (rae

X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPEeHHOoe ¢
HauaJa aBukenus). HalizuTe ee ckopoctsb (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = 4.

1,
. x(t) = ——1* +9r — 26
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY 4 (rae

X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MepPeHHoe ¢
HauaJa ABukenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 8 ¢.

1 2
. x(t) = —=t"+4r+23
MaTepI/laJIbHaH TOYKA ABHKETCHA MPSAMOJMHENHO 110 3aKOHY 6 (rzle

X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCUeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, HU3MEpPEeHHoe ¢
Hauaja ABukenns). Haliznre ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = Oc.

() — 2
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY x(t)=r"—9+8 (roe
X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MEPEeHHOe ¢
Hauaja Asukenns). Halizure ee ckopocTs (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = 3 ¢.



38.

39.

40.

11

41.

42.

43.

44,

45.

1,
. x(6)=—-1"—3t—16
MarepuajibHasi TOYKA ABUKETCH NPAMOJIMHENHO 110 3AKOHY 4 (roe

X — paccTosiHUe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/AaX, y3MepgHHOE C
HavaJia ABu:keHus1). Haiigure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BPeMeHH c.

2
MartepuabHasi TOYKA ABHKETCS MPSAMOJIHHEIHO 10 3aK0HY (1) =—1"+9r +13 (roe
X — paccTosiHUe OT TOYKH 0TCUYeTAa B MeTpPax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MePEeHHoe C
HauaJa ABukenus). HalizuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 3e.

I
. x(t) = =2 +9r+15
MaTepHaJ’leaﬂ TOYKA IBHKETCH IMPAMOJIUHECHHO 110 3AKOHY 2 (r)1e X—

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEHHoe C
Havana asuskenns). Haiiqure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 2.

1
. x(t)==1* +4
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 3 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEHHoe C
HauaJa ABukenus). HalizuTe ee ckopocTsb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 3e.

|
. x(t)=—r* +41+28
MaTepuajbHas TOYKA ABUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 6 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MePEeHHOoe C
HauaJa ABukenus). HalizuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 3e.

. x(f) = e o1
MarepuajibHas TOUKA IBH/KETCS NPAMOJIHHEHHO 110 3aKOHY 5 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH OTCYETAa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe C
HauaJa ABukenus). HaiiiuTe ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpemMenn [ = 10 ¢

y x(t) =t +4r 18
MarepuajibHas TOYKA IBHKETCH MPSIMOJIMHEHHO M0 3aKOHY (roe
X — paccTosiHMe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, HU3MEpPEeHHoe ¢
HauaJa aBukenns). Haiinnre ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Le.

WAV P
MaTtepuabHast TOUKa ABHKeTCS MpAMOIHHeiino 1o saxony “1/) ="~ 71=9 (rpe
X — paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/AaX, H3MepeHHoe ¢
Hauaja ABukenns). Haiizure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = O c.



— 2 _0f _
46. MaTepuajibHasi TOUYKA IBUKETCS MPSAMOJUHENHHO 10 3aKOHY x(t) =17 -9t —13 (roe
X — paccTosiHUe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/JAaX, y3MepeHHoe ¢
HavaJia ABu:keHust). Haiigure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

1
. x(t) = 1> +3t+4
47. MaTepuaJbHAsi TOYKA IBHKETCS NPSIMOJIMHENHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccTrosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEeHHoe C
Hauaja ABukenns). HalizuTe ee ckopocTs (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Oc.

. — 42 ng
48. MaTepuajibHasi TOUYKA IBHKETCS MPAMOJJIHHENHHO M0 3aKOHY x(t) =1 —2t-8 (rme
X — paccTosiHMe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, HU3MepeHHoe ¢

Hauaja ABukenus). Halinure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = 8 c.

e 14

1,
_ x(t) = =+ 6t 20
49. MartepuajbHasi TOYKA JIBHKETCS] PSIMOJIHHENHO M0 3aKOHY 2 (roe

X — paccTosiHue 0T TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEHHOoe C
Havana asuskenns). Haiiqnre ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 10,

e 16

y x(t) =1*+4r—29
50. MaTepuajbHasi TOUYKA IBHKETCS MPSIMOJIUHEHHO M0 3aKOHY (roe
X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, U3MepPeHHoe ¢
HauaJa ABukenns). HalizuTe ee ckopocTsb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = Se.

e 14

51. HaiiinTe yroJi HaKJ0OHA KacaTeJbHON K MOJIOKUTEILHOMY HanpaBjieHno ocu Ox,
1

NpoBeAéHHON K rpaduky GyHKOHN y = —X 2 — 3X B TOUYKe ¢ a0CHHCCoi (B rpaaycax)
e 45

1

52. HanuumuTe ypaBpHeHHe KacaTeIbHO# K rpaduky QyHKIUH Y =X ~ B TOUYKe C

a0cuuccoi x, = 0,5(B rpagycax)

o y=4x+4
o y=xt4

o y=4x+1

o y=4x+0,5

53. HaiiguTe yroJ1 HaK/JoHa KacaTeJIbHOM K MOJI0KUTEeIbHOMY HanpasJjieHuio ocu Ox,
1

. -2 . 1
NpoBeAEHHOM K rpaduKy QyHKIMH Y = X 2 + 3X B TOUKY € a0cnuccoi xo = "

e 135

2

54. HanuuTe ypaBHeHHe KacaTeJbHOM K rpauKy pYHKIMH Y = X~ B TOUKe C

adcouccoi xo =1



y=-2x+3

y =2x+3
y =2x-3
y =-2x-3

55. Haiigure yrJioBoii ko3¢ puuneHT KacaTe/JbHOM, NPOBeAEHHON K rpadpuKy PpyHKIHHT

y = Inx + x B TO4Ke X =;
8
56. Haiigute HauMeHb1Iee 3HAYeHHE PYHKIMH Y = log%(27 - x%).
-3
57. Halinute HanMeHb11Iee 3HAYeHHEe PYHKIMH Y = log% (64 — x2).
-3

58. HaiizuTe TOYKY MUHUMYMA GYyHKIUH y = X° - 1

0
59. IIpu kakom 3Ha4YeHH b npsimas y = 3x + b sBAsieTcst KacaTe/ibHON K rpaguKy
byukmun y = 2x° — 5x +17
7
60. CymmMa Han60JIb1IIero M HAHMEHbIIero 3HaYeHnii pyHKIun y = -X° + 3x% + 5 Ha
orpeske [1; 3] paBua

14

1 na orpeske [1; 4]

61. HaiiiuTe HauMeHbIllee 3HAYeHHEe PYHKIMH Yy = X~
0,25
0.25

3
62. HailinuTte 3HaueHne NPOU3BOAHON PyHKIMHN Y = X2 + 3X B ToOUKe ¢ abcuuccoi xo = 4

6

2

63. Haiixure HanGoJbuiee 3HaYenue pyHkuun y = X~ Ha orpeske [1; 2]

1

3
64. HaiinuTe 3HaueHne NPOU3BOAHON PYHKIMH Y = X2 + X B TOUKe ¢ abcuuccoii xo= 16

25

65. Haiiure npoussoauyio gpynxunn f(x) = In3/x + 4
1
3(x+4)




1

3(x—4)
1
o —
x+3
1
O
3(x+1)

3

Xx+1

66. 3axana pyunkuus f(x) =\/%3, Haiigure f "(1).
X“+

1
o -
6
1
o) -t
2
1
o) -t
3
5
[ ) _
8
3
o) =
8

67. HaiignTe nponssoanyio pynkuuu: f(x) = e€053%

O —c0s3xecos3x

o) e—sm3x

o —p—cos3x
® 3sin3xe ¢cos3¥

o) eCOS3X

%8 Haiizure npoussoanyio pynkuun: y = logsx + e*

1
e e* 4+ —
+xln3

1
o e*+—
+ln3x

1

o e+ —

+3x
o e*+3e*

69. Haiigute npoussoanyio pynkuuu f(x) = (7 — 2x)* B Touke M(3;2).
e -8

70. Haiigaure npoussoanyio pynkuun f(x) = (5 + 3x)3 B Touxe M(2;3)
121

71. Mpounssoanas gpynkuun f(X)=4sin X + X°+1 B Touke Xo=0 paBHa

o /4

72. lIpoussoanas pyukuuu f(X)=xe* B Touke Xo= 0 paBHa

o 1



73. IpousBoanas ¢pynkuun f(x)= -2
oX+8

B TO4Ke Xo = -1,4 paBHa

34

74. YraoBoii ko3¢ dunmnenT kacareabHoil kK rpadpuxky ¢pynkuuu f(X)=In X B Touke Xo= -1
paBeH

-1

75. Indpdepennnan pynxuuu f(X)=Cos X paBen
-sinxadx
cosx dx
sinx dx
-cosx dx
76. Tlpouspoanas gpyuxmuu f(X)=5 Inx—x*-2 B Touke Xo=1 paBHa

1

77. IlponsBoanasi pynkuuu f(X)= xcosx B Touke Xo=0 paBHa

1

78. llpousBoanas ¢pyuxuun f(X)= j_ 3
+

B TO4YKe Xo= -1,5 paBHa

-16

79. YriioBoii ko3 puumneHT KacareabHoil K rpadpuky ¢pyuxuun f(X)=e* B Touke Xo=0
paBeH

1

80. Muddepenumnan pyuxuun f(X)=sin X paBen
sin x dx
-c0os X dx

cos x dx

-sin X dx

81. Mpounssoanas Gpynkuun f(X)=2c0s X +x'+3 B Touke Xo=0 paBHa

0

82. Ilpoussoanas pynkuuu f(X)=x In X B Touke Xo=€ paBHa

2

83. IlponsBoanas ¢pynxuuu f(x)= L;_X 1

B Touke Xo=0 paBHa



84. YraoBoii ko3¢ dunmenT kacareabHOil Kk rpadpuky pynknun f(X)=Sin X B Touke Xo= 77
paBeH

-1

85. Mpoussoanas gpynkuun f(x)=3e* -x° -4 B TouKe Xo=0 paBHa

3

86. IlponsBoanas pynkuuu f (X)=X SINX B TOUKe ong paBHa

87. IlponsBoanas ¢pynkuuu f(x)= ;+ 8x

B TOUYKe Xo=2,5 paBHa

42

88. Yr.ioBoii ko3 puumneHT KacareabHoil K rpadpuky dpyuxmun f(X)= cos X B Touke Xo=0
paBeH

0

89. Haiigure h'(x) ecam h(x) = (4x+ 7)™

T7(4x+7)"

A4(4xX +T)"

44(4x+7)1

77(4x+7)"

(4x+7)*
- NMana pynkuus y(x) =(4x+7)Y, naiiqure y'(—2)
68

— 86

— 68

76
67

91. lana ¢pyHkuus y = SiNX+COSX , BLIYHCIUTE y'(%)

0

92. HaiinuTe Bce X, IPU KOTOPBIX 3HAYeHUe MPou3BoaHoi ¢pynkmuu f(x)=x + In(2x—1)
PaBHO HY.JIIO.



93. Haiinure f'(x), ectn f(X)=log,(2x+1)

2
2x+1)-In2
o
2x+1)-In2
In 2

2-(2x+1)

-
2In2-(2x+1)

2
(2x+1)

X
% Haiigure f'(X), ecim f(X) =

X

e (7-In7)
7X
e —7*In7
(7)?
e .In7-7"
7X
e (7x-In7)
(7*)°
7€ —7*In7
7X
95. Haiigure f'(X), ecom f(X) =tg9x
-9
sin 2 9x
9
sin 2 9x
—-9x
cos? 9x




ox
sin 2 9x

9
cos’ 9x

96. Haiimure f'(X), ecom f(X) =In(x+3)-(x-3)

2X
X2 -9

(x* -9)°
97. Haiigure Yy'(X), ecom y(x) =Sin XCcos2X
COS X COS 2X —Sin 2xSsin X
cos x(cos® x —5sin 2 x)
COS X(Sin 2X + Sin X c0Ss 2X)

cos xsin 2x —4¢os? xsin X

C0s X(C0s 2 + 4sin * X)

98. Haiimure Yy'(X), ecau y(X) =

(5x-1)°

15x
(Gx-1*

—15x
(5x-1)°

15
(5x-1)°

—15x
(5x-1)°

-15
(Gx-1*

99. Haiigure f'(X), ecim f(x) = (x* —2x* +3)°



(@)

(x* =2x% +3)° - (6x* —12x* +18)

(x* —2x% +3)° - (24x° —36x%°)

(24x* —36x> +6x) -(x* —2x*+3)°
(24x® —36x* +18x) -(x* —2x*+3)°
6-(6x* —12x° +18) -(x* —12x* +18)

1
100. Hajigure f'(X), ecom f (X) = (x> —36)2

101.HaiianTe HauMenbIee 3Havenne Gynkmun * = X 10 (x+3)

6

Ha oTpe3ke [—2,5; 0].

y=In(x+5) -5

102.HajiguTe HanboJIb11Iee 3HAYeHHEe (PYHKIIMH * Ha otTpeske [—4,5; 0].

20

103.HaiignTe HauMeHbIIee 3HaYeHHe QyHKun ¥ — 4x—4In(x+7)+6 HA
orpeske [—6.:5:0].

-18

104.Haiignte nandoabuee snauenne gpynxuun ¥ = 81n(x+7) —8x+43 yy
orpeske [ —0,5:0].

o1

105.Haiigure HauMeHbLIee 3HAYeHHe PyHKuun Y — 9x —In(9x) + 3

5 7]
orpeske 187 18]

SN



1
106.Haiigute nanGosbmee 3uauenne Gynkuuu ¥ = In(11x) — 11x+9 ya orpeske [ﬁ ﬁ} '

8

13 15]

2 R
2x°—13x+9Inx+8 HA OTpe3Ke [14’ 14

107 . Haiiqure Hauboabee 3HaYenne Gpyukuun ~ —

-3

5 7]
P S B ==
y=2x —3Sx+Inx—3 gy 0Tpe31<e[6 6

108.HaiiiuTe HauMeHbIIee 3HaYeHHe PYHKIIUT

-6

109.Haiiure Touky Makcumyma pyukmun Y = IN(x+5) —2x+9.
4,5
-4.5

110.HaiiguTe TouKy MHHHMYMa yHKmun Y = 2X —In (x+3)+7.
-2,5
2.5

a1 (e 23
111.Haiigure Touky MuaavMyma dynkiun ¥ — >% ~ I (r+3)7

-2

o A 5
112 Haiignre TouKy Makcumyma QpyHkmun ¥ = P (+5)7 = 5x.

4
113.HaiiauTe TOYKy MUHEMYMa GyHKIuH ¥ = 4x —4In(x+7).
-6
114.Haiigure Touky Makcumyma pynknun Y = 8In(x+7) — 8x+3.
-6

2 .
115.Haiigure TouKky Makcumyma pynkmun ¥ — 2° — 13r+9Inx+3.

1

2 )
116.Haiiiure TOUKY MEHEMYMA GyHKIUA ¥ — 2x" —Sx+Inx—3.

1

y=e" 6" +3

117.HaiiiuTe HaMMeHbLIee 3HaYeHNe (PYHKIUU HA OTpe3Ke [1;2].

-6

2 9,
118.Haiiaure Touxy Makcumyma pynkuun ¥ — P+ 4 +2x+7.

-5



3
119.Haiiaure TOYKY MaKcuMyMa QyHKIUT > — 2In(x+4)" —8x—19.

-3,25

_ 2
120.Haiigure TOYKY MaKCHMyMa PyHKIUA -~ — 0,5x" —=7x+12Inx+8.

3

2 - .
121.HaiiquTe HAMMeHbIIee 3HAYeHne PyHKIuu ~ — 4" —10x+2Inx—35

3.
11

Ha oTpeske [0,3;

s T 2
122 . HaiiguTe HauMeHnbInee 3HaYeHue Gynkmuu ' — © (" =9x+9)

-5

Ha oTpe3ke [6; 8].

2
123.Haiigure Touky Makcnmyma pynkmun ¥ = 28 —25x+39Inx—54.

3
ey X7 i
124 .HaiiguTe HaHMeHbIIee 3HAYeHHe QyHKIUM ~ — (x—8)e"" ga oTpesKe [6, 8] .
-1
) — x—16

125.Haiiaure Touky Munumyma dymiuun ¥ = (1 10)¢7 .
-17
126.HaiiguTe TOYKY MAKCHMyMAa (PyHKIHH ¥ — (9—x)e*?.
8

— N L 3—x
127 HaiiguTe TOYKY MUHHUMYMA (DYHKIMH ¥ (3—x)e’ "
4

;o 16—x
128.HaiiauTe TOUKy MakcuMyma pyHKkmun ¥ — (x+16)e™ "

-15

 — (342 36y =36
129.Haiiaure TOYKY MUHMMYMA GyHKummu ¥ — (37 —36x+36)e" ™.

10

y — 2 X436
130.HaiianTe Touky Makenmyma dpynkmun ¥ — (3F — 363 +36) .

0

— (2 _ =X
131.HaiiguTe TOYKY MaKCcUMyMa (PYHKIHH y=(x"—10x+10)e’ "

10

- 2 56
132.Haiiaure TOYKY MaKcuMyMma pyHKIuM ¥ — (x=2)%" "



= (x—2)%"
133.HaiiauTe TOYKy MUHAMYMa yHKIHH ©  © :
2
134 HaiiiuTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIMHA ¥ — (x+6)c* ™.
-4
— ( + %)2 2—x
135.HaiignTe TOYKy MUHUMYMa pyHKkmun ¥~ T2 €

-3

s (2 6—x
136.HaiiauTe TOYKY MUHHHUMYMA (DYHKIHH © (X" —8x+8)e” .

2

8" ya oTpesKe [3;10].

137.HaiignTe HauMeHbIee 3HAYeHUE QYHKIUU ¥ — (
-1

x

138.HaiiguTe HanGosbmee 3HaUeHne PyHKmun * = 8- 9¢" " ga orpeske [3:10].

1

139.Haiixure Hauboabimee 3Hadenne pyrxmmn > = )¢ " ga orpeske [—11:11].

1

(3% — 36x+36)e"?

140.HaiiauTe HaMMeHbIee 3HaYeHne QPYHKIUU ¥ — Ha

oTpe3Ke [8;11].
24

3x —36x+36)e"

141.Haiinure HauGoybiee 3HaYenue pynkuun ¥ — ( a

oTpe3Ke [—1:4].
36

y=(x* —8x+8)” "

142 HaiinuTe HauMeHbIIee 3HaYeHU e PyHKIUU HA OTpe3Ke [1;7].

4

= (x* = 10x+10)e'"*

143 . Haiiagure Hanbobiuee 3HaYeHne GyHKIUM ~ HA

oTpesKe [5;11].
10

L 2 x— .
144 Haiinnte HauMeHbIIee 3HaAYeHHe PyHKIuA ¥ = (1 —2)°¢ " Ha oTpe3Ke [1:4].

0

x—2)%"

145 Haiigure Hanboabmee 3navenne gpynxmun = ( Ha OTpe3Ke [—5:1].



4

i 2 —3—x .
146.HajliiuTe HAMMEHbIIIee 3HAYEHHE QYHKIMH © (r+3)% "7 ya oTpe3ke [—5;—1].
0

. 2 —4—x _ A
147 . Hajigute Han(oJib1Iee 3HAYeHNe PYHKIIUM ~ — (r+0)7e ya oTpe3Ke [ 0; 1] .
4

2/

148.HaiiiuTe TOYKY MaKCUMyMa pyHKUUH » — (x—=2)"(x—4) +5.

2

149. Haiigute TouKky MuanvMyma dymmun ¥ = 3)*(x+5) - 1.

-3

150.Haiixure HauMeHbIee 3HaYenne Gynkumn ¥ = (X 3)%(x+5) — 1 yq
oTpe3Ke [—4;—1].

-1

=(x—2)%(x—4)+5

151.HaiiaiuTe HanGoab1Iee 3HAYeHHE PyHKIHHT ~ Ha OTpe3Ke [1;3].

5

. 20
152.Haiiante nHandosbuee 3uagenne pynkmun ¥ = X +6)7(x—10)+8 ya grpeske [ 14: 3]

8

X289

153.HaiiguTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIHH - x

17

y—— x4 1

154 HaiinuTe TOYKY MUHUMYMA (DYHKIHH >

-1

X +25
o y= ) [1 . 10]

155.HaiinuTe HauMeHbIIee 3Ha4YeHU e PyHKIUU *  HaoTpe3ke !> :

10

o ¥ +25

156.HaiiiuTe HanGob1Iee 3HaUYeHHe GyHKIMN 75 Ha oTpe3Ke [—10; —1].
-10

16
. y=—+x+3.
157.HaiiiuTe TOYKY MaKCUMYMa (PYHKIIMHU X

-4



25
. y=—+x+25.
158.HaiiiuTe TOUKY MUHUMYMa PYHKIUH =~ ¥

5

. y — .
159.HaiiinTe HanMeHbIIee 3HAYeHUE (PYHKIIUH ° x Ha OTpe3Ke [L; 9].

12

160.HaiiinTe HanGoab1Iee 3HAYeHHE PYHKIHH ! X Ha OTpe3Ke [_4; - 1] :
-6

X

161.HaiianTe TouKy Makcumyma QyHKuun ~ <+ 289
-17

X
162.HajianTe TOUKY MUHUMYMA (pyHKIMH YT

1
98
y=—+2x+15.
163.HaiiinTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIUH X
-7
3 i

164.Haiiqute Touky Makenmyma dynkuun ¥ =~ — 48x+17.
-4

— 43 .
165.HaiiguTe HaNMeHbIee 3HAYeHHe QyHKIMM X 27X ya oTpe3Ke [0>4] :
-54

— .
166.HajiguTe HanboJIb11Iee 3HAYEeHHEe (PYHKIIMH y=x 3x+4 Ha oTpe3Ke [—2,0] :
6

. =x =342
167.Haiiaure TOUKy Makcumyma Gpynkuuun ¥ :
0
_ 3 a2

168.HaiiiuTe TOUKY MUHUMYMa (DYHKIIMHU y=x —3x"+2.
2

3 .2 .
169.HaiiiuTe HanMeHbIIee 3HAYeHNe PYHKIUU y=x—3x"+2 HA OTpe3Ke [1;4].
-2

— 3 (xR .

y=42 6x Ha OTpe3Ke [_373] :

170.HaiinuTe Haubo/Ib111ee 3HAYEeHHE (PYHKIMH



.3 2
171.Haiiqute Touky MakcuMyma ynkuun ¥ =+ 24 Hx+3.

-1

:x3—2x2+x+3.

172 HaiiainTe TOYKY MUHUMYMa (DYHKIIUH Y

1

—x —2x> 4+ x+43
173.HaiiiuTe HauMeHbIIee 3HaYeHne PYHKIIUU Y= Ha
oTpesKe [1;4].

:x3—|—2x2—|—x—|—3ﬂa

174 Hajinute HanOoJib1Iee 3HAYeHHe PYyHKIMT y
oTpe3Ke [—4;—1].

y:x3—5x2+7x—5.

175.HaiiauTe TOUYKY MakcCMMyMa (pyHKIMH

1

:x3—|—5x2—|—7x—5.

176.HajiguTe TOUKY MUHUMYMA (DYHKIIUH y

-1

:)cg—xz—40x+3H

177.HajiguTe HauMeHbIlee 3HAYeHUE PYHKIUH Y a

oTpeske [0;4].
-109

y:x?’Jr2xz—4x+4H

178.HaiiguTe HanboJib11Iee 3HAYeHHEe (PYHKIIMH a

oTpe3Ke [—2;0].

12
L 3
179.Haiizure TOuKy Makcumyma pynkuun ¥ — T+12x—x".
2
=74+ 12x—x.

180.HaiignTe TOYKy MUHHMYMa GyHKIHH ¥
-2

=7+ 12x—x°

181.HaiiqnTe HauMeHbIee 3HaYeHHe GyHKIun ~ Ha OTpe3Ke [—2;2].

-9

=7+ 12x —x°

182.Haiiagure Haubobiee 3HaYeHHe QyHKIUT ~ HA OTpe3Ke [—2;2].



23

023
183.Haiiaure TOYKY MaKCHMyMa QyHKIUT ¥ — 9x” —x7.

6

2 .3
184.Haiigure Touky MUHEMyMa ynkmun ¥ = X — -

0

3
X

Y, PO _1-
185.HaiixuTe HanMeHbIee 3HaYenne GynKmnn ¥ = % Ha OTpe3Ke [—1;5].

0

T 0y P .
186.HaiiauTe Hauoabmee 3Hauenne Gynkuun ¥ =¥ ~ % ga orpeske 2:10].

108

3
y = A——9)(—7.

187 . HaiizuTe TOYKY MAKCUMYMA QYHKIMH
-3

3
X
y=—-—9%-7.

188.HajiiauTe TOUKY MUHUMYMA pyHKIHH =~ 3

3

x

y=—=-9x-7 ;
189.HajinuTe HaMMeHbIIee 3HAYEHUE PYHKIUHU 3 Ha oTpe3Ke [_3, 3] .

-25
3

X
y=——-9x—-7 1.
190.HajiguTe HanboJIb11Iee 3HAYEeHHE (PYHKIIMH 3 Ha OTpe3Ke [ 3; 3] :

11

3
. y=5+9%— iy
191.HaiiguTe TOYKY MaKCUMYyMa (PYHKIHH 3

3

3
. y=549%— i.
192.HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA (DYHKIHH 3

-3
3
. y=5+%— — 3:3
193.HaiiiuTe HanMeHbLIee 3HAYeHUe PYHKIUU 7 Ha OTpe3Ke [—3:3].
-13

3
. V=549 1 [—3;3]
194 Haiinute HanGob1Iee 3HaUYeHHe GyHKIMH 3 Ha oTpe3ke 2]

23



3
r=x2 — "
195.Haiigure TOYKY MHHHMYMA GYHKIMHA ° 3x+1.

4
1 -
196.HaiiiuTe HauMeHbIIee 3HaYeHNe PYHKIIUU y=xr—3xtl Ha oTpe3Ke [1 ,9] .
-3
2

. y:—x%f2x+l.
197.HaiiinTe TOYKY MUHUMYMa (DYHKIIUH
4

23
y==xI-3x+41 1:9

198.HaiiiuTe HauMeHbIIee 3HaYeHNe PYHKIIUT Ha OTpe3Ke [1:9].
-8

3
Y — _|_ — T
199.HaiiauTe TOUKy MakcuMyMa GpyHKIMH y=T+6x—-2x.

4
3
y '=3x— 2x7 :
200.Haiigute HauboJb1ee 3HAYeHH e PYHKIIUT YT Ha oTpe3Ke [0;4].
1
y= fgt%Jr'%rJrl
201.Haitgure TOuKy Makcumyma gyukmua =~ 3~
9
23
. y=—=x2+43x+1 [19]
202.Haiinute HauboIb1IeE 3HAYEHHE PYHKIHHU 3 Ha oTpe3ke 1> 7] -
10

203.Haitgure TOYKY MUHHUMYMa QYHKIAH > — xVx—=3x+1.
4

204.HaiiauTe HaHMeHbIIee 3HAYCHHE PYHKIUH Y — XV/x—=3x+ 1y, oTpe3ke [1;9].
-3
2 Vi—2x+1
= =X\ X — LX .
205.Hajigute TOUKY MUHUMYMA GYHKIMH Y73

4

2
. y==xy/x—3x+1 [19]
206.HajinuTe HauMeHb1Iee 3HAYECHHE (PYHKIUH 3 Ha oTpe3ke L-> 7] -

-8

207.Haiigute Touky Makcumyma dyuxuun Y — 7+ 6x— Zx\/)_c.



4

208.Haiigure Haubobiee 3HaYeHHe GYHKIUA Y — 3x — 2x\/)_c HA OTpe3Ke [0;4].

1

2
. )= ——xv/x+3x+ 1.
209.HaiiguTte TOUKy MakcuMyMa GyHKIMH Yoo

9

2
. y=——xyx+3x+1
210.Haiigute HauboJib1Iee 3HAYeHH e PYHKIIUT 3

10

Ha OTpe3Ke [1;9].

=x" —6,5¢+ 14x—14

211.Haiiaute HanGoJIbIIee 3HAYEHNE (PYHKIHU Y
oTpesKe [—4:3].

-3,5

y=—21x" —x* +32.

212 .Haiigute TOYKY MUHUMYMA yHKIHH

-14

¥ —5x° —20x

213.Haiinute Haubob1Iee 3HAYEHUE PYHKIUHU Ha oTpe3Ke [_6; 1]-

48

y:3x5—209c3—54H

214 Haiinute HauboIbIIEE 3HAYEHHE PYHKIHHU a

oTpeske [—4:—1].
10

y:3+27x—x3

215.Haiinute HauboIb1Iee 3HAYEHHE PYHKIHHU Ha oTpe3ke [—3; 3].

57

=x’—3x+4

216.Haiiante HanbGo/Ib1Iee 3HAYEHH e PYHKIMH y HA OTpe3Ke [—2:0].

6

y=x+5x—16

217 . Haiigute HauOoJbIee 3HAYeHNEe PYHKIIUU HA OTpe3Ke [—9:1].

-10

218.Haiigure HauMenbInee 3Hauenne Gpynkmun y = 15 + 12x + x° na orpeske [-2; 2].

-17

y:x% — 18x+29.

219.Haiigute TOUKY MUHUMYMA GYHKIHH



e 144

y:x% —21x+11.

220.Haiigute TOYKY MUHUMYMA (YHKIHH

e 196

4.3.6. IlepBooOpa3nas pyHKIMM, ee IPUMEHEHHE

Tecm:
1. ®dynkuus F(x) =-0,5 cos 2x + C npeacTaJisieT c000ii MHOKeCTBO BCeX
NMepBOOOPA3HBIX A1 QyHKIMM:
o f(x) =-sin 2x
o f(x) =sin 2x
o f(x) =—0,5sin 2x
e f(x) =0,5sin 2x

2. ®yuxkuus F(x) =2 In(0,5x-1) siBisieTcsi 0AHOM U3 MePBOOOPA3HBIX QYHKIMH:
o f(x)=2/x
e f(x)=1/(0,5x-1)
o f(x)=2/(0,5x-1)
o f(x)=1In(0,5x-1)
3. ¥Ykaxute nepBoodpasnyro pynkuuu f(x) = cos x, rpadpuk KOTOpPOi MPOXOAUT Yepe3
TOouKYy (0;1):
o F(x)=sinx-1
o F(x)=sin x+1
e F(x)=sinx

o F(x)=-sinx+1

. . . 1 .1
4. HaiiguTe o6muMii BUA nepBoodpasHoii jist pynxuuu f(X) = Wers
2
(@) ﬁ + lanl +C

o —V/x+1+n|x|+C
o —2vVx+1+nlx|+C
e x4+ 1+In|x|+C
e 2Vx+1+n|x|+C
5. Ykaxure neppoodpaszuyio pynaxmun f(x) =2x +4x3 - 1

e xX°+x*-x



o

o

2x2 + 4x*
2 + 12x2

x2+x*

6. Ykaxure neppoodpasuyio pynxuun f(x) =3x*+ 2x -4

X+ x? - 4x

ox + 2

X+ x?

X2+ X — 4x
7. Haiigute HeonpeaeaeHHbIii nuTerpaa ot pynkuun f(x)=(3x+1)°

6
(3x+1) +C

5
2
[3X+x] +C;
2

(3x+1)°
18

+C;
5(3x+1)* +C;

8. MHO0kKecTBO NepBOOOPAZHBIX PYHKIHUH f(x)=3x?-2x+4 HMeeT BH:
x}-x?+4+C
x2 —x? +4x+C
6x—2

6X-24+C

9. UYemy paBeHn onpeje/eHHbI HHTerpas ot pynkuun f(X)=x3+2X Ha nuuTepBae ot a=-
1 no b=1?

0

10. Ilnomaas pUryphl, OrpaHAYEHHOM JUHUAMH y =4—X°,y = X+2, pAaBHA
4,5

11. HaiiauTe Heonpeneaennblii muTerpai or pynxmuu f(X)=(1-4x)*

3
(1-4x) “C:
4

(x—2x2)4 +C;
3(1-4x)’ +C;

4
([1-4x) “C:
16

12. MHOKeCTBO NepBo0GpasHbIX PyHKIMH f(X)=5x* —8x +1 MMeeT BUI



x> —4x% +1+C
x> —4x% +x+C
20x° -8
20x® -84C
13. Yemy paBeH onpeejeHnbIii mHTerpan ot Gpynxuun f(x)=3x’+4X Ha uHTEepBaie OT a
a0 b, ecau a=-2, b=1?
8
14. Iliiomans GpUrypbl, OrpaHUYEHHON JUHUAME y = 4x— X2,y = 4— X, paBHA
4,5

15. [lnomaas KpUBOJIMHEITHON Tpaneuuy, OrpaHUYeHHON cBepXy rpapukomM GpyHKINHU y
=2x Ha [0;3]paBHa (B KB.el.):

16. HaiianTe niiomaas GUrypel, OrpaHnYeHHON 3aIaHHBIMH JIHHUSIMU Y = 0, x = e, X =
2
ety = = (B KB.€1.)

17. HajiguTe nuomaab Gpurypbl, OrpaHnYeHHOM 3aJaHHBIMH JUHUIMU Y = 0, x = 1,x =

ey= i
1
18 Haiitu Bce neppoodpasubie pynxmun f(x) = 2(2x + 5)*
%(Zx +5)° +¢
E(Zx +5)° +¢
E(Zx +5)°+¢

19. s pyukuuu y = —3 SiNX HaiiiuTe NepBoodpa3Hyo, rpaguk KOTOPOii MPOXoauT
yepe3 Touxky M(0;10)

—3cosx + 13

3cosx+7

—3sinx + 10

Scosx +1

20. {ns pynkuuu y = 3sinX HaiiiuTe nepBoodpasnyo, rpaguk KOTOPOii MPOXOIUT Yepes
Touxky M(0;10)

-3c0osx+13

3cosx + 7



O

O

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

o

—3sinx + 10
3sinx + 10

21. Onpeneaure Gpynknuio, 1is koropoii F(x) = x? — sin2x — 1 saBaseres
nepBoo0Opa3Hoii:

3
f(x):%+0032x+x

f(x) =2x—2c0s2x

f(x)= 2x+%c052x
3

f(x):x—+1c032x+x
3 2

22. Haiiaure nepsoodpasuyio 1 gynkuuu f(x) = 4x3 + cosx.
F(X) =12x* —sin x+¢
F(X) =4x> +sin x+c¢
F(x)=x*—sin x+c

F(x)=x"+sin x+c¢

23. las pynxuuu f(X) = x? HaiiauTe nepBoodpasHyio F, MpMHIMAIONIYIO 321aHHOE
3HaYeHMe B 3a/aHHOi Touke F (-1) =2
3
X 1
F(X)—+2=
(%) 3 T23

F(x):2x+2%

x° 1
F(X)=——+2=
() =—5+23
x° 1
F(X)=—-2=
(X)="73-23
1
24. HailiguTte njomaab Gpurypbl, OrpaHHYeHHON JUHUAMH y = Jx m y=5x
2
1t
3
22
3
12



(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

(@)

X
25. Onpenenaure GpyHKIMIO, 1151 KOTOPOii F(X) = — COSE -x3+4 saBasercs

nepBoo0dpa3Hoii:

f (x) =—sin X _3x?
2
1. X
f(x)==sin = —3x°
(x) >SN
1. X
f(x)=—=sin = —3x*
(x) >N
f(x)=25ing—3x2

26. HaiizuTe nepsoodpasnyio auas gpyukuuu f(x) = X2 — sinx
x3
F(x) :E—cosx+c
F(X) =2x—cosx + ¢
3

F(x):%+cosx+c

3
F(x):%+sin X+C

27. Nnsa pyuxumnu f(X) = 2x - 2 naiiguTe nepBoodpasnyio F, rpaguk KoTopoii mpoxoaur
yepe3 TOUKY A(2;1)

F(X)=-x?-2x-1
F(X)=x?+2x+2
F(X) = 2x% -2
F(X) =x?—2x + 1

28. HaiiguTe njiomaab KPUBOJIMHEHHOI Tpanenuu, orpaHHYeHHOol JUHUAMHA y = 2X°,y
=0,x=2

29. BbiOepuTte nepBooOpasHyIo A1 PYHKIMHU f(x)=4x-1,



F(X) =16x*—x
F(x) = 2x*
F(X)=2x"—x+1
F(x) =16x

30. Kakasi u3 1aHHbIX (PYHKIMI He ABJIsIeTCS NepBO0Opa3HOi 1A PyHKIHH
f(x)=sin2x?

F(X):—%COSZX

F(X)zZ—%COSZX
F(X) =—-2c0s2x

F(x)=4—%c032x

31. A7. Haiigure miiomaab (GpUrypbl, orpaHu4eHHONH JUHUSIMHI
y=sinx, y=0,x=0,x=r.

T
0
1

. y Tr e,
32. HaiiauTe njomaab Gpurypsbl, u300pa:keHHOi HA PUCYHKe

wlon P owlhs wN



O

33. Haiigute miomaab purypbl, u300paskeHHON HAa puUcyHKe 1

NN N oo|'5 Wl

34. Haiigute miomaab (purypbl, H300pakeHHOil Ha pucyHKe' *f £ 13"+
26
3
25
3

29

3
35. BeiGepute nepeoobpasuyio 1is pyukuun 1 (X) =2—x.
F(X) =2x—2x°
F(x)=-0,5x*+2x+1
F(x)=2-x°
F(x)=-0,5x°

36. Kakasi u3 1aHHbIX QYHKIMI He AABJIsIeTCS] ePBO0OPa3HON 1A PyHKIMH
f (X) =cos3x 2

F(x) = 2+%sin3x



O

O

O

O

F(x):lsinsx
3
1.
F(x)=2-=sin3x
3
1.
F(x):4+§sm3x

37. Haiigute miomaab (pUrypbl, orpaHu4eHHON JTUHUSAMHI

y =CO0S X, y=0,x:0,x:%_

N P oy

wbebntumen
.

33399 121338

38. HaiiguTe miomanb GUryphl, H300pasKEHHOI HA PHCYHKe

Wi~ N~ @ Wl

~ e o

" ¢

39. Haiinure miomans GUrypsl, H306paskeHnoii Ha pucynke ot

7

3
10
3



(@)

(@)

(@)

o

o

O

N[O N

40. Haiigute miomaab (pUIrypbl, H300pakeHHOI HA PUCYHKe

25
3
26
3
29
3
8

41. ®ynknus F(x) = 7sinx + 10x* spasiercs neppoodpasnoii 1151 pyHkuum

f(x) = 7cosx + 40x3

f(x) = —7cosx + 40x3
f(x) = —=7cosx + 2x°
f(x) = 7cosx + 2x°

42. HaauTe o01Mii BUI nepBoodpasubIx Aus pynkuuu f(x) = 3x% — x* + xlz
_.3_x_1
F(x)=x el

F(x)=6—4x3—%+c

a2 _ X1
F(x) =3x -

W S S
Fx) =3x*———s5+c

43. Mas pynxuuu f(x) = 3x2 — 6x naiizuTe NepBooGpazHyIo, rpaduK KOTOPO NPOXOAH
yepe3 Touky M(2;5)

F(x) = x3 — 3x2

F(x) =x%-3x%4+9

F(x)=9

F(x) =6x—6



O

44, HaiinuTe nepsoodpasnyio pynkuun f(x) = 3x% — 2x + 4, rpadux KoTopoii
npoxoaut 4epe3 ToukyA(—1;1)

F(x)=x3—x?+4x+7
F(x) =6x—2
F(x)=x3—x%+4
F(x)=x3—x%2+3

45, Haiigute nuiomanas Gpurypsl, orpanudenHoii junueid y = 1 — x> u ocbio Ox

N B

[En

| =

46. HaiizuTe nuomaas, Gurypol, orpanudenHoi jmausimay =2 —x3, x = —1,x =1

4

47. HaiiguTe niomaas, Gpurypl, orpanudenHoi junusima y = —x2 —4x, x = -3, x =1
1

6-
3

71
3

20

3

48. Bplyuc/auTe IJI0MAAb 3alPUX0OBAHHOH (PUTYPBI

W | =

49. Beruncanre mJI01AaAb 3alIPUXOBAHHON (purypst

21
3



(@)

(@)

(@)

O

O

Uy
w N

SN

W | =

7

W | =

50. Haiiaure nepsoodpasnyio pynxuun f(x) = 3x? + 2x — 3, rpaduk xoropoii
NpoxoauT 4epe3 ToukyA(1; —2)

F(x)=x3+x?-3x—-1
F(x) =6x—2

F(x)=x3+x*—-3x+3
F(x)=x3+x?—-3x—5

51. Ykaxute Gopmy.y, 10 KOTOPO MOKHO BHIYMCJIUTH MJIOIIAAb 3AIITPUXOBAHHOM

(urypsl, H300pakeHHOH HA PUCYHKeE
f03(4 —(x—2)%? —x)dx
[(4— (x —2)?)dx
— [ = 2)2 = x)dx
7= 4= (x = 2)?dx

[ ((x = 1)% = x)dx

52. HaiiiuTe Kaky10-J1u00 NepBoodpa3Hy0 GyHKIHH Y = %

1 —

4x2

3+

3
4x
3

T ax
4+
4x3

53. Jdasi pynkmmn y = —3 SiNX HaliiuTe NepB0o0Gpa3HyI0, rpad)uK KOTOPOii MPOXOIUT
yepe3 Touxy M(0;10)

—3cosx + 13
3cosx + 7
—3sinx + 10

S5cosx + 1



54. BeiGepute nepsoodpasuyio aist pynkmmn 1 (X) =4x -1,
F(x)=16x*—x
F(X) = 2x°
F(X)=2x"—x+1
F(x) =16x

55. Kakast u3 1aHHBIX (PYHKIHI1 He ABJsIeTCS NepBoo0pa3HoOM 15 pyHKIMHU
f(x)=sin2x?

F(X):—%COSZX

F(X)zZ—%COSZX
F(X) =—-2c0s2x

F(x):4—%0052x

Hajigute muomaab Gurypbl, orpaHu4eHHON JTUHUAMU

56. y=sinx, y=0,x=0,x=7x

2

57. Kakasi u3 1aHHBIX (DYHKIUI He SIBJIsIETCS ePBOOOPa3HOii At PyHKIIUN
f (X) =cos3x ?

F(x)= 2+%sin 3X
F(x)=lsin3x
3

1.
F(x)=2-=sin3x

3

1.
F(x)=4+§sm3x

58. HaiinuTe nepsoodpasnyio F ¢pynxuun f(x) = 3x% + 4x3, ecam F(2) = 15
FO)=x+x*-9

F(x) = x3+2x*- 25

F(x) =x*+2%* - 17

F(x) = 2x3 +2 x* - 33



:55\
\ ,/

| W

59. -« = " Ha pucyHke u300pakéH rpadpmk HEeKOTOPOi
7
F(x) = x> 4+ 30x* +305x — =
¢yukuun Y = S (x) @ yHKUMA — OJHA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU f (x) - HaiiauTe miiomaas 3aKkpauieHHoi Gpurypsl.

e 12

60. +  »* Ha pucyHke n3o0paxén rpaguk HeKOTOPOI

B F(x) =2x° — 54x" + 488x — =
¢yukuun Y = f(x). D yHKIHA 4 onna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpanmeHHoi Gurypbl.

61. ° » ' " Ha pucynke n300paxén rpaduk HEKOTOPOii

|
_ F(x)=x> =300 +301x— =
¢yukuun Y = S (x) D yHKIHA () 9 — oxHA M3 MEPBOOOPA3HBIX

bynkuun S (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.



] e e

[

v
62. ¢ z | "~ Ha pucyHke u300paxén rpapuig,
- F(x) = 2x° —60x* +601x — —
y = f(x). 7
byHkuun DyHK 11 — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " Haiiinre IIoImans 3aKpameHHoii Gpurypel.
6
|
I‘\ f‘
N
63. " Ha pucyHke u300pa:kéH rpapuk HEKOTOPOii
_ F(x) =20 +60x* + 602x — =
¢yukuun Y — f(x) D yHKuMA () 4 — onna u3
1nepBoo0pa3HbIX GyHKUHMHU f (x) - HaiiauTe miiomaap 3aKpamieHHoi Gpurypsl.
8
L
L
w
| -\\_ /.n' ;
64. - - " Ha pucyHke n306paxén rpaguk HeKoTopoii
_ 3 2 B
¢yukuun Y — f(x). @ yHKUMA F(x) =x" 4+ 126"+ 51x =3 _ o/HA U3
nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miiomaap 3akpameHHoi purypol.
e 8
.
| IE
1]
'\\L‘ ;‘;" ]
65. -~ - " Ha pucyHke n3o0pakén rpadpux HeKOT02p0171
0

_ F(x)=2x + 24 + 97x — =—
¢ynxkuuu Y = f(x). D yHKIHA 3 — oHa U3 MepBOOOPA3HBIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpamieHHoi Gurypsl.



V|

66. = -~Ha pucyHke u3o6paxén rpagux HeKOEOpoii
F(x) = 2x° +24x> +99x — )

= f(x).
byHkuun Y f( ) DyHKIUA — O0/IHA M3 NepBO00pPa3HBIX
byHkuun " Haiixnre miomanb 3aKpalleHHOH PuUrypsl.
81
‘.\ /
v
67. + — " Ha pucyHke n300paxéH rpadpuk HeKOTOPOi

_ .3 2
¢yukuun Y = f(x) D yHKuMs F(x) =x" +9x"+31x— 1—0}IHa u3

NnepBoOOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpanmeHHoi Gurypbl.

68. © + * Ha pucyHke n300pa:xéH rpaduk HEeKOTOPOM

1
F(x) =2x" +18x> + 56x — —
¢yukuun Y = f(x) D yHKIHA 12 _ 0HA U3

nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miiomaap 3akpameHHoi purypol.

69. > + * Ha pucynke n3o0paxéH rpagpuk HeKOTOpPOM
17

N F(x) =2x° —18x* + 55x — —

¢ynkuun Y = f(x). @ yHKIHA — oHA u3

NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiiaure miiomans 3akpameHHon Gurypsl.



71.°

72.°

. * Ha pucynke u300paxéH rpagpuk HeKOTOpPO#

B F(x)==x’ —6x>+19x—2
bynknun Y = f(x). D yHKIus 3 — oxHA U3
1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) - HaiiauTe miiomaas 3aKpaiieHHoi Gpurypsl.

+* Ha pucyHke u300paxéH rpaguk HeKOTOPOii

ﬂmziﬁfuf+np43

¢yukuun Y — f(x). @ yHKUMA — oHA U3

nepBo0OPa3HbIX PYHKINH f (x) Hajigure miiomanb 3aKkpameHHoi Gpurypsl.

« * Ha pucyHke n300paxéH rpad)uk HeKOTOpPO#

3 2 19
F(x) =x"—21x"+149x — —
¢ynkuuu Y = f(x). DyHKIUs 10 — opgna m3

1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miiomaap 3aKpameHHoi purypol.



73.¢ « * Ha pucyHke u3o0paxén rpaguk HEKQRopoi

F(x)=x—21x* +152x — —
y=f(x). (x) 11
byHkuun DyHK 11 — 0/1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU " Haiiinre IIoIaas 3aKpanieHnoii purypel.
o 1
‘.\\ ,“;
v
74. -

- * Ha pucyHke n300paxén rpadpuk HeKOTOPOIi

F(x)=2x" —48x 4+ 385x — =
¢yukuun Y = f(x). DyHKuus )

53 — onHa u3
NnepBoOOPa3HbIX PYHKINH f (x) Hajigure miiomanb 3aKkpanmeHHoi Gurypbl.

75. 0 » " Ha pucyHke u300pa:kéH rpapuk HeKOTOPOii
2 3 bl 5
F(x)==x"—20x"+201x — =
¢ynknun Y = f(x). Dynxuus () 3

— 0o/IHA U3
1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miiomaap 3akpameHHoi purypsol.

[} i
[ L

76. - - " Ha pucynie n306pasken rpaduK HeKOTOPOI
F(x) 4, 34, 280 18
X)=—-X — X ——x——
¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus 9 3 3

S — onHa u3
NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomans 3aKpameHHon purypol.



7. “Ha pucynxe u306§)]a>1<eﬂ rpaguk HeKoTOpOit

F(x) = —=x 4+ —x>—105x — 3
y=f(x). W=7t
byHkuun DyHK 1 — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe miomans 3aKpalleHHOH Gurypsl.
® 6,75
® 6.75
F .-l‘\"
78." ] " "Ha pHucyHKe n300pa:kéH rpaguK HeKOTOPOii
_ F(x) = —=x + —x* —42x — —
¢yukuun Y = f(x) @ yHKUMA () 57 710 Th— O/IHA U3
nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) - HaiiauTe miiomaap 3aKpamieHHoi Gpurypsl.
e 27
o 2.7
/")_M\\ 1
79. -0 - " Ha pucynke u3006paxén rpadgpuk HeKOTOpPOii
¢ynknuu Y = f(x). D yHKUMA FO=g7 3 % 1 onma w3 MepBOOOPa3HBIX

byHkuun f (x) HaiiguTe miiomaab 3aKkpameHHoi Gurypbl.

e 2725
e 225
,/7‘“\\
A
.ill./ \\\
A \
80. -5 " Ha pucyHKe H300pakéH rpadpuk HeKOTOPOii
F(x)=—=x — =x* —30x — —
¢ynkuun Y = f(x). Dyukuus ) 5 2 8 — oaHa u3
1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure niiomaap 3aKpameHHoi Gpurypol.
e 125
e 125
A
4
£ \‘\.
A A N
81. - " Ha pucyHke n300paxéH rpapmk HEKOTOpPOM
|
Fx)=——x" —=x* - "——x— =
¢ynknun Y = f(x). Dynxuus ( 30 4 5 2 _ onna u3

NnepBoo0pa3sHbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomans 3aKpameHHon purypol.

e 495



Wy

=
z"/ \\\
’/ l‘""" A
82. - """ Ha pucynke u306paxén rpapux
7, 35,
. F(x)=——=x"——x"—42x — —
nexoropoii pynxunn ¥ = (x). DyHKUHs )= 6 4 — onHa u3

1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU f (x) - Haiiaure niiomaas 3aKkpamieHHoi Gpurypsl.

o 1
PN

A
4 '\

{ \\

83. - - " Ha pucyHKe n300pakén rpadpuk HEKOTOPOii
Flg— Lg 2o 135 713
¢ynkmun Y — f(x). dyukuus 47 47 47 2 — ogHa u3

1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) - HaiiauTe miiomaap 3aKpamieHHoi Gpurypsl.

84, = " Ha pucyHke H300pakéH rpad)MK HEKOTOPOii

o F(x)= x> —21x* — 144x — —
dynkmun Y =1 (x). Dynknus 4 — onna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) Hajigure miiomanb 3aKkpameHHoi Gurypbl.

||'._
= = 1-';'
85. —* - """ Ha pucynke n300paxén rpaduk HeKOTOPOii
1, 21, 72 4

F(x)=——x — —.
¢ynkuuu Y = f(x). DyHKuus () 10 10
1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miiomaap 3aKkpameHHoi Gpurypsol.

5 3 — ogHa u3

e 04
e 04
4
e |
86. —* -4 "" Ha pucyHke moﬁgaméﬂ rpa)uK HEKOTOPOM
1 39 ,
_ F(x)=—=x’ — —=x> —24x— —
¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus 5 10 6 — omHa u3

NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomans 3aKpameHHon purypol.
e 25
e 25



f/

# Y -
i .. [y
Ha pucynke ¥13Q§Bame}t Ep_;u])mc HEKOTOpOH

87. =
:f(x) F(x):—gx 7 —1 >
D yHKIMA — O/IHA W3 MEePBO0GPA3HBIX

byHkuun X
" HaiiiuTe IJ1011a/b 3aKPALIEHHON PUTYPBI.

byHkuun

I A
) | e
88. 7 - " Ha pucynke n3o0paxén rpapuk HeKOTOpOii
F(x)=—x =188 —105x =20 _ /o e

¢ynkuuu Y = f(x). @ yHKIMA
1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) - Haiiaute miiomaas 3aKpamieHHoi Gurypsl.

o 1
A T
[

A

|III II'
89. ! " Ha pHUCyHKe n300paxéH rpaguk HEKOTOPOH

5
_ Fx):——x3—Ex2—90x—10
¢ynkmun Y — f(x). Dynknus 4 4 — o/IHA U3
NnepBoOOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpanmeHHoi Gurypbl.
e 5
A
A \\ "
90. —* - """ Ha pucynke n300paskén rpaguk HeKOTOPOi
9
Flx)=——x—2x*—9x—=
bynknun Y = f(x). ®yuknus (%) 6 4 2 _ onna u3
1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miomaap 3akpamenHoi Gpurypsol.
e 225
e 225
T "t
A N .
- """ Ha pucynke u300paxén rpaguk HEKOTOPOi
3

~

T—9x— =

91.
F(x)=——x — —x
S a S — onna m3

¢ynxkuun Y = f(x). D yHKIHA
NepBoo0pa3HbBIX (PYHKIHMHU f (x) Haiiaure miiomans 3aKpameHHon Gpurypsl

e (.8



i
T
/
// ™
y N
y N

92. = ’ * Ha pucyHke n306pa:KéH rpaguk HeKoTOpOi
F(x)=——x — x> +3x— —

y=f(x). 18" 4 I
byHkuun DyHK 11 — 0/1HA U3

1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU " HaiiuTe miomans 3aKpalleHHOH Gurypsl.
e 20,25
e 20.25

iy

93. " 1 4 " Ha pucynke u300paxén rpaguk HEKOTOPO
F(x) = —=x+ 2.1‘2 ——x—8

¢yukuun Y — S (x) @ yHKIMA 5 5 5 — OJHA U3

nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) - HaiiauTe miiomaap 3aKpamieHHoi Gpurypsl.

e 16
e 16
| A, .
94, " 2 % " Ha pucyHke u306pakén rpadguk HeKOTOpPOii
F(x)=— x3+7r2— lox— 10
bynxmun Y = f(x). ®yHKuus 9 6 3 9 — oana u3
NnepBoOOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpanmeHHoi Gurypbl.
e 15
e 15
LY /
y
1 .-'ll.’lIr -
95.° 3 " " Ha pucynke u300paxéH rpadpuk HeKOTOPOii
1 5 , 63 16
. F(x)=—=x"+3x"— —x— —
dyHkuun y= f(x) DyHKIUA 5 5 3 0IHA M3

1nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miiomaap 3akpameHHoi purypol.

e 64

e 64
N
y N

M A

96." v * Ha pucyHke n300paxéH rpapmk HEKOTOPOM
P
o F(x)= ——x +—x*—Zx—15
¢ynknun Y = f(x). Dynxuus 18 12 3 — oJIHA U3

NnepBoo0pa3HbIX (PYHKIHMHU f (x) Haijiaure niiomans 3aKpameHHon purypol.



e 20,25

e 20.25
.
/ \
£
."l \.
97." ' 7 Ha pucyHke n300pakéH rpadpuk HeKoTOpPOit
F ) 15, 121, 154
X)=—=—=X"+—x" ——x— =
¢yukuun Y = S (x) DyHKIHSA 30 20 5 3 — oaHa u3
1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) - HaiiauTe niiomaas 3aKkpaiieHHoi Gpurypsl.
e 495
/”/ N
98. ! v * Ha pucyHKe H306pakeéH rpad MK HEKOTOPOi
7 20 1
_ FX)=——=xX +—x"—=x——
¢yukuun Y — f(x) D yHKuMA () 8" et T3 A O/IHA U3
1nepBoo0pasHbIX GyHKIHMHU f (x) - HaiiauTe miiomaap 3aKpamieHHoi Gpurypsl.
e -5864
//’Fh \x
| AT
99." 6 ? * Ha pucyHke H300paxéH rpad)mk HEKOTOPO
F(x) 3y 21 , 189 7
X)=——X+—x ——x— =
dynkmwun Y = f (x). ®yHKuus 30 4 5 9 — onna u3

NnepBoOOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpanmeHHoi Gurypbl.
e 23

ity

| p .
100. " 6 * ~ Ha pucyHke n300paxén rpagpuk
F(x)=— x3+9x2— 1 X — >
HeKoTopoi pynkuun YV = f(x). ®ynkuus 10 4 5° 2 —oanawus

nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miiomaap 3akpameHHoi Gpurypsol.

e 135
e 135
A
."III{ \\\ -
101." s v Ha pucyHke n300paxéH rpapmk HEKOTOPOH
. F(x) = —2x + —x% — 144x— —
¢ynxkuun Y = f(x) D yHKIHA () 5 5 Il — onna u3

NnepBoo0pa3HbBIX (PYHKIHMHU f (x) Haiiaure miiomaas 3akpameHHoi Gurypsl.

o 24

2.4



ity

S
.
A

102. " 8 1 * Ha pflcgym%.moﬁpaméﬂ rpaduk
_ F(x) = ——x" 4+ =x* — 60x — 1
N y=f(x). 47 4
HEKOTOpPO# GyHKUHMHU X DyHKIUA — O/JHa u3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe momas 3aKpalieHHOH Gurypsl.

4.3.7. KoopanHaThl M BEKTOPHI

Tecm:

1. Jdaunsl Touku A(4; S; 1) u B(0; 9; -8). Uemy paBHa anuHa orpe3ka AB?

. V113
. VA2

o 32
o /81
o 24/32

2. YxkaxuTe napy KoJJIMHEAPHbIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8;-1)

0
o a(28-1), b(416-2)
_ a(0;0,0) , b(8:4:3)

. aL22), b(-122)
. a(L-34), b(4,-31)

3. Bekrop M(4;—8;6) oproronanen BekTopy N. YKauTe KOOPAHHATHI BeKTOpa N :

n(-1-2;-3)

o nE23)

o N(=2:24)

o N2-2-4)
n(-2-2;4)



o

o

4. BpIYMCIUTH KOOPAUHATHI cepeIuHbI oTpe3ka AB, ecaiu A(-10; 25 3) m B(0; 16; -7).
(5:-8;2)
(-5:9,-2)

J§+ 3

6. BBIYMCIMTHL CKAJSIPHOE NIPOU3BEIECHHE BEKTOPOB 21(2;—1,5;4) u 6(—3,5;2;0)

-10

3.1

1
7. JlaHbI BEKTOPBI (1(— 1) ub g E) BouruncanuTh KOOPpAMHATHI BEKTOpPa

bt
4
m=15a—8b.

7 2 11

(51515

(-3,2,7)
(7;2,11)

8. Jaubi Touxku A(0; 18; -1) u B(4; 13; 0). Uemy paBHa nimHa oTpe3ka AB?

V113

IR



O

O

O

24/32

9. VkamuTe Napy KOLTHHEAPHLIX BEKTOPOB:
a(;4;5) , b(0;8,-1)

a(2,8:-1) , b(4:16,-2)

a(0;0,0) , b(8;4:3)

a(2;2) , b(-12;2)

a(L-34) , b(2,-6;8)

10. BekTop Fﬁ(—l;—4;3) OPTOrOHAJIEH BEKTOPY n. Ykamure KOOPAMHATHI BEKTOPa n:
n(-1-2-3)
n(2:3)
n(=2;2;4)
5(2;—2;4)
n(=2;-2;4)
11. BoIYHCJIUTH KOOPAHHATHI cepeanHbl oTpe3ka AB, eciim A(-5;1; 10) u B(-5; 15; -14).
(5,-8,2)
(-5:8,-2)
(-5:8;2)
(5:9,-2)
(-10;14,-4)
12. Borunciiure KOOPAMHATHI cepeanHbl oTpe3ka AB, ecoim A(1; —1;3),B(3;—1; 1)
(2;-1;2)
(2,1;2)

(-2;-1;2)
(-2:1;2)

13. Yemy paBeH MO1y.1b BEKTOpa MN | ecim M (2\/5;3\/5; \/g) N (\/§ \/5;0)
4

J7



O

O

J11
J15
J2+43

14. Ilpu KaKoM MOJIOKUTEIBLHOM N BEKTOPHI (2n + 2;1;2) " (n;O;—2) OPTOrOHAJIbHBI?
-2;1

-2

2

1:2

1

15. BLIYHCJIMTH CKAJISIPHOE NPOU3BEIeHHE BEKTOPOB ;(1;—1,5;8) u 6(5;2;1,5) :

14

16. JIaHbI BEKTOPBI 21(3;—3;5) u 6(3;0;5) . BLIYMCIMTL KOOPAMHATHI BEKTOPA

m=>5a—6b.

7.2
(E’15’15)
7.1,
(§’ 8'10)
(-3:-15:-5)
(-3;2;7)
(7;2,12)

17. a{t2-3} b{-321} g{—3;—6;9}.

BEKTOPHI...

-

ub

Torga kosIMHeapHbIMU OYAYT

Sl
ay

u

uc

Qu

N
18. M (Xl; Y1s Zl), K (X2; Y2; Z9). Torna KoopanHaTLI BEKTOpPa KM PABHBI...

{x1 — X291 — ¥25 21 — 2}
{x2 —x1;9, — 1,2, — 21}

{x1+x2 Y1ty2 ,Z1+Zz}
2 7 2 7 2




(@)

O

o

o

o

H
19. a {m; n; k } Torna BepHo, yTO...

m=\/m+n+k
m>=\/mz+nz+k2
m= mnk

20. Tanwl Touku M (-1; 2; 3) u B (1; —1; 5). Torna koopAMHATHI BEKTOpa BK/' PaBHBL...
{-2;3,-2}
{2;-3;2}
{2;1;2}
{0;1; 2}
{0;3; -2}

5
21.4 (-1; 0; 2), B (1; -2; 3). Torna | AB|=
3

22. M (X1; Y15 21), K (X2; Y95 Z9). Torna namna BexTopa KM pagna...

\/(xl —x2)2+ (Y1 — ¥2)% + (2 — 2,)?
\/(xl +x2)2 + (Y1 +y2)% + (21 + 23)?

\/(xl +y1+21)% + (xy + yo+2,)?

%
23. Hanbi Touku K (2; =1; -3) u M (1; —2; 3). Toraa koopauHaThl BEKTOpa KM

PAaBHBEL...
{1,-1;6}
{1,-1;0}
{3;-3;6}
{1,-3;0}

24. A (7; 1; -5), B (4; -3; -5). Torma | ABI= .
5

25. Kakoe yTBep:kieHue BepHoe?
ab=|a|-|b|-cos (a, b).

ab=|a|-[b|-sin (a b).



(@)

(@)

la]-|b|=ab -cos (a, b).
- -
26. CxaJisipHO€e MPOU3BeIeHNe BEKTOPOB a {ai’ A a3} u D {bl’ b,; b3} PaBHO
a,b;+a,b,+as;bs
a,a,a; + byb,bs
N
2,53} bi{-42-1}

5
27. CxansipHoe npou3BeeHHe BEKTOPOB a {

7

8. glg, g{li—Z; 4m }, 6{2; 2m+1;—m}.

Tormam=...
0;-1

TaKOTro M HET

0;1

-1

2:1
29. Kakoe yTBepikIeHne BepHoe?

cos (g, E) =M.
ab

i
ab
- -

lal-1b]

cos (g, B):

- =
ab
=

lal-1b]

sin (a, b) =

a{z7-2) b{-124)

30. CkansipHOe Npou3Be/ieHNe BEKTOPOB

3

31 alb, a{m-21} b{nL-nl Tornan=...
2;-1

-2;1

1

Takoro N HET

0

32. HaiiauTe ckajsipHoe NPOU3BENEHHE a - b, ecIu: ‘5‘:3, ‘6‘:4, 4(5;6):1200.

PaBHO...

PaBHo...



)
33. HaiiiuTe cka/isipHOe Npou3BeIeHue a - b, ecIu: ‘5‘:6, ‘6‘:1, 4(5;5):1350.

—3v2
3v2
3

V2
3v2
6v2

34. HaiiguTte cKaJsipHoe NPOM3BENEHHE a - b, eclIn: ‘5‘:4, ‘5‘:5, 4(5;5):150".

—10V3

103
10

V3
5v3

35. HaiiguTe cKaasipHOe MPOM3BENeHHE a - b, eCJIn: ‘5‘:7, ‘5‘:2, 4(5;5):1200.
-7
36. HaiiguTe cKajsipHoe NPOU3BENEHHE a - b, eClIn: ‘5‘:2, ‘5‘:5, 4(5;5):135".

—5v2
5v2

V2
5

2v/3
2v/2

37. HaiiguTte cKaasipHOe IPOM3BENeHHE a - b, eCJIn: ‘5‘:6, ‘B‘:s, 4(5;5):1500.

—9/3
93

V3
9

6v3
3v3



38. HaiiguTe yroJi Mexay BeKTOpaMHu
30°
60°
120°
39. HaiiguTe yroJi Me:kay BeKTOpaMHu
rpaaycax)
60
40. HaiiquTe yroy Mexxay BeKTOpaMu
rpaaycax)
150
41. HaiiguTte yroJ Me;xay BeKTOpaMu
rpaaycax)
45
42. HaiinuTe yroy Mexay BeKTOpaMu
rpaaycax)
30
43. HaiiguTe yroJy Meskay BeKTOpaMu
rpaaycax)
135
44, HaiiguTe yroJy MeskI1y BeKTOpaMu
rpaaycax)
60

a{5; —2; 7} u b {7; 5; 2}.(OTBeT yKaXKHUTE B

a{2; 1; 1} m b{-1; —1; 0}. (OTBeT yKaXKUTE B

a{7; 0; -1} m b {7; 4; 4}. (OTBeT yKa:KuTe B

a{7;2; 1} u b {15 1; 0}. (OTBeT yKaKUTE B

a{4;5; -2} u b{-7; -5; —4}. (OTBeT yKaKUTE B

a{-4; 1; 1} m b{-1; —1; 0}. (OTBeT yKaxuTe B

45. BbIYMCIUTD YT0J1 MeXKI1y BeKTOPaMH a(3,3,0) " b(3,0,0) . (OTBeT YKaXKHTE B

rpajaycax)
45

46. BbIYMCINTB YT0J1 MeXKI1y BeKTOPaMH a(0,4;4) " b(0;3,0) . (OTBeT ykaxuTe B

rpaaycax)
45

47. Naubl koopauHaTel Touek: 4 (1; -1; -4), B (-3;-1; 0), C (-1; 2; 5), D (2; -3; 1).
Toraa xocunyc yria mexxay npsimbiMmu AB u CD pagen...

-0.7
-0,7



48. lanwl koopaunatTel Touek: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Haiiqure
KOCHHYC yIJjIa MeK1y BeKTOpaMu CD n W(OTBeT YKaKUTe B rPajycax)

0,7
0.7

49. Bpruncaure yroa mexay npambiMu AB u CD, eciin
A(3;-2;4),B(4;—-1;2),€(6;—3;2),D(7; —3; 1). (OTBeT yKAKNTE B rPaaycax)

30

50. Beruucinte yroa mexay npsimbiMu AB u CD, eciu
A(5;-8;—-1),B(6;—8;—2),€(7;-5;11),D(7; —7; —9). (OTBeT yKaxuTe B
rpaaycax)

60

51. Beruuciure yroJ mexay npsimbiMu AB u CD, eciin
A(1;0;2),B(2;1;0),C(0; —2; —4), D(—2; —4; ).(OTBeT yKAKATE B rPaLycax)

0

52. BeruuciuTe yroa mexay npsimbiMu AB u CD, eciu
A(—6;—-15;7),B(-7;—15;8),C(14;-10;9),D(14; —10; 7). (OTBeT yKaKUTE B
rpaaycax)

45
53. lansl Touku A(1;3;0),B(2;3;—1),C(1; 2; —1). BoIluucJIMTE YroJ MeKILy
BEKTOpPaMu CAuCB. (OTBeT yKa:KuTe B rpajaycax)

60

54. HaiiauTe yroJ A TpeyrojibHUKA, BepUIMHAMHU KOTOPOI0 SIBJSIIOTCS TOYKH
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1;3) (OTBer yKaKuTe B rpaaycax)

120

55. Haiiagure yroj B TpeyrojibHMKa, BEPIIMHAMH KOTOPOI'0 SIBJSIIOTCS TOUYKH
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1; 3) (OTBer yKaKkuTE B rpaaycax)

30
56. BeruncanTe yroa Mexay Bekropamu a{2; —2;0} u 3{3 ; 0; —3}. (OTBeT yKaKuTE B
rpaaycax)
60
57. BbIYHCINTE YIoJI MeXKIY BEKTOpaAaMH ?i{\/i ; V2 ; Z} )/ | B{—B ;—3;}. (OTBer YKa:KUTE B
rpaaycax)
135

58. Beruucaure yroa Mexay Bekropamu a{0; 5; 0} u B{O i —V/3; 1}. (OTtBet yKaxkuTe B
rpaaycax)



150

59. BelumcanTe yroJ Mexay Bekropamu a{—2.5;2.5;0} u _5{—5; 5; 5\/7} (OtBer
YKa:KUTe B rpajaycax)

45
60. Tansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0; —7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),F(1;2; 3),

G(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue u3 3TUX TOYeK Jie:KaT Ha IIockocTH 0xy?

@ T m OO w >

H
61. Tansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0; —-7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue U3 3THX TOYeK JIe:KAT HA MJIOCKOCTH

62. Janbl Touxku A(3;—1;0),B(0;0;-7),€(2;0;0),D(—4;0;3),E(0; —1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; O) Kakue u3 3THX TOYEK JIeHKAT HA IJI0CKOCTH
Oxz?

A

B
C
D



@ T m

63. Janbl Touku A (35 -1; 4), B (-1; 1; -8), C (2;1;-6), D (05 15 2). HaiiguTe paccTrosinue
Mekay cepeauHaMu otpe3kos AB u CD.

1

64. Tanbl BekTopbl ¢ = (3;—2;1) ma = (2; —3; —1). Haiigure |¢ — 23]

74
26
/66
Jia

65. Jaubl Touku K (0; 1; 1), P (2; -15 3), T (-1; y; 0). HaiiguTe Takoe 3HAYEHHE Y, YTOOBI
BbINOJIHsJIOCH yeiaoBue KT = PT.

-4

66. B kyoe ABCJ] A1B1C1/l1, ycTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIY BEKTOPAMH H MX
B3aHMMHBIM pa3MellleHHeM.

Allu B;C

nb;44
KOJUTHHEAPHBI

A/Au JIJ1

14 H 1
MIPOTHBOTIOJNIOKHO HAIIPaBJICHBI

BCu AA

U ARy
CKPEITUBAIOIINECS

BB; u AA;
MEPIeHIUKYISPHBI

67. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MY BEKTOPAMH M 3HAYEHUSIMU HUX IJIMH.

n=(0:2:-4)
2.5
d=(0: 1; -3) /G
10

C=(-1; 4; 8)
9

b=(1:2:5)



(@)

O

o

O

O

O

O

68. I/ICHOJIB3yﬂ AAaHHbIC NJIMHBI BEKTOPOB U KOCHUHYCHI YJIOB MEKI1Y HUMHU YCTAHOBHUTE
COOTBETCTBUE MEK1Y HUMMU U SHAYCHUSAMHU CKAJAPHOI0 IMPOU3BECACHUS BEKTOPOB 8 H

a.

2l = 5, 131=12, fac)=60°

2l =3, 3 =v2 ac)=45°

@ = 5, 13] = 6, <lac)=1200

2| = 4,131 = 7, Aac)=180°

69. OnpegesMTe KOCHHYC YIJiIa MeK1y BekTopamu a (2; -1;3) u B (1; -4;3)

15
291
7
3v10
14
3V59
5
2710
6
72

70. Kakasi 13 JaHHBIX TOYEK JEKHUT HA OCH Z?
A (0:3:1)
B (0;0;0)
C (0;0;4)
D (0;-3;0)

a=230
c-a=3
a =-15
a=-28

71. HaiiguTe KoOpaAMHATHI cepeaunbl oTpe3ka PQ, ecau P (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -

5,1).
0 (-0,7; 0,1; 0,6)
0(1,9;-3,1; 5,7)
0 (0,7; -0,1; -0,6)
0 (-1,9; 3,1; -5,7)

72. HaiiguTe KOOPAUHATHI BEKTOpa ﬁ, ecm A (-3;2; 1), B(1; -4; 3).

AB(4; -6; 2)
AB(-2; -6; 2)
E(—Z; -2; 4)
AB (4, 6; 2)



(@)

(@)

(@)

O

O

O

73. Haiiqure paccrosinne mexxay Toukamu B (-2; 0; 3), K (3; 4; -2).
Va2

V66

2433

2+/33

74. Haiinute cyMMy BEeKTOpPOB d= G, 0,3; %), a= (—%; i; — 3)

[E-B-l]

63020

(2.2

63020

75. Touka M — cepeanna orpe3ka AB. Haiinure koopnuHaTsl Touku B, eciu A (25 -1; 6),
M (1; 4;0)

B (0; 7; -6)

B (4;7; 6)

B (3;-6; 12)

B (0; 9; -6)

76. BoIunc/IMTe YroJ1 MesKIy BeKkTopamu ¢ u a, ecam, [¢| = 2, 3| =3 ,¢x3a =3 (8
rpaaycax)

30

77. Yemy paBHo peopo kyoa ABCDA1B1C1D1, ecaim A (25 0; 0), A1 (2; 0; 4)?

-4

4

16

78. BoluncauTe pasHOCTh BEKTOPOB 11 — ?i, e = (—2;—1;4), d= 3;1;-1).
(-5;-2;5)

(1,0;3)

(5, 2;-5)

(-5;0;3)

79. Jlano BeKTOp 8= (6;—8;0) . HaiignuTe KoOpAMHATHI BeKTOpa — 1,58 :



O

O

O

O

(@)

(@)

(@)

O

(@)

(9; 12; 0)

(-9; 12; -1,5)

(9; 12; -1,5)

(-9; 12;0)

80. HaiinuTe KOOPAUHATHI TOYKH, CHAMMETPHYHOI Touke A (-1; 3; 2),0THOCHTEILHO
Toukm Q (3; -1;4).

(5,1, 10)

(5, -1, 6)

(7;-5; 6)

(-7;5; -6)

81. HaiiiuTe paauyc H KOOPIAMHATHI eHTPa cepbl x>+ y? + 72 — 2x + 4y — 22 = 31

0(-1;2;-1),R=+/37

0(1;-2;1),R=+~37

0(1;-2;1),R=37

0(1;2;-1),R=37

82. Jlanbl BekTOphl ¢ = (—1;3;7) nd = (6; 2; —8).Haiigure KoopauHaThI BekTopa 2¢ +
3d

(16; 12; -10)

(20; 12; 38)

(20; 12; -10)

(-2; 6; 14)

83. Mansnl Toukn A(5;3;2), B(3;—1—4) . Haiinure niiuuy BekTopa AB.

214

612
8
12

84. Mansl Toukn A(-1,2;3) u B(1,-1,4) . Paznoxkure BekTop AB 1o KoOpIunHATHBIM
BEKTOpam

AB = -2 +3] -k

AB=j+7K
AB =2 —3] +K
AB =37 —2j—K



85. /laHbI BEKTOPBI 3{1;—3;—1}1/1 6{—1;2;0}. Haiinute KoopauHaThl BekTopa C =a—b .

o =251,
. ¢t-2-5-1.
. 5{2;—5;—1};
o 251

86. /laHbI BEKTOPBI 5{2;—4;3}1/1 5{— 3;2;1}. Haiinure koopauHATHI BeKTOpa C = a+b.
o e-L-2-4)

)

o ciL24).
o 124,
o Ci-1-2:4}

87. Nanwl Touxkn A(2;3;—-1) u B(4;1-1). Pasinoxkure BekTop AB 1o KoopaMHATHBIM
BEKTOpamM

2 AB=-2 +2]-K.
5 AB=27 2] +K.

y) AB=2T-2].

[ AB=2T+2]

88. laHbI BEKTOPBI é{l‘—3;—l}n 5{—1;2;0}. HajiguTe KoopaMHaTHI BeKTOpa C =a + b.

L E-10-1

o cloxyy.
o 011}
o o1

4.3.8. MHOTOTpaHHUKH U TeJia BpPallleHus!

Tecm:

1. Tluomaaps noBepxHocTH Kyba paBHa 18. HalinuTe ero imarosajis.

e 3



2.

24

3.

4

4.

27

S.
8

6.
6

7.

10.

11.

12.

13.

O0beM kybOa paBen 8. HaliinTe niiomaab ero noBepxXHocTH.

Ecin kaxnoe pedpo Ky6a yBeJUYHTh Ha 1, TO ero mJjiomajab NOBEPXHOCTH
yBesimuuTcs Ha 54. Haliqute pedpo kyoa.

Bo ckoibKo0 pa3 yBeIn4UTCS 00beM Ky0a, ecJiM ero pedpa yBeJHYHTH B TPH pa3a?

JAuaronann ky0a pasua v12. Haiinure ero oonem.

O0beM KyOa paBeH 24+/3. HaiiauTe ero 1uaroHab.

Ecan kaxxnoe pedpo kyoa yBeaamuuTh Ha 1, To ero o0bem yBesamuurcst Ha 19.
Hajigute pedpo kyoa.

Bo cko0/bKO pa3 yBeJIMUMTCS IUIOIIAAb IOBEPXHOCTH KYy0a, eciu ero pedpo
YBEJUYUTH B TPH pa3za?

JAmnaronanan ky0a paBna 1. Haiigure njiomaab ero mnoBepxXHocTH.

ILiiomans noBepxHocTu Kyda pasna 24. Haiiaure ero oobem.

O0beM ogHoro Kyoa B 8 pas 6oJib1ie 00bemMa apyroro kyoa. Bo ckouabko pa3
ILIOIIA/Ib MIOBEPXHOCTH MEPBOro Ky6a 6oblie MJIOIAIH NOBEPXHOCTH BTOPOI0
Ky0a?

JIBa peOpa npsiMOYroJibHOI0 napaJijiejIenuiena, BbIX0AAUHe U3 OJHOMH BEPIINHDI,
paBHbl 3 U 4. Il1omaagbs MOBEPXHOCTH 3TOr0 Napauiejenunena pasua 94. Haiigure
TpeThbe pedpo, BbIXOAsIIee U3 TOH ke BePIIUHbI.

/{Ba peOpa npsiMOyroJIbHOI0 apaJiie/ienuiena, BbIXOAS e U3 0HOHM BepIINHBI,
paBHbI 1, 2. [lnomaas noBepxHocTn napajienenunena papia 16. Haiiqure ero
AAATOHAJIb.



14. Tliiomaap rpanu NMPSIMOYroJibHOT0 napaJsuiesenunena papua 12. Peopo,
nepreHINKyJIApHoe 3Toi rpanu, paBHo 4. Haiiinre 00bem napasuiesienumnesa.

48

15. O0beM NpAMOYT0JLHOI0 apaJjliejenunena pasen 24. OaHo u3 ero pedep paBHo 3.
HaiinuTe muomaas rpanu napajiesienumnena, NeprneHInKyJIsipHoii 3Tomy pedpy.

8

16. O0beM NpsiMOYToJILHOTO NapaJuiejenunena paped 60. [Lnomanb oxHOI ero rpanu
paBHa 12. Haiinure pedpo napaJuiejienuiena, nepneHMKyJIsipHOe 3TOi IPaHH.

5

17. ]IBa peOpa npAMOYro/IbHOTO NapaJjuiesenuinena, BbIX0AsiIUe U3 OIHOW BepIIUHbI,
paBHbI 2 u 6. O0bem napasuiesienunena pasen 48. Haiiqure Tperne pedpo
napaJsuiejienuinena, BbLIX0AsIIee U3 TOil ke BepIINHbI.

4

18. Tpu pedpa MpAMOYTroJLHOr0 MapaslieJienuneaa, BLIXOAAINHE U3 0JHOW BepIIMHbI,
paBHbI 4, 6, 9. HaiiiuTe pedpo paBHOBeIUKOr0 eMy Ky0a.

6

19. /IBa peOpa npAMOYTro/IbHOTO NMapaJjliesenuieaa, BLIXOAsIIAE U3 OTHOW BepIIHHbI,
paBHbI 2, 4. /Inaronaus napauiesenunena pasia 6. Haiigure o0bem
napasuiesenumnesa.

32

20. JIBa pedpa npaAMOYroJILHOI0 NapaJjiejiennnena, BLIXOAAIIHNE U3 0JHOH BePUINHDI,
paBHbI 2, 3. O0beM napaJuiesenunena pasen 36. Haiigure ero nmarosaJib.

7

21. JIBa pedpa npsiMoyroJibHOI0 MapaJijiesienuneaa, BHIXOAAIHE U3 0JHOH BepIIMHbI,
paBHbI 2, 4. Imaronans napauiejienunena pasia 6. Haiiaure miomanb
NMOBEPXHOCTH MapaJijiejienumnena.

64

22. JIBa pedpa nmpsiMOyroJibHOI0 MapaJijiesienuneaa, BbIXOAAIIHeE U3 0JHOH BepPIIMHbI,
paBHbI 1, 2. O0beM napaJuiesenunena pasen 6. Haiiaure miomaab ero
MOBEPXHOCTH.

22

23. B cocyn, umerommii ¢popmy npaBuJIbHOM TPEyrobHOM NMPU3MBbI, HAJIWJIN BOAY.
Yposenb Boabl qocturaet 80 cm. Ha kakoii BbicoTe 0y1eT HAXOAUTHCS YPOBEHD
BO/IbI, €CJIM €€ MePeJUTh B IPYIroil TAKOM e COCy/, Y KOTOPOro CTOPOHA OCHOBAHUS
B 4 pa3a 0osb1ue, 4eM y nepBoro? OTBeT BbIpa3ure B CM.



24. Haiigure miomajab 00KOBOH MOBEPXHOCTH NPABMJILHOM IIECTHYT0JIbHOM MPHU3MBI,
CTOPOHA OCHOBAHMS KOTOPOIi paBHa 5, a BbicoTa — 10.

300

25. HaiiguTe miomajab NOBEPXHOCTH MPSAMOii MPU3MBbI, B OCHOBAHHH KOTOPOIi JI€KUT
poMO ¢ TMaroHaasiMu, paBHbIMHU 6 U 8, 1 60K0BBIM pedpoM, paBHbIM 10.

248

26. HaiinuTe 60K0BO€E pedOpo NMPaBUIbHOI YeTHIPEXYroJbHOW MPU3MBbI, €CJIM CTOPOHA €€
oCHOBaHU#A paBHa 20, a muI0AaAL MOBEPXHOCTH paBHa 1760.

12

27. OcHOBaHHEM MPSIMOii TPEYroJIbHOI MPU3MBI CJIY:KHT MPAMOYTOJIbHBII TPEYTroJbHUK
¢ kateramu 6 u 8, 6okoBoe pedpo paBHo 5. Haiinute 00beM NpU3MBbI.

120

28. OcHOBaHHEM NPSIMOIi TPEYroJIbHOI MPU3MBI CJIY:KHT MPAMOYTO0JIbHBII TPEYTroJbHUK
¢ kareramu 6 u 8, BbicoTa npu3msl paBHa 10. Haiiinre niiomans ee moBepxXHOCTH.

288

29. Ilmomaas NOBEPXHOCTH NMPAaBHJILHOH TPEYroJibHOM Npu3MbI paBHa 6. Kakoii craHer
IUIOIAAb MOBEPXHOCTH NMPHU3MBbI, €CJIN BCe eé pédpa yBeJn4arcsi B TpH pasa, a
¢dopma ocTranercs npexuei?

54

30. OcHoBaHMEeM MPSIMOM TPEYroJibHOI MPU3MbI CJIYKHT MPSIMOYToJbHBIA TPEYT0JIbHUK
¢ karertamMu 5 u 12, 6oxoBoe pedpo npusmbl paBHo 8. Haiiaurte miomaabs 60K0OBOM
NMOBEPXHOCTH MPU3MBI.

240

31. OcHoBaHMeM NMPSIMOH TPEYroibHO MPU3MBbI CIY;KHT MPSAMOYT0JbHbIH TPEYTr0JIbHUK
¢ kateramu 9 u 40, 6oxoBoe pedpo mpu3mbl paBHo 50. Haiigure miomaab 60KoBOM
MOBEPXHOCTH MPU3MBI.

4500

32. OcHOBaHHEM NPSIMOii TPEYroJIbHOI MPU3MBI CJIY:KHT MPAMOYT0JIbHBII TPEYTroJbLHUK
¢ kareramu 3 u S. O6bem npusmbl paBeH 30. Haligure ee 6oxkoBoe pedpo.

4

33. B npaBuibHO# TpeyroabHoi mupamuae SABC ¢ BepuHOH S OMcCeKTPHCHI
Tpeyroibsauka ABC nepecekarorces B Touke O. ILtomaas Tpeyroabnuka ABC paBna
2; o0beM nupamuabl paBeH 6. Haiiaure niauny orpeska OS.

9

34. B npaBuiIbHOM TpeyrojbHoii nupamuae SABC mequanbl
ocHoBanusi ABC nepecekarres B Touke O. Ilnomans Tpeyroasuuka ABC paBna 9;
o0beM nupamuabl pasen 6. Haligure nuimny orpeska OS.



2

35. B npaBuiIbHOI TpeyroabHoii mupavuae SABC meauaHbl
ocHopanust ABC nepecekaiorcst B Touke O. Ilnomaas Tpeyronsuuka ABC paBnHa
2; 00bem nupamuabl paseH 5. Haiiaure niiuny orpeska OS.

7,5
7.5

36. B npaBuiIbHOIi TpeyroJibHoii mupamuae SABC meaunanbt
ocHoBanust ABC nepecekarres B Touke O. Ilnomans Tpeyroibsunka ABC paBHa
2; 00bem nupamuabl paBed 4. Haiiaure nimny orpeska OS.

6

37. B npaBuiIbHOI YeThIpexyroabHoi nupamuae SABCD Touka O — nentp
ocHOBaHmus, S — BepmmHa, SO=15, BD=16. Haiinute 60Kk0B0e pedpo SA.

17

38. B npaBuiIbHOM YeThIpexyroabHoii mupamuae SABCD touka O — neHTp
ocHOBaHMus, S — BepmuHa, SB=13, AC=24. Haiizute 60xoBoe pedpo SO.

5

39. B npaBuiibHOM YeThIpexyroabHoii mupamuae SABCD Touka O — neHTp
OCHOBaHHUs, S — BepumiuHa, SO=8,BD=30 . Haiinute 60x0oBoe pedpo SC.

17

40. B npaBu/IbHOIM YeThIpexyroiabHoii nupamuae SABCD Touka O — 11eHTpP OCHOBaHUS,
S — BepumHa, SD=10, SO=6. Haiigute aauny orpe3ka AC.

16

41. B npaBuJbHOI YeThIpexyrojbHoii mupamuae SABCD Touka O — nenrp
OCHOBaHHUs, S — BepmiuHa, SO=12, BD=18. Haiizute 60xoBoe pedpo SA.

10

42. OcHOBaHMEM MUPAMM/IBI SIBJISIETCH MPSIMOYTOJbHUK co cTopoHamu 3 1 4. Ee 00bem
paBeH 16. HaiiinTe BbICOTY 3TOM MUPAMH/BbI.

4

43. Haiinute 00beM NPaBH/IbHOI TPEYroJbHONH MUPaAMH/Ibl, CTOPOHBI OCHOBAHUS
KOTOpOii paBHbI 1, a BbIcoTa paBHa V3 .

0.25
0,25

44. HaiinuTe BbICOTY NPABUJIBLHOM TPEYroJibHOWH NUPaAMH/bl, CTOPOHBI OCHOBAHMA
KOTOpOii paBHbI 2, 2 06beM paBeH /3.



45. B npaBUJILHOM YeTHIPEXYroJibHOI NUpaMujie BLICOTa paBHa 6, 00kK0OBoe pedpo paBHO
10. Haiinure ee o0beM.

256

46. Haiinure mjiomaab 00KOBOI MOBEPXHOCTH NPABUJILHOM YeThIPEXyroJibHOM
NnMpaMuabl, CTOPOHA OCHOBAHUS KOTOPOI paBHA 6 U BbICOTA paBHA 4.

60

47. B uMIMHAPUYECKOM COCYy/e YPOBEHb KUAKOCTH HocTuraer 16 cm. Ha kakoii BbicoTe
Oy/aeT HaAXOAMTHCS YPOBEHD KUAKOCTH, €CJIN €€ MepeIuTh BO BTOPOii cocya, 1uaMmeTp
KOTOPOro B 2 pa3a 6oJjibie nepsoro? OTBeT BhIPa3uTe B CM.

4

48. O0beM nmepBOro HUJIMHAPA paBeH 12 M3. Y BTOPOro HMJIMHAPA BHICOTA B TPH pa3a
0os1b111€, 2 paiMyC OCHOBAaHHMSA — B /IBAa pa3a MeHbllIe, 4eM y nepsoro. Haiiaure
00beM BTOpPOro uuiauHApa. OTBer gaiiTe B KyOHUeCKHX MeTpax.

9
49. Paguyc ocHOBaHUsI IMJIMHAPA paBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Haiigure miiomaap
0OKOBOM MOBEPXHOCTH LMJIMHIPA, 1eJICHHYI0 HA TT .
12
50. B uMJIMHAPHYECKHH cocya HAJIMIN 6 Ky0. cM Boabl. B BOAYy MOJHOCTHIO OTPY3HJIN

nerajib. [Ipu 3TOM YpoBeHb KMIKOCTH B cocye yBeauuuics B 1,5 paza. Haiinure
00b6M JeTanu. OTBeT BbIpa3uTe B KyO.

51. JlnuHAa OKPYKHOCTH OCHOBAaHMS IMJIMHAPA paBHa 3, BbicoTa paBHa 2. Haiinnte
IJIOIAAb 0OKOBOM NMOBEPXHOCTH IMJIHH/IPA.

52. Il;1omaap 0ceBOro ceyeHusi HUJIMHApPa paBHa 4. Haliqure miomaab 60K0oBoii
NMOBEPXHOCTH LMJIHH/APA, 1eJIeHHYIO HA TT.

53. JI1MHA OKPYKHOCTH OCHOBAHHUA IMJIHHAPA paBHa 3. Il1omaas 00KOBOM
NOBEPXHOCTH paBHa 6. HaiiinTe BHICOTY HMJIMHAPA.

54. Ilnomaas 60KOBOIi MOBEPXHOCTH LIUJIMHAPA paBHA 27T, a AMaMeTp ocHOBaHusi — 1.
HajiguTe BbICOTY HUIMHAPA.

55. [lnomaabs GOKOBON MOBEPXHOCTH MJIMHAPA paBHAZ2T , a BbicoTa — 1. Haiinure
AUAMeTP OCHOBAHMSI.



56. O6bem Konyca paBeH 16. Uepe3 cepeanHy BbICOTHI NapaJiljieJJlbHO OCHOBAHUIO
KOHYCA NIPOBEICHO CeYeHHe, KOTOPOoe ABJISETCH OCHOBAHHEM MEHbIIero KOHyca ¢
TOM ke BepummHoii. Haligure 00beM MeHbIIEro KOHyca.

2

57. Bo CK0JIbKO pa3 YMEHBIIMTCSI 00beM KOHYCA, €CJIH €ro BHICOTAa YMeHbIIUTCS B 3
pa3a, a paiuyc OCHOBAHHS OCTAHETCS MPeKHUM?

3

58. Bo cK0/IbKO pa3 yBeJIMYHUTCH 00beM KOHYCA, eC/IM PAJANYC €ro OCHOBAHMSA
yBesmuuTcs B 1,5 pa3a, a BbICOTA OCTaHETCsl MpexkHei?

2.25
2,25

59. BoicoTa KoHYca paBHa 6, oopa3yomas paBHa 10. Haiiqute ero o6bem, 1ejieHHbIH
HA TT.

128

60. Konyc mosiyyaercsi npu BpalieHNH PaBHOOEIPEHHOI0 MPSIMOYT0JILHOT0
Tpeyrojibanka ABC Bokpyr karera, paBHoro 6. Haiinure ero oonem, ge1eHHBIIH
HATT .

72

61. JlnuHa OKPYKHOCTH OCHOBaHMsI KOHYca paBHa 3, oOpa3yromasi paBua 2. Haiinure
IVI0IAAb 0OKOBOM NMOBEPXHOCTH KOHYCA.

3

62. Bo CK0JILKO pa3 YBEJHYHTCS IJIOIIAAbL 00KOBOM IMOBEPXHOCTH KOHYCA, €CJIM €r0
o0pa3ymomasi yBeJJUYUTCA B 3 pa3a, a painyc OCHOBAHUSA OCTAHETCS MPeKHUM ?

3

63. Paanyc ocHoBaHusl KOHYca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. HaiiinTe miomaab moJiHoit
MOBEPXHOCTHU KOHYCA, IeJIEHHYIO HA TT .

24

64. BbicoTa KoHYca paBHa 4, a AnamMeTp ocHoBaHusi — 6. Haiigure o0pa3yronryio
KOHYCa.

5

65. BeicoTa koHyca paBHa 4, a 11uHa oOpa3yomeii — 5. Haligute nuamerp ocHOBaHMA
KOHYcA.

6

66. lnamMeTp OCHOBaHHS KOHYcCa paBeH 6, a 1iuHa oOpa3yioweii — 5. Hailigute BbicoTy
KOHYcA.



o 4

67. Il;iomaas ocHOBaHHUS KOHYca paBHa 167, BbicoTa — 6. HaiiinTe miomaas oceBoro
CeYeHHUsl KOHYcA.

e 24

68. BoicoTa KoHYca paBHa 8, a JiuHa o6pasywmieii — 10. HaliguTe niomanab oceBoro
CeYyeHHs ITOro KOHyca.

e 48

69. /luameTp ocHOBaHMs KOHYca paBeH 12, a nimHa oopa3ywomeii — 10. Haiiqure
IUIOIA/Ib OCEBOT0 CEYeHHUsI ITOro KOHYca.

e 48

4.3.9. DyieMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTHUKH M TEOPUH BEPOSITHOCTEI

Tecm:

1. KakoBa BEePOATHOCTb TOro, YTO NPU NIBATUN OOHOWM KapTbl U3 KomnoAdbl B 36
JINCTOB UIPOK BbIHET KOpons nuk?

o W
e 1/36
o 1/25
o Va

2. KakoBa BepOATHOCTb TOro, YTO NMpPU U3BATUM OOAHOWN KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UrPOK BbIHET CEMepKy YepHOU MacTn?

o 1/22
o 1/16
o Va

e 1/18

3. KakoBa BepOAATHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbLITOM Hayrag JfiMcTte OTKMOHOro
KaneHgaps Ha sHBapb okaxetcs 10-e yncno?

o

o 1/5
e 1/31
o 1/27

4. KakoBa BepOATHOCTb TOro, YTO Ha OTKPLITOM Hayrag rfucte OTKMAHOro
KareHaaps Ha sHBapb okaxeTcsl 32-e Yucno?



O

0

5. B kopobke HaxomaTcs 2 Genbix, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbix wapa. Hayrapg
BblHUMaeTCsA oAuH wWap. Hantm BepOATHOCTbL TOro, YTO BbIHYTbIA LUApP
YEepPHbIN.

5/9
2/3

1/3
1

6. B kopobGke HaxoaaTca 2 6enbix, 3 4YepHbIX U 4 KpacHbIX wapa. Hayrap
BblHUMaeTCA oAuH wap. Hantm BepoOATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIW LWap
6enbI UNKU YepHbIN.

7/9
2/3
1/3

5/9

7. B notepee y4yactBytoT 100 6uneToB, cpeAu KOTOpPbIX 5 BbIUMPbIWHbIX.
Hayrap 6epyt oauH 6unet. KakoBa BeposATHOCTbL TOro, YTo B3AATbIN OuneT
BbINIPbIWHLIN?

4/5
2
3/20

1/20

8. EpOI.I.IeHbI ABe urparnbHbleé KOCTWU. Hantu BepPOATHOCTb TOro, 4YTO Ha nepBoﬁ
KOCTM BbiNnano 4ymcno 2, a Ha BTOpOﬁ He4YeTHoOe 4Yncno.

1/12

2

1/13

2/3

9. BpoleHbl ABe urpanbHble KOCTU. HalT BepoATHOCTL TOro, YTO Ha NepBoW
KOCTU BbINano YeTHOe YMUCIo, a Ha BTOPOW KpaTHOe TpeM.

1/9

1/6
2/9
1/3
10.U3 nonHoro HaGopa AOMMHO, He rNsAs, U3BMEKalT ABe KocTswku. Hantm

BepoOATHOCTb TOro, YTOo Ha Ka)Kp,OI7I N3 KOCTALWEeK oaAHa NOJIOBUHKA Gy,qu
«NycTOMY.

11/33



O

2/5
4/19

1/18

11.HanTn BeposITHOCTb TOro, YTO B pe3ynbTaTe OAHOro 6pocaHMAa urpanbHoM
KOCTU BbinagaeT Yucno, otnuyHoe ot 1.

1/6
1/3
1/12

5/6

12.HanTh BepoSITHOCTb TOro, YTO Hayrag BblHyTasi U3 NOJIHOro HaGopa JOMMUHO
OAHa KOCTb OKaXeTcsl He ay6nem.

0,75

13.BeposATHOCTbL MonagaHuss MsA4Ya B KOP3UHY, OpoleHHOro oauH pas
HeKoTopbIM GackeTtbonuctom, paBHa 0,4. Hautu BepoOATHOCTbL TOro, 4TO,
OpocuB MSiY B KOP3UHY, 3TOT 6acKkeTOONUCT NPpOMaxHeTCA.

0,6

14.Hayrap Ha3biBaeTCsi OAHO M3 MepBbIX TPUHAAUATUM HaTyparbHbIX 4Yucen.
PaccmaTpuBarotTcs cobbiTnsA: A — Ha3BaHHOE YUCHIO ABNAETCA YeTHbIM; B —
Ha3BaHHOEe YUCJIIO KpaTHOoe TpeM. YCTaHOBUTb, ABMAKOTCA NU coobiTa Aun B
He3aBMCUMbIMMW.

He aBnsawTcsa

15.BepoATHOCTb BbIMrpbIilla HA HEKOTOPOW OUpXKe B TeYEeHUE KaXAoro u3 AByX
¢omkcupoBaHHbIX aHen paBHa 0,3. Hantn BepoATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
OuMpKe BbIMIpbILLIM NPOM3OMAYT B KaXAbIM U3 3TUX ABYX AHEWN.

0,09

16.BepoATHOCTb BbIUrpbilla HAa HEKOTOPOW OupXKe B TeYEeHME KaXAoro u3s AByx
¢oukcupoBaHHbIX AHen paBHa 0,3. Hantn BepoATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
Oupxe ABa 3TUX AHA He OyAeT BbIUrpbILLEen.

0,49

17.BepOoATHOCTb BbIUrpbilla HA HEKOTOPOW OupXKe B TeYEeHME KaXAoro U3 AByx
c¢hmkcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. Hantn BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
Oupxxe BbIMIpbIWM NPOU3ONAYT XOTA Obl B OAUH U3 ABYX (PUKCUPOBAHHbLIX
AOHEeWn.

0,51

18.1Ba cTpenka He3aBMCUMO Apyr OT pApyra CTPensiltoT NO MWLLEHW.
BepoATHOCTL nonagaHuMA NO MULLIEHW Yy nepBoro crpesika paBHa 0,65, y
BTOporo paBHa 0,8. Hantm BepoOATHOCTb TOro, 4YTO XOTA Obl OAMH U3
CTpenkoB nonageT Mo MULLEHMU.



0,93

19.1Ba cTpenka He3aBMCUMO Apyr OT pApyra CTpPensiloT NO MWLUEHM.
BeposaTHOCTbL nonagaHuss No MULWIEHU Yy nepBoro crtpenka pasHa 0,65, y
BTOporo paBHa 0,8. Hantm BepoATHOCTbL TOro, 4YTO XOTA Obl OAMH
npomMaxHeTCcH.

0,48

20.BepoAATHOCTL TOro, YTO flaMno4yka B JIIOCTPEe NeperopuT B TeyeHue roaa,
paBHa 0,3. CuuTtasi, 4YTO Kaxpgas M3 OBYX TaKuX ramMnoyek B JHOCTpe
neperopaetT He3aBUCMMO OT ApPYroM, HaWTM BEPOATHOCTbL COOLITUA B
TeyeHue roga He nNeperopuT XoTsa 661 0O4HA NTaMnoYKa.

0,91

21.CKONbKO pasfiuyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen € pasHbiIMU LUdpamMm MOXHO
3anucatb, ucnonb3ays undpbl 4, 5 n 6?

6

22.CKONbKO pas3fUyHbIX ABY3Ha4YHbIX 4YuMcen € pasHbiMA UudpamMum MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undpbl 6,7, 8 n 9?

12

23.CKONbKO pas3fnUyHbIX ABY3Ha4YHbIX 4YuMcen € pasHbiMA UUudpamMum MOXHO
3anucartb, ucnonb3ya undposl 0, 3, 5um 7?

9

24.CKONbKO pasfinyHbIX TPeX3Ha4HbIX YMCEs&l MOXHO 3anucaTtb C MOMOLUbLIO
uncpp 8 n 9?

8

25.CKONbKO pasfinyHbIX TPeX3Ha4yHbIX YMCes&l MOXHO 3anucaTtb C MOMOLUbLIO
uncpp 0 n 5?

4

26.CKONMbLKO PasfUYHbIX 4YeTbIpeXOYKBEHHbIX CJI08 MOXHO 3anucatb C
noMoLbIo BYKB «M» U «a»?

16

27.CKOMBLKO pa3fMyHbIX YeTbIpeXO6yKBEHHbIX CJT06 MOXHO 3anucaTthb ¢
NOMOLLbLIO OYKB «LUY», «a» U «Nn»?

81

28.TyTelwecTBEHHMK MOXET nonacTb M3 NyHKTa A B NyHKT C, npoexaB 4epe3
NyHKT B. Mexxay nyHktammn A n B nmeroTca Tpu pasnunyHbie AOpPOru, a Mexay
nyHktTamm B n C - 4yeTblpe pasnuyHbie aoporu. CKONbKO cyuwecTByeT
Pa3nMyYHbIX MapLIPYTOB MeXAy NyHKTamu A n C?

12



38.HanTtn sHayeHuMe BblpaXeHns

29.4106b1 NONacTb U3 ropoga M B ropoa K, Hy)kHO npoexaTtb 4epe3 ropoa H.
Mexay ropoaamu M u H nmerotcsa 4 astogoporu, a us ropoga H B ropoa K
MOXHO nonacTb Nu6o noes3gom, nu6o camonetom. CKoOnbko cywecTByeT
pa3nunyHbIX cnoco6oB aobpaTtbes us ropoga M B ropoa K?

8

30.CKkonbkumMn cnocobamm MOryT 3aHsTb ouYepeAb B LWKONbHbIN OydeT 5
yydawmxca?

120
31.Hantn 3HauyeHue P;.
5040

32.Hantu 3HauveHue Ps.

40320

33.CKonbKumMu cnocobamm MOXHO paccaguTb YeTBepbIX AeTel Ha YeTblpex
CTYNnbsIX B CTONIOBOW AeTCKoro caga?

24

34.CkonbKumm cnocobamm MoryT 3aHATb MecTa 5 yyawmxcs knacca 3a nAatbio
OAHOMECTHbIMU NapTaMn?

120

35.CKONbKO pa3fMyHbIX MATU3HAYHbLIX 4YUCesl, He coAepXalmX OAUHAKOBbIX
uudp, MOXHO 3anucaTtb ¢ nomowbio undp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4ToObLI NepBon
Obina undpa 4?

24

36.CKONbKO pasfU4HbIX NATU3HAYHbIX YUCeN, He cofepXalmxX OAMHAKOBbIX
uncp, MOXHO 3anmucaTtb ¢ nomowbio undp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObLI NepBOM
Obina undpa 2, a nocnegHen — undpa 4?

6

37.CKONbKO pas3fnUyHbIX MATU3HAYHbIX 4YUCEesl, He coAepXalmx OAUHAKOBbIX
umcpp, MOXHO 3anucatb € nomowbk uudcgp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOODI
nocnegHummn 6b6INK undcpobl 1 U 2, pacnonoxeHHble B NO60M nopsaake?

12
32!

31!

o 23
o 25
o 36
e 32

39.HanTtn 3HauyeHune BbipaxkeHus
o 181

141
12!



o 192
o 236

e 182

40.HanTtn 3HayeHMe BblpaXXeHuUs %
e 3/7

o

o 5/7

o 1/7

- 11!
41.HanTn 3HaYeHue BblpaXXeHUs o2l

e 55
o 22
o 33

o 45
42.Bbl4ucnuTb Aé
e §5
43.BbluMcnuTtb Aﬁ
e 12

44 . Bbl4McnunTb Ag

e 720
45.BbluMcnuTb Ag

® 336

46.CkonbkumMu cnocobamm pAans y4vactua B KOHdepeHuun wu3 9 uYneHoB
Hay4HOro ob6uwecTBa MOXHO BblOpaTb YeTBepbIX CTYAEHTOB?

e 126

47.CKONbKO pasnunyYHbIX aKKOpAoB, coaepXawmx 3 3ByKa, MOXXHO obpasoBaTb
1n3 12 knaBuL OAHON OKTaBbI?

e 220

48.B nomeweHnn 16 namn. CKONbKO cyuwecTByeT BapuaHTOB €ro OCBeLUeHUS,
ecrniv oAHOBpPEMEHHO AO0MKHbI cBeTUTbCcA 14 namn?

e 120

49.Ha nnockoctn oTMe4yeHo 13 Touyek, NnpuyYeM HUKaKue 3 U3 HUX He nexarT Ha
ogHon npsAMon. CKONMbKO pPasfiu4HbIX OTPE3KOB MOXHO NOCTPOMUTD,
COeAVHAA 3TN TOUKU NONapHO?

e 78

50.Ha okpy>XHOCTH O0TMe4YeHO 12 TouyeK. CKONMbKO pa3nnyHbIX TPEYrofibHUKOB C
BepLwMHaMn, BbIGPaAHHbIMU U3 3TUX TOYEK, MOXXHO NOCTPOUTL ?

e 220
51.HaitTn 3HaueHue Ci

® 6



52.Hantu 3Ha4yeHune C%

e 21

53.Hantu 3Ha4yeHune Cg

® 56

54.HaiiTv 3HaveHme Ci,

e 10

55.HaitTu 3Ha4YeHMe, NnpeABapUTENBHO ero ynpocTuB Ci; + C1a
e 105



4.4 MatepuaJjibl OLIEHOYHBIX CPEJACTB ISl IPOMEKYTOUHOM aTTeCTAIIUN
(3K3ameH)

DK3aMeHAIMOHHBIE 32JaHUS 10 MATEMATHKE
Bapuanrt 1

Qo0s3aTe/ibHAS YACTDH
Ilpu eévinonnenuu 3a0anuii 1-10 3anumiume x00 peuwieHus u noJay4eHHbL
omeem.

by in
. 4v2cos = cos —.
1. Haiigure 3HaYCHUE BBIPAKECHUS 4 3

2. HaiimuTe 3HaYCHHUE BBIPAKCHUS 1g 250 —1g2,5
3. Pemmnre ypasuenne V 12X =X. Ecim ypaBHenne mmeer Goiree 0HOTO KOPHS, B OTBETE
3amUIIMTe OOBIINNA U3 KOPHEH.

4. Pemmrte HepaBenctso 100%**1 < 0,1
x+8  x+3
5. Pemmre ypaBHenue 5x+7  7x+5 Eciu ypaBHEHHE UMeEET 0O0JIEe OHOTO KOPHS, B

OTBETE 3aMUIIUTE OOJIBIINI U3 KOPHEH.

1
. x(t) == =3 +2
6. MarepuanbHasi TOUKA IBIKETCS MPSIMOJIMHEHHO 110 3aKOHY 2 (rme X —
paccTOsHUE OT TOYKHU OTCUETAa B METpax, t — BpeMs B CEKYH/IaX, U3MEPEHHOE C Havaia

nBwkeHus ). Haiimure ee ckopocTh B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 6 c.
. 1
HaiiauTe Touku skcTpemyma Gpynkuun f(x) = 2x3 — Ex‘* -8

Yucno XBOMHBIX JIEPEBbEB B MApKE OTHOCHUTCS K YUCIY JUCTBEHHBIX Kak 23:2. Jlpyrux
nepeBbeB B mapke HeT. CKOJIBKO MPOLEHTOB JIEPEBbEB B MAPKE COCTABIISAIOT JIUCTBEHHbIE?

9. U3 600 manbkoB B cpeHeM 28 He BBDKHUBAIOT. KakoBa BEpOSATHOCTB TOTO, YTO CIIy4aiiHO
BBHIOpPAHHBIN MaJIEK BBKUBHT?
10. AkBapuym umeet hopmy kyda co ctoporoit 40 cMm. CKOJIBKO JTUTPOB COCTABISET 00BEM
akBapuyMma? B ogaom mutpe 1000 kyOHuecKuX CAaHTUMETPOB.
JdonoaHuTeNbHAS YACTh
Ilpu eévitnonnenuu 3adoanuii 11-14 3anumiume x00 peuteHus u nOJY4eHHbLI
omeem

11. Beiuucnure ruiom@aas y4acTka, OTBEACHHOTO TMMOJ KIyMOy, MEpUMETpP KOTOPOro

OrPaHUYMBAKOT JUHUKM Y = X2 + 2,y = 2x + 2. Bemonnure ueprex. OTBer naiite B

KBaApPATHBIX METpPaAXx.

2xi cosx [ O.

12. Haitqute Bce penieHus ypaBHEHHs COS2X [ Sin
13. IIpssmMoyroabpHBIN Tapasuieenue ] OM1caH

OKOJIOIUJIMHApPA, palnyC OCHOBAHUA U

BBICOTa KOTOpOTo paBHel 6. Haiinute 00bem

napajulesenuneaa. P
14. TlepBas TpyOa mpomyckaer Ha | JIUTp BOJABI B MUHYTY MeHbIle, yeM BTopas. CKOJIbKO



JUTPOB BOJBI B MHHYTY MpOIyCKaeT TMepBas TpyOa, eciam pe3epByap 00BEeMOM
110 tuTpoB OHa 3amojHsAET Ha 2 MUHYTHI JOJbIIE, 4YeM BTOpas TpyOa 3amojHsET
pesepByap oobemMom 99 uTpoB?

BapuanTt 2

Oo0s13aTeJIbHAS YACTh

Ilpu eévinonnenuu 3a0anuit 1-10 3anumiume x00 peuwieHus u noOJay4eHHbL

omeem.
AN n
. 24v/2cos (——) sin (——) .

1. Haiinure 3HaUCHUE BBIPAKEHUS 3 4

2. Haiimure 3HaYEHUE BEIPAKEHUS logs625 + logy 158000,

3. Pemmre ypasuenue ¥ 2 T4 = X Beny ypasenue nmeer Gosiee 0JHOTO KOPHS, B
OTBETE 3aIMIINTE MEHBIINN U3 KOPHEH.

4. Pemmte HepaBeHcTBO 82%t1 > (0,125

x—=1  x—1

5. Pemmte ypaBHenue 5x+11  3x—7 Ecnu ypaBHEHHE UMEET OOJIBIIE OJHOTO KOPHS, B
OTBETE 3aMMUIIUTE OOJIBIINI U3 KOpHEH.

6. MarepuanbHasi TOYKa JBIDKETCS MPSIMOJIMHEHHO TI0

4 3
x(t)=—t 6t 5t+23

3aKOHY ( ) + Tt (rme X — paccTostHUE OT TOYKU OTCUETa B
MeTpax, I — Bpems B ceKyHJaxX, U3MEepeHHOe ¢ Havana aBuxkeHus ). Haiiaure ee
CKOPOCTB B (M/C) B MOMEHT BpeMeHH ! = 3ec.

7. Haiinure Touku skctpemyma dynkuuu f(x) = x5 — 5x* + 3

8. Ilmomans 3eMens GpepMepcKoro Xo3sHUCTBa, OTBEAEHHBIX MO/ MOCAIKY
CEJIbCKOXO3SUCTBEHHBIX KYIbTYpP, COCTABIISIET 72 ra U pacnpe/esieHa MexX/1y 3epHOBBIMU
1 3epHOOOOOBBIMU KYJIBTYPaMU B OTHOLIEHUH 7:2 COOTBETCTBEHHO. CKOJIbKO TeKTapoB
3aHMMAIOT 3€PHOBBIE KYJIBTYPbI?(3H0)

9. U3 500 manbkoB B cpenHeM 18 He BDKMBarOT. KakoBa BEpOSITHOCTh TOTO, YTO CIIYYaitHO
BBIOpPAHHBIN MaJIEK BBKUBHT?

10. AxBapuym umeet popmy Kyba co cropoHor 60 cM. CKOJIBKO JIUTPOB COCTABISET 00BEM

akBapuyMa? B ogaom mutpe 1000 kyOHuecKuX CAaHTUMETPOB.

JIOMOJTHUTEJbHAA YACTh

Ilpu evinonnenuu 3ad0anuii 11-14 3anumiume xo0 pewienus u noJay4YeHHbLl
omeem

11.

12.
13.

Brrunicnute 1omans y4yacTka, OTBEIEGHHOTO TOJ KIyMOy, MNEpUMETp KOTOpPOTO
OrpaHMuMBaOT JuHUM y = x2 + 1,y = 3 — x2. Bemonnute ueprex. OTBeT naiite B

KBaApAaTHBIX METpPaAXx.

Haiinure pemenne ypaBHeHHs: COS2X [1Sin X D0082 X.

[IpssMOyroapHBINM NapauIesIeuIe] ONUCcaH
OKOJIO LMJIUHPA, PaAnyC OCHOBAHUS U BBICOTA
KoToporo pasHsl 1.Haiinute o6bem




mapaJuiejcnuIicaa.

14. TlepBas TpyOa mpomycKaeT Ha 5 JIUTPOB BOJBI B MHHYTY MEHbIIE, yeM Bropas. CKOJIbKO
JUTPOB BOJBl B MHUHYTY IMPONyCKaeT BTOpas TpyoOa, eciu pesepByap obvemom 375
JAUTPOB OHA 3anojHseT Ha 10 MuHYT ObICTpee, YeM mepBas TpyOa 3aIroJHAET pe3epByap
o6vemom 500 utpoB?



5. CIHUCOK MCTOYHHUKOB

OcHOBHBIE NTeYaTHbIE H3gJaHud

1. Maremaruka: yueoHuk/ bammvakoB M.U.- 2-e u3zn., crep. - M: KHOPVYC,
2019. (Cpennee npodeccuoHaibHOe 00pa30BaHKE)

2. Marematuka: ainreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYE€CKOTO aHaM3a, F€OMETPUS.
Anrebpa u Havana martematruuyeckoro aHammza. 10-11 kmace. Amumor LA,
Kossirun FO.M.., Tkauea M.B. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2022.

3. MaremaTtuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHaIW3a, T€OMETpPHs.
I'eomerpus. 10-11 knacc. Atanacsu JI.C., Byry3zoB B.®., Kagomuer C.b. u
npyrue. - M: [Ipocsemenune, 2022,

4. Maremartuka: anreOpa W Hayajla MaTeMaTUYECKOro aHajiu3a, TeOMEeTpusl.
10-11 xmaccel. Anrebpa ¥ Hayajga maTeMaTthueckoro aHanusa. B 2 4. Yactp 1:
YuyeOnuk  ayis ydammxcs ~— oOpa3oBaTeIbHBIX  opraHu3anuii  (0a30BbIH
ypoBeHb)/MopakoBuu A.I'., CemenoB I1.B.; Yacte 2. 3agayHuK IJis ydamiuxcs
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IIpoceemnienue, 2021.

10. Maremartuka: anrebpa W Hadalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETpHs.
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Mopakosnuy  A.I'. u napyrue; mnox penakuuedn Mopakosuua Al "MOLL
MHEMO3HNHA".
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	135. Найдите значение выражения       ,   если   .
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	143. Найдите значение выражения       ,   если   .
	144. Найдите sinα, если 𝒄𝒐𝒔=−,𝟕-𝟐𝟓 . и 𝝅<𝜶<,𝟑𝝅-𝟐.
	145. Найдите tgα, если 𝒔𝒊𝒏𝜶=−,𝟓-𝟏𝟑. и ,𝟑𝝅-𝟐.<𝜶<,𝟓𝝅-𝟐.
	146. Известно, что 𝒄𝒐𝒔𝜶−𝒔𝒊𝒏𝜶=𝟏,𝟐. Найдите ,,𝒄𝒐𝒔𝜶+𝒔𝒊𝒏𝜶.-𝟐.−𝟓𝒔𝒊𝒏𝜶∙𝒄𝒐𝒔𝜶.
	147. Вычислите 𝒔𝒊𝒏,𝜶+𝜷., если 𝒄𝒐𝒔𝜶=,𝟏𝟐-𝟏𝟑., 𝒔𝒊𝒏𝜷=−,𝟒-𝟓.,  ,𝟎-𝟎.<𝜶<,𝟗𝟎-𝟎., ,𝟏𝟖𝟎-𝟎.<𝜷<,𝟐𝟕𝟎-𝟎..
	148. Известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓.. Найдите 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
	149. Найдите значение выражения   𝟐−𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟑-𝟓. и 𝟎<𝜶<,𝝅-𝟐.
	150. Найдите значение выражения   𝟓−𝟑𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	151. Вычислите ,𝟖.𝒔𝒊𝒏,𝝅+𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅+𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟖.
	152. Найдите значение выражения   𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟑, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	153. Вычислите ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟔 .
	154. Найдите значение выражения   3𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟐, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	155. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙=,,𝟖.-𝟐.
	156. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−,𝒙-𝟐..+,𝟏-𝟐.=𝟎
	157. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	158. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=,𝟏-𝟐.
	159. Решите уравнение 𝟏+𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.=𝟎
	160. Найдите решение уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.=−,𝟑.
	161. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟖𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟑.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟑.−𝟐,𝟐. равно 0?
	162. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=𝟏
	163. Решите уравнение  𝒄𝒐𝒔,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.−𝟏=𝟎
	164. Найдите решения уравнения 𝟒𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒔𝒊𝒏,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	165. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟒𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟒.−,𝟐. равно 0?
	166. Решите уравнение 𝟒𝒔𝒊𝒏,,𝒙-𝟐..=𝟐,𝟐.
	167. Решите уравнение  ,𝟐.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	168. Найдите решения уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝟐𝒙.+,𝟑.=𝟎
	169. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏=𝟎
	170. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
	110. Найдите точку минимума функции
	111. Найдите точку минимума функции
	112. Найдите точку максимума функции
	113. Найдите точку минимума функции
	114. Найдите точку максимума функции
	115. Найдите точку максимума функции
	116. Найдите точку минимума функции
	117. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	118. Найдите точку максимума функции
	119. Найдите точку максимума функции
	120. Найдите точку максимума функции
	121. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [0,3; 3].
	122. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [6; 8].
	123. Найдите точку максимума функции
	124. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	125. Найдите точку минимума функции
	126. Найдите точку максимума функции
	127. Найдите точку минимума функции
	128. Найдите точку максимума функции
	129. Найдите точку минимума функции
	130. Найдите точку максимума функции
	131. Найдите точку максимума функции
	132. Найдите точку максимума функции
	133. Найдите точку минимума функции
	134. Найдите точку максимума функции
	135. Найдите точку минимума функции
	136. Найдите точку минимума функции
	137. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	138. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	139. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	140. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	141. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	142. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	143. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	144. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	145. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	146. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	147. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	148. Найдите точку максимума функции
	149. Найдите точку минимума функции
	150. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	151. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	152. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	153. Найдите точку максимума функции
	154. Найдите точку минимума функции
	155. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	156. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	157. Найдите точку максимума функции
	158. Найдите точку минимума функции
	159. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	160. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	161. Найдите точку максимума функции
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	182. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	183. Найдите точку максимума функции
	184. Найдите точку минимума функции
	185. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	186. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	187. Найдите точку максимума функции
	188. Найдите точку минимума функции
	189. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	190. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	191. Найдите точку максимума функции
	192. Найдите точку минимума функции
	193. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	194. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	195. Найдите точку минимума функции
	196. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	197. Найдите точку минимума функции
	198. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	199. Найдите точку максимума функции
	200. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	201. Найдите точку максимума функции
	202. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	203. Найдите точку минимума функции
	204. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	205. Найдите точку минимума функции
	206. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	207. Найдите точку максимума функции
	208. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	209. Найдите точку максимума функции
	210. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	211. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	212. Найдите точку минимума функции
	213. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	214. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	215. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−3; 3].
	216. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	217. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	218. Найдите наименьшее значение функции y = 15 + 12x + x3 на отрезке [−2; 2].
	219. Найдите точку минимума функции
	220. Найдите точку минимума функции
	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции  f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции  f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
	8. Множество первообразных функции  имеет вид:
	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	11. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(1-4x)3
	12. Множество первообразных функции  имеет вид
	13. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=3x2+4x на интервале от a до b, если a=-2, b=1?
	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	38.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	40.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
	42. Надите общий вид первообразных для функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−,𝒙-𝟒.+,𝟏-,𝒙-𝟐..
	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	87.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	88.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	89.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	90.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	92.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	93.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
	5. Чему равен модуль вектора , если M  N
	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
	7. Даны векторы и . Вычислить координаты вектора .
	8. Даны точки А(0; 18; -1) и В(4; 13; 0). Чему равна длина отрезка АВ?
	9. Укажите пару коллинеарных векторов:
	10. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	11. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-5;1; 10) и В(-5; 15; -14).
	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
	13. Чему равен модуль вектора , если M  N
	14. При каком положительном n векторы  и  ортогональны?
	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
	22. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда длина вектора  равна…
	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	31.    Тогда n = …
	32. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	34. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	37. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
	40. Найдите угол между векторами {2; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	41. Найдите угол между векторами {7; 0; –1} и {7; 4; 4}. (Ответ укажите в градусах)
	42. Найдите угол между векторами {7; 2; 1} и {1; 1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	43. Найдите угол между векторами {4; 5; –2} и {–7; –5; –4}. (Ответ укажите в градусах)
	44. Найдите угол между векторами {–4; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	45. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	46. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	47. Даны координаты точек: А (1; –1; –4), В (–3; –1; 0), С (–1; 2; 5), D (2; –3; 1).  Тогда косинус угла между прямыми АВ и CD равен…
	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	50. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟓;−𝟖;−𝟏.,𝑩,𝟔;−𝟖;−𝟐.,𝑪,𝟕;−𝟓;𝟏𝟏.,𝑫,𝟕;−𝟕;−𝟗.. (Ответ укажите в градусах)
	51. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟏;𝟎;𝟐.,𝑩,𝟐;𝟏;𝟎.,𝑪,𝟎;−𝟐;−𝟒.,𝑫,−𝟐;−𝟒;..(Ответ укажите в градусах)
	52. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,−𝟔;−𝟏𝟓;𝟕.,𝑩,−𝟕;−𝟏𝟓;𝟖.,𝑪,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟗.,𝑫,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟕.. (Ответ укажите в градусах)
	53. Даны точки 𝑨,𝟏;𝟑;𝟎.,𝑩,𝟐;𝟑;−𝟏.,𝑪,𝟏;𝟐;−𝟏.. Вычислите угол между векторами ,𝑪𝑨. и ,𝑪𝑩.. (Ответ укажите в градусах)
	54. Найдите угол А треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	55. Найдите угол В треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,
	𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	1. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	2. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	3. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	4. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	5. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	6. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	7. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	8. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	9. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	10. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	11. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	12. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	13. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	14. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	15. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	16. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	17. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	18. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	19. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	20. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	21. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	22. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	23. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	24. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	25. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	26. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	27. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	28. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	29. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	30. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	31. Найти значение Р7.
	32. Найти значение Р8.
	33. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	34. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	35. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	36. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	37. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	38. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	39. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	40. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	41. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	42. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	43. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	44. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	45. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	46. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
	47. Сколько различных аккордов, содержащих 3 звука, можно образовать из 12 клавиш одной октавы?
	48. В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, если одновременно должны светиться 14 ламп?
	49. На плоскости отмечено 13 точек, причем никакие 3 из них не лежат на одной прямой. Сколько различных отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
	50. На окружности отмечено 12 точек. Сколько различных треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно построить?
	51. Найти значение ,С-𝟔-𝟏.
	52. Найти значение ,С-𝟕-𝟐.
	53. Найти значение ,С-𝟖-𝟑.
	54. Найти значение ,С-𝟏𝟎-𝟗.
	55. Найти значение, предварительно его упростив ,С-𝟏𝟒-𝟏𝟐.+,С-𝟏𝟒-𝟏𝟑.

