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@OHJT OLIEHOYHBIX CPEACTB Y4YEOHOM AMCHUIUIMHBI «MareMaTtuka»
pa3paboTtaH B cOOTBETCTBUU ¢ DenepalibHbIM IOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTeIbHBIM
CTaHJApTOM CpPEAHEro Mpo(ecCHOHATBLHOTO 00pa30BaHUs IO CHEUUATBLHOCTH
23.02.07 «Texnnuyeckoe 0OCIyKMBaHUE U PEMOHT JIBUraTENIeH, CUCTEM U arperatoB
aBTomMoOumiIeiy, yreepxaenHoro Ilpukasom MunucrepcTBa 00pa3oBaHus U HAYKH
Poccum ot 09.12.2016r. Ne 1568, @enepanbHbiM TIOCYAapCTBEHHBIM
oOpa3oBaTeIbHBIM CTAaHJAPTOM CpEAHEro oOIIero oOpa3oBaHUsl, YTBEP>KIECHHOTO
[Tpukazom MunucrepctBoM oOpazoBanus U Hayku Poccun ot 17.05.2012 r. Ne 413
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N P-98 «O06 yrBepxknenun Konnenuuu mnpenojaBaHusi 0011e00pa30BaTeIbHBIX
JUCIUIUIMH C YYETOM MPO(PECCHOHATIBHON HAaNpaBIIEHHOCTH MPOTPaMM CPEIHETO
npodeccuoHaIbHOrO 00pa3oBaHUs, peaqu3yeMbIX Ha 0a3e OCHOBHOIO OOIIEero
oOpa3oBaHusA», Ha OCHOBAaHUU NPUMEPHOro (OHAA OLIEHOUYHBIX CPEACTB IO
o01reo06pa3zoBaTebHON yaeOHOMU MUCILUAIIINHE «MaTtemaTuka, TUTST
npodeccuoHambHBIX o0Opa3oBaTeabHBIX OpraHu3alu, pa3paboTaHHOTO
®denepanabHbIM TOCYJAPCTBEHHBIM OIOKETHBIM 00pa30BaTENbHBIM YUPEKICHUEM
JOTIOHUTENBHOTO  npodeccuoHanbHOro obpazoBanus «HHCTUTYT pa3BUTHSA
npodeccuonanibHoro  obpazoBanus» B 2022r. u  pabouedl  mpOrpaMMmbl
0011e00pa3oBaTeIbHON NTUCITUIUIMHBI «MaTeMaTuka.

Opranuzanus-pa3padoTuuk: (enepanbHOEe TOCYIAPCTBEHHOE OIOIKETHOE
oOpa3oBaTelbHOE  yuUpeXKJEeHHE  BbICIIEro  oOpasoBaHus  «beiaropockuii
rOCYJapCTBEHHBIN arpapHbii yHUBEpcUTeT uMenu B. f. ['opuHa»

CocraBuTens: Cenenxkas /1. O., IIpEenoiaBaTelb Kadenpsl
o011eo0pazoBaTeIbHBIX TUCHUILINH Benropoackoro rocy1apcTBEHHOTO arpapHoro
yHuBepcutera umMeHu B. . ['opuna;

[Ta6onkoBa H. C., mpenomaBatens kadeapsl o0I1e00pa3oBaTeIbHBIX JTUCITUILUTHH

benropoackoro rocyapcTBEHHOro arpapHoro ynusepcurera umenu B. . ['opuna;

Kapuesa H. E., mpemogaBatens kadenpsl oO0meo0Opa3oBaTeIbHBIX JUCIUTUIMH
benropoackoro rocynapcTBEHHOTO arpapHoro yuusepcurera umenu B. S. ['opuna
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5. CIIMCOK UCTOYHHMKOB 290



1. IMacnopr poHga oneHMBaeMbIX CpPeACTB
1.1. Obuaactb npumeHennss ®OC

®OC  mnpenHa3sHayeH  JUII  OPOBEPKHM  PE3YJIbTATOB  OCBOCHMS
o0111e00pa3oBaTebHON y4eOHOM TUCHUIUINHBL «MaTtemMaThuka» Mo CHelualibHOCTH
23.02.07 «Texunuyeckoe 00CIyKUBaHUE U PEMOHT JIBUTaTENIeH, CUCTEM U arperaToB
aBTOMOOUIIEI.

1.2. Heaun u 3agauu co3ganust POC

Henbto cozmanust ®OC sBhsieTCs YCTAaHOBJIEHUE COOTBETCTBUSI Y4EOHBIX
JOCTH>KEHUH 3aIllJIaHUPOBAHHBIM pe3yJibTaTaM 00y4eHHs 10 00111e00pa3oBaTEILHON
muciuiuinie  «Martematukay UM TpeOOBaHHUAM OCHOBHOM 00pa3oBaTesbHON
IPOrpaMMBl.

®OC pemraer 3agauu:

— peaiuzaiys MEXIUCIHUIUIMHAPHOTO MOAX0Aa K OTOOpY cojepKaHus
o0mreo0pazoBaTeabHON  JUCHUIUIMHBI C y4eToM npodeccroHaIbHOM
HANPaBJICHHOCTH  OCHOBHOM  0Opa3oBaTENbHOW  MPOTpaMMbl  CPEIHETO
npodeccroHaIbHOTO 00pa30BaHuUs,

— KOHTPOJIb W YIpaBJEHUE MPOIECCOM MPUOOPETEHHUS O0YyUYaIOIIUMHUCS
HEOOXOAMUMBIX 3HAHUM, YMEHHMH, HABBHIKOB M YPOBHSA CPOPMHPOBAHHOCTH
komneTreHiuu, onpeaenéHusix B @I'OC CIIO no HanpaBieHUIO MOATOTOBKM U Ha
ocHoBe ®I'OC COO;

— KOHTpPOJIb (C TMOMOIIBbI0 HA0Opa OIIEHOYHBIX CPEJICTB) M yMpaBiieHHe (C
MIOMOIIBIO DJIIEMEHTOB OOpaTHOM CBSA3M) AOCTIKeHueM 1enent peanusaruu OIIOTI,
OTIpEJICTICHHBIX B BUJE Habopa OOIIEKYIbTYpHBIX, OOHIENpodecCHOHAIbHBIX H
npodeccuoHaIbHBIX KOMITETEHIIUN BBITTYCKHUKOB.

Haznauenue ¢hoHma OIIEHOYHBIX CPEJICTB: UCIIONB3YETCs JIJIsl ONEPATUBHOTO U
PETYJISIPHOTO  YIpaBieHUs  y4eOHOM  JCSATENbHOCTHIO (B TOM  4HUCIE
CaMOCTOSITETIbHOM) CTYNEHTOB, a TakXKe NpeIHa3HA4YeH Mg OICHKH CTEICHH
JOCTKEHUS 3aITAHUPOBAHHBIX PE3yJbTaTOB O0YUYECHHS 110 3aBEPUICHUIO0 00yUEHUS
B YCTAHOBJICHHON YY€OHBIM TUTAHOM (hOPME: IK3AMEH.

[lepedyeHb BHUIIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB COOTBETCTBYET paboueil mporpamme
JTUCITUTUTMHBI «MaTteMaThka.

1.3. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl 0OCBOECHUsI 00111€00pa3oBaTeIbHOM
JUCHUILIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO m Ha ocHoBe PI'OC COO
B pesynbrare ocBoeHUsT y4eOHOM TUCIMIUTMHBI O0yJarONTUHCS T0KEH YMETh:
® HMCKATh M HAXOAMTH 000OIICHHBIC CITOCOOBI PEIICHUS 3a/1a4, B TOM YHCIIE,
OCYIIECTBIIATh Pa3BEPHYTHIM WH(OOPMAIIMOHHBIA TIOMCK M CTABUTh HAa €r0 OCHOBE
HOBbIC (Y4eOHBIE U MMO3HABATEIbHBIC) 3a/1a4H,;
® OLIEHUBATH U 00BACHATH HH(OPMAIIHUIO C PA3HBIX IMO3UIUN, PACIIO3HABATH
1 (PUKCHPOBATH MPOTUBOPEUYHS B HHPOPMAITMOHHBIX HCTOUYHUKAX;
® HCNOJB30BATH Pa3IMYHBIC MOJICIbHO-CXEMAaTHYECKUE CPEACTBA IS
MPEACTABJICHUS CYIIECTBEHHBIX CBA3€M M OTHOIICHWM, a TaKXe MPOTHUBOPEUHH,
BBISIBJICHHBIX B HH()OPMAITMOHHBIX HCTOUHHUKAX;



® NPUMEHATHh Pa3HOOOpPa3HbIE MCTOYHUKM MaTeMaTHYECKON WHQOopMaIuu
JUISL OCYIIECTBIICHUS LIEJICHANPABICHHOIO MOUCKA BO3MOXHOCTEUW JJISI HIUPOKOTO
repeHoca CpeCTB U CIIOCOOOB IENCTBUS;

® COCTaBJISITh M OLEHUBATHL PA3HBIMU CIIOCOOAMU YHUCIIOBBIE BBIPAKEHUS
MIPU PEIICHUHU MPAKTUUECKUX 3aJ1ay U 3a/1a4 U3 APYTUX YI4COHBIX MPEIMETOB;

e ompeaessiTh MO TpaguKaM U UCIOJIL30BATh ISl PEIICHUS MPUKIIATHBIX
3a7]a4 CBOMCTBA PEAJIbHBIX MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH;

® CONOCTABJIATH IOJYYEHHBIM PE3yJbTAT AESATEIBHOCTH C IMOCTABICHHOU
3apaHee LEIbIo;

® ICMOJL30BaTh MPUOOPETCHHBIC 3HAHMS M YMEHHUS] B NPAKTHYECKOH
JesITeJIbHOCTH M MOBCEIHEBHOM KU3HHU JIJIS:

® BBISBJIICHUS U OOBSICHEHUS MAaTEMATHYECKUX ACIEKTOB TEKYIIUX COOBITUM
Y CUTYyallHi;

® HAXOXJECHUS M TPUMEHEHHS MPOCTEUIIUX MPOTPAMMHBIX CPEACTB H
3JIEKTPOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX CUCTEM MPU PEIICHUA MAaTEMaTHYECKUX 3a/1a4;

® MPUMEHEHUS TMPHUKIATHBIX TMPOrpaMM H MPOrpaMM CHUMBOJIBHBIX
BBIYMCIICHHH IS UCCIIEOBAHNS MAaTEMAaTUUYECKUX OOBEKTOB,

® [OHMMAaHMS POJIYM MATEMATUKH B PA3JIMYHBIX OTPACisiX IKOHOMUKU Poccum.
B pesynbrare ocBoeHUs1 y4eOHON TUCIMIUIMHBI O0YYarOIIUICS TOJKEH 3HATD!

® OCHOBHBIE MATEMATUYECKHUE TTOHATHS U TEPMUHBI, METOJIBI JJOKA3aTEIbCTBA
Y PEIICHUS] MATEMATUYECKHUX 3a/1aY;

® YHUBEPCAJIBHBIA  XapaKTep 3aKOHOB  Pa3BUTUS  MAaTEMATHYECKHUX
paccyXJIeHUI; UX TPUMEHUMOCTH BO BCEX 00JIACTIX YETOBEUECKOU JICSITEIIHPHOCTH;

® JCTOPHUIO PA3BUTHS MOHSATHUS YHCHA; CO3JaHUI MATEMATHYECKOTO aHAIN3A;
BO3HUKHOBCHUSI U PA3BUTHsS T'€OMETPHUM; OCHOBHBIC AaCIEKThI, BO3HHUKAIOIINE B
caMoi MateMaTuke It GOpMHUPOBaHMS M PA3BUTH MAaTEeMAaTHYECKON HAYKH,

® 0COOCHHOCTH MaTEMAaTHYECCKON HAYKHU JUIS PEIICHUS 3a/1a4, BOSHUKAIOITUX
B TCOPUU U NPAKTUKE, MHUPOTY U B TO KE BPEMs OTPAHUYCHHOCTh NMPUMEHCHUSA
MAaTEMATUYECKUX METOJIOB K aHAJIM3y W HCCIEIOBAHUIO MPOILIECCOB U SBJICHUN B
MIPUPOJIC U OOIIECTBE;

® BEPOSTHOCTHBIN XapaKTep Pa3IMYHbBIX MPOLECCOB OKPYKAIOIIETO MUPA.

Oco0oe 3HaueHUe TUCIUIUTMHA UMEET MPpU popMupoBanuu u pazputun OK
u [1K (tabmmna 1).



Taoaunua 1.

Koax n HammeHnoBanue
(popmupyembIx
KOMIIeTeH I

Iliianupyemble pe3yJibTaTbl OCBOCHUS M CIUILIUHbBI

OO01mue

JucuMnianHapHbie

OK 1. BeiOupartsb
CIOCO0BI peleHns
3agaq
npogeccuoHaAIbLHON
e TeJIbHOCTH
NPUMEHHUTEJIbHO K
Pa3INYHbIM
KOHTEKCTaM

JIP 24. roTOoBHOCTH K TpPYAY, OCO3HAaHUE LIEHHOCTHU
MacTepcTBa, TPYAOII00ue;

JIP  25. TOTOBHOCTh K AaKTUBHOW JESTEIbHOCTU
TEXHOJIOTUYECKOM M  COIMAJIbHOW  HaIMpaBJIEHHOCTH;
CrIoCOOHOCTH WHUIUAPOBATH, TJIAHUPOBATH "
CaMOCTOSATEIHHO BBITIOIHSITH TAKYIO JACATEIbHOCTH;

JIP 26. unTepec K pa3indHbIM chepam npodheccuoHaIbHON
JeSITETTHHOCTH.

MP 01. CaMOCTOSITENBHO dopmynupoBaTh  u
aKTyaJqu3upoBaTb  IpobieMy,  paccMaTpuBaTh €€
BCECTOPOHHE;

MP 02. ycraHaBnuBaTh CYHIECTBEHHBIH TPU3HAK WU
OCHOBAHUS JUTsl CPaBHEHMSI, Kaccupukanuu U 0000IeHMS;
MP 03. onpenensitb 1enu JACSITENBHOCTH, 3aJ]aBaTh
MapaMeTpbl U KPUTEPUH UX TOCTHUIKECHHUS,

MP 04. BBIABISTH 3aKOHOMEPHOCTH M MPOTHUBOpEUHUs B
paccMaTpUBAEMBbIX SIBICHUSX;

MP 06. BHOCUTH KOPPEKTUBHI B JIEATEIBHOCTD, OLIEHUBATH
COOTBETCTBHE pE3YJIbTaTOB ILEJIAX, OLEHUBAaTh pHUCKa
MOCJIEICTBUN NESITEIbHOCTH;

MP 08. pa3BuBaTh KpeaTUBHOE MBIIIJIEHHE NPU pEIICHUE
KU3HEHHBIX MPO0JIEM;

MP 09. Bnagetps HaBbIKaMH Y4eOHO-UCCIICIOBATEIHCKOW 1
MPOEKTHOM  JEATENbHOCTH, HAaBBIKAMU  pa3pelleHUus
npooiem,

MP 14. BbIABIATH NPUYUHHO-CIEJICTBEHHBIE CBS3M U

[1P6.1. BiageHue MeToAaMH J0Ka3aTeNIbCTB, AJITOPUTMaMHU
peleHus 3ajgady; yMmeHue (QOpMyJIMpOBaTh ONpe/eieHus,
aKCOMBl U TEOPEMbI, INPUMEHATh UX, I[POBOJIUTH
JIOKa3aTeNIbHbIE PACCYKICHHS B XO/I€ PEIIeHUs 3a/1a4;

[1P6.2. ymeHue omepupoBaTh HOHATHSAMHU: CTENEHb YHUCIA,
jorapudm ymcia; yMEHHE BBIIOIHATH BEIYUCICHUE 3HAYEHUI
U 1peoOpa3oBaHMs  BBIP@KEHUM €O  CTENEHSAMH |
norapuMamMu, TpeoOpa3oBaHUS  JIPOOHO-PAMOHATBHBIX

BBIPAKCHHUI;
[1P6.3. ymeHue omepupoBaTh MOHATHIMH: palOHAJIbHBIC,
UppalOHAIbHbIE, MOKa3aTelIbHBIE, CTEIICHHBIE,

jgorapuMUYecKue, TPUTOHOMETPUUECKHE YPaBHEHHUS U
HEPaBEHCTBA, UX CUCTEMBI,

[1P6.4. ymeHwe omepupoBaTh MOHATHAMH:  (YHKIIHS,
HeNpepbiBHAS (QYHKIHSA, TPOWU3BOJHAS, TIepBOOOpa3Hasd,
OIIpeJIeNIeHHBINl MHTETpall; YMEHHUE HAaXOAWUTh MPOU3BOTHBIC
3JIEMEHTapHBIX GbyHKIHA, WCTIONB3YS CIIpaBOYHEIE
MaTepHaibl; UCCIEA0BaTh B MPOCTEHIINX CIydasx (QyHKIHH
Ha MOHOTOHHOCTH, HaXOJIUTh HaWOONBIINE W HAUMEHBIIHE
3HaueHUs (YHKIUH; CTPOUTh TpadUKd MHOTOWICHOB C
UCTIOJIb30BAaHMEM  amlmapara MaTeMaTH4YeCKOro aHaju3a,
NPUMEHSTH TPOM3BOIHYIO IIPY PELICHUH 33134 Ha JBU)KECHUE;
pemaTh MPaKTUKO-OpUEHTUPOBAHHBIE 3a/1a41 Ha HAaUOOJbIINeE
U HaUMEHBIINE 3HAYCHHS, Ha HAXOKJCHUE ITyTH, CKOPOCTU U
YCKOPEHUS;

[1P6.5. ymeHue omepupoBaTh MOHATHUSIMHU: palldOHATbHAS
GbyHKIMs, TOKa3aTelnbHass (QYHKIHS, CTCICHHAs (YHKIIMS,
norapudmudeckas GyHKIUS, TPUTOHOMETpHUYECKHE (DYHKIIUH,
oOpaTHOe ()YHKIHMU; YMEHUE CTPOUTH T'padMKH H3YyYCHHBIX




aKTyaJu3UpoBaTh  3ajauvy,

pEe€IICHUA, HAXOAUTh apr'yMEHTHI JJIs1 JOKAa3aTCJIbCTBAa CBOMUX

BBIJIBUTATh THIIOTE3Y €€
YTBEpKIEHUH, 3a1aBaTh IapaMeTPbl U KPUTEPUH PEILECHUS;
MP 15. aHamu3upoBaTh IMOJYYEHHBIE B XOAE PEILCHUS
3aa4d, pe3yibTaTbl, KPUTUYECKH OLCHMBATb  HX
JOCTOBEPHOCTb, IPOrHO3MPOBATh HM3MEHEHHE B HOBBIX
YCIIOBHSIX;

MP 18. ymers NEepeHOCUTh 3HAHMS B MO3HABATEIBHYIO U
MIPAKTUYECKYIO 00J1aCTH JKU3HEAEATEIbHOCTH;

MP 19.

MIpPEeIMETHBIX 001acTei;
MP 20. BbI1BUTaTh HOBBIE HJIEH, IIPEJIaraTh OPUTMHAIBHBIE
MOJIXOJI€ M PELICHUs, ¥ CIIOCOOHOCTh MX HCHONb30BAHUS B
II03HABATEJIBHON ¥ COLUAIIBHOM IPAKTHUKE.

YMETb HUHTCIPUPOBATH 3HAHUA W3 PA3HBIX

(b yHKIMIA, KCTIONB30BaTh IPa(GUKN PHU U3yISHUH TPOLIECCOB U
3aBUCUMOCTEH, NpU peIIeHUM 3aJady M3 JAPYruX y4deOHBIX
OpeIMeTOB M 3aJay U3 PpeaJbHOM JKU3HU; BbIPaXKaTb
(bopMyaMH 3aBUCHMOCTH MEX]ly BETUUYMHAMU;

[1P6.6. ymeHue periaTh TEKCTOBBIC 3a/1a4Hl Pa3HBIX THUIIOB (B
TOM YHCJI€ Ha IPOLIEHTBI, 10JIU U YacTH, Ha IBUXKEHHUE, paboTy,
CTOMMOCTb TOBApOB U YCIIYI, HaJOrH, 3aJadd U3 00JacTu
yIpaBJICHUs]  JIMYHBIMH W CEMCHHBIMH  (PHMHAHCAMH);
COCTABIISITh BBIPAXKEHUS, YPABHEHHUS, HEPABEHCTBA U HX
CHCTEMBl 110 YCIOBHIO 33Jaud, MCCIEJ0BAaTh MOJY4EHHOE
pelleHNe U OLIEHUBATh MTPABJIONOJO0OHOCTh PE3YIIbTATOB;
[1P6.7. ymeHue onepupoBaTh MOHATHUSAMM:  CpEIHEE
apupmeTnyeckoe, MeuaHa, HauOojblliee M HAUMEHbIIEe
3HAYEHUs, pa3Max, IUCIEPCHs, CTAHIAPTHOE OTKIIOHEHHE
YHCIOBOr0 Habopa; yMeHHE H3BIIEKaTh, WHTEPIPETUPOBATH
UH(OPMAIHIIO, TPECTABICHHYIO B TA0IMIIaX, HAa AUarpaMMax,
rpaduKax, OTPaXAIOUIyI0 CBOWCTBA PEAIBHBIX IPOLECCOB U
SIBJICHUI; TIPEICTABIATH MHPOPMAIIHIO C TOMOIIBIO TaOIUIl U
JarpaMM; HCCIeNoBaTh CTAaTHCTUYECKHE JaHHBIE, B TOM
qrcIie C IPUMEHEHUEM TpapUuecKuX METOO0B U SJIEKTPOHHBIX
CpPEACTB;

[1P6.8. ymeHMe oneprupoBaTh MOHATHSMU: CITYIalHBIN OTBIT 1
CIIydaiiHOe COOBITHE, BEPOATHOCTH CIYyYalHOTO COOBITHS,
YMEHUE BBIYHCIATH BEPOATHOCTH C  HCIOJIb30BAHHUEM
rpadMuecKuX METONOB; MPHUMEHSATh (HOPMYIBI CIOKEHUS M
YMHOKCHHSI BEPOATHOCTEH, KOMOWHATOpHBIE (aKThl |
dopMynbl TpU peIIeHUH 3aj]ay; OIEHHWBATh BEPOSTHOCTU
peambHBIX  COOBITHH;  3HAKOMCTBO  CO  CIy4YallHBIMHU
BEIMYMHAMHU; YMEHHUE TMPHUBOAUTH TMPUMEPHl MPOSBICHUS
3aKOHa OONBIIMX YHCENT B MNPUPOAHBIX M OOIIECTBEHHBIX
SIBIICHUSX;

[1P6.9. ymeHue omepupoBaTh MOHATHUAMHU: TOYKA, HpsMas,
TUIOCKOCTb, IPOCTPAHCTBO, JIBYTpaHHBII yroJI,
CKpPEIIMBAOIINECS npsIMBbIE, napajieNTbHOCTh u
NEPIEHIUKYISPHOCTh MPSIMBIX M TUIOCKOCTEH, Yroll MEeXIy




OPSIMBIMHU, YTOJI MEXKIY MPSIMON U TUIOCKOCTBIEO, YI'OJl MEXKILY
IUIOCKOCTSIMHM,  PAacCTOSIHME OT TOYKM JO IUJIOCKOCTH,
pacCTosiHUE  MEXKAY  NPSIMBIMH,  PAcCTOSIHHUE  MEXIY
TUIOCKOCTSMM;, yYMEHHE HWCIOJb30BaTh NPU PEHICHUH 33134
U3ydeHHbIe (AKThI W TEOPEMbl IUIAHUMETPHUU; YMEHHE
OLIEHUBAThH pPa3Mepbl 00OBEKTOB OKPYKAIOIIETO MHUPA;

[1P6.10. ymeHue onepupoBaTh MOHATUSMH: MHOI'OI'DAaHHUK,
CeUYeHHWE MHOTOrpaHHUKa, KyO, Mapajuiejienure]l, Mpu3Ma,
nupamuia, ¢Gurypa ¥ TOBEPXHOCTh BPALICHHUS, UJIHUHJD,
KOHYC, map, cdepa, cedeHusi purypsl BpameHusi, II0CKOCTb,
Kacatomjasicss ~ chepsl, IMIMHApPA, KOHYyca,  IUIOMAIb
MOBEPXHOCTH MHUPAaMHJIbI, TPU3MBI, KOHYCa, IHJIMHIPA,
wiomaas  cheppl, o0beM  Kyba,  TPSIMOYTOJBHOTO
napasuiesIenuIeia, MUPaMHIbl, TTPU3MBI, IIWIMH/pPA, KOHYCA,
mapa; ymMmeHue m300pakaTb MHOTOTPAaHHUKH W TIOBEPXHOCTH
BpAIlICHUS, X CEYCHUS OT PYKH, C MOMOIIBI0 YEPTESIKHBIX
WHCTPYMEHTOB W DJJIEKTPOHHBIX  CPEJICTB;  yMEHHUE
pacro3HaBaTh CHMMETPHIO B  TPOCTPAHCTBE; yMEHHUE
pacIio3HaBaTh MPaBUIIbHBIE MHOTOTPAHHUKHY;

I1PG.11. ymeHwe omnepupoBaTh TMOHATHSMHU: IBUKCHHE B
MPOCTPAHCTBE, TOJ00HBIE (UTYPBI B  TMPOCTPAHCTBE,
HCIIOJIB30BaTh OTHOIIEHWE IUIOMAJEM IOBEPXHOCTEW U
00bEMOB TTOIOOHBIX (GUTYP MIPH PEHICHUN 33]1a9;

[1P6.12. yMeHHE BBIUUCIATH TEOMETPHUYECKHE BEITMYHHBI
(mwHA, yroij, IUIOMATh, OOBEM, IUIONIANb IMOBEPXHOCTH),
UCTIONIB3YSI U3Y4YEeHHBIE ()OPMYIIBI U METO/IBL;

[1P6.13. ymeHue ornepupoBaTh MOHATHIMHU: MPSMOYTOIbHAs
cUcTeMa  KOOpJOMHAT, KOOPAMHATHI ~ TOYKH,  BEKTOP,
KOOPJIMHATHI BEKTOPA, CKAJIIPHOE MTPOU3BEACHUE, YOI MEXKIY
BEKTOPAMH, CyMMa BEKTOPOB, NpPOM3BEIEHHE BEKTOpa Ha
YHCIO; HAaXOAWTh C TIOMOLIbIO H3YYEHHBIX  (HopMyn
KOOPJIMHATHI CEPeAMHBI OTPE3Ka, PACCTOSHUE MEXKAY IBYMS
TOYKAMH;

ITP6.14. ymenue BbIOMpPATh MOAXOASAIINN M3y4EHHBIM METO.
JUIsl peIICHHsI 3a1a4H, pacliO3HABaTh MaTeMaTHYeCKHe (PaKThl




U MaTeMaTH4YecKHe MOZAEIH B MPHUPOJHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBJICHUAX, B HCKYCCTBE; YyMEHHE IPHUBOAUTH IPUMEpPHI
MaTE€MaTUYECKUX  OTKPBITHM  POCCUWCKOM W MHPOBOM
MaTeMaTU4YECKON HAYKH;

I1Py.1. ymeHue onepupoBaTb IOHATHAMH: OIPEIEIICHUE,
akcuoma, Teopema, CIEeICTBUE, CBOWCTBO, IpHU3HAK,
JI0Ka3aTeNIbCTBO, PABHOCHUJIbHBIE (OPMYJIUPOBKH; YMEHHUE
bopmynpoBaTh oOpartHoe 1 MIPOTUBOIIOJIOKHOE
YTIBEp)KICHUE, NPUBOIUTH NPUMEPHl M KOHTPIPHUMEPHI,
UCIIO0JIB30BaTh METO/I MATEMaTHYECKON UHYKIINH; TPOBOIUTh
JIOKa3aTelIbHbIE PACCYKICHUS IPU PELLICHUH 33/1a4, OLICHUBATh
JIOTUYECKYIO IPAaBUIIBHOCTh PACCYKICHUN;

[1Py.2. ymeHue omnepupoBaTb MOHITUSIMHU: MHOXKECTBO,
MOJMHOXKECTBO, ONEpalliid HajJ MHOXXECTBAMH; yMEHHE
UCTIOJIB30BaTh TEOPETUKO-MHOXKECTBEHHBIH — ammapar s
OIMCAHNS PEATBHBIX MPOLECCOB U SBJICHUN, M MIPU PEIICHUU
3aj1a4, B TOM YUCIIE U3 IPYTUX YUIE€OHBIX MPEAMETOB;

[1Py.3. ymenue omnepupoBaTh MOHATUSAMH: Tpad, CBA3HBIHI
rpad, nepeBo, UK, Tpad Ha IUIOCKOCTH; YMEHHE 3aaBaTh U
OIUCHIBATh Tpadbl Pa3IUYHBIMH CIIOCOOAMHU; HCIIOIb30BATh
rpadsl Ipu peneHUN 3a1a4;

[1Py.4. ymeHume CBOOOJHO ONEPUPOBATH  IOHATHSIMHU:
COYETaHHME, IEPEeCTAaHOBKA, YHCIO COYETaHUH, YHUCIO
nepectaHoBoK; OmHOM HbloTOHa; yMeHHME TNPUMEHSTh
KOMOMHATOpHBIE (PAKTHI U PACCYKACHUS JUIA PEUICHUS 3a/ay;
[T1Py.5. ymeHume onepupoBaTh TMOHITHSIMH: HaTypalbHOE
YHUCIIO, LEJI0€ YHMCIO0, OCTaTOK IO MOAYJIO, palyOHAIbHOE
YHUCII0, UPPALMOHAIBHOE YHCIIO, MHOXKECTBA HATypaJIbHBIX,
LENbIX, PAalMOHAIbHBIX, JCHCTBUTEIBHBIX YHCEN; YMEHHUE
UCIIOJIb30BAaTh TMPH3HAKH JIEIMMOCTH, HAaUMEHBLIMHA OOIIHiA
JeTUTEh U HauMEeHbIIee o01ee KpaTHoe, anroput™ EBkimna
OpU  pEUIeHUH  3ajad; 3HAaKOMCTBO C  pa3JIMYHBIMU
MO3UIIMOHHBIMU CUCTEMAMU CUHUCIICHMS;

[1Py.6. ymeHune cBOOOAHO ONEPUPOBATH MOHATUSIMH: CTETICHb
C LEeJIbIM TI0Ka3aTeneM, KOpPEHb HAaTypaJlbHOM CTEIEHH,




CTENIEHb C PALUOHAIBHBIM IIOKAa3aTeleM, CTENeHb C
JEHUCTBUTENIHHBIM (BEIIECTBEHHBIM) MOKa3aTelleM, JIorapu(pm
YHCIIa, CHHYC, KOCHHYC M TAHT'€HC TPOM3BOJILHOTO YHCIA;
[1Py.7. ymeHue omnepupoBaThb HOHATHIAMHU: TOXKIECTBO,
TOX/IECTBEHHOE INpeoOpa3oBaHue, ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO,
CHCTeMa YpaBHEHHH M HEPaBEHCTB, PaBHOCHUIBHOCTD
ypaBHEHM, HEpaBeHCTB M  CHCTEM, palUOHAJbHEIE,
UppaOHAJIbHEIE, HIOKa3aTeNbHbIC, CTEIICHHBIE,
norapuMUYECKHe,  TPUTOHOMETPUYECKHE  ypaBHEHHS,
HEpaBeHCTBA ¥ CHCTEMbI; yMEHHE peliaTh ypaBHEHHS,
HEpPaBEHCTBA M CHCTEMBI C MOMOIIBIO PA3IMYHBIX MPHUEMOB;
pelraTh ypaBHEHUsI, HEPaBEHCTBA M CHUCTEMBI C TTapaMeTpoM;
NPUMEHSTh YpaBHEHHs, HEPABEHCTBA, WX CHUCTEMBI JUIs
pelIeHusl MaTeMaTHYeCKUX 3ajad M 3aJad W3 Pa3InIHbIX
obacTell HayKu U peabHOM JKU3HU;

[1Py.8. ymenune cB0oOOAHO ONEPUPOBATH MOHATUSAMU: IpaduK
¢ynkiun, oOpatHast (QyHKOUSA, KOMIO3UIUSA — (DYHKIIHIA,
NMHeHHas (QYHKOWS, KBagpaTW4Has (QYHKIHS, CTENCHHAs
GyHKIMS C [enbIM  [OKaszaTeleM, TPUTOHOMETPUYECKHe
byHKEH, oOpaTHBIE  TPUTOHOMETpHUYECKHWE  (YHKIIHH,
MoKazaTellbHass W Jiorapugmuueckas (QyHKIHH, YMEHUE
cTpouth Tpaduku (YHKIHMH, BBIOTHITH TPEeoOpa3OBaHU
rpadukoB (HyHKITHI;

YMEHHE HCHONb30BaTh Tpaduku (QYHKIMHA A1 HU3ydeHHUs
IPOILIECCOB M 3aBUCHMOCTEH NpPU PELIeHHUU 3aJad U3 JIPYrux
y4eOHBIX TPEAMETOB W M3 pPEAIbHOW KHM3HM; BBIPAKaTh
(dopMynamMu 3aBHCUMOCTH MEX]ly BETUYMHAMHU;

yMeHHE CBOOOJHO OINEpUPOBATh MOHATHSIMU: YETHOCTb
GyHKIIMM, TEPpUOAMYHOCTh  (YHKIUH, OrPAaHMYEHHOCTH
(GyHKIMH, MOHOTOHHOCTh (DYHKIIMH, SKCTpEeMyM (YHKIIHH,
HauOoJblllee W HaWMEHbIee 3HA4YeHHUs (QYHKIUUA Ha
POMEXKYTKE; YMEHHE TPOBOAMUTH MCCIeI0BaHNE (PYHKIIH;
YMEHHUE HCIONb30BaTh CBOWCTBA M Tpapuku (yHKIMNA a7
pelleHns ypaBHEHUH, HEPABEHCTB M 3aJay C MapaMeTpamu;
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n300paxkaTb Ha KOOPJAMHATHOM IUIOCKOCTH MHOYKECTBA
peleHnil ypaBHEHUH, HEPABEHCTB U UX CUCTEM;

[1Py.9. ymenue cBOOOJHO OMNEPUPOBATH IMOHATUSMHU:
II0CJI€ZI0BATENbHOCTD, apupmeTHyeckast nporpeccus,
reoMeTpuyeckas Iporpeccus, OECKOHEYHO yObIBaromas
reoMeTpuyecKast IIpOrpeccus; yMeHue 3aJ1aBaTh
[IOCJIEZIOBATEIbHOCTH, B~ TOM  4YHCIE€ C  IOMOILBIO
PEKYPPEHTHBIX (HOpMYIT;

[1Py.10. ymenue onepupoBaTh MOHATHSIMHU: HENPEPHIBHOCTH
(GyHKIIMHM, acCUMIITOTHI Tpaduka (QyHKUIMH, TepBas U BTOpas
MpOu3BOAHAS (QYHKIIMH, TEOMETPUYECKHH U (U3HUECKUIN
CMBICII  IIPOM3BOJHOM, IepBOOOpa3Has, ONpeesICHHBII
MHTErpal; yMEHHe HaXOAUTh aCUMITOTHI rpaduka QpyHKINH;
YMEHHUE BBIYHUCIATH HPOU3BOAHBIE CYMMBI, IPOH3BEACHUS,
YaCTHOTO M KOMITO3UIMHM (DYHKIMH, HAXOAWTH ypaBHEHHUE
KacaTelbHOH K rpaduKy GyHKINH;

YMEHHE HCHONb30BaTh IPOU3BOAHYIO ISl HCCIIEJOBAHUS
GbyHKIMI, Ui HAXOXAEHUS HAWIydlIero peLIeHHs B
NOPUKIAJHBIX, B TOM YHCJIE COLUAIBHO-IKOHOMUYECKHX H
¢u3mueckux 3amadax, JUIS  ONpEAETCHHUS CKOPOCTH U
YCKOPEHUST; HAaXOIUTh TUIOMIAAN U 00BEMBI (PUTYP € TIOMOIIBIO
UHTETpaia;  NPUBOAWTH  NPUMEPHl  MaTEMaTHYECKOrO
MOJICITHPOBAHHUS c noMompelo U depeHIHaTbHBIX
YpaBHEHHUI;

[1Py.11. ymeHue omepupoBaTh TMOHATHUSIMHU: KOMIUIEKCHOE
YHCIIO, CONpPSDKEHHBIE KOMIUIEKCHBIE YHWCIA, MOAYIb |
apryMeHT KOMIUIEKCHOTO YHcia, (opMa 3amucu KOMIUIEKCHBIX
qrcen (reomeTpuyeckas, TPUTOHOMETpUYECKast u
anreOpanveckas); yMeThb IPOU3BOAUTH apu(MeTHUECKHEe
JEWCTBUSI ¢ KOMIUIEKCHBIMU YHUCIIAMH; MPUBOAUTH MPUMEPHI
UCTIOJIb30BaHHS KOMILJICKCHBIX YHCEIT;

[1Py.12. ymeHue cBOOOAHO ONEPUPOBATH OHATHAMU: CPETHEE
apupMeTnyeckoe, MeauaHa, HauOoJblliee M HAWMEHbIIEE
3HA4YEHUs1, pa3Max, JUCIePCUsi, CTAHAAPTHOE OTKIIOHEHUE IS
ONMCAHMs YHCJIOBBIX JAHHBIX; YMEHHE HCCIIEIOBaTh
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CTaTUCTUYECKHE JaHHbIE, B TOM 4YHCJIE€ C NPUMEHEHUEM
rpauyecKkux METOJ0B U JIEKTPOHHBIX CPEICTB; Irpaduuecku
UCCIIeI0BaTh  COBMECTHbIE HAOMIOAECHUS C  IIOMOILBIO
JuarpamMM pacCeHBaHMs U TMHEHHON pErpeccuy;

[1Py.13. yMmeHume HaxoOIuUTb BEPOSTHOCTU COOBITHH C
UCIIOJIb30BaHUEM TIpaUUecKux MEeTOJOB; NPUMEHSTh s
pemieHus 3agad  (GOPMYJIbl  CIOXKEHHs M YMHOXXEHHS
BeposITHOCTEH, (HopMyily IOJIHOW BEpOSTHOCTH, (opmyiy
bepnymin, komO6uHaTopHble GakTsl U (HOPMYIIbI; OLIEHUBATH
BEPOSITHOCTU DEAIbHBIX COOBITHH; YyMEHHE OIepupoBaTh
HNOHATHSAMU:  CIy4yaiiHas  BEJIMYMHA,  paclpeJiesieHHe
BEPOSTHOCTEH, MaTeMaTHYeCKoe OXHIAHWE, TUCIepcus U
CTaHJAPTHOE OTKJIOHEHHE CIIy4allHON BENWYMHBI, (QyHKIUU
pacrpeneneHus 1 II0THOCTH paBHOMEPHOTO, TOKAa3aTeIbHOr0
U HOPMAJbHOTO paclpeneNeHni; yMEHHE HCII0JIb30BaTh
CBOMCTBAa M3Y4YECHHBIX PACIpPENENICHHH Ul PEIICHMs 3anad;
3HAKOMCTBO C MOHSATHSIMM: 3aKOH OOJNBIIMX YHCEIN, METOJbI
BBIOOPOYHBIX HCCIICJIOBAaHUI; yMEHHE HPUBOIUTH HPUMEPHI
IpPOSBIECHUS 3aKOHA OONBIIMX 4YHCE] B IPHPOAHBIX U
OOIIECTBEHHBIX SBICHUSX;

[1Py.14. ymeHue cBOOOMHO ONEPHPOBATH MOHATHIMH: TOYKA,
npsMasi, IJIOCKOCTb, IMPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIyd, IUIOCKHH
yroiL, JIBYTrpaHHBIN yrodi, TpeXTpaHHbIN yrod,
IepeceKaoIuecs, IMapajuleJbHble M CKPELIMBAIOIIUECS
IpsMBbIe, NapaIeIbHOCTh U MEPIEHANKYIAPHOCTD NPSAMBIX
IUIOCKOCTEH, YroJl MEXAy NPSAMBIMH, YTOJl MEKIY HMPSIMOH U
IUIOCKOCTBIO, ~ yrod  MEXIy  IUIOCKOCTSIMH;  yMEHHE
UCIIOIb30BaTh NPU PpEIICHUU 3a1ad H3ydyeHHble (aKTbl U
TEOpPEMbl IUIAHUMETPHM; YMEHHUE OLCHHMBATh pa3Mephl
OOBEKTOB B OKPYKAIOLIEM MHUDPE; YMEHHE OIEepUpOBATh
HNOHATHSMU:  MHOIOTPAaHHHUK, CEYEHHME MHOIOIPAHHUKA,
NpaBWIBHBI MHOTOIpaHHUK, NIPU3Ma, NMUpaMuia, Gurypa u
HOBEPXHOCTh BpAILEHUs, LWIMHApP, KOHYyC, Imap, cdepa,
pa3BepTKa IOBEPXHOCTH, CEYEHUs KOHyca U ILMIUHIDA,
napajjielbHble OCH  WIM OCHOBAaHHMIO, CEYEHHE 1apa,
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IUIOCKOCTb, Kacarommascst cepsl, ITHHIPA, KOHyca; YMEHUE
CTPOUTH CeueHne MHOTOI'paHHUKA, n300paxaThb
MHOTOIPaHHUKH, (PUTYPbI W TOBEPXHOCTH BpAIICHUS, HX
CEYCHUS, B TOM YHCIE C MOMOIIBIO JIEKTPOHHBIX CPEJCTB;
yMEHHE TIPHUMEHATh CBOWCTBA TI'eOMETpUYECKHX uryp,
CaMOCTOSITENBHO (OPMYIHPOBATH ONpPEICTICHUS H3ydaeMBbIX
¢Guryp, BBIIBUTaTh THIIOTE3BI O CBOWCTBAX M TMPHU3HAKAX
reoMeTpruecKux Guryp, 000CHOBBIBATH WIIM OMPOBEPTaTh HX;
yYMEHHE TPOBOIHUTH KiIaccHUKAMo GUTYp MO Pa3IUIHBIM
NpU3HAKaM, BBINOMHATE HEOOXOJMMBIE JIOMOJHUTEIbHBIE
HIOCTPOCHUS;

[1Py.15. ymeHue cBOOOAHO OHEPUPOBATH MOHATUSAMHU:
wiomans Gurypel, o0veM (Qurypbl, BeIMUMHA YA,
pPacCTOSIHWE OT TOYKH O IUIOCKOCTH, PAacCTOSIHUE MEXKIY
OPSMBIMH, PAcCTOSHUE MEXIY IUIOCKOCTSMH, IUIONIAb
cdepsl, MIomaab MOBEPXHOCTH MUPAMHIBI, TIPU3MBI, KOHYCA,
IIMHIPA, 00beM Ky0a, MPSIMOYTOJIBHOTO TTapajlielen e ia,
NUpaMUIbl, TPU3MBI, NOWIMHApA, KOHYyca, MIapa; YMEHUE
HAXO/IUTh OTHOIIIEHHE 00HEMOB TTOIOOHBIX PUTYD;

[1Py.16. ymeHme CBOOOTHO ONEPHUPOBATH TOHATHSIMHU:
NBIDKEHHE, TapajulebHBId  MEepPeHoC, CHMMETpus Ha
IUIOCKOCTH W B TPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, MpeoOpasoBaHuE
mo100us, MoA00HbBIE (PUTYPHI; YMEHHE PacliO3HABATh PaBHBIC
¥ T0J00HBIe QUTYPHI, B TOM YHCIIE B TPUPOJE, UCKYCCTBE,
apXHUTEKType; yMEHHE HCIOJb30BAaTh T'€OMETPHUECKHE
OTHOIICHHUS, HAXOIUTh T'€OMETPUUYECKHE BEIMYMHBI (IUTMHA,
yroj, IJjomanb, o0bEM) MPH pEIIeHHH 3aqad 3 JIPYTHUX
y4eOHBIX MPEIMETOB U U3 PEATbHOM KHU3HH,

[IPy.17. ymenue cBOOOAHO OINEPUPOBATH TMOHSITHUSIMU:
NpSMOYTONIbHAsE CHCTEMa KOOPAWHAT, BEKTOp, KOOPIUHATHI
TOYKH, KOOPJJMHATHI BEKTOPa, CyMMa BEKTOPOB, TPOM3BEACHUE
BEKTOpa Ha 4YHCIO, pa3JIOXKEHHe BeKTopa IO Oasucy,
CKaJIIPHOE TIPOU3BEJICHHE, BEKTOPHOE INPOU3BEJCHUE, YTOJI
MEXIY BEKTOpPaMH; YMEHHE HCIIOJIb30BaTh BEKTOPHBIH W
KOOPJIMHATHBIA METOJI JUTsl PEIICHHsI TEOMETPUYECKUX 3a/1a4 U
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3a/1a4 IPYrUX y9eOHBIX MPEIMETOB; OIIEPUPOBATH TOHATHSIMU:
Matpuma  2x2 u 3x3, ONPENETUTEIb MaTpULIbL,
TEOMETPUUYCCKUH CMBICIT OIPEICITUTENS;

[1Py.18. ymenue MoienupoBaTh peajibHble CUTyalluH Ha S3bIKE
MaTEMAaTHKH; COCTaBJIATh BBIpAKCHHUSI, ypaBHEHUS,
HEpaBEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIOBHUIO 33/1a4H, UCCIIEIOBATh
MOCTPOEHHBIE MOJIETIN C MCTIONb30BAHUEM allliapara anreopsl,
WHTEPIIPETUPOBATh  TMOJMYYEHHBIH  PE3ylbTar;  CTPOUTH
MaTeMaTHYeCKhe MOJEIHd C TOMOIIbI0 TI'E€OMETPUUYECKUX
MOHATUA W BEJNMYWH, pelIaTh CBS3aHHBIE C HUMH
MPaKTUYECKUE 3a/1a4; COCTABISTh BEPOSITHOCTHYIO MOJIENb U
WHTEPIIPETUPOBATh ~ TOJMYYEHHBIH  pe3ylbTaT;  pelarh
MPUKIIAJHbIE 33]]a41 CPEJICTBAMH MaTeMaTUYECKOr0 aHalu3a,
B TOM YHCJIE€ COIHMATHHO-d)KOHOMHUYECKOTO0 W (DU3HUECKOTO
XapakTepa;

[1Py.19. ymeHue BEIOMpATh MOIXOSAIIHIA METOT IJIsl PEIICHUS
3aaud; MOHMMAaHWE 3HAYMMOCTH MAaTeMAaTUKH B HM3y4CHHH
MPUPOTHBIX M OOIIECTBEHHBIX TIPOIIECCOB U SBICHUI, YMEHUE
pacro3HaBaTh MPOSBIICHUE 3aKOHOB MAaTEMATHUKH B UCKYCCTBE,
yMEHUE MPUBOAUTH NPUMEPHl MATEMaTHYECKUX OTKPBITUN
POCCHUICKON 1 MUPOBOM MaTEMATHYECKON HAYKH

OK 2. Ucnoan30BaTh
COBpPEeMEHHBbIE Cpe/ICTBa
NMOUCKA, AHAJIN3A H
HHTepNpeTanus
HH(poOpMAUHU, U
HH(pOpPMALMOHHbIE
TeXHOJOTUH sl
BBINOJIHEHUA 3a/1a4
npogeccuoHaAIbLHOMI
AeSATeJIbHOCTH

JIP 33. c(hOopMUPOBAHHOCTH MUPOBO33PEHHUS
COOTBETCTBYIOLLIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Ppa3BUTHS
HAyKd W OOIIECTBEHHOW IPAKTUKU, OCHOBAHHOTO Ha
JMajore KyJbTyp, CHOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUE CBOETO
MECTa B MOJIUKYJIBTYPHOM MHUPE;

JIP 34. coBeplieHCTBOBaHUE S3BIKOBOM U UYWUTATEIHCKOMN
KYJIBTYpPbI KaK CpeJICTBA B3aUMOJEHCTBUS MEXY JTIOJbMHU
Y TIO3HAHUS MUDA;

JIP 35. oco3HaHue WEHHOCTH HAy4YHOH JAESITeIbHOCTH,
TOTOBHOCTh OCYILECTBIISTh MIPOEKTHYIO u
HCCIIE0BATENbCKYIO JIEATEIbHOCTh WHANBUAYAIbHO UIIU B

rpymnrne.

[1P6.5. yMeHue omepupoBaTh TMOHATHSIMHU: PaIMOHATbHAS
byHKIMs, TOKa3aTenbHas (DYHKIWSA, cTeneHHas (QyHKIUSA,
norapudMudeckas GbyHKIHS, TPUTOHOMETPHUUYECKUE
¢byHKIIMH, OOpaTHBIC (YHKIMH; YMEHHE CTPOHUTH TpaduKu
M3YYCHHBIX (QYHKIIHH, HCTIONB30BaTh IPa(huKu MpU N3y4CHUN
MPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEMH, MPH PEIIeHUH 33/1a4 U3 APYruX
y4eOHBIX MPEIMETOB U 3a]a4 U3 PeabHOM KU3HH, BEIPAKATh
dopMynaMu 3aBHCUMOCTH MEX]Ty BETUMYHHAMHU;

[1Py.7. ymeHue omepupoBaTh MOHATHAMH: TOXIECTBO,
TOX/IECTBEHHOE IIpeoOpa3oBaHue, ypaBHEHUE, HEPABEHCTBO,
cHUCTeMa YpaBHEHHMH H HEPaBEHCTB, PAaBHOCHUIBHOCTH
yYpaBHEHHMH, HEPAaBEHCTB W CHUCTEM, paIlOHAJIbHbIE,
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MP 21. Bnagerb HaBbIKAMH MOJYYECHUS HHPOPMALUU W3
HCTOYHUKOB pa3HbIX TUIIOB, CaMOCTOSITEJIbHO
OCYLIECTBIATh IIOMCK, AaHalW3, CUCTEMAaTU3aLUI MU
UHTEpHpeTanus MH(GOpMalUK Pa3IMYHBIX BUJIOB U (OpPM
IpeACTaBJICHUS;

MP 22. co3gaBaTh TEKCTHI B Pa3IMUHBIX OpPMaATax C yueTOM
Ha3HaueHMs HUH(POPMALIUH U LIEJIEBOH ayJUTOpUH, BBIOUpast
ONTHUMAJIBbHYIO (OPMY NPECTABICHHS U BU3yalIU3allny,
MP 23, oneHuBaThb JOCTOBEPHOCTb, JIETUTUMHOCTH
nH(pOpPMaIUU, €€ COOTBETCTBHE IPABOBBIM M MOpPAJIbHO-
THYECKHM HOPMaMH,

MP 24. ucnonb3oBaTh cpencTBa HMH()OPMALMOHHBIX U
KOMMYHHMKAIIMOHHBIX TEXHOJIOT Ui B peleHnn
KOTHUTHBHBIX, KOMMYHHUKATUBHBIX HM OpPraHM3allMOHHBIX
3a7a4 ¢ COOIOACHNEM TPeOOBAaHUI APrOHOMHUKH, TEXHUKU
0€301acHOCTH TUTHEHBI, PECYpCOCOEPEKEHHSI, TPABOBBIX U
ATUYECKUX HOPM, HOPM HH(OPMAITMOHHON O€30ITacHOCTH;

MP 25. BnameTe HaBBHIKAMHU pPACIIO3HABAHHUS M 3alTUTHI
nH(popMarmu, HHPOPMAITMOHHON 0€301MaCHOCTH JIMIHOCTH.

UppalroOHaIbHBbIE, II0Ka3aTelIbHBIE, CTETIEHHbIE
jgorapuMuyeckue,  TPUTOHOMETPUYECKHE  ypaBHEHUS,
HEpaBEHCTBA M CHUCTEMbl; yMeTb pELIaTh YypaBHEHUs,
HEPaBEHCTBA U CHCTEMBI C ITOMOIIBIO PA3IMYHBIX [IPUEMOB;
pelaTh ypaBHEHMsI, HEPAaBEHCTBA M CUCTEMBbI C IIapaMeTpoM;
IOPUMEHATh YPAaBHEHMs, HEPAaBEHCTBA, WX CHUCTEMBbI s
peleHuss MaTeMaTMUYeCKUX 3afad M 3aJad M3 Pa3IMuHBIX
obiacTell HayKu U peabHOM JKU3HU;

[1Py.16. ymeHue cBOOOAHO ONEPUPOBATH MOHATUSAMHU:
JBIDKEHHE, T[apajulelbHBIA  TNEPEeHOC, CHUMMETpUs Ha
IUIOCKOCTH W B TIPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, IpeoOpa3oBaHHE
noz06us, moJ00HbIe (GUTYPHI: YMETh Paclio3HaBaTh PaBHbBIE U
noo0HbIe (UTYPHI, B TOM YHCJIE B TMPHUPOJE, HUCKYCCTBE,
apXUTEKType;  yYMETh  HCHONb30BaTh  TI'E€OMETPUYECKHE
OTHOIICHHUS, HAXOIUTh T'€OMETPUUYECKHE BEJINYMHBI (JUINHA,
yroju, Ijomanb, o0bEM) MPH peIIeHHH 3agad U3 JAPYTUX
y4EOHBIX MPEIMETOB U U3 PEATbHOMN KU3HU

OK 3. [liianupoBaTh u
peaJn3oBbIBaTh
c00CTBEHHOE
npogeccuoHaIbLHOE U
JINYHOCTHOE pa3BUTHE,
NpeINnpPUHAMATENbCKY 0
NeSITeJIbHOCTH B
npogeccuoHaAIbLHOMI
chepe, HCMOJIB30BATH
3HAHUA 110 PUHAHCOBOM
rPaAaMOTHOCTH B

JIP 12. chopMHUpOBaHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS
STHYECKOTO TIOBE/ICHUS;

JIP 13. criocCOOHOCTH OIICHWBATh CHUTYAI[MI0 M TPUHUMATh
OCO3HAHHBIE pEUICHUS, OPUEHTHPYSACh HAa MOPAIBHO-
HPaBCTBEHHBIE HOPMBI M LIEHHOCTH;

JIP 14. oco3Hanue JUYHOIO BKJIajJa B MOCTPOCHHUE
YCTOWYHBOTO Oy IyIIero;

JIP 15. OTBETCTBEHHOE OTHOILICHHE K CBOMX POIUTENSIM U
(unmu) Apyrue 4jaeHaM CeMbH, CO3/IaHUI0 CEMbH Ha OCHOBE
OCO3HAHHOTI'O0 TPHUHSITHS LEHHOCTEH CEMEWHOW >KU3HU B
COOTBETCTBHH C TPAIUIUSIMHU HapoaoB Poccuu;

MP 36. caMOCTOSITETBHO OCYIIECTBIISATH MTO3HABATEIBHYIO
JIeATEIbHOCTh,  BBIIBIISAITh  NMPOOJEMBI, CTaBHTh U

[1P6.3. ymeHue omepupoBaTh MOHATHAMH: PAIMOHAIBHEIE,
UppaoHaJbHEIE, MOKa3aTeNbHbIE, CTEIICHHEIE,
Jgorapu(pMUYECKUe TPUTOHOMETPUYECKHE YpaBHEHUS |
HEpaBEHCTBA, UX CHCTEMBI;

I1P6.10. ymenue onepupoBaTh MOHSATHSAMH: MHOTOTPAHHHK,
CCYCHUE MHOTOTpaHHHKA, KyO, Mapajuielenue], npu3Ma,
nupamuaa, Gurypa W MOBEPXHOCTh BpAIICHHS, MIHIHHID,
KOHYC, 11ap, cepa, cedeHus: GUrypbl BpameHus, IIOCKOCTb,
Kacaromiasicss  cepbl, IWIMHIPA, KOHYCa, IUIOMIA/Ib
HNOBEPXHOCTH MUPAMHUIBI, TPU3MBI, KOHYCa, IMIUHIPA,
wiomaas  chepsl, 00beM  Kyba,  OPAMOYrOJBHOIO
napasuiesienuIe/ia, MUPaMHIbl, PU3MBbI, IUIUHIPA, KOHYCa,
yMEHUE HU300pakaTb MHOTOTPAHHUKUA M TOBEPXHOCTHU
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PA3JINIHBIX KU3HCHHBIX
CUTyalusx

(hopmyaMpoBaTh COOCTBEHHBIC 3a/1a4u B 00pa30oBaTEILHOM
JEeSITETbHOCTH M KU3HEHHBIX CUTYaIUsX;

MP 37. caMOCTOATENBbHO COCTaBJATh IUIaH pELIeHUs
poOJIEMBI C YYETOM HMMEIOIINXCS PECYPCOB COOCTBEHHBIX
BO3MOYKHOCTEU U MPEINOYTECHU;

MP 42. naBaTh OLEHKY HOBBIM CHUTyalusM, BHOCHTh
KOPPEKTUBBI B JAEATEIHHOCTH, OIECHUBATH COOTBETCTBHE
PE3YIIBTATOB LIETISIM;

MP 43. BnameTh HaBBIKAMH TO3HABATEIHHOW pedIeKCHH
KaK OCO3HAHHUS COBEPIIAEMbIX AEUCTBUI U MBICIUTEIbHBIX
MPOLIECCOB, UX PE3YyJIbTATOB U OCHOBAaHUM; UCIOJIb30BATh
npuemMsl pediaekcuu Ui OLEHKHM CUTyalluM, BbIOOpa
BEPHOT'O PEIICHHS,

MP 44. ymeTp OLEHUBATH PHUCKM M CBOEBPEMEHHO
MIPUHUMATD PEIICHUS 110 UX CHIYKCHHUE;

JIP 38. cdopMHpOBaHHOCTH BHYTPEHHEH MOTHBAIIWH,
BKJIFOYAIOLIEH CTpEMIIEHHE K JOCTHKEHUIO LIEJU U yCIIEXY,
ONTUMHU3M MHULMATUBHOCTh, YMEHUE JIECTBOBATH, UCXOMS
M3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

JIP 39. chopMHUPOBAaHHOCTH OSMITATHUH, BKIOYAOIIECH
CMOCOOHOCTh  MOHMMAaTh SMOLMOHAIBHOE  COCTOSHHE
JOpYTUX,  y4YUTBIBATb  €r0  HpU  OCYIIECTBICHUHU
KOMMYHHMKAIlUM,  CIIOCOOHOCTh K  COYYBCTBUIO U

CONEepPEKNBAHUIO;
JIP  40. cdopMHpPOBaHHOCTh COLHAIBHBIX  HABBIKOB,
BKJIIOYAIOLINX CIIOCOOHOCTh BBICTPAWBATh OTHOIICHUS C
JOPYTUMH JIIOJIbMH, 3a00THTBCS, MPOSBIATH HMHTEpEC U
paspemnatb KOH(IUKTHI.

BpAIIEHUs, UX CEYEHUs OT PYKH, C IOMOIIBIO YEPTEKHBIX
MHCTPYMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMETh paclio3HaBaTh
CUMMETPUI0O B  IIPOCTPAHCTBE, yMEThb pacllo3HaBaTb
IIPaBUJIbHBIE MHOTOT'PAaHHUKH;

ITP6.13. ymeHue onepupoBaTh NOHATHIMU: IPSIMOYT OJIbHAs
cucTeMa KOOp/AMHAT, KOOPIMHAThI TOYKH, BEKTOP,
KOOpPJIMHAThI BEKTOpa CKAJSIPHOE IIPOU3BEIEHHUE, YI'OJ MEXKY
BEKTOPAMHU, CyMMa BEKTOPOB, IIPOU3BEICHUE BEKTOpa Ha
YHCII0; HAXOJUTH C MIOMOIIBIO 3YUYEHHBIX (OPMYIT
KOOpPJIMHATHI CEPEANHBI OTPE3KA, PACCTOSHUE MEXY JBYMS
TOYKAMHU

OK 4. DdpdexTnBHO
B3aUMOIEHCTBOBATH U
padoraTth B KOJJIEKTUBE

MP 09. BnageTh HaBBIKAMH Y4eOHO-HCCIICIOBATEILCKOM
MPOEKTHOM U COIUATBLHON SIS TENHHOCTH;
MP 30. moHMMaTh ¥ HCIOJB30BaTh MPEUMYIIECTBA
KOMaHJTHOW ¥l MHAUBUAYaTHHOU PabOThI;

ITP6.8. ymeHue onepupoBaTh MOHATHAMH: CITydailHBINA OIBIT
U ciaydailHOe cCOOBITHE, BEPOATHOCTb CIIy4allHOTO COOBITHS;
YMETb  BBIYMCIATH  BEPOSATHOCTH C  HMCHOJIb30BAaHHEM
rpad)M4ecKuX METO/IOB; MPUMEHATh (POPMYIIBI CIOXKEHUS U
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H KOMaH/1¢e

MP 32. nmpuHUMaTh IEIH COBMECTHOU JESTEIBLHOCTH,
OpPraHM30BbIBAaTh W KOOPJAMHUPOBATH JEHCTBUS 1O €€
JOCTH)KEHHUSI, COCTABJIATh IJIaH JEHCTBUM pacnpeneisiTh
poiIM € yY4eTOM MHEHUH YYacCTHUKOB OOCYKIaTh
pe3yabTaThl COBMECTHON paboTHhI;
MP 07. KOOpIMHUPOBATH U BBIOIHATH PabOTy B YCIOBUAX
peapHOro,  BHUPTYaIbHOTO W KOMOWHHUPOBAHHOTO
B3aMMOCHCTBUS;
MP 35. ocymecTBiIsATh IO3UTUBHOE CTPATErHYECKOrO
MOBEIEHWE B  PANIMYHBIX  CHUTYyalMsX, MPOSBISTH
TBOPYECTBO ¥ BOOOpakeHHE, ObITh MHUIIMATUBHBIM.
MP 45. npuHEMaTh MOTUBBI U APTYMEHTHI IPYTUX JOJCH
MIPU aHAJIN3€E PE3YIBTATOB JICATEIILHOCTH;
MP 48. npu3HaBath CBOE MPaBO U MPaBO APYrUX JIIOACH Ha
OIINOKH;
MP 49. pazBuBath CrioCOOHOCTH TOHUMATh MU C TTO3UIIAN
JPYroro 4eiaoBeKa.

YMHOXKEHHSI BEpOATHOCTEH, KOMOMHATOpHBbIE (aKTBl H
GopMysibl IIpU pELIEHUU 3ajay; OLEHUBATb BEPOSTHOCTU
peabHBIX ~ COOBITHI;  3HAKOMCTBO CO  CIy4alHBIMH
BEIMYMHAMY, YMEHHE IPUBOAUTH IPUMEPHI NPOSIBICHUS
3aKOHAa OOJIBIIMX 4YMCEeN B IMPUPOAHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SIBJICHUSIX;

[TPy.6. ymeHune cBOOOAHO ONEPUPOBATH MOHATUSMU: CTETIEHb
C LeJbIM TII0Ka3aTeleM, KOpeHb HaTypalbHOM CTeleHH,
CTENIEHb C pAIMOHAJIbHBIM IIOKAa3aTeleM, CTEeNeHb C
JeWCTBUTENbHBIM (BEILIECTBEHHBIM) ITOKa3aTeIeM, JIorapupm
YHCcia, CHHYC, KOCHHYC ¥ TAHT'€HC NPOU3BOJILHOT'O YHCIIA;
[TPy.8. ymeHue cB0OOHO ONEpUPOBATH MOHATHAMHU: Tpaduk
¢bynkiuy, oOpatHas QyHKOUSA, KOMIO3UIMS (DyHKIMH,
TuHeWHas QYHKIMS, KBaapaTWdHas (YHKLIHS, CTETEHHas
(GYHKIIMS C LeNbIM  IOKa3aTelneM, TPUTOHOMETPUYECKHE
¢yHkiMy, oOpaTHblE TPUTOHOMETpHUYECKHE (DYHKIHH,
moKaszaTellbHass W Jiorapudmudeckas (QyHKIUW; yMETh
CTpouTh Tpapukud (DYHKIMI BEIONHIATH MPE0oOpa30OBAHUS
rpadukoB (HyHKITHIHA;

YMEHHE HCHONB30BaTh Tpaduku (QYHKUUH [UId H3Y4CHHS
IPOLIECCOB 3aBUCUMOCTEN NIPU PELICHUN 3a1ay U3
JIPYrux y4eOHBIX MIPEIMETOB U3 pearbHON KHU3HH;
BBIpaKaTh (popMyamMu 3aBUCUMOCTH MEXY BEIMUMHAMY,
yMeHuEe CBOOOJHO ONEpUPOBATh MOHATHSIMH: UYETHOCTD
(GyHKIIMY, TEePHOAWYHOCTH (YHKIHH, OrPAaHMYEHHOCTH
(GyHKIIMH, MOHOTOHHOCTh (DYHKIIMH, SKCTpEeMyM (YHKIIHH,
HanOoJblllee W HAMMEHbIIEe 3HAuYeHUs (QYHKIUW Ha

IPOMEXYTKE; YMETh IPOBOIUTH UCCIIEIOBaHHE (PYHKIINH;
YMEHHUE HCIOJIb30BaTh CBOWCTBA M Tpapuku (GyHKIMHA a7
pelleHus] ypaBHEHHH, HEPaBEHCTB U 3a/ad C [apaMeTpamy,
n300pakaTb Ha KOOPJMHATHOM IJIOCKOCTH MHOXECTBa
peleHui ypaBHEHU, HEPABEHCTB U UX CUCTEM
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OK 5. OcymecTBJIsATh
YCTHYI0 ¥ IMCbMEHHYI0
KOMMYHHMKAIUIO HA
rocy1apCTBEeHHOM
sa3bike Poccuiickon

JIP 16. scrernyeckoe OTHOILLIEHHE K MHPY,
ACTETUKY ObITa, HAYYHOTO M TEXHUYECKOI'O0 TBOPYECTBA,

BKJIrO4as

criopTa TpyZAa ¥ OOLECTBEHHBIX OTHOILIEHHIH;
JIP 17. crnocoOHOCTh BOCIPUHHUMATh pa3IMYHbIE BH[IbI
UCKYCCTBa, TPaAULIMU U TBOPYECTBO CBOETO M JPYrux

I1P6.7.  ymeHnue cpenHee
apudmernyeckoe, MeAuaHa, HauOOJIbIIee W HaUMEHBIIEe

OIIEPUPOBATh  IOHATUSIMU:
3HAUEHUs, pa3Max, IUCIEPCHUs, CTAHJAPTHOE OTKIOHECHHE
YHCIIOBOI0 Habopa; yMEHHE M3BJIEKAaTh, MHTEPIPETUPOBATH

uH(opMaLuIo, IpPEACTaBIEHHYIO B  Ta0iauumax, Ha

HapoJOB,  OINyIaTh  3MOIMOHAJIbHOE  BO3JCHCTBHE | AMarpamMmax, rpadukax, OTpa’karollyl0 CBOMCTBA peabHbBIX
Denepanuu ¢ y4eToM : o
p g UCKYCCTBA; IPOLIECCOB U  SABJICHMH; MpeACTaBIATh HMHQOpMaLuoo ¢
0CO0CHHOCTEH JIP 18. yOexmeHHOCTh B 3HAYUMOCTH I JIMYHOCTH M | TIOMOIIBIO Ta0IuI] "u JarpamMm; HCCIIEIOBATh
COHAJIBLHOIO " OOLIECTBA  OTEYECTBEHHOTO M MHPOBOrO HMCKYCCTBA | CTATHCTHYECKHME JAHHBIE, B TOM YHCIE C NPUMEHEHHEM
KYJbTYPHOI'O STHUYECKMX  KYJAbTYPHBIX TpagUIMA M  HAPOAHOro | rpadUuecKuX METOAOB M IEKTPOHHBIX CPE/ICTB;
KOHTCKCTA TBOPYECTBA, ITP6.9. ymenue onepupoBaTh HOHATHSAMM: TOYKA, IpsMasdi,
JIP 19. roTOBHOCTH K CaMOBBIPRKEHUIO B Pa3HbIX BUAAX | IJIOCKOCTh MIPOCTPAHCTBO, JIBYTPaHHBII yrodm,
HCKYCCTBA, CTPEMJICHHE MPOSBIATh KadeCTBAa TBOPUYECKOH | CKPEIIUBAIOIINECS psIMBbIE, napaneabHOCTh u
JMYHOCTH; MEPIICHIUKYISPHOCTD MPSAMBIX M TIJIOCKOCTEH, Yol MEXIY
MP 26. ocymecTBisSTh KOMMYHHKAIIMM BO BceX cdepa | NPSMBIMHU, YOI MEXIY MPSIMON U TUIOCKOCTBIO, YTOJl MEXITY
KHU3HU; IUIOCKOCTSIMHM, PAacCCTOSHME€ OT TOYKH JO IUIOCKOCTH,
MP 27. pacniozHaBaTh HeBepOaJlbHBIE CPEACTBA OOIICHHUS, | PACCTOSHHUE  MEXIY MNPSIMBIMH, PAcCTOSHHE  MEXITY
MIOHMMAaTh 3HAYEHHE COLMAIBHBIX 3HAKOB, PAacCHO3HABaTh | IUIOCKOCTSIMHU; YMEHHME HCIOJNb30BaTh IIPHU PELICHHH 3a4aj
MPENOCHUIKA  KOHQUIMKTHBIX CHTYyallMii M CMATYaTh | W3Yy4eHHbIE (aKThl M TEOpPeMbl IUIAHUMETPUH; YMEHHE
KOH(ITUKTHI; OLIEHUBATh Pa3Mepbl OOBEKTOB OKPY’KAIOIIEr0 MUpa
MP 29. pa3BepHYTO W JIOTMYHO H3Jararb CBOIO TOYKY
3pEHUS C UCIIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEJICTB.
OK 6. IIposiBasATH JIP 02. ocO3HaHHE CBOMX KOHCTHTYIMOHHBIX mpaB u | IIP0.8. yMeHHe onepupoBaTh MOHATHAME: CTyJalHBI OBIT H
i : cilyyaifHOe COOBITHE, BEPOSTHOCTH CIIYy4alfHOTO COOBITHS;
rPakIaHCKO- 00s3aHHOCTEH, yBaXKEHUE 3aKOHA U IIPABOIIOPAIKA; yq » BEP A ’
YMETh  BBIYMCIATH  BEPOATHOCTH €  HCIOJb30BAaHUEM
NATPHOTHYECKYIO JIP 03. nmpuHATHE TPaJAUIMOHHBIX  HAIMOHAIBHBIX .
rpadM4ecKuX METOJOB; MPHUMEHATh (HOPMYIBI CIOKEHUS M
0011IeYeT0BEYEeCKUX T'YMaHUCTHYECKHUX U .
no3uumnmo, . YMHOXXEHHSI BEpOSTHOCTEH, KOMOMHATOpHBIE (AKTBI |
JEMOKPATHYECKUX LIECHHOCTEH;
ACEMOHCTPHPOBATDH P 04 dopMynBl TIpU pelIeHUH 3a7ay; OLEHUBATh BEPOSTHOCTU
. TOTOBHOCTb  NPOTUBOCTOSTH  HJICOJOTHH - 9
0CO3HAHHOE MOBEICHHE 5 peaIbHBIX  COOBITH;  3HAKOMCTBO CO  CIy4YailHBIMHU
HA OCHOBE IKCTpeMu3Ma, HallnoHa/In3Ma, KCeHO(OOHH, | penyypnamu; YMEHHE NPUBOIANWTH IPUMEPHI IPOSBICHUS
AUCKpUMHHAIMK 1O COLMAIbHBIM,  PEIUTHO3HBIM, | 3axk0Ha OONBIINX YHUCET B MPHUPOIHBIX W OOMICCTBEHHBIX

TPAAULIMOHHBIX
001I1IeYeT0BeYEeCKUX

PaCOBbIM, HATMOHAJIbHBIM IIPU3HAKAM;

ABJIICHUAX,
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IeHHOCTel, B TOM 4YHcJie
C yueToM
rapMOHU3ALUU
MEKHAIITMOHAJIbHBIX U
MeKPeJUTrH03HbIX
OTHOIIIEHHH,
NMPUMEHATH CTAHAAPTHI
AHTHUKOPPYNLHOHHOTI0
noBejaeHus

JIP 05. rOTOBHOCTb BECTH COBMECTHYIO JE€ATEIBHOCTH B
UHTEepecax TIpPaKIAHCKOro oOINecTBa, Y4acTBOBaTb B
caMOyIpaBJieHWH B 00111e00pa3oBaTeIbHON OpraHu3auu 1
JIETCKO-FOHOLIECKMX OpraHU3alMsIX;

JIP 06. ymeHue B3auMOJEICTBOBaTH C COLUAJIbHBIMU
MHCTUTYTAMH B COOTBETCTBUHM C HX (YHKUHUAMH H
Ha3HauUCHHEM;

JIP 07. roTOBHOCTH K T'YMAaHMTApHOH U BOJIOHTEPCKOU
NeATeIIbHOCTH;

MATPUOTHYECKOr0 BOCITUTAHUS:

JIP 08. chopMHpPOBAaHHOCTh POCCHUCKON TpakIaHCKOM
UJEHTUYHOCTH, NATPUOTH3MA, YBAKEHUS K CBOEMY HAPOJY,
YyBCTBa OTBETCTBEHHOCTH nepen PoamHoii, ropmoctu 3a
CBOM Kpaii, CBOI0 PonnHy, CBOM S3BIK U KYJIBTYPY, IPOILLIOE
1 HacTosIIee MHOTOHAIIMOHAIBHOT 0 Hapoaa Poccuu;

JIP 09. LIEHHOCTHOE OTHOIIEHHWE K TIOCYJapCTBEHHBIM
CHUMBOJIaM, HCTOPUYECKOMY U MPUPOJHOMY HACIEAHIO,
NaMATHUKAM, TPAAULHUAM HapoaoB Poccuu, TOCTHKEHUSIM
Poccun B Hayke, HCKYCCTBE, CIOPTE TEXHOJIOTHAX U TPYLIE;
JIP 10. naetinas yoeXI€HHOCTb, TOTOBHOCTb K CIIY’)KCHUIO U

3amnmre OTedyecTBa, OTBETCTBEHHOCT 32 €ro CyAb0y;
MP 09. oBiiafieHre HaBBIKAMH Y4e€OHO-UCCIIE0BATEIBCKOM,
MPOEKTHOW M CONHAIIBHON ESITEIbHOCTH

ITP6.13. ymeHue omnepupoBaTh MOHATUSAMU: NPSIMOYTOIbHAsS
cucreMa  KOOPJAMHAT,  KOOPAMHATBI ~ TOYKH,  BEKTOp,
KOOpPJIMHAThI BEKTOPA, CKAJIIPHOE IIPOU3BEAECHUE, YOI MEXKY
BEKTOPAMH, CyMMa BEKTOPOB, IPOM3BEIEHHE BEKTOpa Ha
YHUCI0; HAXOAUTh C TIIOMOIIBIO H3YYEHHBIX  (OpMYI
KOOpJIMHATBI CEPeANHBbl OTPE3Ka, PacCTOSHUE MEXAY JBYMs
TOYKaMH;

I1P6.14. ymeHue BbIOMpaTh MOAXOIAIINN H3Y4YEHHBIH METOA
JUIsl peleHusl 3a7a4M, paclo3HaBaTh MaTeMaTndeckue (aKThl
U MaTeMaTH4YeCKHe MOJEIH B NMPHUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX
SBJICHUAX, B MCKYCCTBE; yMEHHE IPHUBOAUTH IPHUMEPHI
MaTEMAaTUYECKUX OTKPBITHI POCCUNCKOM U MUPOBOI HAYKU

OK 7. CoaeiicTBOBaThH
COXPaHEeHHUI0
OKpY’Karolueu cpeabl,
pecypcocoepexeHnIo,
NPUMEHATH 3HAHUA 00
U3MEHEeHUH KJINMAaTa,
NPUHIHUIIBI
0epexIMBOro

JIP 30. He npuHMMATh JEHCTBUS, TPUHOCAIIUE BPE.
OKpY’Kalollen cpene;

JIP 31. ymMeTp TPOTHO3UPOBATH
9KOJIOTUYECKUE MOCJIEICTBUS
JIEWCTBUU, IPEIOTBPAIIATh UX;

JIP 32. paciiupuTh ONBIT AEATEIBHOCTH 3KOJIOIMYECKOH
HaIlpaBJIEHHOCTH;

MP 05. pa3pabaTbIBaTh IJIaH PELICHUS TPOOIEMBI C yUETOM
aHaJIM3a MMEIOLMXCS MaTepUalbHbIX U HEMaTepUaIbHBIX

H€6HaFOHpI/I}ITHBI€
MNpCaAIpPpUHHUMACMbBIX

[1P6.4. ymeHHe oOlIEpHUpPOBATH byHKIHS,
HenpepbiBHAS (DYHKIUS, TPOU3BOIHAS, IEPBOOOpA3Has,
ONpE/ICIICHHBI HMHTErpal, YMETh HaXOIUTh MPOH3BOIHBIC
DNIEMEHTAPHBIX  (QYHKIWH,  HCIONB3ys  CIPABOYHBIC
MaTepualbl; UCCIEI0BATh B IMPOCTEHINNX CIydasX (yHKIHH
Ha MOHOTOHHOCTh, HAaXOJUTHh HAHOONBIINE W HAMMEHBIIUE
3HaueHuss (YHKIUI, CTPOUTh TpPadUKH MHOTOUICHOB C
UCIIOJIb30BAaHUEM  arlapaTta MaTeMaTHYeCKOro aHalu3a,

IIOHATUAMMU:

MPHUMCHATD IPOMU3BOJHYIO ITPHU PCIHICHUH 3a1a4 Ha ABUIKCHUC,
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NPOU3BO/ICTBA,
3¢ exTUBHO
AeHCTBOBATH B
Ype3BblYallHbIX
CUTyalMsAX

pecypcoB;
MP 17. ocywecTBIsATh LieJICHAIIPABJICHHbBI  OHUCK
rmepeHoca  CpeiACcTB W crmoco0oB  JeHCTBUS B

poeCCHOHANBHYIO CPELY;

MP 18. ymeTs NepeHOCUTh 3HAHUS B IO3HABATEIBHYIO U
IPAaKTUYECKYIO 00JIaCTH KU3HEAEATEIbHOCTH;

MP 34. npennaraTte HOBBIE IIPOEKTBI, OLICHUBATh UJEU C
MO3ULUU HOBU3HBI, OPUTMHAIBHOCTH M IPAKTHYECKOU

3HAYUMOCTHU,

MP 38. naBaTh OIEHKY HOBBIM CHUTYallUsiM, BHOCHUTH

pelaTh NpakTUKO-OpUEHTUPOBAHHOE 3aJaull Ha HAUOOIbIIHe
Y HaMEHbILNE 3HAUCHMs], HA HAXOXKAECHUE MYTH, CKOPOCTH U
YCKOPEHUS;

[1P6.11. ymeHue omepupoBaTh IOHATUSAMH: JABHKCHHE B
IPOCTPAHCTBE, MOJOOHBIE (UIYpHl B  IPOCTPAHCTBE;
UCIOJIb30BaTh OTHOUICHHWE IIIOHIANEH IIOBEPXHOCTEH W
00beMOB 1T0JI00HBIX (PUT'Yp IIPU PELICHUH 3a/1a4;

[1P6.12. yMeHHE BBIUUCIATH TE€OMETPHUECKHE BEITMYHHbI
(mmuHA, yroiy, IUIOMIAAb, OOBEM, IUIOHIAIb TMOBEPXHOCTH),
UCIIOJNIB3YSI U3y4YEeHHBIE ()OPMYIIBI U METOJIBI

KOPPEKTUBBI B JIEATEILHOCTh, OLCHMBATh COOTBETCTBHE
PE3YNILTATOB LEIAX
IIK 1.1. OcymecTBasITh JIP 24. roroBHOCTH K Tpydy, ocozHaHue 1eHHoctu | IIP6.11. ymeHue omepupoBaTh MOHATHAMU: [BIKEHHE B

AHATHOCTHUKY CHCTEM,
Y3J10B 1 MEXaHU3MOB
aBTOMOOMJIbHBIX
JABHUrarTejien

MacTepCTBa, TPYIOTI00HE;

JIP  25. TOTOBHOCTH K AaKTHBHOH JEATCIBHOCTH
TEXHOJOTHYECKOM W  COLMAJIBHOM  HAIPaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTh WHUIIMUPOBATD, MJIAaHUPOBATH u
CaMOCTOSITENIEHO BBINOJIHATH TaKYIO IESITENbHOCTB;

JIP 27. TOTOBHOCTh W CHOCOOHOCTh K OOpa3OBaHUIO ¥
caMo00pa30BaHMIO Ha MPOTSHKECHUH BCEH KU3HU;

MP 01. CaMOCTOATENEHO dbopmynupoBaTh I
aKTyaJIn3UpOBaTh npobiemy, paccMaTpuBaTh e
BCECTOpPOHHE;

MP 03. onpemensiTb 1EAM JAEATETHLHOCTH, 3aJaBaTh

mapamMeTpbl U KPUTEPUH UX JOCTUKEHUS;

MP 06. BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JI€ITEILHOCTH, OIEHUBAThH
COOTBETCTBHE PE3YNbTATOB IIEJsIX, OICGHUBATh pHUCKA
MOCIIEICTBUH JIeITCILHOCTH;

MP 09. BaneTh HaBBIKAMHU YIeOHO-HCCIICIOBATEILCKON U
MPOEKTHOM HaBBIKAMH  pa3peleHus
npooem,

MP 15. aHanu3upoBaTh NOJYYEHHBIE B XOJE€ PELIEHUS

JACATCIIbHOCTH,

IPOCTPAHCTBE, TOAOOHBIE (UTYpel B  TNPOCTPAHCTBE;
HCIIOJIB30BaTh OTHOLICHHWE IUIOMIANEH IIOBEPXHOCTEH U
00bEeMOB MOTOOHBIX (PUTYpP ITPU PELICHNN 337134,

[1P6.12. ymeHHE BBIYMCIATH TEOMETPUYECKUE BETHMUUHBI
(mmuHA, yrom, TIOmIanb, O0BEM, IUIOMIAJh MTOBEPXHOCTH),
UCTIONIB3YSI U3Y4YEeHHBIE ()OPMYIIBI U METO/IBI;

[1P6.13. ymenne oneprupoBaTh MOHITHIMH: MPSIMOYTOIbHAS
cucTeMa  KOOpAWHAT, KOOPAWHATHI  TOYKH, BEKTOD,
KOOpJIMHATBI BEKTOpa, CKAJSIpHOE TNPOM3BENEHHE, YTOll
MEXIy BEKTOpaMH, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BEICHIE BEKTOPa
Ha YHUCIIO; HAXOIUTh C IIOMOIIBI0 H3YyYEHHBIX (OpPMYI
KOOPJIMHATHI CEPEANHBI OTPE3Ka, PACCTOSIHUE MEXIY BYMS
TOYKAMH;

[1Py.8. ymeHnue cBOOOAHO ONEPUPOBATH MOHATUSAMHE: Tpaduk
byHkuu, oOpaTHas QYHKIUSA, KOMIIO3UIUS (DYHKIIHH,
TuHeWHas (QYHKIMS, KBaapaTU4Has (QYHKIUS, CTEIeHHAs
(GyHKIMS C LeNbIM [OKa3areleM, TPUTOHOMETPUYECKHE
¢yHkIMM, oOpaTHBIE TPUTOHOMETPHYECKHE  (DYHKIUH,
noKaszaTenbHass © Jorapugmuyeckas (QyHKIHUW; yMEHHE
CTpOUTH TpauKH (QYHKIHH, BBIIOIHATH MPEeoOpa3OBaHHS
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3aJa4H, PE3YIbTATHI, KPUTHUYCCKU OLICHUBATh nx

JIOCTOBEPHOCTh, TNPOTHO3UPOBATh M3MEHEHHWE B HOBBIX
YCIIOBHSIX

rpadukoB (yHKIIHIH;

YMEHHE HUCIOJb30BaTh Tpa@uku (QYHKUMNA I U3YyYCHHS
IPOLIECCOB M 3aBUCUMOCTEN NPH PELICHUU 3a1ad U3 JApYyrux
y4eOHBIX NpPEAMETOB U U3 peaJbHOM JKU3HU; BBIpAXKaTb
(bopMyIaMH 3aBUCUMOCTH MEX]ly BETUYMHAMU;

yMEHHE CBOOOJHO ONEpPUPOBATh MOHATHAMU: UYETHOCTb
GyHKIIMM, NEpUOAUYHOCTh (DYHKIMM, OrpaHMYEHHOCTb
(GYHKIIMM, MOHOTOHHOCTb (YHKIIUH, 3KCTPEMyM (YHKIIHMH,
HauOosblllee M HAMMEHbIIEe 3HAuYeHUs (QYHKIUM Ha
IPOMEXYTKE; YMEHHE IIPOBOAUTH MCCIeI0BaHNE (DYHKIUH;
YMEHHUE HCIIOIb30BaTh CBOMCTBA U Tpauku QyHKIMH I
pelleHns ypaBHEeHHUH, HEPaBEHCTB U 337134 C IapaMeTpamy;
n300pakaTb Ha KOOPAWHATHOM IIIOCKOCTH MHOMECTBA
pELICHN YPAaBHEHUH, HEPABEHCTB U UX CUCTEM

IIK 3.1. OcymecTBasSITH
AHATHOCTHKY
TPAHCMUCCUHU, XOA0BOM
YacTH ¥ OPraHoB
ynpaBJieHUsI
aBTOMOOMJIEH

JIP 24. rotoBHOCTb K Tpyny,
MacTepCTBa, TPYIOIO0HE;

JIP  25. TrOTOBHOCTH K
TEXHOJIOTHYECKOM M  COLUAIbHOM  HAIIPaBICHHOCTH,
CIIOCOOHOCTH WHUIMHPOBATH, IUTAHUPOBATH "
CaMOCTOSITEIBHO BBITIOIHATH TAKYIO IS TEILHOCTD;

JIP 27. TOTOBHOCTh W CHOCOOHOCTh K OOpa30BaHUIO ¥
caM000pa30BaHUIO Ha MPOTSHKEHUH BCEH JKU3HU;

OCO3HAHHUEC IICHHOCTHU

aKTUBHOHU JCATCIIbHOCTHU

MP 01. CaMOCTOATENLHO dbopmynupoBaTh I
aKTyaJIn3UpOBATh npobiemy, paccMaTpuBaTh e
BCECTOpPOHHE,;

MP 03. onpemensiTb 1EAM JAEATETHLHOCTH, 3aJaBaTh

rmapamMeTpbl U KPUTEPUH UX JOCTUKEHUS;

MP 06. BHOCUTb KOPPEKTHBBI B JI€ITEILHOCTH, OIEHUBAThH
COOTBETCTBHE PE3YJIbTATOB IIEJsIX, OICGHUBATh pHUCKA
MOCIIEICTBUH JIeITCILHOCTH;

MP 09. BnaneTh HaBbIKAMHU Y4EOHO-HCCIICIOBATEILCKON U
MPOCKTHOM paspeiieHus

JACATCIIbHOCTH, HaBbIKaMH

[1P6.4. ymeHue omepupoBaTh byHKIu,
HerpepbIBHAs (QYHKIUS, TPOU3BOJHAs, NEepBOOOpasHasi,
ONpe/ICIIEHHBI HMHTEeTpal, yMeTh HaXOIUTh IPOH3BOIHBIC
JJIEMEHTapHbIX  (YHKOWH,  HCIONB3ys  CIpPABOYHBIC
MaTepHAIIBl; NCCIIE0BATh B NMPOCTEHINNX CIIydasX (YHKIUH

IIOHATUAMMU .

Ha MOHOTOHHOCTb, HAaXOAWUTh HAMOONbIINE W HAUMEHBIIHE
3Ha4eHUs (YHKIUH; CTPOUTh TpadUKH MHOTOUYJICHOB C
UCITIOJIb30BaHMEM  allapara MaTeMaTHYecKOro aHajiu3a;
IPUMEHSTH POU3BOIHYIO TIPH PELICHUH 33]a4 Ha BI)KECHUE;
pemaTh MPaKTUKO-OPUEHTHPOBAHHOE 33/1a41 Ha HanOOoJIbIIne
¥ HaMMEHbIINE 3HAYCHHS, HA HAXOXKACHUE TYTH, CKOPOCTH U
YCKOPEHUS;

I1P6.11. ymeHue omepupoBaTh MOHSITUSMU: JIBUKCHUE B
NPOCTPAHCTBE, MNOAO0HBIE (UTYypel B  MPOCTPAHCTBE;
UCIIOJIb30BaTh OTHOILICHHWE IUIOMIA/IEH TOBEpXHOCTEH U

00bEMOB MOIOOHBIX (DUTYp NP PEIICHUH 33134,
[1P6.12. ymMecHHME BBIYHCIATH TEOMETPHUCCKUE BEITMYUHBI
(nmwHa, yroi, IIIOMAaab, O0ObEM, IUIOMIA[b IOBEPXHOCTH),
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npooiem,
MP 15. aHanuzupoBaTh MOJIYYEHHBIE B XOJE pELICHUSA

3aJaud,  pe3yabTaThl, KPUTHYECKH  OIEHMBAThb  MX
JIOCTOBEPHOCTh, TPOTHO3UPOBATh HW3MEHEHHE B HOBBIX
YCIIOBUSX

UCIIOJIb3Ys U3Y4YE€HHBIE ()OPMYJIBI U METOJIBI;

[1Py.12. ymenue cBOOOAHO ONEpUPOBATH MOHITUSIMU: CPETHEE
apupMeTHYecKoe, MeauaHa, HauOOJbIIee YW HaWMEHBIIEEe
3HAa4YeHUs, pa3Max, JUCIepcusi, CTaHAAPTHOE OTKJIOHEHUE IS
OIMCAHMS YMCIOBBIX JAHHBIX; YMEHHME HCCIIel0BaTh
CTaTUCTUYECKHE JaHHblE, B TOM 4HCJIE C IPUMEHEHUEM
rpau4ecKuX METOJIOB U 3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB; IpapruecKu
UCCIIeIOBaTh  COBMECTHBbIE HAOMIOAECHUS C  MTOMOILBIO
JyarpamMM pacCeHBaHMsI U JTMHEHHOU PErpecCuu;

IIK 4.2. IlpoBoauTs
PEMOHT MOBPeEKICHUH
aBTOMOOMJIbHBIX
KY30BOB

JIP 13. cnocoOHOCTh OIIEHMBATh CHUTYAIMI0 U NPHUHUMAT]

OCO3HAHHBIE DELIEHUS, OPHUEHTUPYSICh HA MOPAIBHO]
HPaBCTBEHHBIE HOPMBI U LIEHHOCTH;
JIP 24. roTOBHOCTH K Tpyly, OCO3HAHHE ILICHHOCTY

MacTepCTBa, TPYIOTI00HE;
JIP 26. unTepec K pa3nuuHbIM cepam NpodecCHOHANTBHOY
JesATeTbHOCTH;

MP 01. CaMOCTOATEIBHO dbopmynupoBaTh )/
aKTyaJln3upOBaTh npobiemy, paccMaTpuBaTh e
BCECTOpPOHHE;

MP 03. onpenmensite UMM JAEATEILHOCTH, 3a/1aBaTh

MapaMeTpsl U KPUTEPUH UX TOCTUKEHHUS,
MP 06. BHOCUTH KOPPEKTHUBBI B IE€ATEIBHOCTD, OLICHUBATh
COOTBETCTBHE PpE3YyJIbTAaTOB LEJSIX, OLIEHMBAThb pHCKA
MOCJIEICTBUNA NESITEIbHOCTH;
MP 09. BnageTh HaBBIKAMHU y4eOHO-HCCIEIOBATEILCKON U
MIPOEKTHOM  JEATEIbHOCTH, HABBIKAMHM  Pa3peLUCHUS
pooJIeMm;

MP 15. ananusupoBaTh MONYYEHHBIE B XOJIe PEIICHUS

3aaa4u, PE3YyIbTaThl, KPUTHUYCCKU OLCHUBATDb ux
AOCTOBCPHOCTb, MNPOrHO3UPOBATH HU3MCHCHHUC B HOBBIX
YCIOBUAX

[1P6.12. ymeHHE BBIYMCIATH T€OMETPUYECKUE BEIHMUHHBI
(muHA, yromj, TUIOMIAAh, O0BEM, IUIOMIA/b MOBEPXHOCTH),
UCIIONB3YS U3YYeHHBIE (OPMYITBI U METOMBI,

ITP6.13. ymeHue omepupoBaTh MOHATUSAMH: MPSMOYTOJIbHAS
chucTeMa  KOOpPAWHAT, KOOPAMHATBI  TOYKH,  BEKTOP,
KOOpAHMHATHI BEKTOPA, CKAJISIPHOE TPOM3BENICHNE, YT'OI MEKITY
BEKTOpaMH, CyMMa BEKTOpPOB, IPOHM3BEICHHE BEKTOpa Ha
9HCIIO; HAXOAWUTh C TIOMOIIBI0 HW3YYCHHBIX  (OpPMYI
KOOpPAMHATHI CEPEeIMHBI OTPE3Ka, PACCTOSHHE MEXIY IBYMSI
TOYKAMH

[1Py.15. ymeHme CBOOOTHO ONEPHUPOBATH TOHATHUSIMHU:
wiomaas Gurypsl, o0beM (UTypBl, BETUYMHA YTJIa,
paccTossHUE OT TOYKH JIO0 IUIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXIy
OPSIMBIMH, PAcCTOSHHE MEXJIY IUIOCKOCTSMH, IUIONIA/Ib
cdepsl, MI0IA s TOBEPXHOCTH MUPAMHIBI, IPU3MBI, KOHYCA,
WIAHIPA, 00beM Ky0a, IpsSMOYTOJIbHOTO Tapajlie/eIuIe/a,
OUpaMHUIbl, TPU3MBI, LOUIMHIPA, KOHYyCa, IIapa; yMEHHe
HAXOJIUTh OTHOIIIEHUE 00HEMOB TTOIOOHBIX (PUTYD;

[1Py.16. ymeHue CcBOOOAHO ONEPUPOBATH MOHATUSIMH:
JBIDKEHUE, TapajuleNbHBId  MEePEeHOC, CHMMETpUsi Ha
IUIOCKOCTH W B TIPOCTPAHCTBE, MOBOPOT, NpeoOpa3oBaHHE
nozo06us, mogoOHbIe GUTYpHl; YMEHHE PACIO3HABATh PaBHBIE
U 1on00HBIe (UTYpBI, B TOM YHCIE B MPHUPOIE, UCKYCCTBE,
apXUTEKType; yMEHHE HCIIOJIb30BAaTh  TI'€OMETPHUYECKHUE
OTHOIICHHUS, HAXOIUTh T'€OMETPUUYECKHE BEJIWYHMHBI (JUIMHA,
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yroi, IUIomanab, O00bEeM) HpU pEIIeHUH 3a7ad U3 JPYrux
yueOHBIX NMPEAMETOB U U3 PEAIbHOM KU3HU

IIK 5.1. IlnanupoBaTh
NesiTeJIbHOCTh
nojapas/ejieHus 1o
TEXHHUYECKOMY
00CTyKNBAHUIO U
PEMOHTY CHUCTEM, y3JI0B
M JBUrartejied
aBTOMOOMJISE

JIP 26. unTepec K pa3nuyHbIM chepaM npodeccruoHalIbHOY

NeSATeNbHOCTH.
MP 01. CaMOCTOATEIBHO b opmMynupoBaTh )/
aKTyaJn3UpOBaTh npobiiemy, paccMarpuBaTh €
BCECTOPOHHE;
MP 03. onpenenaTes Lenu JAEATEIBHOCTH, 3a1aBaTh

rapameTpbl U KPUTEPUH UX JOCTHUIKEHUS,

MP 06. BHOCUTb KOPPEKTHUBBI B JI€ITEIbHOCTD, OLIEHUBATh
COOTBETCTBHE PE3YJIBTATOB LENSX,
MMOCIICICTBHH JIeITCILHOCTH;

OLICHMBATb pPHUCKa

MP 09. BnaneTh HaBbIKAaMU y4eOHO-HCCIENOBATEIHCKON 1

NIPOEKTHOW  NEATEINBHOCTH, HABBIKAMH  pa3pelIcHUs
mpooiem;

MP 15. anHanu3upoBaTh IOJYyYEHHBIE B XOJE pPEIICHHUS
3allayd,  pe3yNbTarThl, KPUTUYECKHM  OLCHUBATh  HUX
JOCTOBEPHOCTh, IIPOTHO3UPOBATh H3MEHEHHE B HOBBIX

YCIIOBUSIX

[1P6.6. ymeHue pemath TEKCTOBBIE 3314 Pa3HBIX THUIIOB (B
TOM YHMCIIe Ha MPOIEHTHI, IOJH U YacTH, Ha JIBIKEHUE, padoTy,
CTOMMOCTb TOBApOB W YCIIYI, HaJOrH, 3aJaud U3 00JacTu
yIpaBJICHUs]  JIMYHBIMH W CEMCHHBIMH  (DUHAHCAMU);
COCTaBJIATh BBIPOKCHUS, YPAaBHEHHS, HEPABEHCTBA M WX
CHCTEMBl II0 YCJIOBHIO 3aJaud, HCCJIEI0BATh IOJIyYCHHOE
pelleHNe U OLIEHUBATh MTPABIONOJO0OHOCTh PE3YIIbTATOB;
I1P6.7. ymeHme omnepupoBaTh IOHATUSIMH:  CpelHEe
apupMeTuyeckoe, MeauaHa, HauOoJblllee M HauMEHbIee
3HAYEHUs, pa3Max, [AUCIEpPCHs, CTAHIAPTHOE OTKIIOHEHHE
YHCIOBOr0 Habopa; yMeHHE H3BIIEKaTb, WHTEPIPETUPOBATH
UH(OPMAIHIO, TPECTABICHHYIO B TAOIMIIaX, HA AUarpaMMax,
rpaduKax, OTPaXAIOUIyl0 CBOMCTBA PEANbHBIX MPOLECCOB U
SIBJICHUIT; TIPENICTABISATh HH()OPMAIHIO C TIOMOIIBIO TabIuI] U
JMarpaMM; HCCIIeIOBaTh CTATUCTUYECKHE J[aHHBIE, B TOM
qHCIIe ¢ IPUMEHEHHEM I'pauIecKiX METOIOB M 3JICKTPOHHBIX
CpEACTB,;

[1P6.8. ymeHMe oneprupoBaTh MOHATHSIMHA: CITYYalHBIN ONBIT U
CIIydaifHOe COOBITHE, BEPOATHOCTh CIYyYalHOTO COOBITHS,
YMETh  BBIYHCIATH  BEPOSTHOCTh C  HCHOJIb30BAHHUEM
rpadMuecKuX METOJOB; MPHUMEHSATh (HOPMYIBI CIOKEHUS U
YMHOKCHHSI BEPOATHOCTEH, KOMOWHATOpHBIE (aKThl |
dopMynbl TIpU peIIeHUH 3aj]ay; OIEHHWBATh BEPOSTHOCTU
pETBbHBIX  COOBITH;  3HAaKOMCTBO CO  CIydailHBIMHU
BEIMYMHAMH; YMEHHE TMPHUBOAUTH TPUMEPHI TMPOSBICHUS
3aKOHa OONBIIMX YHCET B HPUPOAHBIX M OOLIECTBEHHBIX
SIBIICHUSAX;

[MTPy. 1. ymeHue omepupoBaTh MOHATHAMHU: OIpEIEICHUE,
aKkcuoma, TeopeMma, CIEACTBUE, CBOWCTBO, MPHU3HAK,
JIOKa3aTeNIbCTBO, PABHOCHIIbHBIE (OPMYIUPOBKH; YMEHHUE
dbopmynupoBaTh obpatHOe u MIPOTHUBOIIOJIOKHOE
YTBEP)KACHUE, NPUBOIUTH NPUMEPHI M KOHTPIPHUMEPHI,
UCIIOJIb30BaTh METO/I MATEMaTHYECKON WHAYKIIUH; TPOBOJUTh
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JIOKa3aTeIbHbIE PACCYXKIEHHUS ITPU PELLICHUH 3a/1a4, OLIEHUBATh
JIOTUYECKYIO MTPABUIIBHOCTh PACCYKIICHUI
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1.4. XapakTepuCTHKH OLIEHOYHBIX CPEACTB

n/

HaumenoBanue
OLICHOYHOI'0 CPeCTBA

KpaTkasi XapaKTepuCTHKA OLIEHOYHOI'0 CPeICTBA

TectupoBanue

Cucrema CTaHIAPTU3UPOBAHHBIX 3a/1aHUM,
IIO3BOJIAIOIIAS  ABTOMATU3UPOBATH  IPOUEAYPY
U3MEPEHHUST  YPOBHA 3HAHUM W yMEHUH
o0yyJaromerocs.

Y CTHBIN Onpoc

[IprMeHseTcs ¢ Uenblo MOBTOPEHUS U 3aKPEIUICHUS
YUYEHUKOM Y4YeOHOro Marepuana, KOHTpOJIs 3a
YCBOGHHEM  YYEHUKOM  ydeOHOro marepuana,
YMEHUH, KOMIICTCHIUH.

CamocTosaTebHas
pabota

Cpenctso, HO3BOJISIOLIEE OLICHUTD U
JUArHOCTUPOBATh 3HAaHUE (PAaKTUUECKOr0 MaTepuaia
(0a3oBbIe MOHATHS, AITOPUTMBI, (PAKTHI) U YMEHUSA
PAaBWIBHO UCIIOJIH30BATh CIEIUATbHBIE TEPMUHBI U
MOHSTHS, y3HABaHUE O0OBEKTOB U3 YUCHHS B PAMKax
OIIpEIEJICHHOI0 pa3zelia JUCIMILINHABIL.

KouTtponbphas pabora

CpenctBo OPOBEPKH  yYMEHHM  NPUMEHSTh
MOJIyYeHHbIE ~ 3HAHUSA i1 pelIeHus  3ajay
OTIPEJICTICHHOI0 TUIIA IO TEME WJIU Pa3zeiy.
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2. DopMBbI KOHTPOJISI M OLCHUBAHUA (DOPMHUPYEMBbIX KOMIIETCH M I

Koa n Pasznen/Tema BxoaHnoi Texkymmi Py6exubrii IIpome:kyTOouHas
HaAauMMEHOBaHUE KOHTPOJ/Ib KOHTPOJIb KOHTPOJIb arrecTanus
¢dopmupyembIx OueHo4HOE CPeACTBO
KOMIIeTeH LM
OK-01, Paznean 1. IloBTOopenne kypca
OK-02, MATEMaTHKH OCHOBHOMH IIKOJIbI
OK-03, Tema 1.1. Iens u 3agaun
OK-04, MAaTE€MAaTHKHU [P OCBOCHHUH
OK-05, CHCIIHATEHOCTH
OK-06, Tema 1.2. Uucia v BEIYUCIICHHUS.
OK-07, Beipaskenus u npeoOpazoBaHus
IK-1.1, Tema 1.3. I'eomMeTpus Ha TIOCKOCTH M-o/c”
[K-3.1, Tema 1.4. IIporieHTHBIE BBIYHACIEHUS
I1K-4.2, Tema 1.5. YpaBHeHns 1 HepaBEHCTBA
IIK-5.1 Tema 1.6. CucteMbl ypaBHEHUN U

HEPaBEHCTB

Tema 1.7. BXogHO# KOHTPOJIb Bxonnoit

KOHTPOJTh

OK-01, Paznen 2. CTenenn U KOPHH. Hrorosoe
OK-02, CrenenHasi pyHKIust TECTUPOBAHUE 110
OK-03, pazneny 2
OK-04, Tema 2.1. Creniennast GpyHKIus, e
OK-05, CBOICTBa
OK-06, Tema 2.2. IIpeoGpazoBanue
OK-07, BBIPQKCHUHN C KOPHSIMU N-OU CTETICHU
IIK-1.1, Tema 2.3. CBoiicTBa CTeNEHH ¢ YcTHbIN onpoc
IIK-3.1, palMoOHAIBLHBIM U ICHCTBUTEIIEHBIM CamocrosiTenbHast
11K-4.2, MOKa3aTeNsIMU pabota Nel
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[IK-5.1

Tema 2.4. PaBHOCUIIBHOCTD
ypaBHEHUI U HepaBeHCTB. O01Me
METOJIbl PEIICHUs

CaMmocrosTeapHas
pabota No2

Tema 2.5. Pemienne
MPPALMOHAIIBHBIX YPABHEHUN U
HEPaBEHCTB

VYeTHbIM onpoc

Tema 2.6. CreneHu 1 KOpHHU. Kontponsnas

CrenenHasi yHKITHS pabota Nel
OK-01, Pa3znea 3. Iloka3zareabpHas Hrorosoe
OK-02, dbyHKIUS TECTUPOBAHUE TIO
OK-03, pazneny 3
OK-04, Tema 3.1. [Toka3arenbHas QyHKIHS, VYcTHBIN onpoc
OK-05, ee CBOMCTBa CaMocTosTenpHas
OK-07 pabota Ne3

Tema 3.2. PemieHne nokazaTeabHbIX YcTHbIN onpoc

YpaBHEHUN U HEPABEHCTB CamocrosiTennbHas

pabota No4

Tema 3.3. Cucrembl NOKa3aTeIbHBIX

YpaBHEHUU

Tema 3.4. Pemenune 3aau. KonTposnbHas

ITokazarenpHast QyHKIUA pabota No2
OK-01, Paznen 4. Jlorapu¢gmsl. Htorosoe
OK-02, Jlorapudmuueckasi pyHkous TECTUPOBaHUE TIO
OK-03, pasneny 4
OK-04, Tema 4.1. Jlorapudm uncna.
OK-05, JlecATUYHBIN M HATYPAJIbHBIN
OK-07 Jorapu(mel, YUCIIO €

Tema 4.2. CpoiicTBa Jlorapu¢pmos.
Onepanus norapuMUpoBaHUS

YcTHBIN onpoc

Tema 4.3. Jlorapudmuyeckas
GyHKIHS, ee CBOMCTBA

YcTHBIN onpoc
CamocrosTrenbHas
pabota Ne5
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Tema 4.4. Penienue
JorapupMHUECKUX YpaBHCHUN U
HEPABCHCTB

VYeTHBII opoc

Tema 4.5. Cucremsl CamocrosTenbHas
norapu(pMUUECKUX YpaBHCHUN pabota Nob

Tema 4.6. Jlorapudmsl B ipupoje u I-o/c

TEXHUKE

Tema 4.7. Pemenue 3anau. KoutponpHas
Jlorapudwmel. Jlorapudpmuyeckas pabota Ne3

byHKIHSA

OK-01 Paznen 5. KomniekcHble yncia

Tema 5.1. KoMmiuiekcHbIe yncina YCTHBIN onpoc

Tema 5.2. [Ipumenenue VYerHbIM onpoc

KOMIIJIEKCHBIX YHCET CamocrosTenpHast

pabota No7

OK-01, Pasnea 6. Hrorosoe
OK-02, OCHOBBI TPUTOHOMETPHH. TECTHPOBAHHUE TI0
OK-03, Tpuronomerpunyeckne QyHKIHHA pazneny 6
OK-04, Tema 6.1.
OK-05, Tpuronomerpudeckue GyHKITUN
OK-06, MPOM3BOJILHOTO yIJIa, YKCJIa.
OK-07, Panuannas u rpajycHas Mepa yria
IK-1.1 Tema 6.2. VeTHBIi onpoc

OCHOBHBIC TPUTOHOMETPHYCCKHUEC

TOKJIECTBA.
DopMmyIbl IPUBEACHUS

Tema 6.3. Cunyc, KOCHHYC, TaHT'€HC

CYMMBI U Pa3HOCTHU JBYX yIJIOB
CuHyC 1 KOCHHYC JBOMHOIO yria.
@®opMyJibl TOJIOBUHHOTO yIJIa

YcTHBIN onpoc
CamocTosTenbHas
pabota No§

Tema 6.4. OyHKUMM, UX CBOICTBa.

CniocoOsI 3a1anust pyHKIMN
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Tema 6.5.
Tpuronomerpuueckue GyHKIUH, UX
CBOMCTBA M rpauKu

VYeTHBII opoc

Tema 6.6. [IpeoOpazoBanue CamocrosTenbHas
rpadMKOB TPUTOHOMETPHUYECKIX padora Ne9
byHKIII

Tema 6.7. II-o/c

Onucanue MIPOU3BOJICTBEHHBIX

MPOLIECCOB C TOMOIIBIO TI'pauKoOB

byHKIMNA

Tema 6.8.

OOpaTHbIE TPUTOHOMETPUUECKHE
byHKIIAN

Tema 6.9. Tpuronomerpruueckue

VYerHbIM onpoc

yYpaBHEHUS U HEPABEHCTBA CamocrosTenbHas
pabota NelO
Tema 6.10. CamocrosiTenbHas
CucteMbl TPUTOHOMETPUYECKHUX pabota Nell
YpaBHEHU I
Tema 6.11. KoHTtponbHas
Permrenye 3ama4. OCHOBEI pabota No4
TPUTOHOMETPHH.

Tpuronomerpuueckue GyHKINH

OK-01,
OK-02,
OK-03,
OK-04,
OK-05,
OK-06,
OK-07,
[1K-3.1

Pasznen 7. llpousBoanast pyHkmum,
ee IpUMeHeHHe

HUrorosoe
TECTUPOBAHUE 110
pasaeny 7

Tema 7.1. [loHsiTHE MPOU3BOTHOM.
@opmyIibl U IpaBuiIa
muddepeHpoBaHms

Tema 7.2. [Ipon3BogHBIE CYMMBI,
Pa3HOCTH NPOU3BEIECHHUS, YACTHOTO

VYeTHBIT Oo1poc
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Tema 7.3. [IpousBoanbie
TPUTOHOMETPUUYECKUX (PYHKIUH.
ITpounsBoHas cOXKHOU QYHKIIUU

VYeTHBII opoc

Tema 7.4. [Toasarue o
HENpepbIBHOCTH QyHKIMH. MeTox
WHTEPBAIOB

Tema 7.5. 'eomerpuueckuii u
(U3NYECKUI CMBICI TPOU3BOTHON

CamocrosTeapHas
pabota Nol2

Tema 7.6. duznueckuii CMbICIT
MIPOU3BOTHOM B MPO(HEeCcCHOHATBEHBIX
3a/1auax

Tema 7.7. MOHOTOHHOCTH (DYHKITHH.
Touku 3KCTpEMymMa

VYeTHbI onpoc
CamocrosiTenbHas
pabota Nel3

Tema 7.8. UccrnenoBanue QpyHKuii u
MIOCTPOCHHE IrPapUKOB

Tema 7.9. Haubonbiiee u

VYerHbIM onpoc

HauMEHbIIIee 3HAYCHUS (QYHKITUN CamocrosTenbpHas
pabota Nel4

Tema 7.10. Haxoxnenue II-o/c

ONTUMAJILHOTO PE3yJIbTaTa C

MTOMOIIIBIO TIPOU3BOIHOMN B

MPAKTUYECKHUX 3aJladax

Tema 7.11. Pentenue 3amay. KonTposnbhas

[IpousBonas pyHkIMH, €€ pabota Ne5

IIPUMCHCHUC

OK-01,
OK-02,
OK-03,
OK-04,
OK-05,
OK-06,

Pasznea 8. IlepBooOpasnas
(¢GyHKIUM, ee IPUMEHEHUE

Htorosoe
TECTUPOBAHUE 110
pazneny 8

Tema 8.1.
IlepBooOpa3nas ¢pynkuuu. [IpaBuna
HaXO0KJICHHs epBOOOPA3HBIX

YcTHbIN onpoc
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OK-07,

Tema 8.2. [Tnomans kpuBOJIMHENHON

[1K-3.1 tpaneunu. Popmyna HerotoHa —
JleiibHu1a
Tema 8.3. HeonpeneneHuslii u CamocrosTenbHas
ONPEJICIEHHBIN HHTETPaJIbl pabora Nel5
Tema 8.4. [Tousarue 06 YcTHBIIH 0oTIpoC
OTIPE/ICTICHHOM MHTErpaje Kak CamocTosiTesnbpHas
IJIOLIAIM KPUBOJIMHENHOM Tpaneuun pabora Nel6
Tema 8.5. OnpeneneHublil UHTErpai IT-o/c
B YKH3HU
Tema 8.6. Perenue 3anau. KonTtponbHas
[lepBooOpa3Has QpyHKIMH, ee pabota Ne6
MPUMEHEHUE

OK-01, Pa3nen 9. IlpsiMble U NJIOCKOCTH B

OK-03, MPOCTPAHCTBE

OK-04, Tema 9.1. OCHOBHBIE TIOHSATHS

OK-07, crepeoMeTpun. Pacnonoxenne

IK-1.1, MPSIMBIX U IJIOCKOCTEN

IK-3.1, Tema 9.2. Tlapamienb,HOCTh MPSAMBIX, VeTHIi ompoc

I1K-4.2, OPSAMOM U IJIOCKOCTH, TIOCKOCTEH

IIK-5.1 Tema 9.3. IleprneHaUKyIApPHOCTD CamocrosTenbHas
MPSAMBIX, NPSAMOU U TJIOCKOCTH, pabota Nel7

IJIOCKOCTEN

Tema 9.4. Teopema o Tpex
MePIEeHIUKYIIApax

VYcTHblii onpoc
CamocTtosTenbHas
paborta Nel§

Tema 9.5. [lapamnenbHsie,
NEePIEHIUKYIISIPHBIE,
CKPEUIMBAIOIIMECS IPSIMbIE

YcTHBIN onpoc
I-o/c

Tema 9.6. Pemienue 3anau. [Ipsmeie u
TIJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

KonTposbHas
pabota Ne7
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OK-02, Paznen 10. Koopaunarsl u Hrorosoe
OK-03, BEKTOPBI TECTUPOBAHUE TIO
OK-04, pasneny 10
OK-07, Tema 10.1. JlexkapToBbI KOOPAUHATHI VYcTHbIN onpoc
IK-1.1, B NIpOCTpaHcTBE. PaccrosiHue mexay
I1K-3.1, JIBYyMs ToukaMu. KoopinHaTsl
[1K-4.2, Cepe/IMHbI OTPE3Ka
[IK-5.1 Tema 10.2. Bextopsl B VYcTHbIN onpoc
MIPOCTPAHCTBE. CamocrosiTenpHast
VYron mexay Bekropamu. CKansipHOe pabora Nel9
MIPOU3BEJICHNE BEKTOPOB
Tema 10.3. IT-o/c
[TpakTHKO-OpPHEHTHUPOBAHHBIC 3a1aU1
Ha KOOPAMHATHON IIJIOCKOCTH
Tema 10.4. Kontponshas
Pemrenne 3agau. KoopanHater n pabora Ne®
BEKTOPBI
OK-01, Paspean 11. Hrorosoe
OK-02, MHOrorpaHHUKH ¥ TeJIa BpallleHUsI TECTUPOBAHUE TIO
OK-03, paznmeny 11
OK-04, Tema 11.1. Bepumnsl, pedpa, rpanu
OK-05, MHOTOTpaHHUKA
OK-06, Tema 11.2. IIpusma, ee VeTHBIN onpoc
OK-07, COCTaBJIAIOIIME, ceueHue. [Ipsamas u
IK-1.1, MIpaBUJIbHAS TPU3MBI
IK-3.1, Tema 11.3. ITapannenenunen, kyo0. YCTHBIH onpoc
11K-4.2, Ceuenue Ky6a, napauieenumesa
I1K-5.1

Tema 11.4. [Tupamuna, ee
COCTAaBJISIFOLLME, CEUCHUE.
[IpaBunpHas nupamuga. Y ceueHHas
nvpamuja

YcTHbIN onpoc

Tema 11.5. bokoBas u nmoiaHas
MMOBEPXHOCTh MPU3MBI, TUPAMUIbI

CamMmocTosaTenpHas
pabota Ne20
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Tema 11.6. CummeTtpus B kyOe,
napasiesnenumnese, npusme,
UpaMuJIe

VYeTHBII opoc

Tema 11.7. Ilpumepsl cuMMeTpHil B
npodeccun

II-o/c

Tema 11.8. IIpaBunbHbie
MHOTOT'PaHHUKH, UX CBOICTBA

Tema 11.9. Hununnp, ero
coctapystonue. CeueHrne NUInHIpa

Tema 11.10. Konyc, ero
coctapystonue. CeueHne KoHyca

II-o/c

Tema 11.11. YceueHHBI KOHYC.
CeueHne yCeueHHOro KOHyca

VYeTHbIM onpoc

Tema 11.12. [llap u cdepa, ux
CeueHus

CaMmocTosTelnnpHas
pabota No21

Tema 11.13. IToustue 006 00beEME
teaa. OTHOIIEHNE 00BEMOB
OOOHBIX TEI

VYerHbIM onpoc

Tema 11.14. O0beMBI U IIIOLIAINA
MMOBEPXHOCTEH TEN

Tema 11.15. KomOunamu
MHOTOTI'PAaHHUKOB M TEJI BPAIICHUS

YcTHBIN onpoc

Tema 11.16. 'eomeTpuueckue II-o/c
KOMOUWHAIMK HA TPAKTHKE

Tema 11.17. Pemenue 3agau. KonTposnbhas
MHOrorpaHHUKH U TeJa BpaleHUs paborta Ne9

OK-01,
OK-02,
OK-03,
OK-04,
OK-05,

Pazgen 12. Jj1eMeHTHI
KOMOUHATOPUKH, CTATUCTHKH U
TEOPHHU BEPOSITHOCTEH

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE 110
pazneny 12

Tema 12.1. OcHOBHBIE HOHATUS
KOMOMHATOPHKH
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OK-07,

Tema 12.2. CoObITHE, BEPOSTHOCTH

VYeTHBII opoc

IIPUMCHCHUC

[IK-5.1 coObITus. CloKEeHHE U YMHOXKCHHE CamocTrosTenbHas
BEPOSITHOCTEN pabota Ne2?2
Tema 12.3. BeposiTHOCTb B IT-o/c
podecCHOHABHBIX 3a7auax
Tema 12.4. JluckperHas ciydaiiHas
BEJIMYMHA, 3aKOH €€ pacupeaeICHHUs
Tema 12.5. 3agaun maremMaTuyecKoit
CTAaTHCTUKH
Tema 12.6. CocraBneHue Tadbaui u IT-o/c
JFiarpamMM Ha MPaKTHKe
Tema 12.7. Pemenne 3aaau. VYerHbIl onpoc
DneMeHTbl KOMOMHATOPUKH, Kontponshas
CTaTUCTUKH U TEOPUH BEPOATHOCTEN pabora Nel0
OK-01, Pasnea 13. MHoxecTBa. DJIeMEHTHI
OK-02, Teopuu rpagoB
OK-03, Tema 13.1. MHOXecTBa
OK-04, Tema 13.2. Onepanuu ¢ M-o/c
OK-05, MHOKECTBAMU VeTHBIi ompoc
OK-07 CamocrosiTenbHas
pabota Ne23
Tema 13.3. I'padnr VYcTHblii onpoc
CamocTrosTenbHas
paborta No24
Tema 13.4. Pentenue 3amay. KonTposnbHas
MHuoxecTBa, Tpadbl U UX pabota Nell

*
-o/c — [NpodeccronanbHO-OpUEHTHPOBAHHOE COIEPIKAHUE
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3. Kpurepuu ouennBanus ¢GopMupyemMbIX KOMIETEHIIUN

Kpurepuu oueHkun yueOHOM 1eATeJbHOCTH 110 «MaTeMaTUKH»
Pe3ynbTaToM MpOBEpPKH YpOBHSI YCBOCHHsSI Y4EOHOrO MaTepualia SIBISIETCS
orMmeTKa. [Ipu olieHKe 3HaHMI ydaluxcs MpeanojaraeTcs oopamiaTh BHUMaHUE HA
MPaBUJIBHOCTh, OCO3HAHHOCTb, JIOTUYHOCTh M JIOKa3aTEIbHOCTh B H3JI0KCHUU
Marepuanga, TOYHOCTh  HCIIOJIb30BaHUSI ~ MaTeMaTUYECKOW  TEPMUHOJIOTUH,
CaMOCTOSITEILHOCTh OTBeTa. OlIeHKa 3HAHUH MpeanoaraeT yueT HHIUBUYaTIbHbBIX
0COOCHHOCTeH yJammuxcsi, 1u¢hepeHInpOoOBaHHBIN MOX01 K OpraHu3aIiuu paboThI.
Ncxonst u3 mocTaBieHHBIX 117N, yUUTHIBACTCS:
* IPAaBWIBHOCTh U OCO3HAHHOCTb M3JIOKEHUS COJICPKaHMUSI, TIOJTHOTY PACKPBITHUS
MOHSTUN, TOYHOCTH YIIOTPEOJICHUSI HAYYHBIX TEPMUHOB;
* cTerneHb (HOPMUPOBAHUS MHTEIICKTYATbHBIX U O0IIEy4eOHbIX YMEHUMH
* CAMOCTOSITENIBHOCTb OTBETA,;
* PEYEBYIO TPAMOTHOCTD U JIOTHUECKYIO MOCIEI0BATEIbHOCTD OTBETA.

KpHTepvm OLCHKU YCMIHbBIX OMBEMOE6

Kpurepuun ouenku Basnbl Ouenka

* IOKa3bIBAET ITyOOKOE U MOJIHOE 3HAaHUE U TIOHUMaHHE | 5 OTtan4HO
Bcero oObemMa MPOrpaMMHOTO MaTepHuala; TMOJIHOe
IMOHMMAHHE CYIIHOCTH pacCMaTpPUBAEMbIX MOHSATHH,
SABJICHUW U 3aKOHOMEPHOCTEM, TEOPUIl, B3AMMOCBSI3EH;
* YMEET COCTABUTH IOJIHBIA W MPAaBUIbHBIA OTBET Ha
OCHOBE H3YyYEHHOTO MAaTepHuasia; BBIICIATH IJIABHBIC
MOJIOKEHHUS, CAMOCTOSATEIBHO MOATBEPXKAAaTh OTBET
KOHKPETHBIMU IIpUMepamMu, pakTamMu; CaMOCTOSATEIbHO
U apryMeHTHpPOBaHO JejaTh aHaiu3, 0000IeHus,
BBIBOJIbI. Y CTaHABIUBATh MEXIPEIMETHbIE (HA OCHOBE
paHee IpUOOPETEHHBIX 3HAHUI) U BHYTPUIIPEIMETHBIE
CBSI3U, TBOPYECKH NPHUMEHAThH IOJYYCHHbIC 3HAHHUS B
He3HakoMo#M cuTyauuu. llocimenoBaTenbHO, 4YETKO,
CBS3HO, OOOCHOBAaHHO M 0€30IMMOOYHO H3JaraTh
yueOHBIH MaTepuan;, JaBaThb OTBET B JIOTHYECKOM
MOCJIE0BATEIBHOCTH C MCIHOJIb30BAaHUEM IPUHATOMN
TEPMHHOJIOTHH;  JIeNaTb COOCTBEHHBIE  BBIBOJIbI;
(hopMynupoOBaTh TOYHOE OIPEACTICHIE U UCTOJIKOBAaHUE
OCHOBHBIX IOHSTUM, 3aKOHOB, TEOPHIl; TP OTBETE HE
MOBTOPSATh JIOCIIOBHO TEKCT YueOHMKA; H3JIaraTh
Marepuan JUTEPATYpPHBIM S3bIKOM; MPABUIBHO U
00CTOSITENFHO OTBEYATH HA JAOTMOJHUTEIbHBIE BOIIPOCHI
YUUTETIS. CamocTosTensHO u palMoOHAIBHO
WCIIOJIb30BaTh HATJSHBIE TOCOOUS, CIpPaBOYHBIE
MaTepuanbl, y4eOHUK, AOMOJHUTEIBHYIO JIUTEPATYpPY,
MEPBOMCTOYHHUKHU; TPUMEHATh CHUCTEMY YCIOBHBIX
0003HaueHHH npu BEJICHUU 3amuceu,
CONPOBOXKIAIOIIUX  OTBET;  HCIOJb30BAHUE  JJIA
JTOKa3aTeNIbCTBA BHIBOIOB U3 HAOIIOICHUI M ONIBITOB;
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*  CaMOCTOATENIbHO, YBEPEHHO ©  0e30muO0YHO
MPUMEHSET MMOJIyYCHHBIC 3HAHUSI B PEIICHUU TPOOIeM
Ha TBOPYECKOM YPOBHE; JOMyCKaeT He 0oJiee OJHOTO
HEJI04eTa, KOTOPHIH JIETKO UCHPABIISIET MO TPEOOBAHUIO
YUUTENS; MMEET HEO0OXOIUMBbIC HaBBIKM pPabOTHI C
npubopamu, dYepTeKaMH, CXeMaMH H Trpadukamu,
CONYTCTBYIOIIMMH OTBETY; 3aIMCH, COIPOBOKIAIOIINE
OTBET, COOTBETCTBYIOT TPCOOBAHUSIM.

* [IOJTHO PACKphUI COJIEpKAaHUE MaTepuaia B oobeMe,
MPEAYCMOTPEHHOM MPOTPAMMON U YUeOHUKOM,

*  WUBJOXKWI MaTrepuag TPAMOTHBIM  S3BIKOM B
ONPENETICHHON  JIOTUYECKON  MOCJIEeI0BaTEIbHOCTH,
TOYHO HCIIOJIB3YsI MAaTEMATUYECKYI0 TEPMUHOJIOTHIO U
CHUMBOJIHKY;

* MMPABWJIBHO BBITIOJIHWI PUCYHKHU, YEPTEKU, TPAPUKH,
COTYTCTBYIOIIIUE OTBETY;

* TOKa3aJl YMEHHUE WUIIOCTPUPOBATH TEOPETUUYECKUE
TOJIOXKEHUS KOHKPETHBIMH TIPUMEPAMH, IIPUMEHSTh MX
B HOBOW CHTYallMH MPHU BBHITIOJHEHUH MPAKTHYECKOTO
3aJIaHNA;

*  MPOAEMOHCTPUPOBAT  C(POPMUPOBAHHOCTH U
YCTOWYMBOCTh MCHOJIb3YEMbIX IIPU OTPAOOTKE YMEHUM
i HaBBIKOB, YCBOCHHE paHee M3YYEHHBIX
COIYTCTBYIOIINX BOTIPOCOB;

* OTBEYAJI CAMOCTOSITEIBHO O€3 HABOMAIINX BOIIPOCOB
npemnojiaBaTens. Bo3aMoXHbI 0JHa-ABE HETOYHOCTH MPHU
OCBCILICHUU BTOPOCTEMEHHBIX BOMPOCOB WM B
BBIKJIAJKaX, KOTOPBIE CTYIEHT JIETKO MCHpPaBWJI IO
3aMEUYaHMIO MIPENOJaBaATEIs.

* YIOBJICTBOPSICT Ha3BAaHHBIM BBIIIC TPeOOBAHUSM, HO
00yJaronuincs:

* JIONyCKaeT OJHY HErpyoOyro omwuOKy Wiau He OoJiee
JIBYX  HEJIOYETOB M  MOXET WX  HUCIPaBUTh
CaMOCTOSITEJIBHO, WM TpU HEOONBIIOW I[OMOIIH
MIPETIo/1aBaTelIs;

* He 00JaJiaeT JOCTATOYHBIM HAaBBIKOM pPabOTHI CO
CIPABOYHOM JINTEPATYPOl (HampuMep, CTYICHT yMeeT
BCE  HAWTH,  TPaBUIBHO  OPHUCHTHPYETCS B
CIPAaBOYHUKAX, HO padOTACT MEJIJICHHO)

Xopouio

¢® HCIOJHO HJIKM  HCIHOCIICAOBATCIIBHO  PACKPLITO
COACPIKAHUC MaTtcpuralia, HO IIOKa3aHo 06mee
NIOHUMAHHUEC BOIIPOCa U MMPOACMOHCTPUPOBAHBI YMCHH,

JIOCTAaTOYHEIE JIE| JTaJbHEHIIIETO YCBOGHUS
MIPOTrPaMMHOTO Martepuana (ompeneneHHbIe
«TpeboBaHMSAMU K MaTeMaTUYECKOH TOATOTOBKE
YUAIIHXCAY);

* UMEJNCh 3aTPyAHEHUS WIH JOIYIIEHbl OMIMOKUA B
oTIpeeNIeHu ! IMOHSTHH, HCIIOIB30BaHUHU
MaTeMaTUIECKOM TEPMHHOJIOTHH, YepTeKax,

BBIKJIaAKaXx, HCIIPABJICHHLIC II0CJI¢C HCCKOJBbKHX
HaBOJAIINX BOIIPOCOB IMMPCIIOAaBATCIIA,

Yno BJICTBOPUTCIILHO
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* CTYACHT HE CIIPAaBWICA C IPUMEHCHUEM TEOPUHU B
HOBOM CHTyallUd IIpU BBIIIOJIHEHUU IPAKTUYECKOIO
3aJaHus, HO BBINOJHUI 3aJaHus 005A3aTeNbHOTO
YPOBHS CJIIOHOCTH 110 JAHHOW TEME;

* IIPY 3HAHMM TEOPETUYECKOIO MAaTepHalla BbISABIICHA
HEJO0CTaTOYHAs c(OPMHPOBAHHOCTH OCHOBHBIX
YMEHUHN U HAaBBIKOB.

* HE 3HAaeT U HE IOHMMAET 3HAYUTEIbHYIO WJIHU
OCHOBHYIO 4YacThb IPOrpaMMHOT0 MaTepuaiga B
npenenax IOCTaBJICHHbIX BompocoB. Mmeer cnabo
c(OPMHUPOBAHHBIE W HETOJHBIC 3HAHUS U HE yMeeT
MPUMEHATh UX K PEIICHHIO KOHKPETHBIX BOMPOCOB U
3aja4 1o oOpas3ly M K NpOBENeHHIO omnbIToB. [Ipu
oTBeTe (Ha OJWH BOIPOC) JIOMyCKaeT OoJiee ABYX
rpyObIX OIINOOK, KOTOPbIE HE MOYKET UCIPABUTDH JIaXKe
IIPH MIOMOIIY IPETO0IaBaTesl.

HeynoBnerBopurenbHO

Kputepun oneHkn NUCbMEHHOU camocmoamenvHol padomol

Kpurepuu oueHku baJsibl

Onenka

Boinmonnun paboty 6€3 ommdok 1 HeI04eToB. | 5
JormycTui He 0oJiee O/HOTO HeJoveTa.

B paborax ¢ H30BITOYHOW TIJIOTHOCTHIO
3a7]aHUI JIOMTyCKAeTCsl BHICTABICHHE OTMETKH
«5» B COOTBETCTBHUH C 3apaHee OTOBOPEHHBIM
HOPMAaTHBOM.

OT1auuHo

Brimomaun paboTy MOTHOCTHIO, HO AOmycTha | 4
B Hell He OoJiee 0fHOM HerpyOoi ommoOku (3a
WCKITFOUCHHEM PEIIeHHs] KOJHMYECTBEHHBIX
(GU3NYeCKUX 3a/la4) U OJTHOTO HeJoveTa HITU
He 0oJiee IByX HEJIOUETOB.

B paborax ¢ M30BITOYHOW IJIOTHOCTHIO
3aJJaHU JIOMTYCKAETCSl BHICTABJICHUE OTMETKHU
«4» B COOTBETCTBUU C 3apaHEe OrOBOPECHHBIM
HOPMaTHBOM.

Xopouio

[TpaBWIBHO BBITIONIHWII HE MEHEE TOJIOBHHBI | 3
pabOTHI MU IOMTYCTHIL:

e He OoJiee ABYX rpyObIX OIINOOK;

e i He Oosiee onHOUW TpyOoill M OmHOMU
HerpyOoii OIMOKH 1 OJJTHOTO HEOYeTa;

e win He Oonee JBYX-TpeX HErpyoObIX
OIIINOO0K;

® JUIM BBIMOJIHWII pellIeHHe KOJMYECTBEHHOM
¢usnyeckoi 3amaun 1o JedcTBuAM  6e3
BbIBOJIa paboueil (opMynbl NpU HATUYUU
MIPaBUIILHOTO OTBETA

® WM OJHOM HerpyOoill oOmMOKM M Tpex
HE/I0UETOB;

® WM TpU OTCYTCTBHM OIIMOOK, HO IpH
HAJIMYUH YEeThIPEX-TSTH HEA0UYETOB.

Yno BJICTBOPUTCIILHO
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B pabortax ¢ Wu30BITOYHOH TMJIOTHOCTHIO
3aJJaHU JIOMYCKACTCS BBICTABJICHUE OTMETKH
«3» B COOTBETCTBUH C 3apaHee OrOBOPECHHBIM
HOPMaTHBOM.

JlonmycTun 4YuCiIO OMmMUOOK U HEI0YETOB,
MIPEBOCXOIAIIEEe HOPMY, MIPU KOTOPOH MOYKET
OBITH BLICTABJICHA OTMETKA «3».

[IpaBUJIbHO BBIMOJIHUI MEHEE YacTH PaboTHI,
JIOCTATOYHOM ISl BEICTABJICHUS OTMETKH «3.

HeynosnerBopurenbHO

Kpurtepuu oueHKH KOHmMpoabHOUL padomul

Kpurtepuu onenku

Banxanl

Onenka

® KOHTpOJIbHasg paloTa TMpeJCTaBleHA B
YCTaHOBJIEHHBIH CpOK MU odopMieHa B
CTpOFOM COOTBETCTBHUHN C WU3JIOKCHHBIMH
TpeOOBaHUSIMU;

L] IIOKa3aH BI)ICOKI/Iﬁ ypOBeHI) 3HAHUA
M3YYCHHOTO MaTepuaia 10 3aJaHHOW TeMe,
HpOfIBJ’IeH TBOp'—IeCKI/II\/'I IoaxoQ HpI/I OTBECTC HA
BOIIPOCHI, YMEHHUE TIyOOKO aHaIM3HUpPOBATH
npoosIeMy 1 JieJaTh 0000IIArOIINE BBIBOIBI;
e paboTa BBHINIOJHEHA TPAMOTHO C TOYKH
3peHUsi TIOCTABJICHHOW 3ajaud, T.e€. 0e3
OMMOOK W HEIOYETOB WM JOIYIIEHO HE
0oJiee OHOTO HELOUETA.

5

OT1ianyao

® KOHTpOJIbHas paboTa TIpeACTaBICHA B
YCTAaHOBJICHHBIH CpPOK © odopmiieHa B
COOTBETCTBUU c W3JI0KCHHBIMHU
TpeOOBaHUSIMU;

® [O0Ka3aH JOCTAaTOYHBIA YPOBEHb 3HAHUS
M3YYEHHOT'O MaTrepuaia 1o 3aJaHHOH Teme,
MIPOSIBJICH TBOPYECKUH MOIXO0]] IPH OTBETE HA
BOIIPOCHI, YMEHUE aHAJIU3UPOBATH MPOOIEMY
M JenaTh 0000IIaroIre BEIBOIbI,

e paboTa BBINOJHEHA TIOJHOCTHIO, HO
JIOIYILIEHO B HEW:

a) He Ooyiee OAHOM HerpyOoil omMOKH U
OJIHOTO HEJI0YeTa,;

0) wiu He 6osiee ABYX HEI0UETOB.

Xopouio

e KOHTpoJIbHas paboTa TpeAcTaBleHA B
YCTaHOBJICHHBI CpPOK, MpH OQpOPMIECHUH
paboThHI JOMYIIEHBI HE3HAUUTENbHbIE
OTKJIOHEHUS OT U3JI0KEHHBIX TPeOOBaHMUIA;

® TI0Ka3aHbl MHHUMAJIbHbIE 3HAaHUSA IO
OCHOBHBIM T€MaM KOHTPOJIbHOU paboThI;

® BBHINOJHEHO HE MEHEe MOJOBUHBI pabOThHI
WIH JIONYIIEHBI B HEll:

a) He 6oJiee IBYyX rpyObIX OMHUOOK,

Yno BJICTBOPUTCIIBHO
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0) He Oosee ogHOM TPyOOI OMIMOKH U OJTHOTO
HezoveTa,

B) He 0oJjiee ABYX-TpeX HErpyObIX OMNOOK,

') oiHa HerpyOas ommmoOKa ¥ TP HEJoYeTa,
1) IpU OTCYTCTBUH OMMNOOK 4—5 HEOUETOB.

4 | e yncno ommOOK ¥ HENO4ETOB npesocxoaut | 2-0
HOpMY, TIpH  KOTOpPOH  MOXeET  OBbITh
BBICTABJICHA OIICHKA «YyJOBIICTBOPUTEIHHO)
WIA €CIIM TIPAaBWJIBHO BBIMIOJIHEHO MEHEe
MIOJIOBHHBI paboTHI;

e cciu oOyyaromuiics He mpuUcTynail K
BBITIOJTHEHUIO  pabOThl  WJIM  TPABHIBHO
BBIIOJTHIWII He Ooyee 10 TPOLIEHTOB BCex

HeynosnerBopurenbHO

3aJIaHAMN.
Tabuuua cooTBeTCTBUA
0aJIJIbHO-PEUTUHIOBOT0 U OTMETOYHOI 0 KOHTPOJIS
YpoBeHb cHOPMUPOBAHHOCTH Cymma TpaguuuoHHAs OLlEHKA
KOMIIETEH LM H PEeNTHHIOBBIX
0aJ10B

IToBbITIIEHHBIT 90-100 OTnu4HO

bazoBrbiii 75-89 XopoIo

IToporoseiii 60-74 Y 10BJIETBOPUTEIHHO

HenocraTounsli Menee 60 HeynosnerBopurenbHO
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4.  KoOHTpOJbHO-OLIECHOYHBbIE CPeACTBa
4.1. Marepuajnbl OLIleHOYHBIX CPEJACTB IJIS1 BXOJHOI0 KOHTPOJIA

Oopaszosamenvhule pezyrvmamal, nodiexcaujue npogepke (3j1emenmaot):
I1P6 1, ITPG 5, TTPG 6, T1P6 9, ITP6 12, ITP6 14.
IIPy 1, IIPy 5, ITPy 7, IIPy 8, IIPy 18, IIPy 19.

Bapmuanr 1.
O0s13aTeILHAA Y2CTh

10 5
1. Kakoe u3 CICAYIOUINX YHUCCJI 3aKIIIOUYCHO MCIKAY YUCITIAMU E )51 57 B omeeme

YKaxjcume HoMep NpasuibHO20 8apUarHmd.
1) 0,4
2) 0,5
3) 0,6
4) 0,7
2. Pemute HepaBeHctBo 20 — 3(x — 5) < 19 — 7x. B omeeme ykasicume Homep

npasuilibHoco sadpuanmd.
1) (—4 +)

3. YcTaHoBUTE COOTBETCTBHE MEXay Tpadukamu ¢GyHKIud u Gopmynamu,
KOTOPBIE UX 33]1aI0T.

A) b) B)
i YA A
o1 X|— o] 1 *x ol 1\ *
\__..
)y=2 2)y =x2—2 3)y =2 4)y =2 — x?
y )y =x y = 2x )y x

X
3anuImTe B OTBET I_II/I(l)pBI, PaCIIOJIO0XKKUB HUX B INOPAAKES, COOTBCTCTBYIOIICM

OyKBaMm:

A | b B
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Ilpu evinonnenuu 3adanuit 4-1 3anumiume xX00 peuieHus u NOJIy4eHHbLI

omeem.

4.

S.
6.

. 3 1
Haiinure 3HaueHne BhIpaXKeHUs (2 " + 2 E) - 16.

Pemnre ypaBHeHHe (x=4)"+ (x +9)* = 24",

[Ipennpusitue nzrorosmiio 3a kBaptai 500 netaneit, u3 koropsix 60% nmenu
BBICIITYIO KaTeroputo kadecTtBa. CKOJBKO JeTaliell BBICIICH KaTeropuu
Ka4ecTBa M3TOTOBUIIO MPEANPHUITHE?

Bricora BH mapannenorpamma ABCD nenut ero cropony AD Ha oTpe3ku
AH=1 u HD = 28. JIluaronans napamneirorpamma BD paBua 53. Haitgure
TUTOIIA b TTapajlieJIorpaMMma.

JlomoJHUTEJLHAS YACTh
Ilpu evinonnenuu 3aoanusn 8 3anuwiume Xo00, 000CHO8aAHUE peuwleHUs U

l’l0lelleHHblﬁ omeem.

8

. 13 400 neraneit 16 okazanuck OpakoBaHHBIMHU. Kakol MpOIIEHT COCTABIISIOT

KadCCTBCHHBIC JleTaHI/I?

Bapuanr 2.

0Q0s13aTe/ILHAA YACTh

1. Kakomy nmpomMexyTKy NPUHAIICKUT Ynuciio V267 B omeeme ykaxcume Homep

npasuibHO20 8apuUanma.
1)[4; 5]

2)[5; 6]

3)[6;7]

4) [7; 8]

Pemure HepaBeHcTBO 9x — 4(2x + 1) > —8. B omeeme ykascume Hnomep
npasuibHO20 8apUaAHma.

1) (—4; +o0)

2) (—12; +0)

3) (—oo0; —4)

4) (—o0; —12)

YcTraHOBHTE COOTBETCTBHE MEXAy rpadukamMu (GyHKIHH U (HopMyrnamu,
KOTOPBIC UX 3aJIafOT.

A) B) B)
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VA VA VA
|
of 1 X o1 X
e \_.
1
1)y =—2x )y =—- PYy=-x"-2 4Hy=+x
3anMImTe B OTBET ]_II/I(prI, PaCIIOJIOKUB HUX B MOPAAKE, COOTBCTCTBYIOUICM
OykBam:
A b B

Ilpu eévinoanenuu 3adanuii 4-7 3anuuiume X00 peuwieHus u NOJAYYeHHbLI

omeem.

4.
S.

. 8 [12 7
Haiinure 3HaueHue Boipaxenus 1 rE (5 + 2 H)'

Pemure ypaBHeHHnE (e + 2)2 +(x - 3)2 =2x".

[Tpeanpusitre u3roroBmiio 3a kBapraia 600 neraneit, u3 koropeix 40% nmenu
BBICIIYIO KaTeropuro kadectBa. CKOJIBKO JeTajed BbICHIEH KaTEeropuu
KauecTBa U3rOTOBUJIO MPEINPUATHE?

OcHoBanus Tpanenuy paBHbl 18 1 12, ogHa U3 GOKOBBIX CTOPOH paBHA 42
yTOJl MEXKJY HeM M OJHUM M3 OCHOBaHUU paBeH 135°. Halinute miomanb
Tpamneuuu.

JIOMMOJTHUTEJbHAA YACTh

Hpu 6bINONIHEeHUU 3a0aHus 8 3anuwiume xOO, obocHosanue peuienuia u

l’l0lelleHHblﬁ omeem.

8.

N3 800 neraneii 24 okazanuck OpakoBaHHBIMH. Kakoit IPOIEHT COCTABIISIOT
KaueCTBEHHBIE JACTaIu?
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4.2. Marepuajibl OLEHOYHBIX CPEJICTB Il TEKYIIero KOHTPOJIA

Tekyluil KOHTpPOJb IIPOBOAMUTCSA BO BpPEMA ayAUTOPHBIX 3aHATUU II0
MaTeMaTUKe B COOTBETCTBUM C YYEOHBIM IUIAHOM U pabouyeid MporpaMmbl
O[] «Marematuka» IO BCEM paszleiiaM nOporpaMmbl. B KkauecTBe TEKyIIEro
KOHTPOJIS MPUMEHSIOTCS TEOPETHYECKHE BOIMPOCHI, camMocTosiTelabHas padora,
CUCTEMBI 331aHUI B TECTOBOM (hopMe, KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI 10 pa3eiaMm.

4.2.1 TeopeTndeckue BONPOCHI

TeopeTnueckasi yacThb MPOXOAUT B (pOpPME YCTHBIX OTBETOB: OOydaroIIHecs
BBITSITUBAIOT MATh KapTOYEK C BOMPOCAMH, JAIOT IMOJHBIA OTBET (CO CIHMCKOM
BOIIPOCOB 00YYaOIINECs 3HAKOMSTCS B HA4aJle U3yUeHUs paszena).

4.2.1.1. Crenenn n kopHu. CteneHHass pyHKIUs

Oopaszosamenvhule peynomamal, RoOIeHcaujue npogepke (r1emenmal):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 05, TTP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, TPy 6, [IPy 7, I1Py 8, I1Py 18, IIPy 19.

TeopeTnyeckue BONpoOCHL:

1. Jaiite ompenaesieHre apu(pMETUUECKOr0 KBaJpaTHOrO KOpHs (He 3a0bIBaeM
MOSICHUTH 00J1acTh OIpeAeNieHus U 00JIacTh 3HAUCHUM, WHAYE OIpeesICHue
HE PACKPBITO).

2. JlaiiTe ompejeneHue KOHS N-0i cTeneHW U3 yucia (He 3a0bIBaeM IMOSICHUTh

o0nacTh omnpeaeNneHrus W 00JacTh 3HAYEHMM, WHAdye OIpelesieHue He

PACKpPBITO)

3anuImnTe U TPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHBIE BAM CBOMCTBA KOPHEW.

3anumuTe U TPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHBIE BAM CBOWMCTBA CTEIICHEM.

Ha uro HeoOxonumo oOpaTUTh BHUMAHUE MPU PEIICHUU UPPALMOHATHHOTO

YpaBHEHUS YETHOU CTETIECHU ?

6. Uemy paBeH KOpeHb YETHOW CTENIEHU U3 oTpuIlaTebHOro uncna? [Ipuseaure
npumep.

/. UeMy paBeH KOpE€Hb HEYETHOM CTENEHH W3 OTPUIATEIBHOTO yucia?
[TIpuBenute npumep.

8. Ha urto crout o6paTuTh BHUMAaHUE MIPU PEIICHUU UPPAITMOHATBHBIX, APOOHO-
palMOHATBbHBIX YPABHEHUN U HEPABEHCTB?

9. HazoBwute mpaBmiio BHECEHUS MHOXHUTEIS MO 3HAK KOPHS.

10.Kax n30aBmnstoTcs OT UPPAIMOHATBHOCTH B 3HAMEHaTee?

11.laiiTe ompesneneHune CTENEHU C APOOHBIM M OTPUIATEIHHBIM MOKA3aTEIEM,
chopMyIHpyiTe UX CBOKCTRA.

12.Crenennast yHKIUS — 3T0 QYHKIHUA ...

13.CRoiicTBa cTeTIeHHON (HYHKIIMH PA3TNYAIOTCS B 3aBUCUMOCTH OT ...

14.CpoiicTBa creneHHOW (YHKIMU TpU 4YeTHOM 3HadeHuu N. ['padukom
GYHKUMY SBISETCS ... , PACIIOJIOAKEHHAS B ... MOJYIIOCKOCTH KOOPJMHAT.
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15.CBoiicTBa cTeneHHONM (QYHKUMU NpU HEYETHOM 3HaueHuu N. ['paduxom
(yHKUUU SBISETCA ...

16.YpaBHeHUs, B KOTOPBIX IEPEMEHHAA .. ..., HA3bIBAIOTCS UPPALUOHATBHBIMH.

17.Pemenue uppauuoOHAIbHBIX YpPaBHEHUH CBOJUTCS K NEpPEXoAy OT
UPPALMOHAIBHOIO K PAlIMOHATIBHOMY YPABHEHHUIO ...

4.2.1.2 lloka3zaTejbHasA QPYHKIHUSA

Oobpaszosamenvhule pe3yrvmamal, noodexcaujue nposepke (j1emenmaot):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TPy 01, ITPy 0S5, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckue BONpPOCHI:
1. Kakas ¢pyHKIMS Ha3bIBaeTCs MOKA3aTEIbHOM?
2. Uto sBisieTcss 001aCThIO ONPEEICHUS U MHOKECTBOM 3HAUCHU I

oKa3aTeIbHON (PyHKINN?

SABnsiercs i noka3aresbHas QYHKIUS YETHOM?

[Tpu xakoM ycJIOBUU TIOKa3aTeIbHAs (PYHKIIHS SBISICTCS BO3pACTAIOIICH ?

[Ipu xakoM yciioBUH TTOKa3aTeabHast QYyHKIIUS SBIISCTCS yObIBatoIen?

Kak 3aBucHuT n3MeHeHne oKa3aTeabHON (QYHKIIMU OT OCHOBaHUS?

[Tepeuncaute cBolicTBa GyHKIMHU y = a* npu a>1.

[Tepeuncnute cBolicTBa ¢pyHkIMu y = a* nmpu 0<a <1.

. [Houemy dbyHkuus y = 2* aBnsercsa Bo3pacraroniei?

10 Kakue mnpeoOpa3zoBanus HCO6XOI[I/IMO BBIIIOJIHUTh Ha KOOPJIWHATHOM
wiockoctu ¢ rpadpukom y = (0,5%), 4roObl momyunth rpaduk GyHKIUH
y =27

11. CxonbKko TOUEK nepecedeHus uMeroT rpaduku ynknumii y=2* u y=(0,28)*?

12. Kakoe ypaBHEHHE Ha3bIBACTCS TIOKA3ATEIIHHBIM?

13. TloueMy mnpu pemeHUH TMOKa3aTeIbHBIX YPAaBHEHMI IOJIaraloT, YTO
a>0, a#0?

14. y = a*. Ilpu a>0 QpyHkmms ...

15. Vkaxu KoOpJIMHATHI TOUYKHU IepeceueHust y = a* ¢ ocpro OX.

16. Jlano ypasuenue a™=1. MoxHo nu yTBepxkaaTh, uto f(X)=0.

©CoNo kW

17. ChopmynupyiiTe TpaBUIO peIIEHUS TMPOCTEHIINX TMOKa3aTeIbHBIX
YPaBHEHHM.

18. Tlpu xakux b nokazarenbHOE ypaBHeHHE 8*=D UMeeT KOpeHB?
19. CkoybKO KOpHEH UMeeT ypaBHeHHE a*=h?
20. Kak pemats ypaBHeHHe Bujga a'®=a9%?

21. B uem 3axmrovaercs rpadudecKuii Cocod pelieHus ypaBHEHUH.
22. Jlaiite onpeeacHue MoKa3aTeIbHOTO HepaBeHCTBA?

23. ChopmynupyiiTe METOIbI PEIICHHS TTOKa3aTeIbHBIX HEPABCHCTB.
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4.2.1.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckasi GyHKuus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
[TIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, IIPy 19.

Teopernyeckue BONpoOCHI:
JlaiiTe onpeaesenue jorapudma.
Cdhopmynupyiite Ha3BaHHE JSHCTBHUS HAXOXKICHHUS JorapuQma.
3anuirMTe OCHOBaHUE HATYPaJIbHOTO Jorapudma.
Cdopmynupyiite 0CHOBHOE JIOTapu(phMUUECKOE TOXKIECTBO.
Cdopmynupyiite Teopemy o sorapudme nNpou3BeCHHUS.
Cdopmynupyiite Teopemy o Jorapudme 4acTHOTO.
[IpuBeauTe popMyiy nepexoaa K HOBOMY OCHOBAHHIO.
Kakwue cBoiicTBa siorapudma UCTIOIB3YIOTCS TPU BHIMIOJTHCHUN
TOXJICCTBEHHBIX TIPeoOpa3oBaHU?
9. Kakoii morapu¢m Ha3bIBACTCS ECITUIHBIM ?
10. [Hatite onpeaeneHue jorapupMuIeckoi GyHKIUH.
11. Chopmynupyiite onpeaeneHre JorapupMUyecKoro ypaBHeHUsI.
12. ChopmynupyiiTe METOABI PELICHHUS JIOTApU(PMUUECKUX YPAaBHEHUH.
13. MaiiTe onpenenenne JorapupMuyecKoro HepaBeHCTRA.
14. ChopmynupyiiTe METOIBI PELICHHS JIOTapU(PMUIECKUX HEPABEHCTB.
15. 3anumure 061Ut BUI JorapuGmMudeckor GyHKIIUH.
16. Kak mpencTaBUTh YMCIIO0 B BUJIE JorapuMa 1o OCHOBaHHIO a7
17. VI306pa3uTte cxeMaTH4HO Tpaduk JorapuPpMUIecKor (yHKIINH.
18. Kak onpenenuTs MOCTOPOHHUN KOPEHB JIOTapu(PMUIECKOTr0 ypaBHEHUS?
19. [lepeunicnure OCHOBHBIE CBOMCTBA Jorapudmon a>1, a# 1.

NG~ WM E

20. O06s13aTeNbHO JIM MPU PEIICHUH JIOTAPU(PMHUIECKOTO YpPaBHEHHUS HaXOJHUTh

00JacTh CYIIECTBOBAaHUS (DYHKITNH, BXOJSAIINX B ypaBHEHUE?

21.Ha drto, B mepBylo odepenp cleayeT oOpaTUTh BHUMAHUE MPHU PEHICHUU

Jorapu(MUIECKOro HEpaBeHCTBA?
4.2.1.4. KoMILUIeKCHBIE YHCJIA

TeopeTnuecKHue BONPOCHI:
Jlath onpeniesieHre KOMIIJIEKCHOTO YHCIIa.
ChopmynupoBaTh OnpeacICHUE MHUMON €TMHHITBI.
Kaxk Halitu ctenneHb MHUMOM € TWHHUIBI?
Kakue koMIieKCHbIE Yuciia Ha3bIBalOT PABHBIMU, COMPSIKEHHBIMU ?
3anucath GOPMYITY JJIsI HAXOKIACHUS TTPOU3BOJILHON CTETIEHU MHUMOM
€ ITUHHUIIBI.
[IpuBeauTe NpUMEPHI YUCTO MHUMBIX YUCEI.
Jlath onpeniesieHne CyMMBbI ABYX KOMIUIEKCHBIX YHACE.

ARSI .

~N o

45



8. [laTp onpeneneHue 4acTHOrO ABYX KOMIUJIEKCHBIX YUCEN.

9. Kak n300pakaroTcsi KOMIUIEKCHBIE YMCia Ha KOOPAUHATHON MIIOCKOCTH?

10. MlaiiTe onpeneneHne MOAYsl M ApryMEHTa KOMIUIEKCHOTO YHCIa.

11. 3anumure hopmyny sl HAX0XKACHHUSI MOYJII KOMILUIEKCHOTO YUCIa.

12. 3anumute hopmyny sl HAX0KASHHUS] MOYJIE KOMILUIEKCHOTO YHUCIa.

13. Kak HaliT apryMeHT KOMILUIEKCHOTO yncia’?

14. 3anumiute OOmMN BUJ KOMIUIEKCHOTO YHCIA B TPUTOHOMETPUUYECKOM
dbopme.

15. Kak nepeMHOXUTh JBa KOMIUIEKCHOTO YHCIa B TPUTOHOMETPUYECKOMN
dbopme?

16. Kak pazaenuth iBa KOMILIEKCHOTO YHUCJIa B TPUTOHOMETPUUYECKOU popme?

17. Kak Bo3BeCTM B CTENEHb KOMIUJIEKCHOE YHCIO B TPUTOHOMETPUYECKOM
dbopme?

18. CkonbKO 3HaUEHUI UMEET KOPEHb N-i CTENEeHH U3 KOMIUIEKCHOTO Yncia’?

19. Kak HaiiTu Bce 3Ha4€HMsI KOpPHS N-l CTENEHW M3 KOMIUIEKCHOIO YMCiia U3
KOMIUIEKCHOTO yucia?

20. 3anuiure 00U BUJT KOMIUIEKCHOT'O YKCJIa B MIOKa3aTeIbHOU opMme.

21. Kak ocymiecTBisIeTCsl mepexo, OT anredpandeckoil (popMbl KOMIIJIEKCHOTO
Yuclia K Mmoka3aTeiabHou Gopme?

22. Kak nepeMHOXHUTh JBa KOMIUJIEKCHOT'O YHCJIa B OKa3aTeabHou Gopme?

23. Kak pa3genutsb 1Ba KOMILIEKCHOT'O YUCIIA B MOKa3aTeIbHOU popme?

24. Kak BO3BECTH B CTEIIEHb KOMIUIEKCHOE YUCJIO B MOKa3aTebHOU hopme?

25. Kak HaliTu Bce 3Ha4YeHUs KOpHS N-ii CTENEHM W3 KOMIUIEKCHOTO 4ucia B
ToKa3zaTeIbHOM dhopme?

4.2.1.5. OcHoBbI TpUroHomMetTpuu. Tpuronomerpudyeckue GpyHKIUN

Oopa3zoeamenvHble pe3yromamot, noodaexncauwjue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.

Teopernyeckue BONMpPOCHI:

1. Kak ctpouTtcst yroi Ha YUCIOBOUM OKPYKHOCTU?

Haitte onpenenenne 1 paguana u 1 rpagyca.

3. 3anummre Gdopmyny Tiepexoma OT TPaayCHOTO W3MEpPEHUs yria K
pagiaHHOMY.

4. Jlaiite ompeneleHHWE OCHOBHbIM  TPUTOHOMETPUYECKUM  (PYHKIHSIM
IIPOU3BOJILHOIO yIJIa.

5. [laiiTe ompeneneHrne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUUYECKUM (DYHKIHSIM OCTPOTO
yrjia B IPSIMOYTOJIbHOM TPEYTOJIbHUKE.

6. IlepeuncnuTe 3HaYECHUS HEKOTOPHIX TPUTOHOMETPUUCCKUX (PYHKITHH.

7. IlpuBeauTe 3HAKM OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUYECKHX (YHKIUM B Pa3HBIX
YETBEPTHX.

no
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8. 3anumuTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPUUYECKOE TOKIECTBO.

9. 3anummre Gopmyiy, CBA3BIBAIOIIYIO TAHTEHC U KOTAHT€HC yTJIa.

10. 3anumure (opMysbl, CBS3BIBAIOIIAE TAHIE€HC C KOCHMHYCOM M CHHYC C
KOTaHT'€HCOM.

11. ITepeuncaute OCHOBHBIE (HOPMYJIBI CIIOKEHUS.

12. ChpopmynupyiiTe MHEMOHMYECKOE MpaBWIO JUIsl 3anoOMUHAHUS (HOpMyI
PUBEICHHUS.

13. Chopmynupyiite npaBuiio HamucaHust GOpMyJ NPUBEICHHUS.

14. TIpuBeaute npuMep Ha IpUMEHEHHE POPMYII IPUBEICHUS.

15. [IpuBeaute GopMyIbl CyMMBI YIJIOB.

16. 3anumure GopmMysbl IBOWHOIO yria TPUTOHOMETPUUYECKUX QYHKIUMA.

17.3anumure Gopmysibl MOJOBUHHOTO apryMeHTa TPUTOHOMETPUYECKUX
GyHKIUH.

18.3anumure dopmyasl TpeoOpa3zoBaHUS CYMMbl TPUTOHOMETPUYECKUX
GyHKIIMN B TPOU3BEICHUE.

19. 3anumure Gopmyibl mpeoOpa3zoBaHus MPOU3BEACHHS TPUTOHOMETPUUECKUX
GyHKIUN B CyMMYy.

20. BolpaxkeHre TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIUN Yepe3 TaHT'€HC MOJOBUHHOTO
apryMeHTa.

21.Tlepeuncnure GopMysbl A peUICHUs] MPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUECKUX
ypaBHEHUI B 00111eM BH/IE.

22. JlaiiTe onpeaeneHue apKCUHyca YUCIa.

23. Jlaiite onpeneneHne apkKKOCUHYca YKCa.

24. Kak mpoX0JUT JTUHUS TAaHTCHCOB?

25. Kak npoxoauT JUHUSI KOTAHTE€HCOB?

26.TIpuBequre GOpPMyJBI  PEMICHHS NPOCTEHINMX TPUTOHOMETPHUCCKUX
YpaBHEHUH.

27.1lepeunciute (GopMysnbl YACTHBIX CJIy4aeB pEIICHUS MPOCTEHUIINX
TPUTOHOMETPUYECKUX YPABHEHUIA.

28. O0BsICHUTE METOJI PEUICHUS MMPOCTEUIITUX TPUTOHOMETPUUECKUX YPABHEHU I
C IIOMOUIBIO EJUHUYHON OKPYKHOCTH.

29.1lpuBequte QopMyNbl pemieHUsT MPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUUIECKUX
YPaBHEHHM.

30. YkaxuTe ABa OCHOBHBIX METO/IA PEILICHUSI TPUTOHOMETPUYECKUX YPAaBHEHHIA.

31. Maiitre ompeneneHue OJHOPOJHOTO TPUTOHOMETPUUECKOTO YpaBHEHUS
IIEPBOW M BTOPOU CTEIIECHEN.

32. YkaxuTe crnocod peneHust OAHOPOIHOIO TPUTOHOMETPUUYECKOTO YPaBHEHUS
IIEpBOM CTEICHU.

33.[lpuBenure METOABI pEUICHHS TPUTOHOMETPUYECKHUX YpaBHEHHUH B
3aBUCUMOCTH OT THIIA.

34.Yto Ha3pIBaCTCS MPOCTCUIIUMH TPUTOHOMETPUIESCKUMHU HEPABEHCTBAMU?
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35. IlpousnmtocTpupyiTe pellleHHe HEpaBEeHCTBAa Sin X>M Ha EIUHUYHOU
OKpPY>KHOCTH.

36.Pacckaxute 0  MeTOAE  3aMEHbl  IMEPEMEHHONM MU  PElICHUU
TPUTOHOMETPUIECKUX HEPABCHCTB.

37.Kak mpuMeHseTcss METOJ] MHTEPBAJOB MPU PEIICHUN TPUTOHOMETPUUIECKIX
HEPaBEHCTB?

4.2.1.6. llpon3BognHas pyHKIUM, €e IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOIEHcAuiue nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
[1Py 01, [1Py 06, [1Py 07, I1Py 08, ITPy 09, I1Py 10, [TPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

Teopernueckue BONPOCHI:

1.  Tlpomomxute onpenenenue: «llocnenoBaTesbHOCTh — ITO. .. ».

2.  IlpuBenute npumep apupMeTUYECKON MIPOrPECCHH.

3.  IlpuBenute nmpuMep reOMETPUUYECKON IPOTPECCHH.

4, [IpuBeaute mnpumMep OECKOHEUHO YOBIBaIOLIEH T'€OMETPUUYECKON
IPOTPECCHH.

5.  Ilponmomxure onpenenenue: «IIponzBognas — 3to...».

6 Packpoiite reomeTprU4eCKrii CMBICI TPOU3BOTHOM.
7 [Iponomxute onpenenenue: «KacarenbHas — 3TO...».
8. Packpoiite Ghu3ndeckuii CMBICI MPOU3BOTHOM.
9 Urto takoe nuddepeHnupoBanue?

10. Ilepeuncnute mpaBUiIa BHIYUCICHUS TPOU3BOIHBIX.

11. UYemy paBHa mpom3BOIHAS CTEHIEHHON (DYHKITUN?

12. UYemy paBHa IPOM3BOIHAS IPOU3BEICHUS?

13. Uemy paBHa MPOM3BOJIHASI YACTHOTO?

14, UYemy paBHa MPOM3BOJIHAS CIOKHON (HYHKITUN?

15. Kakoii BuJ UMeeT ypaBHEHUE KacaTeJIbHOM ?

16. Korna kacarenpHas napamieiabHa ocu Ox?

17. Touku, B KOTOPHIX MPOU3BOJHAS PABHA HYJIIO, HA3BIBAIOTCA. ..

18. Cdopmynupyiite nmpu3HaK Bo3pacTaHus (PyHKIIUH.

19. Eciuu na uHTepBane GyHKIUS BO3PACTAET, TO 3HAYCHUE MPOU3BOIHOM

Ha 3TOM HUHTEpBAJIE. ..

20. uddepenuupyemast GyHKIHS MOKET UMETh IKCTPEMYM B T€X TOUKAX,

rae ...

21. CdopmynupyiiTe mpu3HaK yObIBaHUS (yHKITUH.

22. CdopmynupyiiTe mpru3HaK TOYKH MaKCUMyMa (DyHKITHH.

23. CdopmynupyiiTe mpru3HaK TOYKH MUHUMYMa (QYHKITUH.

24.  Ecnm rpaduk mpou3BOIHON pacmoyioxkeH Boiie ocu OX Ha HHTEpBaJe,
TO QYHKIHUSL. ..

25. Ecmm rpaduk mnpoumsBomHOi mepecekaeT ock Ox B Touke X0,
pacmoJyiaraeTcsi CHa4asia Huxe, moToM Beimre Ox, To X0 mis pyHKIuu sIBisieTcs ...
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26. Kakue TOYKHU Ha3bIBAIOTCS TOUKAMU dKCTpemyma?
27. Kakas Touka Ha3bIBa€TCs TOYKOM meperunda’?
28. CocraBbTe aIrOPUTM pEIICHU 3a/lay Ha HaX0KACHUSI HAUOOJBIIEro U

HAaMMEHBLIETro 3HaUYeHUs (PYHKIIUU Ha OTpe3Ke?

29. CocraBbTe AJITOPUTM UCCIAEAOBAHUS U MOCTPOEHUS rpaduka pyHKIMU

C IIOMOILBIO ITPOU3BOJHOM.

30. Kak HaliTu BepTUKAJIbHYIO aCUMIITOTY Ipaduka pyHKIIIN?

4.2.1.7. llepBoodpa3Hasi QyHKIHH, ee IPUMEHEHHE

1.

N
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Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOEHcauiue nposepke (I1emMenmeol):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
[1Py 01, [1Py 06, [1Py 07, I1Py 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, TTPy 19.

TeopeTnueckne BONPOCHI:

Cdopmynupyiite onpeneneHue nepooopasHoi.

ChopmynupyiiTe OCHOBHOE CBOMCTBO mepBOOOpazHoil. ['eomeTpuueckuii
CMBICII OCHOBHOT'O CBOMCTBA MEPBOOOPA3HBIX.

ChopmynupyiiTe Tpu MpaBuiia HAX0XKISHUS IEPBOOOPA3HBIX.

Kakyto ¢urypy Ha3pIBatoT KpUBOJIMHEHHON Tpaneruei?

3anuiure GopMyITy I BBIYUCIEHUS TUIOMIATU KPUBOJIUMHEWHON TPAreInu.
OO0bsicHUTE, 4YTO Takoe UHTerpai. 3anumure Gopmyny Horotona-JIeiiOnua.
['eomeTpuueckuit U GU3MUECKUN CMBICI OMPEIEICHHOTO HHTETpaIa.

UTto Takoe UHTErpUpOBaHUE?

4.2.1.8. IlpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

Hwbde
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Oébpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcaujue nposepke (InemMeHnbol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[Py 01, ITPy 14, TPy 15, TTPy 16, ITPy 18, 1Py 19.

Teopernyeckue BONPOCHI:
Cdopmynupyiite Tpu aKCHOMBI CTEPEOMETPHUH
Cdopmynupyiite TeOpEMbI, CIASAYIONIUE U3 AKCUOM CTEPEOMETPUN
JlaiiTe onpenenenne napauieIbHbIX MPSAMBIX B IIPOCTPAHCTBE.
[lepeuncnure cnaydam B3aMMHOIO pACIHOJIOKEHUS JIBYX TMPSIMBIX B
IIPOCTPAHCTBE.
JlaiiTe onpenenenre napajuieIbHOCTU NPSAMOM U INTIOCKOCTH.
[Iepeuncnure cnydanm B3aMMHOIO PACTIOJIOKEHUS NPSIMOU U TNIOCKOCTH.
ChopmynupyiiTe Npu3HaAK CKPEIIUBAIOIIUXCS MPSIMBIX.
JlaiiTe onpeneneHne CKPEIMBAOMINXCS MPAMBIX.
. ChopmynupyiiTe npu3HaK NapayiebHOCTH IPSIMOHN U MIIOCKOCTH.

10 ChopmynupyiiTe pru3HaK MapajIeIbHOCTH IIJIOCKOCTEH.
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11. Copmynupyiite cBOKWCTBA MapaIEAbHBIX INIOCKOCTEM.

12. Cpopmynupyiite T€OpeMbl O MAPATUICTLHOCTH IPSIMBIX B TPOCTPAHCTBE

13. BepHo 1M, 4TO yepe3 TOUYKY BHE JAHHOM IJIOCKOCTH NPOXOIUT MpsAMas,
IapajuliesIbHasi JaHHOM TUIOCKOCTH, ¥ IIPU TOM TOJIBKO OfHa?

14. BepHo 51, CTO Yepe3 TOUKY BHE JAHHOW IUIOCKOCTU MPOXOJIUT IUIOCKOCTH,
napajuiesibHasi JaHHOM TNIOCKOCTH, M IPUTOM TOJIBKO OfHa?

15. Moryr 7nu cKpeuuBalmuecs TMpsiMble OBITh MapasieIbHBIMH OJHOM
IJI0OCKOCTH ?

16. Moryt nmu ckpeluBaronuiecss NpsMble OBbITh NapaieIbHBIMH TPEThEH
npsMon?

17. Cpopmynupyiite onpeneneHue nepneHANKYIIPHOCTH MPSAMOM U TUIOCKOCTH.

18. Cpopmynupyiite npu3HaK NEPHEHAUKYISIPHOCTH MPSIMON U TUIOCKOCTH.

19. Copmynupyiite TeopemMy 0 NpIMON, NEPHIEHANKYISIPHON K MIOCKOCTH.

20. ChopmynupyiiTe CBONCTBA, CBS3BIBAIOIINE MAPALIEIBHOCTh MPAMBIX U HX
NEPIEHIUKYISIPHOCTD K TIOCKOCTH.

21. ChopmynupyiiTe TeOpemMy 0O TpeX NEPICHIUKYIIIPaAX.

22. Chopmynupyite TeopemMy, 0OpaTHYIO K TEOpEME O TPeX MEePICHAUKYIIIpaXx.

23. Jlaiite omnpeieneHne IBYyTrpaHHOTO yria.

24. JlaiiTe ornpesielieHHe yria MeXIy IpsIMOi U TIIOCKOCTBIO.

25. Chopmynupyiite TEOpeMy 0 JMaroHaiu PSMOYTOJIBHOTO
napajuieNieuIena.

26. ChopMynupyiiTe npu3HaAK MEPHIECHAUKYISIPHOCTH MIIOCKOCTEH.

27. Beppo 1M, 4YTO TUIOCKOCTb, MEPHNEHAUKYISIpHA K JaHHOW MPSMOH,
NEePIEHIUKYIISIpHA K JIFOOOH IMIOCKOCTH, COJIepKaIIEeH ATy MPAMY0?

28. Beppo 1M, uro mpsMas. TEpPHEHAUKYISpHas K JBYM JIaHHBIM
MEPECEKAIONMMUCS TPSMBIM, TEPIECHIUKYISApHA K JI000W IJIOCKOCTH,
coaepkalien 3Tu npsimpie?

29. MoxeT M pacCTOSHUE OT TOYKH JO IUIOCKOCTH H300pa)kKaThbCsl JBYMS
pPa3IUYHBIMU OTpe3KaMu?

30. Moxxer M  pacCTOSHME  MEXAYy  MNapajuledbHbIMU  IUIOCKOCTAMHM
n300paxaTbCsl ABYMsI pa3IUYHBIMU OTpe3KaMu?

31. OA — mepneHaukymsp K miockoctu TpeyroabHuka ABC. HazoBute yron
mexay npsamoit OB u minockocteio ABC.

32. OA — meprieHauKyIsp K 1uiockoctu TpeyronbHuka ABC. HazoBute yromn
mexay npsamoit OC u minockocteio ABC.

4.2.1.9. KoopauHaThI U BEKTOPbI

Oopa3zosamenvHule pe3ynomamel, RoO1eXHcauiue nposepke (I1emeHmal):
I1P6 01, T1P6 09, I1P6 11, ITPG 12, T1P6 13.
[TPy 01, ITPy 14, 1Py 15, T1Py 16, ITPy 17, I1Py 19.

50



Teopernyeckue BONpPOCHI:
Jlalite onpenenenue BEKTOpa.
JlaitTe onpeneneHne KOJUIMHEAPHBIX BEKTOPOB.
Jlalite onpenenenue NpOU3BEIEHU BEKTOpA Ha YUCIIO.
JlaitTe onpeneneHne paBHbIX BEKTOPOB.
Cdhopmynupyiite mpaBuiIO TPEYTrOJbHUKA IS CJIOKEHHS IBYX BEKTOPOB.
ChopmynupyiiTe mpaBHIO MHOTOYTOJBHUKA ISl CIOKEHUS HECKOJBKHX
BEKTOPOB.
JlaitTe onpeneneHne KOMIUIAHAPHBIX BEKTOPOB.
Cdhopmymnupyiite mpu3HaK KOMIUIAHAPHOCTH TPEX BEKTOPOB.
9. Chopmynupyiite TeopemMy O  pPa3IOKEHHH BEKTOpa 1O  TPeM
HEKOMIUIaHAPHBIM BEKTOpaM.
10. OnumuTe ¢ TOMOIIBIO YepTeka MPABUIIO MapayliesIenuneaa A CIOKCHHS
TpeX HEKOMITJIaHAPHBIX BEKTOPOB.
11. BepHo aM, 4YTO BEKTOpBI, JeXallue Ha OOKOBBIX pedpax MPU3MBI,
KOJUTMHEAPHBI ?
12. BepHo 1nu, 4TO BEKTOpHI, JeXallue Ha OOKOBBIX pebdpax NUpaMHbl,
KOJUJTMHEAPHBI ?
13. Moryr 51 Tpu KOMIUIAaHAPHBIX BEKTOpa JeXaThb HAa TpPeX B3aUMHO
NEPIEHIUKYISIPHBIX TPSIMBIX?
14. MoryT 1 Tpu HEKOMILIAHAPHBIX BEKTOpA JIeXKATh HA TPEX MapajuleNbHBIX
IpsAMBIX ?
15. BepHo 11, 4TO KOOPAMHATHI TOUYKH PaBHBI COOTBETCTBYIOIIUM KOOPAMHATAM
ee paanyc-BeKkTopa?
16. MoxeT 1 JUIMHA BEKTOpa OBITh MEHBIIIE OJTHOW U3 €ro KOOpAUHAT?
17. MoeT M AJIMHA BEKTOpa PaBHATHCS OJHOU U3 €r0 KOOPAUHAT?
18. Ha3zoBuTe KOOpAMHATHYIO IUIOCKOCTh, B KOTOPOii 1exkuT Touka M(0;-2;8).
19. Ha3zoBuTe KOOpAMHATHYIO IUIOCKOCTh, B KOTOPOii J1exkuT Touka M(-1;0;5).
20. U3 Touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BbIOCpHUTE TOUKY,
JIeKAIYI0 HA OCH alTuIAKaT
21. U3 Touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BpIOECpHUTE TOUKY,
JeKAIYI0 HA OCH OpJIMHAT.
22. BepHo 11, 4TO BEIMYMHA CKAJSIPHOTO MPOMU3BENICHUS BEKTOPOB 3aBUCHUT OT
BEJIMYMHBI yTiIa MEXTy HUMU?
23. BepHo 11, 94TO BeMYMHA CKAJSIPHOTO MPOMU3BENICHUS BEKTOPOB 3aBUCHUT OT
WX JJIUHBI?
24. MoXeT I CKaJsSIpHOE TMPOU3BEICHUE IBYX BEKTOPOB OBITh PaBHBIM HX
cymme?
25. MOoXeT 1M CKaJsIpHOE TIPOU3BEICHHE JBYX BEKTOPOB OBITh PaBHBIM
MIPOU3BEACHUIO OBITh PABHBIM MTPOU3BEJCHUIO OJHOTO U3 HUX HA YUCIIO?
26. 3anummre GopMyTy KOOPAUHAT CEPEIUHBI OTPE3Ka.
27. 3anummrte GopmMyITy IITUHBI BEKTOPA B MPOCTPAHCTBE.
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28. 3anumure GopMyy pacCTOSTHUS MEXAY ABYMS TOUKaMHU B IPOCTPAHCTBE.

29. JlaiiTe omnpeselieHne CKaJIIPHOTO IPOU3BEAEHUS BEKTOPOB B IPOCTPAHCTBE.

30. 3anumure ¢GopMylly BBIUYUCICHUS CKAJSIPHOTO MPOU3BEACHUS JIBYX
BEKTOPOB 10 UX KOOPAUHATAM

4.2.1.10. MHOrOorpaHHUKH U TeJia BpallleHUs!

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoO1EHcauiue npogepke (3J1emenml):
I1P6 01, ITP6 06, ITP6 09, I1P6 10, ITP6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[Py 01, ITPy 12, IIPy 13, IIPy 14, I1Py 15, I[Py 16, ITPy 18, IIPy 19

TeopeTnyeckue BONpPOCHI:
Jlalite onpeneneHye NpsiMor MPU3MBL.
Jlalite onpeneneHye NpaBUiIbHOU PU3MBI.
JlaitTe onpeneneHue nNpaBUIIbHOM ITUPAMUIBI.
Haiite onpenenenue arnodeMbl IPaBUILHON TUPAMUIBIL.
3anumure (QopMysbl  TUIOMIAAeH OOKOBOM W TOJHOW TMOBEPXHOCTU
IPaBUIIbHOMN TIPU3MBI.
6. 3anumure GopMysbl TUIOMIAACH OOKOBOM M TIOJHOM TMOBEPXHOCTEH
PaBUIILHON TTUPAMU/IBI.
7. JlaWiTe omnpeneneHUE TPABWIBHONW yCEUYEHHOW MUpPaMUIbl. 3alMIIUTE
dbopmynsl TUIOMAeH e OOKOBOW U IMOJTHON MTOBEPXHOCTEH.
8. [aiiTe onpenenenue npaBUILHOTO MHOTOI'PAHHUKA.
9. Ilepeuncnure IEMEHTHl CHMMETPUU MHOTOIPAHHUKA.
10.Ilepeuncnute BUIBI MPABUIBHBIX MHOTOTPAHHUKOB.
11. BepHo 1, 4TO BCE TpaHU NPSIMON MPU3MbI — IPSIMOYTOJIbHUKH ?
12. BepHo 11, 4T0 OOKOBBIE TPaHU HAKIIOHHOM MPU3MBI — MapajuieIorpaMmbl?
13. Moskert 11 cedeHue KyOa JeNUTh €ro Ha JBE MPaBUIbHBIC TPU3MBbI?
14. Moxer 51 ceueHre KyOa JICJIUTh ero Ha JABE MPSAMBIX TPEYTOJIbHBIX TPHU3MBI?
15. B tpeyronbuoit mupamuge DABC Ha3zoBUTE BHICOTY, €CiM OOKOBBIE TPaHU
DAB u DBC nepnennukymnsipasl k ocHoBanuio ABC.
16. B tpeyronbuoit mupamuge DABC Ha3zoBUTE BHICOTY, €Ciii OOKOBBIE TPaHU
DBC u DAC nepnennukymnsipasl k ocHoBanuio ABC.
17. Jaiite omnpenenenne uwiuHapa. Hapucyiite UWIMHIp, YKAXHTE €ro
00pa3yIoIIyI0 U OCEBOE CEUCHHUE.
18. Jlatite onpeaeneHue konyca. Hapucyite KoHyC, yKaXUTe €ro 00pa3yroyro
Y OCEBOE CEYECHUE.
19. 3anumure Gopmysl MIOMAIeH OOKOBOM U MOTHON MOBEPXHOCTEN KOHYCA.
20. 3anummrte Gopmysbl  IUIOMAned OOKOBOW W TIOJHOW TOBEPXHOCTEH
UUATTUHIpA.
21. Jlaiite onpeaencHue cepsl U mapa.
22. JlaiiTe omnpeecHne KacaTeIbHOM TUIOCKOCTH K cepe.
23. 3anummre GopMyy o OOKOBOM MOBEPXHOCTH YCEUSHHOTO KOHYCA.

52

o~ wdE



24. 3anumure Gopmyny miomanu cepsl.

25. 3anuiure ypaBHEeHUE cepbl ¢ TaHHBIM LEHTPOM U paanycoM. Onummre Bce
Cllyuad B3aWMHOTO paCHOJOXKEHHUS c(epbl W TIIOCKOCTH, YAAJEHHOW OT
1eHTpa cepsl Ha 3aJaHHOE PACCTOSHUE.

26. ChopMynupyiiTe CBOMCTBO U MPU3HAK KAacaTeIbHOM IIIOCKOCTH K cepe.

2. BepHo 111, 4TO BCE TOYKH IlIapa yAAJIEHbI OT LIEHTPA HA PACCTOSIHUE, PABHOE
panunycy mapa?

28. BepHo 11, 4yTO Bce TOUKHU cephl yIajJeHbl OT HEHTPA HA pacCTOSTHUE, PABHOE
panuycy chepbi?

29. MoxeT 1 oceBoe CeYeHUe UIUHpa OBITh TPAIICIIUEH.

30. MoxxeTr M OCeBO€ CEYEHHE KOHyca ObIThb HEpaBHOOEAPEHHBIM
TPEYTOABHUKOM ?

31. 3anummure Gpopmyiy oObeMa NPsIMOYTOJbHOTO MapaieJenuneaa.

32. 3anumure Gpopmyny oobeMa Kybda.

33. 3anummre Gopmyny oObemMa IPsIMO IPU3MBI.

34. 3anumure popmyny oObeMa KOHyca.

35. 3anmumure Gpopmyny oObeMa MIUIUHIPA.

36. 3anumure Gopmyny oObeMa MUPaMHUIbI.

37. 3anummure Gpopmyay odObeMa 1mapa.

38. 3anmmmure Gpopmyny miomanu cepsl.

39. 3anmumure Gpopmyny oObeMa YCEUSHHON MUPAMUIBI.

40. 3anummTte popmMyay oObeMa YCEUeHHOT0 KOHYca.

41. BepHo 1M, 4TO TpsiMasi ¥ HAKJIOHHAs MPHU3MBI C COOTBETCTBEHHO PaBHBIMU
OCHOBAaHUSIMU MOTYT UMETh paBHbIE 00bEMBI?

42. BepHo v, 4YTO MpaBWIbHAas W HEMpPaBWIbHAs MUPaMUABl C PaBHBIMU
OCHOBaHUSIMH MOTYT UMETh paBHbIE 00bEMBI?

43. MoryT i1 J1Ba IMJIMHAPA C pAaBHBIMU 00bEMaMHU UMETh HEPaBHBIE PauyChl?

44, MoryT 1 JiBa I1apa ¢ paBHBIMH 00beMaMU UMETh HEPAaBHBIC PAINYChI?

4.2.1.11 DaeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH U TEOPUHU BePOATHOCTEI

Oopaszoseamenvhble pe3yromamal, noodaexcaujue npogepke (I1emMenmol):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
[TPy 01, ITPy 02, ITPy 03, I1Py 04, ITPy 12, ITPy 13, [1Py 14, IIPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckue BONPOCHI:

1. [Ipomomkure ompenenenne: «CiaydailHoe COOBITHE — 9TO...».
[IpuBenure npumep.

2. Uto n3ydaetr Hayka KOMOMHATOpUKA?

3. [IpuBenute npumep TOCTOBEPHOTO COOBITHSI.

4, [IpuBenute npuMep HEBO3ZMOKHOT'O COOBITHS.

d. [Iponomxute omnpenenenue: «BeposiTHOCTh CIy4yalHOTO COOBITHUS —
3TO...».

6. ChopmynupyiiTe NpaBUiI0 HAXOKICHUS CIIOKEHUS BEPOSITHOCTEM.
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7 CdopmynupyiiTe NpaBUiI0 YMHOXKEHUS BEPOSTHOCTEN.
8. Jlaiite onpeneneHue cirydaliHbIM BEJIMYUHAM.

9. Kax HaiiTu cpennee apupMeTndeckoe YuciaoBoro psaa’?
10. Kak HaiiTu MeMaHy 4MCI0BOrO psia?

11. Kak BeluncasieTcs pa3Max 4ucioBoOro psaa?

12.  Moxer au psan yucesn UMeTh 0oJiee OAHOU MObI?

13. Pspa, B KOTOpOM Ka)KJj0€ MOCJEAYIOIIEe YUCIO MEHBIIE (MK OOJIbIIIE)

MpeabIAYLIEro, Ha3bIBAETCA. . .

14. Jlna yero HyxHbl jauarpammsbl, rpapuku? I[lepednciure BUIbI

AuarpamMmm.

15. IlpuBegute mpuUMEpbl MNPOSBICHUS 3aKOHAa OOJBIIMX YHCET B

IMPUPOAHBIX ABJICHUAX.

16. IlpuBegute mpuUMEpbl MNPOSBICHUS 3aKOHA OOJBIIMX YHCENT B

O6H_ICCTBCHHBIX SABJICHUAX.

17.  Yro uzydaer cTaTUCTUKA?

18. IIpomomxute onpeaenenue: «CoyeTaHue — 3T0...».

19. TIlpomomxute onpenenenue: «Pa3merienue — 31o...».
20. Ilponomxute onpenenenue: «IlepecraHoBKU — 3T0...».
21. IlpuBemute mpuMep MHOXKECTBA U3 PEAIbHON KU3HU.
22. llpuBenute npumep omnepanuy NepecedeHnsi MHOXKECTB.
23. IlpuBenute npumep onepanuu 00bEIUHEHUS MHOKECTB.
24. IlpuBenute npuMep onepauy pa3HOCTH MHOXKECTB.

25.  Kakue ucxozpl Ha3pIBarOT

26.  PackpoiiTe mOHATHUS «Tpad», «IEPEBO», IIUKID.

4.2.1.12. MHo:kecTBa. Jj1eMeHThI Teopuu rpagos
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OopazoeamenvHble pe3yrvmamol, noodaexcauwjue npogepke (31eMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03.

Teopernyeckue BONPOCHI:
Cdopmynupyiite onpeneneHne MHOKECTBA.
Kak MOHO 3a1aTh MHOKECTBO?
Kakne MHOecTBa Ha3bIBAIOTCSI PABHBIMU?
Kakoe MHOX€eCTBO Ha3bIBAIOT MYCTHIM?
Kakoe MHOXeCTBO ABJISIETCSA MOJJMHOXKECTBOM JIPYTOr0 MHOKECTBA?
Kakue ocHOBHbIE Onepanyy BBIMOJIHAIOTCS HAaJl MHOKECTBaAMU?
Kak onpenensiercss 00beAMHEHNE MHOKECTB?
Kak onpenensiercs nepeceueHre MHOXKECTB?
. Kak onpenensiercss pa3HOCTh MHOKECTB?

10 Kakue ObiBatoT MHOXKECTBA?
11. Chopmynupyiite onpenenenue rpada.
12. Touku rpada Ha3bIBAIOTCH. ..



13.
14.

15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24,
25.
26.
217,
28.

29.

30.

JIuauu rpaga Ha3bIBAIOTCH. ..

Ecnu pebpo rpada coeuHseT ABe €ro BEPIIUHbI, TO TOBOPAT, YTO 3TO PEOPO
UM...

Ecnu cymectByer pedpo, MHIMACHTHOE JIBYM BEpIIMHAM rpada, TO 3TH
BEPLIUHBI SBISIOTCH. ..

Kax HazbiBaeTcs pedbpo, UMerolee CoBNaJarolifie Hayaao U KOHel?

PeGpa Ha3bIBaIOTCS CMEKHBIMU, €CJIA OHH ...

DWUIIEpOB LUKIL. ..

['aMWJIBTOHOB LIUKII. ..

B siinepoBom rpade Bce BepIIMHbI, KAKOW CTENEHU?

Kaxk naiitu cTeneHs BepiinHbl rpada?

HazoBute oTiiMunTEIBbHBIE YEPTHI MOJHOTO U HETIOJIHOTO rPadoB.

HazoBute oTiiMunTEIBHBIE YEPTHI CBSI3HOTO U HECBA3HOTO TpadoB.
PaccrossHue Mexay BEpIIMHAMU €CTb. ..

JlepeBo ecTb....

PeGpa Ha3bIBalOTCSl KPATHBIMU, €CJIA OHH ...

PaccTostHue 10 BEpIIMHBI JepeBA HA3BIBAIOT ...

KoHneunslii cBS3HBIN rpad ¢ BbIJCICHHON BEPIIMHON(KOPHEM ), HE UMEIOLTUI
LIUKJIOB, Ha3bIBAIOT. ..

JlepeBo, B KOTOPOM TOAJIEPEBBSI KAXKAOI0 y3ia 00pa3yloT yNopsI0Y€HHOE
IIOJIMHOKECTBO, HA3bIBACTCH. . .

Ecnu kaxxnas u3 BepLIMH HEOPUEHTUPOBAHHOTO Irpada coelnHeHa peOpamu
C OCTaJIbHBIMH, TO TaKOU rpad Ha3bIBACTCH. ..

55



4.2.2. IlucbMeHHAasi caMOCTOsITe/IbHAsA padoTa
4.2.2.1 Crenenn u kopHu. CteneHHast pyHkuus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padota Nel
no teme «CreneHu U KopHHu. CTeneHHast QPyHKIUD)
Bapuant Nel

1. BeIyucauTs:
2 7 1

1)&135, 2)()_2 () +4-379% )<\/7+\D V2.

7
5|ab? 5 /a®h a=3-a3
2. Ynpoctuthb BelpaxkeHue: 1) ; 2) ——.
2 =
c a3
az

3. CokpaTuth 11p061)
7ai+21

4. CpaBHUTH UKCIIA S\/(S)s 151 5\/(&)3

S. YIIpOCTHUTH BBIpaXKECHUE (?i/a + %)2 — ( Va — %)2

Bapuant No2
1. Beruuciauts:

7 1,25 L. 195-1) 10\ (3)*
1) 9+8-5 7 10 18’ 2) (27 125 ) 3)2(2 27) (4) '
2. Yrpoctuts Beipaxenue: 1) (a?°)? - Va; 2) Va2 (a14) :

3 1
3. CokpaTuth IpoOhH M
a2b2 1

4. CpaBHUTH YKCIIA (E)_\/_ 151 (g)_\/g.

2 2
5. YIIpOCTHTH BBIpaXCHUE (% + %) (a5 + bz — ab).

NunuBunyanbHas caMmocTosiTeNbHas padora Ne2
1o TeMe «PaBHOCHJIbHBIE YPABHEHUSI M HEPABEHCTBA)
BapuanT Nel
1. PaBHOCHIIBHEI 1T CleAyIolMe ypaBHeHus: |x — 2| = =3 u 3* = (—1)3?

2. PaBHOCHJIBHBI JTH CleyIomue HepaBeHeTsa: x(x + 3) = 2x nx?(x + 3) = 2x2?

x 2x 4x
3. Pemnth ypaBHEHHE: + = :
x+1  x-1 x2-1

x+3
4. Peminth HEPABEHCTBO:
24x?

<3
5. BBISICHUTB, paBHOCUIIBHEI T ypaBHerus: 231 =273 y3x + 1 = -3,
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BapuanT Ne2
1. PaBHOCHIIBHBI I CIIEAYIOMIHME ypaBHeHus: x2 —1 = 0 u 2¥~1 = 0?
2. PaBHOCHIBHEI U ciieayromue HepaBeHncTsa: (x —2)(x +1) < 3x+3ux —2 <
37
2 1

x—1
3. Pemuth ypaBHEHUE: — — — = ——,
x—2 X x—2

x—2
4. PeminTh HEPABEHCTBO: P— > 1.

5. BISICHUTB, pAaBHOCUJIBHBI JIM ypaBHEHUA: VX + 2 =3 ux +2 = 9.

4.2.2.2 lloka3zaTeJbHast QyHKIUS

Oopaszosamenvhule pezynrvmamal, RoOOIEHcaujue nposepke (I1emeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TIPG 14.
[TPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas pabota Ne3
o teMe «Iloka3arejibHass QpyHKIUD)
Bapuant Nel

X
1. IToctpouts rpaduk Gpyuknuu: 1) y = (%) ;. 2)y =5%

2. CpaBHHTH uncna: 1) (?)0'2 u (91.2; 2) 5792 5712

Bapuant Ne2

X
1. IToctpouts rpaduk pyukuuu: 1) y = (%) . 2)y =3~

2. CpaBHUTH uncia: 1) (§)0.4 u G)M; 2) 3704 3714,

NunuBuayanbHas camocTosiTenbHas padborta Ned
o TeMe «PeleHne noka3arejbHbIX YPABHEHU M HEPABEHCTB)
Bapuant Nel
1. Pemuth ypaBHEHUE:

1) 3x+1 — p7x—1. 2) 0.2X*+4x=5 — 1-
3) 2**3 — 2¥*1 = 12; 4)4-22* —5-2Y+1=0.
2. Peminth HEPABEHCTBO:
1) 7%72 > 49 2)05% 2>~
3. Pemuth rpaduyecku ypaBuenue: 2~* = 3x + 10.
BapuaHTt No2
1. Pemnth ypaBHEHHE:
2
1) 3* + 43" = 13; 2)2-3%71 4275 = 9% 4 2. 327,
3) 2Vx+2 _ pVa+l — 1 4 pVx-1, 4) 2%+4 4 QX+2 — 5x+l 4 35X
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2. PemuTh HEPaBEHCTBO:
1) 9%+3 < 81 2) 0.7%°+2% < (l)3
’ ' 10/

-x
3. Pemuts rpaduyecku ypaBHEHHE: G) =2x + 5.

4.2.2.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckas GyHKuus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoO1EHcauiue npogepke (3J1emenmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TIPG 14.
[TPy 01, ITPy 0S5, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITIPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas padota NeS
1o teMe «Jlorapupmuyeckass pyHKUusD
BapuanTt Nel
1. Beruncnurs:
1) logs 125;  2)1g0.01; 3) 219823 4)32l08:7: 5)|og, 68 — log, 17.
2. Iloctpouts rpadguk GyHKIMH:

1)y =logo2 x; 2)y = log, x.
3. CpaBuutb uucna: 1) logy, 3 ulogg, 2.5; 2) log, 0.7 ulog, 1.2.
Bapuant Ne2
1. Beruucnuts:
1, . 1\610812 2logy3 6-
1) 1og5?, 2)In017; 3)(3) 2 ;  4)0.3218s8;
5) logg i logg 32.
2. IToctpouts rpaduk GyHKIUU:
1) y = log1 x; 2) y = logs x.
5

3. CpaBuuTth uncna: 1) logi 9 ulog:117;  2) log, \/; u log, \/;
3 3

NunuBuayanbHas caMOCTOsITeIbHAs paboTa Ne6
1o TeMe «Pemenue JjorapupMudecKuX ypaBHeHU U HEPABEHCTB»

BapuaHTt Nel
1. Pemuth ypaBHEHUE:

1) log:(3x + 1) = 2; 2) logs(x + 2) + logs x = 1;

3)In(x? — 6x +9) =In3 +In(x + 3).
Inx —Iny=1In3

x—2y=5

2. Pemnth cuctemy ypaBHEHHE: {

3. Peminth HEPABEHCTBO:
1) logs(x — 1) < 2; 2) log1(2 — x) > —1.
5

BapuaHT No2
1. Pemnth ypaBHEHHE:

1) lg(x? —2) =lgx; 2) log,(x — 5) + log,(x + 2) = 3;




3) log,5(x — 2) logs x = 2logs(x — 2).

(lgx—lgy =7

2. Peminthb cucteMy ypaBHEHHUE: {lgx +lgy =5
3. Pemuts HEPABEHCTBO:

1) log,(x — 4) < 1; 2) log:(4 — 3x) = —1.
5

4.2.2.4. KoMILUIEKCHBIE YHUCJIA

NunuBuayanbHas caMocTosiTesbHas paborta Ne7
o TeMe «KoMIuIeKCHbIe YHCJIay
BapuanT Nel
1. Bemmonaute cnoxenne (3 — i) + (—1 + 2i).
2. Bemonnute Boiuutanue (4 — 2i) — (—3 + 2i).

3. Bemonaute ymuoxenue (2 + 3i) (5 — 7i).
) 2-3i
4. Haiitn uecTHOE ——.
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5. Beraucnure: 1) (136 + i17) - i23; 2) (4 + 2i)3.

Bapuant Ne2

1. Bemmonaute cnoxenne (2 + 3i) + (5 — 7i).
2. Bemmosiaute Beruutanue (6 — 2i) — (4 +i).
3. Bemonuute ymuoxenue (3 + 2i)(7 — 5i).

5. Beraucimte: 1) (32 + i%1) - i23; 2) (3 — 2i)2.

o 5+43i
4. Haiiti yecTHOE T

4.2.2.5. OcHoBbI TpUronometrpuu. Tpuronomerpudyeckue GPyHKIUN

Oopa3zoeamenvHble pe3ynomamot, noodaexncaujue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TTPy 08, ITPy 18, I1Py 19.

NunuBuayanbHas caMOCTOsITeIbHAs paboTa Ne§
1o Teme «OCHOBBI TPUTOHOMETPHM»
Bapuant Nel
1. BEIUHCIIUTE:

. 3. 7w
1) sina, tga, ctga, eciu cosa = —cus<a<m,
. 15 3m
2) sina, cosq, ctga, ecnm tga = AT <a<—
) 7 3
2. Beramenuts: 1) cos135°;,  2) sin150°; 3) tgﬁ; 4) ctgf.

3. Jloka3aTh TOXAECTBO:
VA

1) 1 — 2sin? (— — %) = sina;

4
sina+sin2a
2)
1+ cosa+ cos2a
4. YpocTuTh BbIpaKEHHUE:

= tga.



) 2(cosa+cos3a),
2sin2a+sin4a’

2) 2 sin(m — a) cos (g — a) + 3sin? (g — a) —2;
3) (1+c052a _ sina) % tea:

sina
4)

. Y T
Sll’l(z+a)—COS(Z+0l)

. Y T "
Sln(z+0()+COS(Z+Ol)

Bapuant No2

1.

Breruuciuts:
1) cosa, tga, ctga, ecinu sina = 0.8 I/Ig <a<rm,

. 3
2) sina, cosa, tga, ecnu ctga = —3 u 7“ <a<?2m.

2. Beruuciuts: 1) cos240°;,  2) sin225°; 3) tg%n;

. ,HOKaSaTI) TOXKACCTBO.

1) 3cos2a + sin®a — cos?a = 2cos2aq;

sin5a—sin3a .
2) ———— = sina.
2 cosda

. YHpOCTI/ITB BBIPAKCHUC!

1+sina—cos2a—sin3a,

1)

2sin?a+sina—-1
. 31 TT
sin(m+ a')cos(7—a)tg(a—;)

2) 3

cos(§+a)cos(7+a)tg(n+a)’
1+sin?a ]
3) ctga( o cosa),
sin(%—a)ﬂ:os(%—a)

. Y Vs "
sm(——a)—cos(——a)
4 4

4)

4) ctg 8?”.

NunuBuayanbHas caMocTosiTeIbHas paboTa Ne9
o TeMe «IIpeobpazoBanne rpadukoB TpUroHoMeTpuYeCKNX QyHKIMID)
Bapuant Nel

[TocTpouTts rpaduk GyHKIIUNA

1. y=sin (Zx +%)

A
2. y = 3cos (x _E)
3. y= 25in%x+ 1

Bapuant Ne2

[TocTpouTts rpaduk pyHKIHH

1. y:cos(3x+g)

. T
2. y—ZSm(x—E)
3. y=2cos3x —2
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NuauBuayanbHast camoctositenbHas pabora Nel(
1o teme « TpuroHomMeTrpuyeckue ypaBHeHHs 1 HePaBeHCTBa»
BapuanTt Nel
1. Beruucnuts:

1) 2arcsin AE + 3arcsin (— l);
2 2

2) arccos (— %) — arcsin \/;;
3) 2arctgl + 3arctg (—\%);
4) cos (arcsin g),

3
5) tg (arccos E)'
2. Pemnth ypaBHEHHE:

1) (tgx — \/§) (Zsin% + 1) = 0;
2) (1= V2cosZ) (1 + V3tgx) = 0;

3) 3cos?x — sinx — 1 = 0;
Bapuant No2
1. Beruuciautb:

.1 o
1) arcsin 5 4arcsinl;

2) arccos(—1) — arcsin(—1);
3) 4arctg(—1) + 3arctgV/3;

1 .
4) ctg (arctg 5),
5) ctg (arccos %)
2. Peminth ypaBHEHUE:
. T .
1) (Zsm (x + g) - 1) (2tgx + 1) = 0;
2) (1 +/2cos (x + %)) (tgx —3) = 0;
3) 2sin?x + 3cosx = 0;
NunuBuayanpHas camoctostenbHas padora Nell

1o TeMe «CHCcTeMbl TPUTOHOMETPHYECKUX YPABHEHUI
Bapuant Nel

cos(x+y)=0

1. Pemnth cucremy ypaBHEHHIA: {COS x—y) =1

2. Pemnth HEpaBEHCTBA:
1) cos (g + 2) > %; 2) sin®x + 2sinx > 0.
BapuaHTt No2

L p v{sinx—siny=1
. Pemmuts cucteMy ypaBHEHMIL: { . :
yyP sin®x + cos?y =1

2. Peminth HEpaBEHCTBA!



1) sin G — 3) < —\/;; 2) cos?x — cosx < 0.

4.2.2.6. Ilpon3BoaHas pyHKIIUM, ee IPUMEHEHHE

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, HoO1eHcauiue npogepke (3J1emMenml):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, IIPy 09, IIPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padorta Nel2
1o teMe «IIpousBoanas pyHkuum»
BapuanT Nel
1. Haiitu mpou3BoAHYIO0 QYHKIIMU
3X

1) sinx + x?; 2) 3lnx — 2*; 3) Inx - cos3x;  4) —.

2. Haiitu 3HaueHue npou3BoAHON PyHKIMH f(X) B TOUKE X, €CIU:
. T, x

1) f(x) = cosx sinx, xy = = 2) f(x) = T

3. Haiitu 3HaueHus X, MpH KOTOPBIX 3HAYCHUS TIPOU3BOAHON GyHKIMH f (X) paBHO

HYITIO; HOJIOKHUTENBHO; OTPHIATENBHO:
1) f(x) =2x3—x2%; 2)f(x) =x5—-5x3-20x; 3)f(x)= —

4. HamicaTh ypaBHEHHE KacaTelbHOl K rpaduKy QYHKIHHU B TOUKE ¢ abCIUCCOi X!
1)y = x? —2x,xy = 3; 2)y=sinx,x0=%.

x0=0.

3x+1

Bapuant Ne2
1. Haitti mpon3BoHy0 QyHKIIUH
COSX

1) cosx + 2x>; 2) 2lnx + 3%; 3) log; x - sin2x; 4) pr
2. Haiitu 3Hadenune npou3BogHoi GyHKIMHU f(X) B TOUKE X, €CIIH:
1) f(x) =e*lnx,xg=1; 2)f(x)= 200X =

- ) xO = .
sinx 4

3. HaiiTu 3Ha4eHUs X, IPU KOTOPBIX 3HAYCHHS MPOU3BOIHON (pyHKIMHU f (X) paBHO

HYJIIO; TIOJIOKHUTEIIBHO; OTPUIIATEIILHO:

1) f(x) = —3x3 + 2x% + 4; ) f(x)=(x+33x-4)?% 3) flx)=
x? + %
4. HamucaTh ypaBHEHUE KacaTeIbHOU K TpaduKy QYHKIIUN B TOUYKE C aOCITUCCOM X):
1)y =x3+3x,xy = 3; 2)y:cosx,x0=§.

NunuBunyanbHas camocTosTenbHas padora Nel3
o teMe «IIpumeHeHne NPOU3BOIHOM K MCCIACA0BAHUIO QYHKIIMI)
BapuaHTt Nel
. — 3
1. Haittu uaTEpBanbl Bo3pacTanus U yoObiBaHust PyHKuu y = 6x — 2x°.
3
"

2. Haiitu Touku skcTpeMyMma QyHKIHN Y = g +
BapuaHT No2
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1. Haiit unTepBasbl BO3pacTanus U yobiBanus Gpynkuun y = 2x3 + 3x2 — 2.
2. Haiitu Toukn skctpemyma yskmun y = 0.2x° — 4x2 — 3.

NunuBuayanbHas camocrositenbHas padbota Nel4
110 teMe «IIpumMeHeHne NPOU3BOIHOM K MCCIAEA0BAHUIO PYHKIMI)
BapuanT Nel
1. ITocTpouTts rpadux GpyHKIUU:
1)y =2x*—x*+1; 2)y = x3 — 3x.
2. OyHKIHSA Y = X +§ HemnpepbiBHAa Ha otpeske [1;5]. Haittu ee HamGonbinee u

HaAaMMCHBIICC 3HAYCHUA.

Bapuant Ne2
1. [TocTpouTts rpadux GpyHKIUU:
3 4
1)y:x?+3x2; 2)y=—x:+x2.

2. ®yukuus y = x* — 2x% + 3 nenpepsiBHa Ha oTpeske [—4;3]. Haiitu ee
HanOOJIbIIEE U HAMMEHBIIEE 3HAUECHUS.

4.2.2.7. llepBoodpasnasi QyHKIHH, ee IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pezynrvmamal, noojexcauwjue nposepke (Ia1emenmot):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TTPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, IIPy 19

NunuBuayanbHas camoctositensbHas padora NelS
o teMe «IlepBooOpa3nas pyHKIuM»
BapuaHt Nel
1. JIna ¢ysknum f(x) HalTH epBO0Opa3Hylo, rpaduK KOTOPOH MPOXOAUT Yepe3
TOUKy M:

1) f(x) = cosx, M(3?n,4);

2) f() = e*, M(1,2);

3) f(x) =4x3+ 4, M(1,-4).
2. BbIUHCIUTG UHTETPATT:

1) f_21(5x4 — 8x3) dx;

2) f; 43x (1-3) dx;

3) [/ V2x — 5 dx.

BapuaHTt No2
1. JInsa dbyaknuu f(x) HaliTH TIepBOOOpa3HyI0, TpaduK KOTOPO MPOXOIUT Yepes
TOUKy M:

1) f(x) = sinx, M(m, 2);

2) f(x) = % M(16,9):

3) f(x) =3x—2, M(2,5).
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2. BBIYKCIIUTL UHTETPAIL:
1) fy V(3 - )dx
2) f03(\/x +1-2)dx;

31
3) [+ %sin(x — 3;”) dx.
2

NuauBuayanbHas camocrositenbHas paborta Nel6
1o teMe «Iliomaas KpUBOJIMHEHHOH Tpaneumw»
Bapuant Nel
Haiitu muomaas Gurypsl, orpaHu4eHHON TUHUSAMU (0043aTEIBHO HAPUCOBATH):

Ny=x?>+2,y=x+2; 2)y=x—12,y=x,y=0,x=4.
Bapuant Ne2
Haiitn momaas GUrypsl, orpaHIYeHHOH TUHUAMH (00513aTeNBHO HAPHCOBATD):
DNy=x*+1,y=3x+1; 2)y =Vx,y =V2 —x.

4.2.2.8. IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, ROOEHcAUiUe nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.

ITPy 01, ITPy 14, ITPy 15, ITPy 16, IIPy 18, I1Py 19.

NunuBuayanbHas camoctositesbHas padbora Nel7

1o teme «IIpsiMble U MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE»
Bapuant Nel
1. Hoxaxwure, uto eciu npsimbie AB u CD ckpemuBaroniuecs, To npsimbie AC u BD
TOXE CKPEUIMBAOLINECS.
2. Uepes koHIIbI 0Tpe3ka AB u ero cepeauny M nipoBeieHbI TapajijieabHbIe TPSIMbIE,
NepeceKaroe HEKOTOPYIO0 IUIOCKOCTh B Toukax Aq, B; u M;. Haiigute niuny
oTpe3ka MM,, eciu oTpe3ok AB He mepecekaeT IUIOCKOCTh U eciu AA; = 5 M,
BB, =7wM.
3. Jlokaxxure, 4TO Yepe3 MO0y TOUKY MPSIMOIl B MMPOCTPAHCTBE MOKHO MPOBECTH
MEPIIEHAUKYIIPHYIO €l IPSIMYIO.

BapuaHT No2

1. MoxHO 51 yepe3 Touky C, HE TPUHAUICKAILYIO CKPEIIUBAIOIIMMCS IPSMBIM A U
b, mpoBecTH ABE pa3IMYHbBIE IPSIMBIC, KAXKIasd U3 KOTOPBIX IEPECEKAET MPSIMbIC A U
b? O0BsicHUTE OTBET.

2. Yepes koH11pl 0Tpe3Kka AB u ero cepeauny M mpoBeIeHbI ITapalIeIbHbIE ITPSMBIE,
MEPECEKAOIINE HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh B Toukax A;, By m M,. Halimure anuny

oTpe3ka MM, ecnu oTpe3ok AB He mepecekaeT IIOCKOCTh U eciu AA; = 11 m,
BBl = 16 M.
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3. Jlokaxkure, 4TO 4yepe3 J00YI0 TOUKY MPSMOM B MIPOCTPAHCTBE MOKHO MPOBECTH
JIB€ Pa3JIMYHbIE EPIICHIUKYIISIPHBIEC €l MPSIMBIE.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas pabora Nel8

o Teme «IIpsiMble U MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE»
Bapuant Nel
1. Jlanbl mapasuienbHble TJIOCKOCTH a U [. Yepe3d Touku A U B miIockocTu
MIPOBEJICHBI NapaJljIesibHbIE MPSMBIE, TIEPECEKAIONINE MIIOCKOCTh f B TOUKax A U
B, . Haiinute A, B, ecnu AB =5 cwm.
2. JIBe TJIOCKOCTH MapayiebHbl MEeXay coOoit. M3 Touku M, He nexamieid HU B
OJIHOW U3 ITHX IUIOCKOCTEH, HU MEXAY IUIOCKOCTSAMH, MPOBEICHBI JIBE MPSMEIE,
NEPECEKaroNIMe 3TH TUIOCKOCTH COOTBETCTBEHHO B TOoukax A; u A,, By u Bs.
N3BectHo, uto MA; = 4 cm, B1B, =9 cm, A1A, = MB,. Haitnutre MA, u MB,.
Bapuant Ne2
1. Jlanbl mapasmiensHble Twiockocth a U . Yepe3d touku A u B miockoctu
IPOBEJICHBI TapaljiesibHbIE MPsIMbIE, TIEpeceKarolue MIOCKOCTh B B TOUKax A; U
B, . Haiinute A, B, ecnu AB =7 cwm.
2. JIBe TJIOCKOCTH MapaJiebHbl MEeXay coOoit. M3 Touku M, He nexamield HU B
OJIHOW W3 ITHX IUIOCKOCTEH, HHM MEXAY IIOCKOCTSIMH, TIPOBEICHBI JIBE MPSMBIC,
NEepECEKAONMe ATU IUIOCKOCTH COOTBETCTBEHHO B Toukax A; u A,, By u B,.
N3BectHO, yTO MA; =6 c™m, B;B, =11 cm, A;A, = MB,. Halinute MA, u MB,.

4.2.2.9. KoopauHAThI U BEKTOPHI

Oopa3zoeamenvHble pe3ynomamot, noodaexcauwjue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, TTPy 15, TTPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

NunuBuayanpHas camoctositesbHas padbora Nel9
o TeMe «KoopauHaThbl 1 BEKTOPbD)
Bapuant Nel

1. Jlaubl Bektophl: @ = 47— 2], b(—3,1,2). Haiiaute KOOpAMHATHI BEKTOpA
¢ = 2d — 3b.

2. Hamwl Bextopnl: d(2,—1,0), 5(3, 1,4), ¢(1,1,4). Haiigure KOOpAMHATHI
BEKTOpa

p=-d+3b—2¢.

3. Jlans! BexTopsl: d(2, — 4,0), 5(3, —1,—2). Haiinute 3Ha4YCHUS BEIMYUH M U N,

MPH KOTOPBIX BeKTOpbl 2d — 3b u &(m + n,m — n, 2) — KO/IMHEAPHBIE.

4. 3amansl Toukn A(2,5,8) u B(6,1,0), Ha ocu opAMHAT pacmoyiokeHa Touka C,
paBHOyHasieHHas oT Touek A u B. Haiinute momans AABC.

5. U3Bectnnl Touku A(2,—1,0), B(—3,2,1) u C(1,1,4). Hailiqute KOOpAHHATHI
TOYKH D, €ClIN BBITOIHSAETCS PABEHCTBO CD = —24B.
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6. 3amansl Toukn A(3,—1,3), B(3,-2,2), C(2,2,3) u D(1, 2, 2). Haitnure yron
Mexay npssmeivu AB u CD.
BapuanT Ne2

1. Jlauel BekTOphHL: d = 61 + 37, b (2,—3,1). Haiizure KOOpAMHATHI BEKTOPA
¢ =3d + 2b.

2. Iauwl BekTopnl: d(—3,2,4), E(O, —2,3), ¢(—1,5,0). Haiigure x0oOpAMHATHI
BEKTOPA

p=2d—b+2¢

3. Jlanbl BekTophl: d(—2, 4, 2), B (5,1, —3). Haiinure 3HaueHus BEJIMYUH M U N, IPU

KOTOPBIX BeKTOpbl 4d + 2b u é(m — n,m + n, 4) — KoJUIMHEapHbIE.

4. 3anansl Touku A(3,2,4) u B(7,2,9), Ha ocu opAMHAT pacrnojiokeHa Touka C,
paBHOynasnieHHasa ot Touek A u B. Halinute nomans AABC.

5. UsBectnol Touku A(4,—2,5), B(6,7,0) u C(2,3,—5). Haliqute koopauHATHI
TOYKHU D, €clii BBITIOTHSAETCS PAaBEHCTBO CD = —24E.

6. 3ananbl Touku A(0,—5,4), B(6,—2,3), C(1,1,3) u D(3,—2,—2). Haiigure
KOCHHYC yriia Mexay npsimbeiMu AB u CD.

4.2.2.10. MHOrOrpaHHUKH U TeJia BpallleHUsI

Oobpaszosamenvuble pe3yromamal, noodaexcauiue nposepke (1emenmot):
I1P6 01, I1P6 06, I1P6 09, ITP6 10, ITP6 11, ITP6 12, TIPG 14.
ITPy 01, ITPy 12, TTPy 13, TIPy 14, I1Py 15, ITPy 16, ITPy 18, I1Py 19

NunuBuayanpHas camoctositesbHas padbora Ne2(

1o TeMe « MHOrOrpaHHMKH U TeJia BpalleHus»
BapuanTt Nel
I. U3 Touek A u B, nexammx B TpaHIX ABYI'PAHHOIO yrja, OIYIIEHbI
nepneHaukyasipel AA; u BB; Ha pebpo yrma. Haitmute otpesoxk AB, ecnu
AA; =5cm, BBy =7 cm, A;B; =9 cm u nByrpanHbIi yrou paBeH 60°.
2. B npsAMmoil TpeyrojibHOW MpU3ME CTOPOHBI OCHOBaHUsS paBHbI 10 cM, 12 cM u
15 cm, a BeicoTa ipusmebl 13 cM. Haligute miomaas cedeHus, MpoBEACHHOIO Yepes
00KOBOE PeOPO M MEHBIIIYIO BEICOTY OCHOBAHUSI.
3. B npsmMoMm mapasuienenuneqe CTOPOHbI OCHOBaHUSA 4 ¢cM M 7 CM, Yroll MEXIY
aumu 30°. BokoBas moBepXHOCTh paBHa 225 cm?. HaliuTe MoiHyo MOBEPXHOCTb.

BapuaHT No2

1. U3 touek A wm B, nexamux B TpaHsAX ABYIPAHHOIO Yrja, OITYLICHbI
nepneHaukynsapel AA; m BB; Ha pebpo yrma. Haiinure otpe3ox AB, ecnu
AA; =4 cm, BB, =6 cm, A;B; = 8 cm u nByrpanHsbIi yrou paseH 30°.

2. B npsiMoii TpeyroabHOM MPU3ME CTOPOHBI OCHOBaHUS paBHbI 8 cM, 10 cm 1 13 ¢,
a BbicoTa npu3Mmbl 11 cm. Haligute momanbs ce4eHHs, MPOBEACHHOTO YEpe3
00KOBOE peOpPO M MEHBIIYIO BBICOTY OCHOBAHHSI.
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3. B npsamoM mapaiieNnenune/ie CTOpOHbl OCHOBaHUA 6 CM U 8 CM, yroja MEXIy
HuMu 45°. BokoBas moBepxHOCTh paBHa 110 cm?. HaliuTe MONHYIO MOBEPXHOCTD.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padorta Ne2l

1o Teme «MHOrOrpaHHMKH U TeJia BpalleHUusD)
Bapuant Nel
1. Beicota nununapa 6 cm, paauyc ocHoBanus 5 cM. Haiigure mmomanb cedeHus,
MIPOBEJEHHOTO MMAPAJUIENBHO OCH LIWJIMH/IPA HA PACCTOSHUM 4 CM OT HEe€.
2. lnaronanu pom0a 15 cM u 20 cMm. [llapoBasi noBepXHOCTh KacaeTcsi BCEX €ro
cTtopoH. Pannyc mapa 10 cm. Haiinure paccTosHuE OT LIEHTpa 11apa J0 MIOCKOCTH
pomoa.

BapuanT Ne2

1. Beicora nunuuapa 7 cMm, paauyc ocHoBaHus 6 cM. Haiinure momans ceueHus,
IIPOBEJICHHOTO MapasuIeIbHO OCH IIUJIMHJIpA HAa PACCTOSIHUM 5 CM OT HEe.

2. Jlnaronanu pom6a 10 cm u 15 cm. [llapoBasi MOBEpXHOCTh KacaeTcsl BCEX €ro
ctopoH. Panuyc mapa 5 cm. Haitnure paccrosiHEe OT LIEHTpa Iiapa 10 MIOCKOCTH
pomoa.

4.2.2.11 DaeMeHThI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUHU BEPOATHOCTEI

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, NoOeHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
ITPy 01, ITPy 02, ITPy 03, [Py 04, [Py 12, [Py 13, I1Py 14, I1Py 18, I1Py 19.

NunuBuayanbHas caMocTosiTebHas padorta Ne22

0 TEME «DJIEeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPHH BepPOSTHOCTEID)
BapuanTt Nel

1. B Baze nexat 7 pa3HbiX TUPOKHBIX. CKOJIBKO CYIIIECTBYET BapUAHTOB BHIOOpA U3
HUX ABYX MUPOKHBIX?
2. CKOBKAMHM CIIOCOOaMU MOKHO MOJIapUTh 6 pa3IMUHbBIX [10 OKPACKE MSYEH 1IEeCTU
MaJlbllliaM, Bpydas KaxJaoMy o OJHOMY Msuy?
3. CKOJIBKO CYHIECTBYET CIIOCOOOB 3aHSATh 3 OJHOMECTHBIE MAPThl B MEPBOM PSIIy
KJIacca, €CJIM B BRIOOPE MECT y4acTBYIOT 22 MIKOJbHUKA?
4. Bpouiens! 2 urpanbHbix KyOuka. KakoBa BEpOSATHOCTh TOTO, UTO Ha EPBOM KOCTH
BBITIAJIO YKCIIO 4, 2 HA BTOPOH — HEYETHOE YUCIIO?

5. BeposiTHOCTH ONaAaHus Mo LEeJIM IPU OJHOM BBICTPEJIE Y IEPBOTO OPYAHs paBHA
0.6, a y Broporo — 0.7. HaifTu BepOSITHOCTb TOT'O, YTO MO ILIEJIM TMOMAJET XOTs Obl
OJIHO OpYJHeE MOCJE TOro, Kak 00a ceNaoT M0 OJJHOMY BBICTPEIY.

BapuaHT No2
1. Ha okpyxHoctn otmMeueHO 10 Touyek. CKONBKO pa3iIuyHBIX TPEYrOJIBHUKOB C
BEpUIMHAMHU, BBIOPAHHBIMU U3 ATUX TOUYEK, MOKHO IMOCTPOUTH?
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2. CKoJIBKMMH croco0amMu JiIsl yyacTusi B KOH(GEpeHIMU U3 9 4jIeHOB HAYYHOIO
001IeCTBa MOXKHO BBIOPATh TPOUX CTYJIEHTOB?

3. CKOJIBKMMH cIOCOOaMHU MOYKHO pacCaauTh YETBEPHIX AETEH HA YETHIPEX CTYNbSIX
B CTOJIOBOM JETCKOro cana?

4. bpocatoT ABe wurpajbHbie KOCTHU. HaWTH BEpOATHOCTH COOBITHS, €CIU
ITPOU3BEICHUE TOSIBUBIIMXCS YHCEN PABHO O.

5. U3 xonoxmpl kapt B 36 JMCTOB Hayraja BBIHUMAeTCS OJHa Kaprta. Haiitu
BEPOSATHOCTB TOT'O, YTO 3TA KapTa Jama KpaCHOW MACTH.

4.2.2.12. MHo:kecTBA. JjIeMeHThI Teopuu rpagos

Oopaszosamenvhvle pe3ynomamel, HoOO1EHcauiue npogepke (31emenmeol):
ITP6 01, TTP6 02.
[TPy 01, TTPy 02, ITPy 03.

NunuBuayanbHas caMocTosiTebHas padora Ne23
o Teme «Onepanum ¢ MHOKeCTBAMID)

BapuanT Nel
1. BemmummuTre Bce dJIeMEHTHI MHOKecTBa A, ecin A — MHOXKECTBO HEYETHBIX
JIBY3HAYHBIX HATYPAJIbHBIX YHCE.
2. Haiinute nepeceuenue u o0beaunenue Maoxects A u B, ecmu A = {1, 2,3, 7, 8},
B={-1,0,3,4,5,7}.
3. ITycTs aj1s pelienns HEKOTOPOU 3a1auu BelaeeHs MHOKecTBa A = {1, 2, 3,4, 5},
B =1{3,4,5,6,7}, C ={8,9,10}. Haiinute AUB,ANB,BUC,BNnC,A\B,B\
C.

Bapuant No2

1. Beimummre Bce dJIEMEHTHI MHOXKECTBA B, eciim B — MHOKECTBO YETHBIX
OJHO3HAYHBIX YHCEI.

2. Haiinute nepeceyenue u oObenuHenue Muoxects A u B, ecmu A = {0, 1, 2},
B ={-3,-2,-1,0,1}.

3. Ilyctb s pemieHHss HEKOTOPOM 3ajauyd  BbIJEJIEHBI MHOXecTBa A =
{1,3,5,7,9,0},

B =1{3,4,5,6,7}, C ={1,0,2,3}. Haiinutre AUB, AnB, BUC, BnC, A\B,
B\ C.

NunuBunyanbHas camocTosiTesbHas pabora Ne24
o teme «I'padbp»
BapuaHTt Nel
1. HeopuentupoBaHHBIM Tpad 3a7aH B BHAEC PUCYHKA W B BUIE TaOIHUIIHI.
Y cTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKY BEpITUHAMU dTHX MPEACTABICHUN rpada.
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2. HeopuentupoBaHnHbii rpad 3anan Tabnuueid. Haiinure niamHy KpaTdaiiuero nyTu

u3 BepinHbl 4 B BepuinHy D.

AIB|C|D|E|F |G
A 10 | 12
B |10 7 1
cCl12 | 7 91
D 4
E 1 3| 2
F 413 7
G 1 2 |7

Bapuant Ne2

1. HarpyxeHHbII HEOPHMEHTHUPOBAHHBIA Tpad 3aaH B BUIE PUCYHKA U B BUIE

Tabnuibl. YeMy paBHa JTMHA pedpa, CoequHSIoEero Bepuisl B u D?

1] 2

6

[S2] W\

[S1] BV

5
7

[y
o

| Oy =1

=1| T

o
(3]

O C | WO B =

~1

3]

2. OpuentupoBaHHbIi Tpad 3aman Tabnunen. Haiinure nnuHy KpaTyalimmx myTen

mBBEumsEBB.

AIB|C|D|E|F|G
A 1|5 3
B'| 2 10
C 1 86| 3
D !
E| 6 3
F 1

x| &2 2
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4.2.3. ®oHJ TECTOBLIX 3aJaHNH
Ha Boinmonnenue tecta gaetrcs 1 akagemudeckuid yac (45 munyt), B tecte 30

BOIIPOCOB.

4.2.3.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKIusA

Tecm:

Ykakure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY INPUHALJICKAT BCE KOPHU YPABHCHUA

VE—2x+x=1
(=2;2]
(-4;-3)
(—3;-2]
[0;2]

=V7 -6x2UNy=x

Ykaxurte adcuuccebl 00IMX TOYEK rpapukoB GyHKUMI y
-1

-1;1

1

0

Xo V6 —4x —x? -4 =

- KOpeHb ypaBHEHHs X Haiigure 3X0 +1

ycTh
-2

-14

7

16

VX2 +3—-+/4x=0

Haiigute cymmy KOpHeil ypaBHeHH S

YkaxuTe NPOMeKyTOK, KOTOPOMY NPUHA/IEKAT BCe KOPHU YPaABHEHHA
x—1=vVx+11

[3;6]

[-2;5)

(0;4)

(-4;-1)
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=V4-x2Mny=x

Yxkaxure adcuuccsl 00IMX TOYeK rpadukoB pyHKumMii y
V2

-2

2

-2

Haiire cymmy aéemuce o6Iux Touek rpaguios pynxmuiif %) = VI3X g f(x) = Vx? + 22
13

-13

11

2

YKaxuTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY IPHHAJIEKAT BCe KOPHU YPAaBHEHUS
V3x+7-3=x

(-7;,-15)

(—2,1;-1]

[0; 3]

(2;8)

y =V3x2-2

Hajigute cymmy adcumce o01MX TOYEK rpapuKoB (PyHKUIM A

y=2x—-1

Hu

10. Yka:xxurte mpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPHHA/JIE:KAT Bce HYJIH QYHKIUH

11. Hajigute aGcuuccbl 061MX To4YeK rpadgukoB GpyHKUMI i) =

O

O

O

fx) =v3 —-2x2—x
(-2;1]

(-2;0]

(1;+e)

[-1;0]
V6 — 5)(21/I f(x) =x

1
0
-1
2
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12. YkaxkuTe cyMMy adcuuce o0mux Touek rpaduxos pyuxmmii ¥ ~ X2 +64, y =+v-20x

e 20

o -16

o -20

o -4

13. YkaxuTe NPOMeKYyTOK, KOTOPOMY NMPUHALIEKAT Bce HYJIH PyHKIHUH
f(x)=v3x+7 —x—3.

o Z-1]

o (61]

o [-20]

o [24]

14. Ykaxxure npoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPHHA/JIEKAT BCe KOPHU YPABHEHUSI
V-5x—-1=1-X

° (_35 _1]

o %1]

e) (1;6)

o 5-1

15. YkakuTe NpoMeXyTOK, KOTOPOMY NMPHHAIEKAT BCe HYJIU PYHKIIUU

fx)=3x+1)-1—-x.

o [F12)

o (=2;2]

e) [0; 5)

16. YkaxuTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/IEKAT BCe KOPHU YPABHEHHA
V15 -7x=3 —x

o) (_71 1]

o [5:2]

o (=6;1)

o 71

“ vV —x2 = — o

17. Myers X0 - mos10sKATEIBLHDII KOPEHb YPABHEHHSI 4+2x—x X—2. Haiingure
BXO +1

o 1

o -8
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. Haiinurte cpenHee apudpmMerndeckoe KOpHeid ypaBHeHUs

10
-2

Her noJioxurenbHbIX KOpHEH

.Myers X0 - kopens ypashenus V8 — 6X —X* =X+ 6. Hajiure 3 — Xo

5
10
1

-4

. YKaxxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY INPUHALJICKAT BCEC KOPHU YPABHCHUA

V3x+7=x+3
[1;3)

(—3;-1]

[-1;2]

(=2;-1)

. Haiiaure cpennee apudmeTnueckoe KopHeii ypapHenus V8 —3X— V3x2+2x=10

5

6

NG
-2,5
V5
-5

" o _ — 4/ 2
. Haiizute cpennee apumernueckoe KopHeii ypapennst V7 — X = V5X* +X

Hert kopneit

VRTI3x 17 =vI 2x _1
5
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23.

24,

217.

28.

31.

. CK0JIbKO KOpHeil MMeeT ypaBHEeHHUe

. CKOJIbKO KOpHell mMeeT ypaBHEHHUe

. Peminre ypaBHeHnue

Hajigute nponsBeeHne KOPHeH ypaBHeHUs . V =72 —17x = —x.
72

e

Pemute ypaBHenue 6+5x=x. Eciu ypaBHenne umeer 6os1ee 0JHOr0 KOpHsi, B
OTBeTe 3alMIINTe MeHbIINH U3 KOpPHeii.

6

Vvx—14+x=3

OIUH
ABa

HET KOpHEN

3 J—
. Pemire ypaBnenue Vox+1=3x+1
0
1
0;-1
-1

3 R
PemmTe ypaBHeHHe Vx—2+4++V3x—-5=3

3

Pelure ypapHeHue (= 3x + 8)V10 + 3x — 4x2=0

-1,25
2

-1,25;2
x—v1—-2x=4

OJIUH

ABa

HET KOpHEM

(x2—9)Vx—-5x2+4=0
-3:1

4:1

3:1:4

Pemntsb ypaBHeHue: VxaZ+125=5
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O

O

(@)

32.

33.

34.

35.

36.

37.

. Pemmure HepaBeHCTBO

1

V300

0

125

Haiiure kopens ypapuennsi: VX ¥ 1=x-5
8

3anumuTe HAUMEHbIINH KOPpEeHb YPABHEHUSI: 3x—2+x=4

2

CKOJILKO KOPHeii MMeeT ypaBHeHue: VE+D(@x +3)=x +3

1

Pemmnre ypaBHeHuUe: V=27 — x=11

-148

—41 + 3x=7

Pemmure ypaBHeHue:

30

PemmTe HepaBeHCTBO V4x+5>V5x+4

51

(-0,8;1)

(-0,2:1]

(0,8;1)

Vx<x—2
(2;+00)

(4;+o0)

[0; 2)

VaZ —x < =2

A x2
. Pemnte HepaBeHCTBO X=X

(-2;0); (1;3)
(1:3)

(-2:0)

(2;0); (-1;3)
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40. TIpu KAKHX 3HAYEHHUSX ¢ pelleHHeM HepaBeHcTBa Y X t1<2—ag555e1en
npoMe:kyTok [-1; 15)?

o 2

41. Pemmnre nepasencrao VX +7 2 V-1-x

o [4-1]

o (-7;1]

o [-7;-1]

o (-4;-1]

42. PelminTe HEPABEHCTBO X+2>x

o (-1;2)

o (-2;2)

° [-2;2)

o (-2;0)

43. Ilpu kaKuX 3HAYEHUSIX a PellleHHeM HepaBeHCTBa V—2<3- 2 gBasercs

NMPOMEeXYTOK [2; 18)?

o -1
o (-1;7)
e _1:7

Z _ _ —
44, Haiinute HauboJIbI1IeE 11eJI0€e peleHue HepaBeHcTBa vx 3x—18<4-x

® 6

45. HaiiguTe KBaAPAT HANMEHBILET0 1eJI0r0 peleHns HepaBeHcTa: V3X° +13 = 1—2x

o /4

46. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKIY HEPABEHCTBAMHU M X 00JIaCTHIO ONpe/Ie/IeHus :

1) Vvx—2+/2x+5 >3 A) [2; +o)
2) V2x—=20++Vx+15 =5
3) (x—-1)Vx2+1<x?-1

B)R

x3427
W g e a I) (=o0; —3] U (0; +o0)

B) [10; +o0)
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471.

(@)

(@)

(@)

48.

49,

50.

51.

O

Haiinure 00s1acTh onpeesieHUsi BbIPAKeHUS: Vx-17
x>7

x<7

x<7

x=>7

Haii o . g 5—-x

aiiinTe 00J1aCcTh OMNpe/eleHUs] BbIPAKEHHUS:

x>5

X=5

X<5

x<5

HaiinuTe 061acTh onpenesieHust yHKIMHA: 16-x?

XxX<0,x#* -4

1
X+ -
4

x<0,x++14
x=0x++44
x=0
x=0,x+4

1 17

206-.20°6

IIpencraBbTe B BH/Ie CTENeHN BbIpasKeHHe

17

203

18

2012
203
400°

1 12
(121] 12°

IIpeacraBbTe B BHe CTENEHH BbIPAasKeHUE
122



52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

123

1213
125
’ 2 ’ 2 2
( 2-— |16 —) o
3 3 27
Bruruucaunre
-9
\/27(2 -—x—-6 = —x
Pemure ypaBHeHue . : Y. Ecau ypaBHeHHe nMeeT 0oJiee 0JHOTO KOPHS,
TO B OTBET 3allMIIMTE CYMMY BCeX ero KopHei
-2

Pemmnte ypauenneV2X +37 = X + 1. Ecan ypaBuenne umeer Gosree oqnoro KopHs, To
B OTBET 3aNUIIUTE CYMMY BCeX ero KopHeil

6

2 !
Pemmre ypaBHenue., X VX 1 -4y =1=0gcuy ypaBHeHHe MMeeT GoJiee 0JIHOro

KOPHSI, TO B OTBET 3aNMIINTE MPON3BEeHHE BCeX ero KOpHei

2

x2—-9NY3-2x —x)=0Q.
Pemure ypaBHeHue { )( ) Ecau ypaBHeHune umeer 0os1ee 0JHOTO
KOPHSI, TO B OTBET 3aNMIINTE NPOU3BeJeHHe BCeX ero KoOpHe

-3

3 I

f(x)=x% = 2x + 3x2

st 3a1aHHOi QyHKIMH HaiiguTe 3nayenue f(4)

6

3
f(x)=2x? =3x~x

B | —

Jnst 3a1aHHOM PyHKIIMH HaiignTe 3nayenue f(9)

24

4
I [ 27
\ 9'\/5 + 35 T
3
HajiguTe 3HaYeHHe BHIPAKEHUSA .

HATYPaJbHBIX JIeJHUTeN el MOJTy4YeHHOr0 Yucia.

15

4 2 113 3/ 64
256 125 o
Borunciaure . OTBer 3anMuINTE B BUJI€ J1€CATHYHOHN IlpOﬁI/I

B oTBeT 3anuIIMTE KOJHYECTBO

78



61.

62.

64.

65.

66.

0,45

6
11
(1, 546336 +4,5336+/6 )
Hajigute 3HaYeHUe BbIPAKEHUS
BCeX HATYPAJIbHBIX JIeJIMTe/ el MOJyYeHHOr 0 Yuca.

12

. B oTBeT 3anummuTe CymMmmy

Bri0epuTe Bhipa:keHusi, 00/1bIIKMe eIMHUIBI

1) 3,77, 2) V7, 3)2,78%,4) 0,999 5) 0,610

£33.333%]1
33.333%)2

33.333%3
+33.333%}4

33.333%5

. Eciu ¢pyHKuust umeer o0paTHy1o, TO rpadguk o0paTHOil PyHKIIUM CHMMETPHUYEH

rpa¢uky 1aHHON (PYHKIIUM OTHOCUTEJIBHO
ocu abcuuce
OCH OpANHAT
npsIMON y=X

1000 MpsAMOi

MoHnoToHHasi yHKIUS ABJIAETCH

oOpaTtumMon

Pemurte ypaBHeHue 3-—x—x*=x U YKa;KUTe MPOMEXYTOK, KOTO
) pomy
NPHUHA/LJI€KAT KOPHH YPABHEHHSI
(—o2;0)
(1;+00)
(-5:7)
(-7:0,5)

y= Va4+3x—x?

Haiigurte o0s1acTh onpenenenns GyHKkuun
(—0; +w)

(=0, —1) U (4 +0)

(—oo; —1] U [4;+00)

[—1;4]
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67. Varomrmara mRAarianmnTOK, KOTOPOMY NPUHALJIC/KAT KOPHU YPABHCHUA

(@)

Vx2 —5x+15=3

(—o0;0)
(0;+20)
(—e0;2]

(2;400)

68. YkaxuTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY NPUHAJIEKAT KOPHH YPABHEHUS

70.

71.

V3x2—2x+1=+v2x2—6x+13
[2;+e0)
(—oo; —5]
(—;2)

(-8;3)

. KopHHu Kakoro ypaBHeHHs1 NPUHAJIEKAT NPOMEKYTKY (-1;1)

x—6=+2x+12

VEx—3 —v2x—1=+/3x-2
x+1=+/-1—x

HajinuTe BbIpa:keHHue, 3HaUYeHHE KOTOPOr0 COOTBETCTBYET CyMMe KOpHeil
HPPALHOHAJIBLHOTO YPABHEHHS xX+4=v28+12x

24—4@’3 . 42\!3—1

(V20 —v5)v20

(V2+V12)?
7+24

Bblﬁe'pl/lT‘e HeBepHbIE YTBePKICHHS. i
CrenenHas GyHKIHA ¥ = X°%, T/Ie Nl - HATYPATRHOE THCIIO, 00IaIaeT
CIeYIOMUMH CBOHCTBAMH:

1) oGmacTh ompenmeTeHNs - T000e IeiCTBHTEIBHOE THCIO;

2) MHOKeCTBO 3HaUCHHI - TI000e IeHCTRHTEIFHOE THCIO;

3) pyHKUHA 9éTHAS;

4) pyHKIHA orpaHHYCHA CBEPXY:;

5) GyHKIHS IpHHHMAaeT HaHMeHbINee 3HadeHHe y=0 npH x=0;

6) GpyHKIHg ABIAeTCH YOBRIBaroImMeH Ha MpoMekyTKe x>0 H BO3pacTaromei
Ha TIpoMexKyTKe X<0.

33.333%)
+33.333%]1
+33.333%3

33.333%}4
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o F33.333%p

Cremennas QyHKIHA Y = x*! rgen - HATypaTbHOE THCTI0, 00TagaeT  0(33.333%)6

|CTeTYFOIIHMH CBOHCTBAMH:

1) oBrmacTh ompe/ieNeHus - MHOKECTBO IeHCTBHTETBHEIX UHCET,
2) MHOJKECTBO 3HAY€HHI1 - MHOKECTBO J€HCTBHTEIFHBIX THCE
3) byHKINA HEUETHAS;

4) dymHKums ABITETCA YORIBAIOIEH:; 72. Bri0epuTe BepHbIe
5) GpyHKINHA ABIAETCA OTPAHHUSHHOH CBEPXY. yTBepAIeHHUS.

o [3.333%0
o [3.333%p
o [33.333%B
o [33.333%)
o [33.333%p

7 2
i (5)
73. CpaBHUTe 3HAYEHHSI BbIPpAKEHUH ‘9
® nepBoe OouiblIe
O paBHBI
O TIEPBOC MEHBIIIC

O BTOpOE OO0JbIIE

() ()
74. CpaBHUTE 3HAYEHUS BbIpaxeHuii 15 16
O TIEPBOE MEHBIIIE

O BTOpOE OOJbIIIE

O paBHBI

® BTOpPOC MCHBIIIE

4V3) 3 u (3V3) 3

75. CpaBHUTe 3HA4YeHHUs BbIPAsKeHMIt

o aBHbI

° nepBoe MEHBIIIe

@ BTopoe MEHbIIIE

] BTopoe Ooutble
@ nepBoe NINIE
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76.

78.

79.

80.

81.

. B KaKHX KOOPIAMHATHBIX YeTBEPTHAX JIEKUT rpaPpuk GyHKIHN y

(2V6) " u (632)°°

CpaBHUTe 3HAYEHUSI BbIPAKEHU T
NIEPBOE MEHBIIIE
paBHbI
BTOpOE OoJIbIIIe
nepBoe 00JbIIe
1
= |x|3
I ulV
1 u IV
Iu II
I u 11

. —3x2 —ox —
Haiiaure o6aactb onpexetenust pynkuuu Y = V3X° = 2X =5 B grper 3anuummre
HauMeHblIee MOJIOKUTEIbHOE [eJI0e YHCJI0 U3 00,1aCTH OnpeIe/ieH st

2

5

y y = .
Haiigure 06acTh onpeneaenus GyHKIUHT V17-2x Kakue U3 4ynceJ He BXOIAT B
00J1aCcTh onpe/eJeHUs: JAHHOU PYHKIMH

F50%)0
50%|10
-50%]-100
-50%3,3
-50%)-10
50%)9,4

4 1 327
Beruncaure ¥V ' N® Orper 3anmmmTe B BHE JecSITHIHON ApOGH
2,25
_ 5—x
Haiigurte o0s1acTh onpenenenns GyHKkuun v10x—6 Kakune u3 ynces BXOOAT B

00J1acTh onpeeseHUusi JaHHON PyHKIMHU

-33.333%]|-3
33.333%|1

33.333%100
-33.333%-0,25
-33.333%]|-16



82.

83.

(@)

(@)

(@)

84.

85.

-33.333%]0,45
33.333%|0,65

_ |x—=6)2-(x+11)
i y= 3—x
Haiigure 06J1acTh onpenejieHusi GyHKIHH B oTBeT 3anumuTe

HauO0oJIbIIIee 1eJI0e YHCI0 U3 00J1aCTH onpeaejacHus

2

BLIﬁepI/ITe BBIPAKCHUS, KOTOPbIC MCHbLIIIC €INMHUIIbLI

1) 377 ) V2, 3)1,7355, gpo797; 5)25'; ¢) V(0,99)°

33.333%]1
33.333%
+33.333%03

33.333%4
-33.333%5

33.333%

Bblunciiure 3HaYeHHe YMCI0BBIX BhIPAaKeHUl U Bbl0epeTe Te, 3HAYeHHe KOTOPbIX
Bi[0)fE (I’
1) 7 7Nz ) V49 -%/49 . 3) 10491

a) (V63 -v28) V7 . 5) (VI5 - V60) - V15
PABHO HaMeHbIIeMY NPOCTOMY YHCIY. ;

50%]1
-50%)2
50%)3
F50%4
F50%)5

Buruncanre 3HaYeHHe YUCI0BBIX Bblpa)[(eHI/Iﬁ H BbIﬁCpETe T€¢, SHAYCHHUHA KOTOPbIX

V2,84, 7-2%

1) VJoza ; 2) V7 3)(\/ﬁ—ﬁ)-(M+ﬁ)

’

™~

4) V49-Y49; 5) V65 — 567

PaBHBI

50%]1
-50%)2
F50%)3
50%/4
F50%)5
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86.

87.

89.

(©)

(©)

(©)

90.

o

Kakast u3 1aHHBIX QYHKIUHA ABJIsAETCH YeTHOH

y=3x4+2x2
y=(x-1)?
y=3x2+2x-1
OnpenesnTe HA KAKOM YepTexe N300pakeH rpapuk HevYeTHOH (PYHKIIUM U YKAKUTE
VL]l 2) [TITIATIIT]
| 1 | I
N N f
| 1
7 1
- of J1 — \/ o 11 x
3) ‘_‘_0 | | | | 4) I —‘% T r;—
[ N\ ] ]
‘ I \ -
1 \ 1 1
0 x \ .
| | [ T o i/
‘ AV /
'r \ | [ |
ero Homep
1
2
3
4
. B kakoM npoMeKyTKe JIeKUT 3HAYeHHe BbIPAaKeHH sl 7-4/3
[-2;0)
(1;5]
(-2;2)
(-8;,0)

JMana ¢pynxuus f(x)=x2°23-1, Pacnonoxute B nopsaxe Bozpacranus f(-2), f(2), f(1)
f(-2), (2), f(1)
f(2), f(-2), f(1).
f(2), f(2), f(-2).
(1), f(-2), f(2).
f(-2), (1), f(2).
f(1), £(2), 1(-2).

CKo0JbKO peniennii mmeer ypapHenue X'°=19

0
19
2
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91.

. CpaBHuTE YMC/Ia:

. CpaBHuTE UMCIa:

1
38

2
3 1 3,1 10Y 3
P12 %3 oy (2—) L
Beryuciaure 3Ha4eHHe BhIPAaKeHH I 4 3 27 Haiigure Moayanb

Pa3HOCTHU MOJYYCHHBIX 3HAYEHUH U BIUIIKUTE B OTBET B BHU/IE AeCATHIHOM )]pOﬁI/I

0,9375

16/2x—3

Y =13
[x2
. Kakue u3 unces He BXOAAT B 00J1acTh onpeneneHusi QyHKIUH x“+2x-8

33.333%)-1
-33.333%]2,099

33.333%2
-33.333%2023

33.333%[0,5
-33.333%|1

22\2 5x-2

Y = 121 7 —x_30
. Kakue u3 4ynces BXOAAT B 00J1aCTh onpeaejaeHus1 PyHKIMHU

£33.333%)0
33.333%)1

33.333%)5
-33.333%|6

33.333%2022
-33.333%)-1
-33.333%]-10

(—2v3) u(-3v2)’

NIEPBOE MEHBIIIE

PaBHBI

nepBoe 00JIbIIe

BTOpOE OOJIbIIIE

(-3v8) u (-5v3)’

PaBHBI

nepBoe 00JIbIIIe
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® BTOpOE OOJbILIE

O BTOpPOE MEHbIIIE

5 32 3 1
\/ T3 " \, 27
96. Beruuciure

o -1
3 4
97. Pacnosio:kuTe 4MCja B MOPSIIKE BO3PACTAHUA: V32, V5
o Va2 B
L V352
. V23 %5
o VZY5%3
o VBEV2
o V52,3

98. Pacnosio:kuTe YMCjIa B MOPSIIKE BO3PACTAHUA: V17,34,V
o VIT.¥4Ve
o Y17, V6,V4
V4,917, V6
o V4,V6,%17
o V6,4 V17
o V617,V
5 5 /256
99. Beluuciure V16-Vag6 + Tz

e 8

]

151 iz
= - 3!’_

12 3128

100. Beruuciaure

e 375

2 2 5
( 412 /6—): =
3 3 27
101. Bbrumcaure . B oTBeT 3anMIIKTEe KOJINYECTBO HATYPAJIbHBIX

JeJuTesien MOJYYCHHOI' 0 IMcJia.

. OTBeT 3anMIIMTE B BUJIE AECATUYHOMH APOoOH

e 3

Ve —2vi7-Y6+2vi7 - Yvi7 +3-YVi7 -3

102. Bebruuciaure
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o -4

103. Haiigute 0,258, rae a — 3HaYeHUe BbIPaKeHUS

V6 —2v5-V6 +2v5 + 8 —v37 - /8 + V37
e 1725

3

1 1
18
104. Bpbruuciaure V8

o 4

3
105. PacnmoJioxkuTe YHCJIa B MOPsiAKe YObIBAHUS: V9,2,V5

o V9,25
o V9,V5.2
e V5139,2
o5 V5239
o 2395
o 2,V539

106. PacnmosoxuTe yHcjIa B MOPsiAKe YObIBAHUS: V3,V6,V10
. V38,410
o Y6,V3iT0
. YI0V3VE
5 V310,16
, VI036,V3
o V6,Y10,V3

51545245

107. Bpruucianrte "B orBer 3anummTe 3Ha4Yenne Boipazkenus (a:0,001),
rje a — pe3yJbTaT BbIYHCICHUSI.
e 5000

108. Beruuciure (4' - \/§) ' \/m

e 13

(2++3) V7-4V3

109. Bebruuciaure

o 1

110. CrenenHoii pyHkuuei Ha3bIBaeTcsl PYHKIMSA BHIA:
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y:xp

o Y=pX
_ X

o Y=P
—z

o Y=

111. TI'padux, kokoii pyHKIUH, H300paKeH HA KAPTUHKE:

o y=x
— 2N

o YTX

S y_x-ZH
— -2n-1
=X

. y

112. YxkaxXuTe HOMep PUCYHKA, HA KOTOPOM H300paxkeH rpaguk HedeTHON PyHKIMU

P y

113. Bce nomycTuMble 3HAYEHHS NTePEMEHHON X HA3bIBAKOTCH. ..

O 001acThIO 3HAYCHUH (PYHKIIUH

® o0mnacThio onpeeneHus PyHKIUH
O OOHOTOHHOCTHIO (PYHKIIUU

O OTPaHUYEHHOCTHIO (PYHKIUU

114. Bce pomycTuMble 3Ha4YeHUs IePeMEHHON Y HAa3bIBAIOTCA. ..

® 005acThIO 3HAYCHUHN QYHKIIUU
o o0nacThio onpeaeneHust GyHKIUU
O MOHOTOHHOCTHIO (pyHKIIMU

O OrPaHUYEHHOCTHIO (YHKIUH

88



115. OmnpenesieHne NPOMeKYTKOB BO3PACTAHMS UJIH YObIBaHUSI QYHKIIMHM HA3bIBACTCS. ..
o O6unacTpio 3HaUeHUN QYHKIUU

o Ob6nacteio onpeneneHus GyHKIUH

® MOHOTOHHOCTBIO (DYHKIIUU

o OrpaHn4eHHOCThIO (PYHKIIMU

116. ®DyHkuus Ha3bIBaeTCs BO3PACTAIOIIEH HA HEKOTOPOM MPOMEKYTKE €CJIH:

® (OoblIEMY 3HAUCHHIO IEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET OOJIbLIECE 3HAYCHUE IIEPEMEHHON Y
O OoJplIEMY 3HAUEHHUIO IEPEMEHHON X COOTBETCTBYET MEHbIIIEE 3HAUEHNE TIEPEMEHHOM Y

O paBHOMY 3HAUYEHUIO MIEPEMEHHON X COOTBETCTBYET PAaBHOE 3HAUEHUE EPEMEHHON Y

117. ®yukuus Ha3bIBaeTCs YObIBAIOLIEeH HA HEKOTOPOM MPOMEKYTKE eCJIM:

O OousblIEMy 3HAYEHHIO IEPEMEHHON X COOTBETCTBYET O0JIbIlIEE 3HAUEHUE IEPEMEHHON Y

® (QoJibllIeMy 3HAYEHHIO IIEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET MEHbIIEE 3HAUEHUE IIEPEMEHHON Y

O paBHOMY 3HAUYEHHUIO MEPEMEHHON X COOTBETCTBYET paBHOE 3HAUECHUE NIEPEMEHHON Y

118. BcraBbTe nponyiieHHoe ¢J10B0: DyHKIUA y=Ti (x)’onpenenennaﬂ Ha MHOXecTBe X,
Ha3bIBAaeTCH ... HA MHOKecTBe X, eC/IM cylecTByeT Takoe ynciao C, uro 1Jst J1000ro x

U3 MHO:KecTBa X BBINOJIHSIETCS HEPaABCHCTBO f (.’B) > C .

® OrpaHUYECHHOUN CHU3Y
O OrpaHUYEHHOU CBEPXY
O OTpaHUYEHHOU COOKY

O OrpaHUYEHHOU

119. BcraBbTe nponyueHHoe ¢J10B0: DyHKIMs y=H(x), omnpe/ejieHHAasi HA MHOKecTBe X,
Ha3bIBAETCH ... HA MHOKeCTBe X, eCJIM CyllecTBYeT Takoe yncjio C, 4To A J11d0ro x

fl) < C

M3 MHOKeCTBa X BbINOJHAETCS HEPaABCHCTBO

O OTrpaHUYEHHOU CHU3Y

® OrpaHUYECHHOU CBEPXY
O OTpaHUYEHHOU COOKY

O OTPaHUYEHHOUN

120. BbiGepuTe Bce BO3MOMKHbIE BUABI CTeNIEHHbIX (PYHKIMII B 3aBUCHMOCTH OT
MOKa3aTeJsl CTeNeHu

® 16.667%l|[lokazaTens CTENEHN — YETHOE HATYPAJIbHOE YUCIIO

o 16.667%|loka3arens cTeneHn — MOJOKUTEILHOE KOMILJIEKCHOE YHUCIIO

o [F16.667%]lloka3aTtens CTENEHN — MOJIOKUTEIBHOE HPPALUOHAIIBHOE YUCIIO
® 16.667%|lokxa3aTenb cTeNEHN — OTPULATENIBHOE YETHOE LIEJIOE YNCIIO
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-16.667 %l loxazarens creneHu — OTpULATENIBHOE KOMILJIEKCHOE YUCIIO
® 16.667%|lokxazaTenb cTeleHN — HEYETHOE HATYpaIbHOE YHUCIIO
® [16.667 % loka3arens cTENEeHN — OTPUIIATEIBHOE IPOOHOE YHCIIO

® 16.667%l[lokazaTens CTeNEHN — OTPHUIIATEIIBHOE HEYETHOE 11€JI0€ YUCIIO
o F16.667%|llokazarens cTeeHn — OTPUIIATEILHOE UPPAITMOHAIBHOE YK CIIO

® 16.667%|lokxa3aTenb cTENEHU — MOJIOKUTEIBHOE IPOOHOE YUCIIO

O

121. BbIGepuTe U3 nepevHcIeHHbIX GyHKUMI yobiBaomue Ha npomMexyTke (i + ),

y:m7_21y=:r_9 y=x

1) i 3)

122. TloctaBbTe B COOTBETCTBUE (PYHKUIMH ee rpaduk
A
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123.
A

124.
A

IlocTtaBbTe B cooTBeTcTBHE QYHKIUM ee rpaduk

ITocTaBbTe B cOOTBEeTCTBHE (PYHKIMHU ee rpaduk

=
#

8

7

5

6
o
e
g¥=xlg x=1 5 y=—x_ ¥=%

9

8

10

7
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4.2.3.2 lloka3zaTejibHast QYHKIHUSA
Tecm:

4-x _
. Pemmre ypaBuenne 3 r=27

1)":%

. Pemmre ypaBHe}me(Wg
1

3

Ol W=

. 42x . 45 — 4_—3x
. YKaxxure MPOMEKYTOK, COACP/KAIIUA KOPCHDb YPABHCHUSA

(—o0;—1]

(—0,8;2]
(2;3,5)
[4;10)

&=

Pemure ypaBHenue
-2

N =

. 22x ~ 32
. YKakuTe MPOMEKYTOK, COAEPKAUIMI KOPEHb YPABHEHHS

[—3,5;0)
[0;2)
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[3,5;4,5]

(5;8)

(-11)
(—0;-2)

[—2;2]
[3;5]

7x2—6x =1

. Pemmre ypaBHeHnue

0;6
0

6
-6

Pemnre ypaBHeHue (13
-13

13

-1,5

1,5
10x . r—4 _ r6
Pemmnre ypaBHeHHe 5757 =5

1
2

10. Hajigute cymMMy KOpHeil ypaBHeHHUs

. YKaxure MPOMEKYTOK, couepmamnifl BC€ KOPHHU YPAaBHCHMUSA

0’ 2x2+0,6 — 0, 040,8
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0’22)&

11. Pemnrte ypaBHeHHe 027027 = 023
o 0
e 8
o -8
o 4

x2+4x+2 — 32x
12. Hamee cpeaHee apml)Meaneclcoe KOpPHEA YPaBHECHUSA

o 2
o -2
o 15
e -15

13 KaKOMy HpOMe>KyTKy HpI/IHaJIJ'Ie>KI/IT CyMMa BCEX paSJII/I'-IHI)IX KOpHef/'I ypaBHeHI/ISI
19x2—10+9 =1 )

o (=w—=10]
5 (=10;0)
o [1510)
o [10;+)

14. Pemmte ypaBHenue +* = 52

e (
o 2
o -2

o Her kopuen

f(x) = 2,75%%2

15. IIpu KaKkuX 3HaAYEeHHUAX X 3HAYeHUe PyHKUNU He 00JIbIIIEe U He

16

MeHbIIre 1217
o -1
o 2
o 05
e -05

16. Iloka3aTenbHOIl sABJsIeTCS (PYHKIUSA

y =5,6%

o y=2x%+3x—4
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— .34
o} y=x

17. Ykaxure pyHKkun10, KOTOpPas sIBJIsAETCS BO3pacTaloLei

y =567
o y = 0’6—2x
o =)

23 n-27 _ve\ve
03 () ana(VE)
18. PacnoJio:kuTe B MOPSIAKE BO3PACTAHMS YN CIA
OTBET 3aNMUIIATe HOMepa (e3 MPoGesIoB, 0e3 3aNATHIX H APYTUX A0NOJIHHTEILHBIX
CHUMBOJIOB)

e 4132

PDy=25; 2y=25+1; Jy=04"*"1; gy=04W

19. IlocTaBbTe B cOOTBETCTBHE (DYHKIMH ee rpaduk
1

— 22X _
20. Yka:xuTe MHOKeCTBO (00.1aCTh) 3HAYeHUIH QyHKIIUH y=3 3
o (—0;3)

o (T3+x)

[—3;+)

O
[3;+)

2x-6
Ly=15%1yy=(2
21. Ykaxute abcuuccy TOUKH nepecevyeHusi rpadpukos (l)yHKI[I/II/Iy Y (3>

o 1

B
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o -5

o -1

22. Jlana (])ymcmmf(x) =a% H3BecTHO, UYTO f(=2) =16. . Haiigure £(0,5),
e 05

e 05

23. Kakoe CBOICTBO CTeNeHHN He CYIIeCTBYET

. (a¥)¥ = a**Y

(ab)* = a*b*

a’=1
o

y=a*
24. Ob6aactb onpeaesennss QyHKIUU

o X-moboe

o X-moboe, X 0

o X>0

o 3ampyousrocy omeemumy

25. Kakmue u3 ciiey0luX yTBep:KIeHHUil ABJISIOTCS M0KA3aTeJIbHbIMU

2y—7*=8

— firl4
5 Y= 6x* + 2
o Y=2x+5

— 5 _
5 Y=x 7

1 04x-2 B
26. YKakuTe MpPOMEeKyTOK, KOTOPOMY HPHHAIIEKAT KOPEHb YPABHEHU (E) = 125.
(—4;—2]
o (=2;0]
(2;4]

O
o (0:2]

27. Kakue u3 nepe4mucieHHbIX NOKa3aTeJbHbIX (PYHKIHU SABJIAIOTCH yObIBaOIUMU ?
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O

O

x
y:4-97

28. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY BUAAMU NTOKa3aTe/IbLHbIX ypaBHeHHﬁ

29.

31.

1) 44x—1 + 3 - 44x—3 _ 44x—2 =60

2) 25% =53
3) 5%-4-55=0

4) 3x—5 — 7x—5

VYpaBHeHuUe, peraeMoe ¢ MOMOIIbIO BEIHECEHUST 00LIEr0 MHOKHUTENS 32 CKOOKY

AN
(I)yHKumly ( 1“) SIBJISIETCS
BO3pacTaroIei

yOBIBafOIIICH

MIEPUOUUECKON

YeTHOM

9

x
. DyHKIHSA y= (ﬁ) sIBJIsIeTCS

Bospacraromieit

YouIBaroren
Ilepuoauueckoit

Heuernon

YpaBHeHuUe, peraeMoe ¢ MOMOIIbI0 CBOMCTB CTENEHH

YpaBHEHHE, IPUBOAUMOE K KBAIPaTHOMY

OaHOPOIHOE MTOKA3aTeIHbHOE YPaBHEHUE

Bri0epere pyHKINIO, KOTOPas SIBJISIOTCS NMOKA3aTEJIbHOMN

y=x
y=(x+5)3
)=
y =2x
y = 3x+s
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32. BoiOepuTe BepHOe yTBEp:KIeHHe

31,4—3 > 31,4—

31,4—3 < 31,4—
O

31,4—3 — 31,4—
O

33. BeiOepuTe BepHOe yTBEp:KIeHHe
0 3162 >0 3170
0 3162 <0 317{]

0 3162 =0 3170
O ’ r

34. BeiOepuTe 4nci0, KOTOpoe MeHbIue 1

3
o 172
. 17"%
o 977

25
. 6

-0,8
.6

35. BeiOepuTe unciio, koropoe 6oJibine 1

3
177%
O
N7
_(09)
5 -0,8
. )

36. BeioepuTe unci0, koTopoe 0oJbie 1

3
1774
O
o (09
(0,977

37. BeioepuTe uncs0, KoTopoe doJibie 1
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3
1774

V7
L (09

G

38. Cpenu npenioKeHHbIX (PYHKIUI BbIOepeTe BO3PaCTAIOLLY IO
g X
Y=\
. =@
y =(0,3)"
° y=21%

39. Cpenu npeaio:keHHbIX (PyHKIMI BbIOepeTe BO3PACTAIOILYIO

y=(3)"
o)
y =(0,3)*

40. Cpenu npeaio:keHHbIX (PYHKIIUI BbIOepeTe YObIBAIOIILY 10

y=1(0.2)"~
y=(7)
)

41. Cpenu npeaio:keHHbIX (PYHKIUIT BbIOepeTe YObIBAIOIILY 10

y=(002)"*
4 X
()
o Y=27
. X—3
42. Haiigute o6aacth onpenenenust pynkmun f (X) = 7 g
L (o)
o (Fo3) U (3+x)
o (0i-2)

(—o0;—2) U (—2;+x)
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43.

46.

47.

. Pernre nepasencreo (+/3)* < —

1 17
Haiigure o6sacTh onpenejenus yakuun Yy = [1- (ﬁ) 2

[3,5;+0)
[14;+0)
(14;+0)
(—o014]

1
X——
. YKakuTe NPOMEKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/LJIEKAT KOpeHb ypaBHenuss 3 2 -3 =1

[-4;-2]
(-2;-1)
[-10]
12)

(v v 2_
. HaiiuTe npoussenenne kopHeii ypasuenus 3° ' = 243

-6

4

4

6

Pemnre ypaBuenue 2 -(2)X = ;

-2

CKOJBbKO KOpHeii uMeeT ypaBHenne 27! =./9*"

JBa
OJIMH
TpU

4eThIpe

1
27

(—o0;—6]
(—o0;—12]
[-6;+0)
(—0;-155]

. Pemmnre nepaBencTeo 81> 9%

(—0;0,75)
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50.

52.

(0,75;+0)
(—o0;—-0,25)
(-0,25;+0)

PemuTe HepaBeHCTBO (é)3X+4 + (é)"’”5 >6
2
( 3)
2
01—
( 3)

.2
(_001_15]

[§;+oo)

. Haiinure ob6aactb onpenenenns pynkmun f(X) = m

(&;+00)
(—o0;—1]
(—o0-1)
[1;+0)

1 3x-7

HaijiguTe o0sacTb onpeneeHuss QyHKIuU Yy =

[£5+)

T
(—o0;— g]

7
(—o0; g]

7
(—o0; g)

- 1.,
. VKaKuTe NpOoMeKyTOK, KOTOPOMY IIPHHALIEKHT KOPeHb ypaBHenns 4 = (E)l g

(-4;-2)
&2)
[2;4]
(4;6)
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54.

55.

S7.

HaiizuTe cymmy KopHeii ypapuennsi 49-7% —50-7* +1=0

-2
1 27
Pemmite ypaBHenue (=)*-3* =
yp (5) V125
15
2
3

. CKoJIbKO KOpHeil MMeeT ypaBHeHHUe 21X — . 32

OJH

Ba
HU OJTHOTO

TpHU

1
Pemure HEPABEHCTBO (g) 2 _1<0

. Pemmute HepaBencTBo 49.7% < 73

(=L+)
(—o0;3)
(—0,5;+x)
(_0010’5)

. Pemute nepasencteo 0,3 —0,3% >0,7

1
(_OO! g]
(é;m)
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60.

63.

64.

65.

X

Haiiaure o6aacth onpexeennst pynxmun f (X) = 22°%
(—00;2) L (2,+00)

(-00;2)

(2+0)

(0:2)

53x+1 _

. Hailinure o0sacThb onpenesieHust yHKuuu Yy =/ 1

1 2
. VKaKnTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHALJIEKUT KOpeHb ypapHenus 4”7 —2°% =24

(2;4)
[1,2]
()
[4:6)

HaiiguTe cymmy KopHeii ypaBaenus 6% 2% =1

2

Pemmre ypaBuenne 5 -2* =01°

3

1
CK0JIbKO KOpHEel uMeeT ypaBHenue 3° -(g) 1 =243

OJUH
TpU
Ba

HU OJHOT'O
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66.

70.

1
Peumnre HepaBencTBo 4” > >

(—0;-0,5]
[0,5;+0)
[-0,5;+0)
(—2;0,9]

. Pemmure HepaBeHCTBO (EL)GX_S <1

(—o0;2]
[0,5;+x)
(—o0;—4]
[4;+0)

. Pemnte nepaBencreo 2* + 22 <20

(=0;2]
(=0;2)
[2;+00)
(=0;-2]

. Haiigure o0Jactb onpeneaenust pynkoun f(x) =-/1— 7% . 49*

[-2;0]

[0;2]

(—o0;2] W [0;420)
[-2;2]

Haiigure o0saacth onpeaeneHusi QyHKOMu Y = ! 4% _111

[0;+00)
(—o0;0]

. YKaxuTe NPOMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHALJICKAT KOPeHb YPABHEHUSI

32 431 1 3* =39
[-2;0]
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72.

73.

. Cronbko kopueii umeer ypasuenue (0,

. Pemmre nepaBencrBo 3 —377° <~

[2;4]
(4,9]
0:;2)

X -2x-1 _
Haiigute cymmy KopHei#l ypaBHeHHUS > =25

2

X QX _ 3
Pemute ypaBHeHue 0.37-3" =3/0.81
2

3

= N owe

IBa
OJNH
HHU OJHOTI'O

TpHU

. Pemnre HepaBencrBo 0,4°' >016

[1,5;+)
[-0,5;+)
(—0;1,9]
(—0;-0,5]

. Pemmute HepaBencTBo 377! > 272

(1,5;+0)
(—0;1,5)
(—0;-3,5)
(3,5;+)

8

(—031)
[1;+0)

ARG

1

10°
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81.

82.

(=]
(&;+00)

. I3 npuBeieHHbIX HIKe PYHKIMIT yKaKUTe MOKa3aTeJbHble

y=x
50 =V
sov
509 =<'

.3 NPUBEACHHBIX HUKE yTBep)K}IeHHﬁ BEPHBIMHU ABJISAIOTCH:

(pyHKm/m y =a" MPUHUMACT B HEKOTOPOU Touke 3HaueHue 0;
@yHKum{ y=a" SBISeTCS HEUCTHOM;
(byHKum{ y=a" nepecekaet ock Oy B Touke (0; 1);

Q)yHKLU/I;{ y =a" NPUHUMAET TOJIBKO TIOJIOKHUTEITHHBIC 3HAYCHHUSI.

. Ilpu KaKuX 3HAYEHHUAX X BbIpaskenuu 4 Gouabme 1?

x>0
x<0
x>1

x<1

Kopenb ypaBHenus \/§ \/? =36 paBeH
4
x+1 4 9
Boipakenue 2a, rj1ie a - KOpeHb YpaBHEHHSI (Ej = (?] , paBHO
9
11
-11
-9

. HanGouib1ee nesioe 3Ha4eHue X, yaonjerpopsioniee Hepasenctsy 107 <0,1, paBHo

-3

-4

0

He cymecrByer



84. HamMenbllee 1eJ10€ 3HAYEHHE X, YI0BJIETBOPSIOIEe HEPABEHCTBY 2 < V2 , PaBHO

86.

(e}

(@)

87.

(@)

(@)

88.

(@)

o

o

89.

90.

0
-1
1
He cymectByer

X
. Hammenb1ee 1es10€e 3HAUYEHHE X, Y/IOBJIETBOPSIOIIee HEPaBeHCTBY 4 2 <8, paBHO

He cymectByer

N3 npuBeneHHBIX HUKe PYHKUMI YKAKUTE NMOKA3aTeJIbHbIE:

=x°
4
y=\/E

1
Yy=-=5

x
eX

773
N3 npuBeeHHBIX HUKE YTBEPKIEHH BEPHbIMHU ABJISIOTCH:
(byHKuH;{ y =a" He npuHUMaeT 3Ha4yeHue 0;
(byHKuH;{ y=a" SBISIETCS YETHOU;
(byHKuHﬂ y =a" nepecekaer ocb Oy B Touke (0; 1);
(pyHKuHa y =a* IpUHUMACT TOJIBKO HEOTPUIATEIbHBIC 3HAUCHHSI.
IIpn kakuX 3HAYEHUAX X BbIPaKeHUH 5° MeHbIe 1?
x>0

x<0
x>1
x<1

Kopens ypaBHenus \/5_" \/3_" =225paBen
4

IIpousBeneHue kopHeii ypapHenuss 36" —4-6"—12=0 paBHo
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91.

92.

93.

1 29x%-8x A 8x2-29x
CyMMa KOpHeil ypaBHeHUs (Zj = (EJ paBHA

-37

37

1

-1

Cymma kopHeii ypaBuenusi 4° —10-2" +16 =0 paBHa

4

4
Boipaxenne 0,3+a, r1e a - Kopeub ypaBHenusi 34 = % , PAaBHO

0,7
1
2,7
7

3x-2 3
. Haubosbluee meioe 3HaUEHHE X, YAOBJIETBOPSIOIIEe HEPaBEHCTBY 2 - <2, paBHO

2
3
0
He cymecrByer

2
. KoamdecTBo HaTypanbHeIX pemennii nepasencrsa (0,2)> ° > 0,04 paBno

1
2
3

Hert oTBeTa
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96. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY TP~ ~** (hyHKIIMHU, NOJTYy4YEeHHOH B pe3ybTarte

mnanAnananamma rmadoama v

Aly=2*-1B)y=2%1-1

4.

Bly=2F Ty=2>%+2

y=2

U eé aHaIMTH4YecKou popmy.ioii:

97. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MEK1Y N0KA3aTeJIbHBIM YPABHEHUEM H METO0M €ro

pelieHmus.
1

1) 5%1 =02
2) 4¥-9:2+8=124

3) 5% — 551 =24

4) 22+1 _32x+1 = 32X _ 7. 92X

3) 2X=x+2

MpuUBEICHUE K 00111eMy OCHOBAHHUIO
BBEJICHUSI HOBOM NIEPEMEHHOM

BBIHECEHHE OOIIEr0 MHOKUATEINS 3a CKOOKHU
TPYIIIUPOBKA

(GYHKIIMOHATIBHO -Tpaduyeckuii
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98. YcTraHoBHTE COOTBETCTBHE MEKIY rppfl----(;ng;q)ynkunn, NOJIy4eHHOMH B pe3yJibTaTe

’

mnanAnananammaa rmadiarma dhrrrsrrerer u eé aHaﬂHTHqCCKOﬁ (l)OpMyHOﬁ:

1. Av 2. hY

T r——

e

e
2345 4324012345

-
)

N WO

S

54321912345 o 1
4324y 543214812345

S b b
S b bR

Ay =057 )y = 0,5/
By = 0.5% Ny= 05*¥1+2

1
B
2
r
3
b
4
A

99. YcraHoBHUTE COOTBETCTBHE MKy N0KA3aTeJIbHBIM YPABHEHUEM H METOI0M €ro

1) (0,5)% - 4%+1 = 4-1

2) 32 3% =77

3) 5% —4.5%5 =

-I-) 25X+6 _ 75X+2 _ 25X+3 _ 75x+1 =0

5) 3F¥=yx+1
pelieHust

1
MpuUBEICHUE K 00111eMy OCHOBAHHUIO

2
BBIHECEHHE OOIIEr0 MHOXKUTEIS 3a CKOOKH

3
BBEJICHUSI HOBOM NIEPEMEHHOM

4
TPYIIIUPOBKA

5

(byHKIIMOHATBHO -Tpaduyeckuii

100. HaiizuTe abcumecy TouKH nepecedenus rpadguxos gynxumii Y = 2 MY = 8.
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y:(l)xuy=%_

101. HaiiguTe adcuuccy TOYKH nepeceyeHusi rpaguxoB GyHKumii

o 2

{'X —-y=4
102. PemmuTe cucTeMYy YPaBHEHUH 5%V = 25,
° (3-1)
o (3;1)
o (-13)
o (1;3)

37 =09
103. PemmTe cucTeMy YypaBHEHH 2% = 4.
* (20
o (-2;0)
o (0:2)
o (0;-2)

{x +y=-2

104. PemmTe cucTeMy ypaBHeHHii 6**5Y = 36
° (31
o (3:1)
o (1,3
o (-1;3)
105. KoauvecTBO HATYpPaJbHBIX pellieHUii HEPaBeHCTBA (0,2)* % > 0,04 paBHO
o 1
o 2
o 3

o Her orBera

4*-10-2"+16=0

106. Cymma KopHeii ypaBHeHHsA paBHA
o /4

o -4

o 10

o -10

X
107.  YkakuTe NPOMEKYTOK, COACPKALIHMI KOpenb ypaBHenus (0,125)° 75 =16
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(9;11)

o (9;10)
o (3;5]
o [0;3]

108. YkaxuTe NPOMEKYTOK, Cojep:KanIuii KopeHb ypapHenusi 750 = 6 5l+2x

* (-12)
o [2;3]

(—0;0)
o (5;6]

x2-3x _

109. VYkaxkuTe NPOMEXKYTOK, COIeP:KAIIMI BCe KOPHH YPaBHEHHUS 3 =81
o (=»=1)
e [-15)
o [57)
o (9;11)
110. ¥YkaxxuTe NPOMeEKYTOK, COIEPKANIUI OTPULATEIbHBII KOPEHb YPaBHEHUSI

\/§x2—14 _ \/§5x

(=25;1)
o (mo=7]
o (=7;=3]

—-3;,—2.6
(=3-26)
111. VYkaxuTe NpPOMeEXKYTOK, CO/Iep:KAlIMii KOPeHb YPABHEHHA o
o (——1]
L (-08;2]

(2;3.5)

[4;10)

4 _1

112. YkakuTe NPOMEXKYTOK, CO/lepKalIMii KOPpeHb YPABHEHUS 2%% 32
o [-3.5,0)
o [0;2)
e [3.5/4.5]
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o (5;8)

113. YkaxkuTe NPOMEXKYTOK, CO/Iep:KalIMii Bce KOPHH YPaBHEHUS

0O (_ 11' 1)
—00; —2

 (e-2)
o [72:2]

[3;5]
114. YkaxxkuTe MPOMEXKXYTOK, COAEP:KAIIUIT OTPUIATEIbHBIH KOPEHb YPABHEHHS

x?-21 16x

V5 =5
o (=o;—6)
o [=%-2]
° (—2; 0)

[—6;—4]
o

f(x) — 37x+2 _ i
115. YkaxKuTe NPOMEKYTOK, COAEP/KALIMIA HYJIH PYyHKIUN 81
o (-7;-3]
o [-2,0]
o (0;5)
o [6;10]
X o 81x2+4x+2 — 92x - -

116. Ilycrp 0 — HAaUMEeHbIINHA KOPeHb YPABHEHUS - Haiigure 3% +2

117. Kakomy NpoMe:KyTKY NPUHAJIEKUT NPOU3BeeHNe BCeX Pa3IuYHbIX KOpPHeil

2 2 ..I4
ypapnenus 4+ 4" =162

o} (—w; 1)
o [24)
. (10;18)
o [0;7]

1

118. HaiiguTe cymmy adcuuce o01UX ToOYeK rpadpukoB PyHKIMIT
e 15
e 15

3

L f@=08"% gw=(3)"

113



— £16x+10 _
119. VYka:kuTe NPOMEXKYTOK, COIEPKAIMIA HYIN PYHKIIUU y =577 25

o (-5;-1.7)
e (-1,0.7)
o (0.3;2)
o [3;9]

625x275x — 2512 -
120. Iycrs 0 — HanGosbmMii KOPEHb ypaBHEHHs . Haiigure 2%0 =5

o 7/

121. Kaxomy npoMe:XyTKY NPHHAAJIEKUT MPOU3BeJAeHNe BCeX Pa3JIMYHbIX KOPHeii

x? 2 xiz
3* :3°=9z2
YPaBHEHU
o (-3;-1.5]
o (-2;-1]
e [0;1.1]
o (4,6]

122. HaiiguTe npousBeaeHne adCUuCC 00IUX TOYEK rPaPuKoB PyHKIMIA

S
10\ "2

f(x) = 0.9+ g(x) = (3)

e -0.25
e -0,25

— 18x+8 __
123. YkaxxuTe NpPOMeKYTOK, COTEPKAIIUI HYJIH PYyHKIIUN f(x) =17 2.89

o (-3;-1)
e [-1,0)
o [0;5]
o (9:10]
X - xt—x _ 24 - %x +1
124. TIycrs 0 — panGoabmmii Kopens ypasnenust 1217~ = 117", Haiigure ° 0
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125. KaKOMy mmarranrTIey TR THAAJICKUT MPOU3BEICHHE BCEX PA3JINYHBIX KOpHeﬁ
5—x2—2x+12 — 25x

ypPaBHEHUA
o (mei—13]
o [-14;-12]
o [0;12]
o (15;19]

126. HaiinuTe npon3BeaeHue adcuuce 00IMX ToYeK rpadpuKkoB GyHKUUHA
7

fOo =14 g0 = (33)°

4

e 3

4

3
0

2

o V3

127. YxkaxxuTe NPOMeKYTOK, COTEPKANIUI MOJIOKUTEIbHBII KOPeHb YPaBHEHHUs

x2-3

@ =

o [-1;2]
o (25:3.5)
o [4:6)
o [6;8]
BT o3

128. HaiignTe npou3BeeHue KOPHeil ypaBHeHUs1

e 10

81-3% =1
129. PemmuTe ypaBHeHHE

X Lax+l =
130. Pemmure ypaBHeHl/Ie9 +2°3 7=0

e 0
{zx +2x3 =9
38x .
131. PemmTe cMcTeMy ypaBHeHMii - 3%
o (0:-2/3)
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o (0:2/3)
o (-2/3:0)
o (2/3:0)

132. PemmuTe ypaBHeHHE

133. PemuTe ypaBHeHUE

134. PemuTe ypaBHeHUE

135. PemuTe ypaBHeHUE

136. PemmuTe ypaBHeHUE

137. PemmTe ypaBHeHHE

138. PemmTe ypaBHeHHE

e -0,25

139. PemmuTe ypaBHeHHE

e -2

140. PemmuTe ypaBHeHHE

e 10

141. PemmuTe ypaBHeHuUe
e 1125
e 1125

142. PemmuTe ypaBHeHUe

V2x-l=2y2

: 3" =243
: 77 =343
: 5 +5% =150

. 5" +5" =750
1
X = __
(2) =

16* = -
2

(V7=

(%) =004

5

4_3X—4—:4_—5X+2=64

S

* Zanummre CYMMY €ro KOpHei.
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e 0

2

1
143. Pemmre ypaBHeHHUe: (‘/;)

o 0
o 1
o lu-1

® KOpHEH HeT

2
144. Pemmre ypasuenue: 25* =1

e 0
145. Pemmure ypaBHeHHe Gr-3r=2x-1
e 0
{ ox+5y — 1
4
146. PemmTe cMCTeMY YPABHEHUIA: S =625
o (2;3)
e (L-3)
o (3;-1)
o (1;-2)
o (21)

. 17%16=1772
147. CkoJbKO KOpHel HMeeT JaHHOe YPaBHeHHe:

o 1

148. PemmTe HepaBeHCTBO 2*>2 .

) JCZl

o x<1

o x<—1

o x=>—1

149. PemmMTe HepaBEeHCTBO 0,5 >2
o x>1

o x<1

e x<—1

o x=>—1

150. PemmTe HepaBEeHCTBO 0,5*<2
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x<1
x<-—1
x> —1
Penmnre HepaBeHCTBO 2" <2
x>1
x<1
x<-—1
x> —1
Peumnre HepaBeHCTBO 2" >2
1 x
—_— N i e
-1 %
B ;
T o
X
Pemmure HepaBeHCTBO 0,5 =12
f -
i %
4 -
i :

-
B
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4
1 x

156. PemmuTe HepaBEeHCTBO 27 >2

o o i-

° -1 i

e) 1

o 0 1

157. PemmTe HEPABEHCTBO 37 >3
o R

. 4(§mmmmm,

o 2 3

158. PemmTe HepaBeHCTBO 3~ >3
o (=203 2)U(3; +)
o (35 +ee)

(=o0; 2)

(25 3)

(@)

—x+3
159. PemnTe HepaBeHCTBO 5 3

o X<2uymx>3

o 2<x<3
° x<?2
o XxX>3

160. PemmTe HepaBencrro ' 0,57 = 4

o) [_2;—|—°°)

o [2te)

o (=o22]

o (—ooi—2]

161. PemmTe HepaBEHCTBO =4
o [72i4e0)

o [2;+e)

o (—o=:2]

o (—oos—2]
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162. PemuTe HEPABEHCTBO 0,5°<4

° [—2;—|—°°)

o [25+e0)
o (_00;2]
o (—o0;—2]

163. PemmuTe HEPAaBEHCTBO =4

o [—2;+400)

o [2;+°°)
o (—oo32]
o (—o0;—2]

164. Pemmre nepasenctso 0,5 > 2
o X S —1

o x>—1
o x<0
o x>0

165. Pemmrte HepaBeHcTBO 0,5 <2

o x<—1
e x>—1
o x<O0
o x>0
166. PemmTe HEepaBEeHCTBO 2" >1
o x<—1
o x=>—1
o x<0
e x>0
(1)31
167. Pemmre HepaBencrso \3/ 3
o x<—1
) JC§1
o x>1
o x>—1

3° <
168. PemmTe HepaBEHCTBO

) xf—l

1
3
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o x>1
o x=>—1
1
169. PemmuTe HepaBEHCTBO = 3
o x<—1
o x<1
o x=>1
e x> —1

1)* 1
— <
170. PemmuTe HepaBEHCTBO (3 o3

o x<—1

o x<1

o X 2 1

o x=—1

171. PemmMTe HepaBEHCTBO 05722
o x>-1

o x>1

o x<-I

o x<1

172. PemmTe HEpaBEeHCTBO 0,572
o x>-1

o X>1

o X<-1

o X=<1

173. PemmTe HepaBeHCTBO 2 =2
o X=>-1

o x>1

o x=<-1

e x<I

174. PemmuTe HepaBEHCTBO =22
o x=>-1

o x>1

o x=<-1
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o x<I1

x 1
LR
175. Pemmure HepaBeHCTBO 3
o x=-1
x=1
o
o x=1
o Yz—1
[l) >1
176. PemmuTe HepaBeHcTBO >/
o x=-1
x=1
o
o x=1
xz-1
e

l)t.;‘l
177. Pemmre HEPaBEHCTBO (5] 3

o ¥=-1
e xzl
o x=l1
5 X =—1

3 < 1
178. PemmTe HEepaBEeHCTBO 3
o x=-1
o X2 1
o x=1
5 ¥ =2—1

X

179. PemmTe HepaBeHCTBO 27 >1
. 0 r
@) - I X
. iy x

X
180. PemmTe HepaBEeHCTBO 0,5

>0
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o) —I X
® -1 X
o 0 X

N 0 x

° -1 X
iy x

o

o 1] X

o 0 ¥
o) -1 X
-1 X
o
° 0 ¥
1
3> =
183. PemmTe HepaBeHCTBO 3
L il &
o 1 X
—_— QUL e
o 1 X
) -1 X
LU g
o -1 x

W] —

1 X
184. PemmTe HEPaBEHCTBO (g) 8

L L 5

° 1 X
QL e
o 1 X
4L LELLLLL
e} -1 X
o) -1 x

1)* 1
— S —
185. PemmuTe HepaBeHCTBO (3 3
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L I

o
° 1 X
0 -1 X
o -1 x
3 < 1

186. PemmuTe HepaBeHCTBO 3

FASIEITITITTIY, L E -
o 1 X
o 1 X
le) _-1 X
° -1 x

.1-x

187. PemmuTe HEPaBEHCTBO 8:-277>4
° (-2
o (0; +o0)
o [2;+x)
o (=;6)

3+x
=G
188. PemmTe HepaBeHCTBO 2°  °

o (—eo;-5]

o [FL+eo)
5 [=5; +ee)
o (T-1

2x+1 )
189. Pemmre HepaBenctso 5 T 1<4-3

e (-10)
o [-1;0)
o (-1;0]
o [-1;0]

190. Pemmre HepaBencTBo: 27 ' <8

e x<7/3
o x>7/3
o x>7/3
o x<7/3
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191. Pemmre HepaBeHncTBo: 0,577 >1

o x<l1/2
o x>1/2
o x>1/2

o x<1/2

192. Pemmre HepaBenctBo 2 2°¥—7-10%+5-5% <0

e (-1:0)
o [-1,0)
o [-1;0]
o (-1,0]

_ 9x-6
193. Haiigure obaacTh 3HayeHus: pynxuun ¥ z

o  [(=oo5+e0)
o (0;+00)
o [-6+=)

(6; +o0)

5) <[§]“
\6)
194. PemmTe HEPABEHCTBO

o [-23]
o (—o-2]
5 [3;+00)

o (coo—2]u[3;40)

195. PemmTe HepaBeHCTBO <3
o (Fo0=2)U(3+0)
o (Fi-2)
5 (3;+oo)
° (_ 2;3)

1 2-5x%
196. HaiiauTe HanGo/IbILIEE 1IET10€ PelIeHe HEPABEHCTBA (5) -1=0
e 0

6x-3

197. HalinuTe HauMeHbIIee Le/10¢ pellicHHe HepaBeHCTBa | (i) —i=0

o 1
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198. Kakas ¢pyHkuus siBJjsieTcsl Bo3pacraiomeii?

o y=0.2

o y=3

o y=(5/6)

o y=2%

199. Kakas ¢pyukuus siBjsieTcst yobiBaroueii?
o y=0.2*

o y=3*

o y=(5/6)

o y=22%

200. 3axonumTe NPEAJIOKEHUE: YPaBHeHI/le, coacpikaliee NEPpEMEHHYI0 B ITOKa3areJie
CTCINCHU, HA3bIBACTCH YPaBHCHHUEM.

® JI0Ka3aTCJIbHbIM

® JI0Ka3aTeJIbHOC

o
[ 5=32,
9. 27Y =

201. PemmTe cucTEMY yPaBHEHUI 27- B 0TBeT 3aNMINATE 3HAYEHHE BhIPAKEHHS

2*7Y

e 16

x—1
202. B KkaKuX KOOPAMHATHBIX YeTBEPTSX JeKUT rpaguk pyukuun ¥ = 3
o IVulll

o IVul
e lull
o Ilwull

9y

{ ¥ _ 27,
32727 =

203. PemmTe cucTeMy ypaBHeHUit 16. B oTBeT 3anuImNTE 3HAYEHHE BHIPAKEHHUS

3*
e 9

{ 5% — 5Y = 100,
204. PemmTe cucTeMy ypaBHenmii (5 +5"7' =30. B orger 3anmmmuTe 3nauenne X Y

e 5

4.2.3.3 Jlorapugmbsl. Jlorapudpmudeckasi GpyHKIus

Tecm:

1. Kakoe u3 COOTHOLIEHHI COOTBETCTBYET ONpeaeeHUI0 Jorapupma?
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O

O

logx=a’ ©a*=b
logy,x =a<a*=>hb

logob=x<a*=b

1 b _—
Kak HasbiBaeTcs paBencrso: @ °¢° = b2
BO3BEICHUE B CTENCHB Jorapudpma

jorapudM CTETeHH

OCHOBHOE JIOTApPU(PMUIECKOE TOXKIECTBO

Kaxkoe yrBep:kieHne cnpaBeiInBo JUIs YMcell a U D, mpucyTcTBYIOIHUX B (hopmyJiax

AJs BBIYMCJIEHHS JJorapupmon?

b>0;a>0mna¥* 1

a>0; b>0umnb# 1
b#1;a>0mna% 1

Kakumu cBoiictBamu 00/1a1a10T J1orapugmbi?
aorapudm cyMMBbl, Jorapudm pasHOCTH
aorapudm npousBeAeHUs, JorapudM 4acTHOTO, JIOTapU(PM CTEHIEHH

IIPpOU3BCACHUC JTOFapI/I(bMOB, qaCTHOC J'IOl"apI/I(I)MOB

Kaxoii jorapu¢m Ha3pIBalOT HATYPAJIBHBIM?

jorapuM 1o ocHoBaHuo €=2,71
jorapudm, B OCHOBAaHHH KOTOPOTO JISKUT HATYPATbHOE YHCIIO

aorapudm, KOTOPBI paBeH HATypaIbHOMY YUCITY

lo 8
Boiuncaute: 0505

-3

Boruncinre: 19803 0,1+ 10803 0,9

2

Boruncaure: 108637 — logg 222
1

0,5

1

1
-log, 64
Boruncianure; z 5

3
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10

14.

15.

17.

. Ilpu kakux 3HaYeHHUsX X ¥ Y BepHO paBeHcTBO: Ig(-X'y) =g (-X) +lgy ?
x>0,y >0
x>0, y <0

x<0, y>0

. CpaBuure Boipakenns: 108125 11081, 7

log;,5 > logy,7
log;, 5 <logy,7

10g12 5 = logll 7

. PacnioiosxkuTe uncaa B nopsijake yobisanus: 3= logs 5; b=log, 5; c=1
b>a>c
a>b>c

c>b>a

3 3
 Burumcsmre: 1082 27+ (10gz2)" +log,s 2

4,2
4,3
4L
3

1
logs 4

log,(log, 12 — )

Beruucaunre:

0

— 2ab

IIposaorapudpmupyiite no ocnopanuio 10 Bbipaxenue: xy

logyg A=2-(logo a +logyo b) - log;o x-1og; ¥

lg A=2+ (lga+lgb)—(lgx+Igy)
lg A=lg 2+Iga+lgb-lgx-lgy

= = X = 7
. Kaxkoe mounsitue COOTBETCTBYET COOTHOIICHUIO lOga b X a b

OCHOBHOC J'IOI"apI/I(bMI/ILICCKOC TOXACCTBO

norapupmMuueckast GyHKIUS

ornpeenenue jorapugpma
m _ ?
Kak Ha3bIBaeTcsi paBeHcTBo: 1082 b™ =mlog, b

BO3BeZICHNUE Jlorapru(pma B CTENICHb
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® jorapudm crerneHu

o  (QopMyIia MOHUKEHUS CTETICHU

18. Kakumu cBoiicTBaMHu He 00.1a1a10T JIOrapupmbi?
o Jorapudm mpousBeACHUS, IoTapru(M 4acTHOTO

o Jjorapudm creneHu

® jorapu(m CymMMmBbl, Jorapupm pazHOCTH

19. Kakoe 0003HaYeHHe MMeET HATYPAJIbHBIH Jorapugm?

log, x =Inx

In, x = logx

log,.e =Inx

20. Kakne 3HaYeHUsI MOKeT MPUHUMATH OCHOBaHUe jJorapugpma?
0<a<lwua>l

O<a <1lwua>l

e OUO<aklwnaxl

logj 2516

21. Beruucanre:

o -2

22. Boraneanre: 10832 — 1083486

e -5
o 05

1
o 5

3
A
23. Bpruucanre: 10806 75+ 10806 0,72

e 3

0,5 logi1256
24. Beruucanre: 4

o 0,2
o 2
o -2

25. Bo cko0ybKO0 pa3 JiorapuMbl YHCeJ 0 OCHOBAHUIO 2 00JIbIIe JT0rapu¢pMoB ITHX Ke
4yuces 0 OCHOBAHUIO 16?

o 2
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26.

27.

29.

30.

31.

32.

. Berunciure: logy 3

log, 80 u log;50
CpaBHUTe BBIPAKEHHS: 089 u log,

logy 80 = log, 50

logy80 < log- 50

logq 80 > log, 50
HajiguTe paBHble cpey TaHHbIX BbIPAKEHUI:
log, 6+ log,3; log, 51— log,3; 2+log,4,5

log, 6+1log,3 n log,51 —log, 3

log, 51 —log, 3 n2+log, 4,5
log, 6 + log, 3 n2+log, 4,5

3.21og 8 + 108,55 +1log;6 6

0,1
10

1

logy 18 logz 9
Boruuciure: logss2  log7z22

2

Haiiaure unciao A no ero jorapudmy: 18«4 =310g,2 -21log, 3 + log, 0,125

9

1
9
0,9

a>0, a=1

Jlorapugpmom yucaa b mo ocHoBaHMIO &, /e Ha3bIBaeTcH
NOKa3aTeJib CTEeNeHH, B KOTOPYIO HA/10 BO3BECTH OCHOBAHUE a, YTOOBI MOJYYUTh YHCJI0

b.

ITOJIOKHUTCIBHOI'O

JlorapugmoM noJI0KATETHHOI0 YHCJIa D 110 0CHOBaHMIO 3, I/1e a>0, a1 yaspmaeren
MoKa3aTejb , B KOTOPYIO HA/I0 BO3BECTH OCHOBaHHE a, YTOObI
MOJIYYUTH YU CI0 D.

CTCIICHHU
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33.

34.

35.

36.

. Jlorapugm, ocHOBaHHEe KOTOPOro paBHOE~2,7 Ha3bLIBAETCS

. Ypocrure BbIpakeHue

CTCIICHDb

Jlorapu¢pmoM mos10KNTETHHOT0 YHCJIA D 10 0OCHOBAHUIO 8, T/Ie
N0KAa3aTeJIb CTeleHH, B KOTOPYIO HA/10 BO3BECTH

a>0, a=1

qucio b.
OCHOBAHUE

OCHOBAaHUA

Jlorapu¢m npousBeaeHuss — 3T0 Jorapu¢pmMoB.

cymma

Jlorapu¢m yacTHoro — 31o Jlorapu¢pmosB.

pa3HOCTh

Jlorapu¢gm, ocHoBaHune KoTOoporo pasHo 10 HaspiBaercs

Ha3bIBACTCHA
a, 9T00bI MOJIYYHUTH

ACCATUYHBIM

NECATUYHBIN

HaTypaJbHbIM

HaTypaJIbHBIN

. HaiizuTe 3nauenue Boipaenus 109, 2+log, 4,5

-2
2
log , 65
9

21+Iog2 6

12
8
24
7

. Beruncsmnre (2log,10-log, 25)-log , 36

0
2log, 5
2
4
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41.

42.

43.

44,

45.

48.

49.

o 3 2—-log;18
Hamee SHAYCHUEC BBIPAKCHUSA .

0.5
0,5

Haiiure 3Hauenne Bpipaxenus 36'°%° 41077194 4 4'09:4°
99

BbluncanTe 3Ha4YeHHe BhIpazkenns 2109, 6 — log, 4 +5'°%?

4
llog79 —log 4

BoluncanTe 3HAYEHHE BHIPAKEHHS 492 +16-5 °9F
10
Yemy panﬂologa b +loga c?

log. (b + c)

log. bc

b
log.—
c
log. (b - c)
. Haiinure o61acth onpenenenus pynkunn Y = log: (x - 2).

(0; =)

(2;+ )

(-0;1)

(- o0; + o)

. Pemure ypaBHeHue|°92 X=-2
4
2
!
4
-4
Pemmnre ypasnenue'°%° (X*+2)=1
1
Ig x >1

Pemnre HepaBeHCTBO
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Y x>10

o x < 10
o) =1
o x>0

logs (x +3) <1.

50. Kakoe U3 MHOKECTB SIBJISIETCS PC€IICHUEM HEPABCHCTBA

@) ('m;'l)

o (- o0; + o0)

o (-1;+x)

o (-1;3)

o (3-1)

51. HasoBute 06:1acthb onpenesenns gynxmunY = 10905 (X +5).
o (-6+x)

o (5+x)

o (-»5)

o [(=-9)

52. Pemure ypaBHeHnelogﬁ X=2.

e 36
53. Pemmre ypapnenne 1095 (X -3) = 2.
o 28
54. Kakoe U3 MHO:KeCTB sIBJISIETCS pellieHHeM HepaBencrpa 1092 (X-1)>2.
o (5 +x)
(-;5)
o (1, +x)
o (-3 1)

55. Haiiaure snauenne pripaers 19216 +10922

o 4
e 5
o 6
o 45

56. HaiianTe 3nayenne Bpipaxkenns 1091236 +logi4.
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o 12
o O
o 40

7
57. Haiinmure 3HaueHne BhIpaxenus °87 ~198:5;

o 3
e 4
o1
o 16

27
o log;= ,ecnulogs; a=0,5
58. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS 3z 9 :

o 2,75
o 2
o 3
o 5

< 41 3
59. Haiiaure 3Ha4enne Bbipaxenus 05" 0%

o O

e 381
o 12
5 2

60. HaiianTe 3uagenne Boipaxenns 1090.39 — 21090310 -

o 2
o 1
o 2
o 90

9
. log,, —-log,,9
61. Haiinure 3HAUEHHE BBIPAKEHHsT o214 5127

o 2
o1
o 2
o 12

62. OnpeneJnTs BepHOE PABEHCTBO:

o logs24 —logs8 =16
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logs15 + logs3 = logs5

O
o logs5% =2
o log162=8

63. OnpeneanTs BEpHOE PABEHCTBO:
3log,4 = log; (4:3)

° 3log,3 =log,27
o logs27=4

log,2*=8

64. HaiiguTte 3HaueHHe BbIPAKEHUS

o 2
o 1
o 4
o 12

. Igx=2i1g9-2ig8
65. HaiiguTe 9HCJI0 X , €CJIH 2 3

3
°
4
3
@
3
2
6

66. HajliauTe YHCI0 X , €CJIH

e 10

o 1

o 01
3

L2

67. Haiiaure uncio X, ecn 109s X = 310gs 2 + 0,5log; 25 — 2logs 3

o 360
o 46
o -6

logs6 +log12
3 .

Ig x=1g12 +1g15 - 1g18
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69.

70.

73.

. Bpruucianrp

. Beruucaurtn

. YIIPOCTHTB BbIPpasKeHHUE

1g8 +1g18
2lg2 +1g3 .

2
lg12
3
10

1
—log 5 -+
Borancauts ©9125° — 1087 ; +1092:0,2

Boruncautp 9'°93° 19

2l09,3 + |og72 - log714

2
7
2 +2log:2

log,0,04 + 2log,5

1+1 3
Yupocrure Bhipazkenne 2° %5
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e 2725

o 125
o 625
o 25

log,.0,2 +log_.15
74. YnpocTuTte BbIpajkeHHe: 6/°95 *Jg

5
o 6

15log< 0,2
e 25
o 15

75. KakoMy npoMe:KyTKY NPUHAJIEKUT KOPEeHb YPaBHEHUSA log;(2x — 20) = log; 4

o (-ee;3)
o (-°0;12)
o (11;14)
, [0;2]
76. HaiinuTe obJacTh onpeneneHust PyHKIUN lg(X +7)
o (-7,0)
o [-7;+e)
(7; +o°)
o (-7;+)

77. Kakas pynkuus siBjisieTcsi yobiBaromiei?

y =logs x
y =logiox
O 3

o Y= log; 3 x

e YT logy g x

78. KakoMy npoMeskyTKy IPHHALIEKUT Kopenb ypapuenus 1082 (x — 10) = log, 3.

o (-o=;8)
o (12;+0°)
o (11;13)
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[15;18]

O
. Ig(x —4)
79. Haiigure 006JacTh onpenejeHus GyHKUUN
o [4;+00)
o (-4;+)
o (0;4)
o (4;+e0)

80. Kakas pyHkuus siBjisieTcsi Bo3pacrarouieii?
y =logg s X
y=logix
3

o Y=10813X

y=logax
5

log:(x—1)°=6
81. YKkaKuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPHHANJIEKHUT KOPEHb YPABHEHHS

* (0)
o [-6;0)
o [18;26]
o (26;30)

. . -x)= 2x(x+1)).
82. Haiiqute cyMMy KOpHeli ypaBHeHHsI logs(1-x*)=logs(2x(x*1))

2

o6 —=

3
1
e —
3
1
o =
4
o 4

ag ? — ) -
83. PemunTe HEPABEHCTBO logo25 (2 —0,5%) > -1.

o (-4,0)
(-4; +o0)

o (-0-4)

° (44

log; (1-05x)<-1.
84. Pemunte HepaBeHCTBO H
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(-0; -2)

O

o (25 +0)
o |:-2]
o [2;+%)

3] =+
2

85. Peminte HEpaBeHCTBO

o (oo -4)
(-4; +0)

o (0-4]

o (4 +0)

o) ¢

v

Y

86. I'paduk kakoii pyHKIUHN N300paKeH HA PUCYHKe?

o Yy =logs(x—1)

o V= logs(x + 1)
o ¥ =logs(1—x)
o ¥ =logs(x —2)

87. Kakasi pyHkuus siBjisiercsi yobiBaromieii?

o Y=
y=10g1,15X

o V7 logo, 5%

o y=log,x

2

88. YKakuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHALIEKAT KOPEHb YPABHEHHSI
logos(13+2x)=logp s (1-x).

o (0;1)
o (-2;0)
* (-6;-2)
o (1;3)

5x-6)=2lgx.
89. Haiiqute cymMMy KOpHeii ypaBHeHH s lg(5x-6)=2lgx
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o 2
o 1
o 12

logg s(1-0,5x) =-3.

90. Peminte HEpaBeHCTBO

(-oc; 2)
o [-14;2]
o (-14;2)
o (l4+e)

91. HaiiguTe 4YMCJIO LeIbIX pelieHnii HepaBeHCcTBa

o 2
o 3
o1
o 4

logs (5 —2x) < 1.

LT
~ -
—

92. I'paduk kakoii pyHKIUHN H300paKeH HA PUCYHKe?

1X

o ==
g @

o y=log,x

o y=log,,x

° y:logéx
2

93. Kakas pyHkuus sipisiercs yobiBarouieii?

. V=02

o Y=logiix

. YE- logo, s x
o y= |Og§ X

4
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94.

96.

97.

99.

V'I‘ﬂ'\'/"."l"ﬂ R 8 a VARV Fal /i) 9ds aVaN V4l ﬂﬂ"ﬂ“ﬂ'/tamnﬁ KOpeHL ypaBHeHHﬂ
log, 13 —log,(x —2) =log, 2

[1;8]
[-3;0)
(0.5;8.5]
(9;10.5]

. YKaxxure l'lpOMe)KyTOK,‘ couepmamnifl OTpHHaTeHBHLIﬁ KOp€Hb YPAaBHCHUSA

lg(x* —x) =1g(10 + 2x)

(-10;-5]

(-3;-1]

[-1.5;-1]

(-1,0)

Haiigute cymmy KOpHeil ypaBHeHH S ;log3 x+logyx =3
3

Kakomy npomMe:kyTKy NpHUHAA/IEKUT NPOU3BedeHHe KOPHel ypaBHEeHHS
lg(x* —4x + 10) = lg(14x — x* — 30)

(-40;-20]

(-20;0)

[19;20]

(40;60)

2 _ 1) =
. YKa:KuTe NPOMeKYTOK, COiep:KAliii Bce KOPHH YPaBHEHUsI logs(x =1

(=0;=3)
[—2;2]
(0; 2]
[4;10]

YKaxKuTe NpPOMeKyTOK, COAeP AL Bce KOPHHU YPaBHEHUS

lgx* —x+14)=1g(2 — 9x)

(—o0; —2]
[—2;—1]
[—1;0)
(—0; —6]

141



. . Zlogzx+log4x:4
100. HaiiguTe cyMMy KOpHeii ypaBHeHuUs >

o 2

101. VYkaxuTe MpPOMeXKYTOK, COIeP:KAIIMI KOPeHb YPABHEHHSA
log,(5 — 6x) = log,5+1o0g, 6

o (-5-4]
o (-3;-1)
o (-1;1)
o (2;16]

2 _ 4y —
102. YkakuTe NPOMEXKYTOK, COIeP:KAIIMI BCe KOPHH YPaBHEHHUS log;(x* —4) =1

o [-3;3]
o (0;3.1]
o (-3;0)
o [5;8)

103.  YkaxuTe NPOMEKYTOK, COAEPKALIMIA 0TPULATEILHBIA KOPEHb yPABHEHHS
log, (x% — x) = loge(3 — 3x)

[—2;-1]

[—9;—3]
o |-11;-10]
(=2;=7)

lg(2x* —5x) = lg(15x —

104.  Iycrs Y0 _ yanGonbumii KOpeHb YpaBHEHMHSsI 42). Haiigure

7 —%xﬂ
e 6
o 7
o 8
o 17

105. YkaxkuTe NPOMEXKYTOK, CO/lepKalIMii KOPeHb YPABHEHUS
log,q(4 — 3x) =log,93 + log,q 4

o (=8,-6)
° [—3;—2]
o (1;0)

o 1[59]

142



log,(x* —9) =1

106. YkakuTe NPOMEXKYTOK, CO/Iep:KAlLIMii Bce KOPHH YPaBHEHUS

o [44
o (=6:=3]
o 10;5]

L (20;21]

2 = —
107. HaiiauTe Hau0o0IbIIMI KOPeHb ypaBHeHI/Iﬂln(x +2x) = In(12 - Zx)

o 6
o -2
o 2
o -6

108. Tlycrs *° — nanvenbIHii KOPeHb ypaBHEHHUs! lg(3x* +16) = lg(x* — 12x).
1
Haiinrez™ *°
e 3

109. HaiiguTe npou3sBeneHne adGCIUCC BCeX 00IMX TOYEK rpadpukoB GpyHKImii
f(x) =log,(x* + 3x), g(x) =10g,(8 + x)

o 8
e -8
o 0
o 3

110.  YkaskuTe NPOMEKYTOK, COAEP:KAIMII KOpeHb ypaBHeHHs 081135 ~ 80 = 1021135 +logiis 3

o (-10:7)
o [-3-1]
o [-11]
o (2;20)

111. YkaKuTe IPOMEKYTOK, COlepKAIINIA Bce KOPHH ypaBHeHust 10801 (¥* +3x) = —1

o (—6:3]

o (=15,-10)
o (48]

o (10; 400)

112. Yka:kuTe NPOMEXKYTOK, CO/IepPKaIMii HAMMEHbIIHI KOPeHb YPaBHEHHA
logg(x? — x) = logg(x + 8)

o [—co; —4]
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° [_2i4)
o [46]

o (10;18)

2 — la(x® — .
113. MHycrs *° — nanGoabmmii kopens ypapuenus'd 3% +12) = 19" =100 Hajinyre
1
4‘ + _XQ
2

e 3

114. Vkaxure NpOMeKyTOK, CO/Iep:KAIMIl KOPeHb YPABHEHHA log;(3x) +log;2 =log; 6

le) (_OO;_4)
o (—1.5;0)
° [0;2.1]
57]

2 _
115.  VkamKuTe MPOMEKYTOK, ColepKaIImii Bee kopHn ypasrenusi 086 (X~ +5%) =1

° [-6:2)
o (-10;-6]
o [1;6]
o [0;5)

2) = 2
116. HaiiauTe HanMenbumii Kopens ypapnenns (10X —x%) = In(12 — 4x + x%)

o 1
o 6
o -1
o -6

117. HaiiguTe npou3BeeHue adcuuce Beex 001UX ToOYeK rpadgukoB pyHKUMii
f(x)=1g(x®—3x), gx)=1gBx+7)

o -7

o 8

o 3

o 0

118.  YkauTe MPOMEKYTOK, conepuammii nyan pynxmun /) = logs((4 — x)-2) — logs

o [3:4]
o (-2;1]
* [2:3)
o [-4;-1)

2x
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“‘)ﬁ"""rﬂ TTNATIDDATTAITIIO Qﬁl‘""nn nﬂ""'v . "
119 f(x) = In(xt = 2x + 10)., g(x) = n(20x — x —10) "% rpagukoB gynkumi

e 10
o 11
o 12
o 14

120. PemmuTe ypaBHeHUE log, 549 =2pcam ypPaBHeHHe uMeeT 0oJiee OJHOTO KOPHS, B

OTBETC YKAKUTE MEeHbIIHIA U3 HUX.

o 12

121. HaiiguTe KOpeHb YPaBHEHHSA log, (5x —7) —log, 5 = log, 21.
e 224
o 224

1
log, x=log,18—-=log,16 + 2log , 5
122. PemmTe ypaBHeHue: B e ’

e 2725

log, x=2log, 3+ log 6—1Iog 9
123. Pemmre ypaBHeHue: ! o2

e 18

124. Haiigure x; 09:%x=0

e 1

125. Haiigure Xx: log, x =1

2
126. Pemmure ypaBHem/Ielo‘g":7 x* =3logz1

o -11
o 0
o 0,7
o1

127. YkaxkuTe NPpOMeKYTOK, KOTOPOMY NPHHALJICKUT KOPeHb YPABHEHUSI:

4log;(x — 5) = log;16

o [-3;3)
o [3;6)
* [63)
o [8;12)
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128. Pemmte ypaBHenue 085 X*1085 3=10g5 12

o /4
129. Pemmure ypaBHeHnelog7 xtlogs 6=log; 18
e 3
130. Pemmre HepaBeHCTB010g2x =1

7 -
0 2 x
o
P 2 X
1 x
5 2
_5 1 x
o 3
131. PemmmTe HEPABEHCTBO logyx < —1
— -
0 2 x
o
o 2 X
1 x
o 2
0 1
Py 2
132. PemmTe HEPaBEHCTBO log,x > —1
Y -
0 2 x
o
s :
o
1 X
° 2
Y —
0 1l =x
2
5 2
133. PemmTe HEPABEHCTBO log,x <1
g — -
0 2 x
[ ]
2 %
o

ot =

o
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[y

0 0 1
EEEEE R, .
o -1
AL HE
) 1
LTI,
0 1

135. PemmTe nepasencrpo 1083 X > 1

AR

O yA
b oL
) 3
F /N
o} 2 3
11 11
o 2 3

137. Pemmre Hepasenctso 1023% > 1
o X< 2 wnu X > 3

o 2<x<3
o x<?2
Y X>3

138. PemmTe HepaBeHCTBO logrx >1

o O<x<%
o X>2
1
. x>§
o O<x<?2

139. PemmTe nepasencreo 1082 X > —1

1
O<x< =
Y53

o Xx>2
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>1
X —
o 2

0 0<x<?2

140. PemmMTe HepaBEHCTBO logyx <1

1
o (J<X<5
o x> 2
>1
o 72
e O<x<?2

141. PemmTe HEPABEHCTBO logy x < —1

1
O<X<§
o x>2
.
o 72
o) O0<x<?2

142.  Pemmre nepasencrso 1023 % < —1

o (3§+°°)
o (0:3)
¢ (%;er)
. (03)

143. Pemmre Hepasenctso 1023% > 1
o (3;4)
o (0:3)

5+
(@) 3

144. Peumre nepasenctso 1023 < 1
o (3i+e)
° (0;3)

5+
(@) 3
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145. PemmTe nepaBencrpo 1083 X > —1
o (3i4e)
o (0:3)

. (&)

146. PemmuTe HEPABEHCTBO IOgO,Sx > 1

X

—
0

(=2 3

(@)

b=

B )

5T %

147. Peumute HepaBeHCTBO logysx = —1

—
1]

X

(S 3

(@)

(St X
S

—
0

57 X

148. PeumnTe HepaBeHCTBO logysx > —1

0 2 x

b= o

b= g

O
[T
E

149. PemmTe HEPaBeHCTBO loggsx =<1

X

(RS "3

.

PJIPJGQ
>

b o
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S1 %

O

150. Peumre nepasencrso 10Z2% > 0

o 0<x<l1

o O0<x<1
o x=>1

o x>1

151. Peumre nepasencrso 022X <0
e O<x<1

o O0<x<l

o x>1

o x>1

152. PeummTe HEPaBEHCTBO logysx =0
o 0<x<1

o O<x<l1

o X 2 1

o x>1

153. PemmTe HEPaBEHCTBO loggsx >0
o 0<x<1

e O<x<«1

o x>1

o x>1

154. Pemmre nepasencrso 1025% > 1

0<x<é
e X>5
x>l
o 5
o 0<x<5
155. Pemmre nepasencto 025X < —1
1
. 0<x<§
o X>5
1
.7C>§

O
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o 0<x<5

156. PemmTe nepasencrpo 1085% < 1

o O<X<%
o X>15
1
i x>§
e O<x<5

157. Haiigure o61acTh onpenenenus pyuxuuu: log, ,(2x +4)

e x>-2

o x>2
X25

x<5

(@)

158. Haiiaure o61acTh onpenenenus pynxuuu: log, ;(3-6x)

o x<1/2

o x>1/2

o x>1/2

o x<1/2

159. PemmTe HepaBeHCTBO logoz x >logo2 0,2
o (-=;0.2)

o (0,2;4e0)

o (002)

. (0:1)

2
160. PemmTe HepaBencnsolog6 x >loge x

o (0;+e°)

o (L+ee)
(-22;0)u(1;+=)

o (0:1)

lo x?2—1)zlo 8
161. YKaxuTe HAMMEHbILEE IET0€ PelIeHie HepaBencTBa 904 ( )2logos

o -3
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162. Ykamure o rrmracrea maripaILHBIX YHCE, KOTOPbIE SIBJISIIOTCS PelIeHASIMH
log; xslogq3 -
X
HepaBeHCTBa

o 1

163. VYkaxure KOJIMYECTBO IEJIbIX YHCceJl, BXOAAIINX B o0J1acTh onpeaeneHust GyHKIHU
y=logyg(logpe(2x— xz)

e 0

164. Pemmre HEPABEHCTBO logos x >logos 0.3

o (=03
o (0,3;4e0)
, (01

o (0,03)

2
165. PemmnTe HepaBeHCTBolog9 x“ >logg x

o (034ee)
o (L+°)
o (-°=;0)u(1;4e°)
. (0;1)

2 _
166. VkasuTe HauGoNIbLIEe LeN0e pemenne nepagencTpal 0901 (¥ —1)zloge, 8

o 1

167. YkaxuTe KOJIHYECTBO IEeJIbIX YHCE, BXOISIIUX B 00/1aCTh onpenejeHusi PyHKIHU
y = logs (logo7(2x — x*)

e 0
log+(0,25x +2) < —1

168. PemmTe HepaBeHCTBO: 3

(—o0; —5]
o
° (-8 —5]
o =5 4)
e) (_81 +O°)

y = logix*
169. HaiignTe MHOKECTBO 3HAYeHMIT PYHKIMN: 5

° (—oo; +oo)

o (=%5)
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o (5 +o0)
(25; +)

2
log, (ab6) logya = —.

170. HaiiguTe 3HAaYeHHE BbIPAKEHUS , €CJIH

e 2?2

(Cl7b6) log,a = g

171. HaiinuTe 3HaYeHHe BbIPpAKeHUsI log, , €CJIH

e 14

613 3
o 1 g = —
172. HaiignTe 3HAYeHHE BBIPAKEHUSI loga (a b ), ecam T T

e 23

. 1
173. HaiiguTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS 084 CJIH

o 22

(@®b?) . loma=ro

174. HaiiauTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS loga , €CJIN

e 39

(a®b%) . loga=->

. 1
175. HaiiguTe 3HaYeHNe BbIPAKEHUS 084 , €CJIH 11

o 17

5 1
log,(ab”) oopy T §

176. HaiiguTe 3HaYeHHEe BHIPAKEHUSA , €CJIH

o 17

177. Haiigure Jorapudgm mno ocHoBaHuIo 4 yucjaa 64

178. HaiiguTe Jorapudgm mo oCHOBaHHUIO 5 yucaa 625

179. Haiigure cymmy 109122 1 1091272

180. Uemy paBua pasHocts 109575 1 logs32

181. Yemy paBno yacruoe 10938 nlogs2,

3
(a5b3),e logha:ﬁ.
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182. Yemy paBno yacruoe 109427 u logs3-

e 3

2-2logs25
183. Bwlumcanre: O

e 0,04

35 75
logs— + log: —
184. YmnpocTuTe BhIpakeHHe: 9573 955

e 3

2:7 _
185. HaiiguTe 3HaUYeHHe BbIPAKEHUS: log,”b’, ecnu log,a = 14

o 49

] 240 ] 15
i 2922 29220 4 log,64
186. HaiignTe 3HAYeHHE BbIpaKeHUsI 093752  logeo2

° 2

187. Haiigute cyMMy KOpHeii ypaBHeHHs] logo2x = logs2 + logs0, 2

e 25
1 135 l 405
i 2932 29352 4 logg27
188. HaiiauTe 3Ha4YeHHe BbIpaKeHHs 09153 logs3
e 45

logs75 u logs25,,

189. Yemy paBHa pa3HOCTb

190. Yemy paBHA pa3HOCTH logo.416 1 2logo 41 0?

m
08> ; ,ecnu log, m =7; log, n =5

191. Haiigute

m
192. Haiigure log; an- S log; m=3;log, n=7

1
193 Haiinure 3 logs(\/E )4 ,ecnm logsb =2

154



194. Haiigure 13_4 log; d*, ecru logy d=-7

o -3

log, 6 log\/g 16

195. BpluucanTe NpousBeieHUe

o 4

(% logg 8— logf%)
196. Ymnpocture BbIpaxkeHue

o 14

197 Haﬁ}II/ITe pa3H0ch 10g3 135 4 10g3 5

198. Haiixure pasnocrs 10803 9n2loge; 10

199. BRIYHCIHTE log,(m - n),ecnn log, m=9; log, n=5

m
200. BbIunciauTe logz . ecnu logz m =13;logz n =7

o 4

1 6 - -
201. Berumcante 5 logs(vb )8, ecnulogs b = -2

o -172
1

3 1
~logq(m) 3, log, m=4
202. Bebruucaure * 8o(m) 3, ecrm logy

o 1

1

1 5
203. Berumcsmre 22 °*FH

o 81

2

1 1+0,51log1 14
()

204. Bpruuciaure

e 35

205. HaiiguTe pasnocts, 1082192 nl0g23

® 6
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206. HaiiguTe pa3sHoCTh logo,4 64 n3logos 10

e 3

log,~ log, m =7; log, n =4.
207. Haiigure 8z, ecrm 10g; m =7; 1087 N =4:
¢ 3

log, =, log, m =3; log, n =7
208. Haiigure 528w *°™ 082 82

7
209. BbIuHCJIHTE 71og, Vb, ecnn log, b =5

3
210. Bplumcaure 5

02
log, (i) ,ecnu log, m=-%

. log110 u 1gl6
211. HaiiguTe npou3BeaeHue z

1-0,5logs 11
“ YrpocTure BbIpaskeHue 25 g5

o 25
22
@) 11
5
2_
° 11
o -2

10g0,3 27 n 310g0,3 10

213. HaiiguTe pa3HOCTh

e 3

214. Haiiqute log,(m - n),ecnn log, m=15; log, n =6

o 21

m
215. Haiigure logs 270 ECM log; m=5;log; n=7

2

X
216. HaiiguTe 271086 (;) ,ecrm loggn = -3
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217. Haiigure 0,0410g11 (ts), ecnu logll t=-5

1
2~+>log79-log7 6
218. YmnpocTuTe BbhIpaikeHHe: (7%)z2

o 49

o -1
1

o 49
1

o 4

1-0,5log; 14
219. YnpocTuTe BbIpajkeHue 49

210823 + log; 2 - log, 14
220. YnpocTure BbIpajkeHue &7 &

221. YpaBHeHHe, coJep:Kallee MepeMeHHYI0 M0/ 3HAKOM Jiorapud)ma, Ha3bIBaeTCs
yYPaBHEHHEM.

® jorapu(pMUYECKUM

222. Yrto U3 3TOrO0 BepHO?

o 3<logy25<4

o 1<logz25 <2
o 2<logy25<3

o 4<logz25<5H

223. BblGepuTe pHCYHOK, HAa KOTOPOM H300paxkeH rpaguk q)qum,m.l = log 3
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204 B rEamurma merssmenss o semonom H30Bpazken rpaduk pymxmm ¥ = 1080 4 X

o 1
o 2
o 3
o 4
225.
1.
4.
5.
6.
7.
8.

¢VHHLI,VIF| He MMeeT TOYHEK 3KCTpemMmyma

(—; +)
dyHKUMA BO3pacTaeT Ha NPOMEYTKe

dYHKUMA onpeAeneHa Ha Bcell YUCI0BOM ocK
(0; +00)

(0; +o0)

MHOXeCTBO 3HaYEHWUIN GYHKLMM

®YHKLMA BO3paCTaeT Ha MPOMEKYTKe
PYHKUMA MMEET TOUYKM SKCTPEMYMA

o —00; 400
MHO*ecTBO 3Ha4eHWUMA GYHKUNK ( )

OyHKUMA yObIBAET HA MPOMENKYTKE (=i +e2)

o [33.333%
o [33.333%p
o [33.333%p
o [33.333%
o [33.333%5
o 33.333%p

* B33.333%)7
o [33.333%8

BuiGepuTe Bee cBoiicTBa Gynkuun 2 log, s x.
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226

@)
@)

(@)

227.

228.

(@)

229.

230.

) = -
D > YU A RES— logo,sz X

1. PyHKuMA yObIBAET Ha MPOMENKYTKE (0; +0)

2. OYHKUMA HE MMEET TOYEK SKCTPEMYMA

o —00; 400
3. MHOecTBO 3Ha4YeHWI GYHKLMN ( )

4. MHOXecTBO 3HaYeHUM GYHKLMU (0; +e0)
5. ®yHKUMA onpeeneHa Ha BCel YNCI0BOM OCH

6. DdyHKUMA BO3pacTaeT Ha MPOMEKYTKe (0; )

7. ®PyHKUMA yObIBAET Ha NPOMEKYTKE (Fooi +e0)

8. ®DYHKUMA UMEET TOUKM IKCTPEMYMA

33.333%1
33.333%)2

33.333%)3
F33.333%}4
F33.333%)5
133.333%)6
F33.333%)7
133.333%8

lo 5 u lo 6
CpaBHute uncjaa 0% Go24

logp245 > l0Go246
logo245 < 090246

[6g0245 = 0G0246

lo 71 u lo 5.6
CpaBHuTe yncaa 734 Ja4

logz 47.1 = logs,5.6

log;47.1 < log;.5.6

logz 471 = logs;.5.6

log, 40.1 u log, ,0.6
CpaBHute ynciIa

logy 4,0.1 > log,,0.6

logy 40.1 < log,40.6

Eogll.!l.ﬂ.l = Eogll.!l.ﬂ.ﬁ

l 04 mul 0.2
CpaBHure 4yucia 0906 1 10G0e
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logg 0.4 = logye0.2

logee0.4 < logg 0.2

logog0.4 = logg 0.2

log, 0.26
231. CpaBHurte C HYJEM gis

log;50.26 = 0

log;:0.26 > 0

e [001:5026< 0

log, 9.1

232. CpaBHmuTe ¢ HyJIEM

log;:9.1< 0

log;c9.1> 0

log;s9.1= 0

logo.s4-2
233. CpaBHHTe ¢ HyJeM 0905

logoc42= 0

logg=42< 0

loggc42> 0

234. CpaBHuTE ¢ HyJIEM logos0.31

logy<0.31> 0

o logy=031< 0

loge<031= 0

' 1 2 = (]. 3 3 —
235. KakoBo 3HaueHme 19210 36’ ecan 2810 3 logy3=0,48

o 0,78
e 156
o 1,78
o 0,56
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logix + logyy =3-

{10g;;x+luggy =3 Yo
3 HaiiTin oTHOIIEHUE *0

236. TIycrs *0:Y0) . pemrenne cucrempr

o 27
. log, 2 < b5
237. HaiiguTe HauMeHbIIIee LeJ10€ pelleHue HepaBeHeTBa ~ ©F =
o 2
o,
logﬁ(g . ﬁ) =0

238. HaiiguTe HanMMeHbIIIee 1ej10€e pelleHne HEPaBeHCTBA

239. HaiiguTe HaMMeHbLIee HeJI0e PellieHHe HepaBeHcTBa 108 (32 —2) < —4

240. HaiinuTe HaMMeHbIIIee 1eJI0€e pelleHne HEPAaBEeHCTBA log% (32 —4) < log% (z+2)

241. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MeKIy HEPABEHCTBAMHU U UX PellIeHUAMHU

log: z > —1 A (0;0,2)
¥ 5
logiz>1 5 (©9)
2. g
log1 z < —1 (5: +00)
3; e B.
logr = < 1 |
4. 5 r (0,2; +00)
1
b
2
A
3
B
4
r

242. HaiiguTe HaMMeHbIIIee 1ej0e X, P KOTOPOM BbITIOJIHSIETCH HEPABEHCTBO
log: & = logl 4x.
1 1

o 1

243. HaiinnTe HAaMMeHb1Iee 1eJ10€ X, IPH KOTOPOM BbINOJIHSAETCS HEPABEHCTBO
log; (16 — 12z) < log, 4z,

o 1
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244 Hammoamrma sramsranny iee Heﬂoe X, HpI/I KOTOPOM BbINOJIHACTCS HepaBeHcTBO

logg (x — 1) = 1 + log, 2.

7

245. Kaxaoii (pyHKIHM MOCTABLTE B COOTBETCTBHE €€ 00.J1aCTh ONpeaeTeHus

(=7; +00)

A.

1 ¥ log! (7 —z)

' 2 (—00;0) U (0; +00)
y = logg z* .

2. ¢

3 y=logz’ 5, (0::00)
y=log,(x+7

4. ¥ H‘( ) r (—00;7)

4.2.3.5 OcHoBbI TpUroHometTpuu. Tpuronomerpuyeckue GyHKIHU

Tecm:

1
Haiigure (€ Q) ecan ™~ viou @ € (1,57:27)

-3

coso = &
Haiignre (€ & ecin 6 y @ € (0;0,57)
0,4

oS & : ] e]

c -
Haiigure (& &, eciin 1T 2707 < o < 360°.
4

1 3

cosg=—— o €(—;27m

Haiigure (€ &, ecan V10 g ( 2 )

-3

2
Haiigure € O, ecqn "~ Vau @ € (1,57;27),
-0,5
-0.5

2

Haiigure (2Q econ "~ Viau & € (1,5m;2m),
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-1,5
-1.5

5
Haiimure (& &, ecan "~ Vian & € (0,5m;m)
-0,6
-0.6

2
Haiigure (€%, ecau "~ Vou & € (1,5m;2m)
04
-0.4

1
Haiigure €O ecou "~ V2u & € (0,5m; 7).

-2.5
-2,5
5
. Haiigure (€ &, econ =T g o€ (0,0,5m)
0,6
0.6
10
. Haiinure € &, econ A= oa g O € (1,571';271’).
-0,2
-0.2
10
. Haiizure €2 ecom "~ Vioou @ € (0;0,57),
0,3
0.3
10
. Haiigure (& &, econ =g @ € (1,5m;2m),
-0,3
0.3
2
Haiignre €, ecnn V2 y & € (0;0,57)
2,5
2.5
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15.

19.

20.

21.

. Haiimure (€ &, econ

3 cos ol
. Haiigure (€ &, econ

) coso
. Haiimure (€ &, ecn

. Haiimure (€ &, ecn

Haiigure (€ &, ecan
0,6
0.6

cos &

0,2
0.2

-0,4
-0.4

-0,4
-0.4

Haiigure (€ &, ecan

5

Haiigure (€ &, ecan

1

Haiigure (€ &, ecan
-0,1
-0.1

-0,5
-0.5

0,9
0.9

cCosoX =

cosQo =

cosot = —

cosQ = —

Vg @€ (m1,57)

10
~ e @ € (0,57 7).

2
= Vou € (ml,57)

1
T V2%en @€ (m1,57)

1
Vsu &€ (0,57 )

10
01y @ € (0,57;7),

o —
. Haiigure tgo‘,ec.lmmm_ Ssu o< (1,5m;2x).

9

SN ST g @ € (050,57)

10
T/l & € (m;1,5m)
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24,

27.

28.

30.

31.

32.

33.

. Haiigure (€ &, econ

o= L
Haiigure (€% ecmn - vou 90° < a0 < 180°.
0,2
0.2

o=
. Haiinure 8 &, econ WE=TE @€ (0,5 )

-0,25
-0.25

sina =

6
Tty O € (0;0,57)
1,2
1.2

2 .
Haiigure (€& ecan™ " Vsu & € (1,5m;2m)

-2

3
Haiigure € &, econ e Aw g o € (1,5m;2m)

-0,3
-0.3
8

sinQ =

. Haiigure (€ &, econ V89 y @ € (0;0,57)

1,6
1.6

. 7
SN0 = —— .
Haiigure (€ &, ecan o i35, o€ (0,0,57)

1

o -
Haiigure € ecan ™'~ Viim & € (1,5m;2m)
-1,25
-1.25

na =
Haiigure € &, econ ME= e u o€ (0,5 )
-5

sin@ = .
Haiigure (€O ecan Jiiua € (m1,5m)
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36.

37.

38.

39.

40.

. Haiigure (€ &, ecom

. Haiimgure €OS &, econ

. Haiimgure COS &, econ

0,25
0.25

o= —— )
. Haiigure (8% ecau™ " Viom X € (1,5m;2m)

-1,5
-1.5

sing =

g
Ve &€ (1,5m;2m)
-1,6
-1.6

T
Haiiaure (€ &, ecin me=Tma @ € (0,5m )

5

singt =
Haiinure (€ &, econ

-5

ne— —
Haiigure (€O, ecn V5w @ € (0,57 7)

1

.&‘.inOC*i .
Haiigure (€O, econ ™ Vi @ € (0,57;7)

1

24 __ .
. sin@ = —— EAS ( 2 ’275)
Haiigure COS O, ecan 25y .

0,28
0.28

¥
sinoz:z—\/6 (XE(—; 71-).
> H

-0,2
-0.2

[
sina:ﬁ o c (—, TC)
o |

[\

-0,75
-0.75

5
Ve @ € (1,5m;2m)
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43.

46.

47.

Haiigure COS O, ecam SINQ = 0,8 90° < a < 180°.

-0,6
-0.6
, 2V6
. Haiiqure COS &, ecotu e 00 < o< 90°.
0,2
0.2

. 19
s = —— O o
. Haiimure €OS &, ecotn 040 <a<90".

0,9
0.9
ina— 22 o€ (3_7T, 2m)

Haiigure 3 COS & ecin 3 m 2 .
1

sing=— Y1
HaiiuTe COS O, eciin 0 gac(l,572m)
0,1
0.1

sing = YL

. Haiiqure COS O, econ 10 4 &€ (0:0,57)

0,3
0.3

o Y1
. Haiigure COS O, ecan 10 y & € (1,5m;2m)

2,1
2.1
sinar = —2¥©
. Haiiagure COS O, eciin s gac(ml,5m)
-0,2
-0.2
sina = Y2
. Haiigute COS @, eciin T g€ (1,5m2m)
0,5
0.5
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52.

60.

. HaiiquTe COS O, eciin

. HaiiquTe COS O, eciin

sin@ = @
Haiigurte COS (X, eciin 10 4 &€ (0;0,57),

0.9
0,9

sing = ———

. Haiigure cOS O, eciin T g€ (m;l,5m)

-0,25
-0.25
V19

sing = —

. Haiigure cos O, eciin 0 yo < (1,5m2)

0,9
0.9

g YT
T Jac (ml,5m)

-0,75
-0.75

) 3
SN = —

. Haiiqure COS O, econ > g€ (0,5mm)

-0,5
-0.5
. V51
METT0 L€ (0,5m7)
-0,7
-0.7

. V19
s = ——

. Haiiaure COS O, ecan 10 yoe (0,5m;m)

-0,9
-0.9

: V15
smno = ———

. Haiiqure COS O, econ 4 goc(0,5mm)

-0.25
-0,25

Cos O — \/i
Haﬁ}lﬂTe SiIl OC’ ecJin 10 " o & (0;0,57{)
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0,7
0.7
2v/6

. CoSX = ——— o o
. Haiigure SINX, ecoan 5 1907 <x < 180"

0,2
0.2

. Haiigure SINX, e €O8X = —0,8 90° < x < 180°.

0,6
0.6

. Haiigure €OSX; eciu sinx = —0,6, 270° < x < 360°.

0,8
0.8

. Haiigurte SINX, gegy COSX = —0,6 4 180° < x < 270°.

-0,8
-0.8

7 ae (TC' 37:)
H cCostt = —— » T
. Haiigure SIN & ecn 25w 2 )

-0,96
-0.96

V15

. CoOS = ——— o o
. Haiimnte 3nauenne Boipaxenns SN &; ecom 4 490" <a < 180°.

0,25
0.25

V15

. Haiigure SIN O, ecnn oveETT u 180° < o < 270°.

-0,25
-0.5

) VT
. Haiigare SN0 ecoy ™%~ 4 g 0° < a < 90°.

0,75
0.75
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69.

77.

. Haiigure SN O, ecan

. Haiigure SN O, ecau

. Haiigure SN O, ecau

. Hatigure SIN &, econ

cosox = @
Haitqure S111 06’ ecJn 10 y X € (0,0,577:)

0,3
0.3

cCoso = 7@

. Haiigure SIN O, ecim 10 ya e (0,57 7)
0,3
0.3
V51
COSOt = —

10 gy a€(ml,57)
-0,7
-0.7

V7
1, ac(0,0,57)

coso =

0,75
0.75
COosS X = 7£
. Haiizure SINQ, ecim 2 gy e (ml,5m)
-0,5
-0.5
V15
COsSO = —

4 gae(ml,5T)
-0,25
-0.25

V21
. cosO = ——— .
. Haiigure SIN &, ecotn 5 g€ (ml,57m)

-0,4
-0.4
VT

coso =

-0,1
-0.1
cos o = *@
Haiigure SIN O ectm 10 4 o€ (0,5mm)

10 g€ (1,5m2m)
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86.

. Haiigure SIN & ecoin

0,7

0.7
: cosa =27
. Haiigure SIN X, ecan rgac(0,5mm)
0,75
0.75

3
: cosu = —- )
. Haiiqure SIN &, ecan 2 4 € (0,0,5m)

0,5
0.5
2V6

costf = ——

0,2
0.2

V21

. Haiigure SIN Q. ecoin cosa =5 L€ (0;0,57)

0,4
0.4

V15

. costf = —— .
. Haiigure SIN X, econ 4, ac(0,0,57)

0,25
0.25

. Haiigure 24COSZOC, ecJau sin o = —0,2

22,08
22.08

. Haiinure — 20C082a, ecJIn Sin o = —0, 8.

5,6
5.6

. Haiigure 7 COS20C, ecqu SIn @ = —0,2.

6,44
6.44

Haiiqure — 2COS2Q, ecom SIN O = 1.

5 wa<€(0,5m;m)
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87

88.

89.

92.

93.

2

-10,88
-10.88
HaﬁH“Te 14008205, ecJau SiIlOC = 0,5

7

Haiigure 220820 ecm Sin @ = —0,8.
-6,16

-6.16

. Haiigure — 5C0S20 ecyu SINQ = 0,7.
-0,1

-0.1

. Haiigure — 14¢0s20 ecan SIN = —0,2.

-12,88
-12.88
Haiigure — 12 COS2OC, ecam Sina = 0.

-12

-0,38
-0.38

. Haiigure — 9C0S20 ecyu SINQ = 0,3.
-7,38
-7.38

. Haiigure — 8COS20, ecym SINQ = 0,4.
5,44
-5.44

. Haiigure — 180520 ecyu sSin @ = —0,6.

-5,04
-5.04

Haiigure — 19¢0s2¢t ecqu SIN® = —0,7.
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97. Haiigute 15cos 206’ ecJin SiIlOC = 0,6
o 472

o 472

08. Haiiqure 16cos 206, ecJiu SiIlOC = 0,7
e (0,32

e (.32

99. Haiiqure 11cos 206, ecau SiIlOC = 0, 2.
e 10,12

e 10.12

100. Haiigure — 150820, ecym SIn X = —0,3.

e -123

o 123

101. Haiimure 10c0S20; ecq sSinct =0, 1.
e 08

e 08

102. Haiigure — 6C0S20 ecqu SN = 0,6.

e -168

e -168

103. Haiimure — 22C0S20X ecau Sin0t = —1.
o 22

104. Haiimure 210820 ecqu SIn ¢ = —0,9.

e -13,02
e -13.02

1
105. Haiigure 30C08 20, ecnn cosE=s
e -276
o -276

1
COSOt = —.
106. Haiigure 25 COS 205, ecJIn

o -23
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o 1
coso = —.
2

107. Haiigure 3cos 205’ ecaH

e -15
e -15
108. Haiiaure 35 COS2, ecm coso = %
o -154
o -154
109. Haiigure 49¢0820, ecan “ %~ %
o -47
1
110. Haiinure 12C0820 ecm cosa= 7.
e -105
e -105
4
111, Haiizure 6560520 ccnn - 5"
e 18,2
e 182
1
112, Haiizure 2760520 cenn - 3’
o 21
2
113. Haiizure 40082 econ Cos O = 5
o -2772
o -27.2
1
114, Haiizure 180820, cenn 0 6
o -17
cos Q= é
115. Haiigure 98COS2C, ecom ~

o ?
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1

CoOsOl = —.
116. Haiiaure 3COS20Q, econ 4
o -7
o 5
COS = —.
117. Haiigure 9C0S20, econ 6
e 35
e 35
a 5
COS = —.
118. Haiigure 147C0820 econ 7
e 3
1
CosOol = —.
119. Haiigure 6COS2Q econ 2
o -3
o 6
COS = —.
120. Haiigure 49C082Q ecan 7
e 23
COsSOt = —
121. Haiigure 60C0S20 ecau
e 16,8
e 16.8
COsSOt = —
122. Haiinare 70C0S2Q ecm
e 196
e 196
6
CoOsSOl = —.
123. Haiiaare 98C0S2Q ecam 7
e 46
. 5_6c0s?
124. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUsI
_ S
° 32

O ecin

H 3
n = — =
SIna
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133

o 32
S
o 4
35
o 4
125. Haiigure 3nauenne Boipaskenus 10COS 2 o —sina , ecau COS 2o = g :
29
o 5
28
e 5
32
O
18
o 5
126. HaiiaguTe 3Ha4YeHHe BbIpaKeHus S _14cos’a , ecmm Sino=— % :
152
o 7
_40
o 7
o~ 4
. 24
7
127. Haiigute 3HaueHHe BbIpaxkenuss  9SiN 2 o—4, ecitm COSOoL=— é .
40
s 9
41
e 9
32
s 9
o —11

S

) 2 .
128. HaiiguTe 3HaYeHue Boipaxkenust SIN ol — 5c0s” o, ecam Sin 2 o= 6 .
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o
e 0
o -4
31
o —2=
9

129. Haiigute 3nayenne Boipakenus 4Sin 20 —12cos? a , ecam Sin 2o = g

-15
o
. 6
-2
o
_33
8
130. HaiiguTe 3HaueHHe BbIpakenus  DSIN 2 o—1, ecim COSoL= % :
11
o 4
59
e 16
1
o 4
1
o 16
131. HaiiauTe 3HaYeHHe BbIPAKEHHS 5-3cos 2 o, ecam SinNoL=— % .
3
o 2
)
o 2
23
o 12
25
o 12

: 2
132. HaiiguTe 3HAYEHHE BHIPAKEHHUS 5sin 2 o—3C0S” o, ecam 0052 o= % .
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W wiN wiN

37
o 9
_1
o 3
y 2 .2 .2 3
133. Haiigure 3Hauenne Boipazkenuss  2C0S” a—4SIN“ o, ecmm SIiN“ o = ik
16
o 11
188
o 121
_26
o 11
4
o 11
134. HaiiguTe 3Hauenne BbIpaskenuss  SCOS 20 -1, ecim Sino= %
_1
o 16
1
o 4
59
e 16
11
o 4
N 2 .2 2 2
135. HaiiguTe 3Ha4YeHNe BLIPAKECHHUS 2C0S"“ a—4sIn“ o, ectm COS“ oL = =
_16
o 7
1
o 49
2
o 1
24
o 7

178



3

136. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpaKeHus: [ — SCOS2 o, ecam Sino = £

19
e 5
26
o 5
3
159
o 25
137. HaiignTe 3HaYeHHE BHIPAKEHUSI 2sin 2 o+4, ecim COSOL=— % :
152
o 25
148
o« 25
32
o 5
28
¢
138. HaiiguTte 3HaueHHe BbIpaxkeHus (SiN 2 0 —cos? o , ecam Sin 2o = % :
S
o 2
11
o 2
e 5
o 1
.2 2
139. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS 4sin ’ oL —5 COSZ o , ecam S o= § .
17
e 3
13
3
o 1
o -2

140. HaiiguTe 3Ha4YeHHe BLIPAKECHHS 4 — 3COS2 o, ecam Sino = 2 .

5
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@
88

o 2

s 5
37

o 25

141. HaiiauTe 3HaYeHNE BbIPAKEHUS 3- 20082 o, eumm SinoL=-— % :
17

e 9
1

o 9
7

o 3
11

o 3

142. Bormenmre OS2 o —3sin? oL, ecam cos® o, = % .
17

o 7
_23

o 7
143

o 49
3

o [

143. HaiiguTe 3Ha4YeHNe BLIPAKECHHUS 6Ccos 2 a—4sin 2 o, ecam Sin 2 o= % .
22

o [
_8

o 7
24

o [
248

o 49
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. . 7 3n
144. Haiigure sino, ecjim CoOs = —o UT <a< -

[ ) _%
25
24

~25

24

25
18

25

(@)
(@)
(@)

o . 5 3n 5w
145. Haiigure tga, ecau sina = —p i, <a<

1
o —=

N

1

(@)

-+

5
5
5

® ——
12

146. MHM3BecTHO, 4TO cOsa — sina = 1,2. Haiigure (cosa + sina)? — S5sina - cosa.

e 166
o 16,6
o 0,166

147.  Brraucaure sin(a + ), ecmn cosa = 7, sinf = -3, 0° < a < 90°,180° < § <
270°.

1
o —=
5

63
e ——

65

11
o ——=
5

49

o ——=
65

, 4 .
148. HM3BecTHO, YTO Sina = = Hajinure cos2a

o 1

e 0,28
o 2,28
o 0,36

. . 3
149. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpa:xkeHusi 2 — 5cosa, ecjiu U3BECTHO, YTO Sina = U 0<

T

a<§
o -2
o 6
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o 2

o 4

o -4

150. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpaxkeHUusi 5 — 3cosa, ecjiu U3BECTHO, UTO Sina = ? ug <
a<m

o 7

o -7

o 5

o 2

o 3

151. Berunciaure V8sin(mw + a) - cos(m + a) npu a = g

o 2

o -2

o 05

o -05

o 4

152. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPaXKeHUsA 5cosa — 3, ecjiM U3BeCTHO, YTO Sina = % ng <
a<m

e -6

o 6

o 3

O

o 4

o -4

153. Bbruuciaure V3cos (g — a) -cos(m—a) npua = g

3
e —=

4
3
o =2
4
V3
o X
2
V3
o -2
4
1
o -
2
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154. HaiiguTe 3HaYeHMe BbIpa:xKeHUsA 3COSA — 2, eCJIM U3BECTHO, YTO Sina =

a<Tm
e -4
o 4
¢
¢
o 05

155. Pemmure ypaBHeHHe 2COSX = ?
o (—1)”%+7m,neZ

o i% +mn,ne”z

o %+ 2mn,n € Z

° +%+27m,n€Z

156. PemmuTe ypaBHeHHUe Sin (— g) + % =0
o i% +2nmn,n€’Z

o ig +2nmn,n€’Z

o §+ din,n € Z

o (—1)”%+nn,nEZ

° (—1)”§+ 2nn,n € Z

157. PewmmTe ypaBHeHHe 2C0S (g — x) —\2=0
o (—1)”%+2nn,n€Z

o %+ 2nn,n € Z

o i% +2nmn,n€”Z

. (—1)”%+nn,nEZ

158. Pemmre ypaBHeHHUe COS (g) = ;
e 2?” +4nn,n € Z

o ig +2mn,n€Z

0 10Tn+47m,n€Z

V5
—H
3

N[

<
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@ i% +2mn,n€Z

o (—1)”%+7m,nEZ

159. Pewmnre ypaBuenue 1 + sin(mr —x) =0
° —% +2mm,n € Z

o %+ 2mn,n € Z

o i% +2nn,n€Z

0 §+7m,n€Z

160. HaiiguTe pemeHue ypaBHeHUs 4cos§sin (g — x) =—V3

o iE+7m,nEZ

° i?ﬂ+2nnneZ
51

0 i?+nnnEZ

o 7?ﬂ+27m,n€Z

o i%+2nn,n€Z

161. IIpu kakux 3HAYEeHHSX X 3HaYeHHe PpyHKIuM f(x) = BSingcosg — 2+/2 paBHo 0?
o *+ %ﬂ +3nn,n € Z
o (-D)"T 4+ nez

2nn

o (1w”+——nez

o (1)” +nmtn,n€’z

162. PemmuTe ypaBHeHHE 2C0S (g) =1
o + 2?” +4nn,n € Z

o *+ 2—” +mn,ne’”z

@ 10—” +4nn,n € Z

o (- 1)” +mn,n€Z

o i§+2nn,nEZ

163. PemmuTe ypaBHeHuUe cos( + x) 1=0
o % +mn,n€Z

° §+ 2nn,n € Z
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164. HaiiguTe pemeHusi ypapHeHus 4sin— Sln( + x) +v2=0
o nez
4
VA
o iZ +mn,ne€z
o T +2mn,n € Z
] i LS 2mn,n € Z

o (1)” +mn,n€’Z

165. Ilpm kakux 3HAYEHHSIX X 3HAYeHHe PpyHKuuHM f(X) = 4sin§cos§ — /2 paBHo 0?
o (—1)”E+nn,nEZ

o (- 1)” +mn,n€’Z

° (—1)”;+2nn,nEZ

o i§+2nn,n€Z

166. PemmTe ypaBHeHHe 4Sin (;—C) =22

o +t—+mnnez

B

o *

SR

+nmn,n€e’”Z
o 3—"+47m,nEZ
o (— 1)” +2nn,n € Z

o (1)” +m,n€’Z

167. Pemmre ypaBHeHHe \2C0S (g + x) +V2 =
o i% +2nmn,n€”Z

° §+ 2nn,n € Z

o —% +2nmn,n€’Z

o §+nn,nEZ

168. HaiiauTe pelieHust ypaBHEHHUA 4cos§sin (g — Zx) +v3=0
o g +2nn,n € Z
o ig +mn,n€e”z
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° iS—ﬂ +mn,ne”z
12

o) i%+7m,n S/
o) 7—ﬂ+7m,n EZ

12
169. Pemmurte ypaBHeHue 2sin2x—1=0
o) if—z +2mm,n € Z

T
o —+mnnez

12
o (—1)”f—z+ﬂn,n €Z

_qyn™m® 1
e (1) 12+2,neZ

170. PemmuTe ypaBHeHUe 2Sin (g + x) +vV2=0
o i% +nmn,n €z

o %ﬂ +2nmn,n € Z

° i%ﬂ +2nmn,n € Z

o (—1)”%+nn,nEZ

o E+ﬂ,nEZ
4 2

171. HaiiguTe pemieHusi ypaBHeHus 2tg ;—r cos (x + g) =43

] i%—§+2nn,nEZ

o i§—§+2nn,nEZ

o iz—z+7m,nEZ
6 3

o i%+%+7‘rn,nEZ

172. Pemmre ypaBHenue sin(—4x) = \/2—7

o ("I 4+™ nez
16 4
o +X+2 nez
16 4
o Z4™ nez
16 2

o i%+nn,nEZ

o (D" T4+ nez
16 ' 4

173. Pemmre ypaBHenue sin(m — x) — % =0

o §+nn,nEZ
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mn

0 E+—,nEZ
6 2
T
o ig+7m,nEZ

° (—1)”%+7m,n €Z

174. HaiiguTe Bce pelleHus ypaBHeHus: sin’x + cos (g - x) =1-cos’x
o 2mn,n€Z

e mneZz

mn

o —,ne’z
2

o i§+7m,neZ

175. HaiiguTe pemieHusi ypaBHeHHs 3ctg§sin (x + g) —-V3=0
o g +2nmn,n € Z

° % +2nmn,n € Z

0 % +mnnez

o i%+2nn,n€Z

[

176. PemmTe ypaBHeHHE sinz -—-=0

N

° (—1)”2?”+ 4ntn,n € Z
o iz?”+27m,nEZ
o (—1)”2?”+ m,n € Z

o —2?”+27m,nEZ

177. Pemmre ypaBHenue v3cos (g — x) -1,5=0
o (—1)”+1§+nn,n €Z

o §+ mn,n € Z

o ig +nmn,n€e’”Z

° (—1)”§+nn,n €Z

178. HaiiguTe Bce pemieHus ypaBHeHHs: COS2X + Sin (g + x) + sin’x =1

o mMn,NnNE”Z

mn
o) T,TlEZ

o i%+nn,nEZ
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° g+7m,nEZ

179. HaiiguTe pemenus ypaBHenus 3tg % cos (x + g) —-V3=0
o i% +2mn,n € ”Z

° —§+27m,nEZ

o +z+27m,nEZ

S w

o x—+mnnez

[e)}

180. Pemmre ypaBHenne —/8sin2x +2 =0
0 E+E,nEZ
8 2
)k ™
o (1) st ,NEZ
o (—1)”%+nn,nEZ
o i%+7m,nEZ

181. Pemmre ypaBHenue cos(—2x) = %

° i%+2nn,n€Z
s

o ig+nn,nEZ

o i§+nn,nEZ

o -l_-§+27m,nEZ

182. Haiigute pemienusi ypapHenus: sin’5x + cos(w — x) = 1 — cos?5x

o mmneZz

] §+7m,nEZ
Vs

o E+2nn,nEZ

o iE+E,nEZ
2 2

183. PemmuTe ypaBHeHHUe 2Sin (x — E) cos% =1
o i§+nn,n eEZ

o (—1)”%+%+2nn,neZ

° (—1)”%+%+nn,nEZ

o i% + % +mnne’”z

184. Pemmre ypaBHenue sin(—2x) — \/2—7 =0
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o) ig+27m,nEZ
o (—1)”+1g+ m,ne€Z
o (—1)”%+7m,n €Z

o (D™ -+ nez

185. PemmuTe ypaBHeHuUe 2Sin (g - x) —V2=0
o * %ﬂ +mnnez

° i% +2nmn,n € Z

o i%ﬂ +2ntn,n € Z

o (—1)”%+7Tn,n €Z

186. Haiigute pemenusi ypaBHenus: 2cos(mx — mw) = 2

° iz+2n,n€Z

o ii+2n,n€Z

o i%+n,neZ
3

o Z+n,neZ

187. HaiiguTe pemieHusi ypaBHeHusi: 2C0S (;ﬁ - ;—r) cosg =1
] g +4nn,n € Z
o g +mn,n€e’”Z
s
o 5 +2nn,n € Z

n
(@) 7,7’162

188. PemmuTe ypaBHeHHE COSX = —\/2—7
o i% +nmn,n€e’”Z

o i% +2ntn,n€’Z

° i%ﬂ +2nmn,n € Z

o i%ﬂ +mmne”z

189. Pemmrte ypaBHeHue 2sin3x—1=0

0 i%+27m,nEZ
o il+ﬂ,nEZ
18 3
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o (—1)"%+7m,n €Z
_qyn ™t m
o (-1) ot 3,nEZ

190. Haiigure pemenus ypaBuenus: 2sin(mx —m) +1 =10

o MNeEZ
o (-D":+nnez
o %+n,n€Z

o i%+n,neZ

191. HaiiguTe peleHusi ypaBHeHus: 2sin (Zx - ;—t) sin% =1
] %ﬂ +mnne’z

o *+ %ﬂ +mnnez

o 3771 +2nmn,n € ’Z

0 3771 +mnne’z

192. Ykaxkurte adcumnccbl TOUEK Nepecedennsi rpapukoB GyHKIUM
2tg?x + sin’x, g(x) =1+ tg*x — cos*x

o 4dmmne€e’Z

e mneZz

o) ﬂz—n, nez

o 2mn,n€Z

193. VYkaxute abcumcchbl TOUEK NepecedeHnsi rpapukoB PyHKIHHA
1

ctg’x

ctg—tg’x+1, gkx)=2-

B

o +t—+mnnez

K

o —§+nn,n€Z
Vs
o —Z+2nn,neZ

o %+nn,nEZ

fx) =

fx) =

3
194. VYkaxurte abcuucchl To4YeK nepecevyeHns rpadpuxa pynkuum f(x) = cos2x — % c

ocbI0o Ox.

o iln—2+27m,n eEZ
o (—1)”f—z+7m,n €Z

° il+7m,nEZ
12
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o) l+27m,nEZ
12

, 1
195. VYkaxmute aGcumcchbl ToUek nepeceuenus rpapuka pyukmuu f(x) = sinbx — ;¢
ocb10 Ox.

o) i:—6+7m,n€Z
o (-D)"EZ+Z nez
36 6
o) il+ﬂ,n€Z
36 6
o (—1)”:—6+nn,n€Z

, 1
196. VYkaxute aGcumcchl ToUek nepeceuenus rpapuka pyukmun f(x) = sindx — ¢
ocbi0 Ox.

o i£+2ﬂn,n€Z
24
0 il+nn,n€Z
24
o (—1)”:—4+nn,n €Z

)yt
e (1) T nE VA
197. HaiiguTe aGcuucchbl 00MMX TOYEK rpaduka pyHku y = Zcosg U npsimoii y = 1.

° iz—”+4nn,neZ

qF w

o +t—+4mn,ne’z

3w

o +t—-+2nn,ne’Z

w

o -l_—%”+ 2nn,n € Z

198. HaiiguTe adcuucchl 00IUX ToUeK rpadpukoB pynkuuii f(x) = sin% cos (x + g),

g = -5

o 5?”+27'm,n€Z

° i?——+2nn,neZ
Vs

o ig——+nn,nEZ

o +2—n——+nn,nEZ

199. HaiiguTe Bce 3HaYeHHUsI APTYMEHTA, NPH KOTOPBIX 3HaYeHust GyHkumi f(x) =
cos?4x + 1, g(x) = sin’x copnagaoT

e 248 nez
8 4
o iE+E,nEZ
8 4

o m+2nmnne€”Z
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0 —g+7m,nEZ

200. Pemmre ypaBuenune Sin2x=0,5.

i§+4nk, keZ

o
km 1
. (-1) 12+21'ck,keZ
i%+nk,kez
o
(—1)kg+2nk, kez
o

201. Pemmute ypaBHeHue /—1,5 cos x = sinx

] 2?ﬁ+21m,nEZ
o) iz?n+21m,nEZ
o) —z?n+21m,nEZ

o) 4?ﬁ+21m,r1€Z

202. Pemmre ypaBHenue sinx + 13 cosx = 0

o g+21m,nEZ
T

o) ig+21m,n€Z

o §+1m,n€Z

] —§+1m,n€Z

. 1
203. PemmTe ypaBHeHHe 2Sin X COS X = 5

o i%+nn,nEZ
_q)ynmT™ ™
o (-1) S+ 2,nEZ
o (—1)“g+1'm,n€Z
o i§+21'm,n€Z
o) %+%n,nEZ
204. PemmTe ypaBHeHHe Sin3x = ;
o i%+2nn,nEZ
o il+ﬂ,nEZ
18 3
o (—1)”%+nn,nEZ

_qynmt
o (-1) 18+3,nEZ
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205. PemmTe ypaBHeHHE COSX + \/2_5 =0

o (—1)"%+1m,nEZ

o (—1)"5?”+1m,n€Z

o) i%+27m,n€Z

° is?ﬂ+27m,n€Z

206. Pemmte ypaBHeHue 2sin3x =1
o (—1)"E+E,nEZ

o (-D"Z+ZE nez

o ("4 nez

o (- 1)ni+— nez

i -2
207. PemmTe ypaBHeHHe 3Sin2x = 23

(—1)”E+ m,n € Z

(@)

(- 1)nrc mn nez

o (1)” +7TnnEZ

(- 1)"”+—nez

(@)

208. PemmuTe ypaBHeHHE Zcoss?"x . sins?"x +1=0
e —24lpnez
10 5

_qyn3 0o
o (1) 5+5,nEZ

4.2.3.6. Ilpon3Boanasi pyHKIUM, €e MIPUMEHEHHE

Tecm:

. x(t) = Lo +25
1. MarepuajbHasi TOYKA ABHIKETCS MPSIMOJIHUHENHO 110 3aKOHY 2 (rme X —

PaccTOsTHHE OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, { — BpeMs B CEKyHaX, H3MEPEeHHOe ¢ Ha4aJ1a
asuaxenus). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT Bpemenu t = 1 c.

o 1
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2
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCHA NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY x(r) =17 =31 29 (rme X —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTAa B MeTpax, { — Bpemsi B CEKyH/1aX, H3MePeHHOe ¢ HavaJia
nBu:kenusi). Haiigure ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT BpemeHu t = 3 c.

3

1,
. x(1) = =17 +4r—20
MaTepI/laJ'leaﬂ TOYKA IBUKETCHA IPAMOJHUHECHHO 110 3AKOHY 6 (rz[e X—

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/JIaX, M3MEPEeHHOe ¢ HaYaJjia
neukenus). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = 6c.

6

. x(t) =
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY
paccrosiHde OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 3e.

2

1
. x(t) = >+ 7t +13
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 3 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, M3MEPEHHOe ¢ HaYaJ1a
nBuskenns). Haiinure ee ckopoctsb (B M/c) B MomeHnT Bpemenn [ = O ¢,
11

2
MartepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(t) =" —Tr—20 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HavyaJla
neukenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMeHT BpeMenn [ = Se.

3

1,
o x(t) = —=1"+3t+29
MaTepuajibHasi TOYKA ABUKETCH NPSAMOJMHENHO 10 3AKOHY 4 (rme x —

paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ — < ¢,

2

1
. x(t) = 1> 4125
MarepuajibHasi TOYKA IBHIKETCH MPSIMOJHHENHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHHeE OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MepPEeHHOoe ¢ Ha4yaJa
neuskennsi). Haiizure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenu | = Je.

2

1
. x(t) = —=1* +9r—29
MarepuajbHasi TOYKA ABHKETCS TPSIMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 2 (rme

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MEpPEeHHOe ¢
navana apuskenns). Haiigure ee ckopocts (B M/c) B MomeHT Bpemenn [ = / ¢,

2
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

2
MartepuajbHasi TOYKA IBHKETCHA NPSIMOJMHEHHO 110 3aKOHY x(t)=—1"+Tr—4 (roe x —

PACCTOSAHUE OT TOYKH OTCUETA B METPAXx, t— BpemMs B CeKyH)IZ}X_,_HiMepeHHOC C Ha4YaJia

aBu:kenus). Haiinure ee ckopocthb (B M/¢c) B MOMEHT BPpeMEHH c.
5

¥(1) = logy
MarepuajibHasi TOUKA IBUKETCH NMPSAMOJIUHEIHO 10 3aKOHY 2T (rpe x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 3e.

6

1
. x(t) = 1>+ 71 =20
MarepuajibHas TOYKA ABUKETCH NMPAMOJUHENHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccrosiHde OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nsuxkenus). Haiigure ee ckopocts (B M/¢) B MOMEHT BpeMenu [ — Te.

14

2
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY x(t) =17 +7t+3 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTa B MeTPax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, HM3MEPEHHOe ¢ HAYaJ1a
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocTs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 9ec.

25

1,
- x(t)=_t"+9r—-25
MartepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 5 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJia
neukenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ = Se.

11

o . _ 42
Martepua/ibHasi TOYKA ABHKETCS] MPSMOJIHHEIHO 1m0 3aKoHy *(!) =1 —3—2 (rpe x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HavyaJia
apuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMeHn | = 9ec.

15

. I
. x(t)=—=t* 83
MarepuajibHasi TOYKA IBUKETCS MPSIMOJUHEITHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTPax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJia
npuskennsi). Haiinure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Le.

7

1
(1) =z1"+27

o X
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJMHEIHO 110 3aKOHY 2 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HAaYaJia
nuzkennsi). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = Y ¢,
9

2
MaTepHabHAsl TOUKA ABHAKETCS IPAMOIHHeiiHo 1o 3akony *(/) =1 57— 16 (rpe x
PACCTOsIHAE OT TOYKH OTCYETa B METPax, t — BpeMsi B CEKYH/IaX, H3MEPeHHoe ¢ HavaJa
nBukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMeHu [ — le.
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19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

1
. x(t)=—=*4+61—5
MarepuajibHas TOYKA JBHKETCH MPSIMOJMHEIHHO M0 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEHHOe ¢ HAaYaJla
nBuskenns). Haiiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 6.

2

1
. x(1)= -2 +8—15
MarepuajibHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 6c.

12

2
MarepuajibHas TOYKA ABUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY X(1) =" +1+12 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 9.

19

y x(t)=t* +7t -5
MaTepuanLHaﬁ TOYKA IBHKETCHA INMPAMOJIMHECHUHO 11O 3AKOHY - (r)]e X—
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, M3MEpPeHHoe ¢ HayaJjia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 2e.

11
o1,
. x(t) = =1r"+5t+13
MartepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 2 (rne x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MePEHHoe ¢ HavyaJia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = J¢.
8

L,
(1) =—t=+Tt+17

o X
MarepuajibHAas TOYKA IBHKETCH MPSIMOJIMHEHHO 10 3aKOHY 6 (rne x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOoe ¢ HaYaJja
npuzkennsi). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = ¢,
8

1
. x(t) = —> +21 420
MatrepuaibHasi TOYKA ABHKETCS MPAMOJHHENRHO 110 3aK0HY 4 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HAaYaJia
neuskennsi). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT BpeMenn [ = 4.

4

2
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY x(t) =17 —=21+20 (roe
X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MEPEeHHOoe ¢
Hauaja ABu:kenns). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT BpeMenn [ = 2e.

4
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27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

1,
(1) = —=1"+5t+23

- X

MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 2 (rme x —
paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HjMepeHHoe ¢ Havala
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

4

1
. x(t) == —1+16
MarepuajibHasi TOYKA IBHIKETCH NPSAMOJIUHENHO 10 3aKOHY 4 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 10,

4

1
. x(t) == +2t+3
MarepuajbHasi TOUKA IBHKETCA MPAMOJIHHEIHHO 10 3aK0HY 2 (rme x —

paccrosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, { — BpeMs B CeKyH/1axX, U3MEPEHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 6c.

8

1
. x(t) = =t =Tt +30
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aAKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MePEeHHoe ¢ HavyaJia
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocers (B M/C) B MOMeHT Bpemenn [ = 10,

3

1
. x(t) = —=t* +7t—24
MarepuajbHas TOUYKA IBHKETCS NPAMOJIHHEIHHO 10 3aK0HY 2 (rme

X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPEeHHOoe ¢
Havana aeuskenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — Se.

2

1
. x(t) = —=1* 42t +24
MarepuajibHasi TOYKA ABHKETCS NPAMOJUHEIHO 110 3aKOHY 2 (rme

X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MepPeHHoe ¢
Hauasa asuskenns). Haiizure ee ckopocthb (B M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = Le.

1

1
. x(t) =~ +4r—1
MarepuaibHast TOYKA ABHKETCS MPSIMOJIHHENHO 110 3aKOHY 2 (rme x —
PacCTOsIHHE OT TOYKH 0TCYETA B METPAx, t — BpPeMsi B CEKYH/IaX, H3MepeHHOoe ¢ HavaJia

nuskennsi). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = Le.

3

1,
o x(t)=—=t"+T7t+ 10
MaTepnam,Haﬂ TOYKA IBMIKETCH MPAMOJIUHECHHO 110 3AKOHY 4 (l"Ile X—

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTAa B MeTPax, t — BpeMs B CEKYH/aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nBuskenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT Bpemenn [ = 4.

5
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

1 i
(1) = — 1>+ 91— 26

MartepuajibHasi TOYKA IBUKETCS MPSIMOJIUHEITHO 110 3aKOHY 4 (rme x —
paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, H3MepeHHoe ¢ Havala
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.
)
] ol
" x(t) = —=t"+4r+23
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neu:kenus). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = O ¢,

2

e — 2
MarepuajbHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(t) =179 +8 (rne x —
paccrosiHde OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nsu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 8 c.

7

1,
. x(r)=-1"=3t—16
MarepuajbHasi TOYKA ABHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3AKOHY 4 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MePEeHHoe ¢ HavyaJia
nBu:kenns). Haiigure ee ckopocts (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ — 10,

2

2
Martepua/bHasi TOYKA ABUKETCS PAMOIHHEHO 110 3aKOHY (1) =—1"+9t +13 (rae

X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOoe ¢
HauaJa ABukenus). HalizuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 3e.

3

I
. x(t) = =r> +9+15
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPSAMOJUHENHO M0 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHde OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HavaJjia
aBuskennsi). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 2e.

11

1
. x(t) = =1> +4
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH NPAMOJITHHENHO 10 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTPax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJa
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH [ — 3e.

2

. x(f) = Lo iaryos
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEPEeHHOe ¢ HAaYaJia
nsukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT Bpemenu [ — O,
5
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43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

(1) 1{2 2r—12
x(t)==t—2r—
MaTepI/laJIbHaH TOYKA IBUKETCH NPAMOJTUHECHHO 110 3aKOHY 5 (rue X—

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/3X, HjyieperHoe ¢ Hauaa
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH

2

y (1) =" +4t — 18
MarepuajibHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY ° (roe
X — paccTosiHUe OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEHHoe C
Havasa asuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = Le.

6

) — 27
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(t) =" =Tt =9 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEHHOoe ¢ HayaJja
nBukenus). Haiiaure ee ckopocTs (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ — 6c.

5

— 2 _gr_
MarepuanbHas TOYKA ABHKETCH NPSAMOJIMHENHO 110 3aK0HY (1) =17 =9 —13 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, M3MEpPEHHOe ¢ HAaYaJ1a
nsuxkenus). Haiigure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — Te.

5

1
. x(t) = —1>+3t+4
MarepuajbHas TOUYKA IBHKETCS NPAMOJIHHEIHHO 10 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBukenns). Haiiaure ee ckopocTs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 6.

5

ANV
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCHA NMPSIMOJIMHERHO 110 3aKOHY x(t) =17 =218 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Ha4yaJla
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — 8.

14

1,
. x(t) = =1+ 6r —20
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH NPAMOJITHHENHO 10 3aKOHY 2 (rne x —

paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJia
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 10¢.

16

— 42 _
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY x(t) =17 +4r-29 (roe
X — paccTosiHMe OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MepPeHHoe ¢
HauaJa ABukenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Se.

14

51. HaiiguTe yroJ HaKJ0Ha KacaTeJIbHOM K MOJI0KUTEJILHOMY HanpasJjieHuio ocu Ox,

1
npoBeAéHHON Kk rpaguky GQyHKIMH Y = —X 2 — 3X B TOUYKe ¢ abcuuccoii (B rpaaycax)
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e 45

52. HanumuTe ypaBHeHHe KacaTelbHoii K rpaduky QyHKuuu y = X~ 1 B Touke ¢

abcuuccoi x, = 0,5(B rpagycax)

o y=4x+4
o y=xt4

o y=4x+1

o y=4x+0,5

53. Haiigute yroJj HakJIoOHa KacaTeJbHOM K MOJOKUTECJIBbHOMY HAIIPpaBJIC€HHUIO OCH OX,
1

- 2 . 1
NpoBeAéHHOM K rpaduky QyHKIMH Y = X 2 + 3X B TOUKY ¢ abcuuccoi xo = "

e 135

54. HanummTe ypaBHeHHe KacaTelbHol K rpadgpuky GyHKuun y = X~ 2 B TouKe ¢

abcumecoi x, = 1

e y=-2x+3
o y=2x13
o y=2x-3

o y=-2x-3

55. HaiiauTe yrioBoii ko3()(puumeHT KacaTeJIbHOM, NPoBeAéHHON K rpaduKky pyHKIIUN
1
y = Ilnx + x B TouKe X =3

e §

56. HalinuTe HanMeHbIIee 3HAYeHHEe PYHKIHA Y = log% (27 — x%).
e -3

57. HalinuTe HanMeHbIIlee 3HAYeHHEe PYHKIHA Y = log% (64 — x?).
e -3

58. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMa QYHKIHMH y = X° - 1
e 0

59. Ilpu kakoM 3Ha4YeHHu b npsimasi y = 3x + D sBJsieTcs KacaTeIbHOM K rpaduKy
dynkuun y = 2x> — 5x +17
o 7/
60. Cymma Han00JIb1Iero ¥ HAMMEHbINero 3Ha4enuii pynkuun y = -x° + 3x° + 5 na
orpeske [1; 3] paBua

e 14

1

61. Haiixnre HanMenbInee 3HadYenne GyHKuun y = X - Ha orpeske [1; 4]
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62.

63.

64.

65.

68.

0,25
0.25

3

HaiinuTte 3HayeHue npou3BoaHoH QyHKIMH ¥ = X2 + 3X B TOUKe ¢ adcuuccoii xo = 4

6

Haiigute HauGo/bnee 3HaYeHne PyHKIUA Y = X~ 2

1

3

HaiiguTte 3Ha4eHne Npou3BoAHOi GyHKIMM Y = X2 + X B TOUKe ¢ abcuuccoii Xo= 16

25

Haiinure npousBoanyo ¢pynknuum f(x) = Inx + 4
1
3(x+4)
1
3(x—4)
1
x+3
1
3(x+1)
3

X+1

. 3anana pynknus f(x) =J%3’ Haiigure f "(1).
X4+

o |-

| Wk N|R

0 |w

. Haiigure nponsBoanyio pynkuuu: f(x) = e~¢0s3*

—c0s3xe~¢083%
e—sin3x

—e —Cc0S3x

3sin3xe €03

ecos3x

Haiigute npousBoanyio ¢pyukuuu: y = logzx + e*

1
e +—
xiln3

Ha oTpeske [1; 2]
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O

O

O

69. Haiiaure npoussoanyio ynxuun f(x) = (7 — 2x)* B Touxe M(3;2).

70. Haiigute npoussoanyio pynkuun f(x) = (5 + 3x)® B Touxe M(2;3)

1
e* —_—
+ In3x

1
x4 -
e +3x

e* + 3e*

-8

0121

71. Mipoussoanas ¢pyuxmuu f(X)=4sin X + x°+1 B Touke X¢=0 paBHa

72.

73.

74.

75.

(@)

(@)

(@)

76.

77.

78.

79.

4

Ipoussoanas pyukuun f(X)=xe* B Touke Xo= 0 paBHa

1

IMpoussoanas pyukuun f(X)= 5X

X+8
34
YrioBoii ko3ppuuueHT KacareabHoil K rpadpuky dpyuxmun f(X)=In X B Touke Xo=-1
paBeH

-1

Muddepennman pyaxknuu f(X)=cos X paBen
-sinxadx
cosX dx
sinx dx

-cosx dx

Ipoussoanas pynkuun f(X)=5 INX—x*-2 B Touke Xo=1 paBHa

1

Ipoussoanasi pyukuuu f(X)= xcosx B Touke Xo=0 paBHa

1

2_
IMpousBoanasi pynkumn f(x)= 2 2)( B TOYKe Xo= -1,5 paBHa
+ £ZX

-16

B TO4YKe Xo = -1,4 paBHa

YrioBoii k03pduuueHT KacaTebHOI K rpaduky ¢pynxuun f(X)=e* B Touxe Xo=0 paBeH

1
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80.

O

O

(@)

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

88.

89.

JMuddepennnan pyaknuu f(X)=sin X paBen
sin x dx

-C0S X dx
cos x dx

-sin X dx

Hpoussoanas ¢pynxumuu f(X)=2c0s X +X’+3 B Touke Xo=0 paBHa

0

Ipoussoanasi pynkuuu f(X)=x In X B TOuke Xo=€ paBHa

2

IMpoussoanasi pynkuun f(x)= é:llx +l B TouKke Xo=0 paBHa

5

YraoBoii ko3¢ punmeHT KacareabHOI K rpadpuky pynknun f(X)=Sin X B Touke Xo= 77

paBeH

-1

Ipoussoxnas pynknun f(x)=3¢* -x° -4 B Touke Xo=0 paBHa

3

: T
IMpousBoanas pyukuuu f (X)=X SINX B ToukKe xo:E paBHa

1
1+8x
IpousBoanas pynxkuuu f(X)= c B TOUYKe Xo=2,5 paBHa
42
YriaoBoii ko3¢ punmeHT kacarejabHoi Kk rpadpuky pynkuun f(X)= cos X B Touke Xo=0
paBeH
0

Haiigure h'(x) ecom h(x) = (4x+7)"
77(4x+7)%°

44(4x+7)"

44(4x+7)10

77(4x+7)"

(4x+7)"*
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90.

91.

92.

94.

Jana pynxuus y(x) =(4x+7)Y, naiizure y'(-2)

68
— 86
— 68
76
67

. T
Jana ¢pynkuus y = SINX+COSX , BIYUCIUTE y'(z)

0

Haiinure Bce X, IpH KOTOPBIX 3HaYeHHe NPou3BoaHOo# ¢pyHkuuu f(x)=x + In(2x—1)

PABHO HYJIIO.

1
2

. Haitmure f'(X), ecin f(x)=log,(2x+1)

2z
(2x+1)-I 2

S S
(2x+1)-In2
In2
2-(2x+1)
N S
2In2-(2x+1)

2
(2x+1)

Haiigure f'(X), ecom f(X) = e7

e (7-In7)
7)(
e -7"In7

(7X)2

204



(@)

e*.In7-7*
7x
e (7Tx—=In7)
(7)°
7™ —7*In7
7X

95. Haitgure f'(X), ecim f(X) =tg9x

96. Haiimure f'(X), ecaan

-9
sin 2 9x
9
sin 2 9x
—9x
cos? 9x
9x
sin 2 9x
9
cos? 9x

2X
x? -9
2X
(X2 _9)2

X+3

(x* ~9)°

97. Haiigure Y'(X), ecoim Y(x) =Sin XCOS2x

o

o

COS X COS 2X —Sin 2XSsin X
cos x(cos® x —5sin ? x)
COS X(Sin 2x + sin X C0S 2X)
cos xsin 2x —4cos? xsin x

c0s x(cos 2X + 4sin * x)

f(X)=In(x+3)-(x-3)
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98. Haiiure y'(x), e y() ===

15x
(Gx-1*

—15x
(5x-1)°

15
(5x-1)°

—15x
(5x-1)°

-15
(Gx-1*

99. Haiigure f'(X), ecom f(x)=(x* —2x%+3)°

o (x*=2x%®+3)°-(6x* —12x* +18)

o (x'—2x%+3)°-(24x> -36x%)

o (24x* =36x°+6x) -(x* -2x*+3)°
o (24x® —36x* +18x) -(x* —2x%+3)°

o 6-(6x* —12x*+18) -(x* —12x* +18)

1
10 Hajigure f'(X), eciu f(X) = (x* —36)2

. X
x2 —36
1
O
x2 —36
R 2X
Jx?-36
S —X
\Jx?-36
X—6
O
x2 —36

101. HaiiauTe HAaMMeHbIIee 3HAYeHne PyHKIHA S —In(x+3)" ya orpeske [-2,5; 0].
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- 5
102. HaiiauTe HanbGo/bIIee 3HAYEHNE PYHKIIUT y=In(x+5)" -5

e 20

103. HaiiauTe HaMMeHbIIee 3HAYeHHEe PYyHKIHH Y — 4x—4In(x+7) +6 yq
orpeske [—6,5:0].

e -18

104. Haiignre nanGoabuee suavenne Gynkmun ¥ = S1n(x+7) —8x+3 ga
orpeske [—6,5:0].

e 51

105. Haiiagure HauMeHbIIee 3HAYeHUe QyHKIUM Y — Ix — ln(9x) +3na
15

0Tpe3Ke[13’ 18

o 4

106. Haiignte Hanboabmee 3Havenne Gpynxmun ¥ = In(11x) — 11x+9 ga orpeske [

e 3

R, Po
107. Haiigute nanGoibiee 3uadenne pynkmun * — =¥ — 13x+9Inx+8

[ — 2 — 3 —
108. HaiiguTe HaMMeHbLIee 3HAYeHHe PyHKy ¥ — =¥ — X FInxy—3

109. Haiigure TOuKy Makcumyma pynkmun ¥ = In(x+5) —2x+9.
e -45
e -45

110. Haiignre Touky Muaumyma dynkmun ¥ = 2X — In(x+3) +7.
e -25
e 25

e (a3
111. Haiixure Touxky MunuMyma pynkuun ¥ = >~ M (x+3)%

_ 5
112. HaiiguTe TOuKy MakcuMyma dynknun ¥ = n(r+3)7 —5x.

113. HaiiauTe TouKy MEHAMYMa yHKmun ¥ = 4x —4In(x +7).

Ha 0TPE3Ke [

Ha 0TPE3Ke [

1

57
66

|

* na otTpeske [—4,5; 0].

5]

22722

13 15
14' 14|
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114. Haiiaure TOUYKy MakcumMyma pyukuuun ¥ = 81n(x+7) —8x+3.

2 !
115. Haiigure TOuKy Makcumyma dyukmun ¥ = 28 — 13r+9Inx+3.

2 -
116. HaiianTe Touxky MuHEMYMa yHkuun Y = 2 — 5% +Inx—3.

—6e"+3

L 2% .
117. HaH}II/ITe HauMeEHbIIECC 3HAYCHUE (byHKHI/“/I y=e Ha 0TPE3Ke [1 4 2] .

21,
118. HaiianTe Touxy Makcnmyma dynkuun Y = N+ 4"+ 2x+7.

3
119. Haiigure TOYKY MakcuMyMa GyHKuuM * — 2In(x+4)” —8x—19.

e -3,25

) — 2 —
120. HaiizuTe TouKky Makcumyma dynxmun ¥ — 0-5¥ — X+ 12Inx+8.

e 3

2 . .
121.  Haiigute nanvenbuee 3navenne Gynkuun ¥ — ¥ — 10x+2Inx =5

3.

Ha oTpe3ke [0,3;

ny= & (x*—9x+9)

122. HaiiguTe HauMeHbIllee 3HAYeHHEe PYHKIIH Ha oTpe3ke [6; 8].

2
123. Haiigure TouKy MakcnMyma pynkmun ¥ = ¥ — 25%+39Inx—54.

e 3
. 2\ A7 .

124. Haiigure HauMeHbIee 3HAYeHHe PyHKIuN ¥ (x—8)¢" ya oTpe3Ke [6:8].
o -1

e x—16
125. Haiigure Touxky Munumyma pymkuun ¥ = (¥ +10)e" .
o -17
126. Haiizure Touxky Makcumyma dymkmmn ¥~ (0 —x)e ™.

e 8
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N 3x
127. Haiigure TOYKY MHHHMYMa QyHKIMHA ¥ — (3—x)e”

o 4

,— 16—x
128. Haiiaure TouKy Makcumyma pyHkumn ¥ — (x4 16)e ™

e -15

 — (342 36y =36
129. Haiiagure TOYKy MUHHMYMA pyHKmHn ¥ — (3x7 —36x+36)e™ .

e 10

y— (342 X136
130. Haiigure TOYKy MakcumMyMma GyHKmu ' (37— 36x +36)e™ .

e 0

— (2 5
131. HaiiguTe TOYKy Makcumyma GyHKuun > (x" —10x+10)e> ™.

e 10

132. HaiiguTe TOYKY MakcuMyma pynkmum ¥ = (x—2)%" .
e 0

133. HaiiguTe TOUKY MEHUMYMa QyHKIAN ~ (x—2)%".
e 2

134. Haiigure Touky Makcumyma ynkuun ¥ = (£ 6)¢* .
o -4

135. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA QYHKIMHA y=(x+ 3)232_"{-

) — 2 6—x
136. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMA QyHKIMH * (X7 —8x+8)e” .

(8 —x)e’~

R X .
137. HaiiguTe HauMeHbIee 3HAYeHHE QYHKIIUU ¥ — Ha OTpe3Ke [3» 10] .

138. HaiiauTe HanGoabmee 3nauenue Gynkmun * = 8- " ga orpeske [3:10]

139. Haiizute HanGobmee 3Havenne Gpynxmmn * = 5~ )¢ ga orpeske [~ 11:11].

(3% — 36x+36)e"?

140. HaiiguTe HauMeHbIee 3HAYeHHE QYHKIIUA ¥ — HA

oTpesKe 8;11].
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o -24

3" —36x+36)e"

141. Haiiaure HanboJIbIIee 3HAYEHHE QYHKIUT * — ( a

oTpe3sKe [—1:4].
e 36

(2 2—x
142. Haiigure HaMMeHbIIee 3HAYeHHEe QYyHKIUM » — (¥ —8x+8)e

= (x* = 10x+10)e'"*

143. Haiigure HauGoabIIee 3HAYEHHE PYHKIHHA HA

oTpesKe [5;11].

e 10
144. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYenne GyHKmun > = ¥~ 2°¢ ya oTpe3ke [1:4].
e 0
2 x .

145. Haiigurte nanGoabuiee 3nagenne Gynkumn ¥ = 2)°¢" ya orpesxe [—5:1].
o 4

(. 2 —3—x .
146. Haiinure Hanmenbimee 3navenne dpynxmmn * — “ T3¢ ya orpeske [—5:—1].
e 0

— 2 ;_4_-{ J— . —
147. Haiigure HanGoaburee 3HaYeHne Gpynkmun * — ¢ 07 e ya oTpe3ke [—6;—1].

148. Haiigute TouKy Makcumyma dynxmmn ¥ = (¥ 2)*(x—4)+5.

149. Haiigute Touky Mmuanmyma gynkmun ¥ = 3)*x+5) - 1.

22 (x
150. Haiixure HanMenbLIee 3HaYenne Gpynkmun ¥ — (F3)7 (0 +5) — 1 yy
oTpeske [—4;—1].

2/
151. HaiinuTe Haubo bIICe 3HAYEHHE PYHKIMHN ¥ — (x—=2)"(x—4)+5

HA OTpe3Ke [1:3].

Ha OTpe3Ke [1;7].

L E6V2(s
152. Haiigute HanGoibmee 3navenne pynuun ¥ = (¥ +6)7(x—10)+8 o grpesge [~14:-3].
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7x2 4289

} f—
153. HaiiagnTe TOYKY MAaKCUMyMa (pyHKIUH x
o 17
B 7.352 +1
154. HaiianTe TOYKY MUHUMYMa (pyHKIMHU *
o -1
x? 425
Y= .
155. Haiigute HauMeHbIIee 3HaAYeHHe PyHKIMH X Ha oTpe3Ke [1 ’ 10] :
e 10
B X425
156. HaiiauTte HauGoubIIee 3HAYeHHe PYHKIMA~ ©  Ha OTpe3Ke [—10; —1].
e -10
19 e43
)y = — +x+ 3.
157. HaiianTe TOUKYy MakcuMyMma pyHKIMH T
e -4
= +x+25
. y=—+x+25.
158. HaiiguTe TOUKY MUHUMYMa PYHKIIUM =~ X
e 5

159. HaiiguTe HauMeHbIlIee 3HAYeHHEe PYHKIMU X Ha oTpe3Ke [1; 9] :

¥ - .
160. HaiiaguTe HaubGoJbIIEE 3HAYEHHE PYHKIUH X Ha OTpe3Ke [_47 - 1] .

X

161. HaiiaguTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH N Ty
o -17

X

162. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMa (DYHKIIUH YT

o 1
98
v=—+2x+15.
163. HaiiaguTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH X
o -7

_ 3 X
164. Haiigure Touky MakcumyMma pynkmun > — ¥ T 48x+17.
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— 43 .
165. HaiizuTe HauMeHbIIee 3HAYeHHe pyHKIuE > — 4 27X ya oTpe3ke [0:4].
e -54
— 3 _ )
166. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIMH y=4x 3x+4 Ha OTpe3Ke [—2,0] :
e 6
_ 3 2
167. HaiizuTe Touxy Makcumyma ynkmun ¥ =% — 3% +2.
e 0
= x° —3x* 42
168. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMa (PYHKIIUH y= :
o 2
—x —3x2 42

169. HaiiguTe HanMeHbIIIee 3HAYeHUE PYHKIIUH y

— X — 6x°

170. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH Y HA OTpe3Ke [—3:3].

.3 2
171. Haiigute Touky Makenmyma ynxun Y =¥ +20 +x+3.

:x3—2x2+x+3.

172. HaiiauTe TOYKY MUHUMYMA QYHKIHMHU Y

:x3—2x2+x+3ﬂa

173. HaiiaguTe HauMeHbIllee 3HAYeHHEe PYHKIMH Y
oTpe3Ke [1:4].

e 3

y:x3—|—2x2—|—x—|—3Ha

174. Haiignte HaubobIIee 3HAYEHHE (PYHKIMH
oTpe3Ke [—4;—1].

y:x3—5x2+7x—5.

175. HaiiaguTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH

:x3—|—5x2—|—7x—5.

176. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA (PyHKIIUH Y

Ha OTpe3Ke [1:4].
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3 2
177. Haﬁﬂrﬁl_‘eél_jianMeHLmee 3HaYeHHe QYHKIIUH y=x —x"—40x+3 Ha

OTpE3KE

e -109

:x3+2f—4x+4ﬂa

178. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH y
oTpesKe [—2:0].

o 12
L 3

179. Haiigure Touky Mmakcumyma pyukuun ¥ — T4+ 12x —x.
o ?

L 3
180. HaiiguTe TOuKy MEHHMYMa ynkmun ¥ = / 120 =1
o 2

3 .

181. HaiiguTe HanMenbee 3HaYenne Gpynxmmn ¥ = T 12X X ya orpeske [—2;2].

y="7+ 12x —x°

182. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE QYHKIIMH - Ha OTpe3Ke [—2;2].

o 23
02 .3
183. Haiigute TouKy Makeumyma ynkmun ¥ — X ¥ -
® 6
02 3

184. HaiiguTe TOYKY MEHHMYMa pyHKmun Y = X X -
e 0

0,243 _1-
185. HaiiguTe HauMeHbLIee 3HaYenne Gpynkmmn ¥ = 2%~ ga orpeske [—1;5].
e 0

02 P .
186. HaiiguTe HanGoaburee 3nayenne Gpynkmun ¥ =X ~* Ha oTpeske 2:10].
e 108

3

y= T 9x —7.
187. HaiiaguTe TOYKY MAaKCUMYMa (PyHKIUH 3
e -3
t3
. y=—-—9x—7.
188. HaiiagnTe TOYKY MUHMMYMA (PYyHKIUH 3
e 3
X ox7

y=—=—9%— .

189. HaiiaiuTe HanMeHbIIee 3HAYeHUE PYHKIIUU 3 HA OTpe3Ke [—3:3].
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e -25

3
y=" ox 7

190. Haiigure HanboJIbIIee 3HAYeHHE QYHKIIUM Ha OTpe3Ke [—3:3].
o 11
3
. y=5+9%— ally
191. HaiiagnTe TOYKY MAKCUMyMa (pyHKIUH 3
e 3
3
. y=5+0x——.
192. HaiignTe TOYKY MUHUMYMa (PYHKIIUH 3
e -3
3
. y=5+9%—— 3:3
193. HaiignTe HanMeHbIIIee 3HAYeHUE PYHKIIUH 7 Ha oTpe3Ke [—3:3].
e -13
3
. y:5+9x—x— [_33]
194. HaiignTe HanGobIIee 3HAYEHNE (PYHKIIMHT 3 Ha oTpe3ke )
e 23
=x? — 31
195. HaiiauTe TOYKy MUHHMYMA pyHKIMH ®
o 4
3
=x7 —-3x+1

196. HaiiauTe HaMMeHbIIee 3HAYEHNE DYHKIHH ~ Ha oTpe3Ke [1;9] .

2
. y:—x’j’—Zx—f—l.
197. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA QYHKIMHA

o /4
23
y=-x1-3x+1 1:9
198. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HaAYeHHe QYHKIUH HA OTpe3Ke [1;9].
e -8
3
y="T406x—2x7.

199. HaiiauTe TOYKY MaKCUMyMa (PyHKIUH ~

., = 3x—2x2 .
200. HaiignTe Hanbo/b1Iee 3HaYeHHEe QYHKIMHT YT Ha oTpe3Ke [0;4].

2
=X
3

(=1
Jr
(98]

o y x4 1.
201. HaijiguTe TOYKY MAaKCUMYMa (pyHKIUH
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2 3
y=-—=x2+3x+1 .
3 HA OTpe3Ke [1:9].

202. Haiigute HanoJIbIIee 3HAYEHNE PYHKIIUU
203. HaiiguTe TOYKy MUHUMYMa yHKIHH Y — xV/x—3x+1.

204. HaiiguTe HauMeHnbIlee 3HaYenHe pyHKnuu Y — x\/)_c —3x+1 Ha oTpe3Ke [1;9] :

2
. y=—xyx—2x+1.
205. HaiianTe TOYKY MUHMMYMA (PYyHKIIUH 3

o 4
-
. y= —xvx—3x .
206. HajinnTe HauMeHbIIIee 3HAYEHHE PYHKIIUH 3 Ha OTpe3Ke [1;9].
e -8

207. Haiizure TouKy Makcumyma ymimun Y — / T 6x — 2xv/x.

208. Haiizure nauGoapmree snauenue Gy ¥ — X 2XV/X g oTpe3Ke [0;4].

2
. = —Zay/x+3x+ 1.
209. HaiiguTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIIUH ’ 3M/; !

e O

y = —2xﬁ+3x+ 1
210. Haiigute HanGo/b1Iee 3HAYEHUE PYHKIMHU 37T Ha OTpe3Ke [1;9] :
e 10

=x —6,5¢ + 14x— 14

211. Haiigute HanGoJiblIee 3HAaYeHUE PyHKIIUU y a

oTpe3Ke [—4:3].

e -35
= 21" —x +32
212. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMA (PyHKIUH Y '
o -14
X — 5x° —20x 6:1
213. Haiiaute Hanbo/blee 3HaYeHHe PYHKIMH HA OTpe3Ke [—6;1].
e 48
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y=3x—-20x—54

214. Hal‘/inrl_Tﬁ__Hiuﬂo.J]Lmee 3HaYeHHe QYHKIHN a

OTpE3KE

e 10

:3+27)c—)c3

215. Haiiaute HauboJb1Iee 3HAYeHH e (PYHKIIUT y Ha oTpe3ke [—3; 3].

e 5/

=x —3x+4

216. Haiigute HauboJb1Iee 3HAYeHH e PYHKIIUT Y Ha OTpe3Ke [_230] :

°* 6

=x' 455>~ 16

217. Haiigute HauboJbIIee 3HAYeHH e PYHKIIUT y Ha oTpe3Ke [_9; 1] .

e -10

218. HaiiguTe HauMenbInee 3HaYenne pynkuun y = 15 + 12X + x° na orpeske [—2; 2].

o -17

3
=xz—1 29.
219. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA (PyHKIIMH y=x 8x+29
o 144
3
y=x2—-21x+11.

220. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMA (DYHKIHH

e 196

4.2.3.7. IlepBoodpa3Hasi pyHKUUH, €€ IPUMeHEHHe

Tecm:
1. ®yuknus F(x) =-0,5 cos 2x + C npeacrasJisier co60ii MHOKeCTBO BCeX ePBOOOPA3HBIX
A PyHKUIMH:
o f(x) =-sin 2x
o f(x) =sin 2x
o f(x) =-0,5sin 2x
e f(x) =0,5sin 2x
2. ®ynknus F(x) =2 In(0,5x-1) siBisieTcsi 0AHOH 13 MepBO0OOPA3HBIX PYHKIUHU:
o f(x)=2/x
e f(x)=1/(0,5x-1)
o f(x)=2/(0,5x-1)
o f(x) =1In(0,5x-1)
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O

Ykaxure nepsoodpasnyo pynkuuu f(x) = cos x, rpaguk KOTOpOil NPOXOIUT Yepe3

Touky (0;1):

F(x)=smx-1

F(x) = sin x+1

F(x) =sin x

F(x) = —sin x+1

Haiiure o6umii B nepeoodpasnoii st pymxumn f(x) = - ; +1+i

2
ﬁ-l- In|x| + C

—Vx+ 1 +In|x| +C
—2vVx+ 1 +In|x| +C
Vx+ 1 +In|x| + C
2Vx + 1 +n|x| + C

VkaxkuTe nepsoodpasuyio pynxuun f(xX) = 2x + 4x° - 1
x>+ x4 —x

2x% + 4x%

2+ 12x°

X2+x
YkaxuTte nepsoodpasznyio ¢pynxmuu f(X) = 3x% + 2x -4

X3+ x? - 4x

6x + 2

X3+ x?

X2+ X — 4x

HaiiuTe Heonpeneaennblii uaTerpat or pynkuuu f(X)=(3x+1)°

6
(3x+1) .
6

5
2
[3X+x] +C;
2

(3x+1)°
18

C;

+C;
5(3x+1)* +C;
MHoxecTBO nepBoodpa3HbIX pyHKIHMHU f(X)= 3% -2x+4 HMeeT BHJ:

x> -x2+4+C

x3—x% +4x+C
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o 6x-2
o 6Xx=24C

9. Yemy paBen onpe/eaeHHbIii nuaTerpan or pynxuun f(X)=x3+2x na nunrepsaje or a=-1
o b=17?

e 0
10. IiomaasL GUrypbl, orpaHMYeHHOl JHHHAME y =4 X,y = X+2, paBHa
e 45

11. Haiigute Heonpeneaennblii uaTerpan ot pynxuun f(x)=(1-4x)°

3
(1-4x) .C:
o 4
o (x—2x2)4 +C;
o 3(1-4x)+C;

-
o 16 ’

12. MHoskecTBO nepBoodpa3HbIX GpyHkmmn f(x) =5x* —8x+1 umeer BUA

x> —4x* +1+C

o X -M+x+C

20x° -8

5 20x°-8.c

13. Yemy paBeH onpeesieHHbIii HHTerpa ot pyuxuun f(X)=3x?+4X Ha MHTepBaJIe OT A /10
b, ecom a=-2, b=1?

e 3§
14. Ilnomaas GUrypbl, orpaHMYeHHOl JTHHHAME Y = 4x—X°,y = 4—X, paBHa
e 45

15. Ilnomwaab KPUBOJIMHEIHON Tpaneuu, OrpaHUYeHHON cBepXy rpadgukomM GyHKIUM y =
2x Ha [0;3]paBHa (B KB.ex.):

e 9

16. HaiiguTe nuiomaas GpUrypsl, OrpaHu4eHHOM 3aJaHHBIMH JUHUSIMU Y = 0, x = e, x =
2
ez,y == (B KB.e1.)

e 2

17. Haiignte miaomaas GpUrypsl, OrpaHu4eHHOM 3aJaHHbIMH JUuHUsIMU Y = 0, x = 1,x =
1
ey=-

X
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o 1

18 Haiitu Bce nepsoodpasnbie pynkuun f(x) = 2(2x + 5)*
) é(Zx +5)°+¢

o §(2x +5)° +¢

o §(2x+5)5+c

19. lnsa ¢pynkuuu y = —3 SINX HAli/iuTe MepBO0OPa3HyI0, rpad)MK KOTOPOii MPOXOAUT Yepe3
Touky M(0;10)

o —3cosx + 13

3cosx+7
o —3sinx+ 10
o 5Scosx+1

20. Tnst pyaknum y = 3SiNX HaliAuTe MepBo0Gpa3HyI0, rpapuK KOTOPOIi MPOXOIUT Uepe3
Touky M(0;10)

-3C0sx+13
o 3cosx+7
o -3sinx + 10
o 3sinx+ 10

21. Onpenenure GpyHKuuIo, 1as koropoii F(x) = x? — sin2x — 1 aBasiercs
MepBoOOPa3HOI:

3
o f(x):%+c032x+x

f(X) =2x—2c0s2x

o

f(x)= 2x+%cost

3
f(x):x—+1c032x+x
3 2

o

22. HaiizuTe nepsoodpasnyio aias pynxuuu f(x) = 4x3 + cosx.
o F(x)=12x* —sin x+c¢

o F(X)=4x®+sinx+c

o F(X)=x"-sinx+c

e F(X)=x"+sinx+c

23. Ina ¢pynxuun f(X) = x* naiiaure nepsoodpaznyio F, NpHHHMAIOILYIO 321aHHOE
3HauYeHMe B 3a/1aHHOM Touke F (-1) =2
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X 1
F(X)—+2=
. ()3 3

1
F(x)=2x+2=
@ (x) x+3
21
F(X)=——+2=
o F(x) 323

3

X 1
F(x)=>_2=
o F) 3 73

1

24. Haiigute miomaab (pUrypbl, OrpaHu4eHHON JUHUSIMH y = Jx m y= > X
o 2
o 11
3
@ 2g
3
@ 1E
3

X
25. Onpeneante GpyHKIMIO, 1Jsi KoTopoi F(X) = — COSE -x3+4 saBasercs

epBooOPa3HOI:

o f(x)=—sin§—3x2
2
o f(x)=lsin§—3x2
2 2
o f(x)=—lsin5—3x2
2 2
X o,
¢ f(x)=25|n5—3x

26. Haiigute nepsoodpasnyio aias pynkuun f(x) = X% — sinx

3
o F(x):%—cosx+c

o F(X)=2x-cosx+c

3
° F(x):%+cosx+c

3
o F(x):%+sin X+C
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27. Nnsa pyaxmnmu f(X) = 2x - 2 naiiguTe nepBoodpasnyio F, rpaguk KoTopoii mpoxoaur
yepe3 ToOUky A(2;1)

o F(X)=-x*-2x-1
o F(x)=x®+2x+2

o F(x)=2x*-2

o F(x)=x*-2x+1

28. HaiiuTe niiomajas KPHBOJIMHEHHOH Tpanenuu, orpaHHYeH ol JJHHUAME y = 2X°, y =
0,x=2

o5g
3
021
3
o 5l
3
02g
3

29. Beibepute nepsoobpaznyio aas pynkmun  f (X) =4x -1,

) F(X)=16X2—X

e} F(X)=2x2
o F(X)=2x"-x+1
0o F(X):16x2

30. Kakasi u3 1aHHBIX (DYHKIUI He sIBJIsIETCS ePBOOOPa3HOii At PyHKIIUN
f(x)=sin2x?

o F(X) =—%COSZX

o F(x)= 2—%c032x
e F(x)=-2cos2x

o F(x):4—%0032x

31. A7. Haiigurte muiomaab (GpUrypbl, orpaHu4eHHONH JUHUSIMHI
y=sinx, y=0,x=0,x=r.

o T

221



32. HaiizuTe miiomaan Gpurypbl, u306pakeHHoii HAa puCyHKe =~ T

2
° 3
4
.
3
o 1
&
° 3

,,,,,,,

33. Haiiaurte miiomanb Gpurypsl, H300paskeHHOH HA pUCYHKe 1t

,
73
10
73
9
* 2
,
72

34. Haiigute muiomaab (pUrypbl, H300paskeHHON Ha pUcyHKe' *f 14 s} 168
26
3
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25

)

o 8
29

73

35. BriGepuTe nepBoodpasnyio aas pynkmun (X)) =2—x.

o F(x)=2x-2x°

o F(X)=—-05x"+2x+1

o F(X)=2-x°

0 F (X) = _O, 5)62

36. Kakasi u3 1aHHbIX (QYHKIMI He ABJIsETCS NePBO0Opa3HOi A PyHKIHH
f (x) =cos3x ?

o F(x):2+%sin3x
1.
o F(X)==sin3x
3
1.
o F(x):2—§sm3x

o F(X) :4+%sin3x

37. HaiiauTe mjiomaab (pUrypsbl, orpaHu4eHHON JUHUAMHA

y =CO0S X, y=0,x20,x=%_

@)

T
o 0
|
2

o

T I EELEY Y

38. Haiigute miomaas GUrypbl, H306paskeHHONH HA PUCYHKE

EABMESERN |
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39. Haiigure miomaas GUrypsl, H306paskKeHHOI HA pUCYHKe |

;
73
10
)
;
)
9
2

40. Hajigute njiomaab Gpurypbl, u300pakeHHOI HA PUCYHKe
25

3

26

3

29

3

o 8

O

41. ®ynxuus F(x) = 7sinx + 10x* spasiercs nepsoodpasHoii 1ust GpyHKIuM
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46.

47.

. 1
. Hapure 06muii B nepBoodpasubix s pynkuuu f(x) = 3x% —x* + =

f(x) = 7cosx + 40x3

f(x) = —=7cosx + 40x3
f(x) = —7cosx + 2x°
f(x) = 7cosx + 2x°

x2
5

—,3_x_1
F(x)=x -~ tc

F(x)=6—4x3—%+c

_a,2_ X1
F(x) = 3x -

_3y2 X _ 1
F(x) = 3x - Taa T

. Jas pynknuu f(x) = 3x% — 6x HalizuTe NepBoodpa3Hyio, rpadMK KOTOPO MPOXOIH

yepe3 Touky M(2;5)
F(x) = x3 — 3x?
F(x) =x3-3x%2+9
F(x)=9
F(x)=6x—6

. Haiigure nepsoodpasuyio gpynknun f(x) = 3x% — 2x + 4, rpaduk KoTopoii npoxoaut

yepe3 ToukyA(—1;1)
F(x)=x3—x?+4x+7
F(x)=6x—2
F(x)=x3—-x%+4
F(x)=x3—-x%2+3

. Haiiaure miomans Gurypbl, orpanndennoii sunneit y = 1 — x3 u ocbio Ox

Bl L S M)

Uy

Lol

w

Haiigure miomaas, Gurypbl, orpanudennoii suaasimu y =2 —x3, x = -1, x =1

4

Hajigure miomaab Gurypbl, OrpaHU4EeHHOM JUHUAMHU Y = —x2—4x,x=-3,x=1

61
3
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48.

49,

51.

Beryuciaure miomanb 3alipuX0OBaHHOH (PUIYpPbI
1

3

(o)} B Ul
W=

~

Wk Wk

Boblunciaure miomaab 3allIpuX0BaAHHON (GUTYpPbI
1
2 —
3
2
1 -
3

4
3

7

w =

. Haiigure nepsoodpasuyio pynknun f(x) = 3x% + 2x — 3, rpaduk KoTopoii npoxoaur

yepe3 ToukyA(1; —2)
F(x)=x3+x?-3x—-1
F(x)=6x—2
F(x)=x3+x?—-3x+3
F(x)=x3+x%*—-3x—5

Ykaxure popmy.y, 10 KOTOPO MOKHO BHIYHCJIUTH IJIOWIAAb 3AIUTPHUXOBAHHOM

(¢urypsnl, H300pakeHHONH HA PUCYHKe

74— (x = 2)% = x)dx
226



o [(4—(x—2)"dx
o - fog((x —2)? —x)dx
o fog(x —4—(x—2)%)dx

o [J((x—1)%-x)dx

52. HailinuTe KaKky0-1100 MepBooOpa3Hy0 PyHKIHH Yy = %

53. Jas ¢pyukuuu y = -3 SiNX HaliiuTe MepBO0OPa3HYI0, rpaduK KOTOPOii MPOXOAUT Yepe3
Touky M(0;10)

o —3cosx + 13
® 3coSX+7
o -3sinx+ 10

o 5Scosx+1

54. BeioepuTe nepBoodpasnyio miast pynxuun (X) =4x -1,

~ F(x)=16x"-x
F(X)=2x

. F¥= 2x% —x+1
F(x) =16x°

55. Kakasi u3 1aHHBIX (PYHKIHI1 He SABJIsIeTCs] epPBO00Pa3HOi 1J1s1 PyHKIUHU
f(x)=sin2x?

F(X)z—%COSZX

F(x):2—10032x
5 2

. F(x)=-2cos2x

F(x):4—%c032x
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56 HaiiauTe miiomanb Gurypbl, orpannyennoii unamu ¥y =Sinx, y=0, x=0, x=7x

o 2

57. Kakasi u3 1aHHBIX (PYHKIHI1 He ABJIsSIeTCS NepBoo0pa3Hoi 15 pyHKINH
f (x) =cos3x ?

F(x)= 2+%sin3x

O
1.
F(x) ==sin3x
5 3
1.
F(x) =2-=sin3x
o 3
1.
F(x)=4+=sin3x
5 3

58. Haiizute nepsoodpasnyio F ¢pynxuun f(x) = 3x% + 4x%, ecam F(2) = 15
o F(Xx)=x3+x*-9

o F(x)=x3+2x*-25

o F(X)=x*+2x*-17

o F(x)=2x3+2x*-33

59, -« " Ha pucyHke n300pa:kéH rpaguk HEKOTOPOit

7
F(x) = x> +30x* + 305x — —
¢yukuuu Y = f(x). DyHKuus — oJHAa U3

NnepBoo0pa3HBIX (PYHKIHMHU f (x) Hajiaure niiomans 3aKpameHHon purypol.

e 12
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60. * «’ Ha pucyHke u300paxén rpaguk HeKoTopoii

v = f(x) F(x) :2x3—54x2—|—488x—z
byHkuun X ' DyHKIUA — O0/IHA M3 NepBO00pPa3HBIX
byHkuun " Haiignre miomanb 3aKpalleHHOH Purypsl.
e §
.I.I".. .
61. * » " Ha pucynke n300paxén rpaduk HEKOTOPOii
1
_ F(x) = x" =300 +301x — -
¢yukuun Y — f (x) D yHKIUA ) 9 — oaHA U3 MEPBOOGPA3HBIX
bynkuun f (x) HajiguTe miomanb 3aKkpameHHoi Gpurypbl.
o 4
uy
"w
v
v
62. ; | i~ Ha pucynke u300paxxéH rpadpuk
12
— £(x) F(x) =2x" — 60x* + 601x — —
¢ynxuuu Y - OyHKIUA 7 — oaHa U3 NePBOOOPAZHBIX
bynxuun f (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.
e 6
‘. f
|
¥
v
63. - "~ Ha pucyHke n300pakéH rpadpux HeKoTOpoit
_ F(x) = 2% +60x* + 602x — =
¢yuxkuun Y = f(x). D yHKIHA ) 4 — o/HA U3 MePBOOGPA3HBIX
byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpamieHHoi Gurypsl.
e 8
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64. - = " Ha pucyHke u aKeéH 1 HEKOTOROM
g 7l pcymice myobpanéy ppue neygron
HKIHH DyHKIUA — 0/IHA U3 NePBOOOPA3HBIX
y x). y p p
byHkuun Hajigure miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.
e 8

65. - - ** Ha pucyHKe U300pakéH rpapuk HEKOTOPOit

5 20
— F(x)=2x" +24x 4+ 97x — =
¢yukuun Y = f(x). DyHKIHSA ® 3 — o/1HA U3 MEPBOOOPA3HBIX

bynkuun f (x) HajiguTe miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.

® 6

66. = -=Ha prucyHKe H300pakéH rpadpk HEKOTOPOi

_ F(x) = 2x° +24x" +99x — —
¢pynkuun Y = f (x) D yHKIUA ) 4 — oHA M3 MEPBOOOPA3HBIX

bynxuun f (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

e 381

67. - —= " Ha pucyHke u300paxéH rpadpuk HeKOTOPOI
43 2
¢ynxkuun Y = f(x). OyHKIHs F(x)=x"4+9% +31x—1

byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.

o 1

— O/IHA M3 NepBO0OPa3HBIX
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68. -~ - "~ Ha pucyHke n3o0paxéH rpadpuk HeKOTOPOi 1
F(x) =2x° + 18x* 4 56x — —
y= f(x). 12
byHkuun DyHK 1 — 0J1HAa U3
1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU " Haiiinre IIoImans 3aKpameHHoii Gpurypel.
e 3
ill .Iii
Illi\ ‘llll
W
v
69. © 2 ' * Ha pucyHke n3o00paxéHn rpadpuk HeKOTOPOi
17
_ F(x) =2 — 18x* + 55x — —
¢yukuun Y — f (x) D yHKIUA 7 — onHa U3 MepBOOOPA3HBIX
byHkuun f (x) HaiiguTe miiomans 3aKkpanieHHoi Gpurypbl.
e 3
|
'\.
\
\ ‘
w
4
70. 0 * Ha pucynke u300paxéH rpaguk HeKOTOpPOi
B F(x)==x’ —6x>+19x—2
¢ynkumun Y = f(x). DOyHKUIHA 3 — OJIHA U3 NEePBO0OPA3HBIX
bynxuun f (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.
e 9
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71. ¢ +* Ha pucyHnke u300pa:k¢H rpaguk HeKoTOpoi
N F(x)==x>— 1222 +73x— 13
y=f(x). 3
byHkuun DyHKUYA — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe momais 3aKpalleHHOH (PUrypbl.
°* 6
i I\\ ."If
; I\\/’;‘
72,0

« © Ha pucyHnke u3o0paxéH rpaguk HeKOTOpOii

19
F(x)=x" —21x" + 149x — —

0 — oana us
NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

® 6

¢ynkuun Y = f(x). DyHKuus

73. 7 +* Ha pucynke n300paxxéH rpaduk HeKOTOPOM

18

N F(x)=x —21x% +152x — —
dyHkuun y= f(x) DOyHKIUA || — OIHA M3
nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure miiomaap 3akpamenHoi Gurypsl

e 1

4. - * Ha pucyHke n300paxén rpapk HEeKOTOpPOi

- F(x) =2x" —48x* +385x— =
¢ynxkuun Y = f(x). D yHKIHA )

5 — o/AHA M3 NepBO0OPa3HBIX
byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.

e 6
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e n3067pa>1céﬂ rpapuK HeKOTOPOii

75.° s =" Ha pucyHK
_ F(x) = =2 =20 +201x — =
y=fx). 3 9
byHkuun X DyHKIUA — O0/IHA U3 NepBO00Pa3HBIX
byHkuun " HaiiauTe miomanb 3aKpalleHHOH purypsl.
e 9
N ’
."lf \'\.
-'lll \'u
||lll .II||
|IlI I"l
76, - - "" Ha PHUCYHKe n300pa:kéH rpaguk HeKOTOpOii
4,734, 280 I8
_ Fx)=——x"——x ——x——
¢yukuun Y = f(x) D yHKIMA 9 3 3 S — ogHa u3
1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomaas 3aKkpanieHHoi Gpurypol.
® 6
\
7. » "Ha pHCyHKe H300pakéH rpaduk HEKOTOPOii
1 51

F(x
) 2 4 — 0jIHA U3

¢pynkuun Y = f(x). DO yHKIUsA
NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

® 6,75
® 6.75

- ---"‘-.\\
" Ha pHCyHKe n300paKén rpadguk HEKOTOpoii
2

78. -
i, 5

F(x)=—=x" 4+ —x"—42x— —
Il — oxHa U3 mepBOOGPA3HBIX

¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus 5 10
byHkuun f (x) Haiigure miomans 3aKkpamieHHon Gurypsl.

e 27
e 27
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e

e N
79. v - " Ha pucyHKe #300paxéH rpadguk HeKOTOPOI
y = f(x) . F(x)= e~ 35x 1
bynkuun X D yHKIUA — O/IHA M3 NepBO0OPa3HBIX
byHkuun " Haiixnre miomanb 3aKpalleHHOH PuUrypsl.
e 225
e 225

80. " Ha pucyHke n300pa:kéH rpaguk HeKOTOpOii

F(x) = —=x — =x* —30x — —
¢ynkuuu Y = f(x). @ yHKIMA ®) 5 2 8 — oaHA U3 MEPBOOOPAIHBIX

byHkuun f (x) Haiigure muiomans 3akpameHHoi Gurypsl.
e 125
e 125

81. - - " Ha pucyHKe H300paKkéH rpaduK HeKOTOPOi
Fix) 1, 33, 297 1
X)=———X ——X — —X— —
¢ynkmun Y — f(x). Dynknus 30 4 5 2 ogna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) Hajigure miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

e 405
e 495
y o \\ )
/ b,
82. - ’ '7 Ha pgcymce n3(;6paméﬂ rpaduk HeKoTOPOii
¢ynkuun Y = f(x). Dyuxkuus Flx) = _EXB - %_12 TRy O/IHA W3 IIePBO0OPA3HBIX

bynxuun S (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

o 1
.
y A
) '\
J \\
83. -3 " Ha pucyHke moﬁgaméﬂ rpaguk HeKOTOpoii
1, 21, 135 13
_ () =——%" ——x"——x— —
¢ynkuun Y = f(x) D yHKIHA ) 4 4 4 2 — oxHa u3

NnepBoo0pa3sHbBIX (PYHKIHMHU f (x) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.

e 8
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84.

85.

86.

s "" Ha pucyHke H300paskén rpaduK;HeKoTopoii
y = f(x) F(x):—x3—21x2—144x—I
byHkuun ' DyHK 1 — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " Haiiinre nuioImans 3aKpameHHoii Gpurypel.
4
— Y
— 1'*;'
- - """ Ha pucynke n300paxén rpaduk HEKOTOPOii

1,21,
0" 10

F E—
¢ynkouu Y = f(x). Dyukuus () 5 3 — onHa u3

1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) Haiigure nuomansb 3akpameHHoi Gurypsl.

0,4
0.4
4
AR |
-8 -5 """ Ha pucyHnke n300pa:kéH rpaguk HeKOTOpOii
Fl)— Lo D2y ]
X)=—=X — X — X — =
¢ynkmun Y = f(x). Dyuknus 5 10 6 — ogua u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomans 3aKkpameHHoi Gurypbl.

2,5

e 25
AT ]
\
i/// \'\ -
87. = - """ Ha pucyHKe n300paxeéH rpadpuk HeKOTOPOii
9
Flx)=—=xX—=x*—12x— =
¢yukuuu Y = f(x). DyHKIHUSA ) 8 4 2 — oHA U3 MEePBOOOPA3HBIX

88.

bynxuun S (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

T "" Ha pucynke n300paxén rpaduk HeKoTOpoii

F(x)=—x — 18x" — 105x — 20

¢ynxkuuu Y = f(x). D yHKIHA — oHA W3

NepBoo00pa3HBIX (PYHKIHMHU f (X) Hajiaure niiomaas 3akpamenHoi Gurypsl.

1
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90.

91.

92. ©

93.

_..;-, 4 o[
Ha pucynke 1/1306pa;)1ceﬂ FpAaPUK HEKOTOPOit
F(x)=—>x — Eaﬁ,— 90x — 10
y=fx). -

byHkuun DyHK ! — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe momais 3aKpalleHHoN Gurypsl.
5

AT t

p N
B, e

—f 3 0 .o (v
- - Ha pucynke n300paén rpadpuk HeKoTOpOii

1
F(x) = ——)63—2162—%—E

¢ynkuuu Y = f(x). D yHKIMA 6 4 2 ongna u3

1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiinure niiomaas 3akpameHHoi ¢purypsl.

2,25

2.25
T "t
A N .
—% - """ Ha pucynke n306paxén rpadgpuk HeKOTOpPOii
12,
Fx)= ——x — —x* —9x— =
¢yukuun Y — f(x). @ yHKIHA 5 5 5 — onna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

0,8

p— Ya
-
-
yo A
/// \\\
y / \
[0 P

»* Ha pucyHke u3o0paxén rpaguk HeKOTOpPOH
4

F(x)= ——x — =X +3x— —

¢ynkuun Y = f(x). Dyukuus 18 4 11 — onpna u3

1nepBoo0pa3HbIX QyHKIHNH f (x) Haiinure niiomaae 3akpameHHoi Gpurypsol.

20,25

20.25
iy
rmx
e + " Ha pucynke u300paxén rpapuk HEKOTOPOi
2, 12, 18
_ Flx)=——2x 4+ —x"——x—38
¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus 5 5 5 — 0/IHA U3 MEPBOOGPAZHBIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.
1,6
1.6



4. i 3 1 £ H . o
9 a pHUCYHKe mloﬁqpaxze}; ipil_dmf HEKOTOpOI

F(x)=—=x 2
y:f(x) (.X) 9./\ +6’C 3./\ 9
dyHkuun DyHK S — 0JIHAa U3

1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " Haiiinre IIoImans 3aKpameHHoii purypel.

)
N

05. ¥l 3 7 * Ha pucyHke u300pa:kéH rpapux HeKOTOPOii

e 15
e 15

i

F(x)= —g,r3+3x2 ——x— =

bynknun YV = f(x). D yHKIus 5 3 — onma u3

1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomaas 3akpanieHHoi Gpurypsl.
e 64
e 6.4

- N
// \\

M A

9. " v * Ha pucyHke n3o00paxén rpaguk HeKOTOPOI
I, 11, 5
Flx)=——x"+—x"—=x—15
¢ynknun Y = f(x). Dynxuus ) 18 12 3 — oxHa u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomanb 3aKkpameHHoi Gurypbl.

e 20,25

e 20.25
y
i
£
' z
T ;ﬂ\ -
97." ! 7 " Ha pucyHke n300pa:kéH rpadpux HeKOTOPOii
F ) 15, 121, 154 7
X)=——x+—x" ——x— =
¢yuxkuuu Y = f(x). DyHKuus 30 20 5 3 — oxHa u3
nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaap 3akpameHHoi Gpurypsol.
e 495
/// \\\
98." ! v * Ha pHCyHKe H300pa:kéH rpad MK HEKOTOpOii
20 1
_ Fx)=——x 4+ x> — —x——
¢ynkuun Y = f(x). DynKuus ®) 18 6 34— oxHa U3 NepBOOOPA3HBIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomans 3aKkpamieHHoi Gurypsl.

e -5864
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99. " 6 " " Ha pﬁacynmﬁpoﬁpaﬂggﬂ rpapuK HeKOTOPOi
(.)C) F()C)——E.’C +Ix —?r—g
q)ymcmm DyHK 1 — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " Haiiinre Iomans 3aKpameHHoii Gpurypel.
o 23
| A
100. " ¢ ¢ " Ha pucyHke n300paén rpaduk
1 5
F(x)=——x+ x ——x—=

nexoropoii pynxunn ¥ = (x). DyHKuus 10 5 2 — onna u3

1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) Haiigure nuomans 3akpameHHoi Gurypsl.

e 135
e 135
// '\‘\
."Illr \il'\
101. ° : v " Ha pncymce H300pakéH rpapuk HEKOTOPOii
3 81
_ F(x) = —=x’+ —x> — 144x — —
¢ynknuu Y = f(x). Dynkuus ) 5 5 Il — onna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomanb 3aKkpaneHHoi Gpurypsl.

o 24
e 24

I"I. /.--__\-H\\

| ‘ T
102. ° 8 0" Ha pucyHnke n300paxéH rpadpuk

1 27
_ F(x)=——x 4+ =x*—60x— 1
nexotopoii pynxmun ¥ = J (x). Dynkuus 4 4 — o/IHA M3

nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaap 3akpameHHoi Gpurypsol.

e 1

4.2.3.9. KoopauHaThI 4 BEKTOPbI

Tecm:

-

. Janbl Toukn A(4; 5; 1) u B(0; 9; -8). Yemy paBHa qimHa orpe3ka AB?

588 g
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. YKaxure mapy Ko/UIMHEAPHBIX BEKTOPOB:

a(L45) b(08;-1)
a(28-1) b(416,-2)
a(0;0,0), b(8:4;3)
a(L22), b(-12;2)

a(l-34),, b(4-31)

. BexTop Fﬁ(4;—8;6) OpTOTOHAJIEH BEKTOPY N . YKaKNTe KOOPAHHATHI BEKTOPa N :
n(-1-2,-3)

n(L23)

n(-2;2:4)

n(2-2,-4)

n(-2-2:4)

. BbIYMCINTH KOOPAMHATHI cepeIuHbl oTpe3ka AB, eciin A(-10; 2; 3) u B(0; 165 -7).
(5;-8;2)

(-5,9,-2)

(-5:8,2)

(5;9;-2)

(-10;14;-4)

. Uemy paBeH MOIyJIb BEKTOpa MN , ecan M (\/5\/5\/5) N (2\/5;3\/5; \/g)

o Bl B &
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6. BbIYMCIMTH CKAJISIPHOE MPOM3Be/leHHe BEKTOPOB a(2;—1,5;4) 11 b(—3,5;2;0)

e -10

c3. gy 131
. JlaHBbI BEKTOPbI a( ) )n b(z —,E). BuluncauTh KOOPAMHATHI BEKTOpPa

53 '8

\‘

m=15a—8b.
(51515
O

7.1
——=310
(57510

9. VYkaxnTe nmapy KoJJIHHEAPHBIX BEKTOPOB:

21(1;4;5) . 5(0;8;—1)

a(28-1), b(416,-2)

a(0,0,0), b(8:4:3)

21(1;2;2)Id 5(—1;2;2)

a(;-34)  b(2,-6:8)

10. Bexrop M(=L—4:3) oproronasen sexropy N . Ykamute KOOPIHHATHI BeKTOPA N
n(-L-2-3)

. N23)
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n(-2;2;4)

(@)
_N(2-2:4)
. N(=2-24)

11. BoIYMCJIHTH KOOPAMHATHI cepenHbl oTpe3ka AB, ecoim A(-5;1; 10) u B(-5; 15; -14).
(5;-8;2)

. (-58-2)
o (=9182)
o (59-2)
o (-10:14;-4)

12. Bolunc/IMTE KOOPAMHATHI cepeaunbl oTpeska AB, eciim A(1; —1;3),B(3; —-1;1)
°* (21,2

o (2;1;2)

o (-2;-1;2)

o (-2;1;2)

13. YUemy paBeH MOIyJIb BEKTOpPa MN , ecan M (2\/§;3\/§; \/E) N (\/§ \/E;O)

o 4
W7

o 11

. V15

o Y2443

14. Ipu KAKOM MOJIOKHTETHLHOM N BEKTOPBI (2n+212) u (n;O;—Z) OPTOTOHAJIBLHBI?
o -2:1

o -2

o 2

o 1:2

o 1

15. Beruncants ckaasipuoe npoussenenne sexropos @(L—158) u b(52,15) :

e 14
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16. laHbl BEKTOPBI a(3;—3;5) " b(3;0;5) . BEIYHCIIMTH KOOPAUHATHI BEKTOPa m=>5a—6b.

721
o 15'15715
(%;—%;10)
O
o (=3-15-5)
o (=327)
o (1211)
17. g {1; 2;-3 }’ B {_3; 2, 1}’ g {_3; —6;9 } Toraa KoJIMHEAPHBLIMH OYAYT
BEKTOpBDI...
o dub
o bué
e duc

%
18. M (X1; ¥1: 21), K (X9; y9; Z9). Toraa koopauHaThl BEeKTOpa KM PaBHBI...

o {x; =Xy — Y221 — 2}
O {xz — X1 Y2 —Y1:42 — Z1}

X1tXy Y1tY2  Z1+2Z
O ) )
2 2 2

N
19. a {m; n; kK } Torna BepHo, 4TO...
o lal=vm+n+k

o ldl=Vvm?+n?+ K2

o m= mnk

20. Tanbl Touku M (—1; 2; 3) u B (1; —1; 5). Toraa KoopaAMHATHI BEKTOPa BK/' PaBHBI...
o {-2;3,-2}
o {2;-3;2}
o {2;1;2}
o {0;1;2}
o {0;3;-2}

5
21. 4 (-1: 0: 2), B (1: -2; 3). Torza | ABI= .
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22.

O

O

23.

3

M (X1; ¥1: Z1), K (X2; Y2; Z9). Torna nimna BexTopa KM paBHa...

\/(x1 —x2)%+ (y1 — ¥2)% + (21 — 2,)?
\/(x1 +x2)2 + (Y1 +y2)% + (21 + 2,)?
\/(x1 +y14+21)% + (xy + y,+2,)?

Hanbl Touku K (2; -1; -3) u M (1; -2; 3). Torna koopauHaThl BEKTOpa KTV' PaBHBL...
{1, -1, 6}
{1, -1;0}
{3, -3; 6}
{1;-3;0}

24. A (7; 1; =5), B (4; —3; —5). Torna | ABl=__.

25.

27.

28.

5

Kakoe yrBep:kienne BepHoe?
ab=|a|-|b|-cos (a, b).
ab=|a|-|b|-sin (a b).

la|-|bl=ab -cos (a, b).

-

_)
. CkaqsipHoe npou3BeJeHue BEKTOPOB a {al; A a3} " b {bl’ b,; b3} PAaBHO...

a,b;+a,b,+asbs
a,a,as + byb,bs

CxajsipHoe npou3BeIeHne BEKTOPOB a {_ 21 3} " b {_ 42 _1} paBHo...
7

e —

alb, a{l,-24m} b{z2m+L-m} . _

0;-1

TaKoro M HeT

0;1

-1
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29.

32.

33.

. CkajisipHoe npou3Be/ieHUe BEKTOPOB

_ alb, g{n;—Z;l}, b{nL-n}

2:1
Kaxkoe yTBep:kienune BepHoe?

A - B)
- - al -
cos (a, b) =%.

ab
-> o ab
cos (a, b)=——
lal-|b]
sin(a,b)=—2P
lal-Ib]

5{3;7;—2}HB{—1;2;4}

3

Torman=...
2:-1

-2:1

1

TAaKoOro N HET

0

- ->

Haiigure cKajsipHOe NIpPOU3BeAeHHe a - b, ecJau: ‘5‘:3, ‘6‘:4, 4(5;6):1200.

—6

- ->

Haiigure cKajsipHOe IPOM3BeAeHHEe a - b, ecJIu: ‘5‘:6, ‘5‘:1, 4(5;6):1350.

—3V2

32
3

V2
3v2
62

>

. Haiigure ckajasipHoe mpousBeneHue a - b, ecan: ‘5‘:4, ‘5‘:5, 4(5;5):1500.

—10V3

10V3
10

V3

paBHO...
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35.

36.

39.

40.

41.

42.

5v3

Haiigure ckajisipHoe mpou3BeeHne a - b, econ: ‘5‘ =7, ‘5‘ =2, 4(5;6):1200.

—7/

- ->

Haiigure ckajisipHoe Mpou3BeeHne a - b, ecom: ‘5‘:2, ‘5‘:5, 4(5;5):1350.

—5v2
5v2

V2
5

2v/3
242

>

. Haiigure ckajasipHoe npousBeaenue a - b, ecau: ‘5‘ -6, ‘5‘:3, 4(5;5):150°.

—9v3
9/3

V3
9

6v/3
3v/3

>

. Haiigure yroa mexay Bekropamu & u 0, ecina-b =12, |d| = 3, |b| =8

30°

60°

120°

Haiigute yros mesxay BeKTOpamMu 5{5; -2;7tm 5{7; 5; 2}.(OTBeT yKa:KuTE B rpajgycax)
60

Haiinure yros mesxxay BeKTopamu a {2151} m 5{—1; —1; 0}. (OTBeT YyKaXKHNTE B
rpaaycax)

150

Haiigute yros mesxay BeKTOpamMu 5{7; 0;,-1}m 5{7; 4; 4}. (OTBeT YKa:XNTE B
rpaaycax)

45

Haiigute yrosa mexay BeKTOpamMu a {7;2; 1} n 5{1; 1; 0}. (OTBeT yKax)uTE B rpajgycax)
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43.

44,

45.

46.

47.

49,

50.

51.

52.

30

HaiiguTre yros mesxay BeKTopamu 5{4; 5, 2}m 5{—7; -5; —4}. (OTBeT yKa:xuTE B
rpaaycax)

135

Haiigure yros mesxay BeKTopamMmu 5{—4; 11} m 5{—1; —1; 0}. (OTBeT yKaKNTE B
rpaaycax)

60
a(3:3,0)

BbIuMcJIUTB YyroJ1 Mexay BeKTOpaMu " b(B;O;O) . (OTBeT yka:kuTe B rpaaycax)

45
a(0;4;4)

BBIYHCIUTD Yol MeKAy BeKTOpaMu U b(0;3,0) . (OTBeTr ykaxure B rpaaycax)

45

Janbl koopauHaTel Touek: A (1; -1; -4), B (-3;-1; 0), C(-1; 2; 5), D (2; -3; 1). Toraa
KOCHHYC yrja mexay npssMbiMu AB u CD paBew...
-0.7
-0,7
. Jlanbl KoopauHaThl Touek: C(3;-2; 1) D( 1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Haiigure
KOCHHYC yIJIa MeI1y BeKTOpaMu CDu MN(OTBeT YKaXKUTE B rPajycax)
0,7
0.7

Bobruncaure yros mexay npsasmbiMu AB u CD, ecan
A(3;-2;4),B(4;—-1;2),€(6;—3;2),D(7;—3; 1). (OrBeT YKaKUTE B IPALyCcax)

30

Boruuciaure yroa mexay npsimbiMmu AB u CD, eciin
A(5;—-8;—-1),B(6;—8;—-2),€(7; —5;11),D(7; —7; —9). (OTBeT YKaKUTE B rPaLyCcax)

60

Berunciaure yroa mexay npamsimu AB u CD, ecan
A(1;0;2),B(2;1;0),C(0; —2; —4), D(—2; —4; ).(OTBeT yKaKNTE B rPaxycax)

0

Berunciaure yroa mexxay npamsiMu AB u CD, ecan
A(—6;—-15;7),B(—7;—15;8),C(14;-10;9), D(14; —10; 7). (OTBeT yKaKUTE B
rpaaycax)

45
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53. Mansl Toukn A(1;3;0),B(2;3;—1),C(1; 2; —1). BeIluncJHTE YroJ Me;KIy BEKTOPAMHU
CAuCB. (OTBeT yka:kuTe B rpaaycax)

e 60

54. HaiiuTe yroy A TpeyroJbHUKA, BEPUIMHAMHA KOTOPOro SIBJISIOTCA TOYKH
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1; 3) (OTBer yKaKuTE B rpaaycax)

e 120

55. Haiiaure yros B TpeyrojibHHKa, BEPIIMHAME KOTOPOI0 SIBJISIOTCH TOYKH
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1; 3) (OTBer yKaKkuTE B rpaaycax)

e 30

56. BoIuMCINTe yToa MeskLy BekTopamu a{2; —2; 0} u b{3;0; —3}. (OTBer ykaxure B
rpaaycax)

e 60

57. BbluucjmTe YyroJi Mex1y BeKTOpamMu H{\/i; V2; 2} U l_;{—B; —3;}. (OTBeT yKkaxure B
rpaaycax)

e 135

58. Beruncaure yro mexay Bekropamu a{0;5; 0} u 1_5{0; —V/3; 1}. (OTBet yKa:kuTe B
rpaaycax)

e 150

59. BeruncauTe yroJ Mexay Bekropamu a{—2.5;2.5;0} u B{—S; 5; 5\/5} (OtBer
YKa:KUTe B IPajaycax)

e 45
60. Tansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0; —7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—-1;0),F(1;2; 3),

G(0;5;-7), H(—\/g; V3; O) Kakue 13 YTHX TOYEK JIeKAT HA IUI0cKocTH 0XY?

e A
o B
e C
o D
e E
o F
o G
e H

61. Jansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0;—7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),
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F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; O) Kakue U3 3THX TOYEK JIEKAT HA ILIOCKOCTH
0yz?

o A
e B
o C
o D
e E
o F
e G
o H

62. Tansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0;—7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue U3 3THX TOYEK JIeKAT HA MJIOCKOCTH

o A
e B
e C
e D
o E
o F
o G
o H

63. lanbl Touku A (35 -1; 4) , B (-1; 1; -8), C (2;1;-6), D (05 1; 2). HaiinuTe paccrosinue
Mexay cepeauHamMu oTpe3koB AB u CD.

=

64. Danbl BekTOpoI ¢ = (3;—2; 1) ma = (2; —3; —1). Haiigure | — 23]

SIS

65. Jaubl Touku K (0; 15 1), P (2; -15 3), T (-1; y; 0). HaiignTe Takoe 3HaYeHHeE Y, YTOObI
BbINOIHsIIOCH yejaoBue KT = PT.

o -4
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66. B kyoe ABC/] A1B1C1/l1, ycTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKAY BEKTOPAMH U UX B3aUMHBIM

pa3MeleHHeM.

ﬁ“ B;Cy
A—1A u 14
BCu AA;

B—B{I/IAAl

67. YcTaHOBHUTE COOTBETCTBHE MEKAY BEKTOPAMU U 3BHAYCHUSAAMU UX NJIUH.

ﬁ=(0;2;-4)
a=(0; 1;-3)

6=(-1; 4; 8)

b=(1; 2; 5)

KOJIJIMHCAPHbI

IMPOTHUBOIIOJIOKHO HAITPABJICHBI

CKpCHIMBAIOIIHECCA

MEePIEHANKYJIIPHBI

2./5

68. UcnoJib3ys JaHHbIE JJIMHBI BEKTOPOB M KOCHHYCHI YJI0B MeKIy HUMH YyCTAHOBHTE
COOTBETCTBHME MEKIY HUMH H 3HAYCHHSIMH CKAJISIPHOIO NPOU3BeIeHNs] BEKTOPOB C M a.

@ = 5, [31=12, [ac)=60°
& =3, 18 =vZ ac)-45°
& =5, 131 = 6, 2l¢)=1200

&l = 4,13 = 7, Aac)=180°

69. OnpenesMTe KOCHHYC YIJjIa MesK1y Bekropamu a (2; -1;3) m B (1; -4;3)

15
o —

¢-a=30

¢-a=3
¢-a=-15
¢-d=-28
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70.

74.

o

75.

O

O

6
72

Kakana u3 JAHHBIX TOYEK JICKUT HA OCH z?
A (0;3;1)

B (0;0;0)

C (0;0;4)

D (0;-3;0)

. HaliguTe KoopauHaThl cepeautbl oTpeska PQ, ecau P (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).

0 (-0,7;0,1; 0,6)
0 (1,9;-3,1;5,7)
0 (0,7, -0,1; -0,6)
O (-1,9; 3,1;-5,7)

. HaiiinTe KOOPAMHATHI BEKTOPAa ﬁ, ecim A (-3;2; 1), B(1; -4; 3).

AB(4; -6; 2)
AB(-2; -6; 2)
AB(-2; -2; 4)
AE (4; 6; 2)

. HalinuTe paccrosinue mexkay Toukamu B (-2; 0; 3), K (3; 4; -2).

\/‘E
V66
2+/33
2+/33

Haiixute cymmy BekTopoB d = (%, 0,3; —), a= (— %; %; — E)

Touka M — cepenuna orpe3ka AB. Haiigure koopannatsl Touku B, ecoim A (25 -15 6), M
(1; 4,0)

B (0; 7; -6)
B (4,7, 6)
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o B(3;-6;12)

e B(0:9:-6)

76. BoruncamuTe yroJ Mexay BeKTopamu ¢ u d, ecan, [¢| = 2,|d| =vV3 ,¢x3a =3 (8
rpaaycax)

e 30

77. Yemy paBHo peopo kyoa ABCDA1B1C1D1, ecaim A (25 0; 0), A1 (2; 0; 4)?
o -4

e 4
o
o 16

78. BbIuHCJAUTE PA3HOCTH BEKTOPOB T — Zi, eam n = (—2;-1;4), d= (3;1;-1).
* (-5-2,9)

o (1;0;3)

o (5;2;-5)

o (-5;0;3)

79. 1aHo BEKTOP 8= (6;—8;0) . Haiiiure KOOpAMHATHI BeKTOpa — 1,58 :

o (9;12;0)

o (-9;12;-1,5)

o (9;12;-15)

o (-9;12;0)

80. HaiiiuTe KOOPAMHATHI TOYKH, CHMMETPUYHOI TouKe A (-15 35 2),0THOCUTEJILHO TOYKH
Q (3; -1;4).

o (5;1;10)

o (5-16)

e (7;-5;6)

o (-7;5;-6)

81. HaiiinTe paaMyc M KOOPIAMHATHI eHTPa cdepbl X°+ y? + 22 — 2x + 4y — 2z = 31
o 0(-1;2;-1),R=+/37
e O(1;-2;1),R=+/37

o 0(1;-2;1),R=37
o O(1;2;-1),R=37

82. lannl BekTOpbI ¢ = (—1;3;7) mad = (6; 2; —8).Haiiaure KoopauHaThl BekTopa 2¢ +
33
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(16; 12; -10)
(20; 12; 38)
(20; 12; -10)
(-2; 6; 14)

O

O

(@)

83. Nannl Touku A(5;3;2), B(3,-1-4) . Halinure niuny BekTopa AB .

o 2v14

0 6\/5
o 8
o 12

-

84. Manwl Touku A(-12;3) u B(1,-14). Paznoxure BekTop AB 10 KoopauHATHBIM
BEKTOpPaM

AB = -2 +3j —K
AB=]+7K
o AB=2i -3]+k

AB=3 2] —K

(@)

85. JIaHbI BEKTOPLI a{],—3 1} { 1,2;0}. Haiizute KOOpIMHATBI BeKTOpPa C = a-b.

o 251,
2,-5,-1}.

-
{2,-5,- 1}

12,51}

(@)

Ql

o

o

86. Jlannl BekTopbl a{2;—4;3}u b{-3;2,1}. Haiinure KoopauuaTs BekTopa € =&

-1-2-4}.

2,4},

o 124t
l-1-2:4}

(@)

RN

87. Nannl Touku A(2;3-1) u B(4,1,-1). Pasnoxure Bektop AB mo xoopauHaTHbIM
BEKTOpPaM

2 AB=-2+2]-k.

+
oy
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(@)

5) AB=21 —2] +k.
p) AB=2i —2j.

r) AB=2i +2]

88. laHbl BEKTOPHI é{l;—S;—l}n 5{—1;2;0}. HaiianTe KOOPAMHATHI BeKTOpa C =4 +b .

(@)

(@)

¢{-10,-1}

’

4.2.3.10. MHOrOorpaHHUKH U TeJia BpallleHusl

Tecm:

ILiiomans noBepxHocTu Kyda pasna 18. Haiinure ero imaronass.

3

O0bem kyOa paBen 8. Haiigure njiomaab ero mnoBepxXHoCcTH.

24

Ecan kaxnoe pedopo kyda yBeaMmuuTh Ha 1, TO €ro miomaab NOBEPXHOCTH YBEJIMYNTCS
Ha 54. Haiigure pedpo KyoOa.

4

Bo ckosbK0 pa3 yBeanmunTces 00beM Ky0a, ecJid ero pedpa yBeJM4nuTh B TPU pa3a’?

27

JAuaronanan ky6a paBua v12. Haiinure ero oobem.

8

O6bem Ky6a paBen 24+/3. Haiinre ero anaronas.

6

Ecsin kaxnoe pedpo kyda yBeJuuuTh Ha 1, To ero o0bem yBeauuurcs Ha 19. Haiigure
pedpo Kky0a.

2

Bo ck0JIbKO pa3 yBeJIMYUTCSH IUIOLAAb MOBEPXHOCTH Ky0a, ec/ii ero pedpo yBeJu4uTh
B TpH pa3a?
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

9

JAunaronanp ky0a pasna 1. Hailiqute njomaab ero noBepxXHoCTH.

2

I[lnomaas noBepxHocTn Kyda pasua 24. Haiigure ero oonem.

8

O0BeM ogHOro Kyoa B 8 pa3 0oJbie 00bemMa aApyroro kyoa. Bo ckouasko pa3 miomanb
NOBEPXHOCTH NepBOro Kyda 0oJb1Ie NJI0Ia 1 IOBEPXHOCTH BTOPOro Ky6a?

4

JIBa pedpa npsiMOyroJibHOI0 NMapaJjuieienuieaa, BLIXOAsIIHE U3 OIHOH BepPIIUHBI,
paBHbI 3 u 4. [li1omagbs MOBEpPXHOCTH 3TOr0 napasuienenumnena papua 94. Haiiagure
TpeThbe pedpo, BLIXOAsIIee U3 TOil ke BepIIUHbI.

5

JIBa peOpa npsiMoyroJibHOT0 napaJijiejienunena, BLIX0AAUE U3 OAHOH BepIUIMHbDI,
paBHbi 1, 2. [Li1omaas noBepxHocTu napasuiejenumnena pasia 16. Haiigure ero
AHATOHAJIb.

3

ILromaanr rpaHyu NpsSIMOYIoJILHOI0 NapaJuiejaenuneaa pasua 12. Peopo,
neprneHInKyJIsipHOe 3TOi rpaHu, paBHo 4. Haiigute 00bemM mapaJuiesenumnena.

48

O0beM NPAMOYIoJILHOI0 NMapajieienunena pasen 24. OaHo u3 ero pedep paBHo 3.
HajiguTe muiomaas rpaHu napasuiesienuiena, neprneHauKyJasspHoi 3ToMy pedpy.

8

O0BeM NpAMOYIoJILHOr0 napaJsuieaenunena pasen 60. Iliomanb 0HOI ero rpaHu
paBHa 12. Hajigute pedpo mapaJjuiesenuinena, neprneHauKyJasipHOe 3TOil TPaHM.

5

/IBa pedpa npsiMOyroJibHOI0 NapaJjiesienuiena, BbIXOAsHe U3 OTHOI BePIIUHBI,
paBHbI 2 U 6. O0bem napasienenunena pasex 48. Haiinure Tperne pedpo
napaJjjesienuinena, BbIXo/siiiee U3 TOM ke BepLIHHbI.

4

Tpu pedpa npsiMOyroIbHOIO NapaJjuiejienuine1a, BbIXOAAIINE U3 OJHON BepIIMHbI,
paBHbI 4, 6, 9. HaiiniuTe pedpo paBHOBEIHKOI0 eMy Ky0a.

6
JIBa peOpa npsAMOYroJIbHOI0 NMapaJJiejenuiena, BLIXOAS e U3 0JHOI BepIINHbI,

paBHBI 2, 4. /lnaronaJs napajiesenunena papaa 6. Haiigure od0bem
napaJjiesenumnena.
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20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

32

/{Ba pe0pa npsiMOyroJibHOI0 napaJjiejienuiena, BbIXOAsMe U3 0HOI BepIINHbI,
paBHbI 2, 3. O0bem napasienenunena pasen 36. Haiiqure ero 1maronaJs.

7

JIBa pedpa npsiMoOyroJibHOI0 NapaJjuiejienuieaa, BHIXOAsIIHE U3 OIHOH BepIIUHbI,
paBHbI 2, 4. /luaronaJs napaJiesenuneaa pasua 6. Haiiiure niomaab noBepXHOCTH
napasulejenuinesa.

64

/IBa pedpa npsiMoyro/ibHOro napaJiesjenuiena, BbIXOAsSIMe U3 OJHOI BepIINHbI,
paBHbI 1, 2. O6bem napanienenunena pasen 6. Haiiiure niomaas ero nopepxHocTH.

22

B cocya, umeromuii popMy NpaBuJIbHOM TPEYroJbHON NPU3Mbl, HAJIWJIUA BOaY. Y POBEHb
Boabl gocTturaer 80 cm. Ha xakoii BbicoTe 0yJ1eT HAX0AUTHLCS YPOBEHDb BO/AbI, €CJIM €€
NepeJiuTh B IPYIroi TAKOi ’Ke COCy/, Y KOTOPOro CTOPOHA OCHOBaHus B 4 pa3a 0oJible,
yeM y nepsoro? OTBeT BbIpa3ure B CM.

5

HajiguTe miomanas 60KOBOH MOBEPXHOCTH MPABUJILHON IIECTUYT0JIbHOM NMPU3MBI,
CTOPOHA OCHOBAaHMSI KOTOPOIi paBHa 5, a BbicoTa — 10.

300

HajiguTe miiomans NoBePXHOCTH MPAMOM NPU3MbI, B OCHOBAHNM KOTOPOii JIEKUT pomMO
¢ IUArOHAJISIMM, PABHBIMU 6 U 8, 1 00KOBBIM pedpoM, paBHbIM 10.

248

HaiiguTe 60K0BOE PeOPO NPABUJILHON YeTHIPEXYT0JbHO MPU3MBbL, €CJIH CTOPOHA ee
OCHOBaHuU#A paBHa 20, a oAb noBepxHocTu pasua 1760.

12

OcHoBaHMeM NPSIMOM TPEYTr0JIbHOM NMPU3MBI CJIYKHT IPSIMOYTOJIbHBIA TPEYr0JIbHHUK C
Kareramu 6 u 8, 6oxkoBoe pedpo paBHo S. Haiiiure 00beM NPU3MBbI.

120

OcHoBaHueM NPAMOM TPEYroJbHON MPU3MbI CJIYKHT MPSIMOYI0JIbHbIH TPEYI0JIbHUK C
kaTteramu 6 u 8, BbicoTa npusmsel paBaa 10. Haiigute nuomaab ee moBepxXHoCTH.

288

IL1omaap MOBEPXHOCTH NMPABWJIBLHON TPEYroJbHON Npu3Mbl paBHa 6. Kakoii craner
IUIOINA/Ib MIOBEPXHOCTH NPU3MBI, €CJIM Bee eé pédpa yBeau4arcs B TPH pasa, a popma
OCTaHeTCs MpexHen?

o4
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30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

OcHoBaHMeM NPSAMON TPEYroJabHON NPU3MBbI CJIYKHUT NIPSIMOYTOJIbHbIN TPEYroJbHHUK C
KaTeramu S u 12, 6oxkoBoe pedpo npusmbl paBHo 8. Haligute niiomaab 60x0Boit
NOBEPXHOCTH NPHU3MBI.

240

OcHoBaHHeM NPSAMOI TPeYroJibHONH NPU3MBbI CJIYKHT NPSAMOYT0JIbHBIN TPEYTroJAbHUK €
kateramu 9 u 40, 6oxoBoe pedpo npusmbl paBHo 50. Haiiiure niomaas 60xoBoi
MOBEPXHOCTH NMPHU3MBI.

4500

OcHoBaHMEM NMPSMOI TPEYTroJAbHOW MPU3MBI CJIYKUT MPSIMOYTOJbHBINA TPEYroJbHUK €
kateramu 3 u 5. O6bem npusmsbl paBen 30. Haiinute ee 6oxoBoe pedpo.

4

B npaBuabHoii TpeyrobHoii nupamuae SABC ¢ BepmmHoi S OucceKTpHChI
Tpeyrojibanka ABC nepecekawrces B Touke O. [Lnomaas Tpeyronbauka ABC paBHa 2;
00beM mupamMuabl paBen 6. Haiiinre nnuny orpeska OS.

9

B npaBuiabHoii TpeyroJbHoi nupamuae SABC mequanbl
ocHoBanusi ABC nepecekarores B Touke O. Ilnomans Tpeyroasauka ABC paBna 9;
00beM nmupamubl paBel 6. Haiinure nimny orpeska OS.

2

B npaBuibHoii TpeyrojbHoi nupamuae SABC MeaunaHbl
ocHoBaHusi ABC nepecekarorcs B Touke O. Ilnomans Tpeyroabunka ABC paBHa 2;
00beM nupamuabl paBel S. Haiiniure niuny orpeska OS.

7,5
7.5
B npaBuniabHoii TpeyrojabHoii mupamuae SABC meananbl

ocHoBanusi ABC nepecekarores B Touke O. ILliomans Tpeyroabnnka ABC paBHa 2;
o0beMm nmupamuabl pased 4. Haiigure namny orpeska OS.

6

B npaBuiibHoI YeThIpexyrojibHoii nupamuae SABCD Touka O — neHTp ocHoBaHusl, S —
Bepmmna, SO=15, BD=16. Haiigute 60xoBoe pedpo SA.

17

B npaBuiibHo# 4eTbipexyroJibHoii mupamuae SABCD Touka O — neHTp OCHOBaHuUsA, S —
BepumHa, SB=13, AC=24. Haiiaute 60xoBoe pedpo SO.

5

B npaBuiibHo# YyeThIpexyroibHoii nupamujge SABCD Touka O — neHTp OCHOBaHuUsA, S —
BepummHa, SO=8,BD=30 . Haiinute 60xoBoe pedpo SC.

17
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40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

B npaBuibHoii yeTbipexyroabHoii nupamuae SABCD touka O — ueHTp oCHOBaHuS,
S — Bepumna, SD=10, SO=6. Haiigure anuny orpe3ka AC.

16

B npaBuibHoii yeTbipexyro/bHoii nupamuge SABCD touka O — neHTp ocHOBaHusA, S —
Bepumna, SO=12, BD=18. Haiinute 60xoBoe pedpo SA.

10

OcHoBaHMeM NUPaMH/bI ABJISETCS NPAMOYT0JbHHUK €0 cTopoHamMu 3 u 4. Ee 00bem
paBeH 16. Hajizute BbIcOTYy 3TOil MUpaAMH/BI.

4

HaiinuTe 00beM NpaBUIBLHOI TPeyroJibHOM MUPAMH/IbI, CTOPOHBI OCHOBAHUSI KOTOPOii
paBHbI 1, 2 BeICOTa paBHa V3 .

0.25
0,25

Haiigute BbICOTY NPAaBUJIbHOM TPEYr0JbHOM MMPAMM/IbI, CTOPOHBI OCHOBAHHSI KOTOPOii
paBHbI 2, 2 06beM paBeH /3.

3

B npaBuibHOI YeThHIPEXyroJibHOM MMPaMu/ie BbLICOTA paBHA 6, 00KOBOe pedpPo paBHO
10. HaiinuTe ee 00LeM.

256

HaiiguTe miomaas 00KOBOH NOBEPXHOCTH MPABUIbLHON Y€ThIPEXYTroJibHON MUPAMH/bI,
CTOPOHA OCHOBAHUS KOTOPO# paBHa 6 U BbICOTA paBHa 4.

60

B nuiMHaApuYecKOM cocyjie YPOBeHb KUAKOCTH gocTuraer 16 cm. Ha xakoii BbicoTe
Oy/JeT HAXOAMTHCS YPOBEHb KUKOCTH, €CJIU ee MepeTUTh BO BTOPOii cocyl, 1uamMeTp
KOTOPOro B 2 pa3a 6oJibiie nepsoro? OTBer BhIpa3uTe B CM.

4

O0bem nepBoro nuaAMHApPa paseH 12 m3. Y BTOPOro MWJIMHAPA BLICOTA B TPU pa3a
00JIb11Ie, 2 PaAUYC OCHOBAHMS — B /IBa pa3a MeHbIIe, 4eM y nepsoro. Haiigure 00bem
BTOPOro nujauHApa. OTBer AaiiTe B KyOM4eCKHUX MeTpax.

9

Paanyc ocHoBaHusI IMJIMHAPA PaBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Haliaure nmuomans 00koBoMH
NMOBEPXHOCTH LMJIHHAPA, IeJICHHYIO Ha TT .

12

B unuHApuYecknii cocy HAJIWIN 6 Ky0. cM BoAbl. B Boay NOJIHOCTHIO NOTPy3HJIH
Aetauab. [lpy 3TOM ypoBeHb KHAKOCTH B cocyde yBeauuuwics B 1,5 pasa. Haiigure
00béM geraau. OTBeT BbIpa3uTe B KYO.
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51

52.

53.

54,

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

3

. JITMHA OKPYKHOCTH OCHOBaHUSI IMJIHHIPA paBHa 3, BbicoTa paBHa 2. Haligurte
IJI01Ab 0OKOBOI MOBEPXHOCTH IIUJINH/PA.

6

Inomaas oceBoro ceuenusi HuanHaApa pasua 4. Haiinure niomaas 00koBoii
NMOBEPXHOCTH IUJIHHAPA, 1eJIeHHYI0 Ha TT.

4

JJinHa OKPYKHOCTH OCHOBaHUS uJInHApa paBHa 3. [liomaabs 60K0BOH MOBEPXHOCTH
paBHa 6. HalinuTe BbICOTY LMJIMHAPA.

2

IInomans 60x0BOII MOBEPXHOCTH HMJIMHIPA PaBHA 27T, a JMaMeTP OCHOBaHus — 1.
HajiguTe BbICOTY HUJIMHAPA.

2

ILinomaas 00K0BON MOBEPXHOCTH HMJIMHAPA paBHA2T , a BbicoTa — 1. Haiinure
AUaAMeTp OCHOBAHMSI.

2

O0bem konyca paseH 16. Uepes cepeanHy BbICOTHI NapPaJLIeJIbHO OCHOBAHNIO KOHYCA
NMPOBeJIEHO ceYeHne, KOTOPOoe SIBJISIETCS OCHOBAHHEM MeHbIIero KoHyca ¢ TOH ke
BepumHoil. HaliguTe 00beM MeHbIIIEr0 KOHYCA.

2

Bo cko0/bKO pa3 yMeHbIIMTCSH 00bEM KOHYCA, €CJIM €ro BhICOTa yMEHbIINTCS B 3 pa3a, a
paanyc OCHOBAHMS OCTAHETCS NMPEKHUM?

3

Bo cko/ibKk0 pa3 yBeJn4yuTcs 00beM KOHYCA, eCIH PaJAUYyC ero OCHOBAHUS YBEJIUYUTCS B
1,5 pa3a, a BbICOTa OCTaHeTCsl MPeKHei ?

2.25
2,25

BricoTa konyca paBHa 6, o0pa3yromasi papaa 10. Haiinure ero o0bem, Ae/1eHHBINH Ha TT.

128

Konyc nosyyaercsi npu BpameHuy paBHOOEAPEHHOT0 MPSIMOYT0JIbHOTO
Tpeyroiabsauka ABC Bokpyr karera, paBHoro 6. Haiiqure ero o0bem, 1eJIeHHbIH HaA TT .

72

JliMHa OKPY’KHOCTH OCHOBAHUSI KOHYca paBHa 3, o0pa3ywmas pasHa 2. Haiiaure
II0IaAb 0OKOBOI MOBEPXHOCTH KOHYCA.
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62.

63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

3

Bo ckoJbKO Pa3 YBCJINYUTCH IJIOIIAAb 00KOBOIi MMOBEPXHOCTH KOHYCA, €CJIN €10
06pa3y10maﬂ YBCJIHUYUNTCA B 3 pa3a, a paanyc OCHOBAaHHUSA OCTAHETCH npem}mM?

3

Paguyc ocHoBaHus KOHYca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. HajinuTe niomaab moHoui
MOBEPXHOCTH KOHYCA, IeJICHHYIO Ha TT .

24

Bricora konyca paBHa 4, a iuametp ocHoBanuss — 6. Haiinure o6pasyonryio konyca.

5

BroicoTa konyca paBHa 4, a ;niuHa odpa3ywoineit — 5. Haligure 1uaMmerp ocHoOBaHus
KOHYCa.

6

JluamMeTp 0CHOBaHUA KOHYCa paBeH 6, a 1juHa oOpa3ywomeii — 5. Haiiinre BoicoTy
KOHYca.

4

ILli1omaas ocHOBaHMsI KOHYca paBHa 167w, Bbicora — 6. HaiiguTe njiomaab oceBoro
ceyeHHs KOHYcA.

24

BricoTa koHyca paBHa 8, a numHa oopasywieil — 10. Haiigure niiomans oceBoro
CeUYeHHsl ITOro KOHyca.

48

JAmnameTp ocHOBaHUSA KOHYca paBeH 12, a jimua oopasyromeii — 10. Haiiaure niomaab
0CEeBOI'0 CeYEeHHUsI ITOr0 KOHYca.

48

4.2.3.11 DjaeMeHThl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUH BEPOSITHOCTEH

Tecm:

KakoBa BepOATHOCTb TOro, YTO NpPU MU3bATUU OQHOM KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UIPOK BbIHET KOPOSSA NUK?

)
1/36
1/25
Va
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KakoBa BEePOATHOCTb TOro, 4YTO NP N3IBATUUN oAHOM KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UrPOK BbIHET CEMEPKY ‘IepHOI7I MacTtn?

1/22
1/16
Va

1/18

KakoBa BepPOATHOCTb TOro, 4TO Ha OTKPbLITOM Hayrag Jnucte OTKMAHOro
KaneHpaps Ha iHBapb okaxeTtcs 10-e uncno?

2

1/5

1/31
1/27

KakoBa BepOSTHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbLITOM Hayrag -nucTte OTKMAHOro
KaneHaaps Ha SHBapb oKaxeTtcs 32-e yucno?

B kopoGke HaxopsaTcs 2 OenbiXx, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbiX wapa. Hayrap
BblHUMaeTCA OAUH wap. Hantn BepoATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIN LWAP YepPHbIN.

5/9
2/3

1/3
1

B kopobGke HaxopsaTcs 2 OenbiX, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbiX wapa. Hayrap
BbIHUMaAeTCA OAMH Wwap. HanTtn BepoATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIN LWap 6enbin
WUIN YepHbIN.

7/9
2/3
1/3
5/9

B notepee yyactBytoT 100 GuneToB, cpean KOTOpbIX 5 BbIUrpbIWwHbIX. Hayrag
Oepyt oauH Owunetr. KakoBa BepOATHOCTb TOro, 4TO B3ATbIN Owuner
BbIMIPbILWHbIN?

4/5
2
3/20
1/20
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10.

12.

13.

14.

EpOLIJeHbI ABe urpalsibHbleé KOCTWU. Hantn BepOATHOCTb TOro, 4TO Ha I'IepBOﬁ
KOCTU BbINano 4Yumcrno 2, da Ha BTOpOl7| He4YeTHOe YUCIO.

1/12

2

1/13

2/3

BpOI.IJeHbI ABe urpasibHbleé KOCTWU. Hantn BepOATHOCTb TOro, 41O Ha I'IepBO|7|
KOCTM BbINaso 4eTHOE YUCII0, a Ha BTOpOI7| KpaTHOe TpeM.

1/9

1/6
2/9
1/3
M3 nonHoro Habopa AOMWMHO, He INAAs, WU3BfieKalT ABe KOCTAlWKW. Hantu

BEPOATHOCTb TOrO, YTO Ha KaXAouM M3 KOCTALWEK oAHa MONoBUHKa Oyaert
«NyCcTOMN».

11/33
2/5
4/19

1/18

.Hantn BepoATHOCTbL TOro, YTo B pe3ynbTaTe OQHOro GpoCaHUA UrpanbHOW

KOCTM BbinagaeT Yncno, otnn4yHoe ot 1.
1/6

1/3

1/12

5/6

HaiTu BepoATHOCTb TOro, YTOo Hayrag BbiHyTas U3 NONMHOro Habopa AOMMHO
OAHa KOCTb OKa)xeTcsl He Aybnem.

0,75

BeposATHOCTbL NonagaHua MAYa B KOP3UHY, OpPOLLUEHHOro OAUH pa3 HEKOTOPbIM
6acketbonuctom, paBHa 0,4. Hautm BepoATHOCTbL TOro, 4YTto, OpocuB MA4Y B
KOP3UHY, 3TOT 6aCKeTOONMUCT NpOMaxHeTCA.

0,6

Hayrapg HasbiBaeTcA O4HO M3 NepBbiX TPUHAAUATUM HaTypanbHbIX 4YUCen.
PaccmaTtpuBaroTcs cobbiTMA: A — HasBaHHOE YMUCIO ABNAETCH YeTHbIM; B —
Ha3BaHHOE 4YUCNO KpaTHOe TpeM. YCTaHOBUTb, ABNAIOTCA N coObiTua A u B
He3aBMCUMbIMMW.

He aBnsawoTcs
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15.BepoATHOCTb BbIUIpbilla HA HEKOTOPOW OUpXKe B TeYeHUe Kaxpaoro vm3 ABYX
c¢omkcnpoBaHHbIX AHeWn paBHa 0,3. HanTn BepoATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TON Gupxe
BbIMIPbILLIM NPOU3OUAYT B KaXXAbIW U3 3TUX ABYX OHEN.

e 0,09

16.BepoATHOCTb BbIUrpbilla HA HEKOTOPOWU OUpXKe B TeYeHUe Kaxaoro us AByX
c¢omkcupoBaHHbIX AHeN paBHa 0,3. HanTu BepoATHOCTbL TOro, YTO Ha 3ToMN GUpxe
ABa 3TUX OHSA He OyAeT BbIUrpbiLLEn.

e 0,49

17.BepoATHOCTb BbIUrpbilla HA HEKOTOPOW OUpXKe B TeYeHUe Kaxaoro us AByX
c¢mkcupoBaHHbIX AHeN paBHa 0,3. HanTn BepoATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOMN GUpxe
BbIMIPbILLIM NPOU3OUAYT XOTA Obl B OAUH U3 ABYX (PMKCUPOBaHHbLIX AHEN.

e 0,51

18.[1Ba cTpenka He3aBUCUMMO ApPYr OT Apyra CTpensitoT no muiueHU. BepossTHoCTb
nonagaHus NO MULLUEHU Yy NepBoOro crpenka pasHa 0,65, y BToporo pasHa 0,8.
HanTn BepoATHOCTb TOro, YTO XOTH Obl OAMH U3 CTPESIKOB NonagaeT No MULLEHMU.

e 0,93

19.[1Ba cTpenka He3aBMCUMO ApPYr OT Apyra CTpensitoT No muiueHn. BepoAaTHOCTbL
nonagaHvsl No MULLEHU Yy NepBOro cTpenka pasHa 0,65, y BToporo pasHa 0,8.
Hantn BepoATHOCTb TOro, YTO XOTA Obl OAMH NPOMaXHETCS.

e (0,48

20.BepoATHOCTb TOro, YTO flaMrnoykKa B JNIFOCTPe NeperopuT B Te4eHue roaa, paBHa
0,3. Cuutan, 4TO Kaxpgas M3 ABYX TaKMX flaMnoYeK B JOCTpe neperopaet
He3aBUCUMO OT ApPYroM, HaUuTU BEPOATHOCTb COOLITUA B TeYeHue ropa He
neperopuT XoTa 6bl 0AHa Nnamnoyka.

e (0,91

21.CKONbKO pasfuyHbIX ABY3HAYHbIX 4Yucen € pasHbiMM LUdpaMu MOXHO
3anucaTb, ucnonb3ya undpoi 4, 5 mn 6?

® 6

22.CKONbKO pasfiMyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pasHbIMM LucdpaMm MOXKHO
3anucartb, ucnonb3ya umdposl 6, 7, 8 n 9?

e 12

23.CKONbKO pasfiMyHbiX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pasHbIMM LUuppamMm MOXKHO
3anucartb, ucnonb3ya undpst 0,3, 5 7?

e 9

24.CKONbKO pa3snM4HbIX TPeX3HAYHbIX YMCeNl MOXHO 3anucaTtb ¢ NOMOLWbLIO Ludp
8no?

e 8
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25.CKONbKO pa3nM4HbIX TPeX3HAYHbIX YMCEN MOXHO 3anucaTtb ¢ NOMOLWbLIO Ludp
0ns5?

o 4

26.CKonbkKo Pa3fINyHbIX ‘-IeTblpeX6yKBeHHb|X CJ/108 MOXHO 3anucatb C NOMOLbIO
OYKB «N» U «a»?

e 16

27.CKonbKo Pa3fINyHbIX ‘-IeTblpeX6yKBeHHb|X CJZ108 MOXHO 3anucaTtb C NOMOLWbIO
OYKB «L», «a» U «Nn»?

e 81

28.MyTewecTBEHHMUK MOXET NonacTb U3 NyHKTa A B NYHKT C, npoexaB Yyepe3 MyHKT
B. Mexxay nyHkTamu A u B umetroTcs Tpu pasnnyHbie 4OPOrU, a MeXAay NyHKTaMu
B n C - yeTblpe pasnuyHblie aoporn. CKONMbKO CyllecTBYeT pasfiM4HbIX
MapLpyToB Mmexay nyHktamum A u C?

e 12

29.47106b1 NONacTb U3 ropona M B ropoa K, Hy>kHo npoexaTb Yepe3 ropoa H. Mexay
ropogamm M n H nmerotca 4 aBrogoporu, a us ropoga H B ropoa K MOXHO
nonactb nNuM6o0 noes3nom, NM6o camosnetoM. CKOMbKO CyLllecTBYeT pa3fiMyHbIX
cnoco6oB fgobpartbca u3 ropoga M B ropog K?

e 38

30.CKonbkumMn cnocobamm MOryT 3aHATb ouYepeaAb B LWKONbHbLIK OydeT 5
yyawmxca?

e 120
31.Hanth 3HauyeHue P-.

® 5040

32.Hanth 3HauyeHue Ps.

e 40320

33.CKonbKMMM crnocobamm MOXHO paccaguTb YeTBepbIX AeTer Ha YeTblpex
CTynbsAX B CTOJIOBOM AeTCKoro caga?

o 24

34.CkonbkKumm cnoco6amuM MOryT 3aHATb MecTa 5 yvawmxcs Knacca 3a nsiTbko
OAHOMEeCTHbIMU NapTaMn?

e 120

35.CKONbKO pas3fiMyHbIX NATU3HAYHbIX 4YMCENl, He cogepXawux OAMHAKOBbIX
umncp, MOXHO 3anmcaTb ¢ nomoLbio undp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, YTOObI NepBOM Obina
uncppa 4?

e 24
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36.CKONMbKO pasfiMyHbiX MATU3HAYHbLIX YUCesl, He coaepXawux OAMHAKOBbLIX
uncp, MOXHO 3anucaTtb ¢ NnomoLbio undp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObLI NepBOM Obina
uudpa 2, a nocneaHen — undpa 4?

® 6

37.CKONbKO pasfiMyHbiX MATU3HAYHbLIX YUCesl, He coaepXawux OAMHAKOBbLIX
uudp, MOXHO 3anucaTb ¢ nomoLwbio undgp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObLI NOCNEAHMMU
Ob1nu undpsbl 1 1 2, pacnonoxeHHble B NIlO60OM nopsiake?

e 12
38.HanTtn sHayeHMe BbipaXeHUs %
o 23
o 25

o 36

e 32

39.HanTtn sHayeHue BbipaXeHuUs %
o 181

o 192

o 236

e 182

40.HanTtn 3Ha4yeHue BblpaxeHus %
e 3/7

o

o 5/7

o 1/7

41.HanTn 3HaYeHue BblpaXXeHUs
e G55

o 22

o 33

o 45

42.BbluMcnuTb A%

e 5

43.BbluMcnuTb Aﬁ

e 12

44.BblMMCNNTDL Ag

e 720

45.BbluMcnuTb Ag

® 336

11!
9!-2!

46.CKonbkMMM cnocobamm onsa yyactusi B KOHcepeHuun 3 9 YneHoB Hay4yHOro
obliecTBa MOXHO BbIGpaTh YeTBEPbIX CTYAEHTOB?

e 126
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47.CKONbKO pa3nu4HbIX aKkopAaoB, coaepxawmx 3 3ByKa, MOXXHO obpa3oBaTb u3
12 KknaBULWI OQHOWN OKTaBbl?

e 220

48.B nomeLieHnun 16 namn. CKONbKO cyllecTByeT BapMaHTOB €ro ocBeLeHUs1, ecru
OAHOBPEMEHHO AOMKHbI CBeTUTbLCA 14 namn?

e 120

49.Ha nnockocTt oTMe4eHo 13 To4ek, Npu4yeM HUMKakme 3 N3 HUX He nexaT Ha OAHOM
NnpsAMON. CKONbKO pa3fiMyHbIX OTPE3KOB MOXHO MOCTPOUTb, COEAMHAA 3TU
TOYKM NonapHo?

e 78

50.Ha okpyXHOCTU OTMe4eHO 12 TouyeK. CKONMbKO pasfinyHbIX TPEeyrosibHUKOB C
BepLUMHaMN, BbIGPAHHbIMU U3 3TUX TOYEK, MOXXHO NOCTPOUTL?

e 220

51.HaiiTv 3HaveHme C;
® 6

52.HaiiTv 3HayeHme C3
e 21

53.HaiiTn 3HayeHme C;
® 56

54.HaiiTv 3HaveHme Cj,
e 10

55.HaitTh 3Ha4YeHMne, NpeABapUTENbHO ero ynpocTuB Ci; + Cia
e 105
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4.2.4. KoHTpoJbHbIe padoThl 110 pa3ieaamM
4.2.4.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKIusA

Oopaszosamenvhule pezynomamel, nod1eMHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 05, T1P6 06, ITP6 14.
IIPy 1, IIPy 5, I1Py 6, IIPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

Konumponvnasa paooma Nel

B 3aganusax 1-4 ykaxxure NpaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BeIMOIHEHUU 3aJaHU 5—06 3aMUIINTE XOJ] PEIICHUS U MOJTYYSHHBIH OTBET.

Bapmuanr 1
. V128
1. HaiiguTre 3HaYEHWE YHCIIOBOTO BBIPAKCHHUS : 78
1, : . 3
a) > 0) 4; B) 2; r) > o
HatiguTe 3HaYeHUE YUCITIOBOTO BBIPAXKCHUS 82:(85-92).
YrpocTuTe BhIpaKeHHE: Vava
a) VYa; 6) Va; B) Va; r)a.
2 1
@ - a3
1
4. YnupoctuTe BbIpaKeHUE: a*-1
1
1 2 1 1
a) a’; 6) a’; B) a’-1; r) @’ +1,
5. Pemure ypaBHEHUS:
a)Vx+ 1 =x—5; 6)V3x—1—+vx+2=1.
6. Pemure HepaBeHCTBA:
a) V4 — 2x = 3; 0) vx+15>5—x.
BapuanTt 2

{/128

1. Haiiaure 3HaYE€HWE YUCIOBOTO BHIPAKCHUS: Q/E

a) 3; 6) 4; B) 2; r-.
2 1 1
2. Haiinure 3HaueHNe YUCIOBOTO BHIPAKEHUS: 93 1 (96 x83)
2) = 6) 4; B)<; 015,
3. YmpocTute BhIpaKeHUE: VaVa.
a) Va; 6) Va; B) Va; r) a.
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4.  YIpOCTUTH BHIPAXKEHUE! a® +5
1 1 11 1
a) a’; 6) a°-5: B) @°-5; r) a® +5,
5. Pemmre ypaBHeHUs:
a)V2x — 1 =x—2; 0) V12 +x—V1—x=1.
6. PemuTe HepaBeHCTBA:
a) V4 — 2x < 2; 0) Vx —3>x—>5.

4.2.4.2 lloka3zaTeJbHast QYyHKIUS

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamel, HOOEIHcAUiUE NPOBEPKe (I1eMeHmbl):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, TTP6 05, TTP6 06, ITPG 14.
ITPy 01, ITPy 0S5, ITPy 06, ITPy 07, I1Py 08, ITPy 18, ITPy 19.

Konumponvnasa paooma Ne2

B 3apanusax 1-4 ykaxute nmpaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOTHEHUH 3aJaHUi 5—6 3aMUIIUTE X0 PEIICHUsS U MOJyYEHHBII OTBET.

Bapuanr 1

1. Cpasuure uncna 32 u 373

1) <; 2) >; 3) =; 4) HeNb3s1 CPABHUTD.
2. Pemure ypaBuenwue 3* = 9:

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) -1.
3. Pemmre ypaBuenue 100* = 10:

1) 1; 2) 2; 3) 0,5; 4) 1.
4. Pemmute HEpaBeHCTBO 2* < 8:

1) x<2; 2) X>2 ; 3) x<3; 4) x>3.
5. Pemuts ypaBHEHUS:

a)3¥2-33=2; 0) 25* + 4x5* -5 = 0.
6. Pemmth HepaBeHCTBA:

2) (= )7 > 1; 6) 91 — 2x3* < 7.
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Bapuanr 2
1. Cpasuure uncna 43 u 42

1)< 2) > 3) = 4) HeNb3sI CPABHHUTb.
2. Pemure ypaBHeHue 2°=8 :
1) 1; 2) 2, 3)3; 4) 1.
3. Pemmre ypaBHeHue 25=5 :
1) 1; 2) 2; 3) 0,5; 4) 1.
4.  Pemmute HepaBeHCTBO 6*<36 :
1) x<2; 2) X>2 ; 3) x<3; 4) x>3.
5. Pemuth ypaBHEHHUS:
a) 42 + 4~1 = 5; 0) 9* —10x3*+ 9 =0.
6. Pemwurth HepaBeHCTBa:

2) () <1 6) 25% < 6X5% — 5.

4.2.4.3 Jlorapu¢gmpbl. Jlorapudmudeckas GpyHKIUs

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (InemeHnol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, TTP6 05, TTP6 06, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, TTPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

Konumponvnasn paooma Ne3

B 3amanusax 1-4 ykaxxute npaBUiIbHbIA OTBET.
[Ipu BbITIONHEHUY 3aJaHUN 5—6 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U MOJTYUYEHHbIA OTBET.

Bapuanrt 1
1. Boruucnure log.8:
1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4,
2. Bwruucnute |0938—11:
1) 4, 2) —3; 3) -2; 4) 1.
3. Beruamcnure 23100,3:
1) 81; 2) 27, 3)9; 4) 8.

4. Beraucimte logi2 24 — logio 2:
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1) 5; 2) 2, 3) 13; 4) 1.
5. Pemmuts ypaBHEHUs:
a) log »(3x +1) = 3; 6) logs (4 —x) + logs 3 = 1; B) log3x + 4log,x — 5 = 0.

6. Pemwurth HepaBeHCTBa:

a) logs(4 — 2x) > 1; 0) logo7(4x-2) < loge7 (3x + 1).
BapuanT 2

1. Bemuaucnure logs81:

1) 1; 2) 2; 3) 3; 4) 4.
2. Bwruucioute Iog41—16:

1) —4; 2) -3; 3) -2; 4) -1,
3. Beruwnciaure 32log,3-

1) 81; 2) 8; 3) 12; 4) 9.

4. Beraucnure logs 15 — logs 5
1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
5. Pemuts ypaBHEHUS:
a) logs(2x — 4) =2; 6) logs (7 —x ) + logs 2 = 1; B) log3x — 2logzx — 3 = 0.
6. Pemurh HepaBeHCTBA:

a) |Og4( 5- ZX) > 1; 6) |0g0,5 ( 3x + 2 ) < |090,5 (x— 1)

4.2.4.5 OcnoBbl TpUroHoMeTpuu. Tpuronomerpunyeckue pyHKIUN

Oobpa3zosamenvHole pe3yivmamel, ROOEMHcAUiUe nPosepKe (I1eMeHmbl):
ITP6 01, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 14.
[TPy 01, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.

Koumponvnaa paboma Ned

B 3ananusx 1-4 ykaxuTe NpaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BbITIONTHEHUY 3aJaHUN 5—7 3aNUIINTE X0 PEIICHUS U MOTYyUYEHHbIA OTBET.

BapuanTt 1
1. Bemiuucaure Sinl50°:

1) 0,5; 2) 1; 3) = 4)

~ &
™
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2. Haiinure 3Hauenue Boipakenus 2sin30° + 6¢0s60° — 3ctg30° + 9tg30°:
1) 4; 2) —4; 3) 6; 4) 42,

3. Ympoctute, ucnoib3ys GOpMyIIbl MpUBEASHUS COS(T—a)-COS(2m—a) + COS?a:
1) 2cos?w; 2) 1; 3) 0; 4) 2sina.

4. Omnpenenute 3HaK BbipaxkeHus Sin110°-cos 110°:
1)+ 2) 3)+u—; 4) —u+.

5. Tlo 3ajaHHOMY 3HA4YCHUIO TPUTOHOMETPHUYECKOW (DYHKIIMH, HaWIUATE
. Vs
ctga, ecnu sina, = 0,8 u 3 <a<T.

6. Pemmure ypaBHeHue:

a) cos3x + cosx = 0; 6)sin2x+\/7§sin2x =0.

/. Pemmurte HepaBEHCTBO:

(sinx + cosx)? > %

Bapuanr 2
1. Breruucaure €0s120°:
1) % 2)-0,5: 3) 0; M1

2. Haiinure 3Hauenue Beipakenus 20s30° — 6sin30° — ctg30° + 9tg45°:
1) 5; 2) —4; 3) 12; 4) 3.

3. Ympoctute, ucnonb3ys GhopmyJbl IpuBeacHus Sin(m—a)-cos(m/2—a) + coSa.;
1) 2cos?a; 2) 1; 3) 0; 4) 2sina.

4. Omnpenenute 3HaK Beipaxkenust  Sin100°-cos 100°:
1) +; 2) —; 3)+u-—; 4) —u+.

5. Tlo 3amaHHOMY 3HAa4YEHUIO TPUTOHOMETPUUECKOW (YHKIIMH, HaWIUTE
A
tga, ecmm coso = 0,8 u > <o<T.
6. Pemmre ypaBHeHUE:
a) sin5x + sin3x = 0; 6) cos?x + 3sinx = 0.
/. Pemunrte HEpaBEeHCTBO:

(cosx — sinx)? > %

270



4.2.4.6. Ilpon3BoaHast pyHKIUM, ee IPUMEHEHHE

Oopa3zosamenvhule pe3ynomamel, noO1EHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
[TIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, IIPy 11, ITPy 18, IIPy 19.

Konumponvnasa paboma NedS

B 3apanusax 1-4 ykaxute npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BIMOIHEHUU 3aJaHUi 5—06 3aMUIIUTE X0 PEUICHUS U MOJYyYEHHBII OTBET.

Bapmuanr 1
1. Haiigute f(4), ecru f(X) = 4x — 5
a) 3; 0) 2; B) —1; r) 1.

2. VYkaxuTe npousBoAHYIO GyHKIHU §(X)=X 21 cosx:
a)x3+ﬁnx; 0) 2x—sin X; B) 2+SiNn X.

o x=3 o
3. VYpaBHeHHe KacaTenbHOU K rpaduky QYHKIUUA Y = o4 B TOUKE C abcruccoi

Xo = —3 UMEET BHU/I.

a) y=7x+13; 0) y=7x+15; B) y=—7X+15; r)y=—7x+13.

4. Teno OBWXKETCS IO MPSMOM TakK, UTO paccTosiHue S (B METpax) OT HEro [0

Toukn B 5Tol mpsMoii m3Mensercst mo 3akony S(t)=3t2 —12t+7 (t — Bpems
JABWXKEHUS B CeKyHOax). Yepe3 CKOJBKO CEKYHJ I0CJIe€ Havajga JBHKCHHS

MTHOBEHHAsI CKOPOCTh TeJia OyzaeT paBHa /2 M/cC:
a) 16; 0) 15; B) 14; r) 13.

5. Haiiqure HauMeHbInee 3Ha4eHue GPyHKIUH y =X° — 75X + 5 Ha orpeske[0; 6].
6. Hccnenyiite pynkumio y = x* — 2x% — 9 u nmoctpoiite eé rpaduxk.
Bapuanr 2
1. Haiigure (16), ecu f(X) = 8v/x — 3
a) 3; 0) 2; B) —1; r) 1.

2. Ykaxute nmpou3BOIHYIO QyHKIHH {(X)=X 2_sinx:
a) X3—sin x; 6) 2X—C0S X ; B) 2+5in X.

o x—3 o
3. VYpaBHeHHE KacaTenbHON K rpaduky GyHKIUHA Y = —+, B TouKe C abcuuccoi
X

Xo = —3 UMEET BUL.

a)y=-5x+23; 0)y=-5x+21; B)y=5x+23; r)y=5X+2.

4. Teno nBWXETCS IO MPSMOM TaK, 4TO pacCTOsSHUE S (B METpax) OT HEro Jo

TOUYku B 3TO#l mpsMoll M3MEHSeTCS MO 3aKOHY S(t):t+0,4t2 —6 (t — Bpems
NBWKEHUS B ceKyHaax). Haitnute ckopocTh Tena uepe3 10 cexyHa mociie Havalia
JBUKECHUSL:
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a) 10; 0) 9; B) 8; r)7.

5. Haiigure HanGonbee 3HaueHre QyHKIMHU y =Xx° — 27x + 19 nHa otpeske[—4; 0].
6. Uccnenyiite pynxuuro y = x* — 3x2 + 12 u nocrpoiite €é rpadux.

4.2.4.7 llepBooOpa3Hasi GyHKUMH, ee IPUMEHEHHUE

Oobpa3zosamenvhule pezynomamel, HoOOEHcAuiue nposepke (31emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
IIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, IIPy 18, ITPy 19

Konmponvnasa paboma Ne6

B 3apanusax 1-4 ykaxute npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BIMOTHEHUU 3aJaHUi 5—06 3aMUIIUTE X0 PEUICHUS U MOJYyYEHHBIN OTBET.

Bapmuanr 1
7. VYxaxute QyHKIui0, g Kortopod F(x) = 4sin x — X sBusercs
EPBOOOPA3HO:
a) f(X) = 4sinx — 1; B) f (x) = 4cosx — 1,
0) f (x) = 4sinx — 2x; r) f (X) = 4cosx — 2x.
1 r~
/ 2dx
8. Brruucnure J -1 :
a) 1/7; 0) 2/7, B) 2/6.
1
9. BerunciauTe HHTETpA !1 (x+3)dx:
a) —2; 0) 0; B) 7/2.
/ cosrdr
10. Beruuciure v ;
a) l; 0)-1; B) 0.

11. Haiinute nna Qymkuum f(X) = 9x°-16x nepsooOpasHylo, rpaduk KOTOPOI
POXOAUT yepe3 Touky M (1;-2).

12. HaiiguTe niomaas (GUIypsl, OrpaHMYeHHON rpadukoM GyHKIMU y = (x+1)2,
npsMbIMU X = —2 U X = 1, 1 ocbro OX.

Bapuanr 2
1. VYxaxute Qynknmroo, st koropod F(x) = 19sin X + x sBisercs
MepBOOOPA3HOI:
a) f(x) = 19sinx + 2x; B) f (x) = 19cosx + 2X;

0) T (x) = 19cosx + X; r) f(x) = 19sinx + X.
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5.

Boruucaure {} x2dx:

a) 4, 0) 0; B) 8/3.
0
/ 322z
Beruncnure naTerpain J -1 :
a) 1; 0) 1/3; B) —3.
Beraucnure 1[ sin(x)dx:
a) 0; 0) —2; B) 2.

Haiigure mna pynxmuu f(X) = 8x® + 4x mepBoobpasnyo, rpaguk KOTOPOH

npoxoauT yepe3 Touky M (1;-3).

6.

Haiigute miomans (GUrypsl, orpaHuueHHON rpagukoM QyHKIHU y = (x+2)2,

npsimbiMK X =—3 U X = 0, 1 ocbio OX.

4.2.4.8. IlpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE

Oobpaszosamenvuble pe3yriomamal, noodaexcauiue nposepke (1emenmot):
[1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
ITPy 01, ITPy 14, IIPy 15, TPy 16, ITPy 18, ITPy 19.

Koumponvnaa paboma Neil

B 3amanusax 1-4 ykaxxute npaBuiIbHbIA OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUH 33IaHUN D—6 3aMUIIUTE X0 PEIICHUS U TIOJIyYCHHBIN OTBET.

1.

2.

3.

Bapuanr 1

Eciu aBe npsiMble napajuiejibHbI TPETheEl, TO OHH ...
A) CKpeIHBarOTCs MEXIy COOOi;

b) mapannenbHbl MEXIY COOOI;

B) nepecekaroTcs Mex 1y coOoid;

I') He mapameabHBI MKy COOOM.

IIpsaMasi ¥ MIOCKOCTH HA3LIBAKTCA NMAPAJJIeJIbHBIMH, €CJIU OHH. ..
A) UMEIOT OJIHY OOIIYIO0 TOUKY;

b) He umeroT 00111el TOUKY;

B) umeroT aBe o01111e TOUKH;

I') umerot Tpu 0O1IHE TOYKH.

Ecau miockocTs NpoXoAuT 4epe3 MNPSAMYI0, NApa/LIeJbHYH ApPYroi

INIOCKOCTHU, H TIEPECCKACT I3TY IVIOCKOCTDb, TO JINHUA NMCPECCUCHUA IJIOCKOCTEeM

A) mapauiesibHa TaHHOU MPSIMOW;
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b) ckpemmBaeTcs ¢ 1aHHOM NPSIMOi
B) He mapannenbHa JaHHOW MIPSIMOM;
I') mapannenbHa TaHHON MJIOCKOCTH.

4.  Ecau npsamas ..., T0O 3Ta NpAMAas NePHeHIMKY/JISIPHA JAHHO! IVIOCKOCTH.

A) neprneHIuKyaspHa KaxA01 U3 IBYX CKPEIIMBAIOIIUXCS MPSIMBbIX;

b) nepnenaukyisgpHa Kaxa0i U3 ABYX NEPECEKAIOMIMNXCS MPSAMBIX, JIEKALUX
B ATOM MJIOCKOCTH;

B) He neprneHauKyispHa KaXKJ0i U3 2 MepeceKarommuXcs MPsMBbIX, JeKAIUX
B ATOM MJIOCKOCTH;

I') nepnenAnKyIsIpHA KaKI0M NpAMOM, JeKalel B 3TOM MIOCKOCTH.

5. Konusl orpeska AB, He mepecekaroniero MmiocKOCTb, yJAajeHbl OT Hee Ha
paccrosiuuu 7,4 M u 2,6 M. Haiinure paccrostnue ot cepennasl M otpe3ka AB 1o
9TOU IIOCKOCTH.

6. IlepekynaguHa IJIUHOM 8 M CBOMMH KOHIIAMU JICKHUT HA JIBYX BEPTHKAIbHBIX
cTon6ax BeicoTOM 3 M 1 7 M. KakoBO paccTosiHiE MEX]ly OCHOBAHHUSIMU CTOJIOO0B?

Bapuanr 2
1. Ecau npsiMas mnapajijejbHa IUIOCKOCTH, TO 3Ta mpsMasi ... JI00OM
NPAMOH, JeKaleil B 3TOH IVIOCKOCTH.
A) mapauiesibHa ¥ COBIAAAET C ;
b) ckpemuBaercs;
B) napayensHa WiIn CKpenuBaercs ¢;
I') mapannensHa.

2. Ecau npsamas napa/uieJibHa KakoW-a1u0o mnpsiMmoil, ... , TO JaHHbIE
npsiMasi M IVIOCKOCTh NMapaJljieJIbHbI.

A) He Jiexanie B II0CKOCTH;

b) nexareit B miockocTy;

B) He mpuHaanexaiieit miocKocTH;

I') npuHaaiexaieit mIoCKOCTH.

3. Ecam oaHa u3 JABYX NapajjieibHbIX MNPSAMBIX MepHeHIUKYJIsIpHA
IUIOCKOCTH, TO ...

A) npyrasi He IEpIIEeHANKYJISIPHA 3TOU IJIOCKOCTH;

b) npyras napainienbHa 3TOi IIOCKOCTH;

B) npyras He nepecekaeT 3Ty MI0CKOCTb;

I') u npyrast nepneHAUKYIsIpHA STOM MIOCKOCTH.

4. Ecan aBe npsiMble NepreHIUKYISIPHBI MIJIOCKOCTH, TO OHH ...

A) mepecekarorcs;
b) ckpemmBatorcs;
B) He mapannenbHsr,
I') mapannenabHbI.

5. Touka A JeXHUT B IUIOCKOCTH, Touka B Ha paccrosuuu 12,5 cMm oT 3TOM
mIockocTu. Haiinure paccrosHue oT ceperHbl oTpe3ka AB 10 miiockocTH.
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6. Kaxoilt 11HBI HYKHO B3SITh EPEKIAANHY, YTOOBI €€ MOKHO OBLIO MOJIOKHUTH
KOHIIAMU Ha JIB€ BEPTUKAJIbHBIC OMOPHI BHICOTOM 4 M U 8 M, MOCTaBICHHBIE HA
paccTostHuU 3 M OJIHA OT APYroi?

4.2.4.9 KoopaMHATBI H BEKTOPbI

Oobpaszosamenvhvle pezynomamel, HoOOEMHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 13.
IIPy 01, ITPy 14, IIPy 15, IIPy 16, IIPy 17, ITPy 19.

Konumponvnasa paooma Ne8

B 3apanusax 1-4 ykaxxute npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BhIMOTHEHUU 3aJaHUi 5—7 3aMUIIUTE X0/ PEUICHUS U MOJyYEHHBIN OTBET.

Bapmuanr 1
1. Kakas u3 nepeunciaeHHbIX Touek JeKUT B Y OZ:
a) A (0;1;1); 6) B (1,2;0); B) C (-1,0;5); r) D (1;1;2).
2. Touka M — cepenuna otpeska AB. Haitnute xkoopauHathl TOYKH B,
ecn A (1;3;-2), M (-2;4;5):
a) B (-5;5;12); 0) B (3;5;8); B) B (-1;5;7); I') APYro# OTBET.

3. Hanbl Touka A(5;0;2) u Touka B(3;-4;6). Haitnute pacctossHre MexXay STUMU
TOYKaAMHU:

a) 3vV/3; 6) 4V2; B) 6; r) 3.

4. Jlans Toukn A(6:3;9), B(2;-2:4), C(5:8;1). Haiinute 3 AB+5- BC:
a) (5;23;-45); 0) (3;35,-30); B) (36;4;8); I') APYro# OTBET.

5. Karerpl mpsiMOyronbHOro TpeyrojibHHKa paBHbl 5 cM u 6 cM. Haiinurte
IJIOIIAlb MPOEKUHH 3STOr0 TPEYrojdbHUKAa Ha IUIOCKOCThb, €CIU IJIOCKOCTh
TPEYTroJibHUKA HAKIOHEHA K TUIOCKOCTH MIPOEKIH Mo yriaom 60°.

6. W3 TOukM, OTCTOSMIEH OT IUIOCKOCTH Ha paccTOSHUU 4, TPOBEICHBI JIBE
HAKJIOHHBIC K TIOCKOCTH o1 yrioM 45°. Haiinure 1iMHbl HAaKJTOHHBIX.

7. CocraBbTe YypaBHEHHE IUIOCKOCTH, MPOXOASIIEH uepe3 TOUKy A H
neprneHauKkyasapaoi npsamoit AB, eciu A (1; 2; —3), B (4; 8; —6).

Bapuant 2
1. Kaxkas u3 nepeunciaeHHbIX ToueK JeKuT B XOZ:
a) A (0;-1;2); 6) B (1;-2;0); B) C (0;0;-1); r) D (1;1;3).
2. Touka M — cepennHa otpe3ka AB. Haiinure koopaumHathl TOUYkH M,

ecm A (1;3;-2), M (-5;7;8):
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a) M (-2;5;5); 0) M (-2;5;3); B) M (3;5;5); T) APYro# OTBET.

3.  Haubl Touka A(3;-1;0) u Touka B(2;4;1). Haiinute paccTtosiHue MEXIy dTUMU
TOUYKAMHU:

a) 5; 6) 3V3; B) 2V2; r) 9.

4. Jaus Touku A (5;0;7), B (3;1;8), C (4;7;-2). Haiinure 2- AB+4-BC:
a) (12;0;34); 0) (5;-40;21); B) (0;26;-38); I') APYro# OTBET.

5. CtopoHa paBHOCTOPOHHETO TpeyrojibHHKa paBHa 4 cMm. Haiinure mmomanb
MPOEKIIMU 3TOT0 TPEYrOJdbHHMKAa Ha IUIOCKOCTh, €CIU IUIOCKOCTh TPEYroJibHUKA
HAKJIOHEHA K TUIOCKOCTH MPOEKIUU 1o yriiom 30°.

6. U3 TOukmM, OTCTOAIIEH OT TUIOCKOCTH Ha paccrtossHuu 10, TpOBEIEHBI IBE
HAKJIOHHBIE K IUIOCKOCTH 1oJ yriioM 60°. Haiinure cyMMy JIJTMH HaKJIOHHBIX.

7. CocraBbTe YypaBHEHHE IUIOCKOCTH, TMPOXOJAIIeH uYepe3 TOouky B w
nepreHAuKysspHon npsmoit BC, eciu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.4.10. MHOTrOrpaHHUKH U TeJIa BpallleHUsl

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (InemeHnol):
I1P6 01, I1P6 06, ITP6 09, ITP6 10, TTP6 11, TTP6 12, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 12, TTPy 13, TPy 14, ITPy 15, ITPy 16, ITPy 18, ITPy 19

Konumponvnasa paooma Ne9

B 3amanusax 1-4 ykaxxute npaBuiIbHbIA OTBET.
IIpu BBINOJIHEHUH 3aIaHUN D—7 3aMUIINTE X0 PEIICHUS U TIOJIyUYCHHBIM OTBET.

Bapuanr 1

1. 12— 510 ymcno...
1) BepiIMH mapaienenunena;
2) p€bep mapasieNenuIena;
3) rpaHeil napajuieNenumnena.

2. llunuHap HeJb3s TOTYYUTH BPAIEHUEM. . .
1) TpeyroapHUKa BOKPYT OAHON U3 CTOPOH;
2) KBaJpaTa BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH;
3) npsIMOYTOJIbHUKA BOKPYT OJTHOW U3 CTOPOH.

3. llepnieHauKynsip, ONYIICHHBI W3 BEPIIMHBI MHPAMUIbI Ha TUIOCKOCTH
OCHOBAHUSI, HA3bIBACTCA:
1) menuanoii; 2) ochlo; 3) AuaroHaiblo; 4) BBICOTOM.

4. BOKOBOW MOBEPXHOCTHIO IMWJIMHIPA BbICOTOH H w nmamerpom ocHoBanus d

ABIIACTCA KBaJApar. Torz[a BCPHO, 4TO...
1)d=H,; 2) H = nd; 3) nH = d.
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5. OcHoBaHMe TUPAMUIBI — IPSIMOYTOJIBHUK CO cTOpoHamu 4 cMm u 6 cMm. Kaxxnoe
06okxoBO€E peOpo MUpamMuIbl paBHO 5 cM. Briunciinte BICOTY MUPAMUIBIL.

6. OoOpa3syromas konyca 10cMm, a Beicota 8cm. Haiinure 00b€M KOHYCA.

7. Jwuametp mapa 12cm. HaliguTe ruiomanb MoBEpXHOCTH HIapa.

Bapuanr 2
1. 8 —93T10 yucio...

1) BepMH napasienenunena;
2) pé0ep napajuieNenumnena;
3) rpaHeil napasuienenuneaa.

2. 1lunuHap MOKHO MOJYYUTh BPAILIEHUEM.. . .

1) Tpanennu BOKpYT OAHOTO U3 OCHOBAHUM;
2) pom0a BOKpYT OJTHOM W3 IHaroHasew;
3) NpsAMOYTOJILHUKA BOKPYT OJIHOW U3 CTOPOH.

3. Beicora 0OO0OKOBOW TIpaHH TPAaBUIBHOW MNHUpPAMUJBI, TMPOBEACHHAs U3 €€
BEPLINHBI, HA3bIBAETCS:

1) meauanoit; 2) anogemoii; 3) nepneHaukyasipoMm; 4) OUCCEKTPHUCOIA.
4. DBoKOBOHM MOBEPXHOCTHIO LMIWHApPA C BbICOTOW H u pammycom ocHoBanus R
ABIIAETCS KBajpar. Torjga BepHO, YTO...

H R
1) R 2) H 3) H=2R.

5. OcHoBaHue nUpaMHuAbl NPSIMOYTOJbHUK, Y KOTOPOTO CTOPOHBI 8§ ¢cM U 6 CM.
BricoTa nmupamMuabl IpOXOAUT Yepe3 TOUKY MepeceueHnsl TuaroHasieii, ona paBHa 12
cM. Haiinure 60koBOE pedpo MUpaMHuIbl.
6. Ilmomaas MOBEpXHOCTH Inapa paBHa 36 cm?. Haiinure 00bEM mapa.
7. O6pa3yromas konyca 10cm, a Beicota 8cM. Halinute 60KOBYIO TOBEPXHOCTD.

4.2.4.11 DaeMeHThl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUH BEPOSITHOCTEH

Oobpa3zosamenvHble pe3yiomamel, ROOEMHcAuiUe nposepke (I1eMeHmbl):
ITP6 07, TTP6 08, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03, TIPy 04, ITPy 12, I1Py 13, I1Py 14, I1Py 18, I1Py 19.

Konumponvnan paooma NelO
B 3ananusx 1-4 ykaxuTe NpaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BbITIONTHEHUY 3aJaHUN 5—7 3aNUIINTE XOJ] PEIICHUS U MOTYyUYECHHbIA OTBET.

BapuanTt 1

o7!

1. Bemuuciaure —-
3441
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a) 72 : 6) 172; B) 4,6 r) 14.

2. Broruuciaure Ps:
a) 16; 0) 12; B) 46; r) 24.
6
3. Brruuciaure A—g :
AlO
a) 8; 6) 24; B) 4 r) g
4. Beuuciure CZ - Ch:
a) 27, 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B xmacce 32 yvammxcs. CKOJIBKMMHU CcIOCO0aMH MOXKHO C(OpMUPOBATH
KOMaHy U3 4 4eJlOBEK JIJIs y4aCTHSl B MATEMATUYECKOW OIUMITHAae?

6. Ha sk3ameHe mo MaTeMaTUKe AJid YCUJIEHUSI KOHTPOJIS Kiacc u3 35 yyanmxcs
paccaauiu B Tpu ayautopuu. B nepByto nocaauim 10 dyenosek, Bo BTopyo — 12, B
TPETBIO — OCTAJIbHBIX. KakoBa BEpOATHOCTH TOTO, YTO JIBA PYra OKaXKyTCs B OJHOMN
aynuropun’?

/. V3 maptum wu3nenauil TOBapoBel OTOMpaeT W3AENUS BBICIIETO COpTAa.
BeposATHOCTh TOro, 4TO Hayaady B3SATOE W3JEIIHE, OKAXXETCS BBICUIEIO COpTa
paBHa 0,8. Haliiure BEpOSTHOCTB TOTO, YTO U3 TPEX MPOBEPEHHBIX U3AENHI TOIBKO
Z[Ba BBICILIETO COPTA.

Bapuanrt 2
1. Bemuucnure ol :
AL45!
2) 5 ; 6) 7; B) 3.8; r) 124.
2. Brpruncaure Ps:
a) 15; 0) 120 B) 25; r) 20.
4
3. Broruncaure A—13°
A9
a) 10; 0) 17; B) 4; r) 14.
4. Berumcnure Ci-C,:
a) 20; 0) 17, B) 42; r) 24.

5.  Ckonpkumu ciocob6amu u3 25 yYeHHUKOB KJIacca MOKHO BbIOpATh YETHIPEX IS
y4acTHs B MPa3aAHUYHOM KOHLEepTe?

6. 25 BBINYCKHHKOB MEAMHCTHTYTa HampaBwid paboTraTh B Tpu cema. B
XareneeBky nonajao 7 MOJIOABIX CIIEUAINCTOB, B XadamypoBky — 12, B KpacHsie
Orypeiinbl — octanbHble. KakoBa BEpOSTHOCTh TOTO, YTO TPU JIpyra OyIayT CeATb
pazyMHoe, 100poe, BEUHOE B OJHOM celle?

7.  Otnmen TEXHUYECKOTO KOHTPOJIA TUniorpadun «PaBopuT» MpOBEpUT KHIKHYIO
MPOAYKIMI0O Ha Hainuue Opaka. BeposiTHOCTh TOTro, YTO KHUTra HE OpakOBaHHAs
paBHa 0,9. HaliTu BEpOSITHOCTB TOTO, YTO U3 ABYX MPOBEPEHHBIX KHUT TOJIBKO OJHA
OpakoBaHHasl.
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4.2.4.12 MHoxkecTBa. Jj1eMeHThI Teopuu rpagos

Oopa3zosamenvhule pe3ynomamel, noO1EHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, TTP6 02.
[TPy 01, TTPy 02, ITPy 03.

Konumponvnasa paooma Nell

B 3apanusax 1-4 ykaxxute npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BBINMOIHEHUU 3aJaHU 5—7 3aMUIIUTE X0/ PEUICHUS U MOJYyYEHHBII OTBET.

BapuanT 1

1. JluHuu, KOTOPBIC CBA3BIBAIOT BEPIINHBI, HA3BIBAIOTC. .

1) croponamu rpada;

2) BepuinHamu rpada;

3) p&bpamu rpada;

4) oTpe3KaMHu.
2. Kakoii rpad Ha3pIBaeTCsI OPUEHTUPOBAHHBIM

a) BEPIIMHBI KOTOPOTO COCTUHEHBI pEOpaMH;

0) BepIIUHBI KOTOPOT'O COSAMHEHBI TyTaMu;

B) BEPIIUHBI KOTOPOTO COCTMHCHBI TIPSIMBIMH.
3. IlepecekaroTcst MHOKECTBA YHCEIT:

a) YETHBIX U HEUYETHBIX;

0) MPOCTBHIX U YETHBIX;

B) MPOCTHIX U COCTABHBIX.
4, Kakoii omepaudu HaJd  MHOXKECTBAMU  COOTBETCTBYET  BBIPaXKCHHUE:
«IJIeMEHT, IPUHAIICHKAIINH ITOJTYYCHHOMY MHOYKECTBY, IPHHAIJICHKUT MHOKECTBY
A U mHOXecTBY B.»:

a) mepeceyeHue MHOKECTB;

0) mepeuyrcieHne MHOXKECTB,;

B) JIOIIOJTHEHUE MHOKECTBA.
5. Haitnmute AN BN AU B, ecitu A = {16; 18;20; 22}, B = {6; 8;0;2}.
6. OpuentupoBanusiii rpad G ¢ mHOX)ecTBOM BepmiuH V = {1, 2, 3,4, 5, 6} 3anan
crmuckom nyr {(1, 6), (2, 1), (2,5), (3, 1), (3, 3), (3, 5), (3, 2), (3, 6), (5, 1), (5, 6),
(6,4), (6,5)}. lloctpouts peanuzaiutio rpada.
7. W3 100 cTymaeHTOB H3y4arOT S3bIKW: HcmaHCKui — 28, Hemenkmii — 30,
bpaniy3ckuit — 42, UICIAHCKUW ¥ HEMENKUNA — 8, ncnaHckuil u ¢paniry3ckmii — 10,
HeMelKkui u Gpaniry3ckuii — 5, Bce 3 s3pika — 3. CKOJIBKO CTYAEHTOB HE U3y4YaeT HU
OJIHOTO SI3bIKA?

Bapuant 2

1. TIpad —oro...

1) MHOKECTBO TOYEK, IBE M3 KOTOPHIX 00513aT€ILHO COSTUHSIIOTCS JIMHUSMU;

2) MHOXECTBO TOYEK, KOTOPbIE HUKOT1a HE COCTMHSIIOTCS JTMHUSIMU;

3) TOTBKO JBE TOYKH, KOTOPHIE COCTUHSIOTCS TUHUSMU;

4) MHOXECTBO TOYEK, KOTOPHIE MOTYT COSUHSATHCS JTMHUSIMHU.
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2. I'pad, BepmmHbBI KOTOPOTO COEUHAIOTCS pEOpaMU, Ha3bIBACTCS:
a) HEOPUCHTUPOBAHHBIM;
0) HampaBJICHHBIM;
B) OPUEHTUPOBAHHBIM.

3. He nepecekaroTcst MHOXKECTBA YHCEI:
a) IPOCTBIX U YETHBIX;
0) MPOCTHIX U HEUETHBIX;
B) TIPOCTBIX U COCTABHBIX.

4. Ecinum Bce 2IEeMEHTBI MHOKECTBA A BXOJISIT B MHOXKECTBO B, TO MOKHO cKa3aTh,
qTO:

a) A — o6pa3 MmHOXecTBa B;

0) B — npoobpa3 MHOKECTBA;

B) A — moJIMHOKeCTBO B.

5. Haiinute AN BN A UB, eciu A= {3;4;5;6;7}, B={3;5,7;9}.

6. OpuentupoBannbliii rpad G ¢ MHOKecTBOM BepiinH V = {1, 2, 3,4, 5, 6} 3anan
crrckoMm ayr {(1, 6), (2, 1), (2, 3), (3, 1), (3, 3), (3, 3), (3, 4), (3, 6), (5, 1), (5, 6),
(5, 6), (5, 6), (6,4), (6, 6)}. I[ToctpouTs peanuzaiuto rpada.

7. M3 1000 cTyneHTOB, 3aHUMAIOIINXCS €CTECTBEHHBIMU HaykamMu, 630 rmoceniaror
crietikypce 1o o6uonoruu, 390 — mo xumuu u 720 — mo matemartuke. 440 mocemaT u
MaTeMaTHKy, U ouosoruto, 250 — 1 MaTemMaTuKy, U XxuMuro, u 200 — u O6uoJIOTHIO, U
xuMuto0. 130 cTy€HTOB MOCEIIAIOT JICKIHUH 1Mo BceM npeaMeram. Ckoisibko u3 1000
CTYJICHTOB HE TIOCEIIAI0T HU MaTeMaTUKH, HU OMOJIOTHH, HU XUMUU?
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4.2.5. MexaucuuIUIMHAPHbIE 3aJaHUs C Y4eTOM HpPo(eCcCHOHAIBbHOH

HampaBJCHHOCTHA

HaumeHoBaHue pa3ae/ioB
U TeM

BapI/IaHTBI MEKIUCHUIIMHAPHBIX 3aAaHui

Pazpean 1.

IMoBTOpEHHUE Kypca
MaTeMATHKH OCHOBHOM
IIKOJIbI

Tema 1.3.
['eoMeTrpus Ha MIOCKOCTH

3amaua 1: Haiiti [uimHy TIpOBOJIOKH, KOTOpasi MOTpedyeTcs Ha
U3TOTOBJICHHE KapKacHOM MOJIEH IPSIMOYTOJIBHOTO
napajuienenumnesaa, eciu ero uaMmepenus pasasl 30, 40 u 50 mwm.
Ha mBbI 1 Ha 0TX0161 HEOOX0IMMO 00aBUTH 3 % Marepuaa.
3angaya 2: CeueHue rojIOBKM ra30BOr0 BEHTHJI UMeET Gopmy
IPAaBWIBHOTO TPEYroJIbHUKA, CTOPOHAa KOTOPOrO paBHA 3 CM.
Kakum pomkeH OBITh MUHUMAIBHBIA JTUAMETP KpPYrJoTro
MKEJIE3HOTO CTEPKHS, U3 KOTOPOrO U3TOTOBJISIOT BEHTHIIb?
3agauya 3: PaccrosHue Mexay MNapalsiebHBIMU TpaHsSIMU
LIECTUTPAaHHON TOJIOBKH 00JITa, BEPXHEE OCHOBAHUE KOTOPOIO
nMeeT (QopMy MPaBUIBLHOTO HIECTHYTOJbHHMKA, paBHO 1,5 cMm.
HaitauTe nnomaas BEpXHEro OCHOBAHUSL.

3anaua 4: PaccrosiHue Mexay cepernHaMu 3yObeB 3y04aTtoro
KOJIeCa, U3MEPEHHOTO IO Jyre OKPYXHOCTH, paBHO 47,1 MMm.
Juametp xosieca paBeH 450 MM. CKOJIbKO 3yObEB UMEET KOJIeCO?
3amaya 5: Kakoil TONIIHMHBI CIOW HYKHO CHSTh C KpYyrJjou
MEIHOW TPOBOJIOKH, UMEIOLIEH TUIomaap ceueHus: 314 kB. MM,
yTOOBI OHA TIPOXOJIUJIA CKBO3b OTBEPCTHE auaMeTpom 18,5 mm?
3agaua 6: Ilpeanpusarne 1O HM3TOTOBJICHHUIO aBTO3aI4acTeH
UMEEeT MPSIMOYTOJIbHYIO (OpPMY U CIIeIYIOIINE pa3Mephl: [UIMHA —
110 m, mupuna — 55 M. Beramcnure miomanas TpeANpPUSTHS.
OnpenenuTe, CKOILKO M? MPUXOJUTCA HA OJUH CTAHOK, €CIH

Jlorapudmsl B mpuponae u
TEXHHUKE

TaKkoe MpeanpUATHE HACYHUTHIBACT 200 crankoB o
M3TFOTOBJIEHUIO aBTO3aIM4acTe.

Pa3znea 4.

Jlorapudmsbi.

Jlorapudpmuueckas

pyHKus

Tema 4.6 Bamaua 1: IlpouHoctp OetoHa B Bo3pacte 30 mmeit (R30)

coctapnsna 1 kr/cm2. Yepe3 CKOJBKO JTHEH MPOYHOCTH OETOHA

COCTaBHT 2 KI/CM2, €CITM U3BECTHO, YTO MMPOYHOCTH OETOHA Yepes
n 1HeH Bbraucisercs no popmyne R, = R3q llgg%?
3amauya 2. BpluMCIUTH  CpeAHIO  OBICTPOTY  JeHcTBUsA
BpalaTeIbHOIO MAacCJISIHOTO BaKyyMHOI'O Hacoca, MpU MOMOIIH
KOTOPOTO B T€YeHUe t = 5 ¢ JaBjeHue B OAJIOHE CHU3WIOCH OT
p; = 760 MM pT. cT. 10 P, = 460 MM pT. cT. OO6BEeM OGamnoHa
V =10 n., cpeanss ObICTpoTe ASHCTBHS S Hacoca BBIUUCIISAETCS
P1

P2’

3anaua 3: Heo6xoquMo BBIYMCIUTH CTOUMOCTH 00OpPYIOBaHHUS

cTanuu Texundeckoro oocnyxuBanus (CTO) gepes 5 nert, ecnu

no ¢opmyne: S = Z.B%Ig

281



€ro TMepBOHAYaldbHAs CTOUMOCTH COCTaBIISCT 4,68-10°, a
€KETOJHBIN MPOLIEHT aMOPTH3AIUU COCTaBIseT 5,7%.

3agaua 4: CtouMoCTh 00OpYZOBaHUS aBTOMACTEPCKOW paBHA
500 teIC. p. U3BecTtHO, uTO uepe3 10 JjieT CTOMMOCTBH 3TOTO
00opymoBaHus BelieACTBHE aMopTu3anuu Oyaet paBaa 200 Thic.
p. Haiinute nponeHT exeroaHoi aMopTH3aiui 000pya0BaHHUsL.
3apgaya 5. Macrepy HEOOXOIUMO YIOXKUTh aMOPTHU3ALMOHHYIO
NpYXKUHY B BUje Jorapudmudeckoit cimpani. CKOJIBKO Ha 3TO
notpelyercst eMy BpeMeHu?

3agaua 6: Macrep  yKIaapIBaeT
norapupmuueckoir  crupand. CKONBKO — KAaTyImIeK  JICHTHI
HEOOXOJMMO HCIIOJIb30BaTh MacTepy, €clii B  KaTyllke
HaxouThest 30 M JICHTHI, a PaJIyC CIIUPAJN cocTaBisier 15 m?

AUOJHYIO JICHTY oo

Pazneua 6.

OCHOBBI TPHTOHOMETPHH.
Tpuronomerpuueckue
dyHkuun

Tema 6.7

Ommcanmne
MTPOU3BO/ICTBEHHBIX
MPOIIECCOB €  TIOMOIIBIO

rpadukoB QyHKUINN

3anaya 1: KsagpatHas pamka Bpamiaercs BOKpPYT OCH,
pAacroJIOKEHHOW  TOCEpEIMHEe, C MOCTOSIHHOM  4acTOTOM
n = 3000 06/MHH B paBHOMEPHOM MAarHUTHOM TIOJIe, UMEIOIIEM
uuaykiuio B = 1 Tin. Jlnuaa oanoi cropous! pamku | = 0,4 M, a
yucno BUTKOB W = 10. 3anucaTe BhIpaK€HHUE JJIsI MTHOBEHHOTO
snavenust DJIC (e = Blvsina = Esinwt), ompenenuts nepuoj u
Y4acToTYy.

3agaua 2: K TpeM HCTOYHMKAM C OJIMHAKOBBIM HAMPSKCHHUEM,
MTHOBEHHOE 3HAUYCHHUE KOTOPOTO OMPEACIIACTCS 1O BHIPAKESHUIO
u =59sin(314t-45°),  MOAKIIOYEHBI ~ PE3UCTOP,  KaTyIIKa
WHIYKTUBHOCTH W KOHJeHcatop. HailTu BeIpaxeHnue st
MTHOBEHHBIX 3HAYCHHH TOKOB B Ka)KJIOM CIIy4ac M ONPECIIUTh
ux neWctByromue 3HadeHus, ecau R=100wm, L=10MIH ©u
C =1 mxD.

3agaua 3: IIpoBoguuk ammuHOM 0,5 M paBHOMEPHO BpPAIIAETCs C
JUHEHHOW cKopocThio V=10M/c B MarHuTHOM TIOJIE€ C
uaaykuen B =1,5Tn. Onpegenute OJC, HaBOIuMyr B
MIPOBOJIHUKE, €CIU paauyc BpamieHus cocrasiser 0,2 M, a oCh
BpallleHUs NapajuiebHa IPOBOIHUKY.

3agaua 4. Haiitu craTuyeckre MOMEHTBI 1 MOMEHTBI MHEPIIUH,
nepeaaBacMble Ha TPAHCIOPT IO TPAHCIIOPTHOM pa3Bi3Ke C
dbopMoil yru acTpounbl X = acost, y = asint, nexamieii B 1
YETBEPTH.

3agaua 5. IlycTh »snekTpudeckas JIaMIo4ka JIBHXKETCS C
OMOIIbI0 OJIOKa BJOJNb BEpTHKaIbHOW mpsiMoil. Ha kakom
pacCTOSIHUM OT TOPU3OHTAJIBHOM IUIOCKOCTU CIENYET €€
pa3MecTUTh, YTOOBI B TOUKE A STOH MIOCKOCTH OCBEIEHHOCTH
(E = ksinx/r) 6p11a HanOOIBIICH.

3agauya 6: Hag uenTpoM kpyrioro croia paauyca I BUCHT
nammna. Ha kakoii BbICOTE ClieIyeT MOIBECUTh 3TY JIaMITy, YTOOBI
Ha KpasiX CTOJIa MOJYYUTh HauOOJBIIYIO OCBEIIEHHOCTb.

Paspnen 7.
IIpousBoanas (QyHkuuH,
ee IpUMEHEeHHne

282



Tema 7.10

Haxoxnenue
ONTUMAJIBHOIO pPEe3yJbTara
C IIOMOIIBIO TPOU3BOJHOM B
IIPAaKTUYECKUX 3aa4ax

3amaua 1: Bropocrenennas nopora, MMUprUHA KOTOPOH 6 M, 1oz
IPSMBIM YTJIOM MEPEceKaeT OCHOBHYIO aBTOMOOMIIBHYIO JOPOTY
mmpuHoto 18 M. KakoBa Hambouiblnas AiuMHA aBTOMOE3A,
KOTOpBIM MOXET OeCHpENnsITCTBEHHO INOBEPHYTh HAa OCHOBHYIO
nopory?

3agaua 2: KonmuecTBO 3JIeKTpUYECTBa, MPOTEKAIOIIEEe dYepes
IPOBOJHMK, HauMHas ¢ MoMeHTa =0, BeIpaxxeHO (GopMysoi
Q = 5t?+2t(xynoHOB). BriBecTr (hOpMyYITy 15l BRIYMCIIEHHUS CHITbI
TOKa B JIIOOON MOMEHT BPEMEHM M OINpPEAEIUTh CHUIIYy TOKa B
KOHIIE TPEThEN CEKYH/BI.

3agaua 3: Teno mBuwxkercsa no 3akoHy S(f)=18t>+10t-2t3 (s- B
MmeTpax, t-B cekyHaax). Hailigute MakcMMalbHYIO CKOPOCTb
JBUKEHUS Tea.

3apaya 4: MarepuanpHas TOYKa JBWXKETCS [0 3aKOHY
s(t)=12t%-(2/3)t®. B kakoif MOMEHT BpeMeHHU t CKOPOCTh TOUKH
OyneT HauOoJIbIIeH?

3agaua 5. 3akoH  TPSAMOJIMHEMHOTO  JIBIDKEHUS  3a/aH
ypaBHeHmeM  S(t)=—t3+9t>-24t-8. HaiiTu  MakCHMAIbHYIO
CKOPOCTb JIBIDKCHUS Tea (S- B MeTpax, t- B CeKyHaax).

3agava 6: KakuM J0/DKHO OBITH OTHOIICHHE JUAMETpa
OCHOBAHHUS K BBICOTE 3aKPBITON IMIMHIAPUYECKOW LUCTEPHBI,
YTOOBI IIPY 33/1aHHOM 00beMe Ha U3TOTOBJIEHUE LUCTEPHBI 1ILJIO
Kak MOKHO MEHbIIIe MaTepraia?

Pa3nean 8.
IlepBooOpa3nas
GyHKIUN, ee IPUMEHEHHE

Tema 8.5
OnpeneneHHblid UHTETpail B
KUZHU

3agauva 1: DKCIEpUMEHTAIIBHO YCTaHOBJICHO, 4TO
IPOJYKTHBHOCTD TPy/Ja PabOTHHKA MPUOIIKECHHO BBIPAKACTCS
dopmymoii f(t) = -0,0033t%-0,089t+20,96, rae t — pabouee Bpems
B uacax. Belumciute 00beM BBINyCKa [eTaledl 3a KBaprall,
cuuTas paboumii 1eHb 8-4aCOBBIM, & KOJUYECTBO pabOUnX MHEH
B KBapTaye — 62.

3anaua 2: [IpoayKTHBHOCTh TpyJda OpUrajbl PEMOHTHHKOB Ha
HPOTSHKEHUH CMEHBI MPUOIMKEHHO ompenensercss GpopMysoi
f(t) = -2,53t2+24,75t+111,1, roe t — pabouee BpeMs B dyacax.
Omnpenenutb 00beM H3IeNNi, OTPEMOHTHPOBAHHBIX OpUTaIOH 3a
5 pabouunx 4acos.

3anaua 3: TIpou3BOAUTEIBHOCTh TPyAa paboyero B TEUCHHE
CMEHBI PUOTM3UTEILHO BBIPAXKACTCS byHKIHEH
f(t) = 0,1t>t+17, rue t — yachl paboThl. ONpeneauTh CPEIHIO
POU3BOAUTEILHOCTh PabOYero.

Pa3nen 9

IIpsimble M NJIOCKOCTH B

NMPOCTPAHCTBE

Tema 9.5. 3amaua 1: Kakoil anuHbl 10JDKEH OBITH NMPHUBOAHON pEMEHb,
[TapannensHele, COCIMHAIOIMN JBa IIKMBAa ¢ auamerpamu 20 cwm, ecin
NIEPIECHIUKYIIIPHBIE, paccTosiHuE MEXly UX LIeHTpamMu paBHO 50 cM?

CKpCUIMBAIOIIHUECS ITPAMBIC

3amaua 2: Brynka cemaparopa rpy30BOrO YCTpOICTBa MMeEET
dopMy LMIMHIIPA, BBICBEPIECHHOTO MO OCH. BHemHuil nuamerp
BTyAkH 20 MM, nuameTrp otBepctus 12 MM, JuinHa BTyaku 100
MM. Haiinnre muomaas AMaroHaabHOTO CEYEHMsI BTYIIKH.
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3amaua 3: Kak mpoBepuTb, BEpTHKAJIEH JIM INTOK IMOPIIHA B
UWINHIPE ABHATATENsl BHYTPEHHErO CropaHusa K IUIOCKOCTH
TapeJIKy MOpIIHs?

Pazpgea 10.
KoopauHatel 1 BeKTOPbI

Tema 10.3

IIpakTuxo-
OPHUEHTHUPOBAHHBIE 3a1a4H
Ha KOOPAWHATHOMU

3apaya 1: [lo wmeramummueckoil TpyOe H30THYTOM (OpPMBI
IepeMEIIaloTCsl MEeTaJUINYecKue Mmapuku. B mecre wusrnba
IIAPHKH YIAPSAIOTCS O CTEHKY TPYObI M IOBpexaaroT e€. B Tpyde
OBICTPO MPHUXOJUT B HETOIHOCTH. Kak 3TO mpenoTBpaTuTh?

TIJIOCKOCTH 3agaua 2: CKoJIbKO 3yOIIOB UMEET KOJIECO 3yOuaTol repenadw,
€CJI Jlyra OKPYXHOCTH 3TOTO KoOJjeca, 3aKJIIOYEeHHas MEXITy
JBYMsI COCEIHUMM 3yO11amu, paBHa 12 rpamycoB?
3amaua 3: CKOJBKO 3arO0TOBOK JIeTalleii Kpyriioit (popMbI MOXKHO
W3TOTOBUTH M3 Opycka MeTasuia AauHou 12 M u mmpuHoit 1,4 M,
ecnu panuyc 3aroToBku 15 cm? LleHTphl 3aroTOBOK JIOJDKHBI
OBITH PACIIOJIOKCHBI HA OJHOM JIMHUU.
3agaua 4. Ha mmnmunap nnuHO#M 12 ¢M HamoTaHa MpPOBOJIOKA.
JlnuHA OKPY)KHOCTHM HWIMHApA — 4 CM, YUCJIO BUTKOB — 4.
Haitgure mmrHy npoBOJIOKH.

Paszpen 11.

MHOrorpaHHUKH W TeJa

BpallleHUs

Tema 11.7 3apgava 1: HeoOxoaqumMo ~ CHMMETPUYHO  PaclOJIOXKUTh

[Ipumepsl cummeTpuii B
npodeccuun

aBTOMOOWJIbHBIC (Dapbl, €CIM HW3BECTHA IMMPUHA (PPOHTOBOI
YacTH aBTOMOOMIIS.

3agaua 2: [Ipu U3BECTHOM PacCTOSIHUM OT OCH aBTOMOOWIISI J10
IIEHTPa OCH aMOPTH3aTOPa, PACIOJIOKHTh CHMMETPUYIHO
aMOPTHU3ATOPHI.

3agava 3. Pacrnojio)XKuTh CHMMETPUYHO JIOTIOJHHUTEIbHBIC
OCBETHTEJbHBIC MPHOOPHI JIII MaKCUMAJIbHOH OCBEHICHHOCTH
CEJIbCKOXO3SHCTBEHHOM TEXHUKH BO BPEeMsI HOYHOH CMCHBI.

Tema 11.10
Komnyc, ero cocrasisomniye.
CeueHue KoHyca

3agaua 1. Ilnadon aBTOMOOMIBHON (apbl umeeT QopMy
YCEUEHHOTO KoHyca. BpicoTa koHyca paBHa 25 el. UIMHBI,
HIWKHUU W BepxHuil jguamerpel — 20 u 10 ex. anusbl
COOTBETCTBEHHO. OmpenenuTh C TOYHOCTHIO 10 3 3HAYalINX
nudp miouaap MaTepuaia, HEOOXOAUMOIO JJIsi U3TOTOBIICHUS
m1adoHa aBTOMOOMIIBHOM (haphl.

3agauya 2: CKONBKO KBaJpaTHBIX METPOB JIATYHHOTO JIHCTa
noTpedyercs, 4ToObl cIenaTh PYyMmop, Yy KOTOPOTO TUaMETP
onHoro koHna 0,43 M, a apyroro konua 0,0396 m u o6pazyromas
1,42 m.

Tema 11.16
I'eomeTpuueckue
KOMOUWHAITMH Ha TPAKTHKE

3apaua 1: bak ansg mepemeleHus KHJIKOrO OuUTymMa HMeEET
dopMy IpSMOYrOJBHOTO Mapajyiesienunena AIUHOH 5 M,
mupuHo# 375 cM u BbicoTolt 150 cm. Onpenenuts 00beM 6aka B
M3, em®, nurpax.

3amaua 2: OTKpBITHIA Ky30B I'Py30BOTO aBTOMOOMIISE UMEET BH]L
IPSIMOYTOJIBHOTO napajulesenuneia c IIOLIA/IBIO
noBepxHocTu S. KakoBbl NOKHBI OBITH JJIMHA W IIWPHUHA
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Ky30Ba, 4TOOBI €ro 00bheM ObUI HAaWOOJBIIUM, a OTHOIICHUE
JUTMHBI K IIMPHHE PaBHSIIOCH 5/27

3amaua 3: OTKpbITHIH 0ak, UMEIOMUN (GOPMY MPSIMOYTOJIBLHOTO
napajjieNienunena ¢  KBaJApaTHBIM  OCHOBAaHHEM, JIOJDKEH
BMmemarh 13,5 1. xxunkoctu. [lpu kakux pasmepax 0aka Ha ero

HU3TOTOBJICHHUEC HOTpC6y€TC$[ HanMMCHbBIICC KOJIMYECTBO
OIIMHKOBAHHOIO keJie3a?
3apaua 4: TpeOyercs caenaTh U3 JIMCTOBOTO  Kelle3a

WIMHAPUYECKUH COCyT BMECTUMOCTBIO V, 3aKpBITBIN CBEPXY U
cHn3y. KakoBbI JOJDKHBI OBITH €r0 pa3Mepbl, YTOOBI 3aTpaThl
Marepuana ObUTH HAUMEHBIITUMU?

3apava 5: J{nsg xpaHeHUs AeTaneil Hy)KHO CAeNaTh BPEMEHHOE
XpaHWJIUINE B BHJIE CBAPHOTO KapKaca, HAKPBITOTO OpPE3eHTOM.
Jiss  M3rOTOBIEHHMS Kapkaca, HWMEIOMIEr0 BHJl TPaBHIbHOU
YEeTBIPEXYrOJIbHOM MpPHU3MBL, HMeeTcs 36 M. METaNInYecKoro
npyra. Kakyio HYXHO BBIOpaTh UIMHY, IIUPHHY W BBICOTY
KapKkaca, yToObl IO/ HaBEC YMECTUJIOCh KaK MOXHO OoJblle
Jeranen?

Paszpen 12.
JIeMeHThbI
KOMOMHATOPHUKH,
CTATUCTHKH U
BEPOATHOCTEM

TeOpuH

Tema 12.3
BepositHoCTh B
pohecCHOHATBHBIX
3a/1ayax

Bamaua 1: Emkocts LIUCTEPHBI JJIsi XpaHEeHWs OCH3WHA Ha
aBTO3anpaBoyHoi craHimu paBHa S50 1. Haiitu BeposTHOCTH
COOBITHIN, COCTOSIIUX B TOM, YTO TIPH CIy4alHOW IPOBEPKE B
nyucTepHe OyzeT oOHapy)KeHO: a) MeHee 5 T OeH3uHa; 0) Oomee
20 T 6en3uHa; B) X0Ts ObI 1 T OeH3MHA.

3agaua 2: Ha 9 kaproukax HamedyaTaHa OJIHA U3 CJICIYIOIIUX
OykB 11, C, p, T, &, H, T, 0, p. BEBIHUMas MocaeA0BATEIBHO U3 SAITHUKA
Hayrajg W BBIKJIQJbIBas UX B OJIHY JUHHUIO, MOXXHO TOJY4HUThb
CJIOBO «TpaHCTOpT». KakoBa BEpOSTHOCTH 3TOTO COOBITHSI.
3agaua 3. B kopoOke HaxXomsTCS 3JEKTPOJIAMITBI S MIT. IO
75kBtr m 6mT. mo 100 Br. M3 kKOpoOKHM OTHOBpPEMEHHO
BBIHUMAIOT JIBE AJICKTpoJaMIiibl. KakoBa BepoOsITHOCTb TOTO, YTO
00e gammouku o 100 Bt?

3agaua 4. Cpenu 100 aBTomeraneit 5 OpakoBaHHBIX. KakoBa
BEPOSITHOCTH TOTO, YTO BHIOpAaHHBIE HAyauy 3 A€TaIl OKaXyTCs
OpakoBaHHBIMU?

3agaua 5. B nmaptuu u3 20 m3genuii 4 OpakoBaHHBIX. Haiitn
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO CpeAW S5 B3ATHIX Hayrajg H3Aenui
OKa)keTcsi 2 OpakOBaHHBIX?

Tema 12.6
CocrasiieHue TadJuI U
JUarpaMM Ha MpaKkTHKe

3angaua 1: B mactepckoii moOsiBano 65 yenosek. M3BectHO, UTO
OHU OTPEMOHTHPOBAIN 35 XOJIOIUIBHUKOB, 36 MUKPOBOJIHOBOK,
37 teneBu3opoB. 20 U3 HUX OTPEMOHTUPOBAIIA U XOJOAWIbHHUK,
Y MUKpPOBOJHOBKY, 19 — 1 MUKPOBOJIHOBKY, U Te€leBU30p, 15 —
XOJIOAWIBHUK U TEJIEBU30P, @ BCE TPU PEMOHTA COBEPIIWIIN TPU
yeloBeka. bbu1 M cpeiM  HHUX — [OCETHTENb,  HE
OTPEMOHTHUPOBABIIUN HUYETO?

3agaua 2: U3 24 cTyAeHTOB TEXHUYECKOTO MPOQUIIS MOCLIIAI0T
JIOTIOJIHUTEIBHYIO CEKIIMIO 1Mo cBapke 10 uenoBek, aBTOLIKOIY —
12 yenoBek, CEKIHIO M0 PEMOHTY XOJIOBOM 4acTH — 8 4eloBeK,
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CBapKy U aBTOLIKONY — 3, PEMOHT XOJIOBOM YaCTH M aBTOIIKOIY
— 2, CBapKy M PEMOHT XOJOBOH 4YacTH — 2, BCE TPU CEKLUUU
nocemaer 1 yemoBek. CKOJBKO CTYIEHTOB IOCEIIAIOT TOJIBKO
omHy ceknuio? CKOJBKO CTYIEHTOB HU B 4YeM cebs He
pa3BUBAIOT?

3agaua 3: B rpynne 30 crynenToB, 20 U3 HUX KaXIbld JCHb
MOJIB3YIOTCSL METpO, 15 —aBTOOYCOM, 23 — Tposuterdycom, 10 —
U METpO, U TpoJuieiidycom, 12 — u MeTpo, u aBToOycoMm, 9 — u
TpoJuteiidycom, n aBTOOycoM. CKOJBKO YEIIOBEK €KEIHCBHO
MOJIB3YIOTCSl BCEMH TPEMsI BUJIAMH TpaHCTIopTa?

3amaua 4: B rpynmne 35 cTyneHToB. 24 U3 HUX UTParoT B GpyTooOII,
18 — B Bomeiibon, 12 — B Oackerbos. 10 cTymeHTOB
OJIHOBPEMEHHO UTPAIOT B PyTOOJ U BoJIeii0od, 8 — B pyTdOT M
Oacker0oi1, a 5 — B Boseii0os1 u 0acker60s. CKOJIBKO CTYJEHTOB
urpator U B ¢yrbéona, W B Bojeiibon, um B OackerOoI
OJTHOBPEMEHHO?

Paznea 13.
MHuo:kecTBa. DJIeMEHThI
Teopuu rpados

Tema 13.2
Onepanuu ¢ MHOKECTBaMHU

3apgava 1: ['pynne cTyneHTOB MpeUIOKEHO TP CHELKypca: 1Mo
MeXaHUKe, PU3UKE U TepMOJIMHAMUKE, 22 CTy/I€HTa 3alliCallCh
Ha CIIeKypc o MexaHuke, 18 — Ha crenkypce o ¢usuke, 10 —
Ha CHEIKypC IO TEepMOJMHAMUKE, 8 — Ha CHEHKypChl IO
MexaHuke W ¢uzmke, 15 — HaA CHEIKYypChl N0 MEXaHUKE |
TepMOJAWMHAMHUKE, [ — Ha CHEOKypchl 1o (QU3NKEe U
TEPMOJMHAMHUKE. 5 CTYIEHTOB 3alMCaJUCh Ha BCE TpPH
crierikypca. CKOJBKO CTYACHTOB B Tpynie?

3agaua 2. Bcem ydacTHMKam aBTOompoOera He moBesio, 12 u3
HUX YBSI3IM B TME€CKE — MPHUIUIOCH TOJKAaTh MalluHy, 8
noHa100MIach 3aMeHa KoJieca, Y MIECTEPhIX Meperpesics MoTop,
5 U TOJKaJIM MAlIUHY, U MEHSUIU KOoJieco, 4 TOJNKaIu MalluHy U
OCTY’KaJIl MOTOP, 3 MEHSUJIN KOJIECO U OCTyXallu MoTop. OnHOMY
IOPUIJIOCHh HUCHBITaTh BCE BHIABI HemosagokK. CKOJBKO ObLIO
YYaCTHUKOB?

3agaua 3. Ilpeanpustre o0O0BSIBMIO HaOOp pabouux Ha
JMOJKHOCTH MEXaHMKa, aBToclecaps M cBapuiuka. B otnen
KaJapoB oOpatuiuch 25 yenoBek. M3 Hux 10 yenoBek Biajenu
npodeccueit MexaHuka, 15 — aBtocmecaps, 12 — cBapimka.
[Ipodeccueii u Mexanuka, 1 aBTOCIecaps Biajenu 6 4eIoBekK, U
MeXaHHWKa, U CBapIuKa — 5 4eJIOBEeK, U aBTOCIecaps U CBapIIrKa
— 3 wuenoBeka. CKONBKO 4YEJNOBEK BIAJCIOT BCEMHU TpeMs
npogeccusmu?
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4.3. MarepuaJibl OIIEHOYHBIX CPEJACTB /IJIsl MIPOMEKYTOUHOMH ATTeCTAUH
(9x3amen)
DK3amenayuonHble 3a0aHUA NO MAMeEeMAMUKe

Bapuanrt 1

Oo0si3aTesIbHAs YaCTh
IIpu BbinmosiHeHuu 3axaHuii 1-10 3anumuTe X0 pelIeHUs M MOJYy4YeHHbII
OTBeT.

by Wi
. 4v2cos = cos —.
1. Haiinure 3HaYCHUE BBIPAKEHUS 4 3

HaiiuTe 3HaueHNe BRIpaXKEHN 12 250 —1g2,5

Pemmre ypasrerne V 12 +X = X. Ecii ypaBHeHuHe nMeer 6ojiee OHOTO KOPHS, B OTBETE
3anUIIMTe OOJBIIUNA U3 KOPHEH.
4. Pemmrte HepaBenctBo 100%¥%1 < 0,1
x+8 x+8

5. Pemmre ypaBHenue 5x+7  7x+5 Ecam ypaBHEHHE UMeeT 60Jiee OJHOTO KOPHS, B OTBETE
3amUIIMTe OOBIINNA U3 KOPHEH.

1
. x(t) == =32+
6. MarepuanbHasi TOYKa JIBMKETCS MPSIMOJIMHEHHO 0 3aKOHY 2 (rme X—
paccTosHUE OT TOYKH OTCUETA B METpax, t — Bpems B CEKyHAAX, U3MEPEHHOE C HAYasa

nBkeHus ). Halimure ee ckopocTh B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu 1 =6 c.

7. Haiigute Touku skcTpemyma Gpynkuun f(x) = 2x3 — %x‘* -8

8. Uucno sHeprocOeperaronyx JaMrnoyeK B Mara3uHe OTHOCUTCS K UHUCITY JaMIl HaKaTuBaHUs
Kak 23:2. J[Ipyrux jamnoyek B marazuae HeT. CKOJIbKO MPOLIEHTOB B MarasuHe COCTaBIISIOT
JIaMIIbl HAaKaJTUBaHUs?

9. Jlee (abOpuku BBITYCKAIOT OJWHAKOBBIC CTEKJIa /I aBTOMOOWIBHBIX ¢ap. IlepBas
(habpuka BeimyckaeT 25% »Tux ctekoi, Bropas — 75%. Ilepas dabpuka Beimyckaet 4%
OpakOBaHHBIX CTEKOJ, a Bropas — 2%. Haiimute BepoATHOCTH TOTrO, YTO CIIy4ailHO
KYIUIEHHOE B Mara3uHe CTEKJIO OKa)XeTcst OpaKOBAHHBIM.

10. B 6ak, umeromuii ¢GopMmy MNPaBHIBHOW YETHIPEXYTOIBHON MTPHU3MBI CO —
CTOPOHO¥M OCHOBaHUs, paBHOU 20 CM, HaJIUTa XKUAKOCTh. JIJIsI TOrO YTOOBI u

U3MEPHUTh 00BEM JIeTalU CJI0KHOHN (POPMBI, €€ IOJTHOCTHIO MOTPYKAIOT B ATY | |
I

xuakocTb. Haiigure 00bEM neTanu, ecid ypoBEHb KHAKOCTH B Oake JI-

noansiics Ha 20 cM. OTBeT aiiTe B KyOMYECKHX CAaHTUMETpax. S

JonojHUTEIbHAS YACTh
Ilpu evinonnenuu 3ad0anuii 11-14 3anumiume xo00 pewienus u nOJaYy4YeHHbL
omeem
11. BerunicnuTe MJOHIaAb y4yacTKa, OTBEACHHOTO TMOJ KIyMOy, NepuMeTp KOTOpPOTro
OrPaHUYMBAKOT JUHUKM Y = x2 + 2,y = 2x + 2. Bemonnure ueprex. OTBer naiite B
KBaApPATHBIX METpPaAXx.

2x +cosx = 0.

12. Haitqute Bce penieHus ypaBHEHHUsI COS2X+Sin
13. IIpssmoyronbpHBIN TapasuieNen e OMICaH OKOJIO
WINHPA, PAANYC OCHOBAHUS U BBICOTA

KOTOporo pasHsl 6. Haiinute o0bem




napajuiesenunesaa.

14. Ha usroroBnenue 475 neraneil nepBblii paboumii TpaTUT Ha 6 YaCOB MEHBIIIE, YEM BTOPOI
pabouwnii Ha m3roToBieHue 550 Takux ke aetaneit. U3BecTHO, 4To epBhIi paboumii 3a yac
nenaer Ha 3 getanu Oonbiie, yeM BTOpod. CKONBKO JeTaneil B Yac JenaeT MHepBbIi
pabounii?

BapuanTt 2

Oo0si3aTesIbHAS YaCTh
IIpu BbimosiHeHuu 3axaHuii 1-10 3anumuTe X0 pelIeHUs] M MOJIY4YCeHHbII
OTBeT.

24+/2cos (—E) sin (,E) .

1. Haiinure 3HaUCHUE BBIPAKEHUS 3 4

2. Haiizgure 3Hauenue Bopaserns (025025 11089 s8000.

3. Pemmwte ypaBueHue —3+4r =X Bom ypaBHEHHEe UMeeT OoJiee OJHOTO KOPHSI, B OTBETE
3alUIIATE MEHBIINUA U3 KOPHEH.

4. Pemmte HepaBeHcTBO 82%t1 > (0,125
x—1  x—1
5. Pemute ypaBHenue 5x+11  3x—7 Ecnu ypaBHeHHEe HMeeT OOJbIIE OJHOTO KOPHS, B
OTBETE 3aMMUIIUTE OOJIBIINI U3 KOPHEH.

6. MarepuanbHas TOYKa JBUKETCS MPSAMOJIMHEHO o

_ 4 3
3aKOHY x(t) = 1"+ 60" +5t+23 (rme X— paccrossHHE€ OT TOYKM OTCUeTa B
MeTpax, t — BpeMs B CeKyH/IaxX, M3MEPEHHOE C Havaja IBWKeHus). HaiinuTe ee ckopocTh

B (M/c) B MoMeHT Bpemenn [ = 3 c.

~

Haiiute Touku skctpemMyma pynkiuu f(x) = x> — 5x* + 3.

8. Umcino »sHeprocOeperarmommx JaMIOYeK B Mara3MHe OTHOCHUTCS K YHCIY JIaMIl
HakanuBaHusi Kak 27:3. Jlpyrux nammodek B marasuHe HeT. CKOJIBKO TPOIIEHTOB B
Mara3uHe COCTABIISIOT JIAMIThl HAKAJTUBAHUS ?

9. Jlee (abOpuku BBIMTYCKAIOT OJWHAKOBBIC CTEKJA I aBTOMOOWIBHBIX dap. Ilepsas

(dabpuka Beimyckaer 15% stux crekos, Bropas — 85%. Ilepas ¢abpuka

BhIlTyckaeT 3% OpakoBaHHBIX CTEKOJ, a Bropas — 1,5%. Haiinure

BEPOATHOCTH TOT'O, YTO CIIyYaifHO KyIUIEHHOE B MarasMHe CTeKIo okaxercs | T |,
OpaKOBaHHBIM. y

10. B Gak, umetomuii ¢opMy npsiMoil mpusmbl, HamuTo 1211 Boabl. Ilocme i
MOJIHOTO TIOTPYXKEHHSI B BOJY JIETaJId YPOBEHb BOJIbI B Oake moaHsuics B 1,5 J——=

pewyer

pasza. Haiiqure 06bém aeranu. OTBeT naiiTe B KyOMUECKUX CaHTHMETpaXx,
3Has, 4To B 0JJHOM JuTpe 1000 KyOn4ecKrX CaHTUMETPOB.

JdonoJiHuTEIbHASI YACTh
Ilpu evinonnenuu 3ad0anuii 11-14 3anumume xo00 pewienus u nOJaYy4YeHHbL
omeem
11. Beuucnure twiomans ydactka, otBedeHHoro mnon CTO, mnepumerp KOTOpOTO
orpaHu4MBaroT JuHUM y = x% 4+ 1,y = 3 — x%. Bemonuure ueprex. OTBeT naiite B
KBaJApaTHBIX MCTpPaAX.

2

12. Haiinute pemeHune ypaBHeHUsT COS2X+Sin X+c0s™ x = 0.

13. IlpssMOyToIbHBIN Mapasiesnenune]] O1ucat 0KoJo




LWIMHPA, paAlyC OCHOBaHUS U BBICOTa KOTOPOTO
paBubl 1. Haiinure 06beM napasuienenumnesna.

14. 3aka3 na 110 neraneii mepBblii pabounii BeIMOJMHSET HA 1 Yac ObICTpee, YeM BTOPOI.
CKonpKO JleTasield B 4ac JeNaeT BTOPOM paboumii, eciM W3BECTHO, YTO TEPBBIN 3a yac
nenaet Ha | nerans Oosbie?
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5. CIIHUCOK MCTOYHHUKOB

OcHOBHbIE IeYaTHbIE U3TAHUS

1. Maremaruka: yueoHuk/ bammvakoB M.U.- 2-e uzn., crep. - M: KHOPVYC,
2019. (Cpennee npodeccuoHaibHOE 00pa30BaHKE)

2. Marematuka: ainreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYE€CKOTO aHalM3a, F€OMETPUS.
Anrebpa u Havasna matematuuyeckoro ananmuza. 10-11 kmacc. Amumor A,
Komsirun FO.M.., Tkauea M.B. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2022.

3. Marematuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHAIW3a, F€OMETPUSI.
I'eomerpus. 10-11 knace. Aranacsu JI.C., byry3oB B.®., Kagomues C.b. u apyrue.
- M: IlpocBenienue, 2022.

4. Maremartuka: anreOpa M Hayajla MaTeMaTUYECKOro aHajiu3a, TeOMEeTpusl.
10-11 xmaccel. Anrebpa ¥ Hayajga maTeMaTthueckoro aHanusa. B 2 4. Yactp 1:
VYuyeOnuk g ydammxcs ~— oOpa3oBaTeNbHBIX — opraHu3anuii  (0a30BbIN
ypoBeHb)/Mopakosuu A.I'., CemenoB I1.B.; Yacte 2. 3amaunuik i ydammxcs
oOpa3oBaTeiabHBIX OpraHu3anuil (0a3oBblii ypoBeHb) Mopakosuu A.I'. u apyrue;
noA peaakiueid Mopakosuya A.I'. - M: Muemo3suna, 2018.

6. MartemaTuka: anreOpa ¥ Hauyajga MaTeMaTUYECKOTO aHallU3a, T€OMETPHUS.
Anrebpa W Havyayia Marematudeckoro ananmuza. 10 kmacc. Hukombckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

/. MatemaTuka: anreOpa ¥ Hadajga MaTeMaTHYEeCKOTO aHalM3a, FeOMETPHS.
Anrebpa W Hayaya MartemaTudeckoro anamuza. 11 kmacc. Hukombsckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

8. MaremaTtuka: anrebpa M Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHAIM3a, T€OMETpPHS.
I'eomeTpus.10-11 kmacc. IloropenoB A.B. Maremaruka: anrebpa W Hadvaia
MaTeMaTUYeCKOro aHanusa, reometpus. ['eomerpus.10-11 knacc. IToropenos A.B.
- M: IIpoceenienue, 2019.

9. Maremaruka: anredpa ¥ Hayajlla MaTeMaTHUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETPHS.
I'eomerpus. 10 xnacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JL., Peoxkuxk B.M. - M:
IIpocsemenne, 2021.

10. Marematuka: anrebpa W Hadalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETpHS.
I'eometrpus. 11 knacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JIL., Peoxkux B.M. - M:
IIpoceemnienue, 2021.

11. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus. 10 kimacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "IIpocBemenue".

12. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus 11 kmacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "lIpocBemenue".

13. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reomeTpusi. AnreOpa U Hauajia MaTEMaTUYECKOro aHanu3a (B 2 4acTax) (B 2 4yacTsx).
10-11 xmacc. Yacte 1: Mopakosuu A.I'., Cemenos I1.B.; UacTts 2: MopakoBuu A.T.
u apyrue; nox penakuuein Mopakosuua Al'. "MOLl MHEMO3NHA".
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14. Marematuka: anreOpa ¥ Hayaja MaTeMAaTHUYECKOro aHallu3a,
reoMmeTpusi. AnreOpa W Hayana matemMaTudeckoro aHanuza. 10 kmacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenue".

15. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHallM3a,
reoMmeTpusi. AireOpa M Hayajia matemaTuueckoro aHamusa. 11 kimacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

16. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHallM3a,
reometpus. ['eomerpus. 10 knacc. CmuproB B.A., CmuprHoBa .M. "U3narenbcTBO
"IIpocBemienune".

17. Marematuka: anrebpa ¥ Hayaja MaTeMaTUYECKOro aHalu3a,
reometpus. ['eomerpus. 11 kimacc. CmupnoB B.A., CmupnoBa .M. MU3narenbcTBO
"IIpocBemienune".

18. Marematuka. I'eomerpus. 10 kmacc. Mepsnsak A.I'., HomupoBckuit

H.A., Ilononckuit B.b., Axup M.C.; nom penakuueit Ilogonbckoro B.E.
MznarensctBo "lIpocBemienue".

19. Marematuka. I'eometpus. 11 kmacc. Mepznsak A.I'., Homuposckuit
H.A., Tlononckuit B.b., Axup M.C.; nom penakuueit Ilogonsckoro B.E.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

20. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOrO aHallu3a,
reomeTpus. Ainredpa ¥ Hadaja MareMaTtudeckoro ananusa. 10 kmacc. Bunenkun
H.41., Usames-Mycaros O.C., llIBapuoypa C.1. "MOILl MHEMO3MHA".

21. Maremaruka: anreOpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHalii3a, T€OMETpHUS.

Anrebpa 1 Hayana MmaTematudeckoro aHanmsa. 11 kimacc. Bunenkun H. 5., MBames-
Mycaros O.C., HIsapuoypa C.H. "MOL]l MHEMO3HNHA

DJIeKTPOHHbIE U3IaHMS

1. Beepoccuiickue uatepuet-onumnuansl. - URL: https://online-olympiad.ru /
(mata obpamenus: 12.07.2022). - TekcT: 31€KTPOHHBIH.

2. Enunas xomnexuus nudpoBbIx 00pa3oBaTenbHBIX pecypcoB. - URL:
http://school-collection.edu.ru_ (mara oopamenus: 08.07.2022). - Tekcr:
3JIEKTPOHHBIMN.

3. Nudopmanmonnas cucrema «EnuHOE OKHO JOCTYyNA K
oOpaszoBareiabHBIM pecypcamy». - URL: http://window.edu.ru/ (mara oGpameHus:
02.07.2022). - TekcT: 2IeKTPOHHBIH.

4, Hayunas snekrponnas oubnuoreka (HOB). - URL:
http://www.elibrary.ru (mara obpamenus: 12.07.2022). - TeKCT: 37€KTPOHHBIHA.

5. OTtkpaIThIN KOTe K. Matemaruka. - URL: https://mathematics.ru /
(mara obpamienus: 08.06.2022). - TekcT: 31E€KTPOHHBIH.
6. [ToBTOoprM mMatematuky. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru /

(mara obpamenus: 12.07.2022). - TekcT: 31€KTPOHHBI.
291


https://online-olympiad.ru/
http://school-collection.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://www.elibrary.ru/
https://mathematics.ru/
http://www.mathteachers.narod.ru/
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https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm / (mara oopamenus: 12.07.2022). -
TeKCT: BIEKTPOHHBIM.

8. Cpennsisi MareMaTuyeckas MHTepHeT 1mkoda. - URL:
http://www.bymath.net/ (mara o6pamenus: 12.07.2022). - TeKCT: 37CKTPOHHBIH.

Q. ®denepanbHbiil moptan «Poccuiickoe 06pa3zoBanuey. -

URL: http://www.edu.ru/ (mara oopaimenus: 02.07.2022). - TekcrT:
3JIEKTPOHHBIM.

denepanbHblid HEHTP HHPOPMALIMOHHO-00pa3oBaTeabHbIX pecypcoB. - URL:
http://fcior.edu.ru / (nata oopamenus: 01.07.2022). - TeKCT: MEKTPOHHBIIH
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	79. Найдите область определения функции  Какие из чисел не входят в область определения данной функции
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	118. Вставьте пропущенное слово: Функция определенная на множестве Х, называется … на множестве Х, если существует такое число С, что для любого х из множества Х выполняется неравенство .
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	76. Решите неравенство
	77. Решите неравенство
	78. Из приведенных ниже функций укажите показательные
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	89. Корень уравнения равен
	90. Произведение корней уравнения   равно
	91. Сумма корней уравнения равна
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	99. Установите соответствие между показательным уравнением и методом его решения
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	144. Найдите sinα, если 𝒄𝒐𝒔=−,𝟕-𝟐𝟓 . и 𝝅<𝜶<,𝟑𝝅-𝟐.
	145. Найдите tgα, если 𝒔𝒊𝒏𝜶=−,𝟓-𝟏𝟑. и ,𝟑𝝅-𝟐.<𝜶<,𝟓𝝅-𝟐.
	146. Известно, что 𝒄𝒐𝒔𝜶−𝒔𝒊𝒏𝜶=𝟏,𝟐. Найдите ,,𝒄𝒐𝒔𝜶+𝒔𝒊𝒏𝜶.-𝟐.−𝟓𝒔𝒊𝒏𝜶∙𝒄𝒐𝒔𝜶.
	147. Вычислите 𝒔𝒊𝒏,𝜶+𝜷., если 𝒄𝒐𝒔𝜶=,𝟏𝟐-𝟏𝟑., 𝒔𝒊𝒏𝜷=−,𝟒-𝟓.,  ,𝟎-𝟎.<𝜶<,𝟗𝟎-𝟎., ,𝟏𝟖𝟎-𝟎.<𝜷<,𝟐𝟕𝟎-𝟎..
	148. Известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓.. Найдите 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
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	161. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟖𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟑.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟑.−𝟐,𝟐. равно 0?
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	167. Решите уравнение  ,𝟐.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	168. Найдите решения уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝟐𝒙.+,𝟑.=𝟎
	169. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏=𝟎
	170. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
	110. Найдите точку минимума функции
	111. Найдите точку минимума функции
	112. Найдите точку максимума функции
	113. Найдите точку минимума функции
	114. Найдите точку максимума функции
	115. Найдите точку максимума функции
	116. Найдите точку минимума функции
	117. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	118. Найдите точку максимума функции
	119. Найдите точку максимума функции
	120. Найдите точку максимума функции
	121. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [0,3; 3].
	122. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [6; 8].
	123. Найдите точку максимума функции
	124. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	125. Найдите точку минимума функции
	126. Найдите точку максимума функции
	127. Найдите точку минимума функции
	128. Найдите точку максимума функции
	129. Найдите точку минимума функции
	130. Найдите точку максимума функции
	131. Найдите точку максимума функции
	132. Найдите точку максимума функции
	133. Найдите точку минимума функции
	134. Найдите точку максимума функции
	135. Найдите точку минимума функции
	136. Найдите точку минимума функции
	137. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	138. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	139. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	140. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	141. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	142. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	143. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	144. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	145. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	146. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	147. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	148. Найдите точку максимума функции
	149. Найдите точку минимума функции
	150. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	151. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	152. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	153. Найдите точку максимума функции
	154. Найдите точку минимума функции
	155. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	156. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	157. Найдите точку максимума функции
	158. Найдите точку минимума функции
	159. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	160. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	161. Найдите точку максимума функции
	162. Найдите точку минимума функции
	163. Найдите точку максимума функции
	164. Найдите точку максимума функции
	165. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	166. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	167. Найдите точку максимума функции
	168. Найдите точку минимума функции
	169. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	170. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	171. Найдите точку максимума функции
	172. Найдите точку минимума функции
	173. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	174. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	175. Найдите точку максимума функции
	176. Найдите точку минимума функции
	177. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	178. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	179. Найдите точку максимума функции
	180. Найдите точку минимума функции
	181. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	182. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	183. Найдите точку максимума функции
	184. Найдите точку минимума функции
	185. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	186. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	187. Найдите точку максимума функции
	188. Найдите точку минимума функции
	189. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	190. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	191. Найдите точку максимума функции
	192. Найдите точку минимума функции
	193. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	194. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	195. Найдите точку минимума функции
	196. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	197. Найдите точку минимума функции
	198. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	199. Найдите точку максимума функции
	200. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	201. Найдите точку максимума функции
	202. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	203. Найдите точку минимума функции
	204. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	205. Найдите точку минимума функции
	206. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	207. Найдите точку максимума функции
	208. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	209. Найдите точку максимума функции
	210. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	211. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	212. Найдите точку минимума функции
	213. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	214. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	215. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−3; 3].
	216. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	217. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	218. Найдите наименьшее значение функции y = 15 + 12x + x3 на отрезке [−2; 2].
	219. Найдите точку минимума функции
	220. Найдите точку минимума функции
	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
	8. Множество первообразных функции  имеет вид:
	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	11. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(1-4x)3
	12. Множество первообразных функции  имеет вид
	13. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=3x2+4x на интервале от a до b, если a=-2, b=1?
	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	38.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	40.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
	42. Надите общий вид первообразных для функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−,𝒙-𝟒.+,𝟏-,𝒙-𝟐..
	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	87.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	88.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	89.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	90.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	92.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	93.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
	5. Чему равен модуль вектора , если M  N
	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
	7. Даны векторы и . Вычислить координаты вектора .
	8. Даны точки А(0; 18; -1) и В(4; 13; 0). Чему равна длина отрезка АВ?
	9. Укажите пару коллинеарных векторов:
	10. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	11. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-5;1; 10) и В(-5; 15; -14).
	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
	13. Чему равен модуль вектора , если M  N
	14. При каком положительном n векторы  и  ортогональны?
	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
	22. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда длина вектора  равна…
	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	31.    Тогда n = …
	32. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	34. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	37. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
	40. Найдите угол между векторами {2; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	41. Найдите угол между векторами {7; 0; –1} и {7; 4; 4}. (Ответ укажите в градусах)
	42. Найдите угол между векторами {7; 2; 1} и {1; 1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	43. Найдите угол между векторами {4; 5; –2} и {–7; –5; –4}. (Ответ укажите в градусах)
	44. Найдите угол между векторами {–4; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	45. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	46. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	47. Даны координаты точек: А (1; –1; –4), В (–3; –1; 0), С (–1; 2; 5), D (2; –3; 1).  Тогда косинус угла между прямыми АВ и CD равен…
	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	50. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟓;−𝟖;−𝟏.,𝑩,𝟔;−𝟖;−𝟐.,𝑪,𝟕;−𝟓;𝟏𝟏.,𝑫,𝟕;−𝟕;−𝟗.. (Ответ укажите в градусах)
	51. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟏;𝟎;𝟐.,𝑩,𝟐;𝟏;𝟎.,𝑪,𝟎;−𝟐;−𝟒.,𝑫,−𝟐;−𝟒;..(Ответ укажите в градусах)
	52. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,−𝟔;−𝟏𝟓;𝟕.,𝑩,−𝟕;−𝟏𝟓;𝟖.,𝑪,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟗.,𝑫,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟕.. (Ответ укажите в градусах)
	53. Даны точки 𝑨,𝟏;𝟑;𝟎.,𝑩,𝟐;𝟑;−𝟏.,𝑪,𝟏;𝟐;−𝟏.. Вычислите угол между векторами ,𝑪𝑨. и ,𝑪𝑩.. (Ответ укажите в градусах)
	54. Найдите угол А треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	55. Найдите угол В треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,
	𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	1. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	2. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	3. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	4. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	5. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	6. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	7. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	8. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	9. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	10. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	11. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	12. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	13. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	14. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	15. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	16. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	17. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	18. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	19. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	20. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	21. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	22. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	23. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	24. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	25. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	26. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	27. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	28. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	29. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	30. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	31. Найти значение Р7.
	32. Найти значение Р8.
	33. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	34. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	35. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	36. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	37. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	38. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	39. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	40. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	41. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	42. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	43. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	44. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	45. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	46. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
	47. Сколько различных аккордов, содержащих 3 звука, можно образовать из 12 клавиш одной октавы?
	48. В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, если одновременно должны светиться 14 ламп?
	49. На плоскости отмечено 13 точек, причем никакие 3 из них не лежат на одной прямой. Сколько различных отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
	50. На окружности отмечено 12 точек. Сколько различных треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно построить?
	51. Найти значение ,С-𝟔-𝟏.
	52. Найти значение ,С-𝟕-𝟐.
	53. Найти значение ,С-𝟖-𝟑.
	54. Найти значение ,С-𝟏𝟎-𝟗.
	55. Найти значение, предварительно его упростив ,С-𝟏𝟒-𝟏𝟐.+,С-𝟏𝟒-𝟏𝟑.

