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Агрономия

УДК 6 31.5: 633.16

ПОЛЕВАЯ ВСХОЖЕСТЬ МНОГОРЯДНОГО ЯЧМЕНЯ 

НА ЧЕРНОЗЕМЕ ТИПИЧНОМ

А.А. Агеева

Курская ГСХА, г. Курск, Россия

Многорядный ячмень утверждается в структуре посевных площадей земледельцев, однако по ряду сортов информации о создании сортовых технологий недостаточно. В этой связи были проведены исследования с сортами многорядного ячменя Вакула и Гелиос. В качестве контроля использовался сорт двурядного ячменя Суздалец. Изучалась густота всходов и полевая всхожесть в зависимости от нормы посева семян. Исследования проводились в 2010-2012 гг. на черноземе типичном.

В растениеводстве важно сформировать оптимальную структуру посева, которая позволила бы эффективно использовать все факторы, определяющие рост, развитие и продуктивность растений. Густота посева определяется главным образом нормой посева семян. В загущенном посеве не используются потенциальные возможности растений, так как продуктивность каждого из них снижается. При этом, помимо перерасхода семян на посев, почвенная влага растрачивается на формирование растений, часть из которых из-за высокой загущенности впоследствии выпадает или оказывается непродуктивной. При изреженном же посеве неполно используется почвенное плодородие для формирования урожая и лучистая энергия для фотосинтеза в растениях.

Изучалась норма посева 2; 3; 4; 5 и 6 млн.шт. всхожих семян на гектар.

В наших опытах гидротермический режим погодных условий менялся по годам наблюдений. Это сказалось на запасах продуктивной влаги в почвенном слое. Наиболее благоприятные условия складывались в 2012 году когда запасы влаги перед посевом в слое 0-30см достигали 37,9мм. В 2010 году влагозапасы были наименьшими и в аналогичном слое не превышали 27,4мм.

Это отразилось на процессе прорастания семян. Увеличение нормы посева с 2,0 до 6,0 млн. всхожих семян на 1га количество всходов в 2010 году у сорта Суздалец возрастало с 138 до 392 шт/м2 , у сорта Вакула и Гелиос соответственно с 157 до 436 и с 154 до 420 шт/м2 (таблица).

Более полные всходы были у ячменя в 2012 году когда с увеличением нормы посева с 2 до 6 млн. шт семян число всходов возрастало с 159 до 448 шт/м2 у сорта Суздалец, с 174 до 485 шт/м2 у сорта Вакула и с 172 до 481 шт/м2 у сорта Гелиос. В 2011 году также складывались благоприятные условия, но дружность и полнота всходов была ниже, чем в 2012 году. Средние значения сформировавшихся всходов колебались в вариантах у сорта Суздалец от 150 до 420 шт/м2, у сорта Вакула от 167 до 461 шт/м 2.

В расчетах полевой всхожести обнаружено отсутствие единого мнения о влиянии нормы посева на этот показатель. В среднем за годы исследований самая высокая полевая всхожесть наблюдалась у всех сортов при норме посева 2 млн. всхожих семян на 1га. Она составила у сорта Суздалец 75,0%, у сорта Вакула - 83,5%, у сорта Гелиос - 85,9 %. Как отмечалось ранее, значительное влияние на полевую всхожесть оказывали запасы продуктивной влаги в почве и температура в период посев-всходы. 

Посев в 2010 году проходил в засушливый период (16 апреля), что отрицательно сказалось на значениях полевой всхожести во всех вариантах изучаемых сортов. Посев в 2011 году проводился 12 апреля, а в 2012 году 10 апреля. В периоды посева 2011 года и 2012 года наблюдалась мягкая и влажная погода, которая позволила обеспечить полевую всхожесть от 76,2 до 85,9 % при норме посева 2 млн. шт/га и 70,1 - 80,8%) при максимальной норме посева семян.

Полевая всхожесть сортов ячменя в зависимости от нормы посева (2010 – 1012гг.)

	Сорт
	Норма посева,

млн.

шт/га
	2010 г.
	2011 г.
	2012 г.
	Средняя 

	
	
	Число

всходов,

шт/м
	Полевая

всхожесть, %
	Число всходов,

шт/м
	Полевая

всхожесть,

%
	Число

всходов,

шт/м
	Полевая всхожесть,

%
	Число всходов,

шт/м
	Полевая

всхожесть,

%

	
	2
	138
	69,2
	152
	76,3
	159
	79,4
	150
	75,0

	Суздалец
	3
	208
	69,3
	228
	75,0
	235
	78,3
	224
	74,7

	(контроль)
	4
	272
	68,1
	300
	75,0
	308
	76,9
	293
	73,3

	
	5
	335
	67,0
	364
	72,8
	381
	76,1
	360
	72,0

	
	6
	392
	65,3
	421
	70,1
	448
	74,7
	420
	70,1

	
	2
	157
	78,4
	170
	84,7
	174
	87,0
	167
	83,5

	
	3
	235
	78,3
	255
	85,1
	259
	86,4
	250
	83,3

	Вакула
	4
	309
	77,2
	336
	84,0
	345
	86,3
	330
	82,5

	
	5
	377
	75,4
	406
	81,2
	421
	84,1
	401
	80,2

	
	6
	436
	72,7
	463
	77,1
	485
	80,8
	461
	76,8

	
	2
	154
	77,0
	167
	83,4
	172
	85,9
	164
	82,0

	
	3
	231
	77,1
	249
	83,0
	256
	85,3
	245
	81,7

	Гелиос
	4
	306
	76,4
	325
	81,2
	331
	82,8
	321
	80,3

	
	5
	368
	73,6
	387
	77,4
	410
	82,0
	388
	77,6

	
	6
	420
	69,9
	439
	73,2
	481
	80,1
	447
	74,5
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продуктивность ГИБРИДОВ сахарной свёклы В ЗАВИСИМОСТИ ОТ СРОКОВ УБОРКИ в условиях Белгородской области

С.И. Смуров, Н. И. Олейник, А.Г. Демидова, О. В. Гапиенко 

БелГСХА, им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

В технологии возделывания сахарной свёклы, особенно в современной, интенсивной, наряду с применением удобрений и средств защиты растений важная роль принадлежит гибриду, поскольку от его выбора может зависеть судьба урожая. Урожайность и качество корнеплодов это основные показатели, характеризующие возможности реализации потенциала гибридов сахарной свек​лы в определённых почвенно-климатических условиях [2]. 

Отечественными и зарубежными селекционерами созданы конкурентоспособные сорта и гибриды сахарной свеклы, приспособленные к различным почвенно-климатическим условиям и имеющие высокую урожайность, повышенную сахаристость, устойчивость к болезням и цветушности, высокое качество семян и другие признаки, отве​чающие требованиям возделывания по интенсивным технологиям [3, 4]. 

Ежегодно в производство поступают новые гибриды, которые необходимо испытать в наших условиях и дать им всестороннюю характеристику. Иными словами, следует отмечать не только их продуктивность и сахаристость, но и такие факторы как, устойчивость к болезням, способность к хранению, возможность переработки и другие, существенно влияющие на выход конечного продукта сахара [1]. 

Своевременная и качественная уборка создаёт предпосылки для наиболее полного использования генетического потенциала сортов и гибридов сахарной свек​лы и получения наивысшего сбора сахара [5].

Одним из основных условий организации логистики уборки культуры по времени является подбор гибридов имеющих максимальный урожай корнеплодов сахарной свеклы с высокой сахаристостью для данного периода. Недостаточная изученность продуктивности гибридов сахарной свеклы различного типа в условиях Белгородской области по срокам уборки, обуславливает актуальность исследований в этом направлении. 

Для того чтобы дать всестороннюю оценку новым сортам и гибридам, определить фитопатологические и технологические свойства свекловичного сырья, в Белгородской сельскохозяйственной академии им. В.Я. Горина в лаборатории по изучению систем земледелия в 2012 году проводились испытания гибридов сахарной свёклы, которые внедряются для посева на полях области.

Задачей наших исследований являлось выявить из них наиболее продуктивные при возделывании в условиях лесостепной полосы Центрально-Чернозёмного региона при различных сроках их уборки.

Испытания различных гибридов сахарной свёклы проводились на базе стационарного экспериментального четырехпольного севооборота со следующим чередованием культур: предшественники озимой пшеницы, озимая пшеница, сахарная свёкла, яровые колосовые.

В 2012 году к испытанию было взято 40 гибридов сахарной свеклы, из них иностранной селекции 39 штук и один отечественный в том числе: 17 предоставленных фирмой ООО «Марибо», 5 фирмой ООО «КВС-РУС», по 9 гибридов фирмой ООО «Штрубе Рус» и ЗАО «Щелково Агрохим» (таблица 1). 

Таблица 1 – Гибриды сахарной свёклы, используемые в опыте

	№

п/п
	Наименование гибрида
	Поставщики семенного материала
	№ п/п
	Наименование гибрида
	Поставщики семенного материала

	1.
	Ангус
	ООО «Марибо»
	21.
	Люба КВС
	ООО «КВС-РУС»

	2.
	Байкал
	ООО «Марибо»
	22.
	Светлана КВС
	ООО «КВС-РУС»

	3.
	Беллини
	ООО «Марибо»
	23.
	Армин
	ООО «Штрубе Рус»

	4.
	Вентура
	ООО «Марибо»
	24.
	Берни
	ООО «Штрубе Рус»

	5.
	Гамильтон
	ООО «Марибо»
	25.
	Борислав
	ООО «Штрубе Рус»

	6.
	Дженни
	ООО «Марибо»
	26.
	Веда
	ООО «Штрубе Рус»

	7.
	Индиго
	ООО «Марибо»
	27.
	Геро
	ООО «Штрубе Рус»

	8.
	Империал
	ООО «Марибо»
	28.
	Гримм
	ООО «Штрубе Рус»

	9.
	МА-2029
	ООО «Марибо»
	29.
	Логан
	ООО «Штрубе Рус»

	10.
	МА-2034
	ООО «Марибо»
	30.
	Нансен
	ООО «Штрубе Рус»

	11.
	МА-2047
	ООО «Марибо»
	31.
	Радомир
	ООО «Штрубе Рус»

	12.
	МА-2049
	ООО «Марибо»
	32.
	Гранате
	ЗАО «Щелково Агрохим»

	13.
	МА-3005
	ООО «Марибо»
	33.
	Земис
	ЗАО «Щелково Агрохим»

	14.
	Молли
	ООО «Марибо»
	34.
	Зефир
	ЗАО «Щелково Агрохим»

	15.
	Новелла
	ООО «Марибо»
	35.
	Муррей
	ЗАО «Щелково Агрохим»

	16.
	Оливер
	ООО «Марибо»
	36.
	Портланд
	ЗАО «Щелково Агрохим»

	17.
	Харлей
	ООО «Марибо»
	37.
	РМС 120
	ЗАО «Щелково Агрохим»

	18.
	Баронесса 
	ООО «КВС-РУС»
	38.
	Симбол
	ЗАО «Щелково Агрохим»

	19.
	Дубравка КВС
	ООО «КВС-РУС»
	39.
	Хамбер
	ЗАО «Щелково Агрохим»

	20.
	Концепта КВС
	ООО «КВС-РУС»
	40.
	Шаннон
	ЗАО «Щелково Агрохим»


В данной статье мы приводим результаты только по тем гибридам, которые имели лучшие показатели в наших исследованиях.

Почва опытного участка относится к чернозёмам типичным, выщелоченным, среднемощным, среднесуглинистым на лёссовидном суглинке.

Агротехника сахарной свеклы была следующая. После уборки озимой пшеницы комбайном «Сампо-2010» с измельчением и разбрасыванием соломы, почву в начале августа дисковали бороной БДМ-4,4. Удобрения (азофоска) внесли 16 сентября зерновой сеялкой СЗ-3,6 в дозе N120P120K120 кг/га д.в. и заделали их культиватором КПЭ-3,8 с одновременным уничтожением проросших сорняков и падалицы. Основную обработку почвы провели во второй декаде октября с помощью чизельного плуга-глубокорыхлителя ПЧ-2,5 на глубину 40-42 см. 

Начало весенне-полевых работ пришлось на начало апреля. Закрытие влаги путём шлейфования было проведено 4 апреля агрегатом, состоящим из борон ШБ-2,5, ВНИС-Р и шлейфов из металлического уголка. Предпосевная подготовка почвы была сделана 22 апреля лапчатыми боронами ВНИС-Р в комплекте с посевными боронами БП-0,6 и выравнивающей цепью. Посеяли делянки свеклы 24 апреля сеялкой ССТ-12В по три рядка каждого. Высевали по 6-7 семян на погонный метр. Глубина заделки семян составила 3,0-4,5 см, а температура почвы в день посева на глубине 3 см была в пределах 18,5-20,4 °C, что благоприятствовало для получения быстрых всходов. Массовое появление всходов было получено 30 апреля. 

При посеве сахарной свеклы определяли запасы продуктивной влаги. На момент посева культуры запасы продуктивной влаги в слое 0-30 см составляли 63,3 мм. В метровом слое запасы доступной влаги к моменту посева были 197,2.

Также мы определяли такой показатель как плотность сложения почвы, агрегатный состав почвы на момент посева культуры.

Плотность почвы во время посева в слое 0-15 см составляла 0,96 г/см3 , а в слое 15-30 см 1,08 г/см3 . В пахотном слое среднее значение объемной массы было 0,99 г/см3.

 С увеличением глубины отбора содержание пылеватой фракции снижалось от 2,0 % до 0,8 %. Количество частиц 0,25-10 мм в слое 0-10 см составляло 67,8 %, в слое 10-20 см 65,1%, а в слое 20-30 см 68,4 %. Процент комковатой фракции по слоям было практически одинаковым в слое 0-10 см - 30,2 %, 10-20 см - 33,7 %, а в 20-30 см - 30,8 %.

Чтобы избежать засорения посева сахарной свеклы сорняками, было проведено две химических обработки. Первая обработка проводилась 14 мая смесью гербицидов Трицепс – 20 г/га и Арамо 45 – 1,5 л/га, вторая – 5 июня баковым составом из препаратов Бицепс 22 – 2,0 л/га, Пилот – 2,0 л/га и Граминион – 1,2 л/га, что позволило сохранить посевы сахарной свеклы без сорняков до уборки.

С целью создания в междурядьях почвенной мульчи, для лучшей аэрации корнеобитаемого слоя и предотвращения непродуктивного испарения влаги, 21 мая бала проведена междурядная обработка стрельчатыми лапами в сочетании с бритвенными и ротационными мотыгами. 

Уборку делянок проводили в три срока. Первый учет продуктивности был 18 июля спустя 80 дней после даты вилочки, второй учет 21 августа через 115 дней, а третий 25 сентября спустя 150 дней от этой же даты. При учете урожая производили выкапывание корней вручную с подсчетом сохранившихся к уборке растений на учитываемой площади и взвешиванием ботвы и корней на весах.

Сахаристость корнеплодов определялась в аккредитованной испытательной лаборатории БелГСХА им. В.Я. Горина.

Спустя 10 дней после даты фазы вилочки мы определяли густоту стояния растений и процент их поражения корнеедом (таблица 2).

Таблица 2 – Густота стояния растений сахарной свеклы, в период полных всходов и количество растений поврежденных корнеедом

	№ п/п
	Наименование

гибрида
	Густота стояния,

тыс. шт. на 1 га
	Количество растений поврежденных корнеедом, %

	1.
	Ангус
	141
	-

	2.
	Байкал
	138
	-

	3.
	Гамильтон
	140
	-

	4.
	Дженни
	138
	-

	5.
	Индиго
	119
	0,4

	6.
	Империал
	130
	0,2

	7.
	МА-2029
	141
	0,5

	8.
	МА-2049
	129
	-

	9.
	Молли
	140
	-

	10.
	Харлей
	129
	0,7

	11.
	Дубравка КВС
	133
	0,3

	12.
	Армин
	103
	0,4

	13.
	Веда
	120
	0,3

	14.
	Нансен
	114
	0,2

	15.
	Симбол
	102
	0,1

	Среднее по гибридам
	127,8
	0,3


В среднем по опыту густота стояния растений сахарной свёклы в период посева составила 127,8 тысяч штук на гектар. Наибольшей густотой стояния отличались гибриды Ангус и МА-2029 - 141 тысяча штук на 1 гектар, Гамильтон, Молли - 140 тысяч штук, Байкал и Дженни - 138 тысяч штук на 1 гектар. Густоту стояния растений в интервале от 119 тысяч до 133 тысяч штук на 1 гектар сформировали гибриды Индиго, Империал, МА-2049, Харлей фирмы «Марибо», а также Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС» и Веда фирмы «Штрубе Рус». Низким этот показатель был у гибридов Армин - 103 тысячи штук фирмы «Штрубе Рус» и Симбол - 102 тысячи штук на 1 гектар ЗАО «Щелково Агрохим». 

В тот же срок мы провели учет растений поврежденных корнеедом. В большей степени поражался этим заболеванием гибрид Харлей - 0,7 %. Поражение корнеедом от 0,3 % до 0,5 % было у гибридов Индиго, МА-2029 фирмы «Марибо», Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС», Армин и Веда фирмы «Штрубе Рус». У гибрида Симбол ЗАО «Щелково Агрохим» количество поражённых растений составляло 0,1 %, а Империал фирмы «Марибо» и Нансен фирмы «Штрубе Рус» их было 0,2 %.

Наиболее устойчивыми к корнееду оказались гибриды сахарной свеклы Ангус, Байкал, Гамильтон, Дженни, МА-2049, Молли фирмы «Марибо», у которых поражённых растений не было обнаружено.

Перед каждым учетом урожая корнеплодов, с целью выявления лучшей сохранности растений сахарной свеклы за это время вегетации, была вновь подсчитана густота стояния ее гибридов (таблица 3).

Таблица 3 – Густота стояния на период уборки, тыс. шт. на 1 га

	№ п/п
	Наименование

 гибрида
	Сроки и дата уборки
	Среднее

	
	
	1 срок

18 июля
	2 срок

21 августа
	3 срок

25 сентября
	

	1.
	Ангус
	133
	129
	113
	125

	2.
	Байкал
	131
	119
	110
	120

	3.
	Гамильтон
	132
	124
	119
	115

	4.
	Дженни
	129
	119
	109
	119

	5.
	Индиго
	114
	105
	102
	107

	6.
	Империал
	100
	98
	95
	98

	7.
	МА-2029
	115
	110
	107
	111

	8.
	МА-2049
	114
	111
	98
	108

	9.
	Молли
	128
	120
	114
	121

	10.
	Харлей
	109
	106
	103
	106

	11.
	Дубравка КВС
	116
	113
	108
	112

	12.
	Армин
	101
	97
	94
	97

	13.
	Веда
	109
	106
	96
	104

	14.
	Нансен
	111
	109
	105
	108

	15.
	Симбол
	98
	95
	93
	95

	Среднее по гибридам
	116
	111
	104
	110


Анализируя таблицу 3, можно сделать вывод, что при первом сроке уборки густота стояния сахарной свеклы была наибольшей и в среднем по гибридам она составила 116 тысяч штук на 1 гектар. При каждом последующем сроке уборки происходило снижение численности растений. Так при втором и третьем сроках учёта густоты стояния растений в среднем по приведённым гибридам составляли 111 тысяч штук и 104 тысячи штук на 1 гектар соответственно. 

Наибольшая густота стояния растений при первом сроке уборки была у гибридов Ангус -133 тысячи штук на 1 гектар, Гамильтон - 132 тысячи штук и Байкал -131 тысяча штук на 1 гектар. У гибридов Индиго, МА-2049, МА-2049, Молли, Дженни фирмы «Марибо», Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС» этот показатель варьировал от 114 тысяч штук до 129 тысяч штук на 1 гектар. Наименьшую густоту стояния имели гибриды Симбол ЗАО «Щелково Агрохим» 98 тысяч штук на 1 гектар, Империал фирмы «Марибо» 100 тысяч штук и Армин фирмы «Штрубе Рус» 101 тысяча штук на 1 гектар.

При втором сроке уборке наибольшую густоту имели гибриды Ангус и Гамильтон соответственно 129 тысяч штук и 124 тысячи штук на 1 гектар. Густота стояния растений в пределах от 110 тысяч штук до 120 тысяч штук на 1 гектар была у гибридов МА-2029, Ма-2049, Байкал, Дженни, Молли фирмы «Марибо» и Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС». Наименьшая густота стояния в это время была у гибридов Симбол ЗАО «Щелково Агрохим», Армин фирмы «Штрубе Рус» и Империал фирмы «Марибо», у которых она составляла от 95 тысяч штук до 98 тысяч штук на 1 гектар. 

Во время третьего срока уборки максимальная густота сохранилась у трех гибридов фирмы «Марибо», Гамильтон 119 тысяч штук на 1 гектар, Молли 114 тысяч штук и Ангус 113 тысяч штук на 1 гектар. Густота стояния растений в интервале от 102 тысяч штук до 110 тысяч штук на 1 гектар была у гибридов Индиго, Харлей, МА-2029, Байкал, Дженни фирмы «Марибо», Нансен фирмы «Штрубе Рус» и Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС». Низкую густоту стояния имели гибриды Симбол ЗАО «Щелково Агрохим» 93 тысячи штук на 1 гектар, Армин и Веда фирмы «Штрубе Рус» соответственно 94 тысячи штук и 96 тысяч штук и Империал фирмы «Марибо» 95 тысяч штук на 1 гектар.

В связи с резким дефицитом осадков в период вегетации сахарной свеклы, произошло обезвоживание корней, что приводило к их увяданию. Поэтому, для того, чтобы выяснить какие гибриды были подвержены в большей степени этой стрессовой ситуации, нами при уборке урожая определялся процент корней с пониженным тургором (вялых), но при этом еще не имеющих признаков поражения болезнями (таблица 4).

Во время первого срока уборки количество вялых корнеплодов было меньше по сравнению с двумя другими и составляло в среднем по гибридам 0,5 %. Больше всего корней с пониженным тургором с пониженным тургором 0,8 % было у гибрида Гамильтон фирмы «Марибо». У гибридов Молли фирмы «Марибо» и Нансен фирмы «Штрубе Рус» их количество составило 0,4 %. В связи с усилением дефицита доступной растениям сахарной свёклы влаги в почве ко времени второго срока уборки отмечалось и наибольшее количество вялых корнеплодов, которое в среднем по приведённым гибридам составляло 2,4 %. Максимальный процент вялых корней был у гибридов Симбол ЗАО «Щелково Агрохим» 4,7 % и Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС» 4,3 %. У гибридов Армин, Нансен фирмы «Штрубе Рус», Дженни фирмы «Марибо» он составлял соответственно 2,4 %, 2,7 % и 3,0 %. У гибридов Байкал, Империал, МА-2029 и МА-2049 фирмы «Марибо» вялые корнеплоды отсутствовали.

Таблица 4 – Содержание вялых корнеплодов сахарной свеклы на момент уборки, %

	№

п/п
	Наименование гибрида
	Сроки и дата уборки
	Среднее

	
	
	1 срок

18 июля
	2 срок

21 августа
	3 срок

25 сентября
	

	1.
	Ангус
	-
	3,5
	-
	1,2

	2.
	Байкал
	-
	-
	-
	-

	3.
	Гамильтон
	0,8
	1,0
	0,8
	0,9

	4.
	Дженни
	-
	3,0
	3,8
	2,3

	5.
	Индиго
	-
	0,9
	-
	0,3

	6.
	Империал
	-
	-
	-
	-

	7.
	МА-2029
	-
	-
	1,6
	0,5

	8.
	МА-2049
	-
	-
	0,9
	0,3

	9.
	Молли
	0,4
	1,5
	0,4
	0,8

	10.
	Харлей
	-
	0,9
	-
	0,3

	11.
	Дубравка КВС
	-
	4,3
	0,4
	1,6

	12.
	Армин
	-
	2,4
	-
	0,8

	13.
	Веда
	-
	1,3
	-
	0,4

	14.
	Нансен
	0,4
	2,7
	2,6
	1,9

	15.
	Симбол
	-
	4,7
	-
	1,6

	Среднее по гибридам
	0,5
	2,4
	1,5
	1,0



К третьему сроку уборки осадков выпало больше по сравнению с предыдущими датами учёта, и количество вялых корнеплодов сократилось, в среднем по приведённым гибридам оно составило 1,5 %, но на некоторых гибридах этот процент увеличился. Так, у гибрида Дженни фирмы «Марибо» наблюдалось 3,8 % корней с пониженным тургором, у МА-2029 этой же фирмы 1,6 %, у Нансен фирмы «Штрубе Рус» 2,6 %. У гибридов Гамильтон, МА-2049, Молли фирмы «Марибо» и Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС» их количество составило от 0,4 % до 0,9 %. У остальных гибридов вялые корнеплоды отсутствовали. 

Проводили также учет поражения корнеплодов бурой гнилью и визуальную оценку поражения листьев сахарной свеклы церкоспорозом (таблица 5). 

На момент уборки первого и второго срока корнеплодов, поражённых бурой гнилью отмечено не было. В связи с высокими температурами в первой и второй декадах августа и обильными осадками в конце августа, ко времени третьего срока уборки появились растения культуры с корнеплодами пораженными этим заболеванием. Больше всего больных корней было обнаружено у гибридов фирмы «Марибо» МА-2049 - 2,7 % и Империал - 1,9 %. У гибридов Ангус фирмы «Марибо» и Веда фирмы «Штрубе Рус» поражённых корней было соответственно 0,8 % и 0,5 %. Остальные гибриды были толерантны к этой болезни.

Таблица 5 – Поражение корнеплодов сахарной свеклы бурой гнилью и визуальная оценка поражения листьев сахарной свеклы церкоспорозом на период уборки 25 сентября

	№ п/п
	Наименование

 гибрида
	Поражение корнеплодов 

бурой гнилью, %
	Поражение листьев церкоспорозом

	
	
	
	площадь распространения в баллах
	степень поражения, %

	1.
	Ангус
	0,8
	1,0
	15,0

	2.
	Байкал
	-
	0,5
	40,0

	3.
	Гамильтон
	-
	0,8
	45,0

	4.
	Дженни
	-
	1,0
	15,0

	5.
	Индиго
	-
	0,5
	60,0

	6.
	Империал
	1,9
	0,5
	10,0

	7.
	МА-2029
	-
	1,0
	62,5

	8.
	МА-2049
	2,7
	0,3
	2,5

	9.
	Молли
	-
	0,8
	7,5

	10.
	Харлей
	-
	1,0
	60,0

	11.
	Дубравка КВС 
	-
	1,8
	100,0

	12.
	Армин
	-
	0,5
	5,5

	13.
	Веда
	0,5
	1,0
	80,0

	14.
	Нансен
	-
	0,5
	5,5

	15.
	Симбол
	-
	1,0
	37,5

	Среднее по гибридам
	1,7
	0,8
	36,4


В наших опытах проводился учет заболеваний листового аппарата сахарной свеклы. К периоду третьего срока уборки мы обнаружили поражение листьев культуры церкоспорозом. Была проведена визуальная оценка их поражения. Данные по оценке заболевания представлены в таблице 5. Площадь распространения мы определяли в баллах, а степень поражения растений в процентах.

Как видно из данных таблицы 5 в наибольшей степени церкоспорозом листья были поражены у гибрида Дубравка фирмы «КВС-РУС», площадь распространения болезни составляла 1,8 балла, степень поражения 100 %. Так же высокая степень поражения листового аппарата была у гибридов Веда фирмы «Штрубе Рус» - 80 %, МА-2029 и Харлей фирмы «Марибо» соответственно 62,5 % и 60 %, при площади распространения 1 балл. У гибрида Индиго фирмы «Марибо» степень поражения составила 60 %, а площадь распространения 0,5 балла. Наиболее устойчивыми гибридами к церкоспорозу были МА-2049 фирмы «Марибо», распространение 0,3 балла, а степень поражения 2,5 %, Армин и Нансен фирмы «Штрубе Рус» соответственно 0,5 балла и 5,5 %, а также гибрид Империал фирмы «Марибо» 0,5 балла и 10,0 %. В среднем по приведённым гибридам площадь распространения составила 0,8 балла, а степень поражения 36,4 %.

Поражение сахарной свеклы зобоватостью корней было отмечено во все три срока уборки, при этом количество гибридов было не больше одного двух и все они принадлежали фирме «Марибо». В первый учет это был Империал - 0,5 %, во второй МА-2047 - 0,7 %, а в третий срок уборки поражение корней наблюдалось у гибридов МА 2049 - 0,5 % и Харлей - 0,4 %. По остальным гибридам поражений корнеплодов не обнаружили, что говорит об их устойчивости к данному виду заболевания.

Одним из важнейших показателей продуктивности сахарной свеклы является ее урожайность, которая представлена в таблице 6.

Таблица 6 – Урожайность гибридов сахарной свеклы, ц/га

	№

п/п
	Наименование гибрида
	Сроки и дата уборки
	Среднее

	
	
	1 срок

18 июля 
	2 срок

21 августа 
	3 срок

25 сентября
	

	1.
	Ангус
	307,4
	426,9
	628,7
	454,3

	2.
	Байкал
	329,6
	402,8
	637,0
	456,5

	3.
	Гамильтон
	322,0
	426,9
	658,8
	469,2

	4.
	Дженни
	347,2
	418,9
	649,1
	471,7

	5.
	Индиго
	314,8
	434,3
	633,3
	460,8

	6.
	Империал
	308,8
	423,2
	570,4
	434,1

	7.
	МА-2029
	346,8
	463,4
	609,1
	473,1

	8.
	МА-2049
	304,6
	419,0
	560,7
	428,1

	9.
	Молли
	338,7
	447,2
	649,6
	478,5

	10.
	Харлей
	332,2
	430,6
	596,6
	453,1

	11.
	Дубравка КВС 
	329,4
	404,2
	580,1
	437,9

	12.
	Армин
	292,6
	402,4
	620,4
	438,5

	13.
	Веда
	327,1
	453,7
	632,0
	470,9

	14.
	Нансен
	324,8
	413,5
	620,0
	452,8

	15.
	Симбол
	300,5
	439,9
	613,0
	451,1

	Среднее по гибридам
	321,8
	427,1
	617,2
	455,4

	НСР05
	24,2
	24,3
	23,9
	


Анализируя данные таблицы 6, можно сделать вывод, что урожайность гибридов сахарной свеклы по срокам уборки от первого к третьему увеличивалась и в среднем по приведённым гибридам составляла 321,8 ц/га при первом учёте, 427,1 ц/га при втором и 617,2 ц/га в третий срок определения урожая. 

При первом сроке уборки наиболее урожайными гибридами были Дженни - 347,2 ц/га, МА-2029 - 346,8 ц/га, Молли - 338,7 ц/га, Харлей - 332,2 ц/га и Байкал - 329,6 ц/га фирмы «Марибо», Дубравка КВС - 329,4 ц/га фирмы «КВС-РУС», Веда - 327,1 ц/га, Нансен - 324,8 ц/га фирмы «Штрубе Рус». Урожайность корнеплодов в интервале от 300,5 ц/га до 322,0 ц/га была получена у гибридов Симбол ЗАО «Щелково Агрохим», МА-2049, Ангус, Империал, Индиго, Гамильтон фирмы «Марибо». Наименьшую урожайность 292,6 ц/га показал гибрид Армин фирмы «Штрубе Рус».

При втором сроке уборки наибольшую урожайность корнеплодов сформировали гибриды МА-2029 - 463,4 ц/га, Молли - 447,2 ц/га фирмы «Марибо», Веда - 453,7 ц/га фирмы «Штрубе Рус» и Симбол - 439,9 ц/га ЗАО «Щелково Агрохим». Урожайность от 413,5 ц/га до 434,3 ц/га имели гибриды Нансен фирмы «Штрубе Рус», Дженни, МА-2049, Империал, Гамильтон, Ангус, Индиго, фирмы «Марибо». Наименьший урожай корнеплодов 402-404 ц/га был получен у гибридов Армин фирмы «Штрубе Рус», Байкал фирмы «Марибо» и Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС».

Что касается третьего срока уборки, то лидирующими по урожайности были гибриды фирмы «Марибо» Гамильтон - 658,8 ц/га, Молли - 649,6 ц/га, Дженни - 649,1 ц/га и Байкал - 637,0 ц/га. Во вторую группу гибридов по урожайности корнеплодов, у которых она варьировала от 613,0 ц/га до 633,3 ц/га вошли Ангус, Индиго фирмы «Марибо», Армин, Веда, Нансен фирмы «Штрубе Рус» и Симбол ЗАО «Щелково Агрохим». Наименьшим этот показатель был у гибридов МА-2049 - 560,7 ц/га, Империал - 570,4 ц/га фирмы «Марибо» и Дубравка КВС - 580,1 ц/га фирмы «КВС-РУС».

Сахаристость корнеплодов сахарной свёклы зависит от многих факторов, важнейшими из которых являются тип гибрида, вносимые удобрения, степень увлажнения, а также состояние листового аппарата как ассимилирующей структуры, сроки уборки и сложившиеся погодные условия к моменту определения этого показателя (таблица 7).

Таблица 7 – Сахаристость гибридов сахарной свеклы, %

	№ п/п
	Наименование гибрида
	Сроки и дата уборки
	Среднее

	
	
	1 срок

18 июля
	2 срок

21 августа
	3 срок

25 сентября
	

	1.
	Ангус
	18,60
	20,75
	18,60
	19,32

	2.
	Байкал
	18,54
	19,75
	20,20
	19,50

	3.
	Гамильтон
	19,50
	20,45
	18,60
	19,52

	4.
	Дженни
	18,26
	20,25
	17,00
	18,50

	5.
	Индиго
	19,54
	20,30
	20,50
	20,11

	6.
	Империал
	19,56
	21,00
	19,20
	19,92

	7.
	МА-2029
	19,50
	20,00
	19,10
	19,53

	8.
	МА-2049
	20,60
	22,00
	19,20
	20,60

	9.
	Молли
	18,36
	21,50
	18,60
	19,49

	10.
	Харлей
	20,40
	21,50
	19,10
	20,33

	11.
	Дубравка КВС
	17,94
	18,50
	18,50
	18,31

	12.
	Армин
	18,46
	21,06
	24,50
	21,34

	13.
	Веда
	18,26
	19,30
	18,50
	18,69

	14.
	Нансен
	18,50
	19,00
	16,40
	17,97

	15.
	Симбол
	18,40
	18,90
	17,20
	18,17

	Среднее по гибридам
	18,96
	20,28
	19,01
	19,42


Из таблицы 7 видно, что сахаристость корнеплодов сахарной свёклы при втором сроке уборки увеличилась относительно первого от 18,96 % до 20,28 % в среднем по приведённым гибридам, но к третьему учету урожайности произошло снижение сахаристости до 19,01 %, за исключением трёх гибридов, у которых она увеличилась. Это были гибриды Байкал, сахаристость которого составила от 18,54 % (1-й срок) до 20,20 % (3-й срок), Индиго от 19,54 % до 20,50 % фирмы «Марибо» и Армин от 18,46 % до 24,50 % фирмы «Штрубе Рус». 

Максимальная сахаристость корнеплодов при первом учете была у гибридов фирмы «Марибо» МА-2049 - 20,60 % и Харлей - 20,40 %. Наименьшее содержание сахара 17,94 % было у гибрида Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС». У большинства же из приведённых гибридов она находилась в интервале от 18,26 % до 19,56 %.

При втором сроке уборки наибольшую сахаристость от 21,00 % до 22,00 % показали гибриды Империал, МА-2049, Молли, Харлей фирмы «Марибо» и Армин фирмы «Штрубе Рус». Наименьшее количество сахара было у гибридов Дубравка КВС - 18,50 % фирмы «КВС-РУС» и Симбол - 18,90 % фирмы «Щелково Агрохим». 

При третьем сроке уборки произошло существенное снижение сахаристости корнеплодов у некоторых гибридов по сравнению с предыдущими датами определения. Так у гибрида Нансен она снизилась относительно первого и второго сроков уборки на 2,1 % и 2,6 %, у гибрида Дженни на 1,26 % и 3,25 % соответственно. Наибольшую сахаристость 24,50 % в этот период показал гибрид Армин , наименьшей 16,40 % она была у гибрида Нансен оба принадлежали фирме «Штрубе Рус». Низкую сахаристость имели также гибриды Дженни – 17,00 % фирмы «Марибо» и Симбол – 17,20 % фирмы «Штрубе Рус». У большинства из приведённых гибридов она составляла от 18,50 % до 20,50 %.

Исходя из полученных данных сахаристости и урожайности гибридов, можно рассчитать сбор сахара с гектара (таблица 8).

Анализируя данные таблицы 8 можно отметить, что наибольший сбор сахара был получен при третьем сроке уборке 117,33 ц/га в среднем по приведённым гибридам, что выше по сравнению с первым и вторым сроками на 56,34 ц/га и 30,69 ц/га соответственно. 

При первом сроке уборки лучший сбор сахара обеспечили гибриды Харлей - 67,76 ц/га и МА-2029 - 67,63 ц/га фирмы «Марибо». На втором месте находились гибриды Дженни - 63,40 ц/га, Гамильтон - 62,79 ц/га, МА-2049 - 62,75 ц/га, Молли - 62,19 ц/га, Индиго - 61,51 ц/га и Байкал - 61,10 ц/га этой же фирмы. Наименьшим этот показатель был у гибридов Армин фирмы «Штрубе Рус» и Симбол ЗАО «Щелково Агрохим» и он составлял 54,01 ц/га и 55,29 ц/га.

Таблица 8 – Сбор сахара, ц/га

	№

п/п
	Наименование гибрида
	Сроки и дата уборки
	Среднее

	
	
	1 срок

18 июля
	2 срок

21 августа
	3 срок

25 сентября
	

	1.
	Ангус
	57,17
	88,58
	116,94
	87,56

	2.
	Байкал
	61,10
	79,55
	128,67
	89,77

	3.
	Гамильтон
	62,79
	87,30
	122,54
	90,88

	4.
	Дженни
	63,40
	84,80
	110,35
	86,18

	5.
	Индиго
	61,51
	88,16
	129,83
	93,17

	6.
	Империал
	60,40
	88,87
	109,52
	86,26

	7.
	МА-2029
	67,63
	92,68
	116,34
	92,22

	8.
	МА-2049
	62,75
	92,18
	107,65
	87,53

	9.
	Молли
	62,19
	96,15
	120,83
	93,06

	10.
	Харлей
	67,76
	92,58
	113,95
	91,43

	11.
	Дубравка КВС
	59,09
	74,78
	107,32
	80,40

	12.
	Армин
	54,01
	84,74
	152,00
	96,92

	13.
	Веда
	59,73
	87,56
	116,92
	88,07

	14.
	Нансен
	60,09
	78,57
	101,68
	80,11

	15.
	Симбол
	55,29
	83,14
	105,44
	81,29

	Среднее гибридам
	60,99
	86,64
	117,33
	88,32


Максимальный сбор сахара при втором сроке уборки 96,15 ц/га получили

по гибриду Молли фирмы «Марибо». Второй по величине показатель был у гибридов МА-2029, Харлей, МА-2049 фирмы «Марибо» у которых он составлял порядка 92 ц/га. Наименьший сбор сахара 74,78 ц/га был получен у гибрида Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС». Среднее положение по количеству сахара от 87,30 ц/га до 88,87 ц/га заняли гибриды Гамильтон, Индиго, Ангус, Империал фирмы «Марибо», а также Веда фирмы «Штрубе Рус». 

При третьем сроке учета наибольший сбор сахара 152,0 ц/га обеспечил гибрид Армин фирмы «Штрубе Рус». На втором месте по этому показателю находились гибриды фирмы «Марибо» Индиго - 129,83 ц/га и Байкал -128,67 ц/га. К третьей группе гибридов по сбору сахара, у которых он варьировал от 116,34 ц/га до 122,54 ц/га можно отнести Ангус, Гамильтон, МА-2029, Молли фирмы «Марибо» и Веда фирмы «Штрубе Рус». Наименьшим этот показатель был у гибрида Нансен фирмы «Штрубе Рус» и он составлял 101,68 ц/га. Низкий сбор сахара в этот период также был у гибридов Симбол - 105,44 ц/га ЗАО «Щелково Агрохим», Дубравка КВС – 107,32 ц/га фирмы «КВС-РУС» и МА-2049 – 107,65 ц/га.

Представляют интерес данные по соотношению массы листьев и корня (таблица 9).

Таблица 9 – Соотношение массы ботвы к массе корня по гибридам сахарной свеклы, %

	№ п/п
	Наименование

 гибрида
	Сроки и дата уборки
	Среднее

	
	
	1 срок

18 июля
	2 срок

21 августа
	3 срок

25 сентября
	

	1.
	Ангус
	29,31
	15,00
	20,51
	21,61

	2.
	Байкал
	42,71
	33,93
	37,50
	38,05

	3.
	Гамильтон
	31,89
	19,62
	23,19
	24,90

	4.
	Дженни
	7,3
	12,27
	16,53
	12,03

	5.
	Индиго
	30,0
	23,36
	25,15
	26,17

	6.
	Империал
	30,9
	25,02
	22,01
	26,00

	7.
	МА-2029
	23,35
	18,16
	16,56
	19,36

	8.
	МА-2049
	34,73
	18,49
	23,53
	25,58

	9.
	Молли
	30,05
	24,42
	22,29
	25,59

	10.
	Харлей
	30,70
	19,25
	21,01
	23,65

	11.
	Дубравка КВС
	33,48
	23,94
	24,30
	27,24

	12.
	Армин
	33,20
	26,31
	27,87
	29,13

	13.
	Веда
	37,85
	25,92
	21,59
	28,45

	14.
	Нансен
	29,16
	21,25
	19,87
	23,43

	15.
	Симбол
	29,82
	17,84
	12,45
	20,04

	Среднее по гибридам
	30,30
	21,65
	22,29
	24,75


По срокам уборки наибольший вес ботвы относительно веса корня было при первом учете урожая, в среднем по приведённым гибридам он составлял 30,30 % от массы корнеплода, а наименьшее было при втором сроке учета 21,65 %.

Наибольшую массу ботвы по отношению к корню по всем трём срокам уборки имел гибрид Байкал фирмы «Марибо», у которого при первом учёте урожая этот показатель составлял 42,71 %, при втором и третьем соответственно 33,93 % и 37,50 %. При первом сроке уборки высоким этот показатель был так же у гибридов Веда (37,85 %), Армин (33,20 %) фирмы «Штрубе Рус», МА-2049 (34,73 %) фирмы «Марибо» и Дубравка КВС (33,48 %) фирмы «КВС-РУС». Наименьшая масса ботвы по отношению к корню 7,3 % была у гибрида Дженни фирмы «Марибо». 

При втором сроке уборки масса ботвы по отношению к корню составляла от 23,36 % до 26,31 % у гибридов Молли, Империал, Индиго фирмы «Марибо», Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС», Армин, Веда фирмы «Штрубе Рус». Наименьшие показатели имели гибридыв Дженни -12,27 % и Ангус - 15,0 % фирмы «Марибо». У гибридов Симбол ЗАО «Щелково Агрохим», МА-2029, МА-2049, Харлей и Гамильтон фирмы «Марибо» соотношение массы ботвы к массе корня колебалось от 17,84 % до 19,62 %.

Высоким этот показатель при третьем сроке уборки был у гибридов Армин фирмы «Штрубе Рус», Индиго фирмы «Марибо» и Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС» и он составлял соответственно 27,87 %, 25,15 % и 24,30 %. Наименьшую массу ботвы по отношению к корнеплоду показали гибриды Симбол - 12,45 % ЗАО «Щелково Агрохим», Дженни - 16,53 % и МА-2029 -16,56 % фирмы «Марибо». 

На основании полученных данных можно заключить, что в условиях 2012 года наиболее устойчивыми к корнееду были гибриды Ангус, Байкал, Гамильтон, Дженни, МА-2049 и Молли, а к не достатку продуктивной влаги в почве Байкал и Империал все фирмы «Марибо». В большей степени поражению бурой гнилью были подвержены гибриды МА-2049 и Империал фирмы «Марибо», при этом наиболее устойчивыми к церкоспорозу были МА-2049, Империал фирмы «Марибо», Армин и Нансен фирмы «Штрубе Рус». 

При первом сроке уборки по урожайности лидировали гибриды Дженни, МА-2029, Молли, Харлей, Байкал фирмы «Марибо», Дубравка КВС фирмы «КВС-РУС», Веда, Нансен фирмы «Штрубе Рус», у которых она находилась в интервале от 324,8 ц/га до 347,2 ц/га. Гибридами, показавшими наибольшую урожайность корнеплодов при втором сроке уборки являлись МА-2029 - 463,4 ц/га, Молли - 447,2 ц/га фирмы «Марибо», Веда - 453,7 ц/га фирмы «Штрубе Рус» и Симбол - 439,9 ц/га ЗАО «Щелково Агрохим». Лучшая урожайность от 637,0 ц/га до 658,8 ц/га при третьем сроке уборке была у гибридов Гамильтон, Молли, Дженни и Байкал фирмы «Марибо». Необходимо отметить, что во все три срока уборки в группу гибридов лидирующих по урожайности входил только один гибрид Молли фирмы «Марибо».

Максимальный сбор сахара с одного гектара при первом сроке уборки показали гибриды Харлей и МА-2029 фирмы «Марибо», при втором сроке уборки наибольшим он был у гибрида Молли, а при третьем сроке наивысший сбор сахара получили у гибрида Армин фирмы «Штрубе Рус», который имел в этот период наибольшую сахаристость корнеплодов. 
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ИССЛЕДОВАНИЯ ПО ПРИМЕНЕНИЮ ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИ 

АКТИВИРОВАННЫХ РАСТВОРОВ ДЛЯ ПРОФИЛАКТИКИ И ЛЕЧЕНИЯ 

ИНФЕКЦИОННЫХ СТОМАТИТОВ
А.С. Спирина, И.В. Шипова, А.М. Коваленко, Е.О. Васильева 

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Краткая аннотация. Проведены исследования по изучению воздействия электрохимических растворов на полевой штамм E. сoli и возможности их применения в качестве профилактического и лечебного средств при развитии инфекционных гингиви тов и парадонтитов (грибковой и бактериальной этиологии) у домашних жи вотных.
Ключевые слова: собаки, пародонтопатии, пародонтиты, гингивиты, зубной камень, аномалии развития дентина и эмали, микроорганизмы, электрохимиче ски активированные растворы. 

Summary The research on the prevalence og different types of pets stomatitis, accompanied by the development of infection when exposed to pathogens of fungal and bacterial infections, and the possibility of AQUAECHA for infectious stomatitis in dogs.

Key words: dogs, parodontopatii, peroidontitis, gingivitis, tartar, Streptococcus sp., Staphylococcus sp., electrochemically activated solutions. 

Введение. Вопросы изучения микробиологических аспектов этиологии и патогенеза болезней пародонта у домашних животных разных видов и пород являются актуальной проблемой ветеринарной стоматологии [11, 12]. Рядом исследователей [2, 3, 7] установлена ведущая роль микроорганизмов бактериальной и грибковой природы в развитии инфекционного процесса при гингивитах и парадонтитах.

В ротовой полости имеют место участки обитания микроорганизмов, каждый из которых принимает участие в поддержании роста и развитии определённой микрофлоры [3, 6]. Оральная микрофлора домашних плотоядных (собак и кошек) включает в себя микроорганизмы Streptococcus, Micrococcus, Actino myces, Nocardia, Lactobacillus, Peptostreptococcus, Actinomyces, Propionilbacte rium, Bifidobacterium, Clostidium, Porphyromonas, Neisseria, Branhamella, Acti nobacillus, Capnocytophaga, Campylobacter, Eikenella, Haemophilus, Coliforms, Veillonella, Fusobacterium, Wolinella, Prevotella, Bacteroides, Campylobacter, Spi rochaetes, простейшие Entamoeba, Trichomonas и дрожжеподобные грибы Can dida [7, 14]. 

Гиперемия и отек слизистой оболочки ротовой полости, гиперсаливация, кровоточивость десен, а также халитоз (неприятный запах из пасти), который является следствием развития инфекционного процесса связаны с наличием условно-патогенной микрофлоры во рту, с воздействием веретенообразной палочки и спирохеты, характеризуются быстрым развитием некроза мягких тканей ротовой полости и поражениями альвеолярной костной ткани [2, 3, 6, 10, 13]. При этом более 60% случаев, приходится на заболевания периодонта, 20 – 40% случаев на заболевания эндодонта. На развитие инфекционного процесса влияет пониженный иммунный статус животных, как результат перенесенных инфекционных болезней желудочно-кишечного тракта, верхних дыхательных путей. На современном этапе развития ветеринарной медицины актуальным яв-ляется применение безопасных и эффективных антисептиков, к которым у микроорганизмов не вырабатывается резистентность. Нас заинтересовал феномен электрохимической активации заключающийся в том, что в результате временного воздействия электрического тока в специальных установках (например, в установке АКВА-ЭХА), слабоминерализованные водные растворы переходят в метастабильное состояние, которое характеризуется аномальными физико-химическими и особыми биологическими свойствами [4]. В этот период можно целенаправленно изменять в очень широких пределах кислотно-щелочные, окислительно-восстановительные и каталитические свойства получаемых препаратов – электрохимически активированных растворов (ЭХАР). Анодная фракция электрохимически активированной воды с рН 2,5-3,0 обладает высоким бактерицидным и вирулицидным действием на большинство вегетативных форм патогенных микроорганизмов и вирусов, которые погибают под действием ЭХАР в течение от 3-5 до 30 минут [1, 4], однако бактерицидное действие данных препаратов до настоящего времени недостаточно изучено, а значение применения ЭХАР для лечения животных со стоматологической патологией инфекционной природы до настоящего времени оставалось за рамками ветеринарной медицины в России. 

Целью работы явилось изучить распространенность заболеваний ротой полости у мелких домашних животных возможность применения электрохимических растворов ЭХАР АКВАЭХА для профилактики и лечения инфекционных гингивитов и парадонтитов.

Материалы и методы исследований. Для проведения исследований использовали ретроспективные статистические данные по распространенности среди домашних животных разных видов заболеваний ротовой полости, сопровождающихся развитием инфекционного процесса вызываемых возбудителями грибковых и бактериальных инфекций. Проводили исследования по изучению ультратонких срезов микроорганизмов при воздействии на них ЭХАР АКВАЭХА (А.В. Иванова, А.А. Иванова и др. 2011) [5], используя в качестве модели полевой штамм E. coli. Культуру E. coli aureus после заданной нами экспозиции с ЭХАР АКВАЭХА (рН 6,5, сод. акт. Сl2 500 мг/л, ОВП – 700 мВ) центрифугировали, заключали в агар-агар, вырезали и фиксировали в 1% растворе глутарового альдегида (SERVA, Германия) на 0,1 М фосфатном буфере рН 7,4 12 час в холодильнике с последующей фиксацией в 2% растворе четырёхокиси осмия на том же буфере в течение 2 ч. Ультратонкие срезы получали на микротоме LKB-3 и изучали с использованием электронного микроскопа JEM 100СХ-2 («Jeol», Japan). Фотофискацию проводили на фототехническую плёнку AGFA ORTHOCHROMATIC. Для получения микрофотографий использовали сканирование негативов на сканере EPSON PERFECTION 4990 PHOTO с разрешением 600 dpi.

Для выделения возбудителей инфекций производили посевы смывов с пораженных участков ротовой полости с явно выраженной гиперемией слизистых оболочек, гнойно-некротическими изменениями тканей, поражениями зубной эмали на питательные среды МПА, МПБ, Сабуро и Китта-Тароцци. ЭХАР получали на установке «АКВАЭХА-240» в день проведения исследований. Электрохимический раствор имел следующие технические характеристики: содержание активного хлора 700 – 800 мг/л, окислительно-восстановительный потенциал (ОВП) составил -730 мB, рН – 6,3. В качестве препарата аналога для сравнения при лечении животных использовали официнальный раствор Люголя. Препараты наносили методом крупнокапельного орошения ротовой полости или методом аппликаций поражённых участков. Отмечали изменения слизистой после экспозиции препаратов, проводили контрольные бактериологические исследования смывов со слизистой оболочки ротовой полости.

Результаты исследований. Нами установлен видовой состав мелких домашних животных с наиболее часто встречающимися поражениями различной степени тяжести органных структур ротовой полости, сопровождающихся развитием инфекционного стоматологического процесса и глобальными системными изменениями всего организма. 

В сети ветеринарных клиник г. Москва диагноз «патология ротовой полости» был поставлен 7465 животным разных видов. Заболеваемость собак инфекционным стоматитом составила 78%, кошек – 15,7%. Было установили, что заболеваемость собак зависит от породной принадлежности. После проведения клинического осмотра собак установили, что инфекционный стоматит проявлялся следующими патологиями - в 2266 случаях (24,5%) констатировали наличие зубного камня, в 1164 случаях (8,9%) - пародонтопатии, в 351 случае (3,8 %) ороназальные фистулы. 

В результате проведенных бактериологических исследований из смывов со слизистой оболочки выделили следующие микроорганизмы: Streptococcus, Micrococcus sp., Nocardia sp., Candida albicans, Actinomyces sp., Clostidium sp., Coliforms sp., Fusobacterium sp., Campylobacter sp., Spirochaetes sp. По данным ученых ветеринарных дантистов основным этиологическим фактором зубной патологии собак являются стрептококки, микрококки, дрожжеподобные грибы, актиномицеты, нокардии и кампилобактерии. Установили, что пародонтопатии собак вызываются у собак ассоциациями микроорганизмов. 


Результаты изучения ультратонкой картины действия на санитарно-показательные микроорганизмы E. coli при контакте с ЭХАР АКВАЭХА (рН 6,0, сод. акт. Cl2 500 мг/л, ОВП -700 мВ) при экспозиции 5 и 20 мин. в сравнении с интактными бульонными культурами и культурами при действии на них свежеприготовленного 3% раствора карболовой кислоты показали, что уже через 5 мин. происходит денатурация цитоплазмы E. coli при контакте культур с ЭХАР и в контрольных исследованиях при воздействии на них 3% раствора карболовой кислоты. При экспозиции 20 мин. с ЭХАР происходит усиление изменения цитоплазмы, конденсирование внутрицитоплазматических компонентов, отметили увеличение периплазматического пространства, разрыв и лизис клеток, что представлено на рис. 1. 
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Рис.1. Действие ЭХАР АКВАЭХА (рН 6,0, сод. акт. Cl2 500 мг/л, ОВП

 -700 мВ) E. сoli через 5 мин.
Для изучения бактерицидного действия ЭХАР АКВАЭХА при развитии раневых инфекций, после проведённого хирургического лечения крупнокапельно распыляли в ротовую полость животным 2 раза в день с интервалом 10 часов после кормления 5 дней подряд. Установили уменьшение контаминации стрептококками на 81%, микрококками, нокардиями на 93%, кандидами на 15%, актиномицетами на 39%, фузариобактериями – на 72%, кампилобактериями – на 91%. 
Заключение. Нами впервые определены частота заболеваемости инфекционными стоматитами у животных разных видов и породы собак, наиболее подверженные стоматологической патологии инфекционной природы. При двукратном применении в сутки курсом 4-5 дней препарата АКВАЭХА методом крупнокапельного орошения ротовой полости клиническое выздоровление больных собак инфекционным гингивитом и парадонтитом происходит на 3-5 дней раньше с заживлением слизистой оболочки, в сравнении с препаратом сравнения – раствором Люголя. Высокий лечебный эффект АКВАЭХА при инфекционных стоматитах можно объяснить его бактерицидными свойствами и является решающим фактором, позволяющим применять препараты электрохимической активации, как с профилактической, так и с лечебной целью для собак при развитии инфекционных паратонтитов и гингивитов.
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ВОСПРОИЗВОДСТВО СВИНЕЙ И ВЫРАЩИВАНИЕ МОЛОДНЯКА
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Аннотация. Излагаются особенности воспроизводства стада свиней на малых фермах и выращивания поросят в подсосный период.
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REPRODUCTION OF SWINE AND GROWTHING OF YOUNGSTERS

AT A SMALL FARMS

V.I. Gerasimov, E.V. Pron’, A.M. Khokhlov, T.N. Danilova

Kharkov State Zooveterinary Academy

Summary Peculiarity of reproduction of swine herds at a small farms and growthing of piglets in suckling period have been presented.

Key words: fecundation, in-pig period, farrowing, suckling pigs, milkability, creep feed, acidofilinum, suckling period, weaning.

Актуальность проблемы. Выращивать свиней в индивидуальном хозяйстве очень выгодно, так как, кроме концентратов, в качестве кормов для них можно использовать отходы кухни, корнеклубнеплоды и другие корма, выращиваемые на приусадебных участках.

При сравнительно небольших трудовых затратах от свиней можно получить за короткое время много мяса и сала. Однако следует знать, что выращивание свиней – сложный процесс, который требует не только большой заботы и постоянного внимания, но и глубоких зоотехнических знаний.

Материал и результаты исследований. Лучше приобретать свинку той породы, которая рекомендуется для данной климатической зоны. Животные, завезенные из других климатических зон, чувствуют себя угнетенно, в результате чего снижается их продуктивность. Для воспроизводства нужно оставлять свинок от высокопродуктивных матерей, обладающих не только хорошей плодовитостью и молочностью, но и высокими материнскими качествами.

У свинки должны быть прямые крепкие ноги с хорошим копытным рогом, грудь широкая и глубокая, спина прямая или слегка аркообразная. Очень важно при выборе свинки обращать внимание на количество и качество сосков, так как от этих факторов зависит нормальное выращивание поросят-сосунов.

У свиней современных пород бывает 5-8 пар сосков. Лучше брать свинок с большим числом сосков, причем соски должны быть хорошо развиты и равномерно размещены.

Свинок приобретают из зимнего или ранневесеннего опоросов взрослых маток. Это дает возможность приурочить их выращивание к самому благоприятному весенне-летнему периоду, к концу года случить, получить приплод в ранневесенний период и выгодно его реализовать. Кроме того, от свиноматки можно в этом году получить второй опорос. Если второй раз свиноматку не случить, то ее можно откормить летом с использованием дешевых зеленых и сочных кормов.

Выявление охоты и случка свинки. Молодых свинок случают в возрасте 9-10 месяцев при живой массе не менее 100 кг. Свиньи приходят в охоту через каждые 18-22 дня. Во время половой охоты у них припухают соски и половая петля, которая кроме того краснеет. Из половых путей выделяется слизь. Свинки беспокоятся, отказываются от корма, прислушиваются и принюхиваются стоя. При надавливании рукой на спину стоят. Если попытаться сдвинуть вперед нажатием сзади, они упираются. В этот период свинку необходимо случать.

Свинок можно покрывать хряком или осеменять искусственно. В любом случае подбирают высокопродуктивного хряка, не родственного свинке.

Покрывают или искусственно осеменяют 2 раза в одну охоту: первый раз – после выявления охоты, а второй – через 24 часа после первого покрытия (осеменения). Иногда, по разным причинам, у свинок бывает прохолост. Для своевременного выявления прохолоста на 16-18 сутки после случки за свинкой устанавливают наблюдение: если до 22-23 дня после случки нет признаков охоты, значит наступило оплодотворение, если же проявляется охота, то свинку необходимо случать (осеменять) повторно.

Опорос свиноматки после случки можно ожидать в среднем через три месяца, три недели и три дня.

Подготовка к опоросу и проведение его. Подготавливают свиноматок к опоросу с четвертого месяца супоросности. В этот период происходит самый быстрый рост плодов в утробе матери, поэтому, от правильного кормления и содержания во многом зависит масса поросят и состояние их здоровья после рождения.

Опорос проводят в помещениях, оборудованных специальными станками. Для мелких ферм и подворий лучше всего использовать простые металлические или деревянные станки, длина которых 2 м, ширина 2,5 м. Общее для всех конструкций станков – это ограничение передвижения свиноматок, выделение специальной зоны для подкормки поросят и дополнительной обогреваемой зоны отдыха. Полы в станках для опоросов можно использовать деревянные или кирпичные (из красного кирпича).

В помещении для опороса температура воздуха должна быть в течение года в пределах 20-220С, влажность – 60-70%. Там, где нет специального обогрева, допускается температура воздуха 180С при влажности не более 75%.

Основные потери поросят-сосунов в первую неделю жизни происходят вследствие задавливания их маткой. Поэтому в тех случаях, когда в станке не оборудуют отделение для поросят, применяют предохранительные устройства. Наиболее простые из них: вмонтированные в стенки станка на высоте 25-30 см от пола железобетонные или металлические столбики, расположенные один от другого на расстоянии 20-30 см, или вмонтированные в пол параллельно и на расстоянии 25-30 см от стен и от пола станка металлические (из труб) барьеры. Можно также на 7-10 дней перегородить станок по диагонали щитом, оставив внизу лаз для поросят-сосунов.

Перед опоросом в станках проводят дезинфекцию, станки белят известковым раствором.

Признаки приближающего опороса. За 1-2 суток до опороса брюхо свиноматки сильно опускается, вымя краснеет. Из сосков при надавливании выделяются капельки молозива. Половая петля припухает и краснеет. Свиноматка начинает из подстилки делать гнездо. При этом она часто ложиться, тут же встает и снова ложиться, поправляя подстилку.

При появлении признаков опороса за свиноматкой важно постоянное наблюдение. Установлено, что 70-80% свиноматок поросятся в ночное время.

Опорос у хорошо подготовленной свиноматки продолжается 1-2 часа, иногда – 6, а при плохой подготовке и более часов.

Лучше, чтобы опорос принимал опытный человек. Если опорос хозяин принимает впервые, он должен обязательно предварительно проконсультироваться у ветеринарного врача (фельдшера) или опытного свиновода и узнать, как оказать первую помощь родившимся поросятам и свиноматке.

Родившиеся поросята покрыты слизью, а некоторые могут находиться в родовой сумке. В этих случаях сумку вымытыми с мылом руками нужно быстро разорвать, протереть рот и нос поросенка от слизи, а затем полотенцем или чистой мешковиной вытереть всего насухо. Тут же удаляют пуповину следующим образом: пальцами левой руки на расстоянии 4-5 см от брюшка поросенка ее пережимают, а правой рукой берут оставшуюся часть и отрывают. В месте отрыва конец пуповины дезинфицируют спиртовым раствором йода (настойка йода). При отрезании пуповины ножницами, чтобы не было сильного кровотечения, конец ее сдавливают пальцами (или перевязывают нитками), а затем дезинфицируют раствором йода.

Сразу же поросенка обязательно на несколько минут подсаживают к матке, чтобы принял первые порции молозива. Подсаженные поросята начинают сосать, согреваются и быстрее обсыхают, а свиноматка успокаивается, и дальнейший опорос проходит легче и быстрее.

В тех случаях, когда свиноматка во время опороса сильно беспокоится, родившихся поросят следует отсаживать в деревянные ящики и независимо от продолжительности опороса подсаживать для сосания не позднее, чем через 2-3 часа после рождения.

При очень трудном опоросе следует обратиться за помощью к ветеринарному работнику.

После окончания опороса мертворожденных поросят, послед и загрязненную подстилку необходимо немедленно убрать и уничтожить. Ни в коем случае нельзя допускать, чтобы матка поедала пуповины и послед, так как это часто приводит к тому, что она будет поедать поросят.

Особенности выращивания поросят в первый месяц жизни. Выращивание поросят-сосунов в первый месяц после рождения является наиболее ответственным и сложным элементом в общей технологии производства свинины.

Важно приучить поросят к определенным соскам. Даже при хорошем развитии не все соски свиноматки имеют одинаковую молочность: передние более молочные, чем задние. Как правило, передними сосками завладевают крупные поросята, а слабым достаются маломолочные задние, в результате чего они в дальнейшем отстают в росте и развитии от своих более крупных сверстников. В таких случаях к отъему наблюдается большой отход слабых поросят и получение неоднородного по живой массе молодняка. Кроме того, из-за молочных сосков среди поросят часто возникают драки, следствием которых бывают сильные повреждения кожи над челюстями, травмы вымени маток.

Для устранения этих негативных последствий необходимо приучать поросят к сосанию определенных сосков.

Новорожденным поросятам на спине краской ставят метку или определенный номер. Распределение поросят по соскам проводятся с учетом их живой массы: более мелких подсаживают к молочным передним соскам, а крупных – к задним. Поскольку сильным поросятам не хватает молока задних сосков, то при большом помете их еще приучают к одному-двум свободным соскам. Обычно рядом с сильным поросенком размещают крупных, спокойных. Это не дает возможности агрессивным поросятам обижать слабых. Метки на спине помогают контролировать места, занимаемые поросятами. К закрепленным соскам поросята привыкают через 2-3 дня и сосут их до отъема. Распределение поросят по соскам повышает их сохранность, и к отъему получается выровненный по живой массе молодняк.

В начальном периоде жизни единственный источник питания поросенка – материнское молоко, поэтому основное внимание должно быть обращено на поддержание максимальной молочности маток. Однако при высокой интенсивности роста потребность в питательных веществах удовлетворяется за счет материнского молока только в первые две недели после рождения.

Для нормального развития поросенка в первую декаду требуется в сутки около 300 г молока, а во вторую – уже 400 г. По данным Х.Р. Дэвидсона, потребность поросят в питательных веществах за счет материнского молока в первую декаду удовлетворяется на 100%, во вторую – на 67,5, в третью – на 42, в четвертую – 25,6%, в пятую – на 14,4 и в шестую – на 7,5%. Следовательно, интенсивность роста поросят уже с третьей декады жизни в основном зависит от полноценности их подкормки. Установлено, что молодняк, рано приученный к подкормке, лучше развивается, и у него выше среднесуточные приросты.

Подкормка поросят с раннего возраста концентратами, грубыми и сочными кормами способствует развитию органов пищеварения, усилению их секреторной деятельности и, в конечном счете, улучшению использования кормов взрослыми животными.

Независимо от молочности маток поросят на 5-7 день жизни необходимо приучать к подкормке коровьим молоком, которое по составу наиболее близко к свиному. Связано это с тем, что суточное выделение молока у свиноматки с момента опороса постепенно возрастает и достигает наибольшей величины к 21-30 дню, а затем быстро снижается. Так, за первый месяц лактации свиноматка выделяет до 80% молока и только 20% - за второй месяц. Потребность же с возрастом увеличивается.

Коровье молоко надо начинать давать с очень маленьких доз, 3-4 раза в день. Если поросята добровольно не пьют коровье молоко, что бывает при высокой молочности свиноматок, их нужно приучать насильно. Для этого макают рыльцем в посудину с молоком. Облизываясь, поросята постепенно привыкают к коровьему молоку и начинают пить его самостоятельно.

Скармливают молоко свежим, теплым, или в виде ацидофильной простокваши. На выращивание одного поросенка до отъема в 2 месяца расходуют 5-8 л молока. На 15-20 день жизни в рационе поросят-сосунов частично цельное молоко начинают заменять обратом (снятым молоком). Его скармливают сначала в смеси с цельным молоком, а затем с концентратами. На одного поросенка за период подсоса расходуют 15-25 кг обрата. Начинают его давать со 100-150 г и к отъему дозу доводят до 700-1000 г.

Обрат так же, как и молоко, следует скармливать свежим, теплым или в виде ацидофилина.

Ацидофилин готовят с помощью заводской закваски. Вначале содержимое флакона (закваски) растворяют в небольшом количестве пастеризованного молока (обрата) при температуре не выше 400 С. Растворенный порошок вносят в 3 л предварительно пастеризованного и охлажденного до 35-400 С молока (обрата). Содержимое тщательно размешивают и ставят в теплое место для скисания на 6-8 часов. Таким путем готовят закваску, которую называют материнской. Ее вносят в предварительно прокипяченное и охлажденное до 35-400С молоко (обрат) из расчета 50-100 мл на 1 литр, тщательно перемешивают и выдерживают в теплом месте 6-8 часов. После этого ацидофилин готов к скармливанию. Перед скармливанием тщательно размешивают до жидкого состояния. В качестве закваски можно также использовать ацидофилин, изготовленный для торговой сети молочными заводами. Приучают поросят к ацидофилину постепенно. Вначале смачивают соски маток перед сосанием или принудительно макают в него рыльце поросят. Через 3-4 дня они начинают охотно поедать ацидофилин из корытца по 6-8 раз в сутки. Норму скармливания его повышают постепенно. Можно всю норму молока (обрата) давать в виде ацидофилина в смеси с другими кормами.

В хозяйствах, где нет специальных комбикормов, поросят начинают подкармливать с 5-6 дня цельным молоком, поджаренным зерном ячменя, гороха, кукурузы или пшеницы.

Подкормка поджаренным зерном необходима потому, что поросята рождаются только с восьмью зубами, а новые зубы начинают прорезаться на 5-6 день жизни. В это время развивается сильный зуд десен, появляется потребность жевать твердое.

При отсутствии подкормки поросята роются в подстилке, жуют ее, что может приводить к расстройствам пищеварения. Кроме того, поросята рождаются с недоразвитой пищеварительной системой, и в первые 10 дней жизни почти не переваривают концентраты и другие корма, кроме молока и продуктов его переработки. Однако при систематической подкормке их концентратами пищеварительная система начинает развиваться быстрее.

Поджаривать зерно следует до коричневого цвета, не допуская подгорания. Оно должно быть постоянно в одной из секций корытца.

Приучать поросят к поеданию концентратов необходимо с 8-10 дня жизни. Лучше всего концентраты скармливать в виде кормосмеси в сухом виде. В состав кормосмесей обычно вводят ячменную и пшеничную дерть, овсянку, дробленое зерно гороха, жмыхи, мясную и рыбную муку, сухое молоко или обрат, соль и премикс. Если дают концентраты в сухом виде, их необходимо тонко размолоть и отделить пленку из зерен овса и ячменя. Сухие смеси концентратов должны постоянно находиться в корытцах, а молочные корма в этом случае скармливают отдельно 3-4 раза в сутки. При сухом способе кормления сосунов в подкормочном отделении всегда должна быть вода.

Кормление поросят сухими кормами выгоднее, чем влажными мешанками или кашами, так как это предохраняет их от заболеваний, связанных с быстрой порчей влажных кормов.

К 30 дню жизни поросята должны съедать в сутки 300-400 г смеси концентратов, в 2-месячном возрасте – до 800 граммов. За два месяца выращивания на одного поросенка расходуется в среднем от 15 до 20 кг смеси концентратов. Всего за первый месяц жизни, кроме материнского молока, каждый поросенок должен съедать дополнительно 20-25 кормовых единиц подкормки, со второго по третий месяц – 50-55, а с третьего по четвертый – до 60 кормовых единиц.

По мере роста поросята-сосуны из-за недостатка солей железа в молоке матери часто заболевают анемией. Ее признаки: кожа бледнеет, щетина теряет блеск, на 10-15 день появляется «белый понос». Поросята становятся вялыми , плохо сосут матку, отказываются от корма, худеют и нередко гибнут.

Для предупреждения анемии поросятам в 2-3-дневном возрасте вводят внутримышечно 2 мл ферроглюкина или 1,5 мл ферродекса. Вторично эти препараты в тех же дозах вводят в трехнедельном возрасте. Если нет ферроглюкина или ферродекса, то в домашних условиях можно использовать растворы сернокислого железа и сернокислой меди. Их готовят следующим образом: 2,5 г железного купороса и 1 г медного купороса растворяют в литре кипяченной воды, процеживают через 2-4 слоя марли. Полученным раствором смачивают соски свиноматки перед сосанием поросятами. Раствор необходимо добавлять в подкормку для поросят и воду. Этот способ эффективен, но требует больших затрат труда, так как раствор надо давать ежедневно по нескольку раз до 15-20-дневного возраста поросят.

Для предупреждения анемии можно использовать молочнокислое железо (лактат железа). Раствор готовят из расчета 2,5-3 г на литр кипяченой воды. После остывания и процеживания его используют так же, как и раствор сернокислого железа и меди.

Хорошие результаты дает также скармливание дернины. Ее заготавливают с естественных пастбищ или лугов, где не паслись свиньи, иначе можно занести различные болезни. Снимают дернину слоем 5-8 см и складывают в помещениях. Дают ее поросятам со 2-3 дня жизни куском в 1-2 кг в день на гнездо. Роясь в дернине, поросята поедают корешки и частицы земли и в результате удовлетворяют потребность в минеральных веществах.

Для предупреждения анемии можно использовать красную глину, в которой содержатся соли железа. Глину кладут в корытца, и поросята в любое время могут ее поедать, удовлетворяя свою потребность в железе.

Корытца для подкормки поросят обычно делают из строганных досок толщиной 3 см. Высота корыта – 10-15 см, ширина – 10-15 см, длина – 60 см. Внутри корыто разделяют перегородками на 3-4 секции, каждая из которых предназначена для определенной подкормки (дробленого мела, чистого дерна, красной глины и подкормки из смеси концентратов и других кормов). Аналогичные корыта можно изготовить из железа. Они долговечнее и удобнее для чистки и мойки.

По мере поедания поросятами подкормки добавляют новую, а остатки прежней удаляют. Корыта ежедневно хорошо моют и просушивают.

Поросят содержат в теплых, сухих и чистых помещениях. Это связано с тем, что в первые дни жизни у них нет подкожного жира, и они очень легко переохлаждаются и заболевают бронхопневмонией.

Температура воздуха на уровне пола в первые две недели жизни должна поддерживаться не ниже 20-220С. В последующем по мере накапливания подкожного жира температурная граница может быть снижена до 180С, а к периоду откорма – 160С.

Чтобы поддержать необходимую температуру в неотапливамых помещениях, нужно устранить сквозняки, утеплить стены, двери и потолки, заделать щели в окнах.

Полы в станках для опоросов и выращивания поросят-сосунов лучше покрывать деревянными щитами. В качестве подстилки используют солому.

Проявленная забота о поросятах в первые недели жизни и своевременное приучение к поеданию кормов способствуют повышению их сохранности в подсосный период и обеспечению оптимальной скорости роста на доращивании и откорме.

Завершение подсоса и отъем поросят. Оптимальные параметры микроклимата для поросят-сосунов можно создать за счет использования специальных элетроковриков и электроламп.

Поросята должны пользоваться прогулками, которые способствуют нормальному развитию всех органов, особенно легких, укрепляют костяк, повышают аппетит и улучшают поедаемость кормов. Прогулки можно начинать с 5-10-дневного возраста в помещении. В теплое время поросят выпускают вместе со свиноматкой во двор или специально отгороженный загон, а зимой - на выгульную площадку. В первые дни продолжительность зимних прогулок не должна превышать 5-10 минут, а затем ее постепенно доводят до 25-30 минут.

Всех хрячков, предназначенных для откорма, необходимо кастрировать, так как кастраты меньше затрачивают кормов на прирост и дают свинину высокого качества. Кастрацию проводят в 15-25-дневногм возрасте. Без каких-либо отрицательных последствий можно кастрировать хряков и в 40-45-дневном возрасте, но более поздние сроки вызывают сильное стрессовое состояние, что отрицательно сказывается на среднесуточном приросте животных. Кастрацию должен проводить ветеринарный специалист. 

При рождении у поросят имеется восемь зубов – по четыре на каждой челюсти. Ими удерживается сосок во время сосания матери.

В случае неправильного расположения зубов возможно ранение сосков. У таких поросят необходимо обязательно «откусывать» зубы. Это делают специальными костными щипцами или обыкновенными ножницами так, чтобы не повредить десен, иначе челюсти сильно распухают, и поросята затем слабеют, а иногда и гибнут.

Развитие поросят-сосунов контролируют по их массе и приростам в отдельные периоды (табл. 1).

1. Живая масса и среднесуточные приросты поросят-сосунов

	Возраст поросят, сут.
	Среднесуточный прирост, г
	Живая масса поросят, кг

	
	минимальный
	максимальный
	минимальная
	максимальная

	При рождении
	-
	-
	1,20
	1,50

	10
	160
	180-200
	2,60
	3,30-4,00

	20
	170
	220-250
	4,30
	5,50-6,00

	30
	180
	230-300
	5,10
	7,80-10,00

	40
	200
	250-350
	7,10
	10,30-14,00

	50
	250
	300-400
	9,60
	13,30-20,00

	60
	300
	450-600
	12,60
	17,80-30,00


В первый месяц жизни при нормальном кормлении живая масса поросенка увеличивается в 5-6 раз (вес при рождении 0,8-1 кг). Но для этого помимо материнского молока поросенок должен получать и подкормку: с 3 дня – воду кипяченую и минеральную подкормку; с 5 дня – молоко цельное и снятое, поджаренное зерно; с 8 – каши, кисель; с 10 – сенную труху, морковь, с 12-15 – зеленую траву; с 20 – свеклу.

С месячного возраста поросят продают. Для них с этого возраста наиболее пригодным кормом является цельное и снятое молоко, картофельный суп с зажаркой и с добавкой молока, манная каша, картофельное пюре, смешанное с цельным или снятым молоком до густоты сметаны. Эти корма в летнее время быстро закисают, поэтому в кормушке их оставляют не более чем на полчаса, а затем кормушки очищают от остатков корма и моют. Поросят в это время кормят не менее 3 раз в день. К указанным кормам добавляют концентраты и другие корма, на которых их будут откармливать, постепенно увеличивая дозу.

Если в качестве концентратов используют зерноотходы, содержащие семена сорных растений, то их надо обязательно проваривать. Следует отметить, что на манной каше с молоком поросята очень быстро растут. Они поедают ее в больших количествах, однако есть и проблема. При быстрой замене манной каши они «бастуют», отказываясь от приема других кормов, упитанность их стремительно падает. Для устранения этого явления в манную кашу добавляют другие каши или супы, постепенно увеличивая их дозу и уменьшая долю манной каши.

Цельное и снятое молоко дают подогретым, но ни в коем случае не горячим и не разбавленным водой. В среднем за 2 первых месяца на одного поросенка требуется израсходовать 6,5-10 л цельного и 15-20 л снятого молока, 11-12 кг концентратов, 3-3,5 кг сенной трухи, 1-1,5 кг моркови. 6,2-6,5 кг картофеля.

Морковь сначала дают протертой на терке, а позже – мелко нарезанными кусочками. Картофель скармливают варенным в виде пюре и охлажденным ( в первый и второй месяц очищенным) в смеси с концентратами, сенной трухой и измельченной морковью. К указанной смеси добавляют в первую декаду 2 г соли и 3 г молотого мела, во вторую – соответственно 3 и 3 г, в третью – 4 и 5 г, в четвертую – 4 и 5 г, в пятую – 5 и 9 г, в шестую – 8 и 10 г. Летом вместо сенной трухи и моркови скармливают измельченные зеленые растения, в том числе крапиву.

Главная задача на первом этапе – стимулировать развитие объема желудка и длины кишечника с тем. Чтобы в последующие периоды выращивания можно было получать высокий прирост живой массы при минимальном расходе концентратов.

Выращивание поросят, отстающих в росте. Поросята с небольшой живой массой при рождении в дальнейшем отстают в развитии, чаще болеют и могут служить очагом различных инфекций. Для устранения резкого отставания в росте уже при рождении следует, по возможности, отобрать слабых поросят и подсаживать их к молочной матке.

После отъема из помета отбирают отстающих в росте поросят и подсаживают их к высокомолочной матке. Особенно этот прием эффективен при раннем отъеме (в 21-45 сут.).

Если такой возможности нет, тогда отстающих в росте поросят после отъема выращивают и без матки, но содержат в специальных станках или профилакториях. Здесь организуют хорошее кормление с использованием молока и полноценной смеси концентратов. При поносах дают сульфаниламиды, антибиотики, растительные вяжущие, ацидофилин. Постепенно увеличивают дачу концентратов.

Когда поросята окрепнут и приобретут хороший аппетит, в рацион начинают вводить сочные и грубые корма за счет снижения дачи молочных и концентрированных кормов. Доращивают отставших в росте обычно 25-30 сут. За это время поросята практически догоняют в развитии своих сверстников, и в дальнейшем их выращивают по традиционному методу.

Отъем поросят. В крестьянских, фермерских хозяйствах мы рекомендуем проводить отъем поросят от маток в 30-45-суточном возрасте. Отнятые в таком возрасте поросята хорошо растут и развиваются на сравнительно дешевых растительных кормах, не требуют особенного ухода и содержания. При отъеме в таком возрасте подсосные матки также практически не теряют своей упитанности, а расход кормов на их содержание сокращается, т.к. им не требуются дополнительные корма на молокообразование.

Рано отнятые поросята раньше начинают поедать растительные корма, что способствует развитию пищеварительной системы.

Техника отъема поросят. За 3-5 суток до отъема в зависимости от молочности рацион матки (на 25-50%) уменьшают. При этом, в первую очередь, полностью исключают сочные и другие молокогонные корма, уменьшают норму концентратов и воды. К моменту отъема поросята должны быть приучены к поеданию больших количеств концентрированных, сочных и грубых кормов, чтобы все необходимые питательные вещества они получали в основном из подкормки.

Постепенно сокращают время пребывания поросят под маткой во время кормления: за 5 сутки перед отъемом поросят подпускают к матке для сосания 5-6 раз, за 4 – 3-4, за 3 – 2-3, за 1-2 – всего 1 раз. При этом тщательно следят за состоянием вымени свиноматки, не допуская его затвердения и воспаления.

При раннем отъеме отсаживают только хорошо развитых поросят, которые к 30-45-суточному возрасту приучены к поеданию достаточного количества концентратов, обрата и других кормов. Живая масса поросенка в возрасте одного месяца должна быть не менее 5,5-6 кг. Первое время поросятам скармливают на отъеме те же корма, что и в период подсоса, не менее 4-5 раз в сутки. Если поросята приучены к поеданию сухих кормов, то лучше всего, чтобы в этот период у них корытца были постоянно наполнены доброкачественными кормами и водой.

Рано отнятых поросят желательно содержать до реализации в тех же станках, в которых они были со свиноматкой. При не выровненных пометах производят их сортировку по живой массе. Слабых доращивают отдельно. Кормят поросят обычно в подкормочном отделении, но лучше всего это делать за пределами станка в специально отведенном месте. После кормления, если есть возможность, поросят выпускают на прогулку на 15-20 минут. В холодные и дождливые дни прогулки исключают. Температура воздуха в помещении должна быть не менее 10-120С. Резкое уменьшение ее даже на 20С в течение 30 минут может вызвать понос у поросят раннего отъема, что в дальнейшем приведет к снижению среднесуточных приростов и даже падежу.

Пол в местах отдыха поросят должен быть влагонепроницаемым, с уклоном в сторону решетчатой части, расположенной над навозным желобом.

Если после отъема поросят выращивают в станках, в которых пол частично решетчатый, то автопоилки или корыта с водой устанавливают над решетчатой частью, а кормушки – с противоположной стороны с фронтом кормления на одного поросенка 25-30 см.

Со второго до 4-месячного возраста начинается послемолочный период выращивания. В конце этого периода их живая масса достигает 50-60 кг, закладывается основа для успешного откорма.

В этот период максимально используют молодую зеленую траву, кабачки и тыкву, картофель и корнеплоды. В зависимости от живой массы подсвинков им скармливают от 0,8 до 1,5 кг смеси размолотых зерновых кормов, от 2,5 до 3 кг зеленой массы от 1 до 3,5 кг свеклы и моркови, от 1,5 до 2,5 кг вареного картофеля в кожуре. Кабачки и тыкву скармливают отдельно, но для приучения к ним в первые 10 дней их трут на терке, добавляют в кормосмесь и скармливают после дачи основных кормов. Перед раздачей их измельчают ножом и топором на несколько мелких кусков. Эти корма важны потому, что при их использовании не требуется поить водой животных, и они предотвращают возникновение глистных заболеваний, в первую очередь – аскаридоза. Лучшим зерновым кормом в этот период является смесь муки пшеницы, ячменя и гороха в равном соотношении. Добавка соли и мела в этот период увеличивается в 2-3 раза.

Зимой вместо зеленой травы скармливают корнеплоды в двойном количестве. Корма лучше всего давать в виде мешанок, густые каши свиньи поедают плохо. В качестве сдабривающих кормов добавляют сыворотку или снятое молоко – по 1,5-2 л на голову в сутки, а также кухонные отходы.

Оптимальное воспроизводство и выращивание деловых поросят является залогом экономически эффективного производства товарной продукции отрасли свиноводства.
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Аннотация. Излагается опыт мировой практики в свиноводческой отрасли производства племенной и товарной продукции при внутрипородном разведении, скрещивании и гибридизации пород мирового генофонда.
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Summary The experience of world practice in swinebreeding branches production of pedugree and commerial products by insidebreeds breeding and hybridization of breeds of world geophones have been presen.
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Актуальность проблемы. Породы свиней - как продукт человеческого труда, достаточно большие и длительно существующие совокупности животных. Это динамические системы, которые пребывают в постоянном самообновлении. В процессе использования животных во времени часть характерных особенностей породы устойчиво сохраняется, а часть -уклоняется в разные стороны.

Со времен первичного одомашнивания свиней у их предков возникли и развились доместикационые признаки, которые ценятся человеком и, естественно, им используются.

Эволюция пород свиней зависит от социального заказа. Потребность расширяет ареал и увеличивает поголовье лучших пород. Для них создаются более благоприятные условия содержания и кормления. Под них разрабатываются новые оптимальные технологии производства свинины.

Материалы и методы исследований. Целенаправленный искусственный отбор ускоряет эволюционный процесс формирования пород домашних животных.

В целом, учитывая количество и качество труда в реализации искусственного отбора, породы свиней подразделяют на:

- культурные (заводские), представляющие собой концентрат доместикации в определенном направлений окультуривания породы;

- примитивные, характеризующиеся относительно малой степенью доместикации и, как правило невысокой продуктивностью;

- переходные, занимающие промежуточное состояние от переходных к культурным.

Свойство пластичности пород позволяет по мере необходимости совершенствовать их и удовлетворять социальный заказ на качество и количество животноводческой продукции.

Внутрипородная вариабельность каждой породы создает достаточную комбинаторику для породного эволюционного процесса.

Но вместе с тем все возрастающие потребности людей на продукцию диктуют задачи по увеличению продуктивности свиней, решение которых через внутрипородную комбинаторику невозможно.

Для решения этих задач прибегают к межпородному скрещиванию, используя весь мировой генофонд свиней. Эффективность скрещивания зависит от генетических дистанций между породами и сочетаемостью генетических детерминант хозяйственно полезных признаков свиней.

Известная неоднородность крупной белой породы, множество ее типов ценно тем, что они наиболее пригодны для улучшения других пород. Эта порода обладает таким племенным материалом, который используется для улучшения местных свиней в любой стране с различными условиями содержания и кормления.

Порода достигает совершенства тогда, когда концентрация генов, обуславливающих нужные признаки в популяции, достигает максимума в соответствующем генном балансе, а генотипы наилучшим образом реализуются в окружающей среде.

При чистопородном разведении высшей формой селекционной работы со свиньями есть разведение по линиям. Оно включает такие методы как отбор, подбор, родственные и неродственные спаривания.

Вектором породы являются выдающиеся производители. Именно эти фавориты обогащают стада и породу в целом новыми ценными особенностями, поднимают их на новую ступень совершенства.

Разведение по линиям - это способ преобразования наиболее ценных качеств отдельных племенных животных в качества, свойственные достаточно большой группе животных, метод преобразования индивидуальных особенностей в групповые. Основная цель разведения по линиям - это насыщение породы новой индивидуальной наследственностью, которая вытесняет ее посредственную наследственность, что обеспечивает прогресс породы. Этот метод обеспечивает получение лучших животных, основываясь на достаточно хорошем генетическом материале.

Реализовать программу разведения по линиям можно лишь в процессе длительной племенной работы, создания устойчивой наследственности в породе и высокой индивидуальной препотентности, свойственной чистопородным животным.

При скрещивании реализуется возможность коренного изменения породных и продуктивных качеств животных за счет межгрупповой миграции, проявление комбинативной формы изменчивости и биологического обогащения. При этом создается предпосылка для проявления гетерозиса.

Возможность скрещивания как с целью породоулучшения или породообразования, так и получения гетерозиса всецело определяется организацией и успехами чистопородного разведения.

Чистопородное разведение является предпосылкой любой упорядоченной селекции, но все культурнее породы возникли путем скрещивании.

Генетический прогресс уменьшается с возрастающей консолидацией пород.

Однако эта дилемма находит решение, если племенная работа ведется на высоком методологическом уровне с использованием современных методов размножения - искусственного осеменения, эмбриопересадок и клонирования эмбрионов. Современные методы размножения позволяют ускорить «тиражирование» ценных генотипов.

Велико значение и экологических факторов и реализации наследственных свойств животного. Взаимодействие генотипа со средой осуществляется по многим граням, причем установить детали взаимных отношений довольно сложно.

Общеизвестные положения, которые вытекают из законов Ч. Дарвина и всей последующей практики животноводства, состоят в том, что цели разведения могут быть достигнуты в полной мере и в короткий срок только тогда, когда уровень кормления и условия содержания будут соответствовать направлению селекционной работы.

Опыт показывает, что эффект скрещивания неприспособленных к местным экологическим условиям пород значительно снижается. Поэтому, используя мировой генофонд свиней для получения новых высокопродуктивных популяций, важно учитывать не только их генетический статус, но и условия его реализации.

В результате многочисленных исследований, которые проводились во многих странах мира, определен хозяйственный эффект чистопородного разведения, двух-, трех- и многопородного скрещивания, а также гибридизации.

Изучение межпородного скрещивания свиней как эффективного метода разведения в пользовательном производстве началось в нашей стране в 30-е годы прошлого столетия. Мировая практика имеет более раннюю историю.

Научный и практический опыт применения межпородного скрещивания в свиноводстве был обобщен в 1966 году А.Х. Кащенко и М.И. Матийцом. В последующие годы эот вопрос развит в работах Н.Т. Балашова, А.И. Овсянникова, Д.И. Грудева, А.А. Шестиперова, Е.И. Глебиной, В.А. Эктова, И.И. Ступака, В.А. Медведева, Н.В. Пивняк, В.М. Федоринова, И.А. Савича, Ю.В. Лебедева, П.Н. Кудрявцева, Е.В. Коряжнова, В.Г. Козловского, И.Е. Жирова, В.Т. Горина, З.Д. Гильмана, В.Т. Александрова, М.Д, Любецкого, Н.Д. Березовского, В.П. Рыбалко, В.И. Герасимова и многих других.

Важнейшим фактором в генетическом прогрессе свиноводства является наличие множества пород. Породное многообразие есть не только источником для получения гетерозисного эффекта в промышленном свиноводстве, но и прежде всего для получения качественно новых пород. Абсолютное большинство всех современных пород созданы методом воспроизводительного скрещивания разных пород.

А.И. Овсянников указывает, что создание пород (это в большей мере касается нашей страны) шло тремя путями. Один из них - выведение пород без межпородного скрещивания на основе акклиматизации импортных пород. Так была создана крупная белая порода свиней, которая наиболее распространена в Украине среди других пород и в большинстве скрещиваний является материнской породой. Другой путь - это создание пород на основе местных групп улучшенных свиней. Таким методом выведены миргородская (Украина), ливенская, брейтовская, муромская, уржумская (Россия). Большинство же восточноевропейских пород свиней создано путем планового скрещивания местных пород, хорошо приспособленных к данным условиям разведения, с высокопродуктивными отечественными или зарубежными породами.

Процесс породообразования продолжается и в настоящее время. В зависимости от требований потребителя изменяется направление продуктивности существующих пород и создание новых. Примером служит то факт, что в Украине методом сложного воспроизводительного скрещивания созданы новые породы - украинская мясная и полтавская мясная. При создании этих пород использовались генотипы крупной белой, ландрас, миргородской, гемпширской, уэссекс-сэдлбекской, пьетрен, дюрок и других пород.

В современной мировой практике генофонд свиней используется как при чистопородном разведении, так и при скрещивании и гибридизации.

На чистопородной основе свинину производят в большинстве стран мира.

На Европейском континенте наибольшее распространение имеют свиньи крупной белой породы (английская крупная белая), пород ландрас, уэльс, пьетрен. На Американском континенте широкое распространение получили свиньи йоркширской, гемпширской и дюрок пород.

Вместе с тем, как были получены достоверные данные о преимуществах двухпородных помесей отдельных сочетаний перед чистопородными свиньями, встал вопрос об использовании помесных свиней не только для откорма, но и для воспроизводства. Опыты, которые были проведены как в нашей стране, так и в других странах, свидетельствуют, что двухпородные матки при скрещивании с хряками третьей породы по воспроизводительным качествам оказываются не хуже, чем чистопородные, а трехпородный молодняк часто превосходит чистопородных сверстников. Такие опыты проводились в Германии, где была разработана программа гибридизации, предусматривающая применение двух- и трехлинейного скрещивания. В этих программах в племенных репродукторах использовали гибридных свиноматок. Интересные исследования в данном контексте проведены в Болгарин и особенно в Венгрии. Венгерский опыт базируется на использовании двух- и трехлинейных маток для воспроизводства товарных гибридов ка-хиб. Двух- и трехпородное скрещивание нашло широкое применение в Чехии и Словакии.

Таблица 1.

Использование западноевропейского генофонда свиней

при создании восточноевропейских пород (по Б.П. Волкопянову)

	Восточноевропейские породы
	Исходные породы

	Украинская степная порода
	Местная х крупная белая

	Миргородская
	Местная х беркширская х крупная белая х средняя белая

	Украинская степная рябая
	Местная х крупная белая х беркширская х частично мангалицкая

	Сибирская северная
	Местная х крупная белая

	Уржумская
	Местная х крупная белая

	Ливенская
	Местная х крупная белая х беркширская

	Муромская
	Местная х крупная белая х литовская

	Брейтовская
	Местная х крупная белая х ландрас х средняя белая

	Каликинская
	Местная х беркширская х крупная белая

	Северокавказкая
	Местная х крупная белая х беркширская х белая короткоухая

	Эстонская беконная
	Местная х крупная белая х ландрас х немецкие длинноухие свиньи

	Кемеровская
	Местная х крупная белая х беркширская х крупная черная

	Литовская белая
	Местная х крупная белая х белая короткоухая

	Латвийская белая
	Местная х крупная белая х частично немецкие свиньи


Однозначно, заслуживает внимания опыт США, где такие исследования были проведены в 40-х годах прошлого века.

Исследования В. Ремпеля, Р. Камстока и Ф. Энфилда по испытанию чистопородных и гибридных хряков показали, что потомки помесных хряков и чистопородных маток по скороспелости и мясным качествам били на уровне средней продуктивности родительских пород. Поэтому в основе американской программы производства гибридных свиней лежит ограниченное количество селекционируемых признаков, сочетаемость при скрещивании, проверка хряков и маток по потомству. В США нет обязательных требований к товарному молодняку беконных кондиций иметь белую масть, поэтому там широко используются в гибридизации свиньи цветных пород - дюрок, гемпшир.

В Англии для производства беконной свинины большей частью используют чистопородный молодняк пород белой масти (йоркшир, ландрас, уэльс). Для получения тяжелых мясных свиней применяют трехпородное скрещивание по типу йоркшир х уэссекссэдлбекская х ландрас. Такое сочетание объединяет хорошие воспроизводительные качества первых двух пород с мясными качествами породы ландрас.

Во Франции, Бельгии и Ирландии применяют двухпородное скрещивание пород мясного направления продуктивности - пьетренов, ландрасов, йоркширов.

В Голландии получают гибриды на основе равноправного скрещивания четырех синтетических линий разных пород, а также помеси на двухпородной основе голландских ландрасов и йоркширов.

В Скандинавских странах скрещивание применяют в ограниченных размерах. Вместе с тем используют помесных маток ландрас х йоркшир.

В России, Беларуси и других странах бывшего СССР отработаны и широко используются двух- и трехпородные схемы промышленного скрещивания свиней отечественной и зарубежной селекции. В качестве материнской породы используют крупную белую, реже украинскую степную белую. В качестве отцовской используют породы ландрас, дюрок, уэльс, литовскую белую, эстонскую беконную, крупную черную, пьетрен, миргородскую.

В Украине также широко используется отечественный и мировой генофонд свиней для получения товарных гибридов, а также в процессе совершенствования существующих пород, создания новых пород, типов и специализированных линий. Реализация программ улучшения пород и создание новых генотипов требует периодического испытания их на сочетаемость с целью выявления лучших комбинаций для широкого использования в товарном свиноводстве. За последние годы в Украине созданы внутрипородные типы крупной белой породи УКБ-1 и УКБ-2, специализированных линий на межпородной основе, что позволяет более широко внедрять методы гибридизации. Проведенные под эгидой Института свиноводства НААНУ ряд испытаний по скрещиванию крупной белой породы и специализированной линий украинской крупной белой породы с породами ландрас, дюрок, полтавской мясной, зстонской крупной белой свидетельствуют, что полученные результаты дают основание считать такие сочетания эффективными, обеспечивающими улучшение воспроизводительной функции, повышение откормочных качеств, увеличение количества мясосальной продукции в расчете на одну голову и единицу затраченных кормов.

Учеными и коллегией Госагропрома Украины разработаны рекомендации по эффективному использованию отечественного и мирового генофонда свиней для получения помесного и гибридного молодняка для разных природно-климатических зон Украины.

Таблица 2.

Сочетание пород, типов и линий свиней для получения помесного

и гибридного молодняка (по В.П. Рыбалко)

	Генотип материнской линии
	Генотип отцовской линии

	Лесостепь

	Крупная белая
	ландрас, полтавская мясная, дюрок, специализированная мясная линия (СЛ-1), украинская мясная

	Крупная белая (УКБ-1, УКБ-2)
	крупная белая (ЭКБ-1 - зстонский

внутрипородный тип с высокими

откормочными и мясными качествами), ландрас, дюрок, полтавская мясная, украинская мясная

	Крупная белая х миргородская
	уэльская, ландрас

	Крупная белая х уэльская
	ландрас

	Крупная белая х ландрас
	дюрок, полтавская мясная

	Крупная белая (УКБ-1) х эстонская беконная
	Крупная белая, ландрас, дюрок, полтавская мясная

	Степь

	Украинская степная белая
	ландрас, дюрок

	Крупная белая
	ландрас, дюрок, крупная черная, полтавская мясная

	Крупная белая (УКБ-1)
	крупная белая (ЭКБ-10

	Украинская степная рябая
	ландрас, украинская степная белая, дюрок

	Украинская степная белая х ландрас
	дюрок, полтавская мясная

	Украинская степная белая х украинская степная рябая
	дюрок, ландрас, полтавская мясная

	Полесье

	Крупная белая
	ландрас, полтавская мясная, миргородская, эстонская беконная

	Крупная белая (УКБ-1)
	крупная белая (ЭКБ-1), полтавская мясная, дюрок

	Крупная белая х ландрас
	полтавская мясная, эстонская беконная

	Крупная белая х миргородская
	ландрас, полтавская мясная


Заключение. Эти сочетания не являются окончательными на длительный период использования. В Институте свиноводства НААНУ в Институте животноводства НААНУ и в ряде других научных учреждений разрабатываются новые методические подходы к рациональному использованию генофонда свиней отечественной и зарубежной селекции, проводятся испытания на их сочетаемость и внедрение в производство.
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Аннотация. В работе изложенное влияние добавок цеолита в рационе на воспроизводительные качества и резистентность свиноматок и поросят 10-60 - дневного возраста. Выявлено, что добавка 3-5 % цеолита к сухой массе рациона делает иммуномодулирующий и ростостимулирующий эффект на свиней. Установлено повышение функциональной активности факторов клеточного и гуморального иммунитета у свиней, которые получали корм с цеолитом
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Вступление. В условиях интенсивного использования животных у них ослабляются защитные силы организма, снижается резистентность к действию неблагоприятных факторов внешней среды, увеличивается гибель молодняка [1, 11, 12]. Поэтому в животноводстве, особенно в свиноводстве, вопрос повышения стойкости организма животных к внешним действиям, коррекция методов кормления и содержания приобретает все более актуальное значение [7, 8, 9]. Неблагоприятные факторы биосферы (воздух, вода, почва), с одновременным дефицитом или излишком макро - и микроэлементов оказывает негативное влияние на производительность, качество продукции и иммунный статус организма животных [2, 4, 6].

В решении проблемы нормализации минерального обмена, повышения производительности и стойкости организма животных большая роль отводится естественным минералам - алюмосиликатам [3, 5, 8, 13].

Минералами XXI века называют цеолитоудерживающие породы. Использование их в животноводстве способствует уменьшению заболеваемости, повышению сохранения производительности и улучшения качества продукции [ 7, 10,13].

Цеолит - это естественный минерал (диаметр пор 4 мкм) с ситовым механизмом действия, способный задерживать патогенную микрофлору благодаря образованию конгломератов патогенных микроорганизмов, адсорбировать токсины и пропускать микрофлору [10,13].

Учитывая интерес к этой проблеме, нами проведенные исследования в этом направлении.

Цель исследования - выучить влияние применения цеолита в рационах свиней на их производительность, уровень естественной резистентности и сохранения животных. 

Материалы и методы. Работа произведена в СТФ ВАТ «Возрождения» Донецкой области. Объект исследования - свиноматки поместной породы (крупная белая х ландрас). Предметом исследования были боксы и их воздушная среда, кровь, иммунокомпетентные органы, цеолит Сокерницького месторождения Закарпатской области.

В секторах учитывали температуру и влажность воздуха психрометром Ассмана, скорость движения воздуха - пулевым кататермометром. Содержимое аммиака определяли УГ-2, освещенность - люксметром типа Ю-16.

Проведены две серии опытов. В первой - свиноматки были разделены на контрольную и две опытных группы. Опытной группе 1 добавляли в рацион цеолит - С .%, опытной 2-5 %, от массы сухого вещества рациона на протяжении 112 дней супоросной. Во второй серии поросятам, полученным от этих же маток, с 10 до 60-дневного возраста скармливали по 0,2 и 0,3 % цеолиту в сутки, контрольная группа получала основной рацион без добавок.

Производительность маток животных оценивали по количества поросят, эту родились, многоплодию, крупноплодности и молочности, а поросят - по

роста и развития и среднесуточных приростов, заболеваемости и сохранения.

Результаты исследований. Показатели производительности свиноматок характеризуются следующими данными (таблица. 1).

Таблица 1

Производительность свиноматок

	Показатели
	группы

	
	Контрольная
	Опытная 1
	Опытная 2

	Многоплодие гол. за опорос
	10,8±0,37
	10,2±0,37
	11,2±0,49

	Великоплідність, кг
	1,14±0,017
	1,2±0,023
	1,24±0,025

	Молочность, кг
	48,2±1,08
	49,6±1,45
	52,0±1,31

	Масса гнезда в 60 дней, кг
	164,4±9,29
	160,6±7,99
	191,0±7,48

	Сохранность поросят к отлучению, %
	93,0±4,90
	92,2±3,72
	93,3±4,14


Исследования показали, что включение 3-5 % цеолита в рацион свиноматок способствует увеличению многоплодия и получению крупноплодных поросят (Р<0,01; 0,001). По молочности свиноматки из 1 опытной группы превосходили своих однолеток на 2,8 %, второй - на 5,7 % по сравнению с контрольной.

Установлено, что на протяжении супоросности у свиноматок, которые получали добавки цеолита, была снижена БАСК: в опытных группах до 34,3 - 35,8 %, в контрольной - до 32,5 %. Перед опоросом этот показатель повышался до 38,7 %, а в контрольной оставался без динамики. ЛАСК у свиноматок, которые получали цеолит, была без изменений и колебалась в пределах 28,4 - 30,5%.

Важным показателем эффективности использования цеолита является производительность молодняка свиней (таблица. 2).
Таблица 2

Динамика живой массы поросят

	Группы
	Возраст поросят, дней

	
	При рождении
	10
	21
	60

	Контрольная
	1,15±0,03
	2,63±0,21
	4,90±0,02
	15,7

	Опытная - 1
	1,24±0,05
	2,87±0,18
	5,04±0,03
	16,3±0,4

	Опытная - 2
	1,18±0,02
	2,95±0,20
	5,11±0,02
	16,8±0,3


Из таблицы 2 видно, что у поросят, полученных от свиноматок 1 и 2 опытных групп, средняя живая масса была выше, чем в контрольной группе, так и в 10-21- 61 дневном возрасте.

Следует указать на позитивное влияние цеолита и на показатели естественной резистентности (таблица 3 )

Таблица 3.

Показатели естественной резистентности поросят подопытных групп

	Группы
	БАСК, %
	ЛАСК, %
	ФАН, %
	ФИ

	Контрольная
	45,7±1,80
	39,4±1,2
	52,40±1,18
	3,4±0,08

	Опытная - 1
	48,8±2,00
	43,0±1,10
	55,23±2,03
	4,2±0,10

	Опытная - 2
	55,4±4,02
	46,7±1,18
	67,4±2,12
	4,6±0,20


Из таблицы 3 видно, что употребление цеолита способствует повышению гуморальной и клинических показателей защиты :

осуществление БАСК у животных опытной - 1 группы на 3,1%, опытной группы - 2 - на 9,7% сравнительно с контрольной, ЛАСК соответственно на 3,6% и 7,3%; ФАН была выше у поросят опытной группы - 1 на 2,83%, опытной группы - 2 на 15%, а ФИ - колебалась в пределах 4,2 ± 0,10 и 4,6 ± 0,20 единиц.

Цеолит влияет на морфологическое состояние иммунокомпетентных органов (таблица 4)

Таблица 4

Морфологические показатели иммунных органов у поросят

	Группы
	Масса

тимусу, г
	Индекс тимусу %
	Масса селезенки, г
	Индекс селезенки, %

	Контрольная
	1,09±0,01
	0,72
	0,61±0,51
	0,081

	Опытная - 1
	1,12±0,02
	0,196
	0,71±0,23
	0,093

	Опытная - 2
	1,15±0,01
	0,212
	0,75±0,20
	0,096


Данные таблицы 4 показывают, что скармливание цеолита способствует повышению защитных функций организма поросят. Об этом свидетельствуют данные по увеличению массы тимуса и селезенки, повышения индексов указанных органов.

Добавление к рационам поросят цеолита приводит к увеличению БАСК : в 1 опытной группе до 37,4 %, в 2 - опытной до 39,8 %. ЛАСК выросла соответственно в 1 опытной группе на 6,1 %, в 2-опытной на 10,7 % по сравнению с контрольной.

Добавки цеолита, который скармливается супоросным свиноматкам, дают позитивное влияние на клеточные факторы защиты - фагоцитарную активность, фагоцитарный индекс и фагоцитарную вместимость.

Выводы. Применение цеолита супоросным свиноматкам в дозе 3 % и 5% и поросятам подсосного периода в дозе 0,2 - 0,3 % от массы сухого вещества рациона дали позитивное влияние на производительные показатели животных, гуморальные и клеточные факторы естественной резистентности организма. Под воздействием цеолита усиливаются обменно-окислительные процессы и выводятся из организма токсины.
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Аннотация: В статье представлены данные об эффективности использования сухого свекловичного жома в рационах цыплят-бройлеров.
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Summary: There are some facts about efficacy of using of a dry beetroot press in diets for broilers.
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Как известно, цыплят-бройлеров современных кроссов необходимо кормить полнорационными комбикормами, сбалансированными по всем питательным, биологически активным веществам и обменной энергии [2].

В настоящее время важным направлением исследований в области кормления птицы является поиск кормовых средств, более дешевых и доступных, чем традиционные, и одновременно близких по своей биологической ценности к последним, что позволяет уменьшить их долю в рационах [1]. К одним из таких кормов можно отнести сухой жом.

Жом ─ основной побочный продукт, получаемый в сахарной промышленности при традиционной технологии производства. Он представляет собой мякоть свеклы, получившуюся в результате выщелачивания сахара, с присоединенными к ней белками из сока, оставшегося в неразрезанных клетках.

Высокотемпературная сушка сырого свекловичного жома повышает концентрацию питательных веществ в 9–10 раз по сравнению с исходным сырьем. В 1 кг сухого жома содержится 9,7–11,2 МДж обменной энергии и 101 г протеина, БЭВ ─ 70,6%, сравнительно много кальция, магния и микроэлементов.

В сухом жоме присутствует большое количество железа ─ 356 мг/кг, в то время как в комбикормах его обычно 45–60 мг/кг. По своей значимости железо является уникальным микроэлементом: оно участвует в транспорте кислорода от легких ко всем тканям, органам и системам организма, а, как известно, жизнедеятельность всех живых клеток невозможна без постоянного получения энергии, выработку которой обеспечивают протекающие в них сложные биохимические реакции, идущие с участием кислорода.

В 1 кг сухого жома содержится 157,2 г клетчатки. Птице любого возраста необходимо небольшое количество клетчатки в качестве механического средства для переваривания более ценных питательных веществ. Клетчатка сухого жома слаболигнифицирована (1–2%), поэтому его питательные вещества хорошо переваривают не только жвачные, но и моногастричные животные [3].

В жоме содержится витамин В4 (холин). Он не является катализатором обменных процессов в организме, но необходим для формирования важнейших структурных компонентов тканей. Холин входит в состав фосфолипидов и играет важную роль в жировом обмене. При недостатке витамина В4 у птицы отмечается плохой рост и перозис[4].

Известно, что сухой жом может заменять в рационах свиней до 20-30%, крупного рогатого скота — до 50% ячменя или овса, способствуя повышению прироста их живой массы или надоев молока у них [3].

Мы провели опыт по включению сухого рассыпного жома в рационы цыплят-бройлеров.

Исследования проводили в условиях учебно-научной птицефермы УНИЦ Агротехнопарк ФГБОУ ВПО БелГСХА им В.Я. Горина на цыплятах-бройлерах кросса Hubbard F-15. Для эксперимента были сформированы четыре группы цыплят по принципу аналогов: контрольная и три опытные по 35 гол. в каждой. Схема опыта представлена в таблице 1.

Таблица 1 

Схема опыта

	Период выращивания, дни
	Группа

	
	Контрольная
	Опытная 1
	Опытная 2
	Опытная 3

	0–10
	ПК-5-1
	ПК-5-1
	ПК-5-1
	ПК-5-1

	11–20
	ПК-5-2
	ПК-5-2
	ПК-5-2
	ПК-5-2

	21–33
	ПК-5
	98% ПК-5+2% сухого жома
	96% ПК-5+4% сухого жома
	95% ПК-5+5% сухого жома

	34–41
	ПК-6
	98% ПК-6+2% сухого жома
	96% ПК-6+4% сухого жома
	95% ПК-6+5% сухого жома


Контрольная группа получала основной рацион (ОР). Цыплята всех опытных групп с 0 по 20-е сут. получали основной рацион. В 21–41-е сут. цыплятам опытной группы 1 скармливали 98% ОР и 2% сухого жома, опытной группы 2 ─ 96% ОР и 4% сухого жома, птица опытной группы 3 получала 95% ОР и 5% сухого жома.

Основные результаты исследования приведены в таблице 2.

Из таблицы следует, что скармливание сухого жома в опытных группах 1 и 2 способствовало повышению живой массы и среднесуточного прироста соответственно на 1,6 и 2,0% при снижении затрат кормов на 1,2 и 1,8%.

В группе, где включали в рацион наибольшее количество жома (5%), живая масса и среднесуточный прирост оказалась ниже на 3,8%, а затраты корма ─ на 3% выше, чем в контрольной группе.

Таблица 2 

Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров (за 41 день)

	Показатель
	Группа

	
	Контрольная
	Опытная 1
	Опытная 2
	Опытная 3

	Живая масса, г
	2287,4±38,1
	2323,1±41,4
	2334,1±34,8
	2203,1±32,8

	Среднесуточный прирост живой массы, г
	54,7
	55,6
	55,8
	52,6

	Затраты корма

на 1 кг прироста живой массы, кг
	1,67
	1,65
	1,64
	1,72

	Сохранность, %
	100
	100
	97,1
	100


Сохранность птицы во все возрастные периоды была достаточно высокой. Это означает, что уровень и качество рационов, скармливаемых цыплятам, в полной мере обеспечивали потребности птицы.

Эффективность использования питательных веществ определяется их переваримостью. Последняя представляет собой ряд гидролитических расщеплений высокомолекулярных соединений, содержащихся в корме (белков, жиров, углеводов), под влиянием ферментов пищеварительных соков и микроорганизмов. 

Для проведения физиологического опыта отобрали по 3 гол. петушков 30-дневного возраста из каждой группы, одинаковых по живой массе. В собранном помете определяли содержание протеина, жира, клетчатки, БЭВ. На основании полученных данных определяли коэффициенты переваримости питательных веществ рациона (табл. 3).

Таблица 3.

Переваримость питательных веществ, %

	Показатель
	Группа

	
	Контрольная
	Опытная 1
	Опытная 2
	Опытная 3

	Протеин
	85,68
	86,23
	86,48
	85,52

	Жир
	73,07
	73,69
	77,36
	72,41

	Клетчатка
	27,43
	26,56
	26,38
	25,98

	БЭВ
	80,45
	83,42
	80,84
	79,67


По результатам опыта можно сделать следующие выводы. Протеин комбикормов с 2 и 4% сухого жома использовался животными эффективнее по сравнению с контрольной группой на 0,55 и 0,8% соответственно. Коэффициент переваримости протеина комбикорма с 5% жома был ниже контроля на 0,16%. 

Так, содержание в рационе 2 и 4% сухого жома (опытные группы 1 и 2) способствовало более эффективному перевариванию жира на 0,62 и 4,29% соответственно при сравнении показателей переваримости с контрольной группой. В опытной группе 3 (5% жома) коэффициент переваримости сырого жира оказался ниже на 0,66%. 

Переваримость клетчатки в опытных группах была ниже, чем в контрольной группе, на 0,87; 1,05; 1,45% соответственно.

Коэффициент переваримости БЭВ в опытных группах 1 и 2 был выше контроля на 2,97 и 0,39% соответственно. Опытная группа 3 использовала БЭВ на 0,78% менее эффективно, чем контрольная группа.

Данные контрольного убоя цыплят-бройлеров (табл. 4) показывают, что по выходу потрошеной тушки цыплята-бройлеры всех опытных групп превзошли аналогов контрольной группы соответственно на 0,32; 0,52 и 0,47%.

Таблица 4 

Результаты анатомической разделки тушек цыплят

	Показатель
	Группа

	
	Контрольная
	Опытная 1
	Опытная 2
	Опытная 3

	Предубойная живая масса, г
	2284,3±19,2
	2319,0±23,2
	2337,7±17,3
	2212,0±16,9

	Масса потрошенной тушки, г
	1593,3±16,3
	1625,0±13,7
	1642,7±19,3
	1553,3±15,9

	Выход потрошенной тушки, %
	69,75
	70,07
	70,27
	70,22

	Масса всех мышц, г

В том числе: грудных

ножных
	882,3±20,6

408,3±16,4

310,0±19,6
	903,0±15,3

423,3±20,1

305,0±15,2
	896,7±11,3

424,7±9,8

298,2±7,3
	839,3±9,1

393,2±17,2

301,0±6,2


 Масса грудных мышц в контрольной группе оказалась ниже, чем в опытных группах 1 и 2, на 3,6 и 4,01% соответственно.

Однако масса ножных мышц в контрольной группе превышала массу всех подопытных групп на 1,6; 3,8; 3% соответственно.

На основании вышеизложенного можно сделать вывод, что включение до 4% сухого свекловичного жома в рацион цыплят-бройлеров оказывает положительное влияние на рост бройлеров кросса Hubbard F-15. При этом наблюдается тенденция снижения затрат корма на продукцию, чему способствует более эффективное использование питательных веществ корма.
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ВЛИЯНИЕ ИСКУССТВЕННОГО ОБЛУЧЕНИЯ НА ФИЗИОЛОГИЧЕСКОЕ СОСТОЯНИЕ И ЗАБОЛЕВАЕМОСТЬ ТЕЛЯТ В ЗИМНИЙ СЕЗОН ГОДА

Л.А. Логачева, И.В. Гаркуша, П.В. Колесник

ХГЗВА. г. Харьков, Украина

В современный период одной из приоритетных проблем аграрного сектора Украины есть общая ветеринарная профилактика заболеваний животных за счет оптимизации условий содержания и кормления, выполнения ветеринарно-санитарных правил, снижения влияния условно-патогенных микроорганизмов, что способствует повышению устойчивости организма животных к заболеваниям. Основными критическими периодами, при которых повышается заболеваемость при выращивании телят, есть -адаптивный - в возрасте 7-20 дней, кормовой - в возрасте 2-3 недели ( при переходе из кормления молоком на его заменители и другие корма) и третий период - при переходе на безмолочный рацион в возрасте 2-3 месяца.

У телят в первые две недели жизни центр терморегуляции и преджелудки не функционируют, отсутствует гуморальный и низкий уровень клеточного иммунитета, Дефицит секционных профилакториев и содержание телят в коровниках с неудовлетворительным микроклиматом приводит к заболеваемости их респираторными и желудочно-кишечными заболеваниями до 30 – 40 % а иногда - до 80%.

В период низкой естественной инсоляции (зимний сезон года) с целью профилактики простудных заболеваний используют лампы ультрафиолетового и инфракрасного облучения с обеспечением правильного дозирования (реле времени). Инфракрасные лучи проникают в кожу на несколько сантиметров и за счет ротационных движений молекул вызывают гиперемию, повышение температуры, усиливается обмен веществ в коже, активизируются реакции фагоцитоза. Рекомендуют круглосуточный обогрев инфракрасными лучами с режимом - 1-1,5 часы включены и 0,5-1час - выключенные.

Источником ультрафиолетовых лучей являются ртутно-кварцевые лампы (ЛЭ 15, ЛЕО-15, ЛЕР-40, ДРТ-400), под действием которых образуется витамин Д3 , который нормализует фосфорно-кальциевий обмен и имеет противорахитическое действие у молодняка, в базальном слое образуется пигмент меланин, который имеет защитную функцию.

Тема исследований посвящена общей ветеринарной профилактике заболеваний телят, что представляет актуальный как практический, так и теоретический интерес
и имеет важное значение в ветеринарной медицине.

Цель исследований – провести ветеринарно-санитарный анализ условий содержания и разработать предложения по профилактике заболеваний телят в условиях фермерского хозяйства, используя искусственное облучение 

Для достижения этой цели необходимо решить следующие задачи:

дать оценку микроклимату и санитарно-гигиенического режима выращивания телят до 2-х месячного возраста;

проанализировать заболеваемость телят в опытный период;

внести предложения относительно профилактики заболеваний и повышения стойкости организма телят в хозяйстве.

Экспериментальные исследования проводились в условиях фермерского хозяйства «Штефан» в Харьковской области

Объектом исследований были телята черно-пестрой породы.

Предмет исследований – параметры микроклимата, гематологические показатели, показатели роста телят

Методы исследований - зоогигиенические, физиологичные, гематологические, биохимические, 

По принципу аналогов ( по живой массе, возрасту) были сформированы 3 группы телят : первая - контрольная (16голов)- без облучения, вторая - 1-я опытная (11голов)- с облучением лампами с ультрафиолетовыми лучами и третья -2-я опытная (15голов) - с применением комплексного облучения ( ультрафиолетовыми и инфракрасными лучами 

Опыты производили в зимний сезон года. Телята содержались в секциях. Источником ультрафиолетовых лучей была ртутно-кварцевая лампа типа ПРК - При комплексном облучении использовали прибор со спиралью накаливания мощностью 60-750вт (источник инфракрасных лучей) с вмонтированной лампой ПРК-2.Биодозу определяли биодозиметром И.Д. Мєдведєва. Ультрафиолетовое облучение определяли ультрафотометром УФМ-5.При комплексном облучении инфракрасными лучами определяли с помощью альбедозиметра типа АП-3/3.

Биодоза для телят была 10 минут, а облучение за каждую минуту составляло 45,27 микроватт/см2 ультрафиолетовых лучей и 0,95 калорий/см2 инфракрасных. Облучения начинали с 1 минуты, то есть 1/10 дозы. Из десятого сеанса облучение проводили одной биодозой в течение 15 минут. Производили опыты каждый день, через 6 сеансов делали однодневный перерыв, то есть телята получили 22 сеанса. Облучение проводили в течение месяца.

В зимний период путем натуральных измерений помещения и расчетов было проведено исследование основных показателей микроклимата : температуры, влажности, скорости движения воздуха, концентрации вредных газов. Для контроля параметров микроклимата использовали следующие приборы: психрометр аспирационный МВ-4М, люксметр Ю-116, барометр-анероид, шаровой кататермометр. Полученные результаты статистически и сравнивал с нормативными рекомендованными параметрами. Показатели крови определяли методами:

количество эритроцитов в камере Горяева (И.П. Кондрахин, 1985)

концентрацию гемоглобина - гемоглобинцианидним методом (Меньшиков А.А. и другие, 1987) в 3,5% растворе хлорида натрия на ФЭКе -56М|

общий белок в сыворотке крови - рефрактометром РДУ.

Основные гематологические показатели оценивали по общепринятым методикам (И.П. Кондрахин и другие, 1985), а показатели микроклимата - согласно методикам (Н. В.Черный, Н. П. Високос, Н.А. Захаренко, 2003г.) Показатели среднесуточных приростов определяли по данным журнала регистрации взвешиваний животных. 

При исследовании микроклимата установили, что температура в телятнике колебалась в пределах от 9,4 до 11,10С, что ниже нормативной. Относительная влажность воздуха утром и вечером повышена за счет неисправности вентиляционных шахт. Днем относительная влажность воздуха приближалась к норме, за счет открытия ворот и дверей, подтверждением этого являются изменения скорости движения воздуха. Если утром этот показатель равнялся 0,1± 0,02, то днем - в 2,5 разы больше. Также ночью и утром содержание вредных газов превышало предельно допустимую концентрацию - углекислого газа - 0,17±0,03% (ПДК - 0,15%). аммиака - 12,0± 0,9мг/м3 (ПДК -10мг|/м3).

Согласно отраслевым нормам искусственная освещенность в телятнике должна быть 50лк|, а фактически в среднем освещенность обеспечивалась на 25% от нормы (от 23 к 27лк) Недостаточная освещенность, особенно для растущих животных, может привести к глубоким изменениям в функциональном становлении половых желез, несвоевременном становлении половой зрелости, снижению защитных сил организма, уменьшению сохранности поголовья.

Таким образом, изучение микроклимата телятника показал, что полученные параметры микроклимата не отвечали нормативным показателям - по температуре - на 26%, относительной влажности (превышала на 16%), освещенность - дефицит 50%, содержание углекислого газа - превышает на 13,3%.Неблагоприятные условия микроклимата повлияли на снижение защитных сил организма. Показатели морфологического и биохимического исследования крови приведены в таблице 1.

Таблица 1

Морфологические и биохимические показатели крови телят в зимний период

	Показатели
	Фактически
	Нормативы
	±% отклонение

	1.Эритроциты, Т/л
	4,03±0,1
	4,1-12,92
	-1,7

	2.Гемоглобин, Г/л
	97,6±1,9
	99,0-129
	-1,4

	3.Общий белок, Г/л
	57,3±1,2
	60-70
	-4,5

	4.Гамма глобулины, %
	21,2±0,9
	21,8-23
	-2,75


Результаты таблицы свидетельствуют о том, что количество эритроцитов находилось в минимальных нормативных количествах, но дефицит содержимого гемоглобина составил 1,4%.Общий белок в сыворотке крови свидетельствует о состоянии кормления, но он также имел минимальные нормативные значения. Наивысший дефицит наблюдался по гамма – глобулинам (-2,75%), что свидетельствует о снижении защитных сил организма на фоне неблагоприятных условий микроклимата.

С целью профилактики заболеваний телят, подъема защитных сил организма и оптимизации параметров микроклимата (температуры и влажности) провели исследование влияния облучения (инфракрасного и ультрафиолетового) на здоровье и заболеваемость телят.

После 31 дня облучения изучали физиологическое состояние телят При этом от каждого теленка брали кровь на исследование утром до кормления. В условиях лаборатории определяли гематологические и биохимические показатели (таб.2)

Результаты исследований свидетельствуют, что на физиологичное состояние телят влияют условия содержания. Так больший рост количества эритроцитов по отношению к контрольной группе наблюдался во 2-й опытной группе телят, которых одновременно облучали ультрафиолетовыми и инфракрасными лучами (от 106 к 115% сравнительно с контролем) Более низкие показатели были в первой опытной группе с облучением только ультрафиолетовыми лучами (от 101,8 к 108,4%).

Таблица 2

Показатели исследований крови в зависимости от условий содержания

	№

п/п


	Показатели крови


	Группы

	
	
	Контроль
	1 опытная
	2 опытная

	
	
	
	
	%к контр.
	
	%к контр.

	1
	Эритроциты, Т/л
	5,5±0,2
	5,8±0,6
	105,5
	5,96±0,25
	108,4

	2
	Гемоглобин, г/л
	97,61± 1,2
	101,8±0,5
	104,3
	128±2,1
	115,5

	3.
	Общий белок, г/л
	64,6± 1,5
	65,3±1,2
	101,2
	67,8±1,3
	106,3

	4.
	Гамма-глобулины, %
	21,2±0,9
	23±0,5
	108,4
	23,2±0,2
	110,8


При анализе гематологического профиля отмечено, что в сочетании ультрафиолетовое и инфракрасное облучение способствует увеличению количества эритроцитов и гемоглобина, но изменения гематологических показателей находились в пределах физиологической нормы.

Результаты проведенных исследований о влиянии облучения телят на их сохранность, среднесуточный прирост и заболеваемость приведены в табл.3.

Таблица 3

Влияние облучения на сохранность и заболеваемость телят зимой

	Показатели
	Группы телят
	1-я ±% к контролю
	2-я±% к контролю

	
	Контроль
	1опытная
	2опытная
	
	

	1.Количество телят
	16
	14
	15
	-
	-

	2.Сохранность,%
	69,2
	74,6
	89,2
	+5,4
	+20

	3.Среднесуточный прирост, г
	612 ±23,2
	731± 12,1
	758 ±13,2
	+19,4
	+23,8

	4.Болезни телят :

бронхопневмония,%
	29,4
	6
	4,5
	-23,4
	-24,9

	Трихофития ,%


	18
	2
	1,5
	-16
	-16,5


Полученные результаты свидетельствуют о том, что среднесуточный прирост за месяц был максимален во 2-й опытной группе - 758 ±13,2г, а минимальный - 612 ± 23,2г - в контрольной.

Сохранность поголовья зависит от заболеваемости. По полученным данным больший % заболеваемости был у телят контрольной группы - 29,4% - бронхопневмония и 18 – трихофития.

Под воздействием облучения ультрафиолетовыми лучами заболеваемость телят уменьшилась в 1 опытной на 14,4%, по трихофитии - на 16%.

Проведение комплексного облучения во второй опытной группе уменьшило количество заболевших на 0,5%, что способствовало повышению сохранности поголовья в 1 опытной группе на 74,6%, во второй -на 89,2%.

Заключение. Зимне-стойловый период содержания телят характеризовался отклонением параметров микроклимата согласно ВНТП-АПК- 01-05 по таким показателям : снижение температуры на 26%, повышение относительной влажности на 16%, дефицитом освещенности - на 50%. Неблагоприятные параметры микроклимата в зимне-стойловый период способствовали снижению защитных сил организма телят ( сравнительно с нормативными) - эритроцитов – на 1, 7 % гемоглобина – на 1, 4 %, общего белка – на 4,5 на % гамма - глобулинов - на 2,75 %, что способствовало повышению заболеваемости телят. За счет использования комплексного облучения (ультрафиолетовыми и инфракрасными лучами) оптимизировался температурно-влажностный режим, что увеличило сохранность животных за счет снижения заболеваемости бронхопневмонией, рахитом, трихофитией. Лучшие показатели по сохранности (+20%), среднесуточным приростам(+23,8) по сравнению с контрольной группой получены во второй опытной, телята которой получали комплексное облучение ультрафиолетовыми и инфракрасными лампами. При этом заболеваемость бронхопневмонией снизилась на 24,9%, а трихофитией 16,5%.

УДК636.32/38.08

ОЦЕНКА ЭЛЕМЕНТОВ ЭТАЛОГИИ И ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНЫХ 

КАЧЕСТВ У ОВЕЦ

Н.Н. Наливайская, А.Н. Петренко

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

Приведенная классификация дает возможность упорядоченного проводить дальнейшую таксономию поведения сельскохозяйственных животных вплоть до элементарных единиц поведения.

Практика промышленного животноводства поставила задачу научно обоснованного управления поведением сельскохозяйственных животных. Как известно, поведение формируется в раннем периоде жизни, и поэтому его управлением необходимо заниматься со дня рождения животного.

В.И. Великжаниным (1979) разработана система управления поведением сельскохозяйственных животных, которая представляет собой сложные и многообразные приемы и обратные связи в целостной системе поведения.

Приведенная классификация и система управления поведение сельскохозяйственных животных способствует более глубокому изучению поведения в условиях интенсивного ведения животноводства и совершенствованию технологии промышленного производства продукции.

При промышленном способе производства животноводческой продукции возникает проблема адаптации поведения животных, которая прямо или косвенно отрицательно отражается на эффективности отрасли.

В связи с этим Б.Новицкий (1981), Е.И. Админ, Е.Н. Зюнкина (1983), А.С. Абрамович (1984) считаю, что необходима определенная деятельность человека в направлении облегчения животным поведенческой адаптации к новым условиям содержания.

Целью и задачей наших исследований было изучение взаимосвязи этологических особенностей с воспроизводительными качествами овец. Значение этих вопросов резко возрастает при содержании животных на промышленных фермах. Изучение поведенческих характеристик овец при воспроизводстве стада позволит своевременно организовать искусственное осеменение, повысить оплодотворяемость и плодовитость маток, а также выход ягнят.

Воспроизводительные качества изучались на матках советской мясо-шерстной, ставропольской и романовской пород, относящихся к разным поведенческим типам.

Результаты исследований. Плодовитость – породный признак овец и может варьировать в широких пределах. Наибольшим многоплодием отличаются овцы романовской породы. При нормальных условиях кормления и содержания от них обычно получают по 2-3 ягненка, при рекорде в породе – 9 ягнят. 

Установлено, что у маток разных поведенческих типов неодинаковые живая масса и плодовитость. Выявлена определенная взаимосвязь между типами поведения, живой массой маток и их плодовитостью (табл.1).

По данным таблицы 1 видно, что живая масса маток І типа поведения была больше, при ягнении они дали больше ягнят, чем матки ІІ и ІІІ типов. От маток І типа получено: четверен – 6%, троен – 30%, двоен – 52% и одинцов –12%. От маток ІІ типа – соответственно 2%, 22%, 64% и 12%. От маток ІІІ типа четверен не было, троен – 26%, двоен – 52% и одинцов – 22%.

Таблица 1

Плодовитость маток романовской породы разных типов поведения

	Тип

пове-

дения
	К-во

маток, гол.
	Живая

масса

одной

головы,

кг


	Получено

живых

ягнят,

гол.
	Объягнилось

маток,

гол.
	Получено

ягнят на

одну матку,

гол.

	
	
	
	
	4
	3
	2
	1
	

	І
	50
	54,5
	115
	3
	15
	26
	6
	2,3

	ІІ
	50
	51,2
	107
	1
	11
	32
	6
	2,1

	ІІІ
	50
	51,0
	102
	-
	13
	26
	11
	2,0


Если плодовитость маток ІІІ типа взять за 100%, то плодовитость маток ІІ типа поведения составит 107,1, а ІІ типа – 113%. Разница между группами маток І и ІІ типов достоверна (Р≥0,05).

Изучалась выживаемость потомства по отхожу ягнят от рождения до отъема у маток советской мясо-шерстной породы и до годичного возраста у романовской.

Отход ягнят советской мясо-шерстной породы от маток І типа составил 7,3% , от маток ІІ и ІІІ типов – соответственно 26,5 и 32,6%. От маток 1 типа получено к отбивке на 29,4 и 65% больше ягнят, чем от маток ІІ и ІІІ типов.

Если принять отход ягнят от маток романовской породы 1 типа за 100%, то отход молодняка от маток ІІ типа будет больше на 66%, от маток ІІІ типа – на 100%. Наибольший отход ягнят по обеим породам отмечен от рождения до 5-суточного возраста, что связано с низкой адаптивной способностью новорожденного организма, попадающего из утробы матери в заведомо враждебную для него среду. Основными причинами отхода были простудные заболевания (пневмония), различные формы энтеритов, а также слабые ягнята от рождения.

С целью изучения эффективности использования для воспроизводства ярок ставропольской породы разных поведенческих типов в зависимости от сроков выращивания проведен научно-хозяйственный опыт в Гонтаровка Волчанского р-на Харьковской области.

Первую группу ярок трех поведенческих типов выращивали на площадке до 20-месячного возраста, а вторую до 30-месячного.

Перед осеменением живая масса ярок первой группы в среднем достигала 41 кг, или 74,5% живой массы взрослых маток. Но средние данные в какой-то мере сглаживали различия по живой массе между животными разных типов поведения. Так, у ярок І и ІІ типов поведения живая масса была более 79% массы маток, тогда как ІІІ типа – только 72%, что намного ниже нормы. Живая масса животных второй группы составила соответственно по типам поведения: І – 55,8, ІІ – 52,4, ІІІ – 51,3 кг, что вполне соответствует требованиям, предъявляемым к яркам для воспроизводства.

Маток обеих групп осеменяли спермой одного барана І типа поведения. Результаты осеменения подтвердили ранее сделанное предположение, что тип поведения взаимосвязан с интенсивностью прихода маток в охоту и их плодовитость.

Этологическими наблюдениями установлено, что у ярок І поведенческого типа в обеих группах была сильнее выражена половая доминанта, они интенсивнее приходили в первую охоту, чем животные ІІ и ІІІ типов (табл.2)

Таблица 2

Результаты осеменения маток ставропольской породы разных поведенческих типов и сроков выращивания.

	Показатели
	Возраст ярок, месяцев

	
	20 (первая группа)
	30 (вторая группа)

	
	Тип поведения

	
	І
	ІІ
	ІІІ
	І
	ІІ
	ІІІ

	Всего ярок, гол.
	50
	50
	50
	50
	50
	50

	Осеменено в 1 охоту за 20 дней, %
	70
	62
	58
	72
	70
	68

	Количество осеменений на одну матку за два цикла
	1,22
	1,28
	1,36
	1,16
	1,18
	1,24


Различия в интенсивности половой охоты у ярок разных типов сильнее всего проявлялись в первой группе, т.е. в возрасте 20 месяцев. Так, у ярок 1 типа поведения на 12,9-20,6% сильнее проявлялась половая доминанта в первую охоту, чем у маток ІІ и ІІІ типов. Во второй опытной группе ярок по степени проявления половой доминанты не установлено достоверной разницы между животными І и ІІ поведенческих типов, а между І и ІІІ разница составила лишь 4%. По интенсивности проявления охоты между животными 1 поведенческого типа первой группы и животными второй группы всех поведенческих типов не установлено достоверной разницы.

Типологические особенности поведения и срок выращивания отразились на плодовитости маток (табл.3)

Приведенные в таблице 3 данные показывают, что наибольшую плодовитость имели животные, выращенные до 30-месячного возраста. В среднем они превосходили животных первой группы (20 месяцев) по плодовитости на 8,2%. Внутри группы наиболее контрастные различия были между животными 1 и ІІІ типов поведения. Самую низкую плодовитость имели матки ІІІ типа поведения, выращенные до 20-месячного возраста. Причем этот показатель у них ниже, чем у животных других типов из этой же группы, на 8,9 и 10,5%, а в сравнении с матками этих же типов, но из второй группы ниже соответственно на 14,8 и 16,1%. По сравнению с животными подобного типа из второй группы они уступали по плодовитости на значительную величину – 11%.

Таблица 3

Плодовитость маток первоокоток ставропольской породы 

разных поведенческих типов и сроков выращивания

	Тип

Поведе-

ния
	Возраст,

месяцев
	Осеменено,

гол.
	Объягнилось,

гол.
	Получено

приплода,

гол.
	Получено

ягнят на 100 маток, %

	
	
	
	
	
	осеме-ненных
	объяг

нив-

шихся

	1
	20
	50
	46
	53
	106,0
	115,2

	
	30
	50
	48
	58
	116,0
	120,8

	ІІ
	20
	50
	43
	50
	100,0
	113,6

	
	30
	50
	47
	56
	112,0
	119,5

	ІІІ
	20
	50
	42
	44
	88,0
	104,7

	
	30
	50
	45
	53
	106,0
	117,7


Отъем ягнят в возрасте 3,5-4 месяцев показал, что выживаемость и выход ягнят варьируют в широких пределах в зависимости от типов поведения и сроков выращивания маток (табл.4)

Таблица 4

Сохранность и выход ягнят от маток разных типов поведения 

и сроков выращивания

	Тип

поведения
	Возраст,

месяцев
	Получено

живых ягнят, гол
	Отход ягнят, %
	Выживаемость ягнят, %
	Отбито ягнят на 100 объягнившихся

маток, %

	1
	20
	53
	5,6
	94,7
	108,6

	
	30
	58
	1,7
	98,3
	118,7

	ІІ
	20
	49
	8,2
	92,8
	104,6

	
	30
	55
	5,5
	94,5
	110,6

	ІІІ
	20
	43
	14,0
	86,0
	88,0

	
	30
	53
	5,7
	94,3
	111,1


Выводы. Типологические особенности поведения в значительной мере отражаются на репродуктивных особенностях овец. Тип поведения, накладывающий отпечаток на характер и особенности воспроизводительной способности маток, долен стать важным компонентом при отборе ярок для первой случки.
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Аннотация. В статье приведенные результаты исследования гумо- ральных и клеточных показателей неспецифической резистентности, бел- кового состава сыворотки крови под действием диэтиламина (ДЭА). Уста- новлено депрессивное влияние разных концентраций ДЭА на резистент- ность организма и энергию роста телят ( на среднесуточный прирост и живую массу тела).
Ключевые слова: бактерицидная и лизоцимная активность сыворотки крови, телята, живая масса, среднесуточный прирост живой массы. сохранность.
Вступление. В условиях современного ведения животноводства одной из главных причин дестабилизации экологического положения и микроклимата помещений есть использование необоснованных систем и способов содержания животных, нарушение и несоблюдение правил хранения, переработки и удаления навоза [6, 7,8]. Газам биологического происхождения, которые накапливаются в животноводческих помещениях, уделяют слишком мало внимания [1, 2, 4], а потому в литературе вопросы вредного действия газов ( аминов, меркаптанов, скатола, индола, аммиака, сероводорода и др.) освещены практически слабо, особенно в условиях фермерских, частных хозяйств и предприятий промышленного типа [5, 7].
Еще до недавнего времени считалось, что показателями благоприятных условий содержания животных являются только нормативы по температуре, влажности и скорости движения воздуха без учета уровня вредных газов [3,4].

Одним из составных вредных примесей воздуха животноводческих помещений есть диэтиламин, токсичное действие которого направлено на центральную нервную систему, на органы дыхания и гомеостаз. Анализ литературных данных показывает, что исследования по влиянию ДЭА на организм приведены лишь в медицине, а в животноводстве этот вопрос не изучен.
Цель исследований - изучить влияние разных концентраций диэтил- амина на гуморальные и клеточные показатели естественной резистентности, белковый состав крови и продуктивные качества новорожденных телят .
Материал и методы. Исследования выполнены на клинически здоровых телят черно-пестрой породы. Телята содержались в модульных индивидуальных боксах, изготовленных из полиэтилена, которые имели размеры: 1350x1000x1020 мм. Для проведения опыта были сформированы две группы телят. Телят опытной группы подвергали ингаляционному воздействию парами ДЭА в концентрации 15 мг/м3 , а телят контрольной группы парами ДЭА, но в меньшей концентрации - 5 мг/м3. Подопытные животные содержались в условиях, которые были характерны для хозяйства, где параметры по температуре и влажности отвечали нормативам согласно ВНТП.-АПК-01.05.
Для оценки клинико-физиологичного состояния подопытных живот- ных определяли в сыворотке крови содержание общего белка и его фракций по S.Garnelli в модификации B.И. Левченка. Определение бактерицидной активности сыворотки крови (БАСК) вели по О.В.Смирновой и А.Т.Кузьминой, 1966; лизоцимную активность сыворотки крови (ЛАСК) определяли по Ю.М.Маркову и др., 1973; фагоцитарную активность нейтрофилов - по С.И. Пляценко, 1972. Содержимое циркулирующих иммунных комплексов (ЦИК) определяли по методике Ю.Г. Гринченко и др., 1989. Одновременно учитывали рост, заболеваемость и сохранность телят.

В период эксперимента вели измерения параметров микроклимата общепринятыми в зоогигиене методами [10]. ПДК диэтиламина высчитывали по «Методика расчета удельных показателей выбросов загрязняющих веществ в атмосферу животноводческих предприятий» (М. 1990).

Результаты исследований. В обеспечении естественной резистентности организма важная роль принадлежит гуморальным факторам защиты (БАСК, ЛАСК, КАСК).

Изучение влияния алифатических аминов на телят показало, что показатель БАСК у животных контрольной группы был на самом низком уровне (табл.1).

Таблица 1. 

Показатели гуморальной защиты и белкового состава сыворотки крови телят
	Группы
	Гуморальные

показатели
	Состав белка, %

	
	
	
	
	
	

	
	БАСК
	ЛАСК
	Альбуми-

ны, %
	Глобулины, всего, %
	γ-глобули-

ны, %
	А/Г

коэффиц.

	Телята

новорожд.
	13,4±0,3

14,5±0,2
	8,4±0,1

8,6±0,1
	27,1±0,4

26,5±0,3
	79,8±2,6

73,4±1,9
	30,3±0,4

35,8±0,4
	0,33

0,36

	Телята

30-сут.
	31,9±2,1

49,1±2,3
	28,1±0,7

32,1±0,6
	30,2±1,1

51,2±0,8
	69,8±1,4

48,7±1,8
	17,4±0,3

25,3±0,1
	0,43

1,00

	Телята

60-сут.
	28,8±2,0

50,2±2,2*
	23,9±2,2

35,1±1,7*
	28,5±0,9

45,6±1,2*
	71,5±1,7

54,4±1,3
	18,2±0,4

20,1 ±0,7
	0,39

0,85


Примечание: *-р<0,05; ** -р<0,01. В числителе приведенные показатели 

опытной группы, в знаменателе – контрольной

Так на 30 сутки опыта БАСК составила 31,96±2,05%, на 60 - сутки 28,83%, что соответственно ниже на 17,05 и 21,34% (р<0,01). У телят, которые испытывали воздействие ингаляции ДЭА в концентрации 8-10мг/м3 в течение 10-суточного периода , наблюдали следующие изменена ЛАСК: этот показа- тель не превышал значения в 30-суточном возрасте и составил 20,14±0,77%, а в 60-суточном - 23,91 ±2,15% (опытная) и 32,10±0,58 и 35,10±2,15% по конт- рольной группе.
Одним из важных тестов, которые характеризуют реактивность и резистентность организма телят является белковый состав сыворотки крови (табл.1).
Из таблицы 1 видно, что уровень альбуминов у телят опытных групп на 2 сутки жизни существенных изменений не претерпел и колебался в пределах физиологичных норм (27,11±0,40 - 26,52±0,34%).
Циркулирующие иммунные комплексы (ЦИК) - важный показатель оценки защитных сил организма (табл. 2).
Таблица 2

Содержимое ЦІК и уровень ФАН в сыворотке крови опытных телят
	Группы телят 

По возрасту
	Контрольная
	Опытная
	Разница 

к контролю ± С

	Новорожденные
	30,2±0,2 34,1±0,7
	30,1±0,2 34,2±1,1
	-

-

	30-суточные
	38,4±0,3 41,4±0,5
	24,1±0,1** 30,6±0,5*
	-14,3 -10,8

	60-суточные
	43,6±0,4 47,3±0,9
	28,5±0,3* 28,4±0,2**
	-15,1 -18,9


Примечание: *- р<0,05; ** - р<0,01; в числителе показатели ЦИК 

В знаменателе - ФАН, %.
Анализ данных таблицы 2 свидетельствует о негативном влиянии ежесуточных ингаляций ДЭА, о несостоятельности организма телят поддерживать иммунный статус на высоком уровне: показатель ЦИК в опытной группе телят был ниже по сравнению с этим же показателем телят контрольной группы на 14,3 условных единиц в 30-суточном возрасте и на 15,1 усл. ед. в 60-суточном возрасте. Это свидетельствует о иммунодефицитном состоянии организма животных, которых подвергали влиянию ДЭА.
У телят контрольной группы механизмы клеточного иммунитета были выше и по показателям ФАН: в месячном возрасте - на 10,8%, а в двухмесячном возрасте - на 18,9 % (р<0,01).
Таким образом, результаты, полученные при изучении естественной резистентности, (биохимические показатели и энергия роста) в определенной, мере объясняют низкую стойкость телят, обусловленную отрицательным влиянием ДЭА в концентрации 15 мг/м3 в сочетании с другими вредными газами (аммиаком, сероводородом и диоксидом углерода) на организм телят.
Интегральным показателем резистентности является живая масса и энергия роста телят (табл. 3).

Животные при рождении имели практически одинаковую живую массу тела (р<0,05). В 30-суточном возрасте телята из контрольной группы превышали аналогов из опытной группы на 3,4±2,9% (р<0,05). В 60-суточном возрасте, разница в этих показателях была еще больше и составила: в опытной группе 58,2±1,0 кг, в контрольной - 61,3.±0,7 кг, то есть на 5,1% больше.

Таблица 3. 

Динамика живой массы и среднесуточного прироста массы телят.
	Группы телят

по возрасту
	Опытная
	Контрольная
	Разница к контролю %
	Сохранность,

%

	Новорожденные
	28,8±0,5

-
	29,0±0,7

-


	-
	100

	30-суточные
	43,17±0,8 479,0±3,1
	44,6±1,1* 522,0±3,4*
	103,4±2,9 108,9±3,0
	84,5±3,3 93,2±2,6

	60-суточные
	58,2±1,0 501,0±5,4
	61,3±0,7

533,0±3,6
	105,1±1,8

110,3±2,1
	83,3±2,4 93,2±1,8


Примечание: *-р<0,05; **-р<0,01; в числителе живая масса, кг, 

в знаменателе среднесуточный прирост, г.

По показателю энергии роста от рождения и к двухмесячному возрасту телят контрольной группы превышали аналогов из опытной группы: в 30-суточном возрасте на 8,9% (р<0,05), в 60-суточном - на 10,3%, (р<0,01).
Сохранность телят в опытной группе была 83,3±2,4, или на 9,9% более низкой по сравнению с контрольной группой - 93,2±1,8% (р<0,05).
Выводы. В воздухе профилактория при температуре 16-180С и относительной влажности 60-75% содержание диэтиламина колеблется в пределах 0,04-0,7 мг/м3.
1. Поступление ДЭА в организм телят в дозе 15 мг/м3 обусловливает снижение БАСК на 21,4%, ЛАСК - на 11,2%, ФАН - на 2,9%.(р<0,01 )
2. Продуктивные качества у животных опытной группы, которые были подвержены действию ДЭА, снижаются в 40- и 60-суточном возрасте на 8,9 и 10,3 % соответственно.
3. У телят, которых ежесуточно подвергали ингаляции парами ДЭА в концентрации 5 мг/м3, достоверной разницы в гуморальных, клеточных биохимических показателях реферативных величин как в 30-суточном так и в 60-суточном возрасте не обнаружено (р>0,05). Не найдено также и депрессии роста из живой массы и среднесуточного прирост массы тела.
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САНИТАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА УФ - ОБЛУЧЕНИЯ ОВЕЦ

А.Н. Петренко, Н. В. Черный, А.А. Митрофанов

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

Аннотация. В данной статье рассмотрены вопросы влияния разных видов освещенности на естественную резистентность, заболеваемость, ягнят и продуктивность овец.

Ключевые слова: овцы, ягнята, естественная резистентность, освещение.

Непременным условием повышения сохранности и продуктивности животных является высокая резистентность организма, которая зависит от многих абиотических факторов, одним из которых является освещение. 

Улучшению здоровья, увеличению производства животноводческой продукции способствует, в частности, правильное использование в хозяйствах искусственного света. Есть тенденция строить овцеводческие помещения без окон, где используются лишь искусственное освещение [4,3].

В практике чаще всего применяют облучение животных в период стойлового содержания - инфракрасными и ультрафиолетовыми лучами, что повышает резистентность и продуктивность, пополняет организм витамином D, профилактирует такое заболевание, как рахит [1,7].

Эффект действия света на резистентность и продуктивность овец определяется его интенсивностью, длительностью и периодичностью, а также спектральным составом освещения. Влияние светового режима на организм обусловливается тем, что, активизируя функцию центральной нервной системы и гормональную активность, свет стимулирует или подавляет процессы жизнедеятельности в организме животных [5,6,8].

Влияние солнечных лучей на организм животных очень важно и разнообразно. Под воздействием солнечного освещения у животных возрастает активность окислительных ферментов, дыхания становится глубже, улучшается работа органов пищеварительной системы, усиливается отложение в тканях белка, жира, минеральных веществ, что благоприятно отражается на производительности. Солнечное освещение усиливает бактерицидные свойства крови, ослабляет и разрушает вредное действие продуктов жизнедеятельности микробов.

Материалы и методы. Дозу ультрафиолетового облучения определяли, как произведение ультрафиолетовой облученности (Вт/м2) к длительности облучения (t) и в единицах Вт×хв/м2.

Микробную загрязненность воздуха исследовали с помощью аппарата Кротова, для чего каждый раз в начале месяца, в первом опыте и через каждые три дня во втором, отбирали пробы воздуха. После 48-часовой инкубации в термостате подсчитывали количество колоний и высчитывали количество КОЕ в 1м3 воздух.

Белок и его фракции в сыворотки крови определяли по В.І. Левченко, 2001р.

Результаты исследования. Нами определялся белковый спектр сыворотки крови овец. Учитывая, что большая часть белков сыворотки крови синтезируется в гепатоцитах, мы можем судить о функциональном соотношении этой центральной лаборатории организма по концентрации альбуминовой и глобулиновых фракций в сыворотке крови (табл.1).

Результаты наших исследований показывают (табл. 1), что содержание общего белка и белковых фракций в сыворотке крови овец второй опытной группы были достоверно больше, чем у овец контрольной группы. Следовательно, увеличение интенсивности освещения до 30 лк способствовало повышению уровня обменного белка в сыворотке крови овец до 67,42 г/л, что на 1,26 г/л или 1,9 % больше, чем у овец контрольной группы.

Таблица 1

Показатели содержания общего белка и его фракционного состава в сыворотке крови овец в зависимости от интенсивности освещения. (М±m, n= 10)

	Показатели
	Группы животных

	
	контрольная

10 лк
	І опытная

20 лк
	ІІ опытная

30 лк

	Общий белок, г/л
	65,70±0,13

66,16±0,14
	65,69±0,18

66,60±0,15
	65,71±0,15

67,42±0,18***

	Альбумины, %
	41,37±0,19

41,86±0,19
	41,48±0,16

42,00±0,16
	41,38±0,10

42,71±0,16**

	α - глобулины, %
	19,50±0,13

19,10±0,13
	18,90±0,13

19,30±0,16
	19,30±0,21

19,90±0,20**

	β - глобулины, %
	9,33±0,12

8,84±0,18
	9,62±0,12

8,10±0,16*
	9,22±0,10

5,69±0,12***

	γ - глобулины, %
	29,80±0,17

30,20±0,13
	30,00±0,18

30,60±0,14
	30,10±0,15

31,70±0,10***


Примечание: в числителе приведенные показатели в начале опыта, а в знаменателе - через 3 месяца. * р≤0,05 ** р≤0,01 *** р≤0,001

Альбумины сыворотки крови является наиболее дисперсной фракцией белка, легко используются для формирования белков в разных органах и тканях. Концентрация альбуминов была наибольшей, также в сыворотке крови овец второй опытной группы, превышая контрольную на 0,85 %.

Увеличение интенсивности освещенности до 30 лк положительно влияет на содержимое глобулиновых фракций, особенно γ - глобулинов, которые, как известно, является носителями антител и отображает состояние гуморальной защиты организма.

Концентрация γ - глобулинов в крови овец второй опытной группы равнялась 31,70 % против 30,20 % в контроле, или на 1,5 % больше, чем в сыворотке крови овец контрольной группы.

Следовательно, и изменения белкового спектра сыворотки крови также свидетельствуют о позитивном действии на организм овец интенсивности освещенности 30 лк.

О влиянии интенсивности освещения на бактериальную загрязненность воздуха в помещении свидетельствуют данные, приведенные в табл. 2.

Таблица 2

Бактериальная загрязненность воздуха (тыс.КОЕ/м3) в зависимости

от интенсивности освещения (М±m, n= 10)

	Период взятия проб воздуха
	Контрольная (10 лк)
	1 опытная

(20 лк)
	2 опытная

(30 лк)

	В начале опыта
	56,33
	56,52
	56,49

	Через месяц
	79,67
	79,51
	79,30

	Через два месяца
	79,15
	78,60
	78,53

	Через три месяца
	77,96
	77,61
	77,48


Если на начало опыта бактериальная загрязненность воздуха была ориентировочно одинаковой и находилась в среднем на уровне 56,4 тыс.КОЕ/м3, то уже через месяц она выросла больше чем на 40 % во всех группах и достигла уровня 79,5 тыс. КОЕ/м3, на конец второго месяца она практически не изменилась и только в конце третьего месяца несколько уменьшилась, что было связано с увеличением длительности светового дня. 

Таким образом, приведенные данные свидетельствуют, что интенсивность искусственного освещения существенно не влияет на бактериальную загрязненность воздуха. Следует отметить, что показатели бактериальной загрязненности воздуха не превышали допустимых нормативов (50-100 тыс. КОЕ/м2) [2], но в период проведения массовых окотов она все-таки повышалась достигая максимального уровня - 79,5 тыс.КОЕ/м2.

Для снижения уровня бактериальной загрязненности воздуха нами был проведен дополнительный опыт с использованием ультрафиолетового облучения. Схема опыта приведена в таблице 3.

Таблица 3

Схема опыта из использования ультрафиолетового облучения

	Группы
	Количество овцематок / ягнят председателей
	Интенсивность освещения + режим УФ облучение

	Контрольная
	10/10
	Искусственное освещение 10 лк

	3 опытная
	10/12
	Искусственное освещение 10 лк + УФ облучение два раза по 15 минут

	4 опытная
	10/10
	Искусственное освещение 10 лк + УФ облучение два раза по 30 минут


Для проведения этого опыта было сформировано по принципу аналогов две дополнительных группы, в качестве контроля использовали, контрольную группу из предыдущего опыта. Как видно из схемы (табл. 3) в опытных группах кроме искусственного освещения интенсивностью 10 лк использовали ультрафиолетовое облучение. 

Использовались эритемные люминесцентные лампы ЛЭР-40, мощностью 40 Вт, из расчета одна лампа на 15-20 м2, то есть одна лампа приходилась на оцарку, которая размещалась на высоте 2 м от уровня пола. Облучения проводили на первый и третий день опыта в третьей опытной группе дважды на день по 15 минут, доза облучения составила - 66,7 Вт×хв/м2, а в четвертой - дважды на день по 30 минут, с дозой облучения 133,3 вт×хв/м2. Результаты опыта приведены в таблице 4.

Приведены в таблице 4 данные свидетельствуют, что использование ламп типа ЛЭР - 40 дважды в день по 15 минут при двух разовом режиме облучения через три дня, позволяет снизить бактериальную загрязненность воздуха более чем в 5 раз, а если дважды в день по 30 минут то почти в 10 раз, при этом заболеваемость ягнят на желудочно-кишечные заболевания уменьшилась с 60 % в контрольной группе до 16,7 % в третьей опытной группе и отсутствовала в четвертой опытной группе.

Таблица 4

Влияние ультрафиолетового облучения на бактериальную загрязненность 

воздуха

	Период взятия проб воздуха
	Бактериальная загрязненность воздуха

тыс. КОЕ / м3

	
	контрольная (n= 10)
	3 опытная (n= 12)
	4 опытная

(n= 10)

	В начале опыта
	79,67
	79,51
	79,30

	Через три дня
	79,79
	38,51
	25,30

	Через неделю
	79,93
	15,43
	8,16

	Снижение к контролю, %
	100
	19,3
	10,2

	Заболело в течение месяца ягнят, гол.
	6
	2
	-

	В процентах к количеству животных в группе
	60
	16,7
	-


Создание оптимальных условий освещения отразились и на взрослых овцах.

Нами проводился учет основных показателей производительности овец, данные представлены в таблице 5.

Таблица 5

Основные показатели производительности овцематок (М±m, n=10)

	Показатели
	Группы животных

	
	контрольная
	І опытная
	ІІ опытная

	Живая масса, кг
	51,76±0,09
	52,44±0,08***
	53,27±0,08***

	Настриг немытой шерсти, кг
	4,01±0,04
	4,12±0,04
	4,71±0,03***

	Настриг мытой шерсти, кг
	2,03±0,03
	2,08±0,02
	2,18±0,03**


Примечание: показатели через 6 месяцев. * р≤0,05 ** р≤0,01 *** р≤0,001

По данным таблицы 5 видно, что при повышении интенсивности освещения отмечается повышение продуктивностии. Так при освещении 20 лк настриг немытой шерсти составлял 4,12 кг, мытой 2,08, а при интенсивности освещения 30 лк - соответственно 4,71 и 2,18 кг, что на 17,4 % больше чем в контроле.

Таким образом исследования показали, что использование двухразового ультрафиолетового облучения дозой 133,3 Вт×хв/м2 позволяет в 10 раз уменьшить бактериальную загрязненность воздуха и избежать заболеваемости ягнят на желудочно-кишечные заболевания.

Выводы. Искусственное ультрафиолетовое облучение ягнят лампами ЛЭР-40 с 1 – и до 10-суточного возраста экспозицией 30 мин. дважды в сутки, через трое суток в дозе 133,3 Вт×хв./м2 снижает бактериальную контаминация воздуха в 9,8 раза и уменьшает заболеваемость и отход молодняка.
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Актуальность проблемы. Как известно одним из главных показателей качества питания человека считается использование белка животного происхождения. В развитых странах мира ежедневное потребление на душу населения составляет около 55 г, что не плохо, однако ниже научно обоснованных норм. Что же касается развивающихся стран, то в них этот показатель составляет всего лишь 10-15 г, или в 4-5 раз меньше нормы.

По свидетельству доступной официальной информации за последние годы мировое производство мяса и мясопродуктов (основной источник белка животного происхождения) с 219,3 млн. т 2005 году выросло до 234,9 млн. т в 2010 году, или на 10,7%. При этом в общем производстве мяса на долю говядины приходится 24,56%, свинины- 41,77% и птицы - 32,67%.

Следует напомнить, что современное свиноводство, как и другие отрасли животноводства, в большинстве цивилизованных стран мира характеризуется динамичным развитием, овладением энергоэкономичными технологиями, увеличением производственных мощностей, а также постоянным повышением продуктивности животных, что способствует стабильному наращиванию дешевой высококачественной свинины.

Материалы и методы исследований. В бывшем Советском Союзе, в частности в Украине, в XX и первых годах XXI столетия выведены десятки пород специализированных типов и линий сельскохозяйственных животных разных видов. Теоретической основой их создания послужили научные труды П.Н. Кулешова, Е.А. Богданова, М.Ф. Иванова, А.Ф. Бондаренко, А.И. Овсянникова и других классиков зоотехнической науки. М.Ф. Иванов разработал методику выведения пород на основе воспроизводительного скрещивания аборигенных свиней с заводскими породами, в результате чего было достигнуто не только повышение продуктивности, но и сохранение приспособительных качеств к естественным условиям той или другой климатической зоны. Продолжателями этой работы в свиноводстве Украины были академик Л.К. Гребень и профессор Б.В. Баньковский, под методическим руководством которого выведены полтавский заводской тип мясных свиней, полтавская и украинская мясные породы.

Анализируя истекшие десятилетия, следует подчеркнуть, что не глядя на периодические экономические катаклизмы, целенаправленные исследования по теории и практике ведения отрасли свиноводства продолжались, кропотливьй многолетний труд ученых-свинологов и практиков, как правило, завершался новыми достижениями - результатом союза разума и жизненного опыта.

Вопросы современного состояния и дальнейшего совершенствования в процессе разведения новой популяции свиней, над созданием которой более 30 лет кропотливо работали и работают ученые, руководители и специалисты свиноводческих хозяйств, фермеры разных регионов Украины и Ставрополья Российской Федерации.

Работа по созданию новой породы была начата еще в 1976 году. Весь селекционный процесс осуществлялся в три этапа: формирование специализированной линии, специализированного типа и специализированной породы мясных свиней. Выполнение поставленной цели начато методом сложного воспроизводительного скрещивания свиней полтавского мясного типа (ПМ-1), выведенного на кроссбредной основе 5 пород (крупной белой, миргородской, пьетрен, ландрас и уэссекс-седлбекской) при дальнейшем объединении с крупной белой, ландрас, дюрок и гемпшир, т.е. семи отечественных и зарубежных пород.

Целевым стандартом предусматривалось в обычных, типичных для большинства хозяйств, условиях достижения таких показателей:

- живая масса хряков (36 мес. и старше) – 300-320 кг;

- длина туловища – 180-190 см;

- живая масса свиноматок (36 мес. и старше) - 235-250 кг;

- длина туловища – 160-165 см;

- живая масса гнезда поросят в 60 дней – 165-180 кг;

- -среднесуточный прирост на откорме в условиях контрольно-испытательной станции - 750-850 г;

- возраст достижения молодняком 100 кг - 185 дней;

- затраты кормов на 1 кг прироста- 3,6-3,8 корм, ед.;

- толщина шпика над 6-7 грудными позвонками - до 25 мм;

- масса заднего окорока - 11,0 кг;

- выход мяса в туше - 62%.

Главной селекционной особенностью при создании этих животных было установлено, что хряки-производители в сочетании со свиноматками существующих пород, как правило, должны обеспечивать гетерозисный эффект по отдельным показателям продуктивности от 3 до 15%.

В соответствии с «Положением об апробации селекционных достижений» животные должны были отвечать целевому стандарту и классу элита по требованиям бонитировки при численности 1500 основных свиноматок и 150 основных хрячков новой породы.

После государственной апробации совместным приказом Министерства АП Украины и УААН за № 327/'47 от 14 мая 2007 года была утверждена новая популяция свиней под названием красная белопоясая порода мясных свиней с присвоением заводской марки КБПП, разводимых более чем в 20 хозяйствах разных регионов Украины.

По генеалогической структуре новая порода в разных категориях хозяйств в настоящее время представлена 9 линиями хряков (Драба, Дебюта, Девизиона, Деферамба, Дантиста, Девиза, Дозора, Демона и Динамита) и 10 семействами (Драбовки, Дойны, Декады, Дилемы, Дельты, Доброй, Догмы, Дорзы, Дикции и Дивизии).

По результатам последней переаттестации в разных регионах Украины 4 стада соответствовали статусу племенного завода и 7 - племенного репродуктора. Продолжается работа по созданию новых дочерних хозяйств и генеалогических структур апробированной породи.

Данные бонитировки 2010 года зафиксировали в племзаводах 454 основных свиноматки и 31 хряка-производителя, а племпродукторах соответственно - 324 свиноматки и 38 хряков, или всего 778 свиноматок и 69 хряков.

Лучшими по средней живой массе в 24 месяца (315 кг) были хряки-производители племзавода ТОВ «Фридом Фарм Бекон» а по длине туловища (184 см) хряки СГПП «Техмет-Юг». В других племзаводах зти показатели колебались в пределах 289-301 кг и 181-183 см.

Свиноматки в племзаводах по первому опоросу имели среднюю живую массу 200,5 кг при длине туловища 161 см. Лучшими по живой массе (221 кг) были свиноматки ТОВ «Фридом Фарм Бекон», а по длине туловища - ТОВ «Украина-Т» - 168 см.

По племпродукторам средняя живая масса хряков в 24-месячном возрасте колеблется в пределах от 290 до 298 кг при длине туловища от 177 до 188 см, а по свиноматкам соответственно - 180-218 кг и 146-167 см. Лучшими по развитию оказались свиноматки СТОВ «Шумовецкое» - 218 кг и 167 см.

Средняя продуктивность свиноматок с двумя и более опоросами по племзаводам составила: многоплодие - 10,35 головы, масса гнезда в 60 дней - 184,2 кг при средней живой массе отъемыша - 18,6 кг. Лучшими по продуктивности оказались свиноматки племзаводов ТОВ «Фридом Фарм Бекон» (10,6 гол., 198,2 кг, 18,9 кг), ТОВ «Украина-Т» (10,5 гол., 189,0 кг, 18,5 кг), СГПП «Техмет-Юг» (10,2 гол., 185,0 кг, 19,9 кг).

Среди племпродукторов лучшие свиноматки были в СТОВ «Шумовецкое» (11,7 гол., 203,5 кг, 17,7 кг), СФТ «Криница» (11,4 гол., 192,7 кг, 18,6 кг). В ведущих группах отдельных племхозов многоплодие свиноматок было в пределах 11,5-12,4 поросенка при массе гнезда в 60 дней 203-208 кг.

Следовательно показатели развития и продуктивности свиней красной белопоясой породи по отдельным стадам и в их ведущих группах достаточно значительны, что свидетельствует о потенциальных возможностях свиней и разном хозяйственном отношении к животным в отдельных хозяйствах.

Практика показывает, что для целенаправленной и эффективной селекции в стаде свиней целесообразно иметь не менее 4 генеалогических линий и 4 семейств свиноматок. В племзаводах красной белопоясой породы разводят по 5-7 семейств маток и 5-6 линий хряков, в племпродуторах - 3-8 семейств и 2-5 линий хряков. К сожалению, в некоторых хозяйствах для воспроизводства используются хряки двух линий, не проводится оценка животных по качеству потомства (по откормочным и мясным качествам), не регулярно ведется оценка ремонтного молодняка по прижизненной толщине шпика, особенно в племпродукторах, медленно проводится работа по созданию дочерних стад племенными хозяйствами, в ряде хозяйств отсутствуют перспективные планы селекционно-племенной работы или закончился срок их действия, недостаточно внимания к направленному выращиванию ремонтного молодняка.

Несмотря на указанные недостатки в работе с породой, результаты анализа данных бонитировок свидетельствуют о том, что при нормальных условиях содержания и кормления использование хряков новой популяции в качестве отцовской формы в сочетании с чистопородными и помесными свиноматками способствует повышению отдельных показателей продуктивности у гибридов от 1,5 до 15-20% и более.

Выводы и программа. Главным заданием дальнейшей работы с новой породой является типизация всего поголовья по установленным параметрам целевого стандарта и масти.

Желательно повышение многоплодия свиноматок, особенно первоопоросок, скороспелости молодняка и мясности туш без снижения качества свинины. При улучшении этих признаков необходимо уделять достойное внимание крепости конституции животных, типизации их телосложения в мясном направлении, удлинению средней части туловища, повышению продуктивных качеств при разведении «в себе» а также в кроссах с другими генотипами. Достигнуть этого можно при систематической и целенаправленной селекционно-племенной работе в каждом стаде.

Основные задания по селекционному процессу с породой на перспективу изложены в специально разработанной программе селекционно-племенной работы с красной белопоясой породой до 2012 года, а также в изданных в 2011 году практических рекомендациях под названием: «Красная белопоясая порода мясных свиней и зоотехнические требования проявления их высокой продуктивности», которыми следует пользоваться в повседневной работе с поголовьем новой породы.

- В каждом племзаводе, племпродукторе или претенденте на их статус должен быть 3-5-летний перспективный план селекционно-племенной работы со стадом, разработанный на месте согласно существующей методике, специалистами или учеными, которые осуществляют методическое руководство по совершенствованию стада в данном предприятии. Наличие перспективного плана работн со стадом будет особо учитываться при очередной переаттестации существующих и аттестации новых стад. На каждой ферме при организации воспроизводства необходимо иметь не менее четырех генеалогических линий хряков и столько же генеалогических семейств свиноматок. При меньшей генеалогической структуре невозможно успешно вести селекционный процесс в стаде.

- В каждой генеалогической линии и семействе необходимо выделять от многоплодных маток хорошо развитых хрячков и свинок для ведения ориентированного на них отбора и подбора родительских пар на протяжении длительного периода.

- По каждому стаду иметь компьютерную программу и необходимое оснащение для осуществления селекционного процесса на современном  уровне с применением селекционных индексов и других зоотехнических методов и приемов. При отсутствии приборов измерения прижизненной толщины шпика у ремонтных свинок и хрячков обращаться в региональные научные центры или в институт свиноводства НААНУ.

- Для воспроизводства ремонтного молодняка основным полагать однородный подбор конституционально-крепких, типичных по масти, высокопродуктивных и скороспелых родительских пар с меньшим отложением сала в период выращивания. Наряду с этим практиковать корректирующий разнородный подбор в тех случаях, когда ставится цель улучшить один из отстающих признаков или создания новых генеалогических структур путем использования животных того же генотипа, или других пород, но проводить это под методическим руководством ученого, который проводит работу с данным стадом по специально разработанной и согласованной с институтом-координатором методике.

- В каждом хозяйстве по разведению свиней красной белопоясой породы наладить направленное выращивание ремонтного молодняка на уровне 500 г среднесуточного прироста. Для этого отбирать при отъеме 3-5 свинок из 10 и одного хрячка из 20-25, которых в дальнейшем оставить на контрольное выращивание. В процессе выращивания у молодняка при достижении живой массы 100 кг определять прижизненную толщину шпика.

- С целью повышения продуктивности свиноматок первую случку или искусственное осеменение проводить в возрасте 8-9 месяцев при достижении живой массы 125-130 кг и прохождении 5-7 половых циклов. При этом следует использовать для воспроизводства проверенных хряков-производителей.

- Желательно ежегодно проводить контрольный откорм молодняка в условиях собственного хозяйства по требованиям существующей методики.

- Довести до завершения научно-исследовательскую работу по оформлению и утверждению новых генеалогических структур, а также изучению биологических особенностей данной популяции свиней.

- Подготовить по каждому хозяйству материалы, подтвержденные приказом областных структур, для оформления и издания Государственной племенной книги. Активизировать работу по созданию дочерних хозяйств новой породы и экспонированию ее представителей на республиканских и региональных выставках-ярмарках или аукционах.

- Значительно повысить ответственность специалистов за объективное ведение племенного учета, а также своевременное и качественное проведение бонитировки свиней с представлением копий сводной ведомости по состоянию на 1 января каждого года в институт свиноводства НААНУ.

- Выполнение этих и иных мероприятий ежегодно рассматривать и анализировать на семинарах зоотехников-селекционеров базовых хозяйств с приглашением их руководителей и ученых, которые курируют эту популяцию свиней в своих регионах.
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СВИНОВОДСТВО УКРАИНЫ И ЕГО СОСТАВЛЯЮЩИЕ

А.М. Хохлов, В.И. Герасимов, Е.В. Пронь, Т.Н.Данилова

ХГЗВА, г. Харьков, Украина

В Украине свиноводство издавна было и в перспективе остается приоритетной национальной отраслью сельскохозяйственного производства. В результате высокой плодовитости и хорошей скороспелости от каждой свиноматки можно иметь по 2,0-2,5 т свинины в год, а в племенных хозяйствах выращивать и реализовывать по 15-17 голов и более высококлассного молодняка.

Доля свинины в мировом производстве мяса составляет 38%, в Европе – 48%. Свинина отличается высоким содержанием полноценного и легкопереваримого белка и незаменимых аминокислот. Она не повышает содержание холестерина в крови и не способствует заболеванию людей атеросклерозом. В 1 кг свинины содержится 600 мг холестерина (курятины – 1130, говядины – 670, сливочного масла –2240, маргарина – 1860, яичного желтка – 1560 мг).

Туши свиней превосходят туши всех других сельскохозяйственных животных по выходу съедобной части на 14-16%, а костей в тушах свиней в 2,5 раза меньше. Масса мяса на костях при убое составляет 58-70% (крупного рогатого скора – 55%, овец – 38-50%). В Украине около 90% откормленных свиней подлежат убою в возрасте 6-8 мес. и более, живой массой 100-120 до 150 кг, менее 10% подсвинков забивают в возрасте 6-6,5 мес. с предубойной массой 90 кг, мясо которых используют для приготовления бекона. Масса туш с кожей при убое в 90, 100 и 120 кг составляет 56, 70 и 80 кг, а масса туш без кожи – соответственно 52, 66 и 76 кг.

Мясные качества свиней в значительной мере определяются соотношением в тушах мышечной, жировой и костной тканей; сортов мяса, выходом мяса и сала, химическим составом, энергетической ценностью, цветом, вкусом, нежностью, переваримостью питательных веществ и усвояемостью их в организме человека. Этот широкий комплекс показателей обусловлен наследственностью свиней (генотипом), их полом, возрастом, живой массой, типом откорма и качеством кормов, продолжительностью и способом транспортировки свиней на мясоперерабатывающие предприятия, продолжительностью голодной выдержки перед убоем и другими факторами.

Свинина – источник биологически полноценных и высококалорийных питательных веществ, в ней содержатся белки, жиры, витамины, ферменты, минеральные вещества. 1 кг свинины обладает запасом энергии 3160 ккал (для сравнения: говядины – 1870, баранины – 2030, крольчатины – 1990, куриного мяса – 1830 ккал.). Переваримость питательных веществ свинины в организме человека составляет 90-95%, а сала – до 98%.

Максимальное поголовье свиней в Украине было зарегистрировано на конец 1971 года 21,4 млн. голов, а производство свинины – за 1989 г. составило 1576 тыс. тонн в убойной массе.

За годы реформирования сельского хозяйства свиноводческая отрасль к сожалению в значительное мере пришла в упадок: поголовье свиней сократилось в 3 раза, на 1.01.2013 г. оно составило 7515 тыс. голов, производство свинины уменьшилось более чем в 2 раза; ухудшились продуктивные качества свиней.

Для улучшения работы отрасли свиноводства, выведения ее на мировой уровень, полного использования биологических особенностей этих животных необходимо коренным образом улучшить систему разведения и племенной работы с четким сочетанием племенных и товарных хозяйств, укрепить кормовую базу и внедрить в производство новейшие технологии и научные достижения.

В этой связи первостепенное значение должно уделяться развитию племенных хозяйств, выращиванию в них высококлассного племенного молодняка, передающего высокие наследственные качества потомству. К сожалению, за последнее время многие племенные заводы по разведению чистопородного поголовья свиней потеряли свое значение по многим причинам. На месте части из них появились новые племенные хозяйства, которые сумели использовать и свой и зарубежный опыт выращивания высококлассного молодняка и в рыночных условиях смогли поднять отрасль свиноводства на достаточно приличный уровень.

Современные экономические условия не стимулируют развитие племенного свиноводства, так как выращиваемый племенной молодняк иногда не полностью реализуется товарным хозяйствам и его приходится отправлять на мясокомбинат, из-за чего несут потери, как племенные хозяйства, так и товарные, а в целом и отрасль свиноводства Украины.

Интенсивное использование высококлассных хряков и свиноматок обусловливает получение от свиноматки 2,2 опороса в год с использованием хряков при чистопородном разведении не более 2 лет с целью быстрого генетического улучшения изменений в поколениях.

Генотип хряков по продуктивности находится в соответствии с генотипом по уровню и направлению обмена веществ. Установлено, что потомство лучших по продуктивности хряков отличается большей напряженностью обменных процессов, особенно в молодом возрасте.

Изучение генетической обусловленности уровня продуктивности и обменных процессов у потомства хряков может способствовать отбору лучших генотипов при помощи определенных биохимических показателей крови у животных в раннем возрасте. Необходимо проведение исследований интерьерных особенностей свиней в связи с формированием у них мясных качеств.

К сожалению, в последние годы устойчиво сохраняется тенденция сокращения оценки хряков методом контрольного откорма их потомства.

Количественный состав племенных животных в стране, наличие пород соответствует параметрам крупномасштабной селекции, что позволяет создать региональные системы чистопородного разведения и гибридизации свиней, четкую систему ведения племенного свиноводства и комплектование товарных хозяйств высококлассным племенным молодняком. Для совершенствования селекционно-племенной работы в отрасли целесообразно:

- в ближайшие годы разработать по породам и по каждому племенному хозяйству селекционные программы работы по совершенствованию племенных и продуктивных качеств свиней, при этом использовать метод внутрипопуляционной селекции в замкнутой цепи при разведении животных по линиям;

- в племенных хозяйствах проводить оценку ремонтного молодняка по собственной продуктивности и оценку хряков-производителей методом контрольного откорма потомства, на племенные цели реализовать молодняк, оцененный по собственной продуктивности;

- для оценки селекционно-генетических параметров продуктивности хряков-производителей, маток и ремонтного молодняка использовать генетико-математические и иммунобиологические методы, позволяющие увеличить точность оценки животного в 2-3 раза по сравнению с оценкой генотипа;

- отбирать в случку ремонтных свинок в возрасте 9,0-9,5 мес., живой массой не менее 130 кг, что позволит иметь хорошо развитых маток-первоопоросок с живой массой 180-200 кг, способных обеспечить высокую продуктивность при дальнейшем использовании;

- в ближайшие годы укомплектовать товарные стада высококлассными оцененными по собственной продуктивности ремонтными хрячками и свинками из племенных хозяйств;

- на основании анализа показателей продуктивности племенных стад по породам и категориям хозяйств в регионах разработать такие локальные системы разведения и гибридизации свиней, которые при целенаправленной селекционно-генетической работе, сбалансированном кормлении позволят повысить эффективность отрасли свиноводства (выращивать 16-17 поросят за год в расчете на свиноматку к отъему и получать среднесуточный прирост живой массы на откорме 500-550 г).

Скрещивание и породо-линейная гибридизация разводимых в регионе генотипов свиней способствует улучшению откормочных и мясо-сальных качеств товарного молодняка.

Существенное повышение мясной продуктивности свиней мясных пород и их гибридов требует пересмотра норм потребности этих животных в энергии, протеине, аминокислотах, минеральных веществах, витаминах и разработки на этой основе новых рецептов комбикормов. Существующие рецепты не обеспечивают максимальное проявление высокой продуктивности животных новых генотипов из-за недостатка в них усвояемого протеина, аминокислот, витаминов, макро- и микроэлементов.

Переход в хозяйстве от обычного промышленного скрещивания к гибридизации позволяет получит эффект гетерозиса как по воспроизводительным качествам свиноматок, так и по жизнеспособности и мясной продуктивности молодняка.

Предварительные расчеты и мировой опыт ведения свиноводства показывают, что в результате объединения работы на отдельных этапах в единый технологический процесс, где комплексно взаимосвязаны все элементы от поля до реализации продукции населению, себестоимость ее снижается в 1,5-2 раза. Это происходит в основном за счет оптимальной организации технологического процесса и повышения эффективности использования животных и помещений, а также за счет снижения затрат на перевозке кормов и НДС на отдельных этапах производства.

Мировой опыт и достижения научно-технического прогресса неопровержимо подтвердили, что наиболее эффективное производство свинины возможно только в условиях промышленной технологии, которая обеспечивает целый ряд преимуществ: непрерывность (поточность) производства; узкая специализация помещений и эксплуатация их по принципу все свободно - все занято; концентрация большого числа свиней на ограниченных (весьма малых) площадях, позволяющая сократить протяженность коммуникаций; жесткие требования к режимам эксплуатации животных и производственных помещений; повышенные требования к зооветеринарному и зоогигиеническому состоянию производства продукции.

При пониженной температуре воздуха в помещении свиньи увеличивают теплоотдачу, вследствие чего усиленно потребляют корм. Если же температура опускается ниже критической нормы, то их организм не успевает вырабатывать теплоту и переохлаждается, в результате чего возникают простудные заболевания. При повышении температуры воздуха выше нормальной животные теряют аппетит, у них нарушается терморегуляция и другие физиологические функции, снижается продуктивность. Отсюда и необходимость обеспечения нормального микроклимата в свиноводческих помещениях.

Выводы. В сложившейся ситуации на свиноводческих предприятиях промышленного типа необходимо оперативно и эффективно использовать все методы и приемы, часть из которых могут быть пересмотрены и доработаны в процессе внедрения в производство.

Увеличение производства свинины в значительной мере зависит не только от создания соответствующих условий кормления и содержания животных, но и от правильного использования современных методов их чистопородного разведения, а также скрещивания и гибридизации. При этом особое значение необходимо придавать поиску наиболее эффективных кроссов исходных генотипов в конкретных регионах разведения.

Обеспечение населения страны мясом и мясопродуктами в значительной степени зависит от эффективности ведения отрасли свиноводства, наиболее полного использования ее производственного потенциала. Достаточно высокий уровень производства и потребления свинины на базе интенсификации отрасли в известной мере определяют производственную независимость государства, социально-экономическую стабильность общества.
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Аннотация. В статье представленные результаты исследований по использованию комплексного металлоглобулина (КМГ) на телят черно-пестрой породы от рождения к 90-дневному возрасту при разных параметрах микроклимата. Использование препарата КМГ способствовало резистентности организма телят и интенсивность их роста.
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Вступление. Увеличение поголовья в скотоводстве и улучшение его качества возможно получить при условиях сохранения рожденного молодняка за счет комплексного кормления и оптимизации микроклимата [6]. В последнее время есть сообщения о позитивных результатах использования иммуностимуляторов в животноводстве, в частности на молодняке большого скота [2,4]. Организм телят в ранний период жизни чувствителен к действию негативных факторов внешней среды. В результате нарушается физиологичного состояния организма, обусловленное снижением резистентности, заболевания и отхода молодняка [3,7]. Поэтому, принятия мер, направленных на стимуляцию иммунной системы организма телят в критический период их жизни, возможно за счет повышения сохранности и продуктивности полученного приплода и тем же повысить эффективность отрасли скотоводства. 

Цель работы - изучение эффективности использования комплексного металлоглобулина в различных условиях микроклимату и его влияние на резистентность и производительность телят.

Материалы и методы исследований. Для проведения исследования были сформированы две группы телят - аналогов черно-пестрой породы по 5 животных в каждой. Животных контрольной группы выращивали на основном рациону (ОР), опытной - 1 - внутримышечно вводили комплексные металлоглобулины (КМГ), в дозе 0.5мл/кг массы тела. Исследования выполнены в ФГ «Штефан В.О». Змеевського района Харьковской области. 

В ходе исследований проводили намерения параметров микроклимата по принятым в зоогигиене методам [10]. При этом определяли температуру и относительную влажность воздуха, скорость его движения, концентрацию аммиака, диоксида углерода, бактериальную загрязненность воздуха. 

Комплексный металлоглобулин (КМГ) - представляет собой жидкость, которая содержит в 100 мл препарата 10 г иммуноглобулина, по 0.02% FeSO4, CuSO4 и по 0,002% MnCl2, и ZnSO4. (Разработчик ННЦ«ІЕКВМ» НААН Украины).

Контроль за физиологичным состоянием телят осуществляли по морфологическим и биохимическим показателям крови, которую брали из яремной вены, утром, к кормлению. Количество эритроцитов и лейкоцитов определяли по общепринятым методам - путем подсчета их в камере Горяєва, потом выводили лейкоцитарную формулу (И.М. Корнпуть, 1980). Содержимое гемоглобина определяли - гемоглобиноцианидным методом (Л. Л. Пименова, Г. В. Дервиз, 1974), общего белка в сыворотке крови - рефрактометрическим методом, белковые фракции - нефелометричниым (С. А. Корпюк 1962)

Для характеристики уровня естественной резистентности определяли клеточные и гуморальные показатели крови (И.В. Смирнова, 1966, С.И. Плященко, В.Т. Сидоров 1979)

Динамику изменения живой массы подопытных телят и их среднесуточный прирост определяли путем индивидуального взвешивания. Материалы исследований обрабатывали методом статистики за Н.А. Плахинским, 1969

Результаты исследований. Создание комфортных условий - один из важных приемов эффективного обеспечения высокой резистентности, производительного потенциала и сохранность молодняку животных. Исследования выполнены в весеннее время года температура воздуха колебалась в пределах 16-200С, относительная влажность - 67,2- 77,4 %, скорость движения воздуха - 0,2-0,5 м/с, содержимое NH3 - 5 мг/м3, CO2 - 2,6 л/м3, в зимний период - были соответственно: температура 10-120С, относительная влажность - 72-80 %, скорость движения воздуха - 0,3-0,6 м/с, содержимое NH3 - 21 мг/м3, CO2 - 2,6-3 л/м3

При изучении влияния БАВ на резистентность и энергию роста телят ряд исследователей в качестве основного теста, характеризующего общее клиническое положение организма животных, используют морфологический состав крови (М. В. Демчук, В.А. Медведский, и др.). В своих исследованиях мы изучали в возрастном аспекте содержание эритроцитов, лейкоцитов, и гемоглобина в крови телят опытных групп (табл.1)

Таблица 1.

Морфологические показатели крови телят

	Группа
	Век, суток
	Концентрация гемоглобина, г/л
	Количество

	
	
	
	Эритроциты г/л
	Лейкоциты г/л

	Контрольная
	1
	101,0 ± 0,50
	6,03 ± 0.02
	7,01 ± 0,08

	
	30
	103,01 ± 0,90
	6,38 ± 0.05
	7,7 ± 0,09

	
	60
	106,0 ± 0,90
	7,01 ± 0.04
	7,5 ± 0,10

	
	90
	110,3 ± 1,00
	7,18 ± 0.03
	7,2 ± 0,11

	Опытная-
	1
	98,8 ± 0,30
	6,07 ± 0.03
	7,0 ± 0,12

	
	30
	104,0 ± 0,70
	6,51 ± 0.01
	7,6 ± 0,11

	
	60
	109,7 ± 0,80
	7,03 ± 0.05
	7,4 ± 0,09

	
	90
	118,0 ± 1,15
	7,25 ± 0.20
	7,5 ± 0,14


У телят опытной группы в суточном возрасте содержимое эритроцитов колебалось в пределах от 6,03±0,02 до 6,07±0,03 г/л. В следующие вековые периоды 30-, 60-, 90-суток этот показатель повышался и достиг максимума к 90-дневному возрасту 7,18±0,03 г/л (контрольная), и 7,25±0,20 г/л (опытная группа). При этом у телят опытной группы их количество было на много больше, чем у телят контрольной группы, начиная с 30-дневного возраста. Такая же закономерность установлена при анализе динамики изменений концентрации гемоглобина. Так, если к 30-дневному возрасту у подопытных телят концентрация гемоглобина была практически одинакова (p>0.5), то начиная с 60-дневного возраста, она стала выше на 3,4-6,9 % (p≤0.05). 

Диапазон колебания лейкоцитов у животных опытной группы на всем протяжении исследования составлял 7,0±0,12 - 7,6±0,11 г/л, причем разница была недостоверной (p>0.5). Результаты наших исследований подтверждают данные [5] о том, что иммуностимуляторы не влияют негативно на морфологический состав крови телят, а их высокое содержание говорит о хорошем состоянии здоровья, жизнеспособности и высокой энергии роста, которые происходят в организме животных.

Лейкограмма является индикатором жизнедеятельности, защиты и здоровья организма. Установлено (табл. 2).

Таблица 2

Лейкоцитарная формула (М±m, n=5)

	Показатели
	Век, суток
	Группы телят

	
	
	контрольная
	опытная

	Базофилы
	30
	1,19 ± 0,03
	0,93 ± 0,02

	
	90
	1,21 ± 0,05
	0,95 ± 0,03

	Эозинофилы
	30
	6,00 ± 0,20
	6,02 ± 0,30

	
	90
	6,02 ± 0,10
	5,98 ± 0,10

	Нейтрофилы палочкоядерные
	30
	2,07 ± 0,10
	2,11 ± 0,11

	
	90
	2,11 ± 0,10
	2,14 ± 0,12

	Нейтрофилы сегментоядерные
	30
	40,03 ± 1,72
	37,25 ± 1,40

	
	90
	39,31 ± 1,70
	38,06 ± 2,10

	Лимфоциты
	30
	45,76 ± 1,80
	48,07 ± 2,10

	
	90
	46,04 ± 2,00
	47,01 ± 1,81

	Моноциты
	30
	4,95 ±0,01
	5,62 ± 0,03

	
	90
	5,31 ± 0,01
	5,86 ± 0,02

	Лейкоциты, г/л
	30
	8,20 ± 0,30
	8,40 ± 0,40

	
	90
	8,60 ± 0,30
	8,90 ± 0,50


 P<0.05 по отношению к контролю.

Рост лейкоцитов на 2,4 и 6,0 % в 30-дневном на 3,4-6,9 %, в 90-дневном возрасте (p<0.05) на уменьшение базофилов в пределах нормы от 0,26 % до 0,40 % (30-дн.) и 0,04-0,08 % (90-дн) у опытной группы по отношению с контрольной (P<0.5) В опытной группе телят установлен рост палочкоядерных нейтрофилов, лимфоцитов и моноцитов, нейтрофилов сегментоядерных наоборот - уменьшилось. Моноциты, как именно активные фагоциты крови, уничтожающие остатки погибших клеток повысились в опытной группе к значениям 5,62±0,03 % (30-дн) и 5,86±0,02 % (90-дн). 

Таким образом, полученные показатели лейкограммы указывают на позитивное влияние КМГ и состав микроэлементов на лейкоциты - как активные факторы защиты организма телят, не вызывая токсичных реакций организма. 

Определение общего белка в сыворотке крови имеет большое диагностическое и профилактическое значение. Состав белков зависит как от абиотических факторов, так и интерьерных показателей. 

С возрастом телят, в зависимости от интенсивности обмена веществ изменяется и ряд биохимических компонентов крови [8,9]. Поэтому при исследовании, мы брали кровь в 30-, 60-, и 90-дневном возрасте животных. Данные о влиянии КМГ на содержимое общего белка и его фракций в сыворотке крови представлены в табл. 3.

Таблица 3

Показатели общего белка и белковых фракций (М±m, n=5)

	Группа
	Возрост, суток
	Общий белок, г/л
	Альбумины, %
	Глобулины, %
	Всего

глобулинов,%

	
	
	
	
	α
	β
	γ
	

	Контрольная
	30
	57,4 ± 1,1
	66,1 ± 0,8
	15,0 ± 0,3
	9,2 ± 0,3
	8,7 ± 0,2
	33,9 ± 0,4

	
	60
	59,7 ± 1,4
	58,8 ± 0,9
	13,2 ± 0,2
	9,8 ± 0,4
	18,2 ± 1,0
	41,9 ± 0,6

	
	90
	62,5 ± 0,7
	59,5 ± 0,7
	12,4 ± 0,4
	10,1 ± 0,2
	18,0 ± 0,4
	40,5 ± 0,4

	Опытная
	30
	66,0 ± 0,5
	57,9 ± 0,4
	16,4 ± 0,2
	15,7 ± 0,3
	10,0 ± 0,3
	42,1 ± 0,3

	
	60
	71,1 ± 0,6
	49,7 ± 0,3
	15,8 ± 0,3
	12,2 ± 0,2
	22,3 ± 0,5
	50,3 ± 0,4

	
	90
	72,0 ± 0,3
	49,8 ± 0,4
	15,0 ± 0,2
	11,3 ± 0,4
	23,9 ± 0,3
	50,2 ± 0,3


При анализе данных таблицы 3 установлено увеличение общего белка в сыворотке крови телят была в опытной группе: в 30-, 60-, 90-дневном возрасте по отношению к контрольной группе (66,0±0,5 - 71,1±0,6 - 72,0±0,3 г/л и 57,4±1,1 - 59,7±1,1 - 62,5 ± 0,7 г/л) - соответственно. Отмеченные изменения в количестве альбуминов и глобулинов, выражались в повышении глобулинов до значения 42,1±0,3 - 50,3±0,4 %- (опытная группа), и уменьшением альбуминов до 57,9±0,4 %- -49,7±0,3 % (опытная группа). Из гамма-глобулиновой фракций белка наблюдается увеличение этого показателя, как в контрольной группе (18,0±0,4 - - 18,2±1,0 %), так и в опытной (22,3±0,5 - 23,9±0,3 %), которая более выражена (p<0.05). Следует указать, что в опытной группе, бета-глобулинов фракция белка не поддавалась вековым значительным изменениям: количество альфа-глобулинов оставалось на уровне 15,0±0,2 - 16,4 ±0,2 % (p>0.5).

О продуктивности телят судим по живой массе, среднесуточным и абсолютным приростам и их сохранность (табл. 4).

Использование КМГ повлияло на продуктивные показатели животных в опытной группе (табл. 4)

При рождении, живая масса телят полученных от опытных коров была практически одинакова (p>0.5). В дальнейшем, интенсивнее росли телята, которым инъецировали комплексный металлоглобулин (КМГ) в дозе 0,5 мл/кг живой массы тела. Энергия роста телят опытной группы превышала телят контрольной группы : на 20,4 % (30 -дней), на 8,9 % (60 -дней) и на 16,4 % (90 -дней).

Таблица 4

Живая масса, энергия роста и сохранность опытных телят, М±m, n=5

	Показатели
	Возраст животных, суток

	
	при рождении
	30
	60
	90

	Живая масса теля, кг
	25,6 ± 1,2
	38,4 ± 1,4
	53,1 ± 1,8
	68,5 ± 2,2

	
	25,1 ± 0,9
	40,3 ± 1,1*
	56,5 ± 2,0*
	74,2 ± 1,8*

	Среднесуточный прирост, г.
	-
	426,0 ± 3,1
	490,0 ± 5,2
	512,0 ± 3,4

	
	-
	506.0 ± 4.0*
	534,0 ± 4,1*
	596,0 ± 4,0*

	Абсолютный прирост, кг
	-
	12,8 ± 0,8
	14,7 ± 0,2
	15,4 ± 0,4

	
	-
	15,2 ± 0,5
	16,0 ± 0,2
	17,9 ± 0,2

	Сохранность, %
	100
	93,6
	91,6
	90,2

	
	100
	98,4
	98,4
	98.4


* p<0.05 по отношению к контролю. Примечание: в числителе показатели контрольной группы, знаменателе опытная.

Учитывая то, что разница между опытной группой заключалось в обработке опытных телят КМГ, мы пришли к выводу, что изменение белкового состава крови состоялось под воздействием иммуностимулирующего действия КМГ, которое согласуется с таким показателем, как прирост живого веса (табл. 5). 

В защите организма от негативных факторов окружающей среды важную роль играет как клеточные, так и гуморальные факторы [5,7,9]. Показатели естественной резистентности телят представлены в табл. 5.

Таблица 5

Уровень показатель резистентности у телят (М±m, n=5 )

	Группа
	Век, суток
	Клеточный
	Гуморальный, %

	
	
	ФА, %
	ФЧ, од
	БАСК
	ЛАСК

	Контрольная
	30
	37,1 ± 0,5
	2,65 ± 0,07
	41,2 ± 1,3
	20,8 ± 1,4

	
	60
	40,5 ± 0,7
	2,82 ± 0,20
	43,1 ± 1,4
	22,0 ± 1,3

	
	90
	41,2 ± 0,5
	3,41 ± 0,20
	47,2 ± 1,2
	24,4 ± 1,6

	Опытная-1
	30
	39,6 ± 0,4
	2,87 ± 0,01
	43,0 ± 0,9
	23,7 ± 1,4

	
	60
	41,3 ± 0,9
	3,01 ± 0,03
	48,2 ± 1,1
	22,4 ± 0,9

	
	90
	43,3 ± 1,1
	3,66 ± 0,04
	49,4 ± 0,9
	24,9 ± 0,9



Анализ данных представленных в табл.4 показывает, что в контрольной группе ФА лейкоцитов составляла : в 30 -дневном возрасте 37,1±0,5 %, 60 -дневном - 40,5±0,7 %, в 90 -дневном - 41,2±0,5 %, в опытной группе: в 30 - и 60 -дневных животных она практически не изменилась. В 90 -дневном возрасте этот показатель был выше на 5,3 % чем у телят контрольной группы и составил 43,3±1,1 % (p<0.05). Среднее значение фагоцитарного числа (ФЧ) по опытной группы представляло 2,07 -3,18 од. Препарат КМГ способствовал увеличению ФА лейкоцитов и ФЧ на 5,3 -7,4 % (p<0.05).

Биологически активный препарат положительно влиял и на гуморальные показатели неспецифического иммунитета. Изучение позволило установить повышение БАСК в опытной группе до 48,2± 1,1 - 49,4±0,9 %. (в 60-, и 90 -дневном возрасте). Следует отметить, что с возрастом телят БАСК из всех исследованных нами тестах - резистентность, приобрела большое значение в формировании общего уровня невосприимчивости организма. При этом следует заметил, что характер становления уровня БАСК, обусловленные клеточными показателями защиты, как основными в колостральный период. Процесс формирования резистентности новорожденного молодняка при повышении ФА лейкоцитов направлен на оптимизацию развития БАСК.

Установлено, что ЛАСК с возрастом повышается как в контрольной, так и в опытных группах. Разница между данными показателями в 30 – дневном возрасте опытной группы, была выше сравнительно с контрольной на 3,9 % (p<0.05). В целом, разница по указанному показателю между опытной и контрольной группами в 60 - дневном возрасте не принципиальная и не достоверная (p>0.5).

Таким образом можно констатировать, что парентеральное применение КМГ способствует повышению интенсивности обменных процессов и не вызывает нарушения физиологичного состояния телят. 

Выводы. 1. Биокорректор комплексный металлоглобулин (КМГ) владеет иммуностимулирующей активностью, способствует сохранению гомеостаза организма, и нормального физиологичного состояния молодняка крупного рогатого скота.

2. Применение телятам КМГ в дозе 0,5 мл/кг живого веса тела на 2-3 сутки после рождения способствует интенсивности роста, высокому уровню сохранности поголовья и повышению клеточных и гуморальных показателей неспецифической резистентности организма телят. 

3. Выращивание телят без применения биостимуляторов не эффективное, а особенно в условиях микроклимата, который не отвечает параметрам, предвиденными ВНТП - АПК - 01 -05. (предприятия скотоводов). 
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Механизация

УДК 678.5.03:665.9

теоретические аспекты взаимной растворимости ПОЛИМЕРОВ в полимер-полимерных композициях

Р.И. Ли, А.В. Бутин

ЛГТУ, г. Липецк, Россия

В настоящее время широко применяют полимерные материалы при ремонте машин. Для увеличения деформационно-прочностных свойств и уменьшения стоимости полимеров существуют способы их модифицирования другими полимерами. Однако имеется проблема их совместимости. Таким образом, смесь полимеров определяется тем, совместимы (т.е. взаимно растворимы) или несовместимы смешиваемые полимеры. Под понятием совместимости подразумевают взаимную растворимость полимеров [1].
Скотт и Томпа впервые применили теорию Флори и Хаггинса растворов полимеров к смесям полимеров в присутствии и в отсутствие растворителя. Скотт получил следующее выражение для свободной энергии Гиббса при смешивании двух полимеров в присутствии растворителя
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где R – газовая постоянная Больцмана; Т – температура окружающей среды; Vs – сравнительный объем, равный молярному объему растворите ля; 
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– мольные доли полимеров А и В соответственно; 
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 – мольная доля растворителя; 
[image: image6.wmf]А

х

 и 
[image: image7.wmf]В

х

 – степени полимеризации полимеров А и В соответственно, выраженные в единицах сравнительно го объема Vs,; параметры χAB, χAS и χBS выражаются через сравнительный объем VS ; χAS и χBS представляют собой параметры взаимодействия полимеров А и В с растворителем.

Уравнение спинодали в этой трехкомпонентной системе по Томпа имеет вид
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Скотт рассмотрел частный случай, когда χAS = χBS и χ = χA = χB, т. е. полимеры сравнимой степени полимеризации растворены в растворителе, имею щем одинаковые параметры взаимодействия с каждым из полимеров. Скотт назвал этот случай «симметричным». Полученное им уравнение бинодали для этой системы имеет вид
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Параметры θА и θВ характеризуют объемные доли полимеров А и В в полимерной части трехкомпонентной системы.

Уравнение (3) бинодали для симметричного случая не зависит от параметров взаимодействия χAS и χBS, а растворитель служит лишь для уменьшения параметра взаимодействия между полимерами. 

Произведение χAB(1 – 
[image: image12.wmf]S

f

) в этом случае рассматривают как эффективный параметр взаимодействия полимеров. При большом содержании растворителя, т.е. когда 
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 = l, эффективный параметр взаимодействия между полимерами стремится к нулю и вся система становится однофазной. Отсюда следует важный вывод: независимо от степени несовместимости двух полимеров всегда можно получить очень разбавленный раствор, содержащий оба полимера, если существует общий для полимеров растворитель.

Скоттом получены выражения для критической точки (plait point) в трехкомпонентной системе полимер – полимер – растворитель [2]
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Формулы (4)…(6) позволяют определить минимальную объемную долю растворителя, необходимую для «совмещения» двух полимеров, т. е. для образования однофазного раствора. Эта минимальная объемная доля растворителя зависит от степени полимеризации каждого полимера и от параметра взаимодействия полимеров. Формулы (4)…(6) показывают, что одна и та же минимальная доля любого растворителя, растворяющего каждый из полимеров порознь, будет давать однофазный раствор в трехкомпонентной системе.

Смолл установил, что параметры растворимости 
[image: image17.wmf]d

 растворителей зависят в общем случае от структуры молекул растворителя, их плотности и молекулярного веса. Его схема расчета применима и для полимеров, т.е.
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где ρ – плотность полимера при необходимой температуре, М – молекулярный вес повторяющегося звена полимера и ∑Fi – сумма всех молярных констант притяжения химических групп в повторяющемся звене полимера.

Параметр взаимодействия двух полимеров можно рассчитать по формуле 
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где VS – сравнительный объем, равный молярному объему растворителя, как правило принимают равным 100 см3/моль; δА и δВ – параметры растворимости полимеров А и В.

При нормальной температуре уравнение (8) принимает вид 
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Условие взаимной растворимости (совместимости) полимеров имеет вид 
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Критическое значение параметра взаимодействия полимеров определяют по формуле (4). Достаточно точно знать степень полимеризации полимеров А и В можно определить по формуле 
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где МА и МВ – молекулярный вес полимеров А и В. 


Подставив формулу (11) в (4) получим 
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Для того чтобы определить, будут ли данные полимеры совместимы или нет, достаточно знать их примерный молекулярный вес.
Согласно теории Флори-Хаггинса чем ближе параметр 
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 к нулю, тем более полимеры совместимы или взаимно растворимы, тем больше вариантов составов в которых они будут совместимы. 
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ДЕФОРМАЦИОННО-ПРОЧНОСТНЫЕ И АДГЕЗИОННЫЕ

СВОЙСТВА ЭЛАСТОМЕРА Ф-40С

Р.И. Ли, Ф.А. Кирсанов
ЛГТУ, г. Липецк, Россия

Восстановление посадочных мест подшипников в корпусных деталях герметиком 6Ф обеспечивает повышение долговечности подшипников до 8,5 раз при местном и до 3,5 раз при циркуляционном нагружении в сравнении с расчетной. В настоящее время научно-исследовательский институт пластмасс (НИИПМ, г. Москва) прекратил выпуск герметика 6Ф, из-за прекращения поставок НИИПМ сырья. 

ЛГТУ, в рамках сотрудничества с НИИПМ, проводит исследования модификаций герметика 6Ф, имеющих иную основу и получивших название эластомер Ф-40С. Цель исследований – всестороннее исследование потребительских свойств эластомера Ф-40С и разработка в дальнейшем технологии восстановления изношенных посадочных мест подшипников качения этим материалом.

Методика исследований. Деформационно-прочностные свойства пленок эластомера Ф-40С оценивали прочностью при одноосном растяжении σp, относительным удлинением εp и удельной работой деформации при разрыве пленок αp [1]. Образцы представляли собой пленки прямоугольной формы 60
[image: image26.wmf]´

15
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0,15 мм. Расчетная длина образца составляла 30 мм. В качестве подложки при изготовлении пленок использовали пластину 200
[image: image28.wmf]´

160
[image: image29.wmf]´

4 мм из фторопласта-4. Прямоугольную форму и геометрические размеры пленки обеспечивали при помощи рамки-трафарета 180
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140
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0,8 мм из стали 3 с тремя окнами для пленок. Внутренние размеры окон – 60
[image: image32.wmf]´

15 мм. Рамку накладывали на фторопластовую пластину и заполняли ее, нанося послойно эластомер Ф-40С волосяной кистью № 5. После заполнения рамки, поверхность покрытия формовали фторопластовой пластиной, с целью обеспечения равномерной толщины полимерной пленки. После отверждения образцы кондиционировали в течение 16 ч при стандартной атмосфере 23 0С [2]. Предельные отклонения размеров образцов не превышали по длине и ширине ± 0,1 мм.

Испытания образцов осуществляли на разрывной машине ИР 5047-50 с одновременной записью диаграммы «нагрузка-деформация». 

Прочность при разрыве пленок σp определяли по формуле
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где  Fp – растягивающая нагрузка в момент разрыва пленки, Н; AH – начальное поперечное сечение образца, мм.

Относительное удлинение при разрыве пленки σp определяли по формуле

                         
[image: image34.wmf],

0

0

l

l

D

=

р

e

                      (2)

где  l0 – начальная расчетная длина образца, мм; 
[image: image35.wmf]0
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D

 – изменение расчетной длины образца в момент разрыва, мм.

Работу деформации при разрыве пленок А определяли как площадь, ограниченную кривой "нагрузка-деформация" и осью абсцисс на диаграмме. Удельную работу деформации при разрыве пленок αp определяли как частное от значения работы деформации А на объем полимерной пленки V = 180 * 109 м3. 

Адгезионные свойства эластомера Ф-40С оценивали прочностью связи с металлом при отслаивании образцов F. Расчетная длина соединения сетки с пластиной составляла 50 мм. В качестве образцов использовали пластины 100
[image: image36.wmf]´

25
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3 мм из стали 45, с шероховатостью поверхности Ra 0,63, на которые волосяной кистью №5 наносили послойно эластомер Ф-40С. Затем накладывали железную сетку №07 (ГОСТ 3826-82). На сетку послойно наносили эластомер Ф-40С. После отверждения при оптимальном режиме термической обработки образцы кондиционировали в течение 16 ч при стандартной атмосфере 23 0С [2]. Предельные отклонения размеров образцов не превышали по длине и ширине ± 0,1 мм.

Испытания образцов осуществляли на разрывной машине ИР 5047-50 с одновременной записью диаграммы «нагрузка-деформация». 

За результат испытаний приняли среднее арифметическое значение всех параллельных определений.

Показатель прочности связи герметика с металлом при отслаивании каждого образца (F) в Н/м вычисляли по формуле
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где 
[image: image39.wmf]P

– среднее значение силы, вызывающей отслаивание образца, Н; b – ширина образца, мм.

Модуль упругости при растяжении пленок эластомера Ф-40С определяли как отношение приращения напряжения к соответствующему приращению относительного удлинения. Образцы пленок были изготовлены аналогично как и при определении деформационно-прочностных свойств эластомера Ф-40С.

Модуль упругости при растяжении (
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) в МПа вычисляли по формуле
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где F2– нагрузка соответствующая относительному удлинению 0,3 %, Н; F1– нагрузка соответствующая относительному удлинению 0,1 %, Н; l0 – начальная длина образца, мм; A0– площадь начального поперечного сечения образца, мм2; 

∆l2– удлинения соответствующее нагрузке F2, мм; ∆l1– удлинения соответствующее нагрузке F1, мм.

Результаты исследований. На рис. 1. показана зависимость прочности пленок эластомера Ф-40С от времени t и температуры Т отверждения. Зависимости прочности имеют экстремумы: 9,75; 9,60 и 9,05 МПа при времени термической обработки 3 ч и температурах 180; 160 и 200°С соответственно. При дальнейшем увеличении времени термической обработки прочность пленок уменьшается.
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Рис. 1. Зависимости прочности σp пленок эластомера Ф-40С от времени 

термической обработки t при температурах Т: 1 – 160°С, 2 – 180°С, 3 – 200°С

На рис. 2. показана зависимость деформации пленок эластомера Ф-40С от времени t и температуры Т термической обработки. С увеличением температуры обработки деформация пленок однозначно уменьшается.
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Рис. 2. Зависимости деформации εp пленок эластомера Ф-40С от времени 

термической обработки t при температурах Т: 1 – 160°С, 2 – 180°С, 3 – 200°С

Как следует из рис. 1. и рис. 2. прочность и деформация пленок Ф-40С имеют максимальные значения при следующем режиме термической обработки: Т = 1800С, t = 3 ч. 

На рис. 3. показана зависимость удельной работы разрушения αp пленок эластомера Ф-40C от времени t и температуры Т термической обработки. Как следует из рис. 3. удельная работа разрушения 
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a

 пленок эластомера Ф-40С имеет максимальное значение 
[image: image45.wmf]р
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 = 26,0 МДж/м3 при режиме термической обработки: Т = 1800С, t = 3 ч. 
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Рис. 3. Зависимость удельной работы разрушения 
[image: image47.wmf]р

a

 пленок эластомера Ф-40С от времени термической обработки t при температурах Т: 1 – 160°С, 2 – 180°С, 3 – 200°С

Адгезия является важнейшим показателем, так как препятствует отслаиванию полимерного покрытия с подложки при запрессовке подшипника в корпусную деталь. На рис. 4. показаны результаты исследования адгезионных свойств эластомера Ф-40 и его модификации эластомера Ф-40С.
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Рис. 4. Адгезионная прочность эластомера Ф-40 и его модификации Ф-40С

Как следует из рис. 4. адгезионная прочность модификации эластомера Ф-40С (F = 10,8 кН/м) превышает в 3,38 раза адгезионную прочность эластомера Ф-40 (F = 3,2 кН/м). 

Модуль упругости в значительной мере определяет податливость опор качения при эксплуатационных нагрузках. Повышенная податливость опор отрицательно влияет на условия работы деталей трансмиссии, так как нарушается соосность валов с отверстиями корпусной детали. На рис. 5. показаны результаты исследования модуля упругости эластомера Ф-40 и его модификации Ф-40С.
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Рис. 5. Модуль упругости эластомера Ф-40 и его модификации Ф-40С 

Как следует из рис. 5. модуль упругости модификации эластомера Ф-40С (Е = 1040 МПа) превышает в 1,2 раза модуль упругости эластомера Ф-40 (Е = 870 МПа). 
Выводы. Определен оптимальный режим термической обработки покрытий из эластомера Ф-40С: Т = 1800С, t = 3 ч; 

Модификация Ф-40С имеет более высокую адгезию по сравнению с эластомером Ф-40. Адгезионная прочность модификации Ф-40С превышает в 3,38 раза адгезионную прочность эластомера Ф-40; 

Модуль упругости модификации эластомера Ф-40С превышает в 1,2 раза модуль упругости эластомера Ф-40, что будет положительно влиять на податливость опор качения в восстановленных корпусных деталях.
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Ультразвуковое диспергирование металлических 

наполнителей в растворах полимерных 

композиционных материалов

Р.И. Ли, д.т.н., профессор, А.А. Колесников, аспирант
ЛГТУ, г. Липецк, Россия

Развитие современных технологий восстановления деталей автотракторной техники невозможно без создания новых материалов с улучшенными свойствами. Одним из способов решения данной задачи является разработка и получение полимерных композиционных материалов (ПКМ). На сегодняшний день большое внимание уделяется разработке композиционных материалов на основе высокодисперсных металлических наполнителей. Введение наполнителя в полимер позволяет целенаправленно изменять потребительские свойства материала. Актуальной проблемой является изучение путей получения ПКМ с высокой однородностью распределения частиц наполнителя в полимерной матрице.

Первостепенную роль в равномерности распределения играют способы смешивания полимерного композиционного материала. На сегодняшний день различают механическое смешивание (ручное или с помощью мешалок различных конструкций) и ультразвуковое. Ультразвуковое смешивание отличается более высоким качеством распределения частиц по объему полимерной матрицы, а также способствует ускорению технологического процесса, поэтому для получения ПКМ надлежащего качества необходимо использование ультразвуковой обработки материалов. 

На сегодняшний день вопрос ультразвукового смешивания мало изучен. В работах [1, 2] приведены результаты исследований процесса ультразвукового смешивания наполнителей с растворами полимерных композиционных материалов в зависимости от времени, при фиксированной интенсивности ультразвука, что явно недостаточно. Представляют научный и практический интерес дальнейшие исследования качества ультразвукового диспергирования в зависимости от интенсивности ультразвукового излучения и времени обработки.

Основополагающим фактором, определяющим воздействие ультразвука на процессы, протекающие в жидкостях, является кавитация. В литературе под термином ультразвуковая кавитация понимается образование в жидкости парогазовых полостей в фазе отрицательного давления звукового поля. По существу это процесс нарушения сплошности жидкости в ее слабых местах, где по какой-либо причине нарушена симметрия межмолекулярных сил сцепления частиц жидкости (твердые, газообразные микровключения и др. причины). В фазе положительного давления происходит захлопывание такой полости, причем процесс этот сопровождается мощным гидродинамическим ударом в результате которого, и происходит разрушение и диспергирование твердых тел [3]. 

Анализ литературы привел к выводу, что основными факторами, которые могут значительно интенсифицировать процесс кавитационного разрушения материала, являются: физические свойства и температура рабочей жидкости, звуковое и внешнее статическое давление.

Для оценки интенсивности кавитации Б.А. Агранатом предложен безразмерный критерий эрозионной активности χ [4]

                          
[image: image50.wmf]f

t

R

R

min

3

min

3

max

D

=

c

,





(1)

где Rmax – средний максимальный радиус кавитационной полости; Rmin – средний минимальный радиус кавитационной полости; ∆tmin – продолжительность фазы захлопывания; f – частота колебаний.

Критерий χ позволяет оценить эффективность ультразвукового диспергирования [6]. 

Для этой цели необходимо определить зависимость критерия χ от параметров звукового поля (звукового давления, частоты колебаний), физических свойств жидкости (поверхностного натяжения, вязкости, плотности, упругости пара внутри кавитационного пузырька), а также от внешнего статического давления в объеме жидкости.

Параметры, входящие в (1) могут быть рассчитаны по формулам предложенными Ф.А. Брониным [3]
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(2)

где PП – давление насыщенного пара жидкости; PA - среднее звуковое давление, действующее на пузырек в фазе сжатия; P0 – гидростатическое давление; Ρ – плотность жидкости.

После подстановки (2) в выражение (1) для χ Ф.А. Брониным получена формула
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Как следует из приведенного выражения (3), значение критерия χ для данной жидкости определяется значениями статического (P0) и звукового (PA) давления.

Анализ первой производной dχ/dP0 показывает, что возможными экстремальными точками являются PA=P0 и PA=2P0. Но при PA=P0 функция превращается в нуль, так как при этих условиях процесс кавитации подавляется статическим давлением. При подстановке значения PA=2P0 во вторую производную получится неравенство d2χ/dP02<0, что указывает на наличие максимума функции при PA=2P0.
Таким образом критерий χ принимает максимальное значение при соотношении
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Для оценки эрозионной активности предложен параметр газосодержания [5] 
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С учетом выражения (4)
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Из выражения (6) следует, что чем меньше значение δ, тем выше эрозионная активность единичной полости. 

Экспериментальным путем установлено, что кроме зависимости критерия эрозионной активности от начального размера «зародыша» кавитации, он также зависит от параметров дисперсионной среды: поверхностного натяжения σ, плотности ρ и упругости пара PП [5].

Зависимость χ = f (σ) представлена на рис. 1.

Некоторое повышение χ объясняется тем, что увеличение σ способствует уменьшению Rmin  (формула (1)).

Незначительное повышение эрозионной активности с ростом поверхностного натяжения делает нецелесообразным применение в ультразвуковой технологии жидкостей с высоким значением σ, кроме того жидкости с небольшим поверхностным натяжением хорошо затекают в поры и измельчают порошковые наполнители.

Изменение плотности в пределах, характерных для реальных жидкостей, почти не влияет на значение критерия χ. Однако в жидкостях с большой плотностью эрозионная активность несколько уменьшается, что связано с увеличением присоединенной массы жидкости. 

Анализируя зависимость χ = f(PП), следует отметить, что с ростом PП эрозионная активность единичной полости падает. Существенное влияние PП на величину χ объясняется тем, что PП сохраняется постоянным в течение всего периода расширения пузырька. При достижении Rmax давление насыщенных паров полностью определяет величину сил, противодействующих захлопыванию пузырьков.

Проанализируем влияние параметров акустического поля на критерий эрозионной активности.
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Рис. 1. Зависимость χ от поверхностного натяжения σ

В работе [5] исследовано влияние звукового давления РА и частоты ω на динамику полости, при сохранении постоянными следующих свойств жидкости ρ= 103 кг/м3; РП = 2,2·103 Па; σ = 0,072 н/м; начальный размер полости R0=3,2·10-6 м. При частоте f = 20 кГц пузырек вырождается в пульсирующий при PA = 2·106 Па. 

Уровень звукового давления, создаваемого вблизи излучателя, можно приблизительно оценить по формуле для плоской бегущей волны, зная амплитуду смещения A

                          PA=ρcωA,





(7)

где с – скорость распространения волны; A – амплитуда смещения.

Для воды при амплитуде смещения 5·10-4 см, PA = 106 Па. Следовательно, пузырек, имеющий R0 = 3,2·10-6 м, успевает захлопнуться, но если увеличить давление в 2 раза, то пузырек не захлопывается, а пульсирует. С ростом РА в кавитационной полости образуется все большее количество крупных пульсирующих пузырьков, вследствие уменьшения величины критического радиуса, и все большее количество «зародышей» начинает участвовать в кавитационном процессе. 

Изменение частоты ультразвукового поля f не влияет на значение критерия эрозионной активности, так как увеличение величины χ в 106 раз влечет за собой уменьшение во столько же раз значения параметра газосодержания в начальный период фазы захлопывания. 

Рассматривая влияние физических свойств жидкости и параметров звукового поля на эффективность ультразвукового диспергирования, также необходимо учитывать распределение волны от источника звука в пространстве, т.е. звуковое поле. Звуковое поле преобразователя делят на две зоны: ближнюю зону и дальнюю зону (рис. 2.). Ближняя зона это район прямо перед преобразователем, где амплитуда эха проходит через серию максимумов и минимумов. Ближняя зона заканчивается на последнем максимуме, который располагается на расстоянии N от преобразователя. Известно, что расположение последнего максимума является естественным фокусом преобразователя. Дальняя зона это район, находящийся за N, где давление звукового поля постепенно уменьшается до нуля [7].
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Рис. 2. Ближняя и дальняя зоны звукового поля.

Положение последнего максимума на расстоянии N на акустической оси в свою очередь зависит от диаметра и длины волны и для дискового круглого излучателя выражается формулой
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где N – длина ближней зоны; D – диаметр излучателя; 
[image: image62.wmf]l

– длина волны.

В виду того, что D обычно значительно больше 
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, уравнение можно упростить и привести к виду
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(9)

Формула (9) позволяет определить максимальное значение расстояния от излучателя и, следовательно максимально допускаемый уровень раствора полимерного материала, при котором обеспечивается эффективное смешивание с частицами наполнителей.

Выводы. 1. Анализ физических параметров обрабатываемой жидкости показал, что увеличение поверхностного натяжения σ, изменение плотности ρ и давления насыщенных паров PП в кавитационной полости также не оказывают существенного влияния на значение эрозионной активности χ

2. Варьирование частоты ультразвукового поля не влияет на качественную оценку величины эрозионной активности.

3. Значительное влияние на эрозионную активность кавитационных пузырьков оказывают параметры звукового поля. При повышении статического давления P0 до определенных пределов, критерий χ увеличивается на несколько порядков. 

4. Увеличение звукового давления Pa приводит к одновременному повышению количества зародышей и крупных пульсирующих пузырьков участвующих в кавитационном процессе. Рост эрозионной активности жидкости прекратится при таких значениях Pa, когда число вновь образующихся захлопывающихся пузырьков станет меньше, чем число пузырьков, вырождающихся в пульсирующие.

5. Изменяя отношение P0/Pa можно радикально влиять на характер пульсаций кавитационной полости и в широких пределах регулировать ее эрозионную активность. 

6. Для определения максимально допускаемого уровня раствора полимерного материала в ультразвуковой ванне, при котором обеспечивается его эффективное смешивание с частицами наполнителей, рекомендуется использовать формулу (9).
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СОВРЕМЕННЫй полимер-полимерный 

композициОННЫй МАТЕРИАЛ ДЛЯ РЕМОНТА ПОДШИПНИКОВЫХ УЗЛОВ МАШИН
Р.И. Ли, А.В. Бутин

ЛГТУ, г. Липецк, Россия

По данным ГОСНИТИ, применение полимерных материалов при ремонте машин снижает трудоемкость работ на 20-30%, себестоимость на 15-20%, а расход металлов при этом сокращается на 40-50%. Полимерные материалы эффективно компенсируют износ посадочных мест подшипников на валах и в корпусных деталях. При восстановлении неподвижных соединений подшипниковых соединений акриловым адгезивом АН-105 полностью исключает фреттинг-коррозию сопрягаемых поверхностей соединения и многократно повышается ресурс подшипникового узла. Одним из основных недостатков материала является относительно высокая цена и жесткость материала. Введение в качестве наполнителя раствора эластомера, имеющего в отвержденном состоянии низкий модуль упругости и высокие деформационно-прочностные свойства, является перспективным направлением улучшения «жестких» полимеров. В отличие от дисперсных наполнителей снимается проблема агрегатирования дисперсных частиц, раствор более равномерно распределяется по объему жесткой полимерной матрицы.

Разработан полимер-полимерный композиционный материал на основе акрилового адгезива АН-105: адгезив АН-105 – 100 масс.ч.; эластомер Ф-40 – 12 масс.ч. [1]. Введение раствора эластомера Ф-40 повышает деформационно-прочностные свойства материала и клеевых соединений. Удельная работа деформации при аксиальном сдвиге клеевых соединений композиции на основе адгезива АН-105 превышает на 43,9% аналогичный показатель соединений не наполненного адгезива АН-105 и составляет 4,76 МДж/м3. 

При введении эластификатора повышаются упругие свойства адгезива АН-105 и снижается модуль механических потерь. Модуль механических потерь адгезива АН-105 составляет 2,313 МПа (рис. 1). Введение эластификатора увеличивает выносливость, и соответственно долговечность восстановленных подшипниковых узлов при циклических нагрузках.

При эластификации «жестких» полимеров существенно снижается теплообразование в клеевом шве. Температура деталей подшипникового узла, восстановленного композицией на основе адгезива АН-105 до 7оС ниже по сравнению с ненаполненным адгезивом. Температура наружного кольца подшипникового узла восстановленного адгезивом АН-105 составляет 36, 39 и 44 оС при нагрузках 9,9; 15,8 и 20,0 кН соответственно. Температура наружного кольца подшипникового узла восстановленного композицией на основе адгезива АН-105 составляет 33, 35 и 39 оС при тех же нагрузках, что на 8,4; 11,3 и 11,4% меньше чем у не наполненного адгезива. Температура втулки подшипникового узла восстановленного адгезивом АН-105 составляет 52, 58 и 68 оС при нагрузках 9,9; 15,8 и 20,0 кН. Температура втулки подшипникового узла восстановленного композицией на основе адгезива АН-105 составляет 51, 56 и 61 оС при тех же нагрузках, что на 2; 3,5 и 11, 3% меньше чем у чистого адгезива. Введение эластификатора существенно снижает теплообразование в клеевом шве, о чем свидетельствует более низкая температура деталей подшипникового узла по сравнению с ненаполненным адгезивом.

Амплитуда вибрации подшипникового узла восстановленного композицией на основе адгезива АН-105 составляет 0,974; 0,984 и 0,998 мм при нагрузках 9,9; 15,8 и 20,0 кН соответственно, что на 4,1; 5,9 и 9% меньше чем у ненаполненного адгезива. 
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Рис. 1. Модуль механических потерь адгезива АН-105 и композиционного материала на его основе

Введение эластификатора в «жесткий» полимер приводит к большей деформации желоба наружного кольца, уве​личению площади пятна контакта с нагруженными телами качения, повыше​нию коэффициента распределения нагрузки и снижению контактных напряжений. Долговеч​ность подшипника при восстановлении неподвижных соединений полимер-полимерной композицией на основе адгезива АН-105 составила при циклическом нагружении 186,72 млн.об., что в 4,4 раза превышает расчетную и на 15% выше чем у ненаполненного полимера (рис. 2.). 

[image: image67.jpg]L, maH.006.

180

150

120

90

60

E KOMITO3HAIMA

PACUETHAA





Рис. 2. Долговечность L подшипника 209 при циркуляционном нагружении наружного кольца: 1 – расчетная; 2 – восстановленного акриловым адгезивом АН-105; 3 – восстановленного композицией адгезива АН-105

По результатам проведенных исследований разработана технология восстановления неподвижных соединений подшипников качения ПКМ на основе акрилового адгезива АН-105, которая содержат следующие операции: очистка посадочных мест деталей соединения; определение износа; обезжиривание посадочных мест деталей; приготовление композиции; нанесение композиции на посадочные места деталей и сборка соединения; отверждение клеевого соединения; контроль качества склеивания.
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ДЕФОРМАЦИОННО–ПРОЧНОСТНЫЕ И АДГЕЗИОННЫЕ

СВОЙСТВА КОМПОЗИЦИИ НА ОСНОВЕ ЭЛАСТОМЕРА Ф-40С

Р.И. Ли, Д.В. Машин
ЛГТУ, г. Липецк, Россия
Восстановление посадочных мест подшипников полимерными покрытиями в корпусных деталях позволяет значительно повысить ресурс подшипниковых узлов. Наряду с этим, с увеличением толщины полимерного покрытия возрастает деформация наружного кольца при радиальном нагружении и, соответственно, смещение вала относительно отверстия корпусной детали. Данная проблема актуальна для эластомеров, обладающих высокой эластичностью (податливостью). Необходимо отметить, что предельная толщина покрытия из эластомера в значительной мере ограничена значением податливости восстановленной опоры при радиальном нагружении подшипника. Нарушение соосности вала и отверстия корпусной детали отрицательно влияет на ресурс зубчатых колес, установленных на валах трансмиссии автотракторной техники. Поэтому при разработке новых материалов важно учитывать их деформационно-прочностные свойства, в аспекте обеспечения допустимой соосности вала и отверстия корпусной детали, при радиальном нагружении подшипника. Введение дисперсных металлических наполнителей в полимер позволяет увеличить модуль упругости и адгезионные свойства материала, уменьшить его стоимость. 

Цель экспериментальных исследований – определение оптимального состава, деформационно-прочностных и адгезионных свойств полимерной композиции на основе эластомера ф-40, наполненного алюминиевым порошком ПАП-1 и бронзовым порошком БПП-1.

Активный эксперимент проводили по симметричному композиционному плану B2. В качестве образцов использовали пленки композиции на основе эластомера Ф-40 с различным содержанием наполнителей. В качестве функции отклика Y приняли разрушающее напряжение σ, МПа, а независимыми факторами: х1 – концентрацию алюминиевого порошка ПАП-1, масс.ч., х2 – бронзового порошка БПП-1, масс.ч.. В табл. 1. представлены уровни и интервалы варьирования факторов.

В табл. 2. представлена матрица планирования и результаты эксперимента.

В виду того, что в ходе эксперимента проводили равночисленные опыты проверку однородности дисперсий выполняли по критерию Кохрена [1]. 

Расчетное значение коэффициента Кохрена Gp = 0,3432.

Табличное значение коэффициента Кохрена Gт = 0,5157.

Гипотеза об однородности и дисперсии принимается, так как экспериментальные данные не отвергают гипотезу (Gp < Gт). 

Таблица 1

Уровни и интервалы варьирования факторов

	Наименование

фактора
	Кодированное обозначение фактора
	Уровни варьирования фактора
	Интервалы 

варьирования 

фактора

	
	
	ниж-ний
	нулевой
	верх-ний
	

	Концентрация:

алюминиевого 

порошка
	X1
	5,0
	15
	25
	10

	бронзового порошка
	X2
	0,6
	1,6
	2,6
	1,0


Таблица 2

Матрица планирования и результаты эксперимента

	№

п/п
	X1

	X2
	Y1
	Y2
	Y3
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	1
	-1
	-1
	9,62
	9,61
	9,42
	9,55
	9,53
	0,0127

	2
	+1
	-1
	10,35
	10,24
	10,31
	10,30
	10,30
	0,0031

	3
	-1
	+1
	9,77
	9,64
	9,69
	9,7
	9,7
	0,0043

	4
	+1
	+1
	11,0
	10,95
	10,84
	10,93
	10,95
	0,0067

	5
	-1
	0
	10,26
	10,30
	10,04
	10,2
	10,22
	0,0196

	6
	+1
	0
	11,2
	11,31
	11,24
	11,25
	11,23
	0,0031

	7
	0
	-1
	12,12
	12,0
	12,03
	12,05
	12,07
	0,0039

	8
	0
	+1
	12,43
	12,54
	12,53
	12,50
	12,48
	0,0037


Определены коэффициенты регрессии: bo = 12,88; b1 = +0,505; b2 = +0,205; b12 = +0,12; b11 = –2,155; b22 = –0,605. проверка показала, что все коэффициенты регрессии значимы.

Уравнение регрессии в натуральных единицах
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Расчетные значение отклика в точках плана по уравнению регрессии: ŷ1 = 9,53; ŷ2 = 10,30; ŷ3 = 9,70; ŷ4 = 10,95; ŷ5 = 10,22; ŷ6 = 11,23; ŷ7 = 12,07; ŷ8 = 12,48.

Проверку адекватности уравнения регрессии выполняли по критерию Фишера. Табличное значение F-критерия для уровня значимости Р=0,05; числа степеней свободы: числителя (1= 8-4 =4, знаменателя (2 = 8(3-1) = 16, Fт = 3,01. Так как имеет место неравенство Fp = 0,507 < FT = 3,01, регрессионная модель адекватна.

Коэффициент детерминации 
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, поэтому регрессионная модель работоспособна. На рис. 1. показана поверхность функции отклика регрессионной модели.

Для оптимизации функции отклика и определения области оптимума критерия оптимизации провели каноническое преобразование регресссионной модели. Координаты центра поверхности отклика (экстремум) определили путем взятия частных производных по каждому фактору из системы уравнений, приравнивания при этом выражения к нулю [2]. В результате решения системы уравнений определили координаты центра поверхности отклика x1S = 16,22 масс. ч., x2S = 1,78 масс. ч. в натуральных единицах. Подставив значение координат центра поверхности отклика в уравнение регрессии в раскодированном виде, получили значение отклика в точке экстремума yS = 12,93 МПа.
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Рис. 1. Зависимость прочности пленок композиции на основе эластомера Ф-40 от концентрации алюминиевого порошка ПАП-1 и бронзового порошка БПП-1 

Адгезионные свойства композиции эластомера Ф-40С оценивали прочностью связи с металлом при отслаивании образцов F [3]. Расчетная длина соединения сетки с пластиной составляла 50 мм. В качестве образцов использовали пластины 100
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3 мм из стали 45, с шероховатостью поверхности Ra 0,63, на которые волосяной кистью №5 наносили послойно эластомер Ф-40С. Затем накладывали железную сетку №07 (ГОСТ 3826-82). На сетку послойно наносили эластомер Ф-40С. После отверждения при оптимальном режиме термической обработки образцы кондиционировали в течение 16 ч при стандартной атмосфере 23 0С [4]. Предельные отклонения размеров образцов не превышали по длине и ширине ± 0,1 мм.

 За результат испытаний приняли среднее арифметическое значение всех параллельных определений.

Показатель прочности связи герметика с металлом при отслаивании каждого образца (F) в Н/м вычисляли по формуле 
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где 
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– среднее значение силы, вызывающей отслаивание образца, Н; b – ширина образца, мм.

Модуль упругости при растяжении пленок композиции эластомера Ф-40С определяли как отношение приращения напряжения к соответствующему приращению относительного удлинения пленок.

Модуль упругости при растяжении (
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где F2– нагрузка соответствующая относительному удлинению 0,3 %, Н; F1– нагрузка соответствующая относительному удлинению 0,1 %, Н; l0 – начальная длина образца, мм; A0– площадь начального поперечного сечения образца, мм2; 

∆l2– удлинения соответствующее нагрузке F2, мм; ∆l1– удлинения соответствующее нагрузке F1, мм.

Адгезия является важнейшим показателем, так как препятствует отслаиванию полимерного покрытия с подложки при запрессовке подшипника в корпусную деталь. На рис. 2. показаны результаты исследования адгезионных свойств эластомера Ф-40, модификации Ф-40С и его композиции.
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Рис. 2. Адгезионная прочность эластомера Ф-40, модификации Ф-40С и его композиции

Как следует из рис. 2. адгезионная прочность композиции (F = 11,54 кН/м) превышает в 1,1 раза адгезионную прочность модификации эластомера Ф-40С (F = 10,49 кН/м) и в 3,5 раза адгезионную прочность эластомера Ф-40 (F = 3,3 кН/м). 

Модуль упругости в значительной мере определяет податливость опор качения при эксплуатационных нагрузках. Повышенная податливость опор отрицательно влияет на условия работы деталей трансмиссии, так как нарушается соосность валов с отверстиями корпусной детали. На рис. 3. показаны результаты исследования модуля упругости эластомера Ф-40, модификации Ф-40С и его композиции.
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Рис. 3. Модуль упругости эластомера Ф-40, модификации Ф-40С и его 

композиции 

Как следует из рис. 3. модуль упругости композиции (Е=1111,13 МПа) ) превышает в 1,07 раза модуль упругости модификации эластомера Ф-40С (Е = 1037,04 МПа) и в 1,25 раза модуль упругости эластомера Ф-40 (Е = 888,9 МПа). 

Выводы. 1. Получена регрессионная модель зависимости прочности пленок композиции на основе эластомера Ф-40 от концентрации алюминиевого порошка ПАП-1 и бронзового порошка БПП-1. 

2. Определен оптимальный состав композиции на основе эластомера Ф-40. Максимальной прочностью 12,93 МПа обладают пленки композиции, содержащей эластомера Ф-40 – 100 масс.ч., алюминиевого порошка ПАП-1 – 16 масс-ч. и бронзового порошка БПП-1 – 1,8 масс-ч. 

3. Композиция эластомера Ф-40С имеет более высокую адгезию по сравнению с модификацией эластомера Ф-40С и базовым эластомером Ф-40. Адгезионная прочность композиции Ф-40С превышает в 1,1 раза адгезионную прочность модификации эластомера Ф-40С и в 3,5 раза адгезионную прочность эластомера Ф-40. 

4. Модуль упругости композиции эластомера Ф-40С превышает в 1,07 раза модуль упругости модификации эластомера Ф-40С и в 1,25 раза модуль упругости эластомера Ф-40, что будет положительно влиять на податливость опор качения в восстановленных корпусных деталях.
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ТЕОРЕТИКО-МЕТОДОЛОГИЧЕСКИЕ ПОДХОДЫ К ИЗУЧЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ «ЭКОЛОГИЯ ЧЕЛОВЕКА» И ЕЕ РОЛЬ В ФОРМИРОВАНИИ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО МИРОВОЗЗРЕНИЯ

В.В. Волощенко, М.В. Волощенко

ХНАУ им. В.В. Докучаева, Харьков, Украина

НФаУ, Харьков, Украина

Прогрессирующая техногенная нагрузка на природу, глобальное ухудшение состояния окружающей среды, обострение противоречий между результатами человеческой деятельности и законами развития природы актуализируют необходимость человеку жить в соответствии с ними, не переступая допустимые пределы воздействия на природную среду. Эта важнейшая для будущего нашей цивилизации задача может быть решена только на основе перехода общества к концепции устойчивого развития с использованием новых экологических технологий, с учетом корректировки стратегии природопользования, воспитания у людей разумного ограничения человеческих потребностей. Следовательно, разработкой стратегии рационального природопользования, решением инженерно-технических и медико-биологических проблем охраны природы, разработкой и реализацией программ экологического воспитания и образования, разработкой юридических и социально-экономических механизмов управления природопользованием должны заниматься экологически ответственные профессионалы на своих рабочих местах.

Сегодня общество должно быть заинтересовано в формировании у всех своих членов экологического мировоззрения, основанного на осознании необходимости сохранения оптимальной для жизни среды обитания человечества, т.е. биосферы. Необходима оптимизация взаимоотношений в системе «общество – природа» путем снижения или полного устранения влияния вредных воздействий на человека и среду его обитания; замене многоотходных, ресурсоразрушающих технологий на малоотходные, природосохраняющие; создании социальных, правовых и экономических механизмов существования отдельных стран и всего человечества в благоприятных для жизни условиях.

Для реализации экологического подхода к развитию взаимоотношений общества и природы требуется подготовка специально обученных и экологически подкованных профессионалов в различных областях человеческой деятельности, что достигается созданием целостной системы экологического образования, направленной на организацию процесса приобретения знаний, умений и навыков в области экологии, осуществляемого под руководством опытных специалистов. Такие системы экологического образования созданы и создаются во многих странах, особенно после Конференции ООН по окружающей среде и развитию (Рио-де-Жанейро, 1992), принявшей соответствующие рекомендации к правительствам всех стран мира. 

В Харьковском национальном аграрном университете им. В.В. Докучаева четвертый год осуществляется подготовка бакалавров направления «Экология, охрана окружающей среды и сбалансированное природопользование». Эти несколько лет позволяют сделать некоторые выводы относительно того, как и какие преподаваемые дисциплины в большей мере способствуют формированию экологического мировоззрения у студентов и влияют на формирование личности молодого человека. Наше исследование посвящено роли дисциплины «Экология человека», которая изучает закономерности взаимодействия людской популяции с окружающей средой, сохранение и укрепление здоровья человека, усовершенствование его физических и психических возможностей.

В курсе «Экология человека» изучаются теоретико-методологические, медико-биологические, социально-демографические аспекты и влияние достижений цивилизации на здоровье человека. Успешное решение задач оптимизации, а затем и гармонизации взаимоотношений в системе «Человек–природа» является залогом существования человека как биологического вида и сохранения жизни на планете.

Разносторонние знания, полученные при изучении дисциплины, в которой центральное место отведено человеку, необходимы для подготовки высококвалифицированного специалиста-эколога, которому придется решать сложные научные и практические задачи охраны окружающей среды и сбалансированного природопользования.

Тематический план изучения дисциплины включает изучение таких аспектов, как эволюция взаимодействия человека и природы, влияние окружающей среды на генофонд популяции, экология питания, социально-демографические аспекты, экология внутренней среды человека, его здоровья и безопасности и др.

Основной целью учебной дисциплины «Экология человека» является последовательное и всестороннее изучение зависимости человека от абиотических и биогенных факторов окружающей среды, влияния техногенных нагрузок на антропоэкосистему, что обусловливает ухудшение состояния здоровья и патологические изменения в организме человека, а также проблемы питания, гигиены и т.д.

Методология изучения дисциплины исходит из принципа единства комплекса экологических знаний, который охватывает развитие у студентов экологического сознания, внедрение экологического мышления для решения научных и практических задач. 

Практические занятия включают разные виды методических подходов. Это и просмотр с последующим обсуждением актуального учебного фильма, теоретическое ознакомление с анатомией и физиологией человека, а затем занятие на базе музея анатомии человека Харьковского медуниверситета с подкреплением наглядными образцами или препаратами скелета, внутренних органов, тканей «нормальных» и патологически измененных. Следует отметить, что при поступлении на специальность «Экология, охрана окружающей среды и сбалансированное природопользование» учитываются результаты независимого тестирования по химии и географии, а по биологии во внимание не берутся. Поэтому наши студенты иногда имеют недостаточно знаний по этому предмету, что мы и восполняем при изучении экологии человека.

На современного человека воздействует большое количество факторов, обусловленных научно-техническим прогрессом. Это вредные агенты, связанные с развитием атомной и химической промышленности, отходы производства, возрастание темпов жизни, умственных нагрузок и т.д. Воздействие упомянутых факторов на человека коренным образом изменило структуру заболеваемости и смертности. Если в начале XX века ведущими были, главным образом, эпидемические болезни, то в настоящее время на передний план вышли сердечнососудистые, онкологические, нервно-психические заболевания и травматизм, что делает каждого потенциальным пациентом медицинских учреждений (или целителей). 

Искусственная среда, созданная самим человеком, также требует адаптации, которая происходит в основном через болезни. Причины возникновения болезней в этом случае следующие: гиподинамия, переедание, информационное изобилие, психоэмоциональный стресс. С медико-биологических позиций наибольшее влияние социально-экологические факторы оказывают на следующие тенденции. Акселерация – это ускорение развития отдельных органов или частей организма по сравнению с некой биологической нормой (увеличение размеров тела и более раннее половое созревание). Ученые полагают, что это эволюционный переход в жизни вида, вызванный улучшающимися условиями жизни: хорошее питание, «снявшее» лимитирующее действие пищевых ресурсов, что спровоцировало процессы отбора, ставшие причиной акселерации. Нарушение биологических ритмов – важнейшего механизма регуляции функций биологических систем – в условиях городской жизни может быть вызвано появлением новых экологических факторов. Это, прежде всего, относится к циркадным ритмам: новым экологическим фактором, например, стало электроосвещение, продлившее световой день. Возникает хаотизация прежних биоритмов, и происходит переход к новому ритмическому стереотипу, что вызывает болезни у человека и у представителей биоты города вследствие нарушения фотопериодизма. 

На практических занятиях мы проводим антропометрические измерения студентов и по специальным методикам рассчитываем адаптационный потенциал, а также даем оценку общего состояния здоровья человека по соответствующим методикам (Д.Н.Давиденко, 2001). Эти исследования позволяют нам выявить потенциальные проблемы с адаптационными возможностями и здоровьем наших студентов, что у них вызывает неподдельный интерес и позволяет на личном примере как закрепить знания, так и выработать возможную корректировку своего образа жизни и поведения [5, 6].

Интересно также проходят занятия по темам, посвященным здоровью и безопасности человека в современной окружающей среде. Мы оцениваем путем тестирования студентов их психофизиологические особенности: темперамент, биологические ритмы, отношение к опасным факторам, вредным привычкам, образу жизни. На таких занятиях они не только закрепляют полученный на лекциях теоретический материал, но и анализируют собственную ситуацию, что заставляет их самих задуматься над собственным здоровьем и безопасностью. Личный пример всегда лучше любого ментора заставит молодого человека перестроить свое поведение и привычки.

Еще один важный аспект экологии человека – это питание. При изучении дисциплины мы рассматриваем питание с трех сторон. С одной – физиологическая потребность и значение макро- и микрокомпонентов пищи для обеспечения основного обмена и физической активности. На практическом занятии студенты учатся рассчитывать основной обмен по специальным методикам (формулы Харриса-Бенедикта и Маффина-Джеора, 2005) с учетом возраста, роста и веса. Изучают таблицу с полной раскладкой всех возможных энергетических затрат и с учетом этого делают заключение о суточной потребности каждого в необходимых килокалориях энергии.

С другой стороны студенты изучают разные типы питания в зависимости от места проживания человека, национальных, религиозных, социально-экономических и других факторов, т.е. особенности питания. Каждый тип питания населения разных уголков Земли формируется по таким основным критериям: основная зерновая культура, основной источник энергии, белков, витаминов и минеральных веществ. Например, в Восточной и Северной Европе, США, Канаде, Австралии основными зерновыми культурами являются рожь, пшеница, овес; основными источниками энергии – жиры животного происхождения; основными источниками белков – свинина, говядина, рыба, молоко, творог. Во многих странах основной зерновой культурой является рис (кукуруза), а источником белка – бобовые культуры, жира – растительные масла и т.д. В отдаленных районах Арктики, например, употребляют мясо и жир диких животных, рыбы и т.д. Но, в целом, в настоящее время на Земле преобладает углеводный тип питания из-за относительной дешевизны углеводной пищи [1, 3].

Третьим аспектом питания человека является безопасность пищи как с экологической, так и социальной точки зрения. Традиционные типы питания все больше заменяются усредненным рационом, основанным на продуктах, которые антропологи определяют как «магазинную» еду (market food). Вот почему обеспечение достаточным количеством пищи не является единственной проблемой, которая стоит перед человечеством в области питания. Статистические и клинические исследования свидетельствуют о том, что если по макронутриентам рацион современного человека соответствует нормам или даже превышает их, то по комплексу микронутриентов (минеральных веществ, витаминов, полиненасыщенных жирных кислот и других физиологических веществ) далек от них. Вследствие денатурализации продуктов (дистилляция, рафинирование, отбеливание) из естественного продукта удаляются многочисленные полезные вещества [3, 4].

Все эти моменты мы рассматриваем и анализируем при изучении нашей дисциплины, что также не оставляет равнодушным молодое поколение. Студенты готовят доклады по современным тенденциям в питании человека (органическая, искусственная, функциональная еда, нанопища и ГМО), представляют их на занятиях и очень живо конструктивно обсуждают.

Особое место в изучении дисциплины «Экология человека» занимает проблема экологически обусловленных патологий современного человека. Эти темы живо интересуют молодежь, поэтому освоение их является важным и интересным. Занятия проводятся в виде деловых игр, презентаций и конференций с высказыванием своих суждений и отношения к проблеме.

Аллергизация населения – одна из основных новых черт в измененной структуре патологии людей в городской среде. Причина аллергических заболеваний (бронхиальная астма, крапивница, лекарственная аллергия, волчанка красная и др.) в нарушении иммунной системы человека, которая эволюционно находилась в равновесии с природной средой. Городская же среда характеризуется резкой сменой доминирующих факторов и появлением совершенно новых веществ – загрязнителей, давления которых ранее иммунная система человека не испытывала. Поэтому аллергия возникает без сопротивления организма и трудно ожидать, что он станет к ней резистентным.

Онкологическая заболеваемость и смертность – одна из наиболее показательных медицинских тенденций неблагополучия в каком-либо городе или, например, в зараженной радиацией сельской местности. Предполагается, что развитие новообразований у человека в 80-90 % случаев связано с воздействием канцерогенных факторов окружающей среды. Существуют специфические факторы, вызывающие рак определенных органов или систем. Например, по оценкам американских исследователей, табакокурение является причиной 80-85 % всех смертей от рака легкого, тогда как смертность от всех видов рака составляет 25-30 % у мужчин и 5-10 % у женщин. Потребление алкоголя является причиной 75-85 % всех смертей от рака верхней части пищеварительного тракта. Определенная роль в развитии рака отводится воздействию лекарственных препаратов, вирусов, загрязненного воздуха и воды, действие излучений: ультрафиолетового, рентгеновского, ионизирующего и даже электромагнитного.

Рождение на свет большого количества недоношенных детей, а значит, физически незрелых – показатель крайне неблагоприятного состояния среды обитания человека. Оно связано с нарушением в генетическом аппарате и отражает изменчивость организма под влиянием среды. Инфекционные болезни тоже не искоренены в городах. Количество людей, пораженных малярией, гепатитом и многими другими болезнями, исчисляется огромными цифрами. «Возврат» инфекционных агентов фиксируется среди вирусов, а многие вирусы «отрываются» от природной основы и переходят в новую форму, способную жить в среде обитания человека, т.е. становятся возбудителями гриппа, вирусной формы рака и других болезней. В наши дни вновь, как и сто лет назад, получило распространение такое инфекционное заболевание как туберкулез. На сегодняшний день туберкулезом поражены 2 млрд. человек (в Украине – более 100 тыс.). Заболеваемость возросла даже в развитых странах из-за возникшей устойчивости к антибиотикам, обеднения и большой плотности населения в городах. Более того, многие и другие известные инфекционные болезни получили распространение, когда основная масса населения сосредоточилась в городах [4].

В настоящее время все понимают необходимость борьбы против тех загрязнений среды, которые непосредственно изменяют метаболизм человека и в случае нарастания наносят вред его здоровью. Подобные влияния могут привести к такому изменению обстановки на Земле, которое поставит под угрозу жизнь человечества. 

Серьезное внимание уделяется вопросам влияния факторов окружающей среды на наследственность. При этом речь идет не только о воздействии радиоактивных излучений, но и химических мутагенов. Многие химические вещества обладают большей мутагенностиью, чем радиация. К таким веществам – супермутагенам – относятся диоксины, нитрозосоединения, пестициды, нитраты и нитриты (в составе удобрений), а также оксиды азота и углерода (в отработанных газах автомобильных двигателей). Оценка уровня генных мутаций у человека основана на учете наследственных аномалий. Полагают, что за счет естественного мутационного процесса человечеством уже накоплен большой генетический груз. Предполагается, что ежегодно в будущем 0,005 % новорожденных будут иметь тяжелые заболевания, обусловленные мутациями генома.

Таким образом, экологическое образование не должно останавливаться на стадии простого информирования, а выходить на сложные и вечно проблемные процессы воспитания, целенаправленного формирования личности. Дисциплина «Экология человека», как никакая другая, формирует у молодого человека комплексное, всесторонне, ценностное отношение к собственному здоровью, а вместе с этим и к окружающей среде, к ее сохранению для самого же человека. То есть, это больше, чем просто учебная дисциплина, это гарантия для будущего выпускника адекватного восприятия мира, развития и социализации. А социализация требует точек пересечения социальных, природных и духовных факторов в современной человеческой жизни.
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ПЛАНИРОВАНИЕ СТРУКТУРЫ ЗАНЯТИЙ 

ТРЕНИРОВОЧНОГО ГОДИЧНОГО ЦИКЛА БЕГУНОВ

Н.Г. Головко

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Согласно теории и практики китайской системы 5–ти Первоэлементов У-Син, каждый из 3 Биномов Большого Круга Жизни (Земного Круга – ЗК; Человеческого Круга – ЧК; Небесного Круга – НК) включает 60 лет, или 5 Мезокругов Зодиака Юпитера по 12 лет каждый. Каждые 5 лет составляют Малые Круги Жизни 5-ти Первоэлементов энергий и включают по 60 месяцев каждый. Каждые 2 месяца состоят из 60 суток и образуют в годичном тренировочном цикле (ГТЦ) 6 Микро Кругов Жизни – тренировочных базовых и специализированных мезоциклов (3БМЦ и 3СМЦ), чередующихся друг с другом [Н.Г. Головко, 1973; Б.Н. Юшко, 1979; Г. Лувсан, 1990; С.К. Брешина, 1991; Пак Джэ Ву, 1991; А. М. Овечкин, 1991]. Каждые 5 суток состоят из 60-ти двухчасовых пар Мини Зодиаков Жизни. Все перечисленные Круги Жизни состоят из перемежающихся друг с другом пар энергий: годов, месяцев, дней, удвоенных часов Зодиаков Небесных Столпов (НС) - в количестве 10 и Земных Ветвей (ЗВ) - в количестве 12, так, что через 60 повторений таких пар, заново начинается новый последовательный отсчет соответствующего Круга Жизни, с той же первой пары НС и ЗВ. 

Каждый Бином Большого Круга Жизни (ББКЖ) включает Пять Больших Мезокругов Зодиака Юпитера продолжительностью 12 лет (БМКЗЮ), который может быть принят спортсменом за наиболее оптимальный период времени подготовки, воспитания, совершенствования и реализации спортивных достижений в соревнованиях международного уровня. После достижения уровня международного класса спортсмен для достижения высших мировых рекордов в своем распоряжении имеет при необходимости еще 12 лет следующего БМКЗЮ. 

Каждый БМКЗЮ включает 12 лет и состоит из 12 пар годовых Зодиаков НС и ЗВ. Таким образом, каждый БМКЗЮ вмещает 3 четырехлетия с обозначением и градацией 3 Олимпийских сезонов и 3 Олимпийских игр, в так называемый Високосный год – Олимпийский год четырехлетия (ОГЧЛ).

Далее, каждый год состоит из 12 месяцев, совмещенных в Законе Золотого Сечения (ЗЗС) с 12-ю Зодиаками Солнечного Годового Круга (СГК), то есть с 12-ю месяцами годичного тренировочного цикла (ГТЦ). Каждые 2 месяца ГТЦ, в совокупности составляют Бином двухмесячного этапа подготовки спортсмена (мезоцикла) и включает 60 дней, с перемежающимися друг с другом пар суточных энергий Зодиаков Небесных Столпов (10 НС) и Земных Ветвей (12 ЗВ) так что, как представлено выше, через 60 повторений таких пар энергий, заново начинается отсчет с той же заданной первой пары НС и ЗВ энергий суточных Зодиаков. Два мезоцикла (МЦ) по 60 дней каждый в сумме включают 120 тренировочных дней, которые вместе составляют сезонные периоды годичного цикла (CПГЦ). В ГТЦ насчитывается 3 CПГЦ по 4 месяца каждый: осенне-зимний, зимне-весенний и весенне-летне-осенний. Каждый ПГСЦ последовательно включает, соответственно: «базовый» мезоцикл (БМЗ – 60 дней) и специализированный мезоцикл (СМЦ – 60 дней).

Отсюда следует, что каждый ГТЦ состоит из 3-х СПГЦ (БМЦ + СМЦ) или 6 мезоциклов - по 2 месяца каждый (по 60 - дневных суточных зодиаков). Каждый базовый и специализированный мезоцикл (60 дней) включает по 3 этапа подготовки различной продолжительности: с разными целями, задачами, структурой и содержанием тренировочных нагрузок и восстановительных средств и методов, контрольных стартов и соревнований. 

Исходя из этого, в структуру каждого БМЦ и СМЦ последовательно входят 3 этапа подготовки разной направленности и содержания, меньшей или большей степени специализированных по спортивной нагрузке (СН) и тренировочным и технико-тактическим заданиям (ТЗ и ТТЗ):

- Этап отдаленной подготовки к соревнованиям (ЭОПС), который включает в себя 4 недельных тренировочных микроцикла (ТМЦ).

- Этап непосредственной подготовки к соревнованиям (ЭНПС), который включаетв себя 2 недельных ТМЦ.

- Этап соревнований (ЭС), который состоит из 2 недельных ТМЦ.

Таким образом, в сезонных периодах (СПГЦ) каждый «базовый» мезоцикл (БМЦ) состоит:

1) на ЭОПС из 4-х, сменяемых, последовательно, друг друга, ТМЦ: 

а) первый ТМЦ - микроцикл накопления работоспособности (МНР);

б) второй ТМЦ - микроцикл расходования работоспособности (МРР);

в) третий ТМЦ – МНР

г) и четвертый ТМЦ - микроцикл восстановления работоспособности (МВР).

2) на ЭНПС состоит из 2-х чередующихся, последовательно, друг с другом, ТМЦ:

а) первый ТМЦ – МРР; б) и второй ТМЦ – МНР. 

3) на ЭС состоит их 2-х, последовательно чередуемых друг с другом, ТМЦ: 

а) первый ТМЦ – МРР (соревнования и старты); б) и второй ТМЦ – МВР.

Каждый, следующий БМЦ планируется по той же структуре и в аналогичной последовательности 3 этапов и том же порядке ТМЦ.

Каждый СМЦ состоит из того же количества и тех же этапов подготовки. Однако, на ЭОПС последовательность ТМЦ несколько иная, а именно: 

а) первый ТМЦ - микроцикл расходования работоспособности (МРР);

б) второй ТМЦ - микроцикл накопления работоспособности (МНР);

в) и третий ТМЦ – МРР

г) и четвертый ТМЦ - микроцикл восстановления работоспособности (МВР).

На ЭНПС и ЭС чередование ТМЦ такое же, как и в БМЦ.

3) Каждый недельный ТМЦ включает 5 дней занятий и 2 дня отдыха. 

Во 2, 3 и 4 дни недели (вторник, среда, четверг) проводятся тренировочные занятия. В 6 и 7 дни (суббота и воскресенье) в МРР на всех этапах подготовки спортсмены выполняют тестовые задания, прикидки, контрольный бег, старты на отрезках дистанций или участвуют в официальных соревнованиях, а в МНР и МВР включают – скоростно-силовые упражнения и наиболее эффективные средства восстановления организма. В 1 и 5 дни (понедельник и пятница) – полный отдых (табл. 1).

Таблица 1.

Структуры ТМЦ по ПРВДС преодоления отрезков дистанций на ЭОПС 

(длина отрезков дистанций в метрах)

	Дни ТМЦ
	1МНР
	МРР
	2 МНР
	МВР

	И % УРМРР
	75 – 85>

	85 – 90>

	75 – 85>

	<60 - 50 
и ниже

	ПМ
	2 - 4 раза
	2 – 4 раза
	2 – 4 раза
	Не нормируется

	1 день 

недели
	Отдых
	Отдых
	Отдых
	Отдых, баня,
легкий массаж

	2 день 

недели
	3х600 ± 1-2%
	3х300 ± 1-2%

	4х450 ± 1-2%

	Фартлек 

30мин.

	3 день 

недели
	800 +2х400 

± 4-5%
	400 +3х200 

 ± 4-5%
	600 + 3х300м 
± 4-5%
	Футбол – 

30 мин.

	4 день 

недели
	1800+2х200 

± 10 -15%
	900 +3х100 

±10 -15%
	1350 + 3х150 

± 10 -15%
	Баня, легкий массаж

	5 день 

недели
	Отдых
	Отдых
	Отдых
	Отдых 

	6 день 

недели
	Фартлек 40 мин.
	Тест 400м+3х200   И 95
	Фартлек - 40 мин.
	Прогулка –

30 мин.

	7 день 

недели
	Легкий кросс - 50 мин.
	Тест: 3х300м  И 98
	Легкий кросс – 

50 мин.
	Рыбалка – 

60 мин.


Примечание: И - %УРМРР - интенсивность или % уровень реализации максимального рекордного результата; ПМ – повторный максимум; ± - диапазон изменения скорости бега на отрезках дистанций по дням ТМЦ к скорости бега на отрезке дистанции первого дня тренировки.

В таблице 1 представлены некоторые варианты структуры ТМЦ по принципу разнонаправленного варьирования длины и скорости (ПРВДС) преодоления отрезков дистанций на ЭОПС для бегунов на 400 м на БМЦ.

Поскольку тренировочная нагрузка у бегунов на 400 м выражает совокупный комплексный показатель напряженности функциональных систем организма, он обозначен как процентный уровень реализации максимального рекордного результата (%УРМРР). Таким образом, отрезок дистанции длиной 400 м, соответственно, может быть принят за основной «коренной» и один из обязательных специальных отрезков дистанций для всех тренировочных и контрольных отрезков дистанций, как для юных, так и взрослых спортсменов и спортсменок при подготовке спринтеров, средневиков и стайеров. [Т. Нетт, 1967; Г.Н. Головко, 1973; Б.Н. Юшко,1979].

Модель-гармония (МГ) построения программ управления уравнением спортивного результата по физической подготовке разрабатывается индивидуально для каждого спортсмена с цифровыми выкладками. Необходимо, чтобы МГ исходила из специфических условий данного конкретного упражнения и соревнования. При этом, в качестве идеала выбираются значимость, условия и характер основного упражнения и главного соревнования, со всеми его атрибутами, факторами и отдельными аспектами (что, где, когда, с кем, условия: стадион, дистанция, количество стартов в день, в течение недели и т. д.). В таблице 2 представлены некоторые варианты структуры ТМЦ по принципу разнонаправленного варьирования длины и скорости (ПРВДС) преодоления отрезков дистанций на ЭНПС и ЭС для бегунов на 400 м в СМЦ.

Планируется и реализуется на практике своеобразный ритм дифференцированных спортивных воздействий и биологических процессов лабильной и стереотипной памяти и специфической физической, функциональной, психологической и мобилизационной готовности организма (ФФП и МГО), со все большей и большей амплитудой колебаний разной полярности и контрастности СН, ТЗ и ТТЗ, в последовательно сменяющих друг друга МНР, МРР и МВР на ЭОПС, ЭНПС и ЭС в каждом БМЦ и СМЦ и в трех СПГЦ за данное время (табл. 2). 

Таблица 2.

Структуры ТМЦ по ПРВДС преодоления отрезков дистанций на ЭНПС и ЭС (длина отрезков дистанций в метрах)

	Этапы
	ЭНПС
	ЭС

	Дни ТМЦ
	МРР
	МНР
	МРР
	МВР

	И - % УРМРР
	90 – 95>
	<85 - 90
	98-99>
	<50 - 40 и ниже

	ПМ
	3-5 раз
	2-3 раза
	1-3 раза
	Не нормируется

	1 день недели
	Отдых
	Отдых
	Отдых
	Отдых, баня, легкий массаж

	2 день недели
	3-5х150 
± 1-2%
	2-3х90 (60) 
± 1-2%
	2х150  
 ± 1-2%
	Фартлек – 30 мин.

	3 день недели
	2х200 + 3х100   ± 4-5%
	120(80) + 2х60(40)  
± 4-5%
	200 + 100 

± 4-5%
	Футбол –   
30 мин.

	4 день недели
	2х450, 3х50 

± 10 15%
	270(180) + 2х30(20)  

± 10 -15%
	450м + 2х50  ± 10 -15%
	Баня, легкий
массаж

	5 день недли
	Отдых
	Отдых
	Отдых
	Отдых, плавание

	6 день недли
	Тест: 

400 +3х200 
И-98-99
	Фартлек 40 мин.
	Старт – 400
И -98-99
	Прогулка –
30 мин.

	7 день недели
	Тест: 3х300м 

И – 98 -100
	Легкий кросс - 50 мин.
	Старт – 200 

И 99-100
	Рыбалка – 

60 мин.


Примечание: И - %УРМРР - интенсивность бега или % уровень реализации максимального рекордного результата; ПМ – повторный максимум; ± - диапазон изменения скорости бега на отрезках дистанций по дням ТМЦ к скорости бега на отрезке первого дня тренировки.

Таким образом, МГ тренировочных воздействий в МРР управляется таким образом, чтобы в занятиях ударных недель создавался специальный фундамент и осваивался навык нового динамического стереотипа с установкой проработки целостного основного или специального упражнения в соревновательных условиях рекордного результата. 

С помощью МГ определяется, как готовить организм к данной напряженной специализированной нагрузке и к состязательной борьбе.

Таким образом, моделируется подобие аналога принципа «раскачивания» маятника» (ПРМ). При этом, средства и методы в тренировочных занятиях и ТМЦ, выполняются с чередованием, так называемых «ударных» - максимально специальных нагрузок, адекватных основному соревновательному упражнению и «безударных» нагрузок - противоположных по своему характеру и структуре от специальных упражнений, активно содействующих нормам эффективного, быстрого и полного восстановления организма. Основная цель ПРМ - все более усиливать интенсивность специальной нагрузки ударных спортивных занятий в МРР и уменьшать требования и интенсивность специальной нагрузки в поддерживающих и восстановительных безударных уроках МНР и в МВР. То есть, обоснованно и осознанно подобные условия и требования программ СН, ТЗ и ТТЗ прогнозируют вероятность достижения заранее конкретного состояния организма и определенного ожидаемого спортивного результата в состязаниях.

Для достижения этой цели, применяются в МРР специализированные И, %УРМРР, повторного максимума (ПМ) и объема нагрузки (V), а в МНР и МВР - все другие детализированные средства и методы аналитической работы скоростно-силовой подготовки (ССП), элементов техники и заранее продуманная работа, средства и методы по восстановлению работоспособности, расширения и укрепления фундамента атлетической формы и дальнейшего прогресса работоспособности и тренированности в последующих МРР, как на ЭОПС, так и на ЭНПС и ЭС. 

Таким образом, разработка плана начинается от дня и ТМЦ главного соревнования ГТЦ и проводится от данного последнего в году МРР, ЭС, 6-го СМЦ (60 дневного бинома), с графическим движением в противоположную сторону - от конца к началу спортивного года.
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УДК 796. 016

МОДЕЛЬ-ГАРМОНИЯ УПРАВЛЕНИЯ УРАВНЕНИЕМ 

СПОРТИВНОГО РЕЗУЛЬТАТА В БЕГЕ

Н.Г. Головко

БелГСХА им. Горина, г. Белгород, Россия

При планировании и моделировании подготовки спортсмена, его тренированности, атлетизма, спортивной формы, результативности в «прикидках», стартах и соревнованиях необходимо учитывать законы оптимума и пессимума частоты и силы раздражений и фаз парабиоза В.Е. Введенского, китайской системы пяти элементов У-Син, Солнечных, Лунных, Суточных Зодиаков и биологических ритмов Природы и Звездных ритмов Вселенной, используя законы доминанты, феномен резонансных явлений тетануса, целевых «установок» самовнушения, в соответствии с моделью-гармонией (МГ), принципом раскачивания «маятника» (ПРМ), принципом разнонаправленного варьирования длины и скорости (ПРВДС) преодоления отрезков дистанций, с мотивацией на достижение высшего личного результата и нового рекорда (НR) [Т. Нетт, 1967; Н.Г. Головко, 1973; Б.Н. Юшко, 1979; Г. Лувсан, 1990; Пак Джэ Ву, 1991; А. М. Овечкин, 1991]. 

С этой целью, необходимо совершенствование динамического стереотипа, которое предполагает высокий уровень самооценки автоматизации и произвольного управления и саморегулирования знаниями, умениями и навыками, в зависимости от изменяющихся условий, ситуаций и обстоятельств, а также интерференции двигательных локомоций, с целью решения наилучшим образом поставленной спортивно-тактической и спортивно-технической задачи. При необходимости, возможна «ломка» консервативных стереотипов, тормозящих дальнейшее совершенствование атлета, с помощью разнообразных скоростно-силовых упражнений и средств не специальной направленности и других видов спорта, разрушающих, преодолевающих, трансформирующих «старые» связи и пути следовой памяти двигательных действий, например «скоростного» барьера у спринтеров, и создающих в обход ему совершенно новые структурные формы рефлекторных следовых процессов в ЦНС.

При этом, обновление и усвоение нового более гармоничного ритма и высокого темпа двигательных реакций связано с повышением лабильности и функциональной подвижности нервных процессов, достигаемых то постепенным, то скачкообразным врабатыванием организма в разминке, а затем и в основной части занятий посредством повышения интенсивности выполнения метательных, прыжковых и беговых упражнений в диапазоне, так называемых «контролируемых» скоростей с интенсивностью (И) или процентным уровнем реализации максимального рекордного результата (%УРМРР) > 75> 80> 85 > 90> 95>, но < 99%, при условии полного и абсолютного произвольного расслабления мышц лица, рук, туловища и ног, особенно, в нерабочих фазах отдыха. В данном случае, возможны четыре варианта последовательных действий бегуна: 

1) Бег и специальные беговые упражнения с постепенным учащением и ускорением ритма и темпа движений. 

2) Последовательное и постепенное повышение И (%УРМРР) 85-90-95-99% при редуцирующем методе в повторном беге на отрезках, при последовательном уменьшении длины преодолеваемых дистанций, например: 400 м – 50 сек; 200 м - 24 сек; 100 м – 11,5 сек; 50 м – 5,5 сек. Повторный максимум (ПМ) -1-2. Объем физической нагрузки (V) = 750 -1500 м. Частота сердечных сокращений (ЧСС) после бега: 190-180-175-170 уд/мин. ЧСС перед повторным бегом: 115-110-105-100 уд/мин.

3) Накопление энергии рабочих потенциалов, в так называемой «калийной батареи», за определенный период адаптации организма при повторной нагрузке в беге на отрезках 200-300-400 м с И (%УРВРР) > 95%, при ПМ –1-2-3 в 3сериях. V = 600 – 3600 м. ЧСС после бега 170-185 уд/мин. ЧСС перед повторным бегом 110-120 уд/мин. Нагрузки при максимальном V, ПМ 6-9. И (%УРМРР) - 95%. Нагрузки при минимальном V, ПМ 1-3. И (%УРМРР) – 98-99%.

4)Продуцирование феномена «стоящей» паузы отдыха при повторно-переменном методе тренировки в беге на отрезках дистанций 200-400 м., при И (%УРМРР) – 85% и ПМ 6-12. V – 1200-4800 м. ЧСС после бега на отрезке 165 -175 уд/мин. В паузе отдыха, при беге трусцой на 100-200 м, сердечный ритм может несколько увеличиваться или длительно оставаться на уровне 160-150 уд/мин, что способствует непрерывности воздействия на сердечную мышцу, в результате которого полости предсердий и желудочков растягиваются и увеличиваются в размерах, способствуя работоспособности сердца и величине ударного и минутного объема выброса крови через аорту, увеличивая кровоснабжение организма и количество кислорода в работающих тканях и органах. При длительном и постоянном применении только этого метода возможно истончение стенок предсердий и желудочков сердца, в связи с этим необходимо включать в тренировку и другие средства и методы, способствующие увеличению рабочей гипертрофии стенок миокарда (повторный бег на относительно коротких - 30-60-80-100 -150 м и относительно длинных отрезках дистанций 1000-3000 м, фартлек, кроссовый бег, темповой бег по шоссе и т.д.

Построение программы МГ- 1 управления уравнением спортивного результата планируется путем разработки, определения и реализации формы, структуры и «установки» на индивидуальное содержание тренировочных воздействий в преломлении 3 Законов Диалектики (ЗД) и законов золотого сечения (ЗЗС). Это достигается формированием специальной физической, функциональной, психологической (ФФП) и мобилизационной готовности организма (МГО) спортсмена, и с учетом биоритмов Вселенной: бинома больших кругов жизни (ББКЖ), большого круга мезоцикла Зодиака Юпитера (БМКЗЮ), Солнечных, Земных и Лунных Зодиаков, и связанной с ними динамикой работоспособности организма, например с динамикой трансформации Лунных фаз. Так месячный цикл работоспособности организма (по 5 балльной системе) в период развертывания и трансформации Лунных фаз включает в себя следующие метаморфозы: 1 фазу Роста Лунного диска – 7,4 дня роста Луны. 1 волна повышения работоспособности с 4 дня после Новолуния по 10 день Лунного цикла - 7 дней (с 3 до 5 баллов); 2 фазу - Полнолуние – 7,4 дня (с 8 по 15 день). С 11 по 15 день Лунного цикла 1 волна повышенной стабилизации работоспособности организма –5дней (с 5 до 4 баллов). 3 фазу – Убывание Лунного диска – 7,4 дня (с 14.9 по 22,2 дня). 2 волна  повышенной стабилизации работоспособности организма проходит с 16 дня Лунного цикла по 20 день – 5 дней (с 4 до 5 баллов); 4 фазу – Новолуние – 7,4 дня (с 22,3 по 29.6 дня). С 21 дня Новолуния по 25 день – 3 волна повышенной стабилизации работоспособности организма 5 дней (с 5 до 4 баллов ). С 26 дня Лунного цикла по 3 день 1 фазы Роста Лунного диска наступает 1 волна значительного снижения работоспособности организма - 7 дней (с 3 до 2 -1 балла). Таким образом, в течение всего Лунного цикла включающего 29,4 суток и состоящего из 5 фаз: Роста и Убывания и 3 фаз стабилизации Лунного диска, учитываются и реализуются 1 пик подъема и 1 пик снижения волны работоспособности по 7 дней, каждый, и 3 волны повышенной стабилизации работоспособности по 5 дней (период скоростно-силовой подготовки (ССП), занятий поддерживающих тренированность и восстановительных процедур).

С целью непрерывного роста специальной работоспособности и спортивных результатов, в соответствии с планированием модели-гармонии (МГ) программы построением управления уравнением спортивного результата, принципа раскачивания «маятника» (ПРМ), принципа разнонаправленного варьирования длинны и скорости (ПРВДС) преодоления отрезков дистанции и «режимов» тренировочного воздействия на организм спортсмена, для спринтеров и других бегунов, с целью роста скоростно-силовых качеств на этапах отдаленной, непосредственной и соревновательной подготовке (ЭОПС, ЭНПС и ЭС) к основным стартам сезона годичного цикла включают в себя следующие примерные структурные варианты спортивных уроков в микроциклах накопления, расходования и восстановления работоспособности (МНР, МРР и МВР:

1. МНР (понедельник – отдых; вторник, среда, четверг – тренировки в режиме «В» воздействия упражнений (РВВУ), с целью развития и совершенствования быстроты, силы, скорости и скоростной выносливости 3 тренировочных дня подряд: по 1-2-3 коротких тренировки в день (по 30-40 минут каждая, состоящих из разминки и 1-2-3 стартов на укороченных отрезках дистанций), через 4-5-6 часов в фазе повышенной работоспособности. Время спортивных уроков, ориентировочно: 8-9 утра; 13-14 дня; 18-19 вечера. Например:

1 вариант: утром – И (%УРМРР) < 95%. ПМ – 1. Отрезки дистанций – 60 -80 м.
V = 60-80 м. ЧСС после бега – 165-175 уд/мин. Перед бегом 100-105 уд/мин.; днем - И (%УРМРР) > 95%. ПМ – 2. Отрезки дистанций – 40 -50 м.
V = 80-100 м. ЧСС после бега – 165-175 уд/мин. Перед бегом 105-110 уд/мин.; вечером - И (%УРМРР) > 98%. ПМ - 3. Отрезки дистанций – 20 -30 м.
V = 60-90 м. ЧСС после бега – 165-175 уд/мин. Перед бегом -110 -115уд/мин. 

2 вариант: 3 тренировочных дня подряд: утром – 60 м; днем – 80 и 40 м, вечером – 180 и 2х20 м. И (%УРМРР), ПМ, V и ЧСС после и перед бегом, примерно те же самые, что и в 1 варианте. Пятница – отдых. Суббота и воскресенье – оценка скоростно-силовых качеств в коротком беге, метаниях и прыжках. И (%УРМРР) > 95%. ПМ -1-2-3. ЧСС – после 165-175 уд/мин. и перед выполнением упражнений – 105-115 уд/мин.
3 вариант:

Таблица 1.

Комплексная удвоенная – дабл-ю спортивной нагрузки - WСН по ПРВДС и ПРМ преодоления отрезков дистанций для бегунов на короткие дистанции 100-200-400 м в «РАВУ», переходящим в «РВВУ» в МНР на ЭОПС 

(длина отрезков дистанций в метрах).

	Показатели
	Вторник
	Среда
	Четверг
	Суббота
	Воскресенье

	Утром ПМ
	450+2х50
	270+2х30
	180+2х20
	Разминка
	Разминка

	Днем  ПМ
	200+100
	120+2х60
	80+3х40
	Массаж
	Массаж

	Вечером ПМ
	1-2-3х150
	1-2-3х90
	1-2-3х60
	400+3х200
	3х150

	И

(%УРМРР)
	И <95%
	И > 95%
	И < 100%
	И=98-99%
	И > 98%


ЧСС после бега - 170-175 уд/мин и выше. ЧСС перед бегом – 105-115 уд/мин.

Примечание 1: РАВУ – режим «А» воздействия упражнений для развития выносливости спортсмена; РВВУ – режим «В» воздействия для развития скоростно-силовых качеств спортсмена. 

Примечание 2: Понедельник - пятница - понедельник и т.д. – полный отдых и восстановление организма.

2. МРР (понедельник – отдых; вторник, среда, четверг – тренировки в режиме «В» воздействия упражнений (РВВУ), с целью развития и совершенствования быстроты, силы, скорости и скоростной выносливости 3 дня подряд: 1-2 коротких тренировки в день (по 50-60 минут каждая, состоящих из разминки и 2-5 стартов на укороченных отрезках дистанций), через 8-10 часов в фазе повышенной работоспособности. Время спортивных уроков, ориентировочно: 8-9 утра и 18-19 вечера. Например:

1 вариант: утром – И (%УРМРР) < 95%. ПМ – 2-3. Отрезки дистанций – 60 -80 м.V = 120-240 м. ЧСС после бега – 165-175 уд/мин. Перед бегом 100-105 уд/мин.; вечером - И (%УРМРР) > 98%. ПМ – 3-5. Отрезки дистанций – 20 -30 м.V = 60-150 м. ЧСС после бега – 165-175 уд/мин. Перед бегом -110 -115уд/мин. 

2 вариант: 3 тренировочных дня подряд: утром – 2х180 и 3-5х20 м; вечером –2-3х60 м. И (%УРМРР) < 97%. ЧСС после и перед бегом, примерно те же самые, что и в 1 варианте. Пятница – отдых. Суббота и воскресенье – оценка скорости, скоростной, специальной и общей выносливости в контрольном беге. В субботу - бег на основной дистанции (100-200-400 м) + 3х1/2 части отрезка основной дистанции. И (%УРМРР) > 97%. ЧСС – после бега 185-190 уд/мин и выше. ЧСС перед выполнением упражнений – 105-115 уд/мин. В воскресенье – бег 3х1/3 части отрезка основной дистанции. И (%УРМРР) < 100%. ЧСС после бега до 190 уд/мин. ЧСС перед бегом 110-115 уд/мин. Длительность отдыха между бегом на отрезках 4-6 мин. Например для бегуна на 400 м. В субботу – контрольный бег на 400 м на лучший результат и 3х200 м со средней соревновательной скоростью, показанной в забеге на основной дистанции 400 м. В воскресенье – контрольный бег 3х150 м с максимальной скоростью для каждого повторения на 150 м отрезке дистанции. Отдых -4-6 мин.
3 вариант: 

Таблица 2.

Комплексная удвоенная WСН по ПРВДС и ПРМ преодоления отрезков дистанций в «РВВУ», переходящим в «РАВУ» в МРР на ЭОПС, для бегунов на короткие дистанции 100-200-400 м (длина отрезков дистанций в метрах).

	Показа-

тели
	Вторник
	Среда
	Четверг
	Суббота
	Воскресенье

	Утром ПМ
	1-2-3х150
	1-2-3х90
	1-2-3х60
	Разминка
	Разминка

	Днем  ПМ
	200+100
	120+2х60
	80+3х40
	Массаж
	Массаж

	Вечером ПМ
	450+2х50
	270+2х30
	180+2х20
	400+3х200
	3х150

	И

(%УРМРР)
	И > 95%
	И > 97%
	И = 100%
	И= 98-99%
	И> 99%


ЧСС после бега - 180-185 уд/мин. и выше. ЧСС перед бегом – 105-115 уд/мин.

Понедельник – пятница - понедельник и т.д. – отдых и восстановление организма.

С целью непрерывного роста специальной работоспособности и спортивных результатов, в соответствии с МГ, ПРМ, ПРВДС преодоления отрезков дистанции и «режимов» тренировочного воздействия на организм спортсмена на ЭНПС в ТМЦ, длительностью от 5 до 7 дней для спринтеров и других бегунов, с целью роста скоростно-силовых качеств:

1. МНР (понедельник – отдых; вторник, среда, четверг – тренировки в режиме «В» воздействия упражнений (РВВУ), с целью развития и совершенствования быстроты, силы, скорости и скоростной выносливости 3 тренировочных дня подряд: по 1-2-3 коротких тренировки в день (по 30-40 минут каждая, состоящих из разминки и 1-2-3 стартов на укороченных отрезках дистанций), через 4-5-6 часов в фазе повышенной работоспособности. Время спортивных уроков, ориентировочно: 8-9 утра; 13-14 дня; 18-19 вечера. СН, ПМ и V уменьшается в 1,5-2 раза И (%УРМРР) от 90 до 75 %. 1, 2, 3 варианты с обратным движением СН от 3 дня занятий к первому и от вечерней нагрузке к утренней. Больше отводить время для более полного восстановления организма.

2. МРР - СН, ПМ и V увеличивается 1,5-2 раза. И (%УРМРР) увеличивается от 97% до 100%. Терпеть до отказа и, если надо, еще - 3 раза. 1,2,3 варианты как на ЭОПС. Пятница и понедельник – отдых.
3 вариант:

Таблица 3.

Комплексная удвоенная WСН по ПРВДС и ПРМ преодоления отрезков дистанций в «РАВУ», переходящим в «РВВУ» в МРР на ЭНПС, для бегунов на короткие дистанции 100-200-400 м (длина отрезков дистанций в метрах).

	Показатели
	Вторник
	Среда
	Четверг
	Суббота
	Воскресенье

	Утром ПМ
	450+4х50
	270+4х30
	180+4х20
	Разминка
	Разминка

	Днем  ПМ
	200+2х100
	120+3х60
	80+4х40
	Массаж
	Массаж

	Вечером ПМ
	3-4х150
	3-4х90
	3-4х60
	400+3х200
	3х150

	И(%УРМРР)
	И > 96%
	И > 98%
	И = 100%
	И= 98-99%
	И > 99%


Суббота и воскресенье – контрольный бег на основной, 3х1/2 и 3х1/3 частях отрезков основной дистанции. ЧСС после бега - 180-185 уд/мин и выше. ЧСС перед бегом – 105-115 уд/мин. 

Понедельник – пятница-понедельник-пятница и т.д. – отдых и восстановление организма.

Таким образом, планирование модели-гармонии подготовки спортсменов в беге на короткие, средние и длинные дистанции должна абсолютизироваться с представлениями об идеальной модели атлета, со всеми необходимыми сторонами морально-волевой, технической, физической, тактической, функциональной и другими аспектами спортивной тренировки, с учетом календаря основных стартов и уровня их значимости.
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УДК 796. 016

РАЗРАБОТКА УРАВНЕНИЯ СПОРТИВНОГО РЕЗУЛЬТАТА БЕГУНА

Н.Г. Головко

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

При разработке модели-гармонии (МГ) построения программ управления уравнением спортивного результата необходимо синтезировать форму выбора связи между спортивным результатом, основными тренировочными воздействиями (интенсивностью - И, процентным уровнем реализации максимального рекордного результата - % УРМРР, повторным максимумом - ПМ и объемом физической нагрузки - V) и динамикой специальной физической, функциональной, психологической (ФФП) и мобилизационной готовностью организма (МГО) спортсмена к конкретным соревнованиям за определенное константное время текущей реакции приспособления организма (КВТРПО) бегуна, необходимое для адаптации к спортивной нагрузке (СН), тренировочному и технико-тактическому заданию (ТЗ и ТТЗ) данного контрольного занятия или старта [Д.А. Аросьев, 1967; Н.Н. Энгвер, 1970; Б.Н. Юшко, 1970; Н.Г. Головко, 1973; В.В. Петровский, 1978;].

Основная цель модели-гармонии (МГ) - через определенную программу управления СН, ТЗ и ТТЗ – вывести спортсмена на новый индивидуальный рекорд (НИР), то есть создать фундамент общей физической подготовки (ОФП) и скоростно-силовой подготовки (ССП) и на их основе - фундамент специальной ФФП возможностей и МГО бегуна, что и должно привести к повышению дееспособности одной или нескольких основных систем спортсмена и спортивного результата. Таким образом, разработка модели-гармонии (МГ) и задачи построения программ управления уравнением спортивного результата заключается в том, чтобы выразить это в формуле, которая прогнозировала бы определенное заранее известное достижение соревновательного результата, если известны точные характеристики и параметры СН, ТЗ и ТТЗ в конкретных цифровых аналитических деталях и аспектах, а также основные факторы целостного упражнения, адекватных по сходству и подобию с соревновательным упражнением по И, %УРМРР, ПМ и V. При этом опытным путем необходимо высчитать и определить также константное время текущей реакции приспособления организма (КВТРПО) бегуна, необходимое для привыкания и адаптации спортсмена к новой рекордно повышенной специальной ФФП, обеспечивающее заданный программой новый рекордный соревновательный результат, при максимальной МГО и всех возможностей атлета.

В простейшем виде, не рассматривая различных привходящих случайных обстоятельств, реализация модели - гармонии построения программы управления уравнением спортивного результата (МГ) в большей степени напрямую зависит, в конечном счете, от интенсивности нагрузки и от специального развития атлета данному соревнованию. Это по совокупности обеспечивается специализированной направленностью тренировочного процесса в рамках возможностей адаптационной системы организма данного конкретного спортсмена, когда специальные СН, ТЗ и ТТЗ через рекордную динамику ФФП и МГО реализуются в новый уровень спортивной формы и в новый соревновательный результат. То есть, нужно найти отображение функциональных связей и адаптационных возможностей F (ФФП и МГО), ставящее в соответствие СН, ТЗ и ТТЗ с планируемым новым соревновательным результатом (НСR), таким образом, чтобы: F: СН > НСR. Но так как СН преимущественно характеризуется И (%УРМРР) и объемом (N = ПМ и V), то все это можно вписать в принципиальное уравнение: НСR = F(ФФП и МГО) х И (%РМРР) х N(ПМ и V), где:

- НСR(НИР) – новый соревновательный результат (новый спортивный рекорд, новый индивидуальный результат-рекорд);

- F - уровень функциональных возможностей организма на данный момент, включающий в себя:

а) ФФП – степень специальной физической, функциональной и психологической подготовки спортсмена и его адаптационных возможностей;

б) МГО – соревновательная мобилизационная готовность организма и всех возможностей атлета к стартам и реализации НСR;

- И – интенсивность, мощность работы, скорость и быстрота движений (то есть, И – это показатель СН, ТЗ и ТТЗ в единицах соревновательного результата);

- % УРМРР – это возможный процентный уровень реализации максимального рекордного результата, или степени напряженности двигательных действий, за определенный фиксированный промежуток времени;

- N – обобщенный объем (ПМ и V) физической, функциональной и психологической СН, ТЗ и ТТЗ;

- ПМ – повторный максимум при выполнений упражнений (отдельных, в сериях и т.д.)

- ПММ -минимальный - (ПММ): в сериях или в тренировке от 1 до 3 повторений отдельного упражнения с И > 97% от максимального нового рекорда результата (рекорда);

- ПМУ - усредненный - ПМУ: в сериях или в тренировке от 4 до 5 повторений отдельного упражнения с И > 95% от максимального нового рекорда результата (рекорда);

- ПМП - предельный – ПМП: в сериях или в тренировке от 6 до 9 повторений отдельного упражнения с И > 90% от максимального нового рекорда результата (рекорда);

- V – минимальный, усредненный и предельный объем – VМ, VУ, VП специализированных СН, ТЗ и ТТЗ целостных или близких к ним основных упражнений на уровне НCR. То есть V – это суммированный специализированный объем качества и количества ПМ в тренировке, с целью достижения НСR в целом или в частях детализированных упражнений и спортивного урока, с различными уровнями И и %УРМРР.

Таким образом , основная задача модели – гармонии (МГ) построения программы управления уравнением спортивного результата состоит в том, чтобы найти наиболее адекватную форму связи между HСR и существенными факторами И (%УРМРР) и N (ПМ и V) и аспектами и особенностями воздействия СН, ТЗ и ТТЗ, реализованными через индивидуальные адаптационные системы (ФФП и МГО) конкретного спортсмена. То есть, в самом упрощенном виде «формула» рекорда нового соревновательного результата, может быть выражена уравнением: HR
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 И х ПММ, при максимальной мобилизации всех возможностей организма атлета, где оценка приращения спортивного результата к старому рекорду (СR) может быть выражена соотношением:  HСR> ИНR или = СR + ИНR, где: ИНR = интенсивности НСR. 

Модель структуры тренировочного микроцикла (ТМЦ) на этапах отдаленной, непосредственной и соревновательной подготовки к стартам (ЭОПС, ЭНПС и ЭС) включает недельные микроциклы накопления, расходования и восстановления работоспособности (МНР, МРР и МВР) с 3 днями тренировочных, поддерживающих или восстановительных уроков (вторник, среда и четверг), двумя днями тестов, контрольных упражнений, соревновательных стартов или специальных восстановительных средств и методов (суббота и воскресенье) и двумя днями полного активного или пассивного отдыха (понедельник и пятница). Таким образом, в МРР и в МНР, после 3 тренировочных уроков и полного дня отдыха (пятница), проводятся, с целью повышения эмоциональности и качественного сдвига уровня спортивной формы, ударные рекордные попытки в упражнениях для реализации специальных физических качеств, выборочно: быстроты, скорости, скоростно-силовой, скоростной, специальной, общей выносливости, ТТЗ и т. д. и тому прочее. Тренировочные занятия и контрольные тесты показали, что максимальные возможности организма спортсмена определяются совокупностью статистического распределения усилий, которые спортсмен выдерживает нормально на тренировке при условии реализации 3-х позиций ПМ: 1) ПММ = 1-3; 2) ПМУ = 4-5; 3) ПМП = 6-9 раз, соответственно, с 3 уровнями И и %УРМРР = 90, 95 и 98 % от НСR. 

Опытным путем удалось доказать, что каждый раз, когда величина И и (%УРМРР) выполнения упражнений или прирост скорости при преодолении отрезков дистанций статистически и достоверно увеличивались, то после дня отдыха, атлет устанавливал личный рекордный результат, без исключения из правил этого феномена. Если же средняя И < 90% или скорость бега не увеличивалась, а возрастал лишь ПМ и V, то результат мог временно незначительно улучшиться, остаться на прежнем уровне или снизиться ниже исходных величин. Таким образом, достижение рекордных новых спортивных результатов (HCR) взаимосвязано с 4-мя существенными и определяющими факторами: 

- во-первых - с И и % УРМРР в СН, ТЗ и ТТЗ при выполнении соревновательных упражнений; 

- во-вторых – с адаптационными возможностями и способностями спортсмена (ФФП и МГО);

- в–третьих – с N (ПМ и V) специализированных СН, ТЗ и ТТЗ в уроке;

- в–четвертых – с константным временем текущей реакции приспособления организма (КВТРПО) спортсмена, необходимого по продолжительности и эффективности восстановления, в течение которого произойдет привыкание и адаптация бегуна к новым И, %УРМРР, ПМ и V, в аспекте специализированных СН, ТЗ и ТТЗ; 

Интенсивность (И) упражнений - приносит наибольший вклад в приращение НR, чем избыточный объем СН , ТЗ и ТТЗ, в результате чего И и %УРМРР при большом количестве повторяемых упражнений будет стремиться к нулю. Адаптация организма к новой И упражнений проявляется в том, что предельные функциональные возможности спортсмена возрастают, в результате чего приращение спортивного НR в определенной степени равно приращению И специальной тренировочной нагрузки так, что, через 1- КВТРПО специализированных тренировочных воздействий, соревновательный результат возрастает примерно на 63% , через 2 КВТРПО – примерно на 86,6% и через 3 КВТРПО – примерно на 99,7% от начального исходного уровня. Таким образом, КВТРПО является важной ориентировочной адаптационной характеристикой, позволяющей довольно точно определить момент перехода к новой И, %УРМРР, ПМ и V специальных СН, ТЗ и ТТЗ с тем, чтобы далее совершенствоваться в достижении НR и закреплении спортивных успехов. Это достигается путем реализации в спортивном уроке принципа «делать редкое частым», увеличивая ПМ и V соревновательных упражнений от минимума до максимума (от 1-3 до 6-9 раз), без снижения заданной интенсивности упражнений и принципа «делать частое редким», повышая И и %УРМРР тренировочных упражнений до рекордно-соревновательных (от 75-85 до 90-95 и 98-99% >НR) и уменьшая повторений от 9-6 до 3-1, в попытках, превышающих старый рекордный результат. 
Таким образом, цель и главные задачи планирования МГ в ГТЦ, разработки плана и подготовки спортсменов разного пола и возраста в беге на короткие, средние и длинные дистанции должна абсолютизироваться с представлениями об идеальной модели атлета, со всеми необходимыми сторонами морально-волевой, технической, физической, тактической, функциональной и другими аспектами спортивной тренировки, с учетом календаря основных стартов и уровня их значимости и начинаются от дня и ТМЦ главного соревнования ГТЦ и проводится от данного последнего в году МРР, ЭС, 6-го специализированного мезоцикла (СМЦ - 60 дневного бинома), с графическим движением в противоположную сторону - от конца к началу спортивного года.
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ТРЕНИРОВКА В БЕГЕ В РАЗНЫЕ ПЕРИОДЫ 

СОРЕВНОВАТЕЛЬНОГО СЕЗОНА

Н.Г. Головко, М.А. Клавкина, Л.В. Герей, С.И. Сидельников

Бел ГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Любое планирование надо начинать с моделирования, то есть с идеальной установки и просчитанных вариантов адекватности программы управления уравнением спортивного результата с подобием целевого образца, прогнозируемых упражнений, тренировочных средств, занятий, микроциклов, этапов и сезонных периодов, с целью достижения пика спортивной формы и индивидуальной  модели спортсмена, в точно определенное время, отражающих наиболее существенные структурные и функциональные факторы и аспекты приспособления организма и  реализуемого проекта нового индивидуального спортивного рекорда в предстоящих главных старта соревновательного сезона [Н.И. Волков, 1962; Н.Г. Озолин, 1964; М.В. Зациорский, 1966; А.Д. Новиков и Л.П. Матвеев, 1967; В.В. Звездин и др., 1972; С.И. Вовк, 2001; Л.А. Хасин, 2007; В.У. Аванесов, 2007 и др.]. В этом случае, переменная величина – новый рекорд (НR) зависит от функции (Ф):  специальной физической, функциональной, психологической и мобилизационной готовности организма спортсмена (ФФП и МГО) и внешних факторов воздействия упражнений: интенсивности (И), % уровня реализации максимального рекордного  результата (%УРМРР), объема (V), повторного максимума (ПМ) специализированных средств специальной спортивной нагрузки (СН), тренировочного (ТЗ) и технико-тактического задания (ТТЗ). Такая зависимость записывается в виде уравнения: НR = Ф(ИV), или НR =Ф±ΔФ(И±ΔИ; V±ΔV), или НR = ФФП и МГО (И - %УРМРР х V – ПМ, СН, ТЗ, ТТЗ) и может быть представлена рядом объективных цифровых и измеряемых показателей [Д.А. Аросьев, 1967; Н.Н. Энгвер, 1970; Б.Н. Юшко, 1970; Н.Г. Головко, 1973; В.В. Петровский, 1978].Таким образом, рассматривая модельные характеристики тренировочных процессов чемпионов и спортсменов будущего, можно среди них выделить проект-разработку: - «Модель-гармония построения программы управления уравнением спортивного результата», которую можно рассматривать как совокупность отношений чисел и явлений Закона Золотого сечения (ЗЗC) и спортивных показателей, включающей в себя:

- модели Золотых пропорций (1,62..) и Золотых коэффициентов (0,62..);

- модели тренирующих воздействий упражнений, средств, методов, режимов мышечной деятельности, И и %УРМРР, V, ПМ, СН, ТЗ, ТТЗ  и т.д.

- модели отдаленной, непосредственной и соревновательной деятельности спортсменов, их интегральной подготовленности на уровне целого организма и на уровне отдельных функциональных систем организма;

- модели многолетнего тренировочного процесса,  годичного цикла и его частей: сезонных периодов подготовки, базовых и специализированных мезоциклов (БМЦ и СМЦ), этапов тренировки, микроциклов, спортивных занятий, контрольных тестов, близких по динамике интенсивности, координационной структуре соревновательному упражнению и экстремальным условиям их выполнения и т. д.;

- модели структурных и функциональных связей адаптационных процессов и восстановительных процедур, константного времени текущего приспособления организма (КВТРПО), достаточного к условиям и требованиям нового рекорда (НR), отражающих адекватную динамику становления, развития и совершенствования спортивной формы и тренированности. 
При выборе длины отрезков и скорости их преодоления мы исходили из соотношения анаэробных и дыхательных процессов энергетического обмена при беге на различные дистанции (приложение: рис.). Набольшие величины кислородного долга, лактатного долга  и содержания молочной кислоты в крови наблюдаются после бега на 400 метров. На отрезках, короче и длиннее, величины этих показателей постепенно уменьшаются, но еще остаются достаточно высокими при беге с предельной интенсивностью на дистанциях от 100 до 5000 метров. Однако процесс дыхания занимает ведущее место при любой мышечной деятельности. 

Бег на относительно длинных отрезках чаще используется в подготовительном периоде, на относительно коротких отрезках дистанций - в соревновательном. Таким образом, развитие аэробной и анаэробной производительности может достигаться тренировкой в беге, как на относительно длинных, так и на относительно коротких отрезках дистанций. При этом, в подготовке к бегу, в зависимости от длины соревновательной дистанции, возможны два основных направления, способствующие росту результатов: выполнение упражнений, требующих преимущественного участия анаэробных процессов,  или требующих преимущественного участия аэробных процессов. Темповый бег на относительно длинных отрезках в наибольшей степени способствует совершенствованию аэробных и в меньшей степени - гликолитических процессов организма. Быстрый бег на относительно коротких отрезках в наибольшей степени увеличивает креатинфосфатные и в меньшей степени гликолитические возможности спортсмена. Постепенное увеличение  скорости бега на отрезах дистанций и интенсивности и мощности работы на выносливость способствует повышению как аэробных, так и анаэробных возможностей организма спортсмена. Эффективность бега на коротких отрезках 100-200 м связана с тем, что они преодолеваются с более высокой интенсивностью нагрузки и скоростью бега, чем соревновательная и с большим числом повторений.

Эффективность бега на длинных отрезках заключается в том, что при этой мышечной работе создается возможность длительно поддерживать силу возбудительного процесса в коре головного мозга и более продолжительно осуществлять координацию функциональных систем организма на высоком уровне. Однако слишком длинные или слишком короткие отрезки дистанций не неспособны вызвать необходимого специального тренировочного эффекта, или оказывают очень умеренное специфическое тренировочное воздействие.
По-видимому, при специальной тренировке юных и взрослых бегунов и бегуний важны два условия при определении длины отрезков и скорости их преодоления в спортивных занятиях: 

во-первых, бег на относительно длинных или коротких отрезках дистанций  должен проводиться с такой скоростью, чтобы сдвиги, происходящие в организме спортсмена, в определенной степени отличались oт максимальных наблюдаемых при преодолении основной дистанции в соревновательных условиях, с тем, чтобы чрезмерно не истощать силы и нервную систему спортсменов; 

во-вторых, бег на отрезках дистанций должен проводиться с такой скоростью их преодоления, чтобы вызывать в достаточной степени адекватное по величине воздействие на организм по отношению к специальному раздражителю, связанному с преодолением соревновательной дистанции. Это необходимо для того, чтобы не нарушалась связь и преемственность положительного переноса навыков и качеств, которые проявляются при состязаниях в беге на короткие, средние или длинные дистанции.
При развитии специальной выносливости, как известно, чаще всего применяются отрезки от 200 до 1000 м, пробегаемые с около предельной скоростью. Однако наибольшее предпочтение тренеры отдают для решения этой цели отрезку 400 метров. Дистанция 400 м в соревновательных условиях требует скорости бега близкой в максимальной и значительной длительности физического напряжения. Все это часто вызывает предельные реакции со стороны нервной, сердечно - сосудистой, дыхательной, мышечной и др. систем организма.  В тренировочных условиях бег на отрезке 400 м также вызывает значительные сдвиги в реакциях организма спортсмена. В силу этого, по-нашему мнению, использовать этот отрезок в тренировке подростков, девушек, юношей и взрослых спортсменов следует лишь на 3 день - в конце тренировочного микроцикла (ТМЦ), после предварительной подготовки организма к нему в беге на более длинных или коротких отрезках, например, в первые 2 дня занятий тренировочного микроцикла (ТМЦ). По предлагаемой нами методике в первый день микроцикла должны применяться отрезки примерно одинаковые по длине и скорости преодоления. Постоянная длина отрезков в первый день занятий должна наилучшим образом способствовать становлению и совершенствованию двигательного навыка, техники бегового шага и развитию, связанных с его выполнением, физических качеств. 

Предполагалось, что изменение скорости при преодолении отрезков в первый день не должно колебаться больше, чем на ±1-2% от запланированной на данный микроцикл. Такое изменение скорости при преодолении отрезков в первый день микроцикла должно способствовать режиму относительно постоянной энергетической стоимости на единицу пути выполняемой работы. Во второй день микроцикла должны применяться отрезки, примерно, на 1/3 часть длиннее и короче, чем отрезки, пробегаемые в первый день занятий. По-видимому, такое незначительное изменение длины их дает возможность сохранить во второй день микроцикла характер нагрузки близкий первому дню. Однако в отрезках, применяемых во второй день, можно уже выявить некоторую разницу количественной характеристики длины, по сравнению с отрезками, пробегаемыми в первый день, что должно привести к начальной дифференцировке их по длительности воздействия на организм и скорости преодоления, как «смежных» раздражителей с едва наметившимся различием. 

Предполагалось, что изменение скорости преодоления отрезков во второй день не должно колебаться больше ±4-5%,  от запланированной в первый день занятий. Такое варьирование скорости во второй день не должно вызывать существенных изменений в энергетической стоимости выполненной работы. В третий день микроцикла должны использоваться отрезки, примерно, в 3 раза длиннее и короче, чем отрезки в первый день занятий. Отрезки, применяемые в третий день, будут существенно отличаться от отрезков, используемых в первый день по длине и по скорости преодоления. Это будет способствовать дифференцировке связанных с ними раздражителей как «изолированных отдельностей». Контрастно отличающиеся друг от друга раздражители были определены И.П. Павловым (1950) как «изолированные отдельности».

Предполагалось, что изменение скорости в третий день не должно колебаться больше ± 10-15% от запланированной при преодолении отрезков в первый день занятий.

Такое варьирование скорости бега должно вызывать существенные изменения в энергетической стоимости на единицу пути выполняемой работы. Четвертый день микроцикла отводился на отдых. Так как мы определили, что отрезок 400 м необходимо применять в конце микроцикла и, следовательно, по нашей методике его следует использовать в тренировке в третий день, то он должен быть в три раза больше или меньше отрезков, применяемых в первый день занятий. В подготовительном периоде, как мы отмечали, по преимуществу применяется бег на относительно длинных отрезках, в соревновательном периоде, напротив - по преимуществу бег на относительно коротких отрезках. Из вышеизложенного становится понятным, что отрезок, применяемый в третий день микроцикла (к примеру – 400 м), для подготовительного периода будет самым коротким, т.е. в три раза меньше отрезка, используемого в первый день занятий. Следовательно, отрезок, применяемый в первый день, для подготовительного периода будет равен, в нашем примере, 1200 метров. Для соревновательного периода отрезок, применяемый в третий день микроцикла, будет самым длинным (к примеру — 450 м), т.е. в три раза больше отрезка, используемого в первый день занятий, по нашей методике. Следовательно, отрезок, применяемый в первый день занятий, для соревновательного периода будет равен 150 м., в нашем примере. Отрезки, пробегаемые во второй день микроцикла, на 1/3 часть длиннее и короче, отрезков, используемых в первый день, будут, соответственно, равны: для подготовительного периода — 1600 и 800 м, и для соревновательного - 100 и 200 м. Второй отрезок, пробегаемый в третий день микроцикла, в три раза больше, чем отрезок, используемый в первый день занятий, для подготовительного периода будет равен 3600 м., а для соревновательного периода в три раза меньший – соответственно, будет равен 50 м. Из изложенного нами, видно, что отрезок 400 (450) м помимо того, что он является одним из отрезков, коренных и результирующих, используемых в третий день микроцикла, выступает в качестве промежуточного и связывающего звена между длинными и короткими отрезками подготовительного и соревновательного периодов. Это должно, по-видимому,  обеспечить условия, при которых беговая нагрузка oт первого к третьему дню микроцикла, с одной стороны, будет становиться все более специфичной для бегунов на дистанции 400 - 800-1500м (в подготовительном периоде - на отрезках 1200-800-400 м, в соревновательном - на отрезках 150 - 200 - 450 м), а с другой —  все более расширяющей базу общей выносливости для стайеров на дистанциях 3000 -10000 м, на отрезках 1200-1600-3600 м и скорости для спринтеров  на дистанциях100-200 м, на отрезках 150-100-50 м. Принцип варьирования беговой нагрузки по дням микроцикла, предлагаемый нами для проверки в экспериментальных условиях, с целью выявления эффективности его на развитие скоростной, специальной и общей выносливости у подростков, девушек, юношей и взрослых спортсменов, может быть определен как принцип разнонаправленного варьирования длины и скорости  (ПРВДС)  преодоления отрезков дистанций. По-видимому, он будет способствовать определенной преемственности комплексного развития необходимых физических качеств и функциональных возможностей у юных и взрослых бегунов и бегуний на короткие, средние и длинные дистанции. Из всего этого можно предположить, что если при подготовке подростков, девушек, юношей и взрослых спортсменов в беге на короткие, средние и длинные дистанции  объединить различные методики, направленные на развитие общей специальной и скоростной выносливости в одном микроцикле, отражающем определенную систему изменения длины применяемых отрезков и скорости их преодоления, тo можно ожидать более эффективное комплексное развитие всех видов выносливости и улучшение спортивных результатов в беге на основной соревновательной дистанции.
Таким образом. это позволит не только определить пути дальнейшего нормирования и оптимизации тренировочных нагрузок, но и даст возможность разработать эффективную модель-гармонию построения программы управления уравнением спортивного результата и специальные спортивные режимы мышечной деятельности, способствующие эффективному развитию физических качеств и функциональных возможностей юных и взрослых бегунов и бегуний к главным стартам годичного сезона. 
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ОСОБЕННОСТИ ДИНАМИКИ ФИЗИЧЕСКОЙ НАГРУЗКИ 

НА ЗАНЯТИЯХ СПОРТИВНЫМ БЕГОМ

Н.Г. Головко, О.А. Плужников, В. Д. Богачев, 

Бел ГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Л.П. Кудинова

Белгородский Строительный Колледж, г. Белгород, Россия

Вопрос о варьировании длины беговых отрезков и скорости их преодоления в отдельном занятии и по дням микроцикла в практической работе тренерами и специалистами решается по-разному [В. Гершлер,  1959; Р. Донат , 1961; Ю.П. Пьянков, 1961;  Р.К. Козьмин, 1962;  О. Константинов, 1962;  С.В. Каледин, 1965;  Н.К. Артемьева, 2000; H.H. Алфимов, 2004]. Одни считают, что в одном тренировочном занятии следует применять отрезки одной и той же длины и с одной и той же скоростью их преодоления. Другие специалисты рекомендуют изменять длину отрезков и скорость их преодоления в каждом занятии. Изменение длины отрезков и скорости бега разнообразит тренировочные занятия, делает их более интересными и эмоциональными, служит психическому расслаблению и лучшему восстановлению сил юных и взрослых  спортсменов - бегуний и бегунов в процессе занятий и после них Способность менять темп бега на дистанции особенно важна в ходе финишной борьбы, когда надо увеличить скорость передвижения, в целях победы, до максимума. Варьирование длины отрезков и скорости их преодоления широко распространено в практике тренерской работы с бегунами и бегуньями на короткие, средние и длинные дистанции. В одном тренировочном занятии предлагается варьировать длину отрезков в беге на коротких дистанциях следующим образом: 100-200-300-100-200-300 м  или 3х200м-3х300м-3х200м-3х300м-3х200м и т.д.; в другом занятии: 3 х 100 м - 3х 150 м - 3 х 200 м - 3 х 200м 3 х 150 и - 3 х 100 м; или - 100-150-200-300 м. Считается, что для развития быстроты, скоростной и специальной выносливости лучше варьировать отрезки 20-30-75 и 150 м, или 30-60-80-100 м, чем 75-150-200 м. При этом скорость бега с удлинением отрезка несколько падает, и, наоборот, с укорочением - возрастает. Многие специалисты считает, что в одном занятии целесообразно совмещать работу на развитие скорости и специальной выносливости. Сочетание в одном занятии относительно длинных и коротких отрезков отмечается в тренировках сильнейших бегунов и бегуний мира на короткие, средние и длинные дистанции. Однако, сочетание этих отрезков проводилось на основе лишь личного опыта тренерской работы и поэтому для выяснения наиболее целесообразных режимов их варьирования требуются научные исследования по этому вопросу. Широкое применение относительно длинных и коротких отрезков с целью развития общей и специальной выносливости считают эффективным и другие специалисты. Сочетать работу на развитие быстроты и общей выносливости в одном занятии не рекомендуется, так как она обеспечивается различными энергетическими источниками. Если же такое сочетание отрезков проводитcя, то необходимо, чтобы скоростная работа предшествовала работе на общую выносливость. Отмечается, что если беговая работа на выносливость не связана с большими силовыми напряжениями, то после нее с успехом может применяться скоростная нагрузка. Требование проводить скоростную нагрузку в конце тренировочного занятия в подготовке бегунов на короткие, средние и длинные дистанции выдвигается и другими специалистами. За сочетание работы на отрезках дистанций, с целью развития и совершенствования общей, специальной и скоростной выносливости в одном занятии в подготовительном периоде выступают и другие специалисты и тренеры. При этом,  задача каждого занятия состоит в том, чтобы постепенным повышением величины нагрузки подойти к максимальному раздражителю, при котором еще происходит увеличение функциональных возможностей и не нарушаются слишком резко ответные реакции организма.

В беге на относительно коротких отрезках (100-400 м) постепенное увеличение нагрузки достигается тем, что более короткие отрезки пробегаются в начале тренировочного занятия, а более длинные - в конце. Для относительно длинных отрезков в тренировке подростков, девушек, юношей и взрослых спортсменов этот вопрос не решен. Считается, что ступенчатое повышение величины напряжения при интенсивной физической нагрузке оказывает более сильное воздействие на улучшение тренированности, чем та же нагрузка, но при постоянном напряжении. В микроцикле скоростная тренировка должна предшествовать тренировке на специальную выносливость. При создании, так называемого, «специального фундамента» в своем виде спорта также рекомендуется в первый день занятий проводить наиболее кратковременную и интенсивную работу, во второй день - менее интенсивную, но более продолжительную и в третий день - тренировочную работу с наименьшей интенсивностью, но и наиболее продолжительную  и т.д. «тройка» за «тройкой». В соревновательном периоде в микроцикле работа на скорость тоже проводится в первый день занятий, тренировка на специальную выносливость - во второй день и на общую выносливость - в третий и т.д. через день отдыха. Другие считают, что при варьировании беговых нагрузок по дням микроцикла нужно в первый день развивать общую выносливость у подростков, девушек, юношей и взрослых спортсменов, как в подготовительном, так и в соревновательном периодах, а в остальные дни проводить работу на развитие специальной и скоростной выносливости и скоростных возможностей бегуна и бегуний. Однако, в этих обоих направлениях, характеризующих варьирование беговых нагрузок по дням микроцикла, можно выделить общие моменты, а именно: объем беговой работы от первого к третьему дню либо становится все больше, либо уменьшается, а интенсивность - наоборот уменьшается, либо увеличивается. Такой принцип варьирования беговых нагрузок, по-видимому, можно определить как однонаправленный. Интересно отметить, что в последние 8-14 дней перед соревнованиями, тренировочную нагрузку по объему рекомендуется уменьшать, а по интенсивности - увеличивать до запланированной соревновательной величины. Это способствует специальной мобилизационной готовности центральной нервной системы и других систем организма к бегу на основной дистанции. Для эффективного выступления в соревнованиях рекомендуется за 1-1,5 месяца перед ними, дозировать физическую нагрузку, применяя «принцип раскачивания маятника» (ПРМ). Он заключается в чередовании занятий и микроциклов, с повышающейся специализацией средств и методов упражнения, с занятиями и микроциклами, содержащими все более и более «контрастные» по своим воздействующим характеристикам неспециализированные средства и методы упражнения, по отношению к специальному (соревновательному) виду. Однако на протяжении всего подготовительного, а иногда и большей части соревновательного периодов, при проведении тренировочных занятий с бегунами и бегуньями, часто не создаются условия для обеспечения этой специфической мобилизационной готовности организма спортсмена.

Решение этой задачи, по-видимому, способствовало бы постоянной мобилизационной готовности организма спортсменов – подростков, юношей и девушек,  мужчин и женщин к выступлениям в соревнованиях и служило бы значительной стабильности и эффективности роста результатов в беге на короткие, средние и длинные дистанции. Интересным представляется объединение методик разных направлений по развитию скоростной, специальной и общей выносливости, применяемых в различные периоды годичного цикла и при непосредственной подготовке к соревнованиям в одном тренировочном микроцикле. Таким образом, многие вопросы по подготовке юных и взрослых бегунов и бегуний исследованы недостаточно, и, в частности, вопрос о целесообразном варьировании длины отрезков и скорости их преодоления по дням микроцикла в различные периоды на этапе отдаленной, этапе непосредственной подготовки и этапе соревнований (ЭОПС, ЭНПС и ЭС).

Таким образом, повышение показателей скоростной, специальной и общей выносливости в беге на различные дистанции у подростков, девушек, юношей и взрослых спортсменов, лучше всего достигается при варьирования длины и скорости на беговых отрезках дистанций на всех этапах подготовки к главным соревнования сезона. 
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Аннотация. В статье раскрыта сущность информационно-сетевой парадигмы, показаны ее основные черты. Особый акцент сделан на раскрытии перспектив развития данной парадигмы в период становления меганауки.
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THE PROSPECTS OF THE INFORMATION-NETWORK PARADIGM

T.A. Kravchenko

Resume. The article reveals the essence of information-network paradigm, its main features are shown. The main accent is done on the prospects of this paradigm in the period of development of the megascience.

Keywords: information-network paradigm, Internet, technoscience, megascience, computer science.

Развитие компьютерных и информационно-коммуникационных технологий и внедрение их во все сферы жизни человечества привело к появлению большого количества не только научных, но и публицистических, и футурологических работ, в которых с разных точек зрения рассматриваются актуальные проблемы взаимодействия общества и информационно-сетевых технологий. Именно благодаря информатизации современного общества и развитию науки, информация, в современных условиях широкомасштабного распространения электронных средств связи, становится структурообразующей основой развития общества нового типа – информационно-сетевого, которое рассматривается как новая ступень эволюции человеческой цивилизации. Возникает новая организационная парадигма, которая способна пояснить все процессы меняющегося мира, организовать людей в сообщества (сетевые) и способствовать дальнейшему развитию планетарной цивилизации. Такой парадигмой выступает становящаяся информационно-сетевая парадигма, которая в век активного развития высоких технологий и зарождения меганауки приобретает особую актуальность. Целью статьи является раскрытие сущности информационно-сетевой парадигмы и перспектив ее развития в эпоху становления меганауки.

Сегодня, когда наука становится все более зависимой от Интернет-технологий, происходит трансформация научно-исследовательских практик, что и способствует формированию информационно-сетевой парадигмы – концептуально-когнитивного средства организации и интерпретации социальной действительности информационной эры. Это концептуально новая модель постановки и решения научных задач, основанная на сетевом типе взаимодействия, в эпоху технологий Hi-tech и всеобщей информатизации общества, а также это стратегическое направление развития наукоемких технологий и эволюции постиндустриального общества. Она выступает в качестве образца организации социальной деятельности в постиндустриальном обществе.

Переход к данной парадигме был ознаменован информационно-компьютерной революцией в 70-х гг. ХХ ст., в ходе которой возникли информационно-компьютерные социальные сети, ядром которых является сеть Интернет. Также этот феномен объясняется тем, что настоящий период времени характеризуется стремительным развитием высоких технологий, конвергенции NBICS, что приводит к качественному изменению в социально-экономической сфере жизни общества. Информационно-сетевая парадигма возникла на базе информационной концепции, общей концепции сети, когда эти концепции позволили ставить и решать определенные задачи постиндустриализма. Она является способом и средством постижения постиндустриального мира, призвана истолковать организацию деятельности людей.

Информационно-сетевая парадигма возникла на базе информационной парадигмы, где информация имеет значительную важность, в процессе всеобщей информатизации произошли коренные изменения во всех общественных сферах и в самом производстве, информация и знания стали его конечной целью. Также информационно-сетевая парадигма образуется в результате конвергенции информационной и сетевой парадигм, они взаимообогащаются, прогрессируют, на стыке возникают новые понятия, способные объяснить явления окружающего мира.

Информационно-сетевые технологии, будучи практическим олицетворением информационно-сетевой парадигмы, являются основополагающими в становлении всей индустрии высоких технологий, они являются их базисом. Активно развиваясь, ИКТ оказывают большое влияние на развитие всего комплекса высоких технологий, способствуя развитию высоких социогуманитарных технологий – Hi-Hume, которые нацелены на распространение знаний о всем комплексе наукоемких технологий, рекламе, донесении информации и подстройку пользователя на использование результатов применения хай-тек. Информационно-сетевая парадигма становится стратегическим направлением решения NBICS-конвергенции.

Развитие NBICS-технологий дает «возможность смены технологических парадигм индустриальной эпохи и общей виртуализации социума, выражающейся в изменении ценностных приоритетов, компьютеризации всех сфер общества, вплоть до создания суперинтеллекта» [2, 71].

Информационно-сетевая парадигма – гуманитарная технология, так как она является технологией организации социальной деятельности. Это прослеживается в том, что она тесно взаимодействует с высокими социально-гуманитарными технологиями, практика применения которых влияет на организацию гуманитарных процессов в социуме, сгруппированию общества в научные и вненаучные сетевые сообщества.

Информационно-сетевая парадигма влияет на процессы развития технологий, направляет, указывает, ориентирует мировоззренчески. В этом контексте прослеживается примат нано-био-гено-нейро-инфо-когно-компьютерно-сетевых технологий и активное их внедрение в жизнь общества. Происходит трансформация трудовых, экономических отношений, что приводит к появлению сетевых предприятий, индивидуальных схем занятости, сетевой экономике и др. Также возникает информационно-сетевое образование, которое предполагает использование ИКТ в образовательных целях (дистанционное обучение, сетевые on-line конференции, образование людей с ограниченными возможностями и т. п.). Активное взаимодействие информационно-сетевой парадигмы и высоких технологий приводит к трансформации всего социума – к возникновению сетевого, или же точнее информационно-сетевого, общества, коммуникативной основой которого является сеть Интернет, которая является также одним из направлений практической реализации информационно-сетевой парадигмы и выступает как автономная социальная среда, в которой возникают определенные виды общественных отношений, находящие свое отражение в деятельности сетевых интернет-сообществ. Поэтому можно говорить о том, что информационно-сетевая парадигма является организационной.

Развитие информационно-сетевой парадигмы выражается в том, что когда информационные технологии все больше проникают в нашу жизнь, мы становимся частью информационного поля, без высокотехнологических продуктов мы не представляем нашу дальнейшую жизнь. Со становлением информационно-сетевой парадигмы происходит и трансформация мировоззрения современного человека. Она дает ему понимание процессов, происходящих в современном мире, формирует у него нелинейное сетевое мышление. Создается все больше научных сетевых сообществ, занимающихся проблемами современности.

В настоящее время происходит активное развитие научного знания. Наука, обогащаясь эмпирическими данными, формирует новые идеи, концепции, гипотезы, теории, парадигмы. 

Современный этап развития науки и научного знания в целом отождествляют с понятиями «технонаука» и «меганаука». Рассмотрим их содержание в контексте информационно-сетевой парадигмы.

Понятие «технонаука» возникло в конце 70-х годов XX ст. и было введено в научный обиход Ж. Оттуа. Данное понятие раскрывает факт превращения техногенной среды в естественную среду развития научного знания, так как центр внимания научного сообщества смещается на рассмотрение техники в ее влиянии на общество и человека.

Технонаука – это «новая форма организации науки, интегрирующая в себе многие аспекты как естествознания и техники, так и гуманитарного познания. Этот термин наиболее часто используется для обозначения таких современных дисциплин, как информационные и коммуникационные технологии, нанотехнологии, искусственный интеллект или также биотехнологии» [5, 177]. Из определения следует, что технонаука возникла на стыке естественнонаучного и гуманитарного знания и в ее русле вечные философские вопросы получают новое рассмотрение, так благодаря активному прогрессу в сфере высоких технологий на первый план выдвигаются новые мировоззренческие, методологические, социальные и другие проблемы, находящие отражение в трудах многих исследователей, философов.

Технонаука рассматривается как синергетический комплекс научных практик и технологий, однако «логично отнести сюда же космонавтику, разработку и создание больших энергосистем, поиск новых способов получения энергии, управление климатом, а также некоторые другие направления исследований и опытно-конструкторских разработок» [1, 197]. В контексте технонауки становится возможным реинжиниринг природных систем, перестройка и улучшение.

Информационно-сетевая парадигма оказывает влияние на технонауку таким образом, что в русле технонауки в США разрабатывается проект «Сеть-2030». Данный проект предполагает создание энергетической системы США к 2030 году. В осуществлении данного проекта задействован весь комплекс высокий технологий, а именно это нано-, инфо-, сетевые, компьютерные и другие технологии, составляющие технологический фундамент постиндустриального общества. Целью данного проекта выступает «управление сетью со стороны потребителей за счет оснащения бытовых электроприборов интеллектуальным управлением и обеспечение полностью автоматического реагирования на запросы потребителей» [1, 199]. Эта цель носит социальный характер. Данный проект во многом можно сравнить с таким явлением, как «Интернет умных вещей», о котором говорилось ранее.

Однако, процесс развития научного знания с каждым годом становится все более активным и проявляется в становлении меганауки. 

Наука, развиваясь небывалыми темпами, превращается в меганауку (от греч. мegas – большой) – «наука, включающая миллион наук», то есть, это глобальная конвергенция наук и синергетичекий эффект их взаимодействия. По сути, меганаука выступает общим, максимально универсальным, системным знанием. В центр проблем меганаучного поиска современной информационно-электронно-сетевой эпохи поставлено множество проблем, среди которых проф. В.С. Лукьянец выделяет следующие: «повсеместный компьютинг и глобализация практики использования компьютерных сетей, подобных сетям WWW (Internet),  WWG (Grid), Вычислительным облакам; тотальный реинжиниринг сети Интернет во Всемирную сеть Grid; масштабные информационно-сетевые расширения когнитивных возможностей человека, осуществляемых с помощью High-tech и High-humе» [4, 6]. Как видим, информационно-компьютерно-сетевые технологии, входящие в комплекс NBICS, становятся в данной системе технологий доминирующими, они определяют вектор развития современной науки и ее прогресс в дальнейшем. NBICS-революции преображают науку в меганауку, способствуют прогрессу индустрии High-tech и High-humе, влияет на изменение человеческой природы – его духовности и телесности, преображает его интеллект, сознание и психосоматику.

В связи с активным развитием науки, конвергенцией NBICS-технологий, их синергетическим эффектом, сдвиг научной парадигмы информационной эпохи проявляется в том, предыдущая парадигма господствовала в эпоху, когда наука представляла собой симбиоз двух базовых когнитивных практик – «Эксперимент» и «Теория». Сегодня на передовую выходит и такая когнитивная практика, как «компьютинг», которая рассматривалась методологами науки как вспомогательная и не расценивалась как фактор революционных изменений. Однако взгляд на науку изменился, когда она начала развиваться небывалыми темпами и ни одна когнитивная практика не смогла обойтись без применения компьютинга, который имеет дело с гигантскими массивами данных. По мнению В.С. Лукьянца, такой компьютинг следует трактовать как «супер-компьютинг», ибо «он позволяет с громадной скоростью обрабатывать гигантские массивы данных, поступающие от мириады всевозможных датчиков, сенсоров, регистрирующих устройств. С появлением «супер-компьютинга» и превращением его в базовую когнитивную практику науки, время науки, которая прогрессировала как симбиоз (Эксперимент – Теория), закончилось. Наука взошла на новый виток своего развития, на котором она стала эволюционировать как синергетический симбиоз «Эксперимент – Теория – Компьютинг» [4, 6]. В результате активного прогресса компьютинга и супер-компьютинга изменилась коммуникационно-расчетная инфраструктура, в которой происходит обмен большими объемами информации и данных. Именно обмен данными между представителями научных сетевых сообществ позволил говорить о разработке направлений меганаучного поиска.

Информационно-сетевая парадигма тесно взаимосвязана с меганаукой, которая является глобальной конвергенцией трех ветвей – натуралистики, гуманитаристики и компьютивистики. Натуралистика представляет собой ансамбль наук и природе, то есть это осовремененное значение естествознания. В свою очередь гуманитаристику – это комплекс наук о человеке, его месте в современном мире и социуме. Собственно компьютивистика представляет собой ансамбль когнитивных наук, совокупность всего технопарка компьютерных устройств получения, обработки, систематизации и хранения социально значимой информации.

Современная компьютивистика рассматривает повсеместный компьютинг и глобализацию практики использования компьютерных сетей как будущее планетарной цивилизации, что изменяет социокультурный статус науки. Именно компьютинг является основой информационно-сетевой парадигмы, что позволяет осмыслить ряд проблем современной электронной эры.

Благодаря активному развитию конвергенции комплекса NBICS, всеобщей информатизации и компьютингу, развитию собственно компьютивистики, наука превратилась в когнитивную индустрию, которая выступает как синергетический симбиоз трех когнитивных практик. Из этого следует, что изменяется прежний социокультурный статус научного знания, методологическое осознание науки доэлектронной эпохи, происходит становление нового этапа развития науки – науки электронной эры, имеющей сетевую структуру, что в который раз свидетельствует о становлении информационно-сетевой парадигмы.

Информационно-сетевая парадигма и меганаука обогащают друг друга, в результате чего возникает синергетический эффект их взаимодействия. Собственно компьютивистика будет определять вектор развития информационно-сетевой парадигмы в дальнейшем.

Являясь фактором проблемогенности и будучи «организованной системой, которая удовлетворяет все известные критерии научности, парадигмальное знание трансформирует и транслирует следующий познавательный опыт в виде образцов (парадигм) следующим поколениям исследователей, создавая таким образом интеллектуальный потенциал для дальнейшего самосовершенствования субъекта познавательной деятельности, как элемент культуры, парадигмальное знание составляет основу научной картины мира» [3, 21], ведь оно является фундаментом мировоззрения и определяет стиль мышления, соответствующий определенному этапу развития научного знания.

Рассматривая информационно-сетевую парадигму необходимо обратить внимание на ее дальнейшее развитие, которое будет происходить в совокупности усложнения и обогащения двух ее аспектов, компонентов – информационного и сетевого. Рассмотрим их более подробно.

Обогащение информационного компонента будет происходить, на наш взгляд, следующим образом:

приумножение научного знания;

дальнейший синтез естественно-научного и гуманитарного знания;

развитие науки, в частности меганауки и технонауки;

переход науки на более высокий этап развития;

изменение развития науки, переход к синергетическому симбиозу триады когнитивных практик «Эксперимент – Теория – Компьютинг»;

расширение междисциплинарных исследований и конвергенция технологий, их синергия;

тотальная информатизация и компьютеризация;

развитие информационных технологий (сетевых, медийных и др.) порождает новые явления в общественной жизни и в социуме в целом, новые категории, способствует развитию научного знания, прогресса науки вообще;

дальнейшие разработки в сфере высоких технологий;

активное развитие Hi-Hume технологий, усиление их возможностей и влияния на человека и его сознание, а также на общество, общественное сознание в целом;

дальнейшие разработки теории информации, использование ее для объяснения явлений окружающего мира, а также разработки в сфере виртуалистики;

информация пронизывает все сферы общества, выступает самостоятельным экономическим и социальным ресурсом;

рост познавательной активности человека, стремления познать мир и исследовать все проявления взаимодействия природы и общества, человека и окружающей среды, то есть в дальнейшем возникает необходимость по-новому объяснить основной вопрос философии – место человека в современном ему мире и их взаимодействие.

Сетевой компонент информационно-сетевой парадигмы предусматривает следующее:

прогресс индустрии высоких технологий, который приводит к технологизации жизни современного человека, а также внедрение информационных и сетевых технологий в его повседневность;

разрастание информационных сетей (в частности социальных) в масштабах планеты, их проникновение во все сферы бытия общества;

коммуникация всех членов общества, объединение их в сетевые сообщества, объединение всех социальных институтов;

становление глобального информационно-сетевого и коммуникативного пространства произойдет благодаря активному развитию высоких технологий и сети Интернет;

рост роли ИКТ, медийных и сетевых технологий, технологий виртуальной реальности в образовании, а также использование интерактивных методов в процессе обучения;

расширение сетевой организации современного образования;

развитие глобальной сети Интернет, расширение ее смыслового информационного компонента – контента и информации вообще, циркулирующей в данной сети;

проникновения сетевых технологий в науку, формирование электронной науки (eScience) и ее сетевой структуры, которая предусматривает глобальное сотрудничество всех сетевых научных сообществ;

создание научных сетевых сообществ, что способствует дальнейшему прогрессу научного знания, конвергенции наук и технологий, а также ненаучных сетевых сообществ, а в дальнейшем все это приведет к большим возможностям коммуникации в постиндустриальном обществе, которое выходит на новый информационно-сетевой этап своего развития;

становление и развитие компьютинга, как когнитивной практики современности, без которой невозможно развитие всего научного знания.

Усложнение, обогащение информационного и сетевого аспектов информационно-сетевой парадигмы может привести к ее трансформации в совершенную парадигму науки, под влиянием которой может измениться научное мировоззрение и видение проблем современности, что приведет к построению совершенно новой научной картины мира.

Таким образом, сегодня в эпоху постиндустриального общества и технологического прогресса происходит становление информационно-сетевой парадигмы, дающей трактовку понятиям, характеризующим данную эпоху. Данная парадигма является организационной парадигмой, так как объясняет такие явления современного социума, как активное развитие ИКТ и сетевых технологий, прорастание сетей во все сферы социума, объединение людей в сетевые научные и ненаучные сообщества и др. То есть она поясняет организацию современного социального пространства информационной эпохи. С усложнением научного знания и увеличением разработок в сфере высоких технологий она развивается, расширяется ее предметное поле, появляется все большее количество новых понятий, пояснение которым она должна дать, поэтому можно говорить о ее прогрессе. С активным развитием высоких технологий и возникновением новых понятий, новых символов эпохи, возможно перерождение данной парадигмы в более соответствующую новому времени. С ускорением темпов научно-технического прогресса ускорится и время преобразование данной парадигмы. В контексте развития информационно-сетевой парадигмы человек, орудующий все более могущественной хай-тек-индустрией, базирующейся на знаниях о фундаментальных первоосновах живой и неживой материи, способен превратить неживую, живую и социальную материю в объект научно-технологической практики, осуществляя над ней наноинжинерные, молекулярно-биологические, наногеномные, информационно-компьютерные манипуляции. Это будет основой для последующих исследований как в сфере высоких наукоемких технологий, так и в сфере научного знания в общем.
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Аннотация. В статье представлены основные этапы эволюции науки, выделяются присущие им черты. Рассматриваются факторы, которые привели к возникновению технонауки. Особый акцент делается на технонауке как этапе становление нового феномена – меганауки. 
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TECHSCIENCE AS THE STAGE OF BECOMING OF MEGASCIENCE

B.V. Prokopenko

Summary The stages of science evolution are studied in the article, inherent to them features are distinguished. Factors that resulted in the origin of techscience are examined. The special accent is done on techscience as the stage of becoming of the new phenomenon of megascience. 

Keywords: science, techscience, megascience.

Актуальность исследования. Сегодня не подлежит сомнению тот факт, что роль науки в развитии техники, технологий и общества постоянно возрастает. На современном этапе наука характеризуется новыми чертами, которые обусловлены влиянием на нее NBICS-конвергенции. Многие исследователи утверждают, что вследствие этого  происходят качественные изменения современной науки, что позволяет говорить о возникновении нового  феномена – меганауки. Этот феномен открывает перед человечеством новые горизонты эволюции, задает новую стратегию развития цивилизации. Поэтому, возникла необходимость в философском осмыслении фундаментальных тенденций трансформации современной науки, рассмотрении сущности данного феномена и предпосылок его возникновения.

Цель данной статьи заключается в исследовании одного из этапов развития науки, характерной для конца ХХ века – технонауки, так как именно она создала предпосылки для становления нового феномена меганауки.

Наука – это исторически сложившаяся форма человеческой деятельности, имеющая своим содержанием и результатом целенаправленное собирание фактов, вырабатывание гипотез и теорий с лежащими в их основе законами, приемами и методами исследования. Вместе с тем это система развивающихся знаний, которые достигаются посредством соответствующих методов познания, выражаются в точных понятиях, истинность которых проверяется и доказывается общественной практикой.

Под понятием «наука» понимают как деятельность по получению нового знания, так и результат этой деятельности – сумму полученных к данному моменту с ее помощью знаний, образующих в совокупности научную картину мира [1, 295].
Однако в данном определении отсутствует мотивация для получения знаний. Данное обстоятельство отражает фундаментальную особенность человека, его разума и деятельности, а именно, столкновение двух методологических платформ: описательной, пассивной, созерцательной и активно-деятельностного, миростроительного, преобразовательного, созидательного подходов.

Более соответствующим нашему пониманию науки является дефиниция, предложенная  С. С. Сулакшином: «Наука – это человеческая деятельность по получению знаний о мире, по достижению понимания мира, законов его развития и по использованию этих знаний и понимания для миростроительства» [11, 20].

Существование науки имеет исторический характер, то есть она изменяется, развивается, становится не такой, какова она была прежде. 

В античности знание представляло собой целостность, нерасчлененную на отдельные составляющие, где философские рассуждения сочетались с естественнонаучными наблюдениями, размышлениями по вопросам права, морали, этики. В Средние века главной целью мыслителей являлось постижение замысла Бога и поэтому основной их деятельностью становится экзегеза – осмысление и толкование текстов Священного Писания.

Возникновение и распространение экспериментального метода привело к формированию в XVI-XVII вв. классической науки, в которой механика играла роль ведущей дисциплины, являющейся образцом для остальных, и мир виделся через призму ее универсальных законов. Постепенно складывалась механистическая картина мира: реальность мыслилась как совокупность неделимых корпускул и тел, обладающих строго определенными свойствами, абсолютизировались такие научно-философские понятия как вещество и энергия, движение и покой, пространство и время, целое рассматривалось как простая сумма частей. Действительность выступала как линейная цепь событий, связанных причинно-следственными отношениями и принцип механической причинности выступал в качестве единственного принципа объяснения и подразумевал жесткую взаимосвязь причины и следствия, строгий детерминизм [7].
В XIX веке через геологию, палеонтологию, биологию в науку постепенно проникает идея развития, что расшатывает представление о неизменном, универсальном характере мироустройства. Если классическая наука исследовала законы застывшего бытия, то теперь появляется интерес к механизмам его становления и разнообразия. Постепенно происходит осознание и того, что само научное знание, а также его нормы, меняются в процессе его развития.

На смену классической науке пришла неклассическая наука, которая признала взаимообусловленность и взаимоопределяемость научных понятий; отказалась от безусловного примата эмпирического знания над теоретическим, констатировав теоретическую «нагруженность» всякого факта; в которой принцип причинности перестает играть роль единственного принципа научного объяснения, а процесс познания не выступает как прямолинейное восхождение к истине; в которой происходит замена представлений о мире в характеристиках жестких свойств и качеств на видение его как процесса изменяющихся состояний.

На новом уровне возродились представления о единстве мира, где каждый элемент равен по значимости остальным элементам и человек является одним из элементов этого единства, что ведет к установке не на подчинение природы, а на ее сохранение. Сциентистское мировоззрение обусловило двойственное отношение к человеку и природе. Именно познание законов природы долгое время составляло главную цель научного исследования, и в то же время научный подход лишал природу одухотворенности и телеологической причины, оставляя для нее лишь цепь механистических причинно-следственных связей. При этом человек виделся как незначащий винтик в структуре отлаженного механизма, не влияющий на законы его функционирования, и одновременно – как венец творения и мерило существующего миропорядка, из чего вытекала установка на порабощение человеком природы и господство над ней.

К концу ХХ столетия происходит осознание последствий этой установки и результатов научно-технической революции: аварии на атомных станциях, загрязнение окружающей среды, сюда же в ряде случаев относят и проблемы с «озоновой дырой», климатические изменения и т. п. Уже в 70-е годы прошлого века в обществе появляются и получают распространение антисциентистские настроения, происходит перенос акцентов с изучения неживой природы на исследование проблем, связанных с человеком.

С течением времени темпы изменения научного знания происходят все быстрее и если классическая наука существовала, примерно, на протяжении трех веков, то в ХХ веке, неклассическая наука, сформировавшаяся в начале столетия, во второй его половине, сменяется постнеклассической наукой (терминология В. С. Степина). Определяя последнюю, В. С. Степин указывает, что она имеет дело с изучением саморазвивающихся систем, характеризующихся необратимыми процессами, взаимодействие которых с человеком «протекает таким образом, что само человеческое действие не является чем-то внешним, а как бы включается в систему, видоизменяя каждый раз поле ее возможных состояний» [10, 41]. 
Таким образом, наука XVII – начала XVIII вв., связанная с первой научной революцией, характеризуется утверждением ньютоновской механической картины мира. Вторая глобальная научная революция приходится на девятнадцатое столетие. Ее ядро связано с пересмотром механистической статичности прежней объяснительной модели мироздания. Основные открытия в данный период определяются динамической идеей развития. 

Третья научная революция прервала противостояние первой и второй парадигмы, причем знаменовалась она появлением эйнштейновской теории относительности. Применительно к наукам это привело к принятию идеи множественности или вариативности путей развития. 

В центре четвертой современной научной революции – идеи синергетики, универсального эволюционизма и другие. Это может означать снятие противоречий между естественными, гуманитарными и техническими науками. 

Научные дисциплины, образующие в своей совокупности систему наук в целом, делятся на три большие группы – естественные, гуманитарные и технические науки, различающиеся по своим предметам и методам. Резкой грани между ними нет, так как ряд научных дисциплин занимает промежуточное положение. Каждая из указанных групп, в свою очередь, образует систему разнообразным способом взаимосвязанных предметными и методологическими связями отдельных наук. В силу взаимодействия и взаимосвязанности различных наук друг с другом, предмет одной из них, может и должен исследоваться приемами и методами других наук. Это позволяет создавать необходимые условия для более полного и глубокого раскрытия сущности и законов качественно различных явлений. 

Характерным для современной науки признается синтез между отдельными дисциплинами и между основными сферами научного и технического знания – естествознания, общественных и технических наук. Особое место отводится так называемым интегративным наукам (кибернетике, семиотике, теории систем), в которых синтезируются данные о структурных свойствах объектов различных дисциплин. 

Реализация источников интеграции научных знаний проявляется в последовательном становлении междисциплинарных связей, осуществлении синтеза научных материалов, формировании на этой основе образа единой науки. Развитие естественных, социо-гуманитарных, технических наук способствует созданию единой научной картины мира, а общие методы исследования позволяют с рациональных позиций подойти к анализу разнородных процессов.
Тенденция интеграции наук проявляется в следующих типах:

1) структурная интеграция — постепенное развитие представлений о сущности объекта; единение наук по классификационным признакам; 

2) концептуальная интеграция – развитие наук за счет логических пересечений, взаимодействия концепций и теорий;

3) генерализирующая интеграция – обобщение знания, рост отдельных звеньев науки на основе взаимообусловленности.

Комплексный характер проблем, связанных с созданием, применением и модернизации сложных организационно-технических систем потребовал развития соответствующих фундаментальных и прикладных теорий, которые в последнее десятилетие образовали ядро междисциплинарной отрасли системных знаний. Возникновение данной отрасли научных знаний является велением времени, так как на современном этапе развития науки на передний план в совершенствовании научных знаний выступает методология, требующая сочетания (единства) процессов анализа и синтеза при изучении свойств сложных объектов и процессов в различных сферах (общественных, естественных, технических и т. п.) как целостных образований, состоящих из взаимосвязанных частей и обладающих качественно новыми свойствами по сравнению со свойствами этих частей. При этом в настоящее время речь должна идти не о взаимном поглощении, а о взаимном дополнении, концептуальном и идейном взаимообогащении, гармоничном и согласованном развитии перечисленных междисциплинарных наук [3, 407].
Результатом интеграции и синтеза естественных, социо-гуманитарных, технических наук и технологий стала трансформация науки в технонауку.

Концепция технонауки возникла в 70-х годах ХХ века, однако до сих пор значение этого слова, сочетающее в себе философский, этический и политический смысл, остается дискуссионным. Некоторые под технонаукой понимают саму сущность современной науки, которая начала активно развиваться в конце XVI начале XVII веков. Для других неологизм «технонаука» означает своего рода слияние материально-технических достижений  и теоретических знаний, начало которому было положено в XIX веке. Данное единство осуществляется в форме постоянного взаимодействия  и обратной связи между научными открытиями и техническими изобретениями: существующие технологии позволяют совершать новые научные открытия, которые в свою очередь дают возможность создавать новые технологии, на основе которых снова могут происходить открытия.

Технонаука – это не техническая наука, а новая форма организации науки, интегрирующая в себе многие аспекты как естествознания и техники, так и гуманитарного познания. Термин «технонаука» наиболее часто используется для обозначения таких современных дисциплин, как информационные и коммуникационные технологии, нанотехнологии, искусственный интеллект или также биотехнологии [4].

В данной работе под технонаукой мы будем понимать симбиоз науки и технологии, их соединение в некое единое целое. Этот симбиоз характеризуется все большей технологизацией фундаментальных (базисных) исследований и теоретизацией прикладных и технологических разработок. Обе эти тенденции были присущи и традиционной науке. В экспериментальной составляющей базисных исследований всегда использовались приборы, технические устройства и оборудование. То же и с прикладными исследованиями и технологией: они (по крайней мере, начиная с возникновения точного естествознания), как правило, основывались на достижениях теоретического знания, причем зависимость технологии от науки все время возрастала и продолжает возрастать. Так что эти черты науки еще не делают ее чем-то принципиально новым. Можно говорить лишь об усилении отмеченных тенденций. Достаточно вспомнить, например, о мощнейших суперколлайдерах (типа Большого адронного суперколлайдера – БАК, являющегося фактически экспериментальным прибором, служащим для решения важнейших проблем физики элементарных частиц и современной космологии), чтобы оценить степень технологизации современной базисной науки.

Какая же особенность этой науки делает ее чем-то принципиально новым и позволяет характеризовать ее как технонауку? 

Практика показывает, что роль науки в создании новых технологий в обществе значительно усиливается, особенно с появлением Hi-Tech. Нарастание технологического применения науки проявилось в наступлении качественно новой стадии развития науки и техники, их влияния на общество. Технонаука представляет собой единый чрезвычайно динамичный объект, в который входят наука, технологии, бизнес и средства массовой информации. В ней осуществляется «симбиоз фундаментальных исследований, технической теории и инженерной деятельности» [2, 178]. 

Если традиционно считалось, что наука вырабатывает научное знание, которое находит технологическое приложение, то теперь сама деятельность по получению научного знания «встраивается» в процессы создания и совершенствования тех или иных технологий. Целью научной деятельности оказывается не только получение истинного знания, а получение эффекта, который может быть воплощен в пользующуюся спросом технологию. Мощным стимулом развития технонауки становится практическая эффективность технологий в тех областях, которые ближе всего к повседневным нуждам рядового человека [8, 86]. 

Технонаука – это не только органичный симбиоз науки и технологии (гибрид онаученной технологии и технологизированной науки). В постиндустриальном, знаниевом обществе существенно расширяются контуры взаимодействия науки, технологии, общественных потребностей, бизнеса и кардинально изменяются, «оборачиваются» их взаимосвязи: разработка новой технологии начинается тогда и постольку, когда и поскольку на нее имеется спрос. Взаимоотношения науки и техники в таком симбиозе внутренне противоречивы. С одной стороны, наука выступает как генератор новых технологий и именно в силу устойчивого спроса на них пользуется поддержкой, подчас весьма щедрой. С другой стороны, производство новых технологий определяет спрос на науку ограниченного типа, так что многие ее потенции остаются нереализованными. От науки не требуется ни объяснения, ни понимания вещей – достаточно того, что она позволяет эффективно их изменять. Это предполагает понимание познавательной деятельности (включая научную) как деятельности в некотором смысле вторичной, подчинённой по отношению к практическому преобразованию, изменению и окружающего мира, и самого человека. Тем самым открывается возможность для переосмысления, точнее даже – оборачивания – сложившегося ранее соотношения науки и технологии. Если традиционно оно понималось как технологическое приложение, применение кем-то и когда-то выработанного научного знания, то теперь оказывается, что сама деятельность по получению такого знания «встраивается» в процессы создания и совершенствования тех или иных технологий.

С наступлением эры технонауки кардинально меняются нормы, идеалы научного познания и сам научный этос. Если в фундаментальном знании отбор конкурирующих исследовательских программ осуществляется научной элитой, то в системах технонауки отбор исследовательских разработок осуществляется бизнес-элитой, причем ведущими критериями отбора являются соответствие научной идеи требованиям технологичности и комфортности потребления. Данная ситуация приводит к деформациям в научном этосе.

С другой стороны, в технонаучном контуре существенно увеличиваются обратные связи: потребители, общество в целом вместе с бизнес-элитой получают возможность реально влиять на выбор приоритетов научно-технологического развития.

Все более возрастающий объем информации, нуждающейся в исследованиях, стимулировал развитие информационных технологий. Информационные технологии как феномен, играющий существенную роль в жизни общества и человека, возник относительно недавно. Многие специалисты это связывают с информационной революцией начала девяностых годов прошлого века. Наибольшее влияние на этот процесс оказало развитие локальных и глобальных сетей, индустрия производства персональных компьютеров, широкого распространения интернета, но главным фактором этого процесса является появление новых сервисов для глобализации обмена информацией (создание всемирной паутины WWW для стандартизации поиска и доставки мультимедийных документов). 

Компьютеры, особенно суперкомпьютеры, представляя с одной стороны универсальный метод, применимый вообще к любой науке, могут использоваться для получения совершенно нового качества, которое раньше не замечалось [6, 18]. 
Классическая теория познания основывается на том, что строятся теории, внутри которых существуют логические цепочки. Другими словами, есть какие-то аксиомы, потом из них постепенно, с помощью логики, в том числе формальной, мы получаем новое знание об окружающем мире. Компьютерное моделирование дает совершенно иной способ. Такой способ экспериментов очень экономичен: вместо того чтобы создавать экспериментальный двигатель, создают цифровую модель в компьютере и проводят эксперименты.

Следующим этапом в цепочке революционных преобразований в области информационных технологий стало развитие глобальных распределенных вычислений (кластеры, суперкомпьютеры, грид-технологии, облачные вычисления). На рубеже веков возникла концепция GRID – компьютерной инфраструктуры нового типа, обеспечивающей глобальную интеграцию информационных и вычислительных ресурсов.
Первоначально технологии GRID использовались для научных и инженерных приложений. Однако теперь они становятся основой для координированного совместного использования ресурсов в динамических, охватывающих многие предприятия виртуальных организациях в промышленности и в бизнесе. Таким образом, GRID служит универсальной эффективной инфраструктурой для высокопроизводительных распределенных вычислений и обработки данных. 

Во многих развитых странах мира созданы и эффективно функционируют национальные грид-инфраструктуры (NGI), которые объединяются в глобальные системы распределенных вычислений. Например, европейская грид-инфраструктура активно используется для моделирования, хранения, обработки и анализа данных экспериментов на Большом адронном суперколлайдере.

Одним из важнейших факторов, повлекшим за собой фундаментальную трансформацию технонауки, является феномен конвергенции. О конвергенции в данном контексте можно говорить как о процессе, создающем поле синергийных (понятие «синергия» происходит от греческого слова Synergos и обозначает совместное, комбинированное взаимодействие различных факторов или векторов развития, результат взаимодействия которых и дает новый качественный эффект) эффектов, где взаимодействие различных элементов порождает новые отношения, и эти отношения, а точнее формирующиеся связи, соотношения, порождают новую предметную область.

Начавшийся в конце XX – начале XXI в. активный процесс технологической конвергенции означает не только взаимное влияние, но и взаимопроникновение наук и технологий, когда границы между отдельными технологиями стираются, а конечные результаты появляются в рамках междисциплинарных НИР на стыке различных областей науки и технологий.

Основными направлениями его влияния на  технонауку являются:

1) конвергенция NBICS-технологий;

2) конвергенция Hi-Tech и Hi-Hume-технологий;

3) конвергенция фундаментальной и прикладной науки;

4) конвергенция естественных, социально-гуманитарных и технических наук.

Следовательно, ускоряющийся прогресс в сфере информационно-вычислительных технологий создает предпосылки для перехода технонауки к ее качественно новому этапу своего развития. Если ранее науку можно было рассматривать как единство двух когнитивных практик «Эксперимента» и «Теории», то сегодня не иначе, как когнитивную индустрию, прогрессирующую как синергетический симбиоз трех когнитивных практик – «Эксперимент – Теория – Компьютинг» [5, 3].  Такую науку сегодня рассматривают как меганауку. 

Название «меганаука» было предложено в 1992 году в Отчете «К глобализации науки и техники» японского «Совета по науке и технологии», сделавшего принципиальное заключение, что для решения глобальных проблем окружающей среды и других общих проблем человечества необходимо создание меганауки, которая объединит усилия многих стран. Предполагается, что результатом объединения станет не просто сумма усилий, а нечто большее, порождаемое синергетическим эффектом от интернационального взаимодействия. Приставка «мега» в предложенном японцами названии дословно означает, что эта «наука, включающая миллион наук». По смыслу же меганаука должна стать общим, максимально универсальным, системным знанием. Сегодня меганаука – общепринятое название комплексного научного направления, посвященного решению реально существующих проблем устойчивого развития цивилизации [9].

Меганаука характеризуется интенсивным применением научных знаний практически во всех областях социальной жизни, изменением самого характера научной деятельности, связанным с революцией в средствах хранения и получения знаний; использованием принципов универсального (глобального) эволюционизма, идей и методов синергетики; потребностью решения исследовательских и практических проблем с позиций трансдисциплинарности.

Таким образом, развитие науки и вследствии этого совершенствование технологий привело к ситуации, когда технологии из практической реализации науки превратились в основную движущую силу ее развития, что, в свою очередь, привело к формированию технонауки – органичного симбиоза науки и технологии (гибрид онаученной технологии и технологизированной науки). Причем сегодня все более возрастающий объем информации, нуждающейся в исследованиях, ускоряющийся прогресс в сфере конвергентных NBICS-технологий создает предпосылки для перехода технонауки на новый этап своего развития – меганауку.
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АКТУАЛЬНЫЕ ПРОБЛЕМЫ В РАЗВИТИИ ПРОИЗВОДСТВА

ПРОДУКЦИИ МНОГОЛЕТНИХ ТРАВ В УКРАИНЕ

Н.В. Цуркан

Николаевский НАУ, г. Николаев, Украина

Актуальность проблемы. В аграрном производстве любой страны важнейшими отраслями являются растениеводство и животноводство. Основная цель их функционирования – обеспечение населения продуктами питания, а промышленный сектор – сырьем. В то же время эти отрасли взаимозависимы. Растениеводство обеспечивает животноводство кормами и подстилкой, получая взамен органические удобрения. Поэтому оптимальное сочетание растениеводства и животноводства – необходимое условие успешного функционирования всего аграрного комплекса [1].

Общепризнанно, что качество продуктов питания людей не только экономическая, а также и социальная проблема сельского хозяйства [2, с. 3]. В свою очередь, сельское хозяйство неотрывно связано с другими отраслями экономики, ведь от успехов аграриев зависит экономика любой страны [3]. 

Бесценным богатством Украины для устойчивого ведения сельскохозяйственного производства являются ее почвы. Одним из факторов улучшения показателей их плодородия, да к тому же, и повышения качества кормов для животноводства является возделывание многолетних трав. В связи с этим актуальными являются вопросы изучения развития их производства (площадей, валовых сборов, урожайности). Важно также исследовать показатели экономической эффективности производства продукции этих культур в аспекте различных форм хозяйствования и установить пути повышения экономическо-энергетической эффективности производства качественных кормов из многолетних трав.

Материалы и методы исследований. Материалом исследований были данные государственных статистических наблюдений по статистике сельского хозяйства. Исследования проводили с применением экономическо-статистического, расчетно-конструктивного, абстрактно-логического и монографического методов.

Результаты исследований и их обсуждение. Установлено, что в настоящее время в Украине сформировалась многоукладная экономика с принципиально новой организацией сельскохозяйственного производства. При этом в нем происходят существенные изменения структурного характера [4].

С каждым годом отмечается значительное сокращение площадей кормовых культур, в том числе и многолетних трав на сено и зеленую массу (табл. 1).

Таблица 1

Площади (общая посевная, кормовых культур и многолетних трав)

во всех категориях хозяйств в Украине, тыс. га

	Площади
	Годы
	2011 г. в % к

	
	1990
	2001
	2005
	2011
	1990г.
	2001г.
	2005г.

	Общая посевная 
	32423,7
	27928,8
	26043,7
	27670,5
	85,3
	99,1
	106,2

	Кормовых 

культур
	11999,0
	6376,0
	3737,8
	2477,3
	20,6
	38,9
	66,3

	Многолетних трав, собранных на сено 

и зеленую массу
	3495,6
	2127,5
	1398,8
	1116,8
	31,9
	52,5
	79,8

	в т.ч. 

для сбора сена
	1424,3
	1190,0
	1001,3
	906,6
	63,7
	76,2
	90,5


Источник: рассчитано автором по данным Государственной службы статистики Украины 

Результаты анализа статистических данных показывают, что за исследованный период (с 1990 г. до 2011 г.) удельный вес площадей кормовых культур в общей посевной площади уменьшился более чем в два раза. При этом площади посевов многолетних трав, из которых непосредственно собирали сено и зеленую массу, уменьшились на 6,8 п.п. – от 10,8% до 4,0% (рис.). 
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Рис. Удельный вес площадей многолетних трав в общей посевной 

площади и в площади кормовых культур: 

1. Удельный вес площадей кормовых культур в общей посевной площади, %; 2. Удельный вес площадей трав в общей посевной площади, %; 

3. Удельный вес площадей трав в площади кормовых культур, %

Следует отметить, что удельный вес этих трав в структуре площадей кормовых культур, наоборот, увеличился на 16,0 п.п. (от 29,1% до 45,1%),  при оптимальном (рекомендованном наукой) значении 50,0%, что положительно сказалось на качестве производимых кормовых культур, но при этом стали меншими объемы заготовки кормов в целом по Украине. Этот процесс отрицательно сказывается на кормовой базе животноводства, поскольку уровень обеспечения кормами сельскохозяйственных животных влияет на себестоимость и рентабельность продукции этой отрасли. 

Установлено учеными [5, с. 183], что расходы на корма в хозяйствах составляют более чем 70% общего объема материальных расходов на производство продукции животноводства. 

О том, что многолетние травы служат источником получения ценных для сельскохозяйственных животных кормов, богатых на витамины и белки, свидетельствуют результаты исследований ученых дальнего и ближнего зарубежья и, конечно же, Украины [2-7].

Резкое уменьшение площадей под травами, как следствие, привело к сокращению валовых сборов их продукции (сена и зеленой массы) на кормовые цели. Так, валовые сборы сена за период с 1990 г. до 2011 г. уменьшились на 37,5%, а зеленой массы – даже на 92,2% (табл. 2). 

        Таблица 2

Валовой сбор продукции многолетних трав во всех категориях

хозяйств Украины 
	Валовой сбор
	Годы
	2011 г. в % к

	
	1990
	2001
	2005
	2011
	 1990 г.
	 2001 г.
	 2005 г.

	Сено, тыс. т
	5511,3
	2976,4
	2969,4
	3443,2
	62,5
	115,7
	116,0

	Зеленая масса, тыс. т
	47368,6
	13567,6
	5836,8
	3712,4
	7,8
	27,4
	63,6

	Кормовые 

единицы, тыс. т
	12703,1
	4337,4
	2710,4
	2501,2
	19,7
	57,7
	92,3

	Кормопротеиновые единицы, тыс. т
	14113,7
	4979,1
	3273,6
	3123,7
	22,1
	62,7
	95,4

	Обменная 

энергия, ГДж
	148639,6
	52400,9
	34416,3
	32818,5
	22,1
	62,6
	95,4


Источник: рассчитано автором по данным Государственной службы статистики Украины 

Следует акцентировать внимание на том, что за последний период (2005-2011 гг.) в показателях заготовки сена отмечена некоторая стабилизация. 

Одним из основных показателей эффективности кормопроизводства является сбор кормопротеиновых единиц (КПЕ) из расчета на 1 голову, в наших исследованиях КРС. Поскольку он является производным показателем от валового сбора кормов, его значение также уменьшалось с течением времени. Аналогичная закономерность является характерной и для сбора обменной энергии с агрофитоценозов трав полевого кормопроизводства.

При анализе количества поголовья КРС, установлено, что к 2011 г. оно уменьшилось до 18% (4425,8 тыс. голов) по сравнению с 1990 г. При этом за вышеуказанный период производство продукции многолетних трав снизилось на 77,9% в КПЕ. По нашим расчетам, в 1990 г. на 1 голову КРС в Украине было произведено 0,57 т КПЕ, к 2005 г. этот показатель уменьшился до 0,50 т, а в 2011 г. – увеличился до 0,71 т. Необходимо отметить, что при уменьшении поголовья, улучшилась их обеспеченность сеном многолетних трав (0,78 т КПЕ), одновременно в два раза меньше (0,84 т КПЕ на 1 голову КРС) стали заготовки зеленой массы по сравнению с 1990 г. 

Важно отметить еще и различия в развитии производства продукции многолетних трав в сельскохозяйственных предприятиях разных форм хозяйствования за последнее десятилетие. Так, в Украине в 2001 г. было заготовлено 1773,9 тыс. т. сена в сельскохозяйственных, в основном в негосударственных (1656,8 тыс. т.) предприятиях. Валовой сбор сена в хозяйствах населения был значительно меньшим – 40,5% от общего сбора сена многолетних трав в стране. В 2011 г. это соотношение изменилось. В хозяйствах населения было собрано больше чем вдвое сена (2742,20 тыс. т) против 2001 г., что составляло 79,6% в общем сборе сена из этих трав. 

Аналогичными (как и во всей Украине) были изменения в структуре валового сбора сена в исследуемых южных ее регионах. В 2011 г. в хозяйствах населения заготовляли для познеосеннего, зимнего и ранневесеннего кормлений животных больше чем в 5 раз сена сравнительно с 2001 г. и почти вдвое больше – против 2005 г. В сельскохозяйственных предприятиях в 2011 г. было собрано лишь 35,2% сена к уровню 2001 г., 61,6% – к 2005 г.

Удельный вес заготовленного сена в хозяйствах населения составлял в 2001 г. только 8,8% к общим объемам его сбора в стране, а в 2011 г. повысился до 58,6%, что связано с увеличением поголовья КРС в этой категории хозяйств.

Важным показателем экономической эффективности, является урожайность. В хозяйствах населения Украины она составляла 3,01 т/га сена в 2001 г., 3,57 т/га – в 2005 г., 4,06 т/га – в 2011 г., что выше на 0,76, 1,32, 1,03 т/га по сравнению с сельскохозяйственными предприятиями соответственно по годам. 

Значительно большая продуктивность трав отмечена в зонах Лесостепи (урожайность составляла 2,62 т/га в 2001 г - 4,40 т/га в 2011 г) и Полесья (2,45-3,61т/га) по сравнению с регионами Степи южной Украины (2,43-2,98 т/га соответственно за указанными выше годами). Это существенным образом сказывается на себестоимости кормов и на экономической деятельности хозяйств.

Наведенная фактическая урожайность соответствует расчетным показателям определения урожайности трав, формирующейся за счет естественного плодородия почв. Это говорит о том, что во многих хозяйствах не применяются мероприятия по интенсификации технологий выращивания многолетних трав. 

В связи с ежегодным подорожанием минеральных удобрений, горюче-смазочных материалов, сеялок для трав, кормоуборочной техники и т.д. землепользователи не могут в полной мере применять в технологиях инновационные разработки ученых нашей страны.

Во многих мелких хозяйствах для посева, уборки выращенной продукции трав аграриям приходится использовать наемную технику, что приводит к значительным затратам, увеличивая себестоимость конечной продукции. В последствие, основные товаропроизводители мясной и молочной продукции избавляются от поголовья КРС и на выделенных им земельных паях выращивают высоколиквидные зерновые и технические культуры. Таким образом, нарушаются правила севооборотов, приходит в негодность неиспользуемая материально-техническая база для производства и хранения продукции трав, соответственно ухудшается кормовая база животноводства.

Эффективность разработки. На основании результатов наших исследований было установлено, что при производстве продукции необходимо по возможности использовать энергосберегающие способы обработки почвы. Так в фермерских хозяйствах при замене вспашки глубиной 28-30 см безотвальной обработкой почвы (глубиной 22-24 см) повышается производительность агрегата от 1,06 до 1,61 человеко-часов на 1 га, затраты труда на 1 га снижаются от  0,94 до 0,62 человеко-часов. При этом фактический расход горючего уменьшается от 28,0 до 13,5 кг/га, а прямые затраты в денежном выражении (на зарплату и горючее) – от 292,20 до 141,93 грн/га, то есть более чем в 2 раза.

В зоне южной Степи более эффективным является способ выращивания люцерны в беспокровных посевах по сравнению с общепринятым способом посева трав под покров ячменя ярового на зерно. Так, в первый год жизни люцерны при выращивании ее под покровом ячменя ярового, в исследуемых фермерских хозяйствах, уровень убыточности составлял 52,4% (без платы за аренду земли), тогда как в беспокровных посевах его значение было меньшим – 4,8%. В среднем за три года использования люцерны на сено показатели экономической эффективности значительно улучшились, при беспокровных посевах затраты уменьшились от 1312 до 1081 грн/га, себестоимость 1 ц сена – от 35 до 27 грн, себестоимость 1 ц к. ед. – от 139 до 117 грн. При этом чистый доход увеличился от 1003 до 1920 грн/га и от 82 до 151 грн/ц к. ед., а коэффициент энергетической эффективности – от 2,4 до 3,1. 

Выводы и предложения. Для повышения валового сбора продукции многолетних трав необходимо расширить посевные площади под ними, видовой состав этих культур. Велением времени в связи с потеплением климата является создание сортов, адаптированных к дефициту влаги. Важно разработать способы уборки трав, способствующих уменьшению потерь урожая во время сбора кормов, их транспортировке и хранении. Необходимо изыскать резервы помощи крестьянам в укреплении материально-технической базы для производства продукции многолетних трав. Эффективным является организация кооперативов по заготовке и переработке многолетних трав и других кормов в смеси длительного срока хранения, полностью готовых к использованию в мясомолочном подкомплексе.

Подспорьем для расширения посевов многолетних трав, увеличения поголовья КРС могли бы стать дотации государства аграриям-товаропроизводителям, которые одновременно занимаются животноводством и выращиванием культур кормовой группы, особенно бобовыми травами. Не стоит забывать, что эти культуры, помимо укрепления кормовой базы, еще и способствуют повышению показателей плодородия почв – основного фактора сельскохозяйственного производства.
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ЦЕНОВОЙ МЕХАНИЗМ В МОЛОКОПРОДУКТОВОМ КОМПЛЕКСЕ 

УКРАИНЫ И ЧЕРНИГОВСКОЙ ОБЛАСТИ

В.В. Антощенкова 

ХНТУСХ им. П.Василенка, Украина, Харьков

Актуальность проблемы. В условиях рынка все процессы, которые происходят в производстве и обмене, напрямую связанные с ценой. Именно с помощью соответствующей цены, рынок сравнивает спрос и предложение, обеспечивает возмещение расходов товаропроизводителям, предопределяет уровень удовлетворения нужд потребителей, регулирует и производство и потребление. С точки зрения экономической теории, цена выступает важным инструментом рыночных отношений. В политэкономии на сущностном уровне цена рассматривается, как стоимость товара, выраженная в деньгах, на функциональном, как количество денег, на которую обменивается товар.

Как отмечает Шпикуляк О.Г. [1], одним из важных аспектов развития экономических отношений есть решение проблем ценообразования, которые имеют место в механизме функционирования аграрного рынка. Из теории и практики развития экономических систем известно, что экономические отношения в обществе формируются вокруг цены, которая определяет принципы перераспределения стоимостей, а также уровень благосостояния участников рыночного процесса. А цена, как денежное выражение стоимости товара (то есть общественно-необходимых затрат работы на его производство), формируется на основе спроса-предложения на рынке и выступает источником накопления для воспроизведения вложенного капитала.

По словам Ю.Г. Тормоса [2], цена является особым носителем информации, который применяется как инструмент анализа, прогнозирования и управления развитием предприятий, районов, регионов и экономики страны в целом.

Материалы и методы исследований. Теоретической и методологической основой исследования есть системный подход к изучению экономических явлений, процессов, фундаментальные положения экономической теории, научные исследования учёных Украины в вопросах экономических взаимоотношений между сельскохозяйственными и молокоперерабатывающими предприятиями. Информационная база исследования представлена официальными статистическими данными.

Результаты исследований и их обсуждение. Безоговорочным выводом о решающем значении цены и ценового механизма в эффективном функционировании экономических отношений, в частности в молочном скотоводстве и молокоперерабатывающей промышленности есть научные работы Л.А. Евчук [3], Н.И. Шиян [4], Т. Божидарника [5]. Цена формирует экономический интерес всех участников экономических отношений, и стимулирует их к производству, распределению и обмену соответствующей продукцией.

Как говорил известный экономист В.Леонтьев: «В условиях рыночной экономики, принятие верных решений, то есть эффективных, направленных на получение максимальной прибыли, в основном определяется жизнеспособной системой цен». 

В Украине на протяжении  2005-2011 лет наблюдается существенное различие между ценами на молоко и молочную продукцию разных регионов, так называемая зональная дифференциация и на уровне районов (районная дифференциация). В табл.3 приведена дифференциация цен по регионам Украины и по районам Черниговской области.

Таблица 1.

Дифференциация цен реализации молока сельскохозяйственными 

предприятиями за 2005-2011 года в Украине и Черниговской области
	Года
	Минимальная цена, грн
	Максимальная цена, грн
	Средняя цена, грн
	Разница в %

	Украина (регионы)

	2005
	983,8 (Закарпатский)
	1253,0 (Днепропетровский)
	1126,9
	27,4

	2006
	929,3 (Луганский)
	1198,4 (АР Крым)
	1070,2
	29,0

	2007
	1292,7 (Закарпатский)
	1812,1 (Черкасский)
	1660,6
	40,2

	2008
	1714,8 (Донецкий)
	2332,2 (Днепропетровский)
	2065,1
	36,0

	2009
	1664,9 (Ивано-Франковский)
	2189,0 (АР Крым)
	1888,8
	78,8

	2010
	2722,4(Львовский)
	3195,6 (Днепропетровский)
	2938,7
	25,5

	2011
	2676,9 (Одесский)
	3658,8 (Закарпатский)
	3041,6
	36,7

	Черниговская область (районы)

	Года
	Минимальная цена, грн
	Максимальная цена, грн
	Средняя

цена, грн
	Разница в %

	2005
	872,1 (Корюковский)
	1260,1 (Срибнянский)
	1050,8
	44,5

	2006
	871,9 (Сосницкий)
	1172,5 (Срибнянский)
	1025,8
	34,5

	2007
	1296,1 (Черниговский)
	1909,3 (Срибнянский)
	1617,6
	47,3

	2008
	1641,5 (Щорский)
	2238,8 (Варвинский)
	1974,2
	36,4

	2009
	1484,2 (Щорский)
	1958,4 (Срибнянский)
	1765,9
	31,9

	2010
	1600,7 (Рипкинский)
	3114,4 (Срибнянский)
	2823,4
	94,6

	2011
	2551,7 (Щорский)
	3395,6 (Срибнянский)
	843,9
	33,1


Как свидетельствуют данные табл.1, различие между минимальной и максимальной ценой реализации на сырое молоко сельскохозяйственных предприятий разных регионов в 2005 году составляла 27,4% (минимальная цена была зафиксирована в Закарпатской области, а максимальная в Днепропетровской), в 2006 г. – 29,0% (минимальная цена была зафиксирована в Луганской области, а максимальная в АР Крим), в 2007 г. – 40,2%(минимальная цена была зафиксирована в Закарпатской области, а максимальная Черкасской), в 2008 г. – 36% (минимальная цена была зафиксирована в Донецкой области, а максимальная в Днепропетровской области), в 2009 г. – 78,8% (минимальная цена была зафиксирована в Ивано-Франковской области, а максимальная в АР Крым), в 2010 г. – 25,5% (минимальная цена была зафиксирована в Львовской, а максимальная в Днепропетровской области) и в 2011 г. – 36,7% (минимальная цена была зафиксирована в Одесской, а максимальная в Закарпатской области).

Районная дифференциация в Черниговской области еще более ярко выражена. Бесспорным лидером в цене на сырое молоко на протяжении 2005-2011 лет остается Сребнянский район. Так, в Черниговской области различие между минимальной и максимальной ценой реализации на сырое молоко сельскохозяйственных предприятий разных районов в 2005 году составляла 44,5% (минимальная цена была зафиксирована в Корюковском, а максимальная в Сребнянском районе), в 2006 г. – 34,5% (минимальная цена была зафиксирована в Сосницком районе, а максимальная в Сребнянском), в 2007 г. – 47,3%(минимальная цена была зафиксирована в Черниговском, а максимальная в Сребнянском районе), в 2008 г. – 36,4% (минимальная цена была зафиксирована в Щорском, а максимальная в Варвинском районе), в 2009 г. – 31,9% (минимальная цена была зафиксирована в Щорском, а максимальная в Сребнянском районе), в 2010 г. – 94,6% (минимальная цена была зафиксирована в Репкинском, а максимальная в Сребнянськом районе) и в 2011 г. – 33,1% (минимальная цена была зафиксирована в Щорском, а максимальная в Сребнянском районе). 

Дифференциация цен по сезонам, с одной стороны вещь понятная, а с другой, на сегодня в Украине не всегда низкое предложение, порождая спрос, приводит к росту закупочной цены. Так, например в 2005, 2008 и 2009 годах, максимальная цена наблюдается именно в марте, а не в зимние месяцы. Молокоперерабатывающая отрасль объясняет эту ситуацию повышением спроса на молочную продукцию именно в начале весны, что и привело к более высоким закупочным ценам. Недостаточное количество сырого молока в осенне-зимний период и излишек в весенне-летний, то есть сезонность производства молока является основной причиной колебания рыночных цен, как это ярко видно с табл. 2.

Таблица 2. 

Сезонные колебания средних цен реализации молока

в сельскохозяйственных предприятиях Украины за 2005-2011 года
	Показатели
	2005 г.
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.

	Минимальная
	1085,9
	1013,3
	1423,3
	2027,5
	1777,4
	2714,7
	2793,1

	Месяц
	август
	август
	январь
	август
	сентябрь
	июль
	июнь

	Максимальная
	1182,0
	1216,7
	1603,8
	2238,1
	1909,5
	3044,3
	3003,9

	Месяц
	март
	январь
	ноябрь
	март
	март
	январь
	январь

	Разница, грн
	96,1
	203,4
	180,5
	210,6
	132,1
	329,6
	210,8


Как свидетельствуют данные табл.2 в 2005 г. максимальная цена была зафиксирована в марте – 1182 грн/т, а минимальная – 1085,9 грн/т в августе месяце. В 2006 г. максимальная цена была зафиксирована в январе – 1216,7 грн/т, а минимальная в августе – 1013,3 грн/т. В 2007 году минимальная цена наблюдалась в январе –1423,3, а максимальная в ноябре – 1603,8 грн/т. При этом, в условиях наименьшего производства молока и наиболее низкая цена просто парадоксальная ситуация. В 2008 г. – минимальная цена наблюдалась в августе –2027,5, а максимальная в марте – 2238,1 грн/т. В 2009 г. минимальная цена наблюдалась в сентябре –1777,4 грн/т, а максимальная в марте – 1909,5 грн/т. В 2010 г. минимальная цена наблюдается в июле – 2714,7 , а максимальная в январе – 3044,3 грн/т. И в 2011 г. минимальная цена наблюдалась в июне –2793,1грн/т, а максимальная в январе – 3003,9 грн/т. Итак, такая ценовая нестабильность на протяжении исследуемого периода 2005-2011 г. свидетельствует о нестабильности рыночной конъюнктуры, которая в свою очередь приводит к неуверенности производителей в «завтрашнем дне». 
С данных приведенных в табл.2 видно, что самое большое различие между минимальной и максимальной ценой реализации молока и молочных продуктов сельскохозяйственными предприятиями приходится на 2010 год –329,6 грн/т, а наименьшее различие в цене наблюдается в 2005 году – 96,1 грн/т. При этом следует заметить, что согласно Закону Украины «О закупке молока и молочных продуктов» еще в 2006 году было установлено минимально допустимый уровень цен на продукцию животноводства, в частности и на молоко (табл.3). 

Таблица 3.

Минимально допустимый уровень цен на молоко согласно Закону Украины 

« О закупке молока и молочных продуктов», грн/т

	Сорт
	Года
	2011 г. в % до 2010 г.

	
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	

	Экстра и высший
	1250,0
	1250,0
	2600,0
	2600,0
	2600,0
	3300,0
	126,9

	Первый
	1200,0
	1200,0
	2500,0
	2500,0
	2500,0
	3100,0
	124,0

	Второй
	1000,0
	1000,0
	2120,0
	2120,0
	2120,0
	2460,0
	116,0


Так, исходя из данных табл.3, на протяжении 2008-2009 годов минимальная цена на молоко сорта «экстра» и «высший» была установлена на уровне 2600 грн/т, первого сорта – 2500 грн/т и второго – 2120 грн/т. То есть, минимальная и максимальная цена реализации молока сельскохозяйственными предприятиями в 2009 г. (табл.2) была ниже минимальной цены молока «второго» сорта – 2120,0 грн/т. Следует отметить, что с каждым годом закупочная цена на молоко, учитывая мировую тенденцию, увеличивалась, а государство не меняло минимально допустимый уровень цен на молоко на протяжении 2008-2010 годов. В 2009 г. была довольно нестабильной, что привело к низкой рентабельности производства молока на уровне 1,4%. В странах с развитым молочным скотоводством, закупочная цена на молоко постоянно регулируется и изменяется, учитывая в первую очередь динамику национального спроса и предложения.

Влияние сезонности производства молока на средние цены реализации, которая особенно ярко проявляется в последние годы, представлено в табл.4. Так, в 2005, 2007, 2008, 2010 и 2011 годах, наблюдалось резкое повышение цен, что объясняется повышенным спросом молокоперерерабатывающих предприятий.
Таблица 4

Динамика средних цен реализации молока сельскохозяйственными 

предприятиями Украины за 2005-2011 года
	
	2005 г.
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2011 в % до 2005 г.

	Январь
	1133,2
	1216,7
	1423,3
	2218,4
	1906,4
	2952,3
	3003,9
	265,1

	Февраль
	1166,7
	1175,8
	1466,5
	2234,2
	1905,2
	3022,9
	2971,4
	254,7

	Март
	1182,0
	1148,1
	1484,4
	2238,1
	1909,5
	3044,3
	2928,5
	247,8

	Апрель
	1176,0
	1115,4
	1484,2
	2200,9
	1902,1
	2960,2
	2885,5
	245,4

	Май
	1148,2
	1075,1
	1472,7
	2131,7
	1858,8
	2832,7
	2831,3
	246,6

	Июнь
	1115,3
	1046,1
	1461,9
	2072,9
	1825,1
	2745,1
	2793,1
	250,4

	Июль
	1091,8
	1024,9
	1463,6
	2040,8
	1799,4
	2714,7
	2793,5
	255,9

	Август
	1085,9
	1013,3
	1479,3
	2027,5
	1779,0
	2729,9
	2848,8
	262,3

	Сентябрь
	1089,4
	1017,0
	1512,2
	2028,5
	1777,4
	2798,0
	2902,8
	266,5

	Октябрь
	1097,0
	1025,3
	1559,7
	2038,9
	1787,8
	2857,7
	2955,1
	269,4

	Ноябрь
	1109,9
	1040,6
	1603,8
	2048,1
	1814,7
	2894,8
	2997,6
	270,1

	Декабрь
	1126,9
	1070,2
	1660,6
	2065,1
	1888,8
	2938,7
	3041,6
	269,9

	Декабрь к январю, %
	99,4
	88,0
	116,7
	93,1
	99,1
	99,5
	101,3
	х


В странах ЕС средние цены реализации молока за 2005-2011 года возросли на 21,5%, о чем свидетельствуют данные табл. 5. Следует отметить тенденцию к постепенному росту цены на молоко на протяжении текущего года, а также сезонную дифференциацию в 2005-2006годах.

Таблица 5

Закупочные цены на молоко в Европейском Союзе за 2005-2011 гг., €/100 кг

	Месяц
	2005 г.
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	2011 г.
	2011 в % до 2005 г.

	Январь
	29,68
	28,97
	29,47
	38,89
	29,99
	29,36
	34,09
	114,9

	Февраль
	29,53
	28,73
	28,99
	38,96
	28,95
	29,30
	34,50
	116,8

	Март
	28,95
	28,10
	28,52
	37,21
	27,00
	29,07
	34,54
	119,3

	Апрель
	28,24
	27,51
	28,44
	35,60
	25,83
	29,10
	34,61
	122,6

	Май
	27,71
	27,26
	28,56
	34,91
	25,35
	29,35
	34,68
	125,2

	Июнь
	27,70
	27,02
	29,11
	34,14
	25,23
	29,83
	34,75
	125,5

	Июль
	27,99
	27,11
	30,15
	34,55
	25,26
	30,44
	34,84
	124,5

	Август
	28,59
	27,88
	32,05
	35,06
	25,75
	31,65
	35,14
	122,9

	Сентябрь
	29,16
	28,39
	34,57
	35,21
	26,59
	32,80
	35,54
	121,9

	Октябрь
	29,73
	29,03
	37,60
	34,55
	27,75
	33,45
	36,61
	123,1

	Ноябрь
	29,92
	29,48
	38,83
	33,47
	29,07
	34,14
	36,22
	121,1

	Декабрь
	29,68
	29,45
	38,89
	32,10
	29,37
	34,29
	36,03
	121,4

	За год
	28,91
	28,24
	32,10
	35,39
	27,18
	31,07
	35,13
	121,5

	Декабрь к январю текущего года, %
	100,0
	101,7
	132,0
	82,5
	97,9
	116,8
	105,7
	х


Как свидетельствуют данные табл. 4, в странах Европейского Союза в 2007 и 2010 годах наблюдался значительный рост закупочной цены на молоко сырое в 2007 р на 32% (хотя в 2008 и 2009 годах наблюдалось снижение цены), а в 2010 г. цены на молоко возросли на 17,5% и продолжили тенденцию к росту в следующем году. 

Выводы и предложения. В мире на рынках продовольствия наблюдается довольно сложная ситуация, цены на продукты питания постепенно растут, спрос на продукцию сельского хозяйства увеличивается. Несмотря на нерешенность существующих проблем в молокопродуктовом секторе, Украина остается активным участником мировой торговли молоком и молочной продукцией. Следовательно, конъюнктура мирового рынка молока имеет непосредственное влияние на внутренние цены, спрос и предложение продукции. Сложившаяся дифференциация цены на молоко в районном и региональном разрезе свидетельствует о факте недополучения значительной части дохода сельскохозяйственными предприятиями, которые реализуют молоко по ценам ниже средних. При этом, важно отметить, что даже за молоко аналогичного качества закупочные цены очень сильно колеблются, что в первую очередь свидетельствует о монопольном поведении молокоперерабатывающей отрасли и о несовершенстве государственных механизмов оперативного реагирования на сложившуюся ситуацию в молокопродуктовом секторе на локальном, региональном и национальном уровнях. 
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Для любого хозяйственного субъекта последствия решений менеджера или экономиста проявятся в будущем. А будущее неизвестно, особенно в условиях функционирования сельскохозяйственных предприятий. Предприниматель вынужден принимать решения в условиях неопределенности и риска. Исключить возможность нежелательных событий в хозяйственной деятельности невозможно, но можно сократить вероятность их появления и возможный ущерб. Для этого необходимо на сельскохозяйственных предприятиях спрогнозировать дальнейшее развитие событий, в частности, последствия принимаемых решений, выявить риски, оценить их, а затем управлять рисками. Это и есть основные задачи риск-менеджмента, которые ставят перед собой хозяйственники на предприятиях. 

Риск-менеджмент, как система управления рисками, в современном бизнесе эволюционирует за счет развития сети Интернет, глобализации, развитие рынка производных инструментов, информационно-технологического развития. До 1990-х годов управление рисками осуществлялось только на уровне отдельных лиц, вследствие чего применялся узкоспециализированный, фрагментированной подход к управлению рисками «снизу вверх», который рассматривал все возникающие риски как отдельные, не связанные элементы. За последние годы подходы к управлению рисками изменились [2], что незамедлительно привело к образованию новой модели риск-менеджмента. Она комплексно рассматривает риски всех отделов и направлений деятельности организации. Появилась и возможность получать сопоставимые оценки по всем видам риска.
Предприятия области применяют два вида риск-менеджмента – операционный и стратегический. Стратегический риск-менеджмент точнее отражает новые тенденции и веяния в современной экономике, так как предвидение развития ситуации дает возможность избежать или снизить риск попадания сельскохозяйственного предприятия в неопределенное состояние, которое в дальнейшем может отразиться на его финансах или репутации [2]. Стратегический риск-менеджмент – это искусство управления риском в неопределенной хозяйственной ситуации, основанное на прогнозировании риска и приемов его снижения [1]. Следовательно, стратегический риск-менеджмент – это целенаправленный поиск, работа по снижению уровня риска, которая ориентирована на получение и увеличение прибыли в неопределенной хозяйственной ситуации. Стратегический риск-менеджмент интегрирует процесс риск-менеджмента.

Оперативный риск-менеджмент содержит процесс систематического и текущего анализа риска предприятия и жизнедеятельности. В ходе работы предприятия риски определяются и анализируются. После анализа необходимо получить максимально возможную информацию о стадиях роста и тенденциях развития рисковой ситуации на предприятии. 

На основе идентифицированных рисковых ситуаций, факторов их обуславливающих, и основных результатов хозяйственной деятельности сельскохозяйственных предприятий Белгородской области была выявлена причинно - следственная или логическая связь влияния факторов риска на организационно-экономические показатели сельскохозяйственных предприятий (рис. 1). 

В основу схемы положен основной закон деятельности предприятия в рыночной системе хозяйствования – максимизация прибыли. Основную долю чистой прибыли предприятия составляет прибыль от реализации произведенной продукции, которая зависит от объема производства, а также себестоимости продукции. На формирование этих величин оказывают влияние различные факторы риска, которые могут привести их отклонение в отрицательную сторону, то есть иными словами к потере прибыли. Для сельскохозяйственных предприятий основными причинами снижения объема производства и увеличения себестоимости продукции являются 
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Рис.1 Схема причинно-следственных связей влияния внешних и внутренних факторов хозяйственного риска на хозяйственную деятельность сельскохозяйственных предприятий

политический, экологические, отраслевые, внутренние риски хозяйствующих структур.

Из схемы видно, что остальные рисковые ситуации являются следствием вышеперечисленных, то есть возникновение одних может вызвать возникновение других.

Внешние факторы включают экономическую, правовую, институциональную, географическую и технологическую среды. В рамках которых сельскохозяйственному предприятию приходится действовать и к динамике которых оно вынуждено приспосабливаться.

Внутренние факторы риска проявляются в финансовой, организационной, управленческой и маркетинговой сферах деятельности сельскохозяйственного предприятия.

Итак, для нашего исследования в результате качественного анализа были выявлены главные факторы, обуславливающие рисковые ситуации и оказывающие случайное влияние на деятельность предприятия.

Наличие факторов риска усложняет процесс реформирования и хозяйствования, а отсутствие правильной оценки рисков и системы управления ими способствует росту удельного веса убыточных хозяйств.

Только при овладении наукой и искусством управления риском на всех уровнях экономики будут достигнуты цели аграрной реформы, а сельские предприниматели смогут получать прибыль.

Отлаженная система управления рисками на сельскохозяйственном предприятии позволит выявить потенциально возможные ситуации, связанные с нежелательным развитием событий; получать характеристики возможных потерь (ущерба) или упущенных возможностей, связанных с неблагоприятным развитием событий; учитывать при принятии решений значительные организационные усилия, затраты времени и расходы, связанные с оценкой риска и рационального воздействия на его уровень
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Нейросетевой анализ – это новый, но достаточно популярный в нашей стране метод. Он может применяться там, где нужно решать задачи прогнозирования, классификации и управления.

Чтобы отобразить суть биологических нейронных систем, определение искусственного нейрона дается следующим образом [3]:

· нейрон получает входные сигналы (исходные данные либо выходные нейроны нейронной сети), через несколько входных товаров. Каждый входной сигнал проходит через соединение, имеющую определенную интенсивность (вес), аналогичный синаптической силе биологического нейрона. С каждым нейроном связано определенное пороговое значение. Вычисляется взвешенная сумма входов, из нее вычитается пороговое значение и в результате получается величина активации нейрона (она также называется пост-синаптическим потенциалом нейрона);

· сигнал активации преобразуется с помощью функции активации (или передаточной функции) и в результате получается выходной сигнал нейрона.

Исторически первой работой, заложивший исторический фундамент для создания искусственных моделей нейронов и нейронных сетей, принято считать опубликованную в 1943 году статью авторов У. Маккалока и В. Питтса «Логическое исчисление идей, относящихся к нервной активности» [4]. Главный принцип теории У. Маккалока и В. Питтса заключаются в том, что произвольные явления, относящиеся к высшей нервной деятельности, могут быть проанализированы и поняты, как некоторая активность в сети, состоящая из логических элементов, принимающих только два состояния («все» или «ничего»). В качестве модели такого логического элемента, получившее название «формальный нейрон», была предложена схема, приведенная на рис. 1 
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Рис. 1 Функциональная схема формального нейрона У. Маккалока и В. Питтса

С современной точки зрения формальный нейрон представляет собой математическую модель простого процессора, имеющего нескольких входов и один выход. Вектор входных сигналов преобразуется нейроном в выходной сигнал с использованием трех функциональных блоков: локальной памяти, блока суммирования и блока нелинейного преобразования. Вектор локальной памяти содержит информацию о весовых множителях wi, с которыми входные сигналы будут интерпретироваться нейроном. В блоке суммирования происходит накопление общего входного сигнала (обычно обозначаемого символом net), равного взвешенной сумме входов [2].
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Затем переменная подвергается нелинейному преобразованию, при котором выход Y устанавливается равным единицы, если net больше порогового значения Q, и Y=0 в обратном случае.

Нужно отметить, что и по прошествии лет после выхода работы У. Маккалока и В. Питтса, исчерпывающей теорией синтеза логических нейронных сетей с произвольной функцией нет. Одной из первых искусственных сетей, способных к восприятию и формированию реакции на воспринятый стимул, явился PERCERTRON Розенблата (1957 г.) [1]. Простейший классический однослойный персептрон содержит нейроподобные элементы трех типов, назначение которых в целом соответствует нейроном рефлекторной нейронной сети, рассмотренной выше. С сегодняшних позиций однослойный персептрон представляет исторический интерес и на его примере могут быть изучены основные понятия и простые алгоритмы обучения нейронных сетей. Для решения более сложных задач необходимо усложнить сеть, вводя дополнительные скрытые слои нейронов, производящих промежуточную предобработку входных данных.

Многослойная нейронная сеть представляет собой сеть, состоящую из последовательных несколько соединенных слоев формальных нейронов У. Маккалока и В. Питтса. На низшем уровне иерархии находится входной слой, состоящий из сенсорных элементов, задачей которого является только прием и распространение по сети входной информации. Далее имеется один или несколько скрытых слоев. Каждый нейрон на скрытом слое имеет несколько входов, соединенных с выходами нейронов предыдущего слоя или непосредственно со входными сенсорами Х1, Х2, Х3…Хn, и несколько выходов. Нейрон характеризуется уникальным вектором весовых коэффициентов w. Веса всех нейронов формируют матрицу, которую можно обозначить через W. Функция нейрона состоит в вычислении взвешенной суммы его входов с дальнейшим нелинейным преобразованием ее в выходной сигнал.

Особенности работы персептрона состоят в – каждый нейрон суммирует поступающие к нему сигналы от нейронов предыдущего уровня иерархии с весами и формирует ответный сигнал, если полученная сумма выше порогового значения. Персептрон переводит входной образ, определяющий степень возбуждения нейронов самого нижнего уровня иерархии, в выходной образ, определяемый нейронами самого верхнего уровня.

Применение данного метода определяется следующими его достоинствами: позволяет воспроизводить сложные зависимости; используется тогда, когда не известен точный вид связей между входящими переменными и выходными параметрами; каждый нейрон нейросети, как правило, связан со всеми нейронами предыдущего слоя обработки данных, что является основное отличие формальных нейронов от базовых элементов последовательных ЭВМ, имеющих лишь два входа; нелинейность выходной функции активации принципиальна и значительно увеличивает ее предсказательную способность; позволяет моделировать зависимости в случае большого количества переменных; реализуется на примерах, то есть пользователь сети подбирает представительные данные, а затем запускает алгоритм, который автоматически воспринимает структуру данных.
Все это дает возможность применения метода для прогнозирования и оценки влияния хозяйственного риска на сельскохозяйственных предприятиях, отличающихся большим уровнем неопределенности событий.
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