МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА

РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФГБОУ ВПО «БЕЛГОРОДСКАЯ ГОСУДАРСТВЕННАЯ

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННАЯ АКАДЕМИЯ ИМ. В.Я. ГОРИНА»

МАТЕРИАЛЫ КОНФЕРЕНЦИИ

«ПРОБЛЕМЫ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОГО ПРОИЗВОДСТВА

НА СОВРЕМЕННОМ ЭТАПЕ И ПУТИ ИХ РЕШЕНИЯ»
международная научно-производственная конференция
(20 – 21 ноября 2012 г.)

Часть 2
Белгород 2012
УДК 631.1 (061.3)

ББК 40+65.9(2)32+60я431

 М 33

«Проблемы сельскохозяйственного производства на современном этапе и пути их решения». Материалы международной научно - производственной конференции. Белгород, 20 – 21 ноября 2012 г. в 2 частях. / Белгородская государственная сельскохозяйственная академия им. В.Я. Горина. – п. Майский: Изд-во БелГСХА им. В.Я. Горина, 2012. – Часть 2. – 216 с.

Во второй части сборника публикуются материалы по следующим секциям конференции: «агрономия», «зоотехния».
РЕДАКЦИОННАЯ КОЛЛЕГИЯ:

А.В. Турьянский (председатель),

А.В. Колесников (заместитель председателя),

В.Л.Аничин, И.А. Бойко, С.А. Булавин,

Г.И. Горшков, В.И. Гудыменко, В.В. Концевенко,

П.П. Корниенко, Е.Г. Котлярова, Д.П. Кравченко,

В.Н. Любин, А.С. Мацнев, Н.В. Наследникова,

Н.К. Потапов, Г.С. Походня, Л.А. Решетняк

В.А. Сыровицкий, Г.И. Уваров, А.В. Хмыров.

Редакционная коллегия не несёт ответственности

за достоверность публикуемой информации.

© 2012.Федеральное государственное бюджетное

образовательное учреждение высшего профессионального

образования - Белгородская государственная сельскохозяйственная

академия имени В.Я. Горина.

Агрономия
УДК 633.11:631.527 (470.325)
СЕЛЕКЦИЯ ПШЕНИЦЫ В БЕЛГОРОДСКОЙ ГСХА

ИМ. В.Я. ГОРИНА

В.Т. Городов, М.И. Павлов

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
По природно-климатическим условиям Белгородская область является одной из наиболее благоприятных для возделывания пшеницы в Российской Федерации. 
Характерной особенностью основных производственных сортов, созданных для интенсивных технологий, является их способность наиболее полно реализовать свой генетический потенциал при использовании больших доз удобрений, специальных средств защиты, что значительно повышает их энергоемкость. В современных условиях биологизации земледелия, все большего использования эродированных земель одной из главных задач ставится снижение энергозатрат при возделывании сельскохозяйственных культур путем создания новых сортов с повышенным адаптивным потенциалом.
По мнению многих исследователей (Жученко А.А., 2001 и др.), наиболее предпочтительное направление селекции – это создание узкоспециализированных сортов, то есть приспособленных к конкретным условиям выращивания.
Селекционная работа по озимой пшенице в Белгородской ГСХА ведется с 1956 года. Среди сортов озимой пшеницы, созданных в отделе селекции и семеноводства коллективом авторов под руководством А.А. Балалаева, требованиям внедряемых в этот период интенсивных технологий наиболее полно отвечал районированный сорт Белгородская 5. Сорт отличался высокой продуктивностью при возделывании по паровым предшественникам и пластичностью. Он был внесен в список «ценных» по качеству зерна сортов. Уборочная площадь Белгородской 5 в 1989 году составила 99,7 тыс. гектаров.

С 1983 года творческим коллективом под руководством М.И. Павлова была разработана перспективная программа создания сортов озимой пшеницы интенсивного типа, сохраняющих высокий уровень продуктивности при возделывании по непаровым предшественникам. 

Программа предполагает создание сортов, которые наряду с высокой продуктивностью должны обладать достаточной устойчивостью к неконтролируемым факторам внешней среды, являющимися «критическими», то есть в наибольшей степени влияющими на величину и качество урожая в своеобразных почвенно-климатических условиях Центрально-Черноземного региона. В свою очередь, разнообразие условий нашей зоны не исключает целесообразности создания сортов с широким адаптивным потенциалом.
В рамках реализации данной программы на Государственное сортоиспытание в 1991 году был передан новый сорт озимой пшеницы полукарликового типа Белгородская 11. При максимальной урожайности 74,3 ц/га в конкурсном сортоиспытании он превышал стандарт Белгородская 5 в среднем на 11,2 ц/га. В экологическом испытании в УкрНИИРСиГ им. В.Я. Юрьева сорт Белгородская 11 превысил стандарт Харьковскую 81 на 6,0 ц/га, на Октябрьском ГСУ Белгородской области превысил Белгородскую 5 на 5,4 ц/га. Максимальная урожайность зерна в этих испытаниях составляла 80,2 ц/га. Сорт отличался также устойчивостью к полеганию (на 1,5-3,0 балла выше стандарта).

В 2000 году на Государственное испытание в V регионе был передан среднерослый сорт Белгородская 14, который на 1,4-9,7 ц/га превышал основные производственные и перспективные сорта по урожайности зерна при хорошем его качестве. Потенциал урожайности нового сорта был наиболее полно реализован при внесении N60P60K60 по паровым предшественникам. Преимущество нового сорта по сравнению со стандартом Альбатрос одесский обеспечивалось за счет скороспелости, продуктивной кустистости, озерненности колоса при практически равной массе 1000 зерен, устойчивости к полеганию и зимостойкости.

К сожалению, реализовать потенциал урожайности сортов Белгородская 11 и Белгородская 14 на Государственных сортоучастках не удалось, так как начало их испытания совпало с периодом реформирования агропромышленного комплекса, затронувшего и систему сортоиспытания. 

Более перспективным направлением в селекции озимой пшеницы в этих условиях было признано создание сортов полуинтенсивного типа. Новый сорт озимой мягкой пшеницы Белгородская 12 соответствовал заданным параметрам. В среднем за три года (1991-1993 гг.) при возделывании по чистому пару его урожайность составила 57,3 ц/га (+4,4 ц/га к Мироновской 61 и +6,7 ц/га к Альбатросу одесскому), а по занятому пару – 60,1 ц/га (+8,4 ц/га к Мироновской 61 и + 10,4 ц/га к Альбатросу одесскому). Максимальная урожайность Белгородской 12 получена в 1993 году при возделывании после гороха на зерно – 95,5 ц/га. Высокая конкурентоспособность сорта была подтверждена и результатами экологического испытания. 
Особенностью сорта является его способность формировать практически одинаково высокий урожай после чистого пара, гороха, многолетних трав и кукурузы. Он отличается также высокой пластичностью к срокам сева.

С 1994 года сорт Белгородская 12 проходил Государственное сортоиспытание, а в 1997 году он был допущен к использованию в V регионе.

Биологические особенности сорта были учтены и использованы при разработке рекомендаций производству, что позволило уже к 2001 году внедрить его на площади около 200 тыс. га. В Центральном Черноземье сорт Белгородская 12 занимал второе место по распространению, а в трех основных пшеничных регионах европейской части России (Северо-Кавказский, Поволжский, Центрально-Черноземный регионы) по посевным площадям он занимал седьмое место. 
В 2003 году на Государственное сортоиспытание в Центрально-Черноземном и Поволжском регионах был передан очередной сорт озимой мягкой пшеницы Белгородская 16. Сорт показал существенное преимущество по урожайности зерна над стандартами в республике Мордовия (+3,9 ц/га), Самарской области (+3,4 ц/га) и Тамбовской области (+2,5 ц/га). Опытами по сортовой агротехнике выявлено, что Белгородская 16 менее требовательна к почвенному плодородию. Даже на слабоудобренных фонах, но по хорошим предшественникам урожайность составляла 41,6-50,2 ц/га. Следует также отметить относительную стабильность урожайности этого сорта при растянутых сроках сева, что указывает на его экологическую пластичность. В целом, сорт Белгородская 16 по хозяйственно-биологическим признакам и адаптивным характеристикам близок к Белгородской 12, отличаясь от неё более продолжительным вегетационным периодом. В 2009 году сорт был включен в Государственный реестр селекционных достижений, допущенных к использованию в Центрально-Черноземном регионе.

В соответствии с перспективным планом селекционной работы, учитывающим современное состояние АПК, возросшие потребности и возможности зерновых компаний по техническому перевооружению и комплексному применению удобрений и средств защиты, в 2010 году на Государственное испытание передан новый сорт озимой мягкой пшеницы интенсивного типа Майская юбилейная.

За годы станционного испытания сорт показал существенное преимущество над стандартом Одесская 267 как по продуктивности, так и по другим хозяйственно-ценным признакам и свойствам, особенно при посеве по стерневым предшественникам.

Средняя урожайность в конкурсном сортоиспытании составляла 65,3 ц/га, что на 5,0 ц/га выше стандарта. Максимальная урожайность – 74,6 ц/га. Сорт среднеспелый – вегетационный период 298 суток. Зимостойкость выше средней. Устойчивость к полеганию 4,6 балла. Сорт среднеустойчив к мучнистой росе, слабовосприимчив к бурой ржавчине и твердой головне. 

С 1995 года в Белгородской ГСХА начата селекционная работа по яровой пшенице. Определена цель селекции - создание для условий Белгородской области сортов яровой мягкой и твердой пшеницы с урожайностью зерна 40-55 ц/га – для продовольствия с содержанием клейковины не ниже 30% и для кормовых целей – с содержанием белка не ниже 14 %.
Необходимость селекции яровой пшеницы обусловлена потребностью в высококачественном сырье для хлебопекарной и макаронной промышленности, а также состоянием производства пшеничного зерна в Белгородской области.

 В среднем посевные площади озимой пшеницы в области составляют 323,7 тыс. га., а уборочные – 283,2 тыс. га. При перезимовке ежегодно погибает от 4,9 до 172,7 тыс. га посевов озимой пшеницы – около 40 тыс. га.

При средней урожайности 19,1 ц/га яровая пшеница может использоваться в Белгородской области как страховая культура для озимой, средняя урожайность которой составляет 27,9 ц/га.

В селекции яровой пшеницы выделены основные направления: повышение урожайности и экологической пластичности сортов, улучшение качества зерна и создание сортов-двуручек. 

Для получения нового исходного материала используется метод межвидовой и межродовой гибридизации и метод мутагенеза. Родительскими формами являются сортообразцы мягкой и твердой яровой пшеницы интенсивного типа отечественной и зарубежной селекции и оригинальный селекционный материал. При этим предполагается объединение в одном генотипе продуктивности и стабильности, а также повышение качества зерна.

Индивидуальный отбор (вариант педигри) родоначальных растений проводится методом выявления конкурентоспособности (посадка целым колосом) из разных биотипов, различающихся по содержанию клейковины.

Отбор генотипов-двуручек проводится из гибридных популяций озимого и ярового образа жизни, созданных скрещиванием озимой и яровой пшеницы.
На основе использования современных методов исследования созданы новые сорта, превышающие по основным параметрам стандарты.

В 2005 и 2006 годах на Государственное сортоиспытание было передано 3 сорта яровой пшеницы, созданных совместно с НИИСХ ЦЧП им. В.В.Докучаева.

Средняя урожайность зерна сорта мягкой пшеницы Дуэт Черноземья в конкурсном сортоиспытании (2003-2005 гг.) составила 23,6 ц/га, что выше стандарта Прохоровка на 2,8 ц/га. Сорт по устойчивости к бурой ржавчине превышает стандарт, по устойчивости к пыльной и твердой головне, септориозу - на уровне стандарта. Сорт среднеспелый.
Качественные показатели сорта хорошие (4 балла, выше стандарта). Натура зерна 760-800 г. Стекловидность - 58,0-71,2 %. Содержание белка в зерне 13,0-15,5 %, клейковины -29,7-32,9 %. ИДК - 45-81 ед., сила муки - 250-342 е.а., объем хлеба из 100 г муки - до 1060 мл.
Сорт отзывчив на внесение минеральных удобрений. На среднем фоне N12 Р52 в Агроцентре ЗАО BASF The Chemical Company (Краснояружский район) урожайность составила 55,3 ц/га, что на 11,9 ц/га выше стандарта Прохоровки. На высоких агрофонах сорт склонен к полеганию, рекомендуется применение регуляторов роста.
У сорта твердой пшеницы Памяти Вавилова средняя урожайность зерна в конкурсном сортоиспытании (2003-2005 гг.) составила 24,9 ц/га, что выше стандарта Воронежская 7 на 3,1 ц/га. 
Сорт среднеспелый, по устойчивости к бурой ржавчине, пыльной и твердой головне, септориозу - на уровне стандарта.
Качественные показатели сорта хорошие (4 балла, на уровне и выше стандарта). Натура зерна 760-800 г. Стекловидность 78-83 %. Содержание белка в зерне 13,4-15,1 %, клейковины - 26,7-30,2 %, каротиноидов - 0,90-1,03 %.
Сорт отзывчив на внесение минеральных удобрений. На сильном и интенсивном фонах удобренности урожайность повышается на 5-7 ц/га и достигает 39,7 ц/га. Устойчивость к полеганию на уровне стандарта.
Средняя урожайность сорта твердой пшеницы Дуэт Черноземья 2 в конкурсном испытании (2003-2006 гг.) составила 22,0 ц/га, что выше стандарта на 2,6 ц/га. Сорт обладает высокой выживаемостью растений к уборке. Содержание белка 11,8-15,3%, клейковины -23,5-31,9%, по содержанию каротиноидов на уровне стандарта (0,72-1,05 млг,%). По стекловидности зерна лучше стандарта. 

Сорт не поражается головней. По устойчивости к бурой, стеблевой ржавчине, септориозу, корневым гнилям и к скрытостебельным вредителям Дуэт Черноземья 2 лучше стандарта, отзывчив на внесение минеральных удобрений. При внесении во время посева N20P50K50 его урожайность в условиях Белгородской области составляла 45,2 ц/га.
На сорт Дуэт Черноземья 2 получен патент.

В 2012 году в Государственное сортоиспытание будет заявлен сорт твердой пшеницы Линия 416/3(02). Превышение над средним стандартом по урожайности зерна составляет 3,3 - 7,0 ц/га. Наибольшая урожайность 41,2 ц/га получена в 2008 году (+6,7 ц/га к среднему стандарту и +8,7 ц/г – к соседнему).
Сорт отзывчив на внесение минеральных удобрений. В опыте по сортовой агротехнике в 2010 г. он достоверно превысил стандарт на 1,9-4,2 ц/га на всех фонах удобренности.
Содержание клейковины в зерне 25,0-35,4 % против 22,0-29,8 % у стандарта Воронежская 7. Содержание белка до 15,3 % (у стандарта - 14,7 %). Сорт отличается большей стекловидностью и крупностью зерна, чем у стандарта.

Линия 416/3(02) превосходит стандарт Воронежская 7 по устойчивости к мучнистой росе и септориозу на естественном фоне и к твердой головне и бурой ржавчине на инфекционном фоне. Сорт более устойчив к полеганию, чем стандарт.
При возделывании сорта получение дополнительной продукции на площади 10,0 тыс.га составит 3,3 - 7,0 тыс. тонн. Рентабельность производства высококачественного зерна 1-2 класса составит 33,4 % при базисной рентабельности производства зерна 3-4 класса 29,8 %.
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ОЦЕНКА АГРОТЕХНОЛОГИЙ ВОЗДЕЛЫВАНИЯ

КУКУРУЗЫ НА ЗЕРНО

К.Б. Ибадуллаев, А.Н. Крюков, Н.А. Сидельникова, Ж.Ю. Горохова
Белгородская ГСХА им В.Я. Горина

ГНУ Белгородский НИИСХ Россельхозакадемии
Г. Белгород, Россия
Введение. В настоящее время развитие сельскохозяйственного производства направлено на повышение уровня интенсификации и в связи с этим увеличение продукции земледелия. Перспективность этого направления во многом определяется новыми требованиями, связанными как с ростом экономических показателей, так и с обострением экологических и энергетических проблем, решение которых обусловлено в значительной мере необходимостью применения научно обоснованных зональных технологий.[1]

Однако, в условиях экономической нестабильности в сельском хозяйстве России перед сельхозпроизводителями постоянно стоит вопрос, как наиболее экономно использовать горючее, удобрения и пестициды, на долю которых приходится более 90 % всех затрат при производстве продукции [2].

Цель, условия и методика исследований. Целью проведения исследований явилась оценка эффективности различных систем удобрений при возделывании кукурузы на зерно на черноземе типичном в условиях юго-западной части ЦЧЗ.

Для сравнительной оценки погодных условий территории опытных полей, за изучаемые годы были проведены расчеты показателя ГТК. Так значение ГТК по годам отличаются достаточно высокой контрастностью, и колеблется в широком диапазоне от 0,56 до 1,13, при среднемноголетнем показателе 1,04, что дало возможность всесторонне оценить изучаемые факторы в зависимости от погоды.
Агрохимические анализы почвенного покрова проведенные при закладке многолетнего стационарного опыта показали, что почва опытного участка – чернозем типичный, тяжелосуглинистый, с содержанием гумуса 5,0 %, сумма поглощенных оснований 34,2 мг.*экв. на 100 г., гидролитическая кислотность почвы 2,0-2,8 мг.*экв. на 100 г. почвы, рН солевой вытяжки 5,6 - 5,8. Содержание подвижного фосфора и обменного калия (по Чирикову), соответственно 6,5-8,7 и 9,4-12,9 мг на 100 г. почвы.

Экспериментальная часть работы выполнена в многолетнем стационарном полевом опыте лаборатории защиты растений ГНУ Белгородский НИИСХ Россельхозакадемии, на посевах кукурузы на зерно возделываемой в зернопаропропашном севообороте, со следующим чередованием культур: чистый пар, озимая пшеница, сахарная свекла, ячмень, кукуруза на зерно. 

Для наших исследований из общей схемы стационара выбрано три варианта систем удобрений:
1 вариант: без применения удобрений;

2 вариант: применение навоза в дозе 40 т/га под озимую пшеницу (то есть третий год последействия) и являлся фоном для третьего варианта; 

3 вариант: 3 год последействия 40 т/га навоза + минеральные удобрения в дозе (NPK)90 с осени под вспашку на глубину 25-27 см.

Система защиты растений для всех вариантов одинакова и состояла из:
- протравливание семян ТМТД (СП) 2 кг на 1 тонну;
- внесение почвенного гербицида Трофи (2 л/га);
- первая послевсходовая обработка гербицидами Банвел (2,5 л/га) + Милагро (1 л/га) + Лигногумат АМ 50 г/га
- вторая обработка посевов инсектицидом Карате 0,3 л/га (в период массового лета кукурузного мотылька) + Лигногумат АМ 50 г/га.

Расположение делянок систематическое, повторность трехкратная. Общая площадь делянки - 100 м2 учетная 54 м2.

Минеральные удобрения в форме азофоски (16:16:16) вносили с осени под вспашку. Органические удобрения (навоз крупного рогатого скота, полу перепревший со средним содержанием общего азота - 0,45 %, фосфора - 0,30 %, калия - 0,50 % при влажности 70 %) вносились в чистом пару под озимую пшеницу в дозе 40 т/га. Агротехника возделывания кукурузы, общепринятая в зоне.
В качестве объекта исследования был использован среднеранний гибрид кукурузы «Белкорн 250» универсального типа использования, который высевался в третьей декаде апреля. Уборку проводили 20 сентября.

Определение агрохимических показателей почвы выполнено в лаборатории массовых анализов ГНУ Белгородского НИИСХ Россельхозакадемии по общепринятым методикам.

Экономическая эффективность изучаемых агрономических приемов, рассчитывалась по методике ЦИНАО и ВИУА 1987 года с использованием технологической карты.

Результаты и обсуждения. Для изучения влияния удобрений на кислотность почвы и содержание гумуса, нами была проведена сравнительная оценка данных показателей за 10 лет использования различных систем удобрений в зернопаропропашном севообороте. Результаты исследований показали, что длительное систематическое применение минеральных удобрений на фоне навоза существенно повышает гидролитическую кислотность почвы, что неблагоприятно сказывается на почвенном плодородие.

Так гидролитическая кислотность почвы за 10 лет применения минеральных удобрений на фоне третьего года последействий 40 т/га навоза, повысила гидролитическую кислотность, которая составила в 2011 году 3,46 мг*экв/100 грамм почвы, что существенно превышает исходного значения на том же самом поле в 2001 году на 0,68 мг*экв/100 г.

На контрольном варианте и по навозному фону данный показатель не существенно изменился в сравнении с 2001 годом и составил соответственно 2,43 и 2,7 мг*экв/100 грамм почвы. 

Гумус является важнейшей составляющей частью почвенного биоценоза и основополагающим фактором плодородия этих почв. В последние годы в ряде сельскохозяйственных организаций области наблюдается уменьшение запасов гумуса в пахотных почвах, что становится угрозой последующего сокращения продуктивности полей. Интенсификация земледелия на современном этапе подразумевает не только поддержание достигнутого оптимального содержания гумуса в почвах и увеличение его запасов на слабо обеспеченных почвах, но и разработку методов и приемов управления почвенными процессами, улучшающими их гумусового состояние.

Десятилетнее использование как органической, так и органоминеральной системы удобрений не оказала существенных изменений на содержание гумуса в почве зернопаропропашного севооборота. Однако по истечению 10 лет наблюдаются четкие тенденции на снижение содержания гумуса в контрольном варианте и повышения при органоминеральной системе удобрений. Вероятнее всего 10 лет для изучения закономерностей воздействия удобрений на почву не достаточно в виду незначительности динамики.

В целом содержание гумуса в почве на 2011 год составила 4,82 % на контрольном варианте и 5,18 % на органоминеральном фоне питания. В сравнении с исходными показателями 2001 года, изменения не выходят за пределы ошибки опыта.

Урожайность это производное факторов окружающей среды и биологических особенностей возделываемой культуры. Различные сочетания факторов окружающей среды могут создавать различные условия для формирования урожая.

Урожайность кукурузы на зерно в зависимости от удобрений
в среднем за 2009-2011 гг.

	Вариант
	Годы
	В среднем за

3 года
	Прибавка
	Доля участия

удобрений %
	Окупаемость

1 кг NPK прибавкой

кг.

	
	2009
	2010
	2011
	
	т/га
	%
	
	

	Контроль

без

удобрений
	3,72
	1,85
	3,03
	2,87
	-
	-
	-
	-

	Навоз 40 т/га

3 год после- действия (фон)
	4,58
	2,05
	4,66
	3,76
	0,9
	31,3
	23,8
	-

	Фон +

(NPК)90
	7,56
	5,20
	8,69
	7,15
	4,3
	149,4
	59,9
	9,4

	НСР05
	0,26
	0,18
	0,28
	0,25
	-
	-
	-
	-


Результаты полевых исследований показали, что на урожайность зерна кукурузы оказывали влияние, как погодные условия, так и вносимые нами удобрения.

Из таблицы видно, что урожайность кукурузы на вариантах без удобрений (контроль) составила в среднем за три года – 2,87 т/га зерна в пересчете на 14 % влажность. Наибольшая урожайность зерна получена на варианте с (NPK)90 по фону 40 тонн навоза третьего года последействия и составила 7,15 т/га. Различия между второй и третей технологией весьма существенны и прибавка на максимально насыщенном варианте составили 4,3 т/га или 149,4 % относительно технологии со средней насыщенностью.

Окупаемость 1 кг NPK в комплексе со средствами защиты растений и регуляторами роста, прибавкой урожая составила 9,4 кг зерна при нормативе 5 кг. При этом доля участия удобрений в урожае на данном варианте составила 59,9 % доли участия.

В целом, анализируя урожайные данные, можно заключить что, несмотря на довольно высокий уровень химизации, растения кукурузы не полностью проявили свой потенциал продуктивности, это связанно, в первую очередь, с не очень благоприятными климатическими условиями, складывающимися за 2009-2010 годы исследований.

Таким образом, результаты исследований подтвердили, что продуктивность кукурузы формируется, в основном под действием удобрений, а эффективность удобрений напрямую связана с погодными условиями.

Одной из главных задач в сельском хозяйстве является сокращение затрат, снижение себестоимости единицы продукции и повышение рентабельности производства.

В данном исследовании сравнительная оценка различных вариантов проводилась на основе технологической карты и полученных результатов по урожайности кукурузы на зерно. Все расчеты проводились на основе инструкции по определению экономической и энергетической эффективности применения удобрений.

Экономическая эффективность изучаемых нами вариантов изменялась в зависимости от уровня используемых удобрений. В таблице приведены результаты расчетов основных экономических показателей с использованием технологической карты.

Как показывают результаты исследования, эффективности технологии с различной насыщенностью удобрениями достаточно высокая. Так лучшими экономическими показателями по отдаче вложенных средств отличился второй вариант со средней насыщенностью средствами химизации (второй вариант опыта). Рентабельность данного варианта составила 126,2 % и чистый доход 14683 руб./га, что превышает контрольный вариант по доходности. Следует отметить, что доходность третьего варианта с максимальной степенью насыщенности средствами химизации превышала второй вариант за счет более высокой урожайности, однако окупаемость вложенных средств ниже, чем на втором варианте. На максимальном варианте чистый доход составил в размере 26119 руб./га. 

Что касается себестоимости единицы полученной продукции, максимальная она на контроле и составляет 3521,0 руб. за 1 тонну зерна. Увеличение затрат на применение удобрений незначительно снижает себестоимость. Наиболее низкой себестоимость была во 2-м варианте на фоне навоза и составила 3095 руб. за т зерна.

Отсюда можно сделать вывод, что наименее затратной технологией возделывания кукурузы для нашей зоны, с учетом экономических и экологических показателей является второй вариант технологии со средним насыщением средствами химизации.
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УДК 634.11:631.52
СОЗДАНИЕ ДЕКОРАТИВНЫХ ФОРМ ЯБЛОНИ ДЛЯ ОЗЕЛЕНЕНИЯ
И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ В ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ
Е.В. Иванова, Н.М. Соломатин, Е.А. Соломатина, В.Н. Сорокопудов

Мичуринский ГАУ, г. Мичуринск

НИУ «БелГУ», г. Белгород, Россия
Подавляющее большинство сортов декоративной яблони, используемых сегодня в России, иностранного происхождения и далеко не все из них адаптированы к суровому российскому климату. Декоративных сортов сейчас насчитывается около 200. Они различаются по форме кроны, окраске листвы, форме, окраске и размеру цветков и плодов, зимостойкости, силе роста. Декоративные яблони красивы в любое время года. Весной в пору цветения – окраской лепестков от белых с разными оттенками розового до тёмно-бордовых, в конце лета и осенью яркой окраской листьев и плодов, которые подобно гроздьям рябины висят до морозов и дольше. В садах их рекомендуют высаживать как одиночно, так и группами, можно использовать их и в аллейных посадках или нестригущейся живой изгороди. В Госреестре селекционных достижений допущенных к использованию в Российской Федерации зарегистрировано 11 сортов декоративной яблони. Это сорта: Багряный цвет – (ГНУ Красноярский НИИСХ); Алая плакучая, Газонная, Плакучая – (ГУ Свердловская селекционная станция садоводства, г. Екатеринбург); Ажурная, Великан, Изящная, Малютка, Пирамидальная, Розовое чудо, Сахалинская жемчужина – (ГОУ МГУ им. Ломоносова г. Москва).

Научно – исследовательская работа по отбору декоративных форм яблонь ведется в условиях Мичуринска и Белгорода. В настоящее время собраны коллекции видов: Яблоня Недзвецкого (Malus Niedzwetskiana), Яблоня сибирская (Мalus bаccata), Яблоня манчжурская (Malus mandshurica), Яблоня замечательная (Malus spectabilis), Яблоня обильноцветущая (Malus floribunda), и др. (Седина, 2010). 

В нашей стране первым использовал в селекции яблоню Недзвецкого И.В. Мичурин, который получил сначала сорта Рубиновое и Яхонтовое (Я.Недзвецкого х Антоновка обыкновенная), а потом Красный штандарт (Пепин шафранный х Рубиновое), Комсомолец (Бельфлёр-китайка х Рубиновое), Бельфлёр красный и Бельфлёр рекорд (Бельфлёр-китайка х Яхонтовое) (Мичурин,1948). Своей пурпурной окраской листьев и плодов она обязана пигменту-антоциану, который, в отличие от других видов яблони, синтезирует в течение всего вегетационного периода. Кроме того высокое содержание антоцианов у яблони Недзвецкого и гибридов, полученных с её участием, может свидетельствовать о высоком уровне адаптивности и устойчивости к неблагоприятным факторам среды (Маевская, 2004).

В результате многолетней селекционной работы на кафедре плодоводства Мичуринского ГАУ профессором В.И. Будаговским и его последователями были получены зимостойкие слаборослые клоновые подвои яблони. Большинство из них имеют антоциановую окраску, так как в качестве одной из родительских форм при проведении скрещиваний В.И. Будаговский использовал сорт И.В. Мичурина Красный штандарт (Черненко, 2005). 

Большинство из полученных в МичГАУ гибридов, в результате повторных скрещиваний, синтезировали в своём генотипе 5 и более видов яблони (M. Niedzwetskiana, М. domestica, M. prunifolia, M. baccata, M. pumila и др.) и характеризуются широким размахом изменчивости по многим признакам. 

В результате предварительного обследования гибридного фонда были выделены 4 краснолистные формы (таблица), которые проанализированы на содержание БАВ в продуктах переработки. Показано, что они могут являться существенным добавлением к пищевому рациону потребителей. Выявленные формы посажены для дальнейшего изучения в Ботаническом Саду НИУ «БелГУ», приводим их более подробную характеристику:
	№ п/п
	Вид продукта
	Номер образца
	Растворимые сухие вещества, %


	Титруемая кислотность, %


	Углеводы, %


	Витамин С, мг%



	1
	Сок из

красноплодных яблок
	1-67
	15,9
	1,09
	8,24
	5,98

	
	
	1-82
	14,8
	0,50
	8,48
	6,34

	
	
	1-87
	12,6
	1,41
	6,16
	7,39

	
	
	1-88
	14,0
	1,03
	9,01
	8,80

	2
	Сироп из

красноплодных

яблок
	1-87
	44,8
	0,66
	34,78
	10,56

	3
	Компот из красноплодных яблок
	1-87
	18,2
	0,87
	10,82
	4,93


Мичдекор 2. Дерево слаборослое, в 10-летнем возрасте достигает высоты 2,2 метра. Вступает в плодоношение на 4-й год после посадки в сад 2-летними саженцами. Крона густая, раскидистая, скелетные ветви отходят от ствола под прямым углом. Окраска побегов тёмно-красная. Листья весной при распускании с красноватым оттенком, летом зелёные. Цветение обильное, количество цветков в соцветии 6. Цветки крупные (диаметр более 50 мм), окраска бутона по шкале RHS – 71В. Соцветие плотное, окраска лепестков по шкале RHS – 70C, цветки ароматные. После суровой зимы 2005/06 годов подмерзания деревьев не отмечено. Урожайность высокая. Плоды позднелетнего срока созревания (20-25 августа, в условиях г. Мичуринска), средняя масса плода 55г. Основная окраска зелёная, покровная – малиновый румянец по всей поверхности плода. Плоды вытянутые, по форме напоминают сорт Пепин шафранный, съедобные, вкус кисловато-сладкий, без терпкости и горечи.

Мичдекор 5. Дерево полукарликовое, в 10-летнем возрасте достигает высоты 2,8 метра. Вступает в плодоношение на 3-й год после посадки в сад 2-летними саженцами. Крона густая, округлая. Окраска побегов тёмно-красная. Листья весной при распускании с красноватым оттенком, летом зелёные. Цветение обильное, количество цветков в соцветии 6. Цветки средние (диаметр 45 мм), окраска бутона по шкале RHS – 71В. Соцветие плотное, окраска лепестков по шкале RHS – 73А, цветки ароматные. После суровой зимы 2005/06 годов подмерзания деревьев не отмечено. Урожайность высокая. Плоды позднелетнего срока созревания (20-25 августа, в условиях г. Мичуринска), средняя масса плода 42 г. Основная окраска зелёная, покровная – тёмно-бардовый румянец по всей поверхности плода. Плоды вытянутые, по форме напоминают сорт Пепин шафранный, съедобные, вкус сладковатый, без кислоты и горечи.

Мичдекор 6. Дерево среднерослое, в 10-летнем возрасте достигает высоты 3,1 метра. Вступает в плодоношение на 5-й год после посадки в сад 2-летними саженцами. Крона средней густоты, эллипсовидная. Окраска побегов тёмно-красная. Листья весной при распускании с красноватым оттенком, летом зелёные. Цветение обильное, количество цветков в соцветии 5. Цветки крупные (диаметр около 50 мм), окраска бутона по шкале RHS – 72В. Соцветие рыхлое, окраска лепестков по шкале RHS –74В, основание лепестка белое, цветки ароматные. После суровой зимы 2005/06 годов подмерзания деревьев не отмечено. Урожайность высокая. Плоды позднелетнего срока созревания (20-25 августа, в условиях г. Мичуринска), средняя масса плода 40 г. Основная окраска зелёная, покровная – малиновый румянец по всей поверхности плода. Плоды вытянутые, бочонковидные по форме напоминают сорт Кандиль-синап, вкус горьковато-сладкий.

Мичдекор 7. Дерево полукарликовое, в 10-летнем возрасте достигает высоты 2,6 метра. Вступает в плодоношение на 4-й год после посадки в сад 2-летними саженцами. Крона густая, эллипсовидная. Окраска побегов тёмно-красная. Листья весной при распускании с красноватым оттенком, летом зелёные. Цветение обильное, количество цветков в соцветии 6. Цветки крупные (диаметр более 50 мм), окраска бутона по шкале RHS – 74В. Соцветие рыхлое, окраска лепестков по шкале RHS –75С, цветки ароматные. После суровой зимы 2005/06 годов подмерзания деревьев не отмечено. Урожайность высокая. Плоды позднелетнего срока созревания (20-25 августа, в условиях г.Мичуринска), средняя масса плода 68 г. Основная окраска жёлто-зелёная, покровная – красный румянец на большей поверхности плода. Плоды среднеуплощённые, конические, вкус кисло-сладкий, хороший.

Проведенные исследования позволяют сделать заключение, что красноплодные яблони могут широко использоваться как в озеленении населенных мест Белгородской области, так и в пищевой промышленности для производства продуктов детского и диетического назначения.
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ИЗУЧЕНИЕ ВЛИЯНИЯ РАССАДНОГО И БЕЗРАССАДНОГО СПОСОБОВ ВЫРАЩИВАНИЯ НА СЕМЕННУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ ЦИННИИ
ИЗЯЩНОЙ В УСЛОВИЯХ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Н.В. Коцарева, О.Н. Поплёнкина, В.И. Молчанов, А.Ю. Брянина
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Благоустройство и озеленение городов и сел неотъемлемо связано с повышением качества и расширением ассортимента цветочной продукции. Для достижения этой цели перспективны однолетние цветочно-декоративные растения, к которым относится цинния изящная - однолетнее травянистое растение [1]. Спрос на семена цветочных культур возрастает в связи с развитием ландшафтного дизайна и увеличением садово-огородных участков. Повышение посевных качеств определяется оптимальными условиями выращивания и высоким уровнем агротехники, совершенствование сортовых качеств зависит от методов ведения семеноводства, и, в первую очередь, элитного [2]. 

Формирование семян - сложный физиологический процесс. Он связан с особенностями оплодотворения, взаимоотношения растения с условиями внешней среды и т. п. Лучше урожаи всегда получают из семян, выращенных в своей климатической зоне и приспособленных к местным условиям. Семена циннии можно выращивать рассадным и безрассадным способом [3]. Для условий юго-запада Центрально-Черноземного региона актуальным является изучение приемов, способствующих повышению семенной продуктивности и снижению затрат при семеноводстве однолетних цветочно-декоративных растений.

В 2012 году на учебно-опытном участке школы № 1 г. Строитель Яковлевского района Белгородской области проводили изучение рассадного и безрассадного способов выращивания семян циннии изящной согласно схеме:

1. Посев семян на рассаду 30 марта; 

2. Посев семян на рассаду 15 апреля; 

3. Посев семенами в грунт 25 апреля - контроль.

Рассаду циннии изящной выращивали в кассетах, которую высаживали в первой декаде мая по схеме 45×25 см. Площадь учетной делянки 3 м2. Повторность 4-х кратная.

В период проведения опыта проводили сопутствующие фенологические наблюдения: посев семян – массовые всходы; массовые всходы – начало бутонизации; начало бутонизации - цветение; цветение - созревание семян. 

У рассадных культур после высадки рассады отмечали: посев семян, высадка рассады в грунт – начало бутонизации - цветение; цветение - созревание семян. 
В каждой повторности каждого варианта выделены по 10 модельных растений, на которых проводили биометрические измерения циннии изящной. У растений определяли высоту, диаметр цветка, числа соцветий, семенную продуктивность. Для учета прироста растений измерения проводили через 30 дней до конца вегетации.

Учет урожая проводили с одного растения, с единицы площади.

В результате изучения способов выращивания циннии изящной от различных сроков посева было установлено, что всходы циннии изящной при посеве на рассаду появились на 5-6 сутки. В открытом грунте этот период затянулся до 20 суток из-за жаркой сухой погоды апреля - начала мая. 

Фазу бутонизации циннии изящной в контроле отмечали на 47 сутки (табл. 1). У рассадных растений при посеве в третьей декаде марта эта фаза наступала на 73 сутки. У растений от посева на рассаду 15 апреля фазу бутонизации отмечали на 50 сутки. 
Таблица 1. 

Наступление фенофаз при сравнительном изучении рассадного
и безрассадного способов выращивания семян циннии изящной

	Вариант

.
	Число суток от всходов до

	
	бутонизации
	цветения
	созревания семян

	Посев семян на рассаду 30 марта
	73
	83
	108

	Посев семян на рассаду 15 апреля
	50
	65
	102

	Посев семенами в грунт 25 апреля - контроль
	47
	60
	98


В фазе цветения различия по вариантам составили 15-23 суток. При посеве семенами наступление созревание семян отмечали на 92 сутки, при рассадном выращивании на 102-108 сутки, что на 4-11 суток раньше контроля. 

При изучении динамики прироста растений циннии изящной отмечали сильный прирост в период с 25 мая по 25 июня, который составил 44-46% у рассадных растений (табл. 2). В период с 25.06-25.07 прирост не превышал 12-17% у рассадных растений, у безрассадных растений - 45%. 
Таблица 2. 

Изменчивость признака «высота растения» при сравнительном изучении рассадного и безрассадного способов выращивания семян циннии изящной

	Вариант
	Динамика прироста, см

	
	25.05
	25.06
	25.07
	25.08

	Посев семян на рассаду - 30 марта
	20,9
	45,8
	51,8
	53,5

	Посев семян на рассаду - 15 апреля
	18,6
	42,4
	50,8
	54,6

	Посев семенами в грунт - 25 апреля - контроль
	12,3
	27,9
	61,9
	64,3

	НСР05
	5,05
	17,1
	8,05
	7,63


Различия растений по высоте между вариантами были существенными до фазы «массовое цветение-начало созревания семян»(25.07). Максимальную высоту растений циннии отмечали при безрассадном выращивании 64,3 см.

Диаметр соцветий в зависимости от способа выращивания колебался от 7,8 см до 9,5 см при рассадном методе выращивания и от 8,8 см до 10,5 см - при безрассадном (табл. 3).

Диаметр соцветий при рассадном выращивании был меньше по сравнению с контролем на 0,9-1,0 см. У рассадной циннии от посева 23 марта до момента цветения развит был главный побег, на котором сформировалось одно соцветие, боковые побеги следующих порядков начали развиваться позже. У рассадной циннии от посева 15 апреля развитие боковых побегов не различалось от безрассадных растений. Число соцветий увеличилось от 10-11 штук на растении при рассадном выращивании до 16 штук при безрассадном способе выращивании.
Таблица 3. 

Биолого-хозяйственные показатели при сравнительном изучении рассадного и безрассадного способов выращивания семян циннии изящной

	Вариант
	Диаметр соцветия, см
	Число соцветий, шт.
	Выход семян
	Масса 1000

семян, г
	Всхожесть, %

	
	
	
	с 1 растения, г
	с 1 га, кг
	
	

	Посев семян на рассаду 30 марта
	8,1
	9,5
	0,59
	41,7
	6,9
	94,0

	Посев семян на рассаду 15 апреля
	8,3
	10,5
	0,63
	52,1
	7,5
	95,0

	Посев семенами в грунт 25 апреля - контроль
	9,2
	15,5
	0,70
	61,8
	7,8
	96,0

	НСР05
	0,50
	1,05
	0,06
	6,51
	
	


Выход семян циннии изящной с одного растения составил при рассадном выращивании 0,59-0,63 г и 0,70 г при безрассадном выращивании, что привело к увеличению семенной продуктивности с единицы площади до 61,8 кг/га. 
Посевные качества семян циннии изящной были выше в варианте при безрассадном выращивании. Масса 1000 семян увеличилась с 6,9 г до 7,5 г при рассадном выращивании (посев 30 марта и 15 апреля), и при безрассадном выращивании этот показатель составил 7,8 г. Всхожесть семян циннии изящной по всем вариантам опыта соответствовала первому классу согласно ГОСТ 52171-2003.

Заключение Выращивание циннии изящной безрассадным способом в условиях Белгородской области способствовало ускорению наступления фенофаз на 4-11 сток, улучшению биолого-хозяйственных показателей, выхода семян по сравнению с рассадным выращиванием до 61,8 кг/га.
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ВЛИЯНИЕ ПРИЕМОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ И СРЕДСТВ
ХИМИЗАЦИИ НА УРОЖАЙНОСТЬ ЗЕРНА КУКУРУЗЫ
А.Н. Крюков, К.Б. Ибадуллаев,

БелГСХА им В.Я. Горина, г. Белгород Россия

А.М. Хлопяников

БрГУ им. И.Г. Петровского, г. Брянск Россия

Введение. Одним из приоритетных направлений развития современного сельскохозяйственного производства является разработка ресурсосберегающих, экологически обоснованных агротехнологий, направленных на создание благоприятных условий для роста и развития полевых культур и прежде всего кукурузы (Zea mays L.) обеспечивающих высокую урожайность, сохранение почвенного плодородия, производство конкурентно способной биологически полноценной, экологически безопасной растениеводческой продукции [1,2,3].

Среди зерновых культур кукуруза является наиболее распространенной в юго–западной части Центрально – Черноземного региона. В Белгородской области её посевы составляют – более 80 тыс.га однако урожайность остается не высокой и нестабильной – 3,6 -6,0 т/га . По этому в условиях биологизации земледелия увеличение урожайности зерна кукурузы в регионе с уникальными почвенно-климатическими условиями и хорошо развитым животноводством является приоритетным направлением в современном растениеводстве.

В связи с максимальным использованием потенциала кукурузы в регионе необходимо комплексное изучение наиболее оптимальных сочетаний технологических приемов: основной обработки почвы, применения удобрений, средств защиты и регуляторов роста растений, которые смогли бы обеспечить, благоприятный водный и питательный режим почвы, фитосанитарное состояние посевов, эффективное состояние зернового производства. Поэтому их использование в современном производстве зерна кукурузы приобретает особую актуальность для юго–западной части ЦЧР.

Методика исследования. Влияние взятых на изучение агротехнических приемов при возделывании кукурузы на зерно проводили в 2005-2008гг. на опытном поле ГНУ Белгородского НИИСХ Россельхозакадемии в многолетнем полевом опыте. Объектом исследования служил среднеранний гибрид кукурузы Прогноз152 СВ универсального типа использования.

Почва опытного участка чернозем типичный, тяжелосуглинистого гранулометрического состава, с содержанием гумуса в пахотном горизонте 5,0 - 5,2 %, рН солевой вытяжки 5,8 - 6,0, содержание подвижного фосфора 5,5 - 6,0 мг на 100г почвы и обменного калия10,5 - 12,5 мг на 100г почвы.

Исследования проводили в зернопаропропашном севообороте типичном для Центрально-Черноземного региона: 1.Чистый пар, 2. Озимая пшеница, 3. Сахарная свекла, 4. Ячмень, 5. Кукуруза на зерно.

Полевые опыты закладывали согласно существующим методическим указаниям. Площадь учетной делянки по изучению обработки почвы – 1800м2, удобрений – 300м2, средств защиты и регуляторов роста растений - 100 м2, повторность трехкратная. В опыте использовали метод расщепленных делянок, включающих два варианта основной обработки почвы: вспашку на глубину 25-27 см, и безотвальное рыхление на 25-27см. четыре варианта удобрений: контроль без удобрений, навоз 40т/га третий год последействия(фон) + N60Р60К60, фон + N90Р90К90, фон + N120Р120К120 и три варианта применения регуляторов роста растений в комплексе со средствами защиты растений: протравливание семян(ТМТД) Колфуго супер 2 л/т + почвенный гербицид Харнес 3л/га (до посева)+ гербицид по вегетации Титус 0,05кг/га (в фазу3-4 листьев), контроль (фон), фон + обработки посевов Агростимом У –150 мл/га ( в фазу 4-6 листьев), фон + обработка посевов Гуматом К- 150 мл/га и фон + обработки посевов Биосилом –150 мл/га.

Минеральные удобрения вносили под основную обработку почвы в виде нитроаммофоски (16:16:16).

Таким образом, проведены комплексные исследования, все варианты по средствам защиты растений и регулятором роста были наложены на приемы основной обработки почвы и различные уровни минерального питания.

Уборку урожая кукурузы на зерно проводили в ручную по деляночно. Собранный урожай взвешивали и приводили к 100% чистоте и 14 % влажности.

Результаты и обсуждения. Погодные условия за время исследований складывались не однозначно и различались по годам. Отклонение среднемесячных температур и количество выпавших осадков отразилось на росте и развитии растений кукурузы, что позволило наиболее полно и всесторонне оценить изучаемые агроприемы.

В условиях юго-западной части Центрально-Черноземного на черноземной почве впервые проведено комплексное изучение действия и взаимодействия приемов основной обработки почвы, применения удобрений и регуляторов роста на величину и качество урожая, экономическую и биоэнергетическую эффективность производства зерна кукурузы.

Проведенные исследования свидетельствуют, что за вегетационные периоды 2006 - 2008 гг. влагообеспеченность была значительной и не зависела от приемов основной обработки почвы. В опыте наблюдалась тенденция к уменьшению запасов продуктивной влаги в метровом слое почвы на варианте максимальным фоном питания. Вспашка на глубину 25-27см обеспечивает более рыхлое сложение почвы в верхних горизонтах, чем безотвальная обработка, проведенная на туже глубину. Наиболее интенсивное уплотнение в данный период времени отмечалось в слое почвы 20-40 см, на всех вариантах опыта.

Аналогичные закономерности по влиянию приемов основной обработки почвы, вспашки и безотвальной обработки, на агрофизические свойства почвы и урожайность зерно - стержневой массы кукурузы получены на серых лесных почвах юго-западной части Центрального Нечерноземья[4].

На обоих приемах основной обработки почвы применение удобрений и регуляторов роста растений способствуют оптимизации фитосанитарного состояния посева более эффективному использованию фотосинтетической деятельности растений и увеличивают урожайность зерна и его качество. 

Экспериментально доказано, что при низком N60P60K60 и среднем N90P90K90 уровне обеспеченности растений удобрениями безотвальная обработка способствовала большей урожайности зерна 6,52 и 7,64 т/га, чем вспашка 6,38 и 7,39 т/га соответственно, что на 0,14 и 0,25 т/га выше.

При высоком уровне внесения минеральных удобрений N120P120K120 различия между вспашкой и безотвальной обработке по урожайности зерна нивелируется.

Эффективность применения регуляторов роста возрастает с повышением фона питания на обоих приемах основной обработки почвы с 4,6- 4,7% до 11,5 -11,8%. Наибольшие прибавки урожая на всех фонах питания и приемах основной обработки почвы обеспечили регуляторы роста Гумат К и Биосил.

Таким образом, в полевом опыте на черноземе типичном эффективность возделывания кукурузы на зерно на обоих фонах основной обработки почвы зависело от уровня минерального питания и регуляторов роста растений. При внесении минеральных удобрений в дозе N60P60K60 и применении регуляторов роста Гумата К и Биосила формировалась высокая урожайность зерна кукурузы 6,94 - 6,99 т/га по вспашке и 7,10 - 7,13 т/га по безотвальной обработке. При повышении дозы минеральных удобрений N90P90K90 и регуляторах роста Гумата К и Биосила урожайность зерна возрастала по вспашке до 8,42 - 8,46 т/га и безотвальному рыхлению 8,08 – 8,15 т/га и обеспечивали наибольшую прибыль.

При высоком уровне внесения минеральных удобрений N120P120K120 урожайность зерна кукурузы оставалась на том же высоком уровне 8,49-8,57 т/га по вспашке и 8,45- 8,51 т/га по безотвальному рыхлению, а эффективность данных агротехнических приемов резко снижалась.
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ВОСПРОИЗВОДСТВО ПОЧВЕННОГО ПЛОРОДИЯ

Е.В. Кузина

ГНУ Ульяновский НИИСХ РАСХН, г. Ульяновск, Россия
Ульяновская область находится в так называемой зоне рискованного земледелия и основными факторами, лимитирующими урожай, являются погодные условия и уровень плодородия, так показывает практика земледелия и научные исследования. Снижение влияния на урожай такого фактора, как плодородие, усиливает зависимость успехов земледельцев от климатических факторов. Наукой доказано, что уменьшение содержания гумуса на 0,1% приводит к снижению урожайности сельскохозяйственных культур на 0,8-1,2 ц/га зерн. ед. Таким образом, ежегодно область будет не добирать сотни тыс. тонн зерн. ед. Вот чем может обернуться недооценка роли плодородия пашни.

Воспроизводство плодородия почв в современном земледелии возможно при комплексном подходе к регулированию режима органического вещества почвы. Недостаточное восстановление плодородия в зерновых и зернопаропропашных севооборотах при внесении малых доз органических и минеральных удобрений вызывает необходимость широкого использования биологических средств: замена чистых паров на сидеральные и занятые, сокращение пропашных и расширение многолетних бобовых трав, запашка соломы и др.

Одним из традиционных способов восстановления плодородия почвы остается использование для этих целей подстилочного навоза. 

По нашим расчетам, наиболее экономически целесообразно планировать внесение навоза в оптимальных дозах на полях, удаление от которых не превышает 5 км от мест складирования органической массы. Затраты топлива при этом составят 74,2-80,0 кг/га.

Эта схема вполне приемлема для хозяйств со средним и высоким экономическим положением. На более отдаленных полях альтернативными естественными источниками пополнения почв органикой являются: солома, измельченная и вносимая в процессе уборки урожая, и сидераты. Ценность соломы как органического удобрения обусловлена высоким содержанием в ней сухого органического вещества. По его содержанию солома в 3,5-4 раза превышает навоз, поэтому потребность земледелия в органических удобрениях можно удовлетворять на 80-90% за счет соломы и других растительных остатков. Кроме того с 1т соломы или 5-6 тоннами зеленой массы (ботвы сахарной и кормовой свеклы, сидератов) в почву поступает значительное количество питательных веществ, так необходимых растениям: азота-3,7-5,5кг, фосфора-0,8-1,0кг, калия-5,5-11,0 кг, кальция-2,2-9,2кг, магния-0,7-3,1 и 1,1-2,0 кг серы. Но непосредственная заделка соломы и других растительных остатков в почву на требуемую глубину оказывает депрессирующее влияние на рост и развитие растений, а, следовательно, и на их урожайность. Поэтому соломистое удобрение необходимо дополнять внесением минерального азота в дозе 5-10 кг на одну тонну соломы. Следовательно, при внесении на 1 га 5 тонн соломы потребность в аммиачной селитре составит 25-50 кг/га. В хозяйствах, где почвы имеют запас гумуса 5-6%, достаточно внести 5 кг N на 1 т соломы. 

Климатические условия нашей области позволяют широко применять зеленые удобрения (сидераты). В богарных условиях сидеральные культуры реальнее всего возделывать в паровом поле, заменяя чистый пар так называемым сидеральным паром. При самостоятельном посеве люпина, вики яровой, гороха, редьки масличной формируется от 200 до 400 ц/га зеленой массы, что равносильно 8-16 т/га навоза.

Измельчение и заделку сидеральной массы лучше производить за 1,5-2 месяца до сева озимых. После заделки сидерата поле рекомендуется прикатать. Чтобы получить максимальный эффект от сидерации, необходимо при возделывании сидератов одновременно применять и минеральные удобрения в дозах N20-25P10-20K10-20. 

Сидеральные культуры позволяют: при систематическом применении поддержать положительный баланс гумуса в почве; повысить эффективность действия других видов удобрений; улучшить физические, агрохимические и биологические свойства почвы; выполнять фитосанитарную роль, сокращать засоренность полей; предупредить водную и ветровую эрозию в весенне-летний период. Применение зеленого удобрения, вследствие его низкой стоимости, значительно снижает себестоимость продукции, увеличивает рентабельность производства.

Кроме того, возделывание растений без минеральных удобрений становится неэффективным. Для получения хорошего урожая очень важно правильно поставить приоритеты. Первое – это озимые. Их необходимо подкормить на всей площади посевов. Они в любой год урожайнее яровых. Дозы азота для озимой пшеницы и озимой ржи по чистому пару составляют соответственно 51, 44 кг/га д.в. По занятому пару соответственно 60, 50 кг/га д.в. 

Указанные дозы азотных удобрений применительны для хозяйств «среднего» экономического положения. Для хозяйств, имеющих полный запас минеральных удобрений на планируемый урожай, рекомендуется увеличить дозы азотной подкормки озимых, идущих по занятым парам, на 20-25%.

В хозяйствах, имеющих ограниченное количество азотных удобрений, доза азота для ранневесенней подкормки озимых не должна снижаться ниже уровня 20-30 кг/га д.в. Такой объем удобрений целесообразно внести локально с помощью зерновых сеялок в более поздние сроки на глубину 3-4 см. Эффективность азотных удобрений при этом повышается на 20-25%.

Второе - это внесение удобрений под предпосевную культивацию яровых зерновых, технических и кормовых культур. Посев яровых зерновых должен проводиться с внесением удобрений в рядки. В качестве рядкового удобрения следует использовать аммофос, нитроаммофос, азофоску, гранулированный суперфосфат и др. Доза рядкового удобрения должна составлять по фосфору в пределах 10-15 кг/га д.в. или 25-30 кг двойного суперфосфата и аммофоса, 35-45 кг нитроаммофоса и 40-50 кг азофоски на гектар в физическом весе. Нормы внесения минераль​ных удобрений должны корректироваться в зависимости от наличия фондов оставшихся удобрений конкретно для каждой культуры с учетом почвенного плодородия. 

В условиях лесостепи Среднего Поволжья наиболее перспективны зернопаровые севообороты с удельным весом чистого пара не более 12,5%, в которых при сохранении высокого удельного веса озимых (до 25% пашни) половина их высевается по занятым парам. Аналогичная закономерность по сбору продукции в зависимости от соотношения чистых и занятых паров выявлена и в зернопаропропашных севооборотах. Сбор зерна с 1 га пашни в севооборотах с удельным весом чистого пара 10-12,5% составил 24,5-25,8 ц/га, при 20% - 22,0 ц/га. В первом случае занятые пары занимали в севообороте 12,5-20%. Одним из негативных моментов зернопаровых и зернопаропропашных севооборотов является большая минерализация гумуса в паровых и пропашных полях. 

Важным звеном севооборотов, повышающим их почвозащитную роль, являются посевы многолетних трав. Возделывание в севооборотах многолетних бобовых трав позволяет накапливать после них в 2-3 раза больше органических остатков в почве, чем после зерновых и пропашных культур, поэтому снижается потребность во внесении органических удобрений. Биологическая азотфиксация вовлекает в круговорот дополнительно от 200 до 300 кг/га азота в год, что снижает необходимость внесения азотных удобрений. По нашим данным люцерна второго года пользования накапливает в слое 0-40 см 82,4 ц/га и кострец безостый – 81,1 ц/га корневых и пожнивных остатков, а зерновые – от 26 до 38,8 ц/га. В органических остатках люцерны было накоплено 150 кг/га азота, в горохе – 61 кг/га и в яровых зерновых – около 50 кг/га. Урожайность зерновых культур в севообороте с многолетними травами не уступает севообороту с чистым паром. Из таблицы 1 видно, что в среднем за шесть лет в севооборотах с чистым и занятым парами сбор продукции составил по 171,0 ц/га, а в севообороте с многолетними травами 214,1 ц зерновых единиц.

Таблица 1

Продуктивность полевых севооборотов (ц/га з. ед., за 1999-2004 гг.)

	Культуры
	Севообороты

	
	С чистым паром
	С сидеральным паром
	С занятым паром
	Многолетние травы (люцерна)

	Пары
	-
	-
	19,5
	-

40,0

45,0

55,3

	Озимая пшеница
	48,8
	42,6
	39,2
	

	Яровая пшеница
	32,9
	30,9
	29,3
	

	Горох
	26,0
	25,6
	25,3
	

	Озимая пшеница
	32,8
	30,7
	30,8
	32,9

	Ячмень
	30,5
	28,1
	26,9
	30,6

	Получено зерна в севообороте
	171,0
	157,9
	171,0
	214,1


При введении в зернопаротравянопропашной севооборот одного поля многолетних бобовых трав потребность во внесении органических удобрений уменьшается до 3,9 т; в севообороте с двумя полями многолетних трав – до 3,1 т; при замене чистого пара на сидеральный в севообороте с одним полем многолетних трав - до 0,3 т. В условиях сравнительно благоприятного увлажнения лесостепи перспективны плодосменные севообороты с выводными полями многолетних бобовых трав. По сравнению с зернопаропропашными севооборотами они повышают сборы зерна с 1 га пашни на 3,0-3,3 ц или на 11-13%, всей продукции в кормопротеиновых единицах на 5,7-8,6 ц/га или на 14-20% и протеина – на 1,1-1,6 ц/га или 26-41%. 

Плодосменные севообороты имеют большое преимущество перед зернопаропропашным по влиянию на плодородие почвы. В зернопаропропашном севообороте с чистыми парами и пропашными культурами ежегодно минерализуется 875 кг гумуса на 1 га пашни, а восстанавливается только 362 кг.
В плодосменном севообороте степень восстановления органической массы значительно выше. Наиболее продуктивны плодосменные севообороты с одним-двумя полями многолетних бобовых трав, с сидеральным и занятым парами. Введение в севооборот сидеральных и занятых паров, а также одного-двух полей многолетних бобовых трав значительно снижает потребность во внесении органики для бездефицитного баланса по гумусу. В севообороте с сидеральным паром, горохом и двумя полями бобовых многолетних трав достигается положительный баланс. Полученные данные дают основание считать, что при разумном подходе к организации полевого травосеяния экологически и экономически выгодно использование многолетних трав в севооборотах для повышения почвенного плодородия черноземных почв Среднего Поволжья, особенно в хозяйствах с высоким удельным весом животноводства (табл.2).
Таблица 2

Влияние многолетних бобовых трав на баланс гумуса в севооборотах

	Вид севооборота
	Доля %
	Минерализация гумуса, ц/га
	Восстановление гумуса, ц/га
	Требуется вносить навоза, т/га

	
	Пропашных
	Мн. трав
	
	
	

	Зернопаропропашной
	12,5
	-
	8,3
	3,3
	5,0

	Зернопропашной
	25,0
	-
	9,8
	3,4
	6,4

	Зернопаротравянопропашной
	12,5
	25,0
	6,5
	4,3
	2,2

	Зернотравянопашной
	12,5
	25,0
	5,3
	5,2
	-

	Зернотравяной
	-
	25,0
	3,5
	4,5
	-


Проведенными исследованиями установлено, что севообороты в лесостепи Среднего Поволжья должны быть строго дифференцированы в зависимости от специализации хозяйств, особенностей природных условий, материально-технических ресурсов, степени удаленности земель от хозяйственных центров. Только такой подход позволит добиться значительного повышения продуктивности пашни при сохранении на высоком уровне почвенного плодородия. Таким образом, совершенствование севооборотов на принципах агроэкологической эффективности и адаптивности к местным условиям повышает их роль не только как средства увеличения продуктивности, но и обеспечивает биологическое равновесие в почве, сохраняя почвенное плодородие.

Значительные потери гумуса происходят не только от недостаточного поступления в почву органического вещества, но и от чрезмерной интенсивности обработки почвы, резко усиливающей минерализацию гумуса. В почвозащитном земледелии особое значение приобретает выбор направления по совершенствованию систем обработки почвы, обеспечивающий создание оптимальных агрофизических свойств, водного, воздушного и теплового режимов, снижение темпов минерализации гумуса.

 Высокая энергоемкость обработки почвы требует использования менее затратных приемов минимализации основной и предпосевной обработки почвы, применения широкозахватных комбинированных агрегатов, уменьшения при определенных условиях количества технологических операций. В осваиваемом агроландшафтном земледелии системы обработки почвы должны строиться с учетом адаптивности, многовариантности, природоохранной направленности и малой энергоемкости.

При формировании систем обработки почвы на плакорно-равнинных типах агроландшафта должны учитываться не только почвенные и климатические условия, но и весь комплекс факторов, определяющих экологическую ситуацию, связанную с их воздействием на агрофизические, агрохимические, биологические свойства почв и фитосанитарное состояние посевов. Сложность этих взаимоотношений в конкретных условиях выдвигает в качестве обязательного требования – дифференциацию систем обработки почвы. По этим причинам в лесостепи Среднего Поволжья проявилось преимущество комбинированных систем, определились пути минимализации обработки почвы. Комбинированная система обработки почвы, предусматривает в севообороте чередование отвальных, безотвальных и поверхностных обработок. 

Таким образом, сохранение и восстановление запасов гумуса в почве с помощью органических удобрений, сидератов, почвозащитных способов обработки почвы, правильного набора и чередования культур в севооборотах позволит остановить процесс падения почвенного плодородия. 

УДК 631.5: 631.8: 633.11 «324»

ВЛИЯНИЕ СПОСОБОВ ОСНОВНОЙ ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ И УДОБРЕНИЙ НА ВОДОПОТРЕБЛЕНИЕ ОЗИМОЙ ПШЕНИЦЫ

Н.А. Линков, А.В. Акинчин, С.А. Линков, Л.Н. Кузнецова

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Одной из важнейших задач современного земледелия является улучшение водного режима почв, прежде всего за счет более эффективного использования влаги атмосферных осадков.

Продуктивность сельскохозяйственных культур тесно связана с их влагообеспеченностью. В то время как значительная часть территории Центрально-Черноземного региона расположена в зоне с ограниченными водными ресурсами, с пересеченным рельефом и большим стоком талых и дождевых вод. В таких условиях влага является основным лимитирующим фактором формирования урожайности всех сельскохозяйственных культур [1].

Исследования проводились в течение трех лет (2009-2011 гг.) в условиях многолетнего стационарного полевого опыта на базе Белгородского научно-исследовательского института сельского хозяйства. 

Почва опытного участка – чернозём типичный среднемощный малогумусный тяжелосуглинистый на лёссовидном суглинке. Рельеф участка имеет уклон 0-3°.

Изучаемые в опыте пятипольные севообороты характеризуются различной насыщенностью пропашными культурами: 20%–плодосменный, 40%–зернопропашной, 80%– зернопаропропашной.

Схема опыта включает следующее чередование культур в экспериментальных севооборотах (фактор А):
Плодосменный             Зернопропашной          Зернопаропропашной

Горох                             Мн. травы 1 г.п.           Черный пар

Озимая пшеница          Мн. травы 2 г.п.            Озимая пшеница

Сахарная свекла           Озимая пшеница           Сахарная свекла

Ячмень                          Сахарная свекла            Кукуруза н/силос

Кукуруза н/силос         Ячмень + мн.тр.            Кукуруза н/зерно

 В опыте изучали два способа основной обработки почвы (фактор В):

– вспашка на глубину 20-22 см с предшествующим дискованием на 8-10 см;

– минимальная (мелкая) обработка на глубину 10-15 см.

Система удобрения под озимую пшеницу включала следующие градации (фактор С):

Контроль - без применения удобрений

Двойная доза минеральных удобрений:

в плодосменном севообороте N180P120K120;

в зернопропашном севообороте N180P120K120;

в зернопаропропашном севообороте N40P160K160.

Последействие 80 т/га навоза, внесенного под основную обработку под сахарную свеклу

Последействие 80 т/га навоза совместно с двойной дозой минеральных удобрений

Агротехника в опыте при возделывании озимой пшеницы (сорт Синтетик) – общепринятая для Центрально-Черноземного региона. Исследования проводились согласно существующим методикам, принятым в опытах по общему земледелию, полевым и лабораторным исследованиям [2]. Влажность почвы определяли термостатно-весовым методом, отбирая образцы почвы буром до глубины 100 см через каждые 10 см к началу весенней вегетации (ВВВВ) и перед уборкой озимой пшеницы [3].

Полученные результаты показывают, что запасы продуктивной влаги ко времени возобновления весенней вегетации (ВВВВ) озимой пшеницы зависели от вида севооборота (таблица 1). Так, в плодосменном севообороте в среднем по фонам удобренности они составили 142 мм на вспашке и 148 мм на вариантах с мелкой обработкой почвы. В зернопропашном севообороте запасы продуктивной влаги на момент ВВВВ были существенно выше: 150 мм и 153 мм соответственно. В зернопаропропашном севообороте получены наибольшие запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы: 157 мм на вспашке и 160 мм на варианте с мелкой обработкой.

Сравнивая изучаемые виды севооборотов по запасам продуктивной влаги на момент уборки озимой пшеницы, можно отметить, что в зернопаропропашном севообороте они были существенно выше: 65 мм на вспашке и 68 мм на варианте с мелкой обработкой почвы против 56 мм и 61 мм в плодосменном севообороте, соответственно.

Зернопропашной севооборот по запасам продуктивной влаги на момент уборки урожая занимал промежуточное положение между плодосменным и зернопаропропашным севооборотами. В метровом слое почвы запасы доступной влаги составляли на вспашке 60 мм, на варианте с мелкой обработкой почвы 63 мм.

В целом, ко времени уборки озимой пшеницы запасы продуктивной влаги значительно уменьшились и составили в среднем по опыту около 40 % от величины весенних запасов. Наибольшее количество влаги в процентном соотношении сохранилось по зернопаропропашному севообороту - 42,0 % в среднем по способам основной обработки почвы. Наименьшее сохранение и накопление влаги в плодосменном севообороте - 40,3 % от весенних запасов.

Придерживаясь классификации А.Ф. Вадюниной [4], запасы доступной влаги в метровом слое почвы на момент возобновления весенней вегетации озимой пшеницы в среднем по опыту можно считать хорошими (142 - 160 мм), в то время как к уборке они значительно уменьшились и перешли в разряд плохих (60-68 мм), а в плодосменном севообороте на варианте со вспашкой – в разряд очень плохих (56 мм).

	Внесено на 1 га
	Плодосменный севооборот

(озимая пшеница)
	Зернопропашной севооборот (озимая пшеница)
	Зернопаропропашной

севооборот

(озимая пшеница)

	Навоз, т (последействие)
	Минеральные удобрения, доза
	Вспашка
	Мелкая

обработка
	Вспашка
	Мелкая

обработка
	Вспашка
	Мелкая

обработка

	
	
	ВВВВ
	перед уборкой
	ВВВВ
	перед уборкой
	ВВВВ
	перед уборкой
	ВВВВ
	перед уборкой
	ВВВВ
	перед уборкой
	ВВВВ
	перед уборкой

	0
	0
	132
	55
	146
	58
	145
	57
	149
	60
	150
	63
	153
	65

	
	2 дозы
	141
	53
	144
	59
	148
	59
	154
	62
	156
	64
	157
	66

	80
	0
	143
	57
	150
	62
	151
	60
	153
	64
	160
	66
	162
	69

	
	2 дозы
	153
	60
	153
	65
	154
	62
	156
	66
	163
	67
	166
	71

	Среднее по фонам

удобренности
	142
	56
	148
	61
	150
	60
	153
	63
	157
	65
	160
	68

	НСР 05 для фактора А (севооборот)
	4,48
	3,15
	
	
	
	
	
	
	
	

	НСР 05 для фактора В (обработка почвы)
	3,78
	2,36
	
	
	
	
	
	
	
	

	НСР 05 для фактора С (фон удобренности)
	4,37
	3,85
	
	
	
	
	
	
	
	


 Таблица 1 – Запасы продуктивной влаги в посевах озимой пшеницы в зависимости от видов севооборотов, способов основной обработки почвы и удобрений в среднем за 2009-2011 гг., мм (слой почвы 0-100 см)

Способ основной обработки почвы также оказывал влияние на накопление доступной для растений влаги. Так, в плодосменном севообороте запасы продуктивной влаги на вспашке были меньше, чем на вариантах с мелкой обработкой в среднем на 5-6 мм как ко времени ВВВВ, так и перед уборкой культуры. В пропашных севооборотах разница в запасах доступной влаги по способам основной обработки почвы составляла 3 мм как весной, так и перед уборкой озимой пшеницы.
Исследования показали, что внесение минеральных и органических удобрений способствует улучшению влагообеспеченности. На вариантах без удобрений (контроль) запасы продуктивной влаги в метровом слое почвы на момент ВВВВ озимой пшеницы составляли в зависимости от севооборота и способа основной обработки почвы 132-153 мм. При внесении двойной дозы минеральных удобрений запасы доступной влаги увеличивались до 141-157 мм. Последействие навоза, внесенного под сахарную свеклу в дозе 80 т/га, способствовало повышению запасов влаги до 145-167 мм. Наибольшие запасы продуктивной влаги в опыте отмечены при совместном внесении минеральных и органических удобрений 153-166 мм в метровом слое почвы. Ко времени уборки озимой пшеницы сохранилась наметившаяся тенденция увеличения запасов доступной влаги за счет применения удобрений.

Важным показателем эффективного использования продуктивной влаги является коэффициент водопотребления. Расход влаги из почвы сельскохозяйственными культурами сильно колеблется в зависимости их от размещения в севооборотах, уровня агротехники, метеоусловий и биологических особенностей культуры.

В наших опытах коэффициент водопотребления озимой пшеницы зависел от вида севооборота, способа основной обработки почвы и уровня удобренности (таблица 2).

Наиболее экономно растения расходовали влагу в зернопаропропашном севообороте. Коэффициент водопотребления культуры в севообороте в среднем по фонам удобренности составил 1007 м3/т на вспашке и 988 м3/т на варианте с мелкой обработкой. Несколько большее потребление влаги озимой пшеницей отмечено в зернопропашном севообороте: 1035 и 1009 м3/т по вспашке и мелкой обработке, соответственно. Максимальный расход влаги на формирование урожая зерна получен в плодосменном севообороте: 1140 и 1083 м3/т по вспашке и мелкой обработке, соответственно.

Способ основной обработки почвы также оказывал влияние на коэффициент водопотребления. Во всех изучаемых севооборотах на вариантах с мелкой обработкой наблюдалось более экономное использование почвенной влаги по сравнению со вспашкой. Подобная тенденция прослеживается по всем фонам удобренности, за исключением делянок с совместным применением органических и минеральных удобрений. 

Применение минеральных удобрений под озимую пшеницу позволило снизить коэффициент водопотребления до 871-1124 м3/т по сравнению с 1275-1576 м3/т на контроле без удобрений. При органо-минеральной системе удобрения в опыте получены наименьшие коэффициенты водопотребления озимой пшеницы 723-869 м3/т.
Таблица 2 - Водопотребление озимой пшеницы в зависимости от вида севооборота, способа основной обработки почвы и уровня удобренности в среднем за 2009-2011 гг. (слой почвы 0-100 см)

	Навоз, т/га (последействие)
	Минеральные удобрения, доза
	Суммарное водопотребление, м3/га
	Коэффициент водопотребления, м3/т

	
	
	Вспашка
	Мелкая обработка
	Вспашка
	Мелкая обработка

	Плодосменный севооборот

	0
	0
	2455
	2565
	1576
	1432

	
	2 дозы
	2559
	2535
	1124
	1033

	80
	0
	2539
	2559
	1037
	997

	
	2 дозы
	2605
	2569
	822
	869

	Среднее по фонам удобренности
	2540
	2557
	1140
	1083

	Зернопропашной севооборот

	0
	0
	2565
	2565
	1400
	1382

	
	2 дозы
	2572
	2599
	960
	883

	80
	0
	2599
	2565
	1055
	967

	
	2 дозы
	2595
	2582
	723
	805

	Среднее по фонам удобренности
	2583
	2578
	1035
	1009

	Зернопаропропашной севооборот

	0
	0
	2549
	2565
	1352
	1275

	
	2 дозы
	2599
	2595
	914
	871

	80
	0
	2622
	2615
	1015
	999

	
	2 дозы
	2635
	2635
	748
	805

	Среднее по фонам удобренности
	2601
	2603
	1007
	988

	НСР 05 для фактора А (севооборот)
	46,0
	

	НСР 05 для фактора В (обработка почвы)
	43,0
	

	НСР 05 для фактора С (фон удобренности)
	60,5
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СМОРОДИНА ЗОЛОТИСТАЯ – ПЕРСПЕКТИВНЫЙ ИНТРОДУЦЕНТ 
В БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

Л.С. Литвинова, А.В. Трегубов, В.Н. Сорокопудов, Ю.В. Бурменко

НИУ БелГУ, г. Белгород, Россия

В России смородина золотистая пока редкий вид, встречающийся в защитных лесонасаждениях и в последние годы в частных садах. Она ценится за высокую зимо-, засухоустойчивость и жаростойкость. Отличается длительным периодом покоя, мощным ростом. Ягоды золотистой смородины - ценный источник каротина (провитамин А, до 5 мг %), аскорбиновой кислоты (40-200 мг %), катехинов и лейкоантоцианов (200-470 мг %), сахаров (6,3-17,0 %), сухих веществ (17-25%), пектина (0,6-2,9 %), органических кислот (до 2,1 %), а так же витамина В, пектиновых, красящих, дубильных веществ, соединениями фосфора, калия, магния и кальция. По содержанию витамина А смородина золотистая стоит на первом месте в роде смородин. Плоды обладают хорошим довольно разнообразным вкусом. Повышенное содержание сахаров (больше чем в черной и красной), особенно фруктозы (2,96 %) определяет сладость, десертность ягод золотистых смородин, а высокое содержание глюкозы (15,75 %) указывает на их лечебное свойство (Абдеева, 1999; Сорокопудов, Бурменко, Соловьева, 2008). Их употребляют в свежем виде и как сырье используют в консервной и кондитерской промышленности для приготовления соков, ликеров и вин (Ягудина, 1976). 

Смородина золотистая абориген из Северной Америки была введена в культуру в начале ХIХ века, затем во второй половине ХIХ века был выведен и первый ее сорт - Крандаль, названный по фамилии оригинатора Crandel.В России смородина золотистая известна с 1816 г., впервые она была высажена в Никитском ботаническом саду, затем в Керчи. Начало селекционной работы по данной культуре связано с именем И.В. Мичурина. 

В 1948 г С.И. Ягудиной начата селекционная работа в институте им. Шредера в Ташкенте, результатом которой явилось создание сортов (Плотномясая, Узбекская Сладкая, Кишмишная, Узбекистанская Крупноплодная, Дустлик, Дружная, Солнышко, Буроягодная, Эликсир, Алена, Мухаббат, Лучезарная, Ядгар) рекомендованных в Узбекистане, Казахстане, Таджикистане, Туркмении, на Урале, в Краснодарском крае и Крыму (Ягудина, 1976).

Селекционная работа со смородиной золотистой продолжалась во многих учреждениях России. На Россошанской плодово-ягодной опытной станции работа по изучению смородины золотистой проводилась с 1950 г. (Шалимов, 1975): здесь выделен сорт Трехграммовая с необычно крупными ягодами. В ЦГЛ, в Мичуринске, выделены: ЭЛС ЦГЛ-2, сорта Дружба с черными и Салют с оранжевыми ягодами. В последующие годы в Башкирском НИИСХ были проведены скрещивания, посев семян от свободного опыления с целью создания высокопродуктивных сортов с высокими вкусовыми и питательными качествами, результатом которых стали впервые выведенные в условиях России сорта – Венера, Шафак, Ляйсан, районированные с 1999 г (Абдеева, 1999).

На Новосибирской ЗПЯОС им. И.В. Мичурина смородиной золотистой в целях селекции занимался ученик И.В. Мичурина и его последователь – Д.А. Андрейченко. Им были получены отборные формы этой культуры и гибриды между смородиной черной и золотистой, которые хорошо плодоносили и имели крупные ягоды, но, к сожалению, эти формы не сохранились на опытных участках. С 1993 г. селекционной работой занимался В.Н. Сорокопудов, который, впервые для территории Западной Сибири совместно с ЦСБС, вывел три сорта Ермак, Изабелла и Мускат (Сорокопудов, Бурменко, Соловьева, 2008)., внесенных в государственный реестр селекционных достижений в 2004 г., а затем были получены сорта (Санкин, Салыкова, 2007) в НИИСС им. М.А.Лисавенко (табл.1).

Таблица 1 – Районированный сортимент смородины золотистой в России

	 п/п
	Название сорта
	Год включения в реестр
	Учреждение оригинатор

	
	БАЙКАЛЬСКАЯ СИНЕВА
	2008
	Бурятский НИИСХ

	
	БАРНАУЛЬСКАЯ
	2006
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко 

	
	БУСИНКА
	2011
	НИУ «БелГУ»

	
	ВАЛЕНТИНА
	2007
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко 

	
	ВЕНЕРА
	1999
	Башкирский НИИСХ 

	
	ДАР АЛТАЯ
	2007
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко 

	
	ДРАГУНСКАЯ
	2011
	НИУ «БелГУ»

	
	ЕРМАК
	2004
	НЗПЯОС им. И.В.Мичурина/ЦСБС

	
	ЗАРИНА
	2011
	Башкирский НИИСХ 

	
	ИДА
	2007
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко 

	
	ИЗАБ ИЗАБЕЛЛА
	2004
	НЗПЯОС им. И.В.Мичурина/ЦСБС 

	
	ЛЕВУШКА
	2006
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко 

	
	ЛЯЙСАН
	1999
	Башкирский НИИСХ 

	
	МЕДОВЫЙ СПАС
	2011
	НИУ «БелГУ»

	
	МУСКАТ
	2004
	НЗПЯОС им. И.В.Мичурина/ЦСБС 

	
	НАХОДКА
	2011
	Башкирский НИИСХ 

	
	ОТРАДА
	2011
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко 

	
	ПОДАРОК АРИАДНЕ
	2006
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко 

	
	СЕНСАНС
	2011
	НИУ «БелГУ»

	
	СИБИРСКОЕ СОЛНЫШКО
	2006
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко 

	
	ФАТИМА
	2011
	Башкирский НИИСХ 

	
	ШАФАК
	1999
	Башкирский НИИСХ 


С 1962 г. в НИИСС им. М.А. Лисавенко над выделением отборных форм работали П.С. Курочка и О.П. Елкина, которыми был создан генофонд смородины золотистой на котором работа возобновилась с приходом Л.С. Санкина. Им совместно с В.С. Салыкиной и И.П. Калининой были выделены сорта: Подарок Ариадне, Сибирское солнышко, Барнаульская, Левушка, Валентина, Ида, Дар Алтая, районированные в 2006 и 2007 гг. (Санкин, Салыкова, 2007). В настоящее время золотистая смородина пока не получила повсеместного распространения в России. Селекция смородины золотистой направлена на выведение самоплодных, урожайных, крупноплодных сортов с одномерными, нерастрескивающимися и не осыпающимися ягодами. Вкусовые достоинства ягод должны сочетаться с высоким содержанием биологически активных веществ. Необходимы сорта разных сроков созревания с высоким коэффициентом размножения. 

В связи со сказанным нами была сформулирована цель исследования: создать и изучить генофонд смородины золотистой с выделением перспективных форм и сортов с комплексом хозяйственно – ценных признаков.

В настоящее время в условиях Белгородской области ведется селекционная работа по культуре смородины золотистой, созданы и переданы в ГСИ сорта на которые получены патенты РФ (Драгунская, Сенсанс, Медовый Спас, Бусинка). Из гибридного фонда выделены новые перспективные сорта с комплексом хозяйственно-ценных признаков, документы на которые подготовлены для передачи в ГСИ. По всем сортам проанализирован химический состав ягод смородины золотистой (табл.2), который говорит о достаточно богатом составе ягод новых сортов.

Таблица 2 – Химический состав ягод смородины золотистой

	Наименование образца
	Влага %
	Сухие вещество %
	Сахара, %
	Кислотность,

м-экв/100г
	Каротиноиды, мг%
	Витамин С мг%

	Нежеголь
	80,73
	19,27
	10,79
	2,26
	1,04
	56,32

	Сенсанс
	84,13
	15,87
	8,89
	1,38
	0,65
	46,12

	Осколица
	84,85
	15,15
	8,48
	1,65
	1,27
	55,26

	Бусинка
	48,25
	21,75
	12,18
	2,58
	1,99
	59,84

	Дедуля
	80,38
	19,62
	10,99
	2,23
	1,08
	46,46

	Осенняя краса
	79,03
	20,97
	11,74
	3,09
	1,87
	55,62

	Верейка
	77,15
	22,85
	12,79
	2,34
	0,91
	51,74

	Чернянка
	79,48
	20,52
	11,49
	3,09
	1,17
	48,58

	Медовый спас
	77,9
	22,1
	12,38
	2,44
	2,49
	46,4

	Драгунская
	77,35
	22,65
	12,68
	2,43
	3,33
	52,4

	Лель
	81,08
	18,92
	10,89
	2,08
	2,75
	45,12

	Солнышко
	78,03
	21,97
	12,3
	2,54
	4,16
	47,01



В последние годы из созданного нами генофонда состоящего из более 15 тыс. гибридов от свободного опыления нами выделено 10 отборных форм с высокими хозяйственно – ценными признаками (табл. 3). При отборах основное внимание обращалось на урожайность и высокие вкусовые качества ягод. Данные формы изучаются и размножаются для внедрения в частные и фермерские сады.

Таблица 3 – Хозяйственно – биологическая оценка отборных форм смородины золотистой

	№
	Длина кисти (см)
	Количество цветков в кисти
	Количество ягод в кисти
	Масса ягод (г)
	Количество семян

	
	
	
	
	Средняя
	Максимальная
	

	1-12
	1,93 ± 0,40
	3,0 ± 1,00
	4,0 ± 2,00
	1,09 ± 0,63
	1,87
	13,2 ± 12,48

	2-12
	2,17 ± 0,76
	2,33 ± 1,53
	3,33 ± 0,58
	0,99 ± 0,28
	1,16
	13,2 ± 4,32

	3-12
	2,6 ± 0,76
	2,33 ± 0,57
	6,66 ± 0,57
	0,77 ± 0,26
	1,60
	9,2 ± 3,27

	4-12
	1,8 ± 0,43
	2,6 ± 1,52
	5,0 ± 1,0
	1,09 ± 0,18
	1,36
	12,4 ± 5,18

	5-12
	1,1 ± 0,36
	2,0 ±,1,0
	4,6 ± 0,57
	1,44 ± 0,43
	1,87
	23,2 ± 5,01

	6-12
	2,1 ± 0,45
	2,6 ± 0,57
	4,0 ± 1,0
	1,03 ± 0,22
	1,32
	20,4 ± 8,50

	7-12
	1,83 ± 0,28
	1,33 ± 0,57
	3,66 ± 0,57
	1,15 ± 0,59
	2,15
	14,8 ± 6,07

	8-12
	1,76 ± 0,40
	3,33 ± 1,52
	4,66 ± 1,15
	1,12 ± 0,66
	1,95
	8,8 ± 1,85

	9-12
	1,73 ± 0,25
	2,0 ± 1,0
	3,33 ± 0,57
	0,93 ± 0,33
	1,48
	14,8 ± 3,64

	10-12
	1,3 ± 0,43
	1,33 ± 0,57
	4,0 ± 0
	0,89 ± 0,38
	1,65
	19,8 ± 4,65


Исходя из проведенных исследований можно сделать следующие выводы:

Смородина золотистая в условиях Белгородской области является перспективной культурой частных и фермерских садов.

Для возделывания созданы новые адаптированные сорта смородины золотистой (Драгунская, Сенсанс, Медовый Спас, Бусинка).

Ведется селекционная работа на базе генофонда состоящего из 15 тысяч гибридов и отобраны новые перспективные формы с комплексом хозяйственно – ценных признаков для дальнейшей работы.
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ВЛИЯНИЕ ОРГАНИЧЕСКИХ УДОБРЕНИЙ, ОБРАБОТКИ ПОЧВЫ 
НА ЗАСОРЁННОСТЬ И УРОЖАЙНОСТЬ ЗЕРНА КУКУРУЗЫ 
В БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

С.Д. Лицуков, А.И.Титовская, А.Ф. Глуховченко

БелГСХА им В. Я. Горина, г. Белгород Россия

Введение. Одной из важнейших проблем современного земледелия является поддержание благоприятного фитосанитарного состояния посевов сельскохозяйственных культур, в частности обеспечение их чистоты от сорняков [1].

Известно, что внесение удобрений увеличивает поступление питательных элементов в почву, тем самым улучшает питание не только культурных, но и сорных растений, которые создают огромную конкуренцию сельскохозяйственным культурам в потреблении элементов питания и оказывают влияние на урожай. Кроме того они ухудшают условия их жизни, забирают у них влагу, затеняют, а также способствуют массовому развитию болезней и вредителей. [2,3]. Однако существенным фактором повышения продуктивности сельскохозяйственных культур и регулирования засорённости является обработка почвы, 30-40% затрат из которой направлены на борьбу с сорняками [4,5,6].

В связи с этим, выявление агроприёмов способствующее повышению продуктивности культуры и стабилизации количества сорной растительности имеет научно-практическое значение. Нами была поставлена цель: изучить влияние удобрений и основной обработки почвы на фитосанитарное состояние посевов и урожайность одной из основных культур региона - кукурузы на зерно. 

Материалы и методика исследований. Исследования проводились в демонстрационном центре БАСФ Краснояружского района Белгородской области в 2010-2011 гг. Почва опытного участка представлена чернозёмом типичным, с содержанием гумуса 4,6%, тяжелосуглинистого механического состава, pНkl-6.12,Нг-2.16мг-экв/100г. Содержание легкогидролизуемого азота- 147 мг/кг, подвижного фосфора – 51 мг/кг, обменного калия – 89 мг/кг.

Метеорологические условия двух лет исследований были весьма контрастными, что типично для юго-западной части ЦЧР. За вегетационный период 2010 года выпало 151,4 мм 

осадков, что составило 53% от среднемноголетнего значения. Тогда, как в 2011 году выпало 320,4 мм, что составило 114% от нормы.

Изучалось три способа основной обработки почвы: вспашка и безотвальная обработка почвы на глубину 22-25 см и мелкая обработка на глубину 10-12 см. 

В связи с тем, что в настоящее время в Белгородской области в промышленных масштабах производятся органические удобрения, а в частности птичьего помёта, особое агрономическое значение имеет вопрос их применения в системе удобрения сельскохозяйственных культур. Поэтому перед нами была поставлена задача, испытать удобрения на основе птичьего помёта вносимого под основную обработку почвы. Схема с удобрениями включала варианты: 1. без удобрений (контроль); 2. птичий помет 20т/га; 3. птичий помет 20т/га + N60 при посеве; 4. компост (птичий) – 20 т/га; 5. компост (птичий) - 20т/га + N60 при посеве, а также удобренный только минеральными удобрениями вариант 6. N130P130K130 + N100 при посеве, рассчитанный на планируемую урожайность – 80 ц/га. 

В опыте испытывался гибрид кукурузы Ровелло. Предшественником кукурузы была озимая пшеница. Посевы кукурузы в фазу 3-5 листьев обрабатывались баковой смесью гербицидов Базис 25 г/га + Дианат 0,5 л/га + Тренд 250 г/га, в фазу 7-8 листьев проводилась междурядная обработка. Учет засоренности проводился весной перед обработкой гербицидами и осенью перед уборкой кукурузы.

Результаты. Малолетняя сорная растительность в посевах кукурузы перед обработкой гербицидами весной была представлена следующими сорняками: марь белая, просо куриное, щирица обыкновенная, подмаренник цепкий, портулак огородный, горец почечуйный, пикульник обыкновенный, горчица полевая, ярутка полевая.

Весной среди способов основной обработки почвы вспашка снижала засорённость малолетними сорняками по отношению к мелкой обработке почвы в 1,4 раза, а осенью перед уборкой в 1,6 раза. К осени засорённость малолетними сорняками посевов кукурузы снизилась в 2,6 раза (табл.1).

Многолетние сорняки представляют для культурных растений гораздо большую опасность по причине высокой конкурентоспособности, глубокого проникновения разветвленной корневой системы, а также быстрой способностью к отрастанию при их механическом истреблении. Многолетние виды сорных растений в условиях нашего опыта были представлены вьюнком полевым, осотом полевым, бодяком полевым.

Засорённость многолетними сорняками весной была в 14,0 раз, а осенью в 4,0 раза меньше, чем малолетними. Весной обработки не влияют на количество многолетней сорной растительности, но осенью по вспашке было в 1,5 раза больше сорняков, чем по безотвальным обработкам почвы.

Органо-минеральная система удобрения, сочетающая внесение 20 т/га птичьего компоста и 60 кг/га минерального азота повышают количество малолетних сорняков весной в 1,5 раза, а осенью в 1,8 раза по отношению к варианту без удобрений. Данная система удобрения, также как и система на чисто минеральной основе увеличивала количество многолетней растительности весной в 2,5 раза, тогда как осенью только минеральная система удобрения повышала данный показатель в 1,5 раза по отношению к контролю.

Таблица 1. Засоренность посевов кукурузы на зерно в зависимости от способов основной обработки почвы и удобрений в среднем за 2010-2011гг.

	Удобрения

т/га;кг/га д.в.
	Количество сорной растительности, шт./м2 по способам обработки почвы, срокам учёта и группам сорняков

	
	вспашка
	безотвальная
	мелкая

	
	весна
	осень
	весна
	осень
	весна
	осень

	Малолетние

	Контроль (без удобрений)
	32
	10
	30
	14
	38
	12

	Птичий помет 20т/га
	28
	11
	43
	22
	44
	12

	Птичий помет 20т/га + N60
	29
	11
	31
	18
	47
	18

	Компост птичий 20т/га
	32
	8
	33
	25
	49
	21

	Компост птичий 20т/га + N60
	47
	19
	46
	21
	57
	25

	N130P130K130 + N100
	39
	14
	48
	15
	54
	18

	НСР05 фактор А
	10,1
	7
	

	НСР05 фактор В
	12,1
	9,9
	

	Многолетние

	Контроль (без удобрений)
	2
	6
	2
	2
	2
	3

	Птичий помет 20 т/га
	2
	5
	3
	3
	3
	4

	Птичий помет20 т/га + N60
	3
	4
	2
	1
	2
	3

	Компост птичий 20 т/га
	2
	5
	3
	3
	4
	2

	Компост птичий 20 т/га+ N60
	8
	5
	3
	1
	3
	4

	N130P130K130 + N100
	4
	8
	4
	6
	6
	5

	НСР05 фактор А
	1,8
	1,4
	

	НСР05 фактор В
	2,6
	1,9
	


Примечание: Фактор А- способ обработки почвы; Фактор В – удобрения; 

Основным показателям, который характеризует эффективность агроприёмов является урожайность. В наших исследованиях наибольшее влияние на урожайность зерна кукурузы оказывали погодные условия. Так в условиях 2011 года урожайность была на 80% выше, чем в 2010 году (табл.2).
Таблица 2-Влияние способов основной обработки почвы и удобрений на урожайность зерновой кукурузы за 2010-2011 гг.

	Удобрения

т/га;кг/га д.в.
	Урожайность по годам и способам обработки почвы, т/га

	
	2010 г.
	2011 г.
	Среднее

за 2010-2011гг.

	
	В
	Б
	М
	В
	Б
	М
	В
	Б
	М

	Контроль
	4,8
	3,38
	3,64
	6,90
	6,53
	6,20
	5,85
	4,95
	4,92

	Птичий помет 20т/га
	5,24
	4,15
	4,29
	8,34
	7,57
	7,45
	6,79
	5,86
	5,87

	Птичий помет 20т/га + N60
	5,21
	3,75
	4,51
	8,41
	7,68
	7,42
	6,81
	5,71
	5,96

	Компост птичий 20т/га
	5,04
	3,65
	3,8
	7,78
	7,71
	7,27
	6,41
	5,68
	5,53

	Компост птичий 20т/га + N60
	5,29
	4,63
	4,3
	8,77
	8,37
	7,53
	7,03
	6,50
	5,91

	N130P130K130 + N100
	4,83
	4,61
	4,28
	9,17
	8,08
	7,93
	7,00
	6,34
	6,10

	Фактор А НСР05
	0,36
	0,61
	0,33

	Фактор В НСР05
	0,51
	0,87
	0,46


Примечание: В – вспашка; Б – безотвальная обработка почвы; М – мелкая обработка.

Среди агроприёмов, вспашка по сравнению с безотвальными обработками почвы, повышала урожайность на 15%, а применение удобрений по отношению к контролю на 19%.
Наибольшая урожайность получена при минеральной (N130P130K130 + N100 при посеве) и органо-минеральной (20 т/га компоста + N60 при посеве) системе удобрения, где количество зерна кукурузы с гектара было на 23% больше, чем на контроле.

Выводы. Наибольшее влияние на засорённость и урожайность кукурузы на зерно оказывают удобрения. При внесении 20 т/га птичьего компоста + N60 при посеве засорённость малолетними сорняками увеличивалась в 1,5-1,8 раза, а при внесении минеральных удобрений (N130P130K130 + N100 при посеве) многолетними сорняками в 1,5-2,5 раза по сравнению с контролем. Однако на данных фонах удобренности с наивысшей засорённостью наблюдалась и наибольшая урожайность кукурузы на зерно, которая была на 23% больше, чем на контроле. 

Усиливала положительное действие удобрений на урожайность вспашка, так как она снижала количество малолетней сорной растительности в течение вегетации в 1,4-1,6 раза по сравнению с безотвальными обработками почвы. Засорённость малолетними сорняками была за данный период в 9,0 раз выше, чем многолетними. 
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ВЛИЯНИЕ NO-TILL НА БИОЛОГИЧЕСКУЮ АКТИВНОСТЬ 
И РОСТ КОРНЕЙ 

С.Д. Лицуков, А.В. Ширяев, Л.Н. Кузнецова, С.А. Линков, 

М.И. Артуганова, А.Н. Сегидин 

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Традиционные методы интенсив​ной обработки почвы рано или поздно приводят к снижению запаса почвенного гумуса, умень​шению почвенно-биологической активности и/или эрозии вплоть до деградации почвы, а также сниже​нию урожайности. Прямой посев (или No-till), т.е. полный отказ от любой обработ​ки почвы, напротив, является такой системой, при которой снижается эрозия, повышается содержание гу​муса, восстанавливается микробная биомасса в почве, улучшается струк​тура почвы и в результате - повы​шается плодородие почвы. Кроме того, уменьшается объем инвести​ций в технику, требуется меньшее количество рабочей силы на гектар, экономится горючее и повышается эффективность. Эту систему наряду с пастбищами постоянного пользо​вания можно рассматривать в каче​стве технологии, наиболее близкой природе. 
Исследования проводились на базе ООО «БГК Томаровка им. Васильева».

Почва опытного участка - чернозём типичный тяжелосуглинистый слабоэродированный на лессовидном суглинке. На делянках высевалась кукуруза на зерно. Опыт включал две системы подготовки почвы к посеву:

Минимальная система – за счет различных операций по рыхлению почвы. Весной перед посевом проводили предпосевную культивацию на глубину высева семян; осенью - мелкое безотвальное рыхление почвы.

Система No-Till: на участке не проводится обработка почвы, посев осуществлялся сеялками прямого посева с одновременным внесением полной дозы минеральных удобрений, средства защиты растений только с помощью различных пестицидов.
Биологическая активность почвы на разных вариантах опыта оценивалась по интенсивности разложения льняного полотна, закопанного в слое 0-30 см почвы. Учеты проводили два раза за вегетацию кукурузы: в начальных фазах роста и при уборке.

Согласно литературным данным, при No–till не разрушается среда обитания микроорганизмов и отмечается повышение биологической активности. При использовании технологии No – till в почве обнаруживается больше членистоногих, больше микроорганизмов (ризобий, бактерий, актиномицетов), и грибных микориз по сравнению с традиционной обработкой.

Результаты наших исследований показали, что биологическая активность почвы на варианте без обработки (No-Till) несколько выше, чем по минимальной обработке, причем такая зависимость сохраняется вплоть до уборки кукурузы. В осенний период активность микроорганизмов снизилась, в связи с понижением температуры почвы (таблица 1). Внесение микроудобрений не всегда оказывало положительное влияние на биологическую активность почвы.

Таблица 1 - Микробиологическая активность почвы в зависимости от варианта опыта

	№ п/п
	Вариант опыта
	Процент разложившегося льняного полотна

	В начале вегетации кукурузы на зерно

	1
	Минимальная обработка
	12,94

	2
	Минимальная обработка + «Реаком»
	13,22

	3
	No-till
	22,68

	4
	No-till + «Реаком»
	17,32

	При уборке кукурузы на зерно

	1
	Минимальная обработка
	4,45

	2
	Минимальная обработка + «Реаком»
	3,66

	3
	No-till
	5,72

	4
	No-till + «Реаком»
	4,10


Представляет интерес развитие корневой системы растений кукурузы в зависимости от варианта опыта, особенно там, где посев проводился без обработки.

Нами была выполнена отмывка корневой системы растений кукурузы в полевых условиях, результаты которой при минимальной обработке представлены на рис. 1 – 2, при No-till (без обработки) рис. 3-4.
При анализе данных, полученных в результате отмывки корневой системы видно, что при минимальной обработке, строение корневой системы по форме напоминает конус, вытянутый книзу, при No-till форма корневой системы ближе к шарообразной и размещается в верхнем слое почвы.

Новую технологию No-till необходимо изучать и адаптировать в конкретных агроландшафтах Белгородской области, а это требует проведения дополнительных исследований. Описанный опыт развернут во времени и его проведение в настоящее время продолжается.
	[image: image1.jpg]





Рис. 1. Минимальная обработка
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	Рис. 2. Минимальная обработка
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	Рис. 3. No–till (без обработки)
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	Рис. 4. No–till (без обработки)
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АГРОТЕХНИЧЕСКИЕ ПРИЕМЫ ПОВЫШЕНИЯ

УРОЖАЙНОСТИ СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ КУЛЬТУР

Е.В. Навольнева, А.А. Ореховская

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Одной из важнейших задач, стоящих перед сельскохозяйственным производством, является обеспечение продовольственной безопасности страны. Для этого требуется применение минеральных удобрений в повышенных дозах, иначе снижается плодородие почвы и урожайность культур [1, 2, 3]. 

В последние годы для удовлетворения потребности растений в питательных элементах удобрения применяют явно недостаточно, что сильно сдерживает проявление потенциальных возможностей генотипа сорта [4]. В таких условиях особенно актуальным становится вопрос о применении минеральных удобрений в рациональных дозах, как фактор повышения урожайности сельскохозяйственных культур [5].
В опыте изучались три способа основной обработки почвы: отвальная вспашка ПЛН-5-35, которой предшествует дисковое лущение на глубину 6-10 см; безотвальная обработка плугом типа «Параплау»; мелкая обработка дисковой бороной БДТ-7 на глубину 10-12 см. 

Влияние способов основной обработки почвы проводилось при сочетании разных доз органических и минеральных удобрений. Навоз вносился под сахарную свёклу в одинарной дозе 40 т/га и двойной – 80 т/га Минеральные удобрения (азофоска) вносили вручную по делянкам. 

Почва опытного участка - чернозем типичный среднемощный малогумусный тяжелосуглинистый на лессовидном суглинке с содержанием по делянкам опыта в пахотном слое 5,1-5,6 % гумуса, 4,8-5,7 мг подвижного фосфора, 9,2-12,1 мг обменного калия на 100 г почвы, рН солевой вытяжки 5,8-6,4.

Сорт озимой пшеницы – Синтетик. Учет урожая производили методом сплошной уборки с помощью комбайна «Сампо». Урожай с делянки затаривали в мешки, взвешивали на весах и пересчитывали на 14% влажность и 100% чистоту. Гибрид сахарной свёклы – Льговская односемянная-52. Учёт урожайности проводили вручную весовым методом. 

В результате проведенных исследований установлено, что удобрения и способы основной обработки почвы оказывали существенное влияние на урожайность и качество озимой пшеницы и сахарной свёклы.
*Одинарная и двойная дозы минеральных удобрений – N90P60K60 и N180P120K120 соответственно.
Увеличение доз удобрений привело к повышению урожайности озимой пшеницы при всех видах обработки почвы. Причем, минеральные удобрения оказывают большее влияние, чем органические, так при внесении N90P60K60 и N180P120K120 прибавка по отношению к контролю составила на вспашке 8,7 и 14,5 ц/га, при внесении навоза – 4,8 и 5,6 ц/га соответственно. Такая же ситуация наблюдается и при других способах основной обработки почвы: прибавка на безотвальной обработке – 13,2 и 13,7 ц/га (минеральные удобрения) и 1,9 и 7,2 ц/га (органические) соответственно.
Таблица 1. 

Урожайность и качество озимой пшеницы

	Удобрения
	Вспашка
	Безотвальная

обработка
	Минимальная

Обработка

	Навоз, доза
	NPK*, доза
	Урожайность, ц/га
	Сырой

протеин, %
	Урожайность, ц/га
	Сырой

протеин, %
	Урожайность, ц/га
	Сырой

протеин, %

	0
	0
	26,1
	14,7
	24,5
	14,3
	27,1
	12,7

	
	1
	34,8
	14,4
	37,7
	14,2
	33,5
	12,1

	
	2
	40,6
	14,0
	38,2
	14,0
	39,0
	11,5

	1
	0
	30,9
	14,0
	26,4
	14,0
	30,0
	13,2

	
	1
	37,1
	13,8
	35,2
	13,6
	42,2
	12,7

	
	2
	46,5
	13,5
	39,5
	13,3
	36,3
	12,2

	2
	0
	35,1
	13,2
	31,7
	13,6
	40,7
	13,6

	
	1
	37,4
	13,1
	44,8
	13,1
	42,6
	13,3

	
	2
	46,0
	12,9
	48,3
	12,5
	48,1
	12,9


Урожайность пшеницы выше при безотвальной и минимальной обработках почвы, прибавка составила 2,1 и 2,3 ц/га соответственно при сравнении со вспашкой. 

Качество зерна пшеницы улучшается при вспашке, чем при остальных способах основной обработки почвы. Однако при увеличении доз органических и минеральных удобрений различия между содержанием сырого протеина и клейковины не так значительны.

Таким образом, в результате проведенных исследований установлено, что наиболее эффективным способом получения высоких и качественных урожаев озимой пшеницы в условиях юго-запада ЦЧЗ является безотвальная обработка при повышенных дозах минеральных и органических удобрений.

*Одинарная и двойная дозы минеральных удобрений – N90P90K90 и N180P180K180 соответственно.

Урожайность сахарной свёклы возрастает с увеличением дозы удобрений и глубины обработки. Сахаристость снижается под безотвальной и минимальной обработками с увеличением дозы удобрений. Под вспашкой наоборот содержание сахара положительно отзывается на внесение навоза. 

Таким образом, для повышения урожайности и качества продукции под свёклу рекомендуется проводить вспашку и вносить двойную дозу удобрений.

Таблица 2. 

Урожайность и качество сахарной свёклы

	Удобрения
	Вспашка
	Безотвальная

обработка
	Минимальная

обработка

	Навоз, доза
	NPK*, доза
	Урожайность, ц/га
	Сахаристость, %
	Урожайность, ц/га
	Сахаристость, %
	Урожайность, ц/га
	Сахаристость, %

	0
	0
	165
	14,15
	180
	14,45
	185
	15,85

	
	1
	305
	16,12
	255
	14,30
	250
	14,55

	
	2
	400
	18,09
	325
	14,15
	300
	13,25

	1
	0
	205
	15,67
	215
	14,70
	255
	15,20

	
	1
	290
	16,07
	310
	14,23
	310
	14,45

	
	2
	355
	16,47
	366
	13,75
	405
	13,70

	2
	0
	295
	17,19
	276
	15,25
	330
	14,55

	
	1
	390
	16,02
	390
	14,15
	390
	14,35

	
	2
	530
	14,85
	475
	13,05
	460
	14,15


По результатам исследований, можно сделать следующие выводы, что изученные сельскохозяйственные культуры одинаково положительно отзываются на внесение высоких доз удобрений, но на обработку почвы реагируют по-разному. Так свёкла предпочитает глубокую вспашку, а озимая пшеница лучше отзывается на безотвальную обработку, что связано с засушливой погодой в последние годы.
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Урожайность и адаптивность сортов и сортообразцов 
кормового люпина в условиях Центрально-Черноземного региона
В.Н. Наумкин, Л.А. Наумкина, О.Д. Мещеряков, О.Ю. Куренская

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
А.И. Артюхов, М.И. Лукашевич, П.А. Агеева

ВНИИ люпина, г. Брянск, Россия

Важной проблемой современного аграрного производства является полное обеспечение развивающегося животноводства высокобелковыми кормами собственного производства при воспроизводстве почвенного плодородия и экономии энергетических ресурсов Центрально-Черноземного региона. В решении этой проблемы большое значение придается высокопродуктивным зерновым бобовым культурам, к числу которых относится кормовой люпин, культуре нетребовательной к почвенному плодородию. По количеству белка в урожае люпин превосходит горох, кормовые бобы и вику, а по качеству белка и усвоению его животными равноценен сое, но значительно превосходит ее по урожайности семян. Зерно люпина из-за невысокого содержания ингибиторов трипсина может использоваться в размолотом виде для балансирования кормовых смесей по протеину и лизину [1,2].

В настоящее время во ВНИИ люпина и РГАУ - МСХА им. К.А. Тимерязева выведены скороспелые, высокопродуктивные, неосыпающиеся сорта люпина, которые можно возделывать в регионе, в том числе и в Белгородской области на суглинистых черноземных почвах низкого и среднего плодородия, на которых горох и соя дают невысокие и нестабильные урожаи. Однако новые сорта люпина применительно к местным почвенно-климатическим условиям области не изучены и не возделываются, хотя в соседних областях России и Украины люпин однолетний довольно распространенная зернобобовая культура. Поэтому появилась необходимость подбора для условий области наиболее адаптивных видов и сортов люпина, обеспечивающих наибольший сбор белка при наименьших трудовых и энергетических затратах [3].
Материал и методика исследований. Изучение урожайности и адаптивности у сортов и перспективных новых форм люпина белого и узколистного проводилось в соответствии с планом НИР ФГБОУ ВПО «Белгородская государственная сельскохозяйственная академия им. В.Я. Горина», номер государственной регистрации – 01.200.956432 на кафедре селекции, семеноводства и растениеводства. 

    Почва опытного участка – чернозем типичный, среднемощный, тяжелосуглинистый. Содержание гумуса в пахотном слое – 4,54% (по Тюрину), рНKCl – 6,7, содержание легкогидролизуемого азота (по Корнфилду) – 137,2 мг/кг, подвижного фосфора (по Чирикову) – 138 мг/кг, обменного калия (по Чирикову) – 126,0 мг/кг почвы.
Площадь учетных делянок в микрополевом опыте – 1,0 м2, повторность четырехкратная. Размещение вариантов систематическое. 

Метеорологические условия в годы испытания были засушливыми и очень засушливыми, что негативно сказалось на продуктивности сортов и сортообразцов обоих видов люпина.

В процессе вегетации отмечали даты наступления фенологических фаз, определяли высоту растений и накопление массы сухого вещества, площадь листовой поверхности, число и массу азотофиксирующих клубеньков, структуру урожая, содержание сырого белка, жира, алкалоидов в семенах выполняли по общепринятым методикам. Расчет экономической эффективности провели по нормативам и расценкам 2011 года, расчет энергетической эффективности – по методике В. В. Коринец, А. Ф. Козловцева, В. Н. Козенко (1985), математическую обработку – по Б. А. Доспехову (1985).
Результаты и обсуждение. Величина и качество урожая семян видов люпина сильно зависели как от особенностей сорта, так и от погодных условий. В засушливом 2008 г. и особенно в сильно засушливых 2009 и 2010 гг. оба вида люпина развивались ускоренно. Продолжительность вегетации сортов и сортообразцов люпина узколистного варьировала в 2008 г. от 65 до 86 суток, в 2009 г. – от 61 до 79 суток и в 2010 г. – от 62 до 79 суток, а вегетационный период люпина белого был более продолжительным, соответственно – 92-97; 86-91 и 85-92 суток. Большая высота растений люпина узколистного в фазе образования бобов была у сортов: Кристалл, Радужный, Смена – 51,6-52,1 см и сортообразцов СН 236-03, СН 301-02 – 51,3-51,8 см; меньшей – у сорта Вектор – 49,1 см и сортообразца СН 78-07 – 47,2 см при НСР05 в 2008 г. – 0,92, в 2009 г. – 3,10 и 2010 г. – 1,16 см. 

Растения люпина белого имели большую высоту на протяжение всей вегетации. Эти различия между сортами и сортообразцами в фазе образования бобов составили 1,0-3,8 см при НСР05 в 2008 г. – 0,53, в 2009 г. – 0,20 и 2010 г. – 0,25. Наибольшую высоту растений имели сорта Гамма и Дельта – 55,5-56,0 см и сортообразцы СН 61-06, СН 220-07 – 56,1-57,0 см, наименьшую – сорт Дега – 54,5см и сортообразец СН 571-00 – 53,2см.

Сорта Кристалл, Радужный, Смена, Белозерный 121 и сортообразцы СН 301-02, СН 236-03 люпина узколистного в фазе образования бобов обеспечили в среднем накопление воздушно-сухой массы одного растения 44,0-45,9 г при НСР05 в 2008 г. – 2,40 , 2009 г. – 4,10 и 2010 г. – 2,70. Более засухоустойчивые сорта Дега, Гамма, Деснянский и сортообразцы АИФ 5049, СН 220-07 люпина белого в этих негативных условиях создавали большую (воздушно-сухую) массу растений – 52,5-53,6 г при НСР05 в 2008 г. – 0,16, 2009 г. – 0,27 и в 2010 г. – 0,21. В этих условиях вегетации засухоустойчивый сортообразец АИФ 5049 имел максимальную воздушно-сухую массу растения – 53,6 г. Он отличался генетически законченным ростом стебля, а бобы формировались только на главном и укороченных побегах 1 и 2-го порядков.

Изучаемые виды, сорта и сортообразцы люпина отличались по числу и массе азотфиксирующих клубеньков. Растения люпина белого формировали число и массу активных клубеньков значительно больше во все фазы вегетации по сравнению с люпином узколистным. Больше активных клубеньков на корнях растений люпина белого формировали сорта Дега, Дельта и сортообразцы АИФ 5049, СН 1-07, СН 220-07, у которых отмечено от 8,8 до 9,2 шт./ раст.

Максимальная масса азотфиксирующих клубеньков была на корнях растений у люпина белого у сортообразцов АИФ 5049, СН 61-06, СН 1-07 и СН 220-07, а на корнях люпина узколистного – у сортов: Кристалл, Радужный и Смена и сортообразцов СН 301-02, СН 236-03. В очень засушливые 2009 и 2010 гг. наибольшей массой клубеньков характеризовались у люпина белого сорт Гамма и сортообразец АИФ-5049, у люпина узколистного – сорт Вектор и сортообразец СН 236-03. 
Погодные условия, морфологические и биологические особенности видов и сортов оказывали сильное влияние на урожайность и адаптивность люпина (табл. 1). 
Таблица 1 – Урожайность семян и адаптивность сортов и сортообразцов люпина белого и узколистного 

	Сорт, сортообразец
	Урожайность семян, т/га
	Коэффициент адаптивности

	
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.
	средняя
	

	Люпин белый

	Дега (стандарт)
	3,68
	2,30
	1,86
	2,61
	1,00

	Гамма
	3,50
	2,09
	2,19
	2,59
	1,00

	Дельта
	3,81
	2,05
	2,02
	2,62
	1,00

	Деснянский
	3,47
	2,18
	1,85
	2,50
	0,95

	СН 571-00
	2,86
	2,01
	1,95
	2,27
	0,87

	СН 85-01
	3,27
	2,14
	2,23
	2,55
	0,98

	АИФ 5049
	2,89
	3,23
	2,15
	2,76
	1,05

	СН 61-06
	3,90
	1,81
	2,38
	2,72
	1,04

	СН 1-07
	3,70
	2,36
	2,08
	2,71
	1,04

	СН 220-07
	3,87
	2,21
	2,08
	2,72
	1,04

	В среднем по сортам
	3,50
	2,24
	2,08
	2,61
	1,00

	Индекс условий года
	0,89
	-0,37
	-0,57
	
	

	НСР05
	0,22
	0,30
	0,23
	
	

	Люпин узколистный

	Кристалл (стандарт)
	2,75
	2,05
	1,37
	2,06
	1,04

	Радужный
	2,67
	2,41
	1,34
	2,14
	1,08

	Смена
	2,65
	2,37
	1,40
	2,12
	1,07

	Белозерный 121
	2,17
	2,10
	1,39
	1,89
	0,95

	Вектор
	1,99
	2,13
	1,65
	1,92
	0,97

	Сидерат 38
	2,13
	1,98
	1,34
	1,82
	0,92

	СН 236-03
	2,36
	2,37
	1,78
	2,17
	1,10

	СН 78-07
	1,67
	1,54
	1,48
	1,56
	0,79

	СН 301-02
	2,76
	2,34
	1,29
	2,13
	1,08

	В среднем по сортам
	2,35
	2,14
	1,45
	1,98
	1,00

	Индекс условий года
	0,37
	0,16
	-0,53
	
	

	НСР05
	0,21
	0,30
	0,23
	
	


Сорта и сортообразцы люпина белого в среднем были на 0,63 т/га урожайнее люпина узколистного. Средний урожай семян люпина белого варьировал от 2,27 до 2,76 т/га.

В очень засушливом 2010 г. по урожайности выделились сорт Гамма – 2,19 т/га, а также сортообразцы СН 1-07, СН 220-07, СН 61-06, АИФ 5049 – 2,08-2,38 т/га, что существенно больше, чем у стандартного сорта Дега. 

Самая высокая урожайность семян отмечена у сортообразца АИФ 5049 – 2,76 т/га, что на 0,15 т/га выше, чем у стандарта.

Сортообразец АИФ 5049 отличается генетически законченным ростом, формированием бобов только на главном стебле и укороченных побегах 1-го и 2-го порядков, повышенной продуктивностью, устойчивостью к засухе, фузариозу и антракнозу.

В засушливых условиях вегетационных периодов 2008, 2009 и особенно 2010 г., у люпина узколистного более урожайными и адаптивными, наряду со стандартом, были сорта Смена и Радужный, а также сортообразцы СН 236-03, СН 301-02, которые формировали довольно хороший урожай семян – от 2,12 до 2,17 т/га, что на 0,06-0,11 т/га больше, чем у стандарта – сорта Кристалл. В 2010 г., отличившимся большим недобором осадков в критический период роста и развития растений люпина, положительные результаты дал сорт Вектор и сортообразец СН 236-06. 

Сорт Вектор отличается колосовидным морфотипом, ультраскороспелостью и быстрым прохождением фаз развития. Именно поэтому при жестокой засухе 2010 года он смог быстро сформировать урожайность, превзойдя стандарт за счет более эффективного использования зимнее-весенних запасов влаги. В целом же за три года изучения сорт Вектор уступал по семенной продуктивности как Кристаллу, так и другим сортам узколистного люпина универсального типа использования. 

Изученные сорта и сортообразцы люпина (за исключением Сидерата 38, СН 78-07 и СН 571-00, характеризовались высоким (0,95-1,10) коэффициентом адаптивности. Наибольшая адаптивность у люпина узколистного отмечена у сортов Кристалл, Радужный, Смена и сортообразцов СН 236-03, СН 301-02, у люпина белого – у сортообразцов АИФ 5049, СН 61-06, СН 1-07 и СН 220-07, которые превосходили стандартный сорт Дега. Они же характеризовались и высоким продуктивным потенциалом. 

Содержание белка в семенах изучаемых видов люпина по годам изменялось незначительно вследствие их вариабельности. У сортов и сортообразцов люпина белого содержание белка в семенах было существенно большим (34,7 – 38,0 %), чем у люпина узколистного – 33,3-34,5 % (табл. 2).
Большее содержание в семенах и сбор белка с гектара обеспечили сортообразцы люпина белого АИФ 5049 и СН 61-0,6, а также сорт Дельта.

У узколистного люпина больший сбор белка с урожаем семян обеспечили сорта Радужный – 731,2 кг/га, Смена – 729,3 кг/га и сортообразцы СН 236-03 – 733,5 кг/га и СН 301-02 – 709,3 кг/га. Люпин белый характеризовался большей стабильностью по сбору сырого белка с гектара посева.
Таблица 2 – Содержание в семенах и сборы белка и жира у сортов и сортообразцов кормового, (2008-2010 гг.) 

	Сорт, сортообразец
	Содержание, %
	Сбор в урожае семян, кг/га

	
	белок
	жир
	белка
	жира

	Люпин белый

	Дега (стандарт)
	35,3
	9,9
	921,3
	258,4

	Гамма
	36,4
	9,3
	942,8
	240,9

	Дельта
	38,0
	9,1
	995,6
	238,4

	Деснянский
	35,3
	8,8
	882,5
	220,0

	СН 571-00
	35,3
	9,0
	801,3
	204,3

	СН 85-01
	34,3
	9,1
	874,6
	232,1

	АИФ 5049
	37,2
	9,2
	1026,7
	253,9

	СН 61-06
	37,0
	9,2
	1006,4
	253,9

	СН 1-07
	35,7
	8,9
	967,5
	241,2

	СН 220-07
	34,7
	8,9
	943,8
	242,1

	В среднем
	35,9
	9,1
	937,0
	237,5

	Люпин узколистный

	Кристалл (стандарт)
	33,4
	3,8
	688,0
	78,3


	Радужный
	34,2
	3,7
	731,2
	79,2

	Смена
	34,4
	3,4
	729,3
	72,1

	Белозерный 121
	34,1
	3,5
	644,5
	66,2

	Вектор
	34,5
	4,0
	662,4
	76,8

	Сидерат 38
	34,3
	3,9
	624,3
	70,9

	СН 236-03
	33,8
	3,8
	733,5
	82,5

	СН 78-07
	33,4
	3,4
	521,0
	53,0

	СН 301-02
	33,3
	3,8
	709,3
	80,9

	В среднем
	33,9
	3,7
	671,5
	73,3


Жир в семенах люпина – запасной энергетический материал. Его количество в семенах зависело от вида и погодных условий. Люпин белый содержал жира 8,8-9,9%, что в 2,5-2,6 раза больше по сравнению с люпином узколистным. Наибольшее содержание сырого жира отмечено у сортов Дега – 9,9%, Гамма – 9,3%, сортообразцов АИФ 5049 – 9,2%, СН 61-06 – 9,2%, которые обеспечили больший сбор жира (240,9– 258,4 кг/га).

По общей продуктивности, сбору белка и жира с гектара посева сорта и сортообразцы люпина белого в 1,4-1,6 раза превосходили люпин узколистный. 

Содержание жира (3,4-4,4%) у сортов и сортообразцов люпина узколистного несколько более высоким было в 2008 г., а меньшим (3,4-3,9%) - в сильно засушливых 2009 и 2010 гг. Среди сортов узколистного люпина в среднем за три года больший сбор жира с гектара посева обеспечил сорт Радужный (79,2 кг/га) и сортообразцы СН 236-03 (82,5 кг/га) и СН 301-02 (80,9 кг/га).

Сборы белка и жира с гектара, как белого, так и узколистного люпина прямо зависели от уровня их урожайности, поэтому основное внимание при возделывании зерна кормового люпина следует уделять повышению его урожайности.

Содержание алкалоидов в семенах люпина узколистного и белого было небольшим. Оно слабо зависело от условий года и составило у сортов и сортообразцов люпина узколистного от 0,039 до 0,488% и белого – от 0,058 до 0,417%.

Лучшие показатели экономической эффективности среди изучаемых сортов и сортообразцов люпина белого обеспечили сорта Дега, Гамма, Дельта и сортообразцы АИФ 5049, СН 61-06, СН 1-07, СН 220-07, у которых себестоимость семян составила 5,25-5,27 тыс.руб./т и 5,00-5,19 тыс.руб./т, а прибыль и рентабельность повышались от 14,95-15,06 тыс.руб./га до 15,85-16,57 тыс.руб./га и от 108,6-109,4 до 114,9-120,2% соответственно. 

При возделывании люпина узколистного лучшие по продуктивности сорта Радужный, Смена и сортообразцы СН 236-03 и СН 301-02 давали меньший урожай семян, меньшую прибыль и уровень рентабельности и были менее выгодны, чем сорта и сортообразцы люпина белого. 

Сорта и сортообразцы люпина белого накапливали обменной энергии в урожае значительно больше узколистного. Ее количество составило у большинства сортов и сортообразцов 37,56-40,02 ГДж/га. Сорта и сортообразцы люпина белого имели более высокий биоэнергетический коэффициент 2,02 - 2,18. 

Лучшим накопление обменной энергии в урожае люпина узколистного было у сортов Радужный – 31,03, Смена – 30,74 ГДж/га и сортообразцов СН 236-03 – 31,47 и СН 301-02 – 30,89 ГДж/га. У них же оказался большим (2,01-2,05) и биоэнергетический коэффициент.

Таким образом, люпин как новая для земледелия региона зерновая бобовая культура, обладающая высокими потенциальными возможностями в накоплении фитомассы и семенной продуктивности, будет способствовать успешному внедрению биологической системы земледелия, одной из составляющих которой является расширение посевов зернобобовых культур, в том числе и люпина.
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Урожайность и белковая продуктивность люпина белого 
в зависимости от инокуляции семян 
и минеральных удобрений
В.Н. Наумкин, Л.А. Наумкина, А.А. Муравьев, О.Ю. Куренская

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
А.И. Артюхов, М.И. Лукашевич, Т.В. Яговенко

ВНИИ люпина, г. Брянск, Россия

Важным резервом повышения плодородия почв и снижения дефицита растительного белка в условиях агропромышленного комплекса Центрально-Черноземного региона являются зернобобовые культуры, в частности люпин белый – Lupinus albus L.

Возделывание кормового люпина особенно эффективно в сельскохозяй​ственных предприятиях области на слабо и среднеокультуренных темно-серых лесных и черноземных почвах, на которых соя дает невысокие и нестабильные урожаи. В зерне люпина содержится 35-40% белка, до 10% жира и по этим показателям он равноценен сое. К тому же люпин является мощным азотфиксатором, а корневая система, глубоко проникая в почву, улучшает ее агрохимические, агрофизические и биологические свойства. Он отличный предшествен​ник для других сельскохозяйственных культур, в том числе и озимой пшенице [1,3,4].

Реализация потенциала новых сортов люпина белого возможна только при совершенствовании агроприемов их возделывания, особенно, таких как инокуляция семян в сочетании с условиями оптимального питания растений. Однако эти агроприемы применительно к новым сортам пока не изучены в ЦЧР, что и определяет актуальность наших исследований [2]. 

Материал и методика исследований. Изучение урожайности и белковой продуктивности люпина белого в зависимости от инокуляции семян и минеральных удобрений проводилось в соответствии с планом НИР кафедры селекции, семеноводства и растениеводства ФГБОУ ВПО «Белгородская государственная сельскохозяйственная академия им. В.Я. Горина», номер государственной регистрации – 01.200.956432. 

Почва опытного участка – чернозем типичный, среднемощный, тяжелосуглинистый. Содержание гумуса в пахотном слое – 4,54% (по Тюрину), рНKCl – 6,7, содержание легкогидролизуемого азота (по Корнфилду) – 137,2 мг/кг, подвижного фосфора (по Чирикову) – 138 мг/кг, обменного калия (по Чирикову) – 126,0 мг/кг почвы.
Минеральные удобрения аммиачная селитра, суперфосфат двойной и хлористый калий вносили в виде смеси под предпосевную обработку почвы. 

Предшественник люпина – яровые зерновые культуры. Агротехника в опытах - общепринятая для ранних зернобобовых культур.

Посев люпина с междурядьями 15 см проводили ручной и зерновой сеялкой СН-16 в оптимальные сроки. Норма высева люпина узколистного - 1,3 млн., белого – 1,1 млн. всхожих семян на гектар. Перед посевом семена соответствующих вариантов обрабатывали люпиновым ризоторфином (штамм 367а) из расчета 200 г препарата на гектарную норму семян. 

Почвенный гербицид Гезагард (3,0 л/га) применяли после посева люпина с расходом рабочей жидкости 200 л/га. Урожай убирали поделяночно комбайном Сампо-2010. 

Площадь учетных делянок в полевом опыте – 10 м2, повторность четырехкратная. Размещение вариантов систематическое. 

Метеорологические условия в годы испытания были засушливыми и очень засушливыми, что негативно сказалось на продуктивности сортов и сортообразцов обоих видов люпина.

В процессе вегетации отмечали даты наступления фенологических фаз, определяли высоту растений и накопление массы сухого вещества, площадь листовой поверхности, число и массу азотофиксирующих клубеньков, структуру урожая, содержание сырого белка, жира, алкалоидов в семенах выполняли по общепринятым методикам. Расчет экономической эффективности провели по нормативам и расценкам 2011 года, расчет энергетической эффективности – по методике В. В. Коринец, А. Ф. Козловцева, В. Н. Козенко (1985), математическую обработку – по Б. А. Доспехову (1985).
Результаты и обсуждения. Исследованиями установлено, что инокуляция семян в сочетании с минеральными удобрениями К60 и Р30К60 в засушливых условиях 2010-2011 гг. способствовала сокращению вегетации люпина белого на 1-2 суток, а применение N30K60 и N30Р30К60 – удлинению вегетации на 2-3 суток по сравнению с контролем. 
Высота растений люпина белого в вариантах с инокуляцией семян и внесением минеральных удобрений была больше, чем на контрольных вариантах. В фазах нарастания листьев и ветвления растений люпина это превышение было незначительным и составляло при внесении Р30К60 – 1,5 и 2,2 см соответственно. В последующие фазы действие симбиотического азота и минеральных удобрений усиливалось, и в фазе образования бобов превышение достигало 5,7 см (табл. 1).
В фазе образования бобов уже проявилось положительное влияние симбиотической азотфиксации при инокуляции семян. Высота растений люпина на этом варианте составила 41,6 см, тогда как на контроле 39,7 см при НСР05 2010 г. – 0,20, 2011 г. – 0,19. Наибольшая высота растений была на вариантах опыта с участием азотных удобрений (N30К60 и N 30Р30К60). Высота растений на этих вариантах была большей на протяжение всего периода вегетации и составила в фазе образования бобов 47,3 и 49,9 см. 

Динамика роста наземной биомассы люпина белого тоже зависела от условий питания. 

В жестких условиях вегетации положительное влияние на процессы накопление биомассы тоже проявилось в вариантах, с улучшенным азотным питанием (инокуляция семян + N 30Р30К60).

Масса воздушно-сухих растений на этих фонах составила в фазе цветения 12,7 и 13,9 г и в фазе образования бобов – 18,5 и 19,1 г/раст., что значительно больше, чем на контрольном и фоновом вариантах, соответственно – 9,6 и 14,9 г; 10,0 и 15,7 г. 
Таблица 1. 

Высота и масса воздушно-сухих растений белого люпина в зависимости от инокуляции семян и минеральных удобрений (2010-2011гг.)

	Удобрение 
	Средняя высота/масса одного растения в зависимости

от фазы развития 

	
	нарастание листьев
	ветвление
	бутонизация
	цветение
	образование бобов

	Контроль 
	8,2

0,7
	15,9

1,4
	24,2

2,4
	31,5

9,6
	39,7

14,9

	Инокуляция семян (фон)
	8,8

0,8
	16,9

1,6
	25,1

2,6
	32,5

10,0
	41,6

15,7

	Фон + К60
	9,4

0,9
	17,8

1,8
	25,7

2,8
	33,4

10,9
	45,2

16,7

	Фон + P30K60
	9,7

1,1
	18,1

2,0
	26,0

3,0
	34,2

11,5
	45,4

17,1

	Фон + N30K60
	10,1

1,1
	18,3

2,2
	27,9

3,2
	35,4

12,7
	47,3

18,5

	Фон + N30P30K60
	10,3

1,4
	19,2

2,4
	30,3

3,4
	38,3

13,9
	49,9

19,1


Примечание. Над чертой – высота растений, см, 
под чертой – масса воздушно-сухих растений, г

Площадь листовой поверхности в посевах люпина белого в фазе плодообразования была большей на вариантах с инокуляцией семян и внесением N30К60 и N30Р30К60 – 28,4 и 29,0 тыс. м2/га. На вариантах опыта с инокуляцией семян, но без минерального азота удобрений (К60 и Р30К60) площадь листовой поверхности в посевах люпина была меньшей – 22,7 и 24,6 тыс.м2/га. Наименьшая листовая поверхность (19,2 тыс.м2/га) сформировалась на контроле (без инокуляции семян и без удобрений). Улучшение азотного питания растений путем инокуляции семян ризоторфином приводило к увеличению площади листовой поверхности на 1,3 тыс.м2/га, и она составила 20,5 тыс.м2/га.

Фотосинтетический потенциал (ФП) посева в критический период «цветение-образование бобов» также зависел от инокуляции семян и минеральных удобрений. Посевы люпина белого на вариантах опыта с обработкой семян ризоторфином и внесением минеральных, в том числе удобрений N30К60 и N30Р30К 60 формировали заметно больший ФП посева (397,5 и 409,8 тыс. м2 сут./га), чем на других вариантах. Это обусловлено более продолжительным периодом вегетации и большей листовой поверхностью удобренных азотам посевов.

Симбиотический аппарат люпина белого (число и масса клубеньков на растении) играет важную роль в процессе азотофиксации. Наименьшие число и масса клубеньков на корнях люпина белого были во все фазы вегетации на контроле (без инокуляции и удобрений). Заражение семян бактериями Rhizobium lupine штамм 367а увеличивало число клубеньков и их массу на корнях растений даже в условиях почвенной и воздушной засухи. Инокуляция семян усиливалась при внесении минеральных удобрений, число клубеньков и их масса на растении существенно увеличивались (табл. 2).

Таблица 2. 

Число (шт.) и масса (г) клубеньков на растении люпина белого в зависимости от инокуляции и минеральных удобрений (2010-2011гг.)

	Удобрение
	Фенологическая фаза

	
	стеблевание
	цветение
	сизый боб

	
	всего
	активных
	всего 
	активных
	всего
	активных

	Контроль
	2,0

17,0
	2,0

17,0
	5,5

52,3
	5,5

52,3
	8,0

58,0
	6,0

48,2

	Инокуляция семян (фон)
	4,0

33,2
	4,0

33,2
	8,0

61,7
	8,0

61,7
	11,6

77,6
	9,5

60,9

	Фон + К60
	4,8

43,2
	4,8

43,2
	8,7

72,9
	8,7

72,9
	12,3

90,0
	11,1

80,2

	Фон + P30K60
	5,3

45,4
	5,3

45,4
	8,8

75,6
	8,8

75,6
	12,5

94,8
	11,0

82,3

	Фон + N30K60
	5,5

43,9
	5,5

43,9
	9,5

84,9
	9,5

84,9
	13,0

97,3
	11,6

84,9

	Фон + N30P30K60
	6,2

51,6
	6,2

51,6
	10,7

95,7
	10,7

95,7
	13,5

110,1
	11,8

91,9


Примечание. Над чертой - число клубеньков, шт./раст.,

под чертой - масса клубеньков, мг/раст.

Так, в фазе стеблевания на вариантах с инокуляцией семян и применением минеральных удобрений число активных клубеньков и их масса были в среднем на 1 растение существенно больше и составили при внесении К60 - 4,8 шт. и 43,2 мг; N30К60 - 5,5 шт. и 43,9 мг; N 30Р30К 60 - 6,2 шт. и 51,6 мг, тогда как на абсолютном контроле лишь 2,0 шт. и 17 мг, а на варианте с инокуляцией семян без удобрений – 4,0 шт. и 33,2 мг. Наибольшее число и масса клубеньков, в том числе активных, были в фазе «сизый боб» на вариантах с применением инокуляции семян и удобрений N30К60 (всего – 13,0, активных – 11,6 шт./раст., масса – 97,3 и 84,9 мг/раст.) и N30Р30К60 (всего - 13,5, активных – 11,8 шт./раст., масса – 110,1 и 91,9 мг/раст.). Это, вероятно, связано с тем, что минеральные удобрения в условиях засухи устраняли острый дефицит углеводов, повышая фотосинтетическую деятельность растений, что и обусловило лучшее формирование клубеньков на корнях. 

Урожайность зернокормового люпина белого при инокуляции составила 1,44 т/га и была на 0,23 т/га или на 19% больше контрольного варианта ( табл. 3). 
Минеральные удобрения в комплексе с инокуляцией семян существенно повышали урожайность люпина, которая составила при внесении К60 - 1,66 т/га, Р30К60 - 1,86 т/га, N30К60 – 2,06 и N30Р30К60 – 2,14 т/га.
Таблица 3. 

Урожайность, сбор кормовых единиц, белка и жира в урожае семян люпина белого в зависимости от инокуляции семян и минеральных удобрений

	Удобрение
	Урожайность, т/га
	Сбор с 1 га, 2010-2011 гг.

	
	2010 г.
	2011 г.
	сред-няя
	тыс.

к. ед. 
	сырой белок,
кг
	сырой жир, кг

	Контроль
	1,12
	1,30
	1,21
	1,33
	392
	94

	Инокуляция семян (Фон)
	1,21
	1,66
	1,44
	1,58
	477
	111

	Фон + К60
	1,45
	1,87
	1,66
	1,83
	563
	136

	Фон+P30K60
	1,47
	2,25
	1,86
	2,05
	632
	149

	Фон+N30K60
	1,74
	2,38
	2,06
	2,27
	715
	165

	Фон+N30P30K60
	1,78
	2,50
	2,14
	2,35
	747
	171

	НСР05
	0,14
	0,21
	 -
	 -
	 -
	 -


В условиях почвенной и воздушной засухи на черноземе типичном отмечено существенное повышение урожайности люпина не только от инокуляции семян, но и от внесения удобрений с участием азотных. Это очевидно связано с тем, что в условиях засухи оптимальное функционирование бобово-ризобиального аппарата люпина было подавлено, что и обусловило прибавку урожая зерна при внесении азотных удобрений. 
Растения белого люпина, выращенные из инокулированных семян и с использованием минеральных удобрений в засушливых условиях формировали большее число бобов (5,0-5,6 шт./раст.) и большую массу семян (3,6-4,6 г/раст). На этих вариантах отмечена и большая масса 1000 семян (244-254 г), чем на контрольном и фоновом вариантах. Наибольшее количество бобов и семян формировали растения на вариантах с инокуляцией семян и внесением азотных удобрений (N30К60 и N30Р30К60). 

Белковость семян люпина белого по годам заметно изменилось. Так, в сильно засушливом 2010 г. содержание сырого белка в семенах варьировало от 33,0 до 36,1%, а в засушливом 2011г. - от 31,8 до 33,7%. Наибольшее содержание сырого белка отмечено в вариантах опыта с инокуляцией семян и внесением минеральных удобрений. 

Содержание жира в семенах люпина белого, варьировало незначительно как по годам исследований, так и по вариантам опыта. В 2010 г. оно колебалось от 7,3 до 8,3%, в 2011г. - от 7,4 до 8,5%. 

Алкалоидность семян зернокормового люпина была небольшой и зависела от условий года. Большей она была в очень засушливом 2010 г. – от 0,100 до 0,148%, а в менее засушливом 2011г. - от 0,083 до 0,88%.

Cбор кормовых единиц и белка в урожае семян люпина белого в среднем за два года был наибольшим на вариантах с инокуляцией семян и внесением минеральных особенно азотных удобрений и составил 1,83 – 2,35 тыс./га и 563 – 747 кг/га соответственно. На контрольном и фоновом вариантах сбор кормовых единиц и сырого белка был существенно меньше и составил 1,33 – 1,58 тыс./га и 392 – 477 кг/га соответственно. В засушливые годы азотные удобрения лучше других увеличивали урожай зерна, сбор сырого белка и жира с гектара. 

Экономический анализ показал, что инокуляция семян в сочетании с внесением минеральных удобрений обеспечивала наиболее высокую прибыль - 5,24-8,61 тыс. руб/га, в то время как на контрольном варианте без инокуляции семян она составила лишь 1,59 тыс. руб/га. Наибольшая прибыль 8,61 тыс. руб/га и рентабельность 61,2% получены на варианте опыта с инокуляцией семян и внесением минеральных удобрений N30К60 , несколько меньше эти показатели оказались на варианте с N30Р30К60 – 8,29 тыс. руб/га и 54,3% соответственно. Повышение урожайности люпина белого на этих вариантах опыта с избытком окупало затраты на применение ризоторфина, азотных, фосфорных и калийных удобрений.

Биоэнергетическая эффективность инокуляции семян и внесения минеральных удобрений была довольно высокой. На фонах с внесением N30К60 и N 30Р30К 60 получен наибольший прирост общей энергии (13,6 и 14,3 ГДж/га) и высокие коэффициенты энергетической эффективности (1,83 и 1,85). При этом на единицу затраченной энергии 16,3-16,8 ГДж/га было произведено урожаем наибольшее количество энергии – 29,9-31,1 ГДж/га.

Таким образом, инокуляция семян и внесение минеральных с участием азотных удобрений позволяет даже в засуху создать достаточно оптимальные условия для фотосинтетической и симбиотической азотфиксации, роста растений, увеличения зерновой продуктивности, повышения экономической и биоэнергетической эффективности возделывания люпина белого.
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БИНАРНЫЕ ПОСЕВЫ ПОДСОЛНЕЧНИКА и многолетних трав

М.А. Несмеянова, А.В.Дедов 
ВГАУ им. императора Петра 1, г. Воронеж, Россия

Одной из основных проблем земледелия Воронежской области является снижение плодородия почв. В первую очередь это связано с недостаточным внесением в почву органических и минеральных удобрений, а также с нерациональной обработкой почвы. На сегодняшний день биологизация земледелия является наиболее перспективным направлением, обеспечивающим сохранение плодородия почвы и повышение рентабельности возделываемых культур. Одно из его направлений предусматривает включение в систему севооборотов растительных остатков. Во многих хозяйствах не нашедшая применения в животноводстве нетоварная часть урожая используется на удобрение. При этом важную роль играют темпы её разложения. Известно, что солома, запаханная без внесения удобрений, разлагается медленно. Добавление же к соломе минеральных удобрений и зелёной массы сидератов увеличивает скорость её разложения в 1,5 раза [1-4]. 

В связи с этим следующими направлением биологизации земледелия являются включение в систему севооборотов бобовых сидератов для повышения накопления в почве биологического азота. Важная роль отводится насыщению севооборотов средоулучщающими культурами, которые призваны обеспечить обогащение почвы органическим веществом и азотом, мобилизацию труднодоступных форм фосфора и калия и улучшение водно-физических свойств почвы, что может быть достигнуто путём освоения межвидового агрофитоценоза подсолнечника и бобового компонента: люцерны синей и донника жёлтого.

В связи с этим на базе филиала кафедры земледелия Воронежского ГАУ, расположенного в Хохольском районе, был заложен краткосрочный опыт, целью которого является изучение влияние комплекса приемов биологизации и обработки почвы на показатели плодородия чернозема типичного, засорённость посевов и урожайность подсолнечника. В рамках данного опыта рассматривались следующие варианты: 3 варианта посева подсолнечника: одновидовой посев в качестве контроля и бинарные посевы с донником жёлтым и люцерной синей; и 2 варианта основной обработки почвы: вспашка 20-22 см, плоскорез 20-22 см.
При выращивании подсолнечника обеспеченность почвы доступной влагой является одним из факторов, обеспечивающим получение высокой урожайности маслосемян. Анализируя полученные в результате исследования данные по изменению запаса доступной влаги в метровом слое почвы (таб. 1) можно отметить, что в течение всего периода вегетации подсолнечника по всем изучаемым вариантам происходит снижение запаса доступной влаги.

При этом минимальное снижение отмечено именно на вариантах бинарных посевов подсолнечника как с люцерной синей, так и с донником жёлтым. Так, в среднем за годы исследований потери доступной влаги в рассматриваемом слое почвы по варианту бинарного посева с донником жёлтым были меньше, чем потери на контрольном варианте одновидового посева, на 10-18 мм в зависимости от основной обработки почвы, а по варианту бинарного посева с люцерной синей – на 12-43 мм. 

Таблица 1. Влияние обработки почвы и многолетних трав на запас
доступной влаги в слое почвы 0-100 см под подсолнечником, мм

	Вариант опыта
	Обработка почвы
	2011 год
	2012 год

	
	
	всходы
	уборка
	всходы
	уборка

	Одновидовой посев (контроль)
	вспашка
	190
	121
	212
	58

	Бинарный посев с донником жёлтым
	
	172
	98
	226
	92

	Бинарный посев с люцерной синей
	
	115
	75
	196
	101

	Одновидовой посев
	плоскорез
	199
	137
	208
	66

	Бинарный посев с донником жёлтым
	
	196
	128
	225
	111

	Бинарный посев с люцерной синей
	
	183
	143
	217
	96


Плоскорезная обработка почвы по сравнению со вспашкой к моменту всходов основной культуры способствовала накоплению в метровом слое запаса доступной влаги. Это превышение в среднем по всем вариантам посевов составило 35 мм. Но в дальнейшем именно на этом варианте обработки почвы в течение вегетации подсолнечника наблюдаются максимальные потери доступной влаги: 93 мм, что выше, чем по варианту со вспашкой на 3 мм. 

Таким образом, в течение вегетационного периода бинарные посевы подсолнечника с донником жёлтым и люцерной синей позволяют обеспечить более рациональный расход запаса доступной влаги в метровом слое почвы по сравнению с одновидовым. При этом наименьший расход доступной влаги отмечен на варианте бинарного посева с люцерной синей по варианту вспашки – 69 мм, что меньше контроля на 43 мм. 

Более экономный расход доступной влаги объясняется тем, что многолетние травы, произрастая в одном ряду с подсолнечником, хорошо затеняют поверхность почвы. В результате этого снижается температура поверхности почвы, а, следовательно, и непродуктивное испарение. Потери почвенной влаги сокращаются, благодаря чему подсолнечник в бинарном посеве обеспечивается большим количеством доступной влаги, чем его одновидовой вариант.
В тесной взаимосвязи с влажностью почвы находится плотность. Анализ динамики плотности почвы в слое 0-30 см (таб. 2) показал, что на бинарных посевах подсолнечника наблюдается меньшее уплотнение почвы по сравнению с вариантом одновидового посева.
В среднем за годы исследований при возделывании подсолнечника уплотнение слоя почвы 0-30 см было меньше при бинарном посеве с донником жёлтым на 2-5%, люцерной синей на 5-10% по сравнению с одновидовым посевом.

Снижение плотности слоя почвы 0-30 см на 0,05 г/см3 за годы исследований отмечалось на варианте бинарного посева подсолнечника с люцерной синей при проведении вспашки.

Таблица 2. Влияние обработки почвы и многолетних трав на

плотность почвы под подсолнечником в слое 0-30 см, г/см3

	Вариант опыта
	Обработка почвы
	2011 год
	2012 год

	
	
	всходы
	уборка
	всходы
	убор-ка

	Одновидовой посев (контроль)
	вспашка
	1,10
	1,16
	0,97
	1,12

	Бинарный посев с донником жёлтым
	
	1,10
	1,15
	0,97
	1,13

	Бинарный посев с люцерной синей
	
	1,21
	1,08
	1,01
	1,13

	Одновидовой посев
	плоскорез
	1,16
	1,23
	1,01
	1,19

	Бинарный посев с донником жёлтым
	
	1,14
	1,15
	0,98
	1,19

	Бинарный посев с люцерной синей
	
	1,17
	1,15
	1,00
	1,15


Меньшее уплотнение пахотного слоя почвы, а так же его разрыхление происходит благодаря действию мощной корневой системы бобовых компонентов. Формируя уже в первый год своего развития хорошо разветвлённую корневую систему, бинарный компонент хорошо разрыхляет почву и разрушает плужную подошву [4, 5].

Следует также отметить влияние бинарного посева на фитосанитарное состояние посевов подсолнечника (табл. 3).

Таблица 3. Влияние обработки почвы и многолетних трав

на засорённость посевов подсолнечника, шт./м2
	Вариант опыта
	Обработка почвы
	2011 год
	2012 год

	
	
	всходы
	уборка
	всходы
	уборка

	Одновидовой посев (контроль)
	вспашка
	35
	29
	3
	9

	Бинарный посев с донником жёлтым
	
	74
	22
	9
	10

	Бинарный посев с люцерной синей
	
	48
	31
	7
	9

	Одновидовой посев
	плоскорез
	55
	37
	25
	33

	Бинарный посев с донником жёлтым
	
	56
	38
	27
	30

	Бинарный посев с люцерной синей
	
	59
	30
	24
	26


Анализ засорённости посевов в среднем за годы исследований показал, что в течение вегетационного периода к моменту наступления у подсолнечника фазы полной спелости произошло снижение общей численности сорных растений. 
При этом бинарные посевы подсолнечника характеризуются более интенсивным снижением количества сорных растений, которое колеблется от 4 до 25 шт. /м2 в зависимости от рассматриваемых вариантов. Если в среднем по вариантам обработки почвы снижение количества сорных растений на метре квадратном на варианте одновидового посева составило 2 шт., то на варианте бинарного посева с донником жёлтым и люцерной синей этот показатель равен соответственно 10-11 шт. 
Проведение плоскорезной обработки сопровождается увеличением общей засорённости посевов уже на момент всходов основной культуры. Так, количество сорняков на метре квадратном на этих вариантах было на 4-12 шт. больше, чем на варианте со вспашкой. Несмотря на это, к концу вегетации подсолнечника благодаря наличию бинарных компонентов удалось существенно снизить данный показатель засорённости посевов. 
Таким образом, бинарные посевы подсолнечника с люцерной синей и донником жёлтым обеспечивают более интенсивное снижение общей численности сорных растений. Это достигается за счет того, что на начальных этапах роста и развития подсолнечника растения бинарного компонента не мешают проводить междурядные обработки, что способствует очищению междурядий от сорняков. В процессе дальнейшего роста и развития растения донника и люцерны хорошо затеняют поверхность почвы, препятствуя развитию сорняков, как в рядках подсолнечника, так и в его междурядьях. Травостой бинарного компонента создаёт конкуренцию сорным растениям в основных элементах питания, в результате чего наблюдается их угнетение, замедление роста и развития. 
Что касается содержания в почве основных макроэлементов, отметим, что бинарный посев с люцерной синей по варианту вспашки обеспечивает в слое почвы 0-30 см увеличение содержания подвижного фосфора на 5-6%, а на варианте с плоскорезной обработкой – на 10%, в то время как на варианте одновидового посева содержание в почве этого элемента снижается. Кроме того, на вариантах бинарного посева с люцерной синей по всем вариантам обработки почвы наблюдается также увеличение содержания обменного калия. 
Вариант бинарного посева с донником жёлтым характеризуется наиболее экономным расходом нитратного и аммиачного азота. Так, расход нитратного азота на 3 %, а аммиачного азота – на 34% меньше, чем на варианте одновидового посева.

Проанализированные в ходе исследований показатели оказали влияние на величину урожая семян подсолнечника.

В рассматриваемый период (таб. 4) контрольный вариант одновидового посева подсолнечника уступил по урожайности бинарному посеву с донником жёлтым при проведении вспашки и бинарным посевам с люцерной синей по всем вариантам обработки почвы. Наибольшая урожайность была получена на варианте бинарного посева с люцерной синей 30 и 30,4 ц/га по вспашке и плоскорезной обработке соответственно, что выше показателей контрольного варианта на 1,9 – 2,3 ц/га, или на 7-11 %. 
Таблица. 4. Влияние обработки почвы и многолетних трав

на урожай семян подсолнечника

	Вариант опыта
	Обработка почвы
	Урожайность, ц/га

	
	
	2011 год
	2012 год
	среднее

	Одновидовой посев
	вспашка (контроль)
	27,0
	29,3
	28,1

	
	плоскорез
	23,7
	27,1
	25,4

	Бинарный посев
	вспашка
	26,4
30,1
	30,8

29,9
	28,6

30,0

	
	плоскорез
	25,7
32,4
	27,1

28,5
	26,4

30,4

	НСР 05
	
	1,23
	0,98
	-


Примечание: числитель – с донником жёлтым, знаменатель – с люцерной синей.

Таким образом, бинарные посевы подсолнечника с люцерной синей и донником жёлтым обеспечивают более рациональный расход запаса доступной влаги в течение вегетации, меньшее уплотнение пахотного слоя почвы, снижение засорённости посевов, более рациональный расход основных элементов питания и повышение урожайности подсолнечника. 
Кроме этого, бинарный компонент, оставаясь в поле после уборки подсолнечника, рано весной вступает в фазу вегетации и, быстро наращивая вегетативную массу, формирует сидеральный донниковый и кулисно-мульчирующий пары, являющиеся хорошими предшественниками для озимой пшеницы.
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И НЕКОРНЕВОЙ ПОДКОРМКИ

Е.С. Полежаева, И.Н. Смирнова, К.П. Гурова, Н.В.Коцарева

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Цинния изящная - одна из самых популярных цветочных культур, входящих в десятку наиболее распространённых по всему миру летников. В США это самый известный среди цинний вид, который пользуется особой популярностью и считается национальным цветком [1].

Существует садовая классификация по высоте стебля. Все сорта делятся на: высокие (60-90 см), средние (35-50 см), и карликовые (15-30 см). Высокорослые сорта в основном используются для срезки. У циннии прочные полые стебли, крупные листья, махровые и полумахровые соцветия до 12 см в диаметре. Соцветия имеют различную окраску: белую, кремовую, желтую, розовую, оранжевую, красную, алую, малиновую, бордовую и сиреневую [2]. 

Цинния — очень теплолюбивое и светолюбивое растение. Обильный рост и цветение наблюдается при выращивании растений на открытых солнечных участках, имеющих хорошую защиту от ветра. Она легче переносит некоторый недостаток влаги, чем избыток. При пересушивании земляного кома у рассады, листья быстро восстанавливают тургор при поливе. В холодное дождливое лето растения сильнее болеют, позже зацветают, нередко наблюдается загнивание соцветий, в результате чего полноценного урожая семян можно не получить[3].

Сделать отечественную сельскохозяйственную продукцию рентабельной и конкурентоспособной помогут технологии листовых подкормок и использование росторегулирующих веществ, широко применяемые в сельскохозяйственной практике развитых стран мира. 

Отдельные элементы удобрений могут не поступать в растение вследствие целого ряда причин. Их может быть множество, но в каждом конкретном случае они прямо или косвенно нарушают режим питания и, как следствие, вызывают сбой биохимических процессов в развитии. К этим причинам относятся неблагоприятные погодные условия - резкие перепады температур почвы и воздуха, предсказать и учесть которые практически невозможно, наличие осадков и т.д. Стресс может быть снят полностью или ослаблен во всех случаях благодаря сбалансированному усвоению элементов питания через фотосинтезирующие поверхности [4]. 

Особенно эффективно некорневое внесение водорастворимых комплексов в условиях острого недостатка влаги, когда усвоение элементов питания из почвы затруднено. Некорневые подкормки повышают качество и количество урожая, сокращают потери удобрений по сравнению с внесением их в почву, позволяют расходовать меньше микроэлементов. Незаменимы они на засушливых, засоленных и холодных почвах, когда обычная сухая минеральная подкормка нецелесообразна [5]. 

Современное сельское хозяйство уже невозможно представить без использования в своей практике регуляторов роста растений.

Применение росторегулирующих веществ, преследует многие цели: повышение урожайности и качества выращиваемой продукции, ускорение созревания, улучшение завязываемости плодов и семян, облегчение механизированной уборки урожая и так [6]. 

При ведении семеноводства декоративных травянистых однолетников на примере циннии изящной с использованием регуляторов роста и некорневых подкормок изучали изменение декоративных качеств от используемых приемов в условиях Белгородской области.

Исследования проводили на учебно-опытном участке МОУ «Майская гимназия» на площади 840 м2. Площадь учётных делянок - 3 м2. Повторность опытов 4-х кратная, варианты размещали методом организованных повторений. Схема посадки растений - 45х25см. Замачивали семена в течение 12 час. Высевали семена в третьей декаде апреля вручную.

В период проведения опыта проводили сопутствующие наблюдения за 

растениями циннии изящной и факторами внешней среды.

Фенологические наблюдения: посев семян – массовые всходы; массовые всходы – начало бутонизации; начало бутонизации - цветение; цветение- созревание семян. У рассадных культур (после высадки рассады): посев семян, высадка рассады в грунт – начало бутонизации - цветение; цветение - созревание семян.

Биометрические измерения для учёта прироста растений проводили через 30 суток до конца вегетации. У растений подсчитывали число, высоту растений, диаметр цветка, число соцветий. Измерения проводили в каждой повторности каждого варианта на 10 модельных растениях. Их выделяли еще до цветения и окончательно фиксировали в период массового цветения, при этом обращали особое внимание на величину, форму и окраску соцветия, на габитус растения, время и продолжительность цветения. 

При изучении влияния предпосевной обработки семян циннии изящной было установлено, что замачивание в воде способствовало ускорению появлению всходов на 5-9 суток по сравнению с сухими семенами. Замачивание в препарате «Лариксин» ускоряло появление всходов в среднем на 8-9 суток (табл. 1).

Предпосевная обработка семян циннии оказала существенное влияние на наступление фазы бутонизации. Замачивание в воде способствовало наступлению фазы бутонизации на шесть суток раньше, чем в контроле. 
Замачивание семян в препарате «Лариксин» способствовало ускорению наступления фазы бутонизации на восемь суток по сравнению с контролем.

Предпосевная обработка семян циннии изящной оказала существенное влияние на наступление фазы цветения. В среднем за два года исследований отмечали ускорение фазы цветения с 70 суток при посеве сухими семенами до 63 суток при намачивании в воде и до 60 суток при использовании препарата «Лариксин» (200 мг/т).

Таблица 1.

Влияние предпосевной обработки семян на фазу бутонизации циннии изящной (2010-2011 годы)

	Вариант
	Число суток от всходов до

	
	бутонизации
	± к контролю
	цветения
	± к контролю

	Сухие семена - контроль
	61,4
	-
	69,7
	-

	Вода
	55,7
	-5,7
	63,2
	-6,5

	Вода +Лариксин (200 мг/т)
	53,7
	-7,7
	59,8
	-9,9

	Вода + опрыскивание 1% Мастер в фазе 3-5 листьев
	55,5
	-5,9
	61,9
	-7,8

	Вода + Лариксин (200 мг/т)+опрыскивание 1% Мастер в фазе 3-5 листьев
	53,6
	-7,8
	59,9
	-9,8

	Вода + опрыскивание 1% Мастер в фазе бутонизации
	55,7
	-5,7
	63,3
	-6,4

	Вода + Лариксин + (200 мг/т) опрыскивание 1% Мастер в фазе бутонизации
	53,1
	-8,3
	60,9
	-8,8

	НСР05
	2,67
	2,40


Условия года, предпосевная обработка семян циннии и некорневая подкормка оказывали существенное влияние на динамику роста растений (рисунок).
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Рисунок. Динамика роста циннии изящной, см

По высоте в 2010 году растения были значительно ниже, чем в 2011 году. Это объясняется дефицитом осадков в начальный период развития растений. Существенные различия по вариантам отмечали до фазы цветения. В дальнейшем рост растений менялся незначительно.

Высота растений циннии в 2010 году колебалась от 33 - 35 см в фазе цветения до 44 - 53 см в фазе созревания семян. В 2011 году высота растений в фазе цветения варьировала от 68,8 см при посеве сухими семенами до 101 см по вариантам опыта. Наибольшая высота растений циннии изящной получена в варианте «Вода + Лариксин + опрыскивание 1% раствором Мастер универсальный в фазе 3-5 листьев» - 101 см в фазе созревания семян. 

Диаметр соцветий циннии изящной по вариантам изменялся незначительно в пределах 9,6 - 10,5 см (табл. 2). 

Таблица 2 - Влияние предпосевной обработки семян

на диаметр соцветия циннии изящной (2010-2011 годы)

	Вариант
	Диаметр 
соцветия, см
	± к контролю
	Число соцветий, 
шт. на 1 растении
	± к контролю

	Сухие семена - контроль
	9,7
	-
	16,0
	-

	Вода
	9,6
	-0,1
	16,5
	+0,5

	Вода +Лариксин
	10,0
	+0,3
	16,5
	+0,5

	Вода + опрыскивание 1% Мастер в фазе 3-5 листьев
	9,8
	+0,1
	16,5
	+0,5

	Вода + Лариксин +опрыскивание 1% Мастер в фазе 3-5 листьев
	9,9
	+0,2
	16,6
	+0,6

	Вода + опрыскивание 1% Мастер в фазе бутонизации
	9,7
	0
	16,6
	+0,6

	Вода + Лариксин + опрыскивание 1% Мастер в фазе бутонизации
	10,5
	+0,9
	16,9
	+0,9

	НСР05
	1,18
	0,89


Предпосевная подготовка семян и некорневые подкормки способствовали увеличению соцветий на растении в варианте «Вода + Лариксин + опрыскивание 1% Мастер в фазе бутонизации» до 17 соцветий.

Выводы: 

Предпосевная обработка семян циннии изящной регулятором роста «Лариксин» ускоряла наступление фенологических фаз на 7-11 суток. Использование препарата «Лариксин» (200 мг/т) и некорневая подкормка 1% раствором водорастворимого удобрения «Мастер универсальный» увеличивала высоту растений и улучшала декоративные качества циннии изящной: диаметр соцветий до 10,5 см и их число до 17 штук на растении. 
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ПЕРСПЕКТИВЫ СЕЛЕКЦИИ КАЛИНЫ В БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

С.М. Рыбицкий, И.С. Алдошкин, В.Н. Сорокопудов,

Н.Н. Шестопалова,

НИУ БелГУ, г. Белгород, Россия

Ареал рода калина (Viburnum L.) приурочен к лесным и лесостепным горным районам Северной Америки, Китая, Японии, Дальнего Востока, Кавказа. Виды калин входят в состав подлеска, а также встречаются в зарослях кустарников на светлых местах, опушках, по речным долинам, оврагам, обрывам. Вечнозеленые виды Средизем​номорья входят в состав жестколистных лесов и кустарниковых формаций. Калины (Viburnum L.) по своему хозяйственному значению используются населением в различных местностях, как лекарственное, декоративное, медоносное растение. Наиболее распространенный вид калина обыкновенная (V.opulus L.). Обла​дает полезными биологическими качествами - высокой зимостойкостью, устойчивостью к болезням, ежегодным обильным плодоношением. Ягоды калины содержат сахара, органические кислоты, микро- и макроэлементы, не​обходимые для нормальной жизнедеятельности человека. По содержанию витамина С калина превосходит в 2-3 раза лимоны и апельсины. Содержание железа достигает 5 мг на 100 г ягод, что в 2-3 раза больше, чем в других ягодах (Ермаков, 1992; Ловкова, 1989; Петрова, 1987; Смирнов, Леонченко, 1998; Шапиро, 1992; Шайтан, 1991).

В настоящее время в России интродукцией и селекцией калины занимаются в Сибири и европейкой части России. Первый сорт Закат был районирован в 1999 году (таблица). Всего за это время в Реестр занесено 13 сортов, краткое описание которых приводим по данным авторов.
Вигоровская. Получен от скрещивания Таежные рубины х Ульгень. Куст среднерослый, компактный, до 3 м высотой. Листья 3-5-лопастные, расположены супротивно. Плоды массой 0,5-0,6 г, шаровидные, оранжево-красные, сочные, сладкие с горчинкой. Содержат 46 мг % витамина С. Сорт универсального назначения, раннего срока созревания - середина сентября, урожайность - 3,5 кг с куста. Зимостойкий, засухоустойчивый. Устойчивый к вредителям и болезням. 
Красный коралл. Создан от посева семян от свободного опыления. Куст компактный среднерослый. Урожай стабильный, среднего срока созревания. Зрелые плоды ярко-красные, округлой формы, массой до 0,9 г. Вкус слабогорький, плоды очень ароматные. Сорт отличается высокой плотностью кисти и урожайностью, нередко превышающей 10 кг с куста. Отличается длительным сроком хранения и высокой транспортабельностью плодов и универсальным использованием. 

Сорта калины, включенные в Госреестр селекционных достижений

	№ п/п
	Название сорта
	Год включения в реестр
	Учреждение оригинатор

	1.
	ВИГОРОВСКАЯ
	1997
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко

	2.
	ГРАНАТОВЫЙ БРАСЛЕТ
	2006
	ГНУ ВНИИС им. И.В.Мичурина 

	3.
	ЖОЛОБОВСКАЯ
	1995
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко.

	4.
	ЗАКАТ
	1999
	Дальневосточная опытная станция ВИР 

	5.
	ЗАРНИЦА
	2000
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко.

	6.
	КРАСНАЯ ГРОЗДЬ
	1999
	ВНИИГСПР им. Мичурина 

	7.
	МАРИЯ
	2001
	НИИР им. Вавилова 

	8.
	РЯБИНУШКА
	2001
	Дальневосточная опытная станция ВИР 

	9.
	СОУЗГА
	1995
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко.

	10.
	ТАЕЖНЫЕ РУБИНЫ
	1997
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко.

	11.
	УЛЬГЕНЬ
	1995
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко.

	12.
	ШУКШИНСКАЯ
	2000
	НИИ Садоводства Сибири им Лисавенко.

	13.
	ЭЛЕКСИР
	2001
	ВНИИГСПР им. Мичурина 


Гранатовый браслет. Создан от посева семян от свободного опыления. Среднерослый, раскидистый кустарник. Плоды темно-бордовые, овальной формы с довольно плотной кожицей. Масса ягоды нередко превышает 1 г. Вкус плодов очень приятный, слабогорький, плоды можно употреблять и в свежем виде. Кисть очень плотная, шарообразной формы. Урожайность высокая, в отдельные годы может достигать 15 кг плодов с куста. Отличительной особенностью сорта является его устойчивость к тле. Сорт универсального назначения. 

Ульгень. Создан от посева семян от свободного опыления. Куст высокий, нередко превышающий высоту четырех метров. Масса плодов средняя (0,64-0,78 г). Вкус с едва заметной горчинкой. Урожайность средняя - 6-9 кг с куста. Сорт устойчив к болезням и вредителям, чувствителен к недостатку влаги. 

Таежный рубин. Сеянец от свободного опыления дикорастущей формы. Куст высокий, до 3,5 м, с округло-овальной кроной. Плоды массой 0,5-0,6 г, шаровидной формы, темно-вишневые, слабогорького, с небольшой сладостью, приятного вкуса. Сорт универсального назначения, самобесплодный, среднего срока созревания - середина сентября. Средняя урожайность 9,5 кг с куста. Зимостойкий, влаголюбивый, весенними заморозками не повреждается. Устойчивый к вредителям и болезням. 

Закат. Получен от калины Саржента. Куст сильнорослый. Побеги прямые, неопушённые. Листья крупные, листовая пластинка слабоопушённая, на нижней поверхности матовая, неплотная, гладкая, прямая. Цветки мелкие, бледноокрашенные. Сорт среднего срока созревания. Плоды пригодны для промышленной переработки. Плодовая кисть компактная, крупная, диаметром до 20 см. Ягоды округлые, средней массой 0,7 г, перед созреванием светло-красные в бордовую крапинку, созревшие — алые. Вкус кисло-сладкий, с горчинкой. Средняя урожайность 88 ц/га. Дегустационная оценка 3 балла. Сорт устойчив к низким температурам. Септориозом поражается в слабой степени. 

Зарница. Сеянец от свободного опыления дикорастущей формы. Куст средней величины. Созревшие плоды светло-красные эллипсоидально-заостренной формы. Масса плодов средняя, немного превышает 0,5 г. Вкус плодов горько-кислый, что говорит о техническом назначении ягод. Урожайность редко превышает 5 кг с куста. 

Калина Жолобовская. Плоды ярко-красные, относительно крупные, весом около 0,6 г, слабогорькие с ощутимой сладостью, универсального назначения. Средний урожай с куста 5 кг. Плодоносят с 5-летнего возраста, плоды созревают в середине сентября. Сорт морозоустойчив.

Элексир. Плоды темно-красные, ароматные, умеренно горькие, кисло-сладкого вкуса, массой 0,8 г. В них содержится 58 мг% витамина С, 9,6% сахаров, 1,9% органических кислот, 1010 мг/% пектина. Дегустационная оценка 3,9 балла. Сорт устойчив к тле. Урожайность до 152 ц/га. 

Шукшинская. Пунцово-красные плоды шаровидной формы. Масса 0,57 г. В плодах 56 мг% витамина С, 10% сахаров. Легкоусвояемые сахара состоят из глюкозы (58%) и фруктозы (42%). Вкус слабогорький. Дегустационная оценка 4 балла. Урожайность до 5-7,5 кг с куста. Куст сильнорослый, высотой 3 м, с толстыми побегами. Относительно устойчив к болезням и вредителям. Листовая пластинка опушена с нижней стороны. Осенняя окраска листьев яркая. Срок созревания плодов средний.

Соузга. Получен при участии калины Саржента. Он отличается характерной «мраморной» окраской с красными крапинки и штрихами на желтом фоне. Плоды почти шаровидные, длиной 20 мм, массой 0,65 г. Во вкусе ощущается кислота и горечь. Плоды содержат 138 мг% витамина С, 580-750 мг% витамина Р, до 11% сахаров. Урожайность 7-12 кг с куста, 58-80 ц/га. Сорт рекомендуется для переработки плодов. 

Мария. Светло-красные плоды округлой формы. Масса 0,6 г. Вкус сладковато-кислый, с легкой терпкостью. Дегустационная оценка 4,2 балла. Плодовая кисть компактная. Урожайность более 3 кг с куста. Куст сильнорослый, с толстыми побегами. Устойчив к болезням, поражается вредителями до 3 баллов. Листовая пластинка голая, выпуклая и морщинистая. Осенняя окраска листьев багряная и золотистая. 

Красная Гроздь. Ярко-красные плоды округлой формы. Масса 0,74 г. Вкус кисло-сладкий, с небольшой горечью. Дегустационная оценка 4 балла. Урожайность более 2,5-4 кг с куста. Куст среднерослый, с прямыми, не толстыми побегами. Листовая пластинка крупная, темно-зеленая. Осенняя окраска листьев алая и багряная. Сорт среднего срока созревания. Для любительского садоводства. 

Рябинушка. Получен от калины Саржента. Элитная форма из бассейна р. Богатой (Приморский край). Куст сильнорослый, среднераскидистый. Побеги прямые, бурого цвета, неопушённые. Листья крупные, трёхлопастные, тёмно-зелёные, с голой, матовой, неплотной, гладкой, прямой пластинкой, с тупыми, короткими, неподогнутыми на конце листа и заострёнными зубчиками, с прямым клиновидным основанием. Цветки мелкие, бледно-окрашенные, тычинки с тёмно-фиолетовыми, почти чёрными пыльниками. Среднего срока созревания, технического назначения. Ягоды овальные, красные, кислые, с горечью, без аромата, освежающие, средней массой 0,7 г. Дегустационная оценка 3,5 балла. Средняя урожайность 113,3 ц/га. Морозоустойчивый. 

В настоящее время в Ботаническом саду НИУ «БелГУ» интродуцированы виды калин различного эколого – географического происхождения (11 видов и 8 сортов отечественной селекции) для выявления наиболее перспективных форм и сортов в условиях Белгородской области для производства, озеленения и селекции. В период с 2006 года нами изучаются виды, сорта и формы по комплексу хозяйственно – ценных признаков. Среди них особого внимания заслуживает калина обыкновенная, которая является не только плодовой культурой, но и имеет высокодекоративные качества практически весь вегетационный сезон – весной покрыта яркими соцветиями, к концу лета яркими гроздьями плодов, а осенью листья приобретают яркий багровый окрас который сохраняется до листопада. 

Для использования в селекции и возделывания в приусадебном садоводстве нами выделены формы калины: Белогорка (1-01), Дюймовочка (2-01), Алиса (4-01), Кокетка (5-01). Плоды данных форм богаты витамином С (49,43 - 91,46 мг%), сахарами (6,6 – 10,5%), имеют хороший гармоничный вкус. Особый интерес для декоративного садоводства представляют калина «Бульденеж» и пестролистная форма калины обыкновенной. Эти формы имеют длительный период цветения и высокую декоративность как во время цветения так и в период вегетации. Среди пестролистных форм нами также выделено 3 наиболее высокодекоративных формы с достаточно высоким урожаем плодов. В настоящее время изучаются наиболее рациональные приемы вегетативного размножения выделенных форм для передачи в государственное сортоиспытание новых сортов калины, закладки маточников и реализации фермерам и садоводам – любителям.
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ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА ЗЕРНА ПИВОВАРЕННОГО ЯЧМЕНЯ 
ПРИ ОЧИСТКЕ

А.А. Рядинская, А.Н. Крюков

БелГСХА им В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Послеуборочная обработка является обязательным звеном процесса производства зерна и решает две взаимосвязанные основные задачи - его очистку и сушку. Если в зонах повышенного увлажнения в структуре себестоимости зерна до 40% приходится на послеуборочную обработку, а затраты труда достигают 50% от общих затрат, то в зонах с засушливым климатом этот показатель достигает, соответственно, 10-15 и 15-20%.

Зерновой ворох, поступающий на послеуборочную обработку, представляет собой смесь полноценного, щуплого и поврежденного зерна основной культуры, семян различных культурных и сорных растений, а также примесей частиц растений, соломы, колосьев, половы, песка, комочков земли и др. При этом содержание семян основной культуры в ворохе составляет 85-98%, а влажность зерна озимых культур может достигать 25-30%, яровых культур - 30-40%, органических примесей — 40-70%.

Технологические операции по очистке зерна и семян по своему целевому назначению и применяемым техническим средствам подразделяются на следующие основные этапы: предварительная очистка, первичная очистка, вторичная очистка и сортирование.

Предварительная очистка зернового вороха - выделение легких, мелких и крупных примесей с целью обеспечения благоприятных условий при выполнении последующих технологических операций послеуборочной обработки зерна, главным образом его сушки.

Первичная очистка зерна и семян - выделение крупных, мелких и легких примесей и сортирование на основную (продовольственную и семенную) и фуражную фракции при минимальных потерях основного зерна. При этом основная фракция должна соответствовать по чистоте нормам заготовительных базисных кондиций. При невысокой засоренности и влажности зерна послеуборочную обработку можно начинать с первичной очистки.

Вторичная очистка применяется в основном для обработки зерна семенного назначения, прошедшего первичную очистку, с доведением до норм 1 и 2 классов посевного стандарта.

Сортирование - разделение семян основной культуры на фракции по какому-нибудь признаку (размерам, плотности витания и т.д.). К сортированию можно отнести и калибрование - разделение семян по размерам.

Таким образом, обработка зерна представляет собой комплекс взаимосвязанных и дополняющих друг друга технологических операций, в результате выполнения которых повышается качество зерна до такого уровня, когда оно может быть применено на пищевые, фуражные или семенные цели.

Основным сырьем для производства пива служит зерно пивоваренного ячменя.

На сегодняшний день пивоварение является одним из самых динамично развивающихся отраслей промышленности.

Объектом исследований явился сорт ячменя «Гонар», выращиваемый в Белгородской области. Данный сорт выведен в Белорусском НИИ земледелия и кормов и включен в Госреестр по Центрально-Черноземному региону.

Ячмень высевался на полях УНИЦ «Агротехнопарк» БелГСХА. Технология соответствовала разработанным в БелГСХА региональным рекомендациям.

В ходе исследований проводился учет урожая зерна путем сплошного обмолота с последующим взвешиванием зерна на производственной базе «Агротехнопарка».

Убранное зерно поступало на ток, а затем проходило очистку на зерноочистительной машине.

Из партий зерна до и после очистки отбирали точечные пробы и формировали средние пробы зерна. Для оценки пивоваренных свойств зерна в них определяли требуемые стандартом для зерна пивоваренного ячменя показатели качества. Все анализы проводили по стандартным методикам в лаборатории кафедры технологии производства и переработки сельскохозяйственной продукции.

Влияние очистки на технологические свойства зерна пивоваренного ячменя представлено в таблице 1.

Таблица 1. 

Изменение технологических свойств зерна ячменя при очистке

	Показатели
	Нормы по

ГОСТ 5060-86
	Фактические
	Класс зерна

	
	Первый класс
	Второй класс
	До

очистки
	После

очистки
	До очистки
	После очистки

	Влажность, %
	Не более 15,0
	Не более 15,5
	8,5
	9,0
	I
	I

	Сорная

примесь, %
	Не более 1,0
	Не более 2,0
	1,0
	0,5
	I
	I

	Зерновая примесь, %
	Не более 2,0
	Не более 5,0
	3,2
	2,1
	II
	II

	Крупность, %
	Не менее 85,0
	Не менее 60,0
	90,6
	94,6
	I
	I

	Содержание

мелких зерен, %
	Не более 5,0
	Не более 7,0
	3,0
	1,4
	I
	I


В результате исследований, проведенных в 2012 г., можно сделать следующие выводы.

1. По качеству выращенное зерно соответствовало требованиям стандарта для II класса поставляемого в переработку ячменя. 

2. Очистка зерна снизала засоренность, но содержание зерновой примеси по-прежнему соответствовало только II классу.

3. Необходимые для более полной оценки технологических свойств масса 1000 зерен и натура после очистки зерна повысились.

Показатели качества, более конкретно характеризующие технологические свойства зерна пивоваренного ячменя (крупность, содержание мелких зерен), в результате очистки улучшились.

Таким образом улучшить технологические свойства зерна можно путем повышения эффективности очистки. Для этого рекомендуется провести более тщательную настройку зерноочистительной машины.
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адаптивная характеристика ГИБРИДОВ сахарной свёклы 

В ЗАВИСИМОСТИ ОТ фонов удобренности 

в условиях Белгородской области

С.И. Смуров, С.Н. Зюба, А.Г. Демидова, Н.С. Олейник
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Исследования проводили в стационарном экспериментальном четырёхпольном севообороте лаборатории по изучению систем земледелия ФГБОУ ВПО БелГСХА им. В.Я. Горина, со следующим чередованием культур: предшественники озимой пшеницы (зернобобовый, колосовой, чёрный пар), озимая пшеница, сахарная свёкла, яровые колосовые. 
Объектом исследований в 2011 г. являлись 38 гибридов сахарной свеклы иностранной селекции, в том числе: 21 – фирмы ООО «Марибо», 8 – фирмы ООО «Опытная станция КВС», 3 – фирмы ООО «Сингента» и 6 – фирмы ООО «Штрубе Рус». Опыт проводился по четырем фонам минеральной удобренности: на низком фоне минеральные удобрения под сахарную свёклу не вносили, на среднем фоне непосредственно под эту культуру вносили осенью по 60 кг/га NPK в действующем веществе, на высоком - по 120 кг/га, на интенсивном фоне - по 60 кг/га NPK осенью и по 2 ц/га аммиачной селитры (N60P60K60 +N70) весной до посева.

Задачей нашей работы являлось определить продуктивность новых гибридов сахарной свёклы, с целью выявления из них наиболее пригодных для возделывания в условиях лесостепной полосы Центрально-Чернозёмного региона.
При появлении первой пары настоящих листьев сахарной свеклы мы провели учет растений поврежденных корневыми гнилями. В среднем по гибридам количество корнеплодов пораженных корневыми гнилями составило 0,2 % на фоне без внесения минеральных удобрений и на высоком фоне удобренности, 0,1 % при внесении удобрений в дозе N60P60K60 кг д.в. на 1 га и 0,8 % на интенсивном фоне удобренности (N60 P60K60 + N70) кг д.в. на один гектар.

На фоне без внесения удобрений в большей степени были повреждены гибриды Слатка КВС и Дубравка КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС» - 0,4 % поражённых корнеплодов, гибриды фирмы «Марибо» Ненси - 0,4 %, МА-3005, Викинг - 0,5 %, Ангус - 0,6 % и Флорес - 1,2 %.

На среднем фоне удобренности с дозой внесения N60P60K60 наибольшее количество поврежденных корневыми гнилями корнеплодов наблюдалось у гибридов фирмы «Марибо» Аляска - 0,4 %, Белице - 0,4 %, Ненси - 0,4 %, Эликсир - 0,5 % и Флорес - 1,0 %.

На высоком фоне удобренности можно отметить следующие гибриды наиболее подверженные болезням: МА-2024 - 0,5 % поврежденных корнеплодов, Флорес - 0,5 %, Белице - 0,6 %, Эликсир - 0,7 % фирмы «Марибо», Лидия КВС - 1,1 % фирмы ООО «Опытная станция КВС».
На интенсивном фоне удобренности повреждение корнеплодов корневыми гнилями было наибольшим у гибридов Ненси - 1,1 %, Байкал - 2,1 %, Балтика - 2,5 %, Вентура - 2,6 %, Казино - 7,2 %, Белице - 7,7 % фирмы «Марибо» и у гибрида фирмы ООО «Опытная станция КВС» Слатка КВС - 1,9 %.

     В среднем по опыту корнеплоды гибридов Ровена КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС», ХИ 0661, ХИ 0541, А 9960 фирмы «Сингента», Армин, Гримм, Борислав фирмы «Штрубе Рус» не были подвержены корневым болезням. 

К периоду уборки густота стояния растений различалась по вариантам опыта и в среднем составила 109 тысяч штук на гектар, при этом она колебалась от 106 тысяч штук на гектар на фоне без удобрений до 112 тысяч штук на 1 га на интенсивном фоне удобренности. 
В среднем по фонам удобренности наибольшая густота стояния растений отмечалась у гибридов: МА-2029 фирмы ООО «Марибо», Ровена КВС, Светлана КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС», Берни фирмы «Штрубе Рус» и составила 114 тысяч штук на гектар. Наименьшая густота – 102 тысячи штук на гектар была получена у гибридов: Белице и Викинг фирмы ООО «Марибо».
Одним из важнейших показателей продуктивности сахарной свеклы является урожайность, которая изменялась по вариантам опыта (таблица 1).

Таблица 1 - Урожайность сахарной свёклы гибридов, ц/га

	№ п/п
	Наименование 
гибрида
	Фон удобренности
	Средняя по фонам,

НСР05 = 7 ц/га

	
	
	Без
 удобрений
	N60P60K60
	N120P120K120
	N60P60K60+N70
	

	ООО «Марибо»

	1
	Аляска
	436
	467
	593
	676
	543

	2
	Казино
	421
	484
	507
	555
	492

	3
	Байкал
	543
	597
	645
	716
	625

	4
	Балтика
	484
	564
	602
	612
	566

	5
	Вентура
	469
	565
	663
	709
	602

	6
	Белице
	531
	564
	600
	645
	585

	7
	Викинг
	438
	504
	544
	659
	536

	8
	Гамильтон
	520
	568
	636
	684
	602

	9
	Дженни
	513
	553
	623
	712
	600

	10
	Ангус
	465
	504
	557
	645
	543

	11
	Молли
	519
	626
	664
	713
	631

	12
	Империал
	434
	486
	618
	637
	544

	13
	МА-2029
	492
	556
	630
	665
	586

	14
	МА-2024
	475
	563
	576
	677
	573

	15
	МА-3005
	475
	510
	571
	614
	543

	16
	МА-2049
	445
	544
	565
	642
	549

	17
	Тинкер
	529
	540
	656
	668
	598

	18
	Тайфун
	494
	527
	535
	607
	541

	19
	Флорес
	432
	477
	524
	594
	507

	20
	Ненси
	438
	579
	615
	714
	587

	21
	Эликсир
	438
	520
	602
	650
	553

	ООО «Опытная станция КВС»

	22
	Олесия КВС
	483
	542
	561
	680
	567

	23
	Оксана КВС
	435
	525
	531
	656
	537

	24
	Люба КВС
	421
	499
	520
	625
	516

	25
	Лидия КВС
	454
	503
	548
	612
	529

	26
	Слатка КВС
	508
	531
	619
	653
	578

	27
	Дубравка КВС
	527
	560
	637
	722
	612

	28
	Ровена КВС
	506
	549
	638
	687
	595

	29
	Светлана КВС
	521
	556
	645
	716
	610

	ООО «Сингента»

	30
	ХИ 0661
	544
	586
	603
	721
	614

	31
	ХИ 0541
	482
	523
	634
	722
	590

	32
	А 9960
	502
	560
	596
	659
	579

	ООО «Штрубе Рус»

	33
	Армин
	592
	657
	693
	742
	671

	34
	Гримм
	478
	541
	574
	631
	556

	35
	Берни
	449
	531
	562
	653
	549

	36
	Борислав
	437
	505
	568
	604
	529

	37
	Радомир
	447
	527
	589
	653
	554

	38
	Геро
	434
	588
	606
	677
	576

	Средняя по гибридам НСР0,5= 17 ц/га
	479
	541
	596
	663
	570

	НСР05 для сравнивания частных средних – 40 ц/га


В среднем по опыту урожайность гибридов составила 570 ц/га, с увеличением уровня удобренности она возрастала от 479 ц/га на неудобренном фоне до 663 ц/га на интенсивном фоне удобренности. 

Самую высокую урожайность в среднем по опыту 671 ц/га показал гибрид Армин фирмы «Штрубе Рус». Высокую урожайность обеспечили гибриды Молли, Балтика фирмы «Марибо» 631 ц/га и 625 ц/га, гибриды фирмы ООО «Опытная станция КВС» Дубравка КВС 612 ц/га, Светлана КВС 610 ц/га и гибрид фирмы «Сингента» ХИ 0661 614 ц/га. На третье место можно поставить гибриды Ровена КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС», Тинкер, Дженни, Гамильтон и Вентура фирмы «Марибо», урожайность которых находилась в пределах от 595 ц/га до 602 ц/га. Наименьшая урожайность в опыте получена у гибридов Казино 492 ц/га, Флорес 507 ц/га фирмы ООО «Марибо», Люба КВС 516 ц/га фирмы ООО «Опытная станция КВС». 
На низком фоне удобренности по урожайности выделился гибрид Армин фирмы «Штрубе Рус», у которого она составила 592 ц/га. Урожайность корнеплодов от 506 ц/га до 544 ц/га сформировали гибриды Ровена КВС, Слатка КВС, Светлана КВС, Дубравка КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС», Байкал, Белице, Гамильтон, Дженни, Молли, Тинкер фирмы «Марибо» и гибрид ХИ 0661 фирмы «Сингента».

На среднем фоне удобренности с нормой внесения N60P60K60 высокоурожайная группа включала гибриды Молли фирмы «Марибо» и Армин фирмы «Штрубе Рус» с урожайностью 626 ц/га и 657 ц/га. Урожайность от 560 ц/га до 597 ц/га сформировали гибриды Дубравка КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС», А 9960, ХИ 0661 фирмы «Сингента», гибрид Геро фирмы «Штрубе Рус», Ненси, МА-2024, Гамильтон, Викинг, Белице, Вентура, Балтика, Байкал фирмы «Марибо». 
При внесении удобрений в дозе N120P120K120 наибольшая урожайность составила от 656 ц/га до 693 ц/га у гибридов Тинкер, Вентура, Молли фирмы «Марибо» и Армин фирмы «Штрубе Рус». Ко второй группе относятся гибриды Светлана КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС» и Байкал фирмы ООО «Марибо» 645 ц/га, а также гибриды разных фирм Гамильтон, Дженни, Империал, Ненси, МА-2029, Слатка КВС, Дубравка КВС, Ровена КВС, ХИ 0541 и Геро, у которых получена урожайность от 606 ц/га до 638 ц/га. 

На интенсивном фоне (N60P60K60 + N70) к первой группе наиболее продуктивных гибридов можно отнести гибрид Армин фирмы «Штрубе Рус» с урожайностью 742 ц/га, гибрид Дженни фирмы «Марибо» 712 ц/га. Во вторую группу входят гибриды с урожайностью от 650 ц/га до 687 ц/га Эликсир фирмы «Марибо» и гибрид Ровена КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС». 

По фонам удобренности сахаристость колебалась от 18,84 % на интенсивном фоне удобренности до 20,96 % на фоне без внесения удобрений.

Самые высокие показатели по сахаристости в среднем по опыту от 20,28 % до 21,18 % получены у гибридов А 9960, МА-2024, Викинг, Геро, Империал, Радомир, Аляска, Берни, Борислав. Самую низкую сахаристость показал гибрид Казино фирмы «Марибо» 18,53 %.

Исходя из полученной сахаристости и урожайности, можно рассчитать сбор сахара с гектара по всем вариантам опыта, что отражено в таблице 2.

Таблица 2 – Сбор сахара, ц/га

	№ п/п
	Наименование гибрида
	Фон удобренности
	Средняя по фонам

	
	
	без 
удобрений
	N60P60K60
	N120P120K120
	N60P60K60+N70
	

	ООО «Марибо»

	1
	Аляска
	91,12
	97,14
	122,99
	139,93
	112,80

	2
	Казино
	82,10
	90,02
	93,29
	97,68
	90,77

	3
	Байкал
	111,32
	114,62
	123,71
	135,32
	121,24

	4
	Балтика
	102,12
	108,85
	114,98
	116,28
	110,56

	5
	Вентура
	101,30
	113,57
	129,95
	134,71
	119,88

	6
	Белице
	111,51
	115,62
	116,40
	122,55
	116,52

	7
	Викинг
	94,17
	102,31
	108,80
	129,82
	108,78

	8
	Гамильтон
	111,28
	119,85
	120,20
	125,17
	119,13

	9
	Дженни
	99,52
	108,39
	123,35
	140,26
	117,88

	10
	Ангус
	97,65
	98,78
	106,39
	119,33
	105,54

	11
	Молли
	105,36
	125,2
	132,14
	137,61
	125,08

	12
	Империал
	94,61
	103,03
	126,69
	124,22
	112,14

	13
	МА-2029
	99,38
	111,76
	125,37
	123,03
	114,89

	14
	МА-2024
	109,73
	122,73
	110,59
	115,09
	114,54

	15
	МА-3005
	98,33
	104,04
	114,20
	116,66
	108,31

	16
	МА-2049
	93,45
	110,43
	107,92
	120,70
	108,13

	17
	Тинкер
	108,45
	109,62
	112,44
	128,92
	114,86

	18
	Тайфун
	103,74
	109,62
	105,40
	109,26
	107,01

	19
	Флорес
	88,99
	91,11
	98,51
	108,70
	96,83

	20
	Ненси
	88,04
	113,48
	119,31
	128,52
	112,34

	21
	Эликсир
	91,54
	100,88
	111,37
	117,00
	105,20

	ООО «Опытная станция КВС»

	22
	Олесия КВС
	100,46
	106,77
	107,15
	125,12
	109,88

	23
	Оксана КВС
	87,00
	102,90
	103,54
	101,70
	98,79

	24
	Люба КВС
	96,83
	105,79
	91,00
	106,25
	99,97

	25
	Лидия КВС
	94,89
	103,62
	103,57
	110,16
	103,06

	26
	Слатка КВС
	103,63
	107,79
	123,80
	129,29
	116,13

	27
	Дубравка КВС
	106,98
	113,12
	120,39
	131,40
	117,97

	28
	Ровена КВС
	108,79
	108,15
	120,58
	129,16
	116,67

	29
	Светлана КВС
	109,41
	115,65
	120,62
	133,18
	119,72

	ООО «Сингента»

	30
	ХИ 0661
	107,17
	113,10
	115,78
	137,71
	118,44

	31
	ХИ 0541
	96,88
	104,60
	124,90
	136,46
	115,71

	32
	А 9960
	105,42
	114,80
	118,60
	129,82
	117,16

	ООО «Штрубе Рус»

	33
	Армин
	125,50
	132,06
	138,60
	141,72
	134,47

	34
	Гримм
	97,03
	107,12
	113,65
	118,00
	108,95

	35
	Берни
	98,33
	110,98
	115,77
	130,60
	113,92

	36
	Борислав
	94,83
	109,08
	126,84
	123,22
	113,49

	37
	Радомир
	101,47
	108,56
	118,39
	127,99
	114,10

	38
	Геро
	92,88
	125,83
	123,62
	129,95
	118,07

	Средняя по гибридам
	100,30
	109,50
	116,07
	124,54
	112,60


В среднем по опыту сбор сахара составил 112,60 ц/га, с увеличением уровня удобренности он возрастал от 100,30 ц/га на низком фоне удобренности до 124,54 ц/га на интенсивном фоне. 

Наибольший сбор сахара обеспечили гибриды Байкал, Молли фирмы «Марибо» и гибрид Армин фирмы «Штрубе Рус», в среднем по фонам удобренности он варьировал от 121,24 ц/га до 134,47 ц/га. Это связано в основном с наибольшей урожайностью корнеплодов, полученной у этих гибридов и высокой их сахаристостью. Наименьший сбор сахара получен у гибридов Казино, Флорес фирмы «Марибо», Оксана КВС, Люба КВС фирмы ООО «Опытная станция КВС» от 90,77 ц/га до 99,97 ц/га. 
На низком фоне удобренности высоким сбором сахара с одного гектара отличались гибриды Гамильтон, Байкал, Белице фирмы «Марибо», Армин фирмы «Штрубе Рус» от 111,28 ц/га до 125,50 ц/га. Наибольший сбор сахара на среднем фоне удобренности показали гибриды фирмы «Марибо» МА-2024 – 122,73 ц/га, Молли 125,2 ц/га, а так же гибриды фирмы «Штрубе Рус» Армин 132,06 ц/га и Геро 125,83 ц/га. На высоком фоне удобренности лучшими были гибриды МА-2029, Империал, Вентура, Молли фирмы «Марибо», Борислав, Армин фирмы «Штрубе Рус», которые обеспечили сбор сахара от 125,37 ц/га до138,60 ц/га. Высокий сбор сахара на интенсивном фоне удобренности показали гибриды Вентура, Байкал, Молли, Аляска фирмы «Марибо», ХИ 0661, ХИ 0541 фирмы «Сингента», Армин фирмы «Штрубе Рус» от 134,71 ц/га до 141,72 ц/га. 

На основании полученных данных можно заключить, что 2011 год, несмотря на значительные отклонения гидротермических показателей от средних норм, являлся благоприятным для формирования урожая корнеплодов сахарной свёклы.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ ГЕТЕРОЗИСА И ЕГО ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
В СЕЛЕКЦИИ ПЕРЦА СЛАДКОГО В ЗАЩИЩЕННОМ ГРУНТЕ

Т.А. Степенко

НУБиП Украины, г. Киев, Украина

С увеличением спроса населения на перец сладкий как ценный витаминный продукт, возрастает необходимость увеличения его производства. Одним из актуальных и возможных путей решения этой проблемы есть создания высокопроизводительных, скороспелых гетерозисных гибридов F1 перца сладкого с высокими показателями биохимического состава, способных удовлетворить нужды населения в зимне-весенний период овощной продукцией. В достижении этой цели важную роль играет отбор исходных адаптивных форм, которые имеют высокую комбинационную способность за признаками скороспелости и производительности, и в разработке эффективных методов селекции и семеноводства новых гетерозисных гибридов F1.

Своим корням история гетерозиса достигает опытов Дарвина по получению инбредных линий и гибридов кукурузы [1, 2]. Им было указано на возможность практического использования этого явления у растений и животных. 

Использование гетерозиса в большинстве сельскохозяйственных культур привело к увеличению их производительности. Гетерозисные гибриды на 20 – 30% превышают лучшие сорта зерновых, технических и овощных культур [3].

Гетерозис или гибридная сила – общебиологическое явление, которое заключается в скрещении родительских линий, сортов или пород, в результате чего получают гибриды первого поколения, которые превышают исходные формы за производительностью, скоростью развития, размерам, фертильностью и другими признаками [4, 5, 6, 7]. По определению Жученка А.А. гетерозис определяют как величину, на которую среднее значение признака у гибридов F1 превышает значение этого же признака у лучшего из родителей [8, 9]. 

Исследование явления гетерозиса привели к возникновению разных гипотез. Необходимость построения гипотез возникла в связи с решением практических задач селекции. Предложенные в начале XX ст. гипотезы доминирования [10, 11] и сверхдоминирования [12, 13] наследственных факторов возникли при первых же попытках объяснить гибридную силу у растений. 

Между собой эти гипотезы различаются в зависимости от того, какой вид наследственных факторов рассматривается каждой из них как главная причина гетерозиса. Они не противоречат одна другой, а дополняют. Гипотеза доминирования основное внимание уделяет взаимодействию благоприятных доминантных генов, а сверхдоминирования – взаимодействия гетерозиготных локусов. Обе эти гипотезы дошли к нашим дням и с некоторыми изменениями есть и сегодня основными концепциями гетерозиса [3].

Американский ученый Лернер считал, что степень проявления каждого признака является результатом генетического баланса или определенного равновесия действия разных генетических факторов на данный признак [14]. Эту гипотезу в дальнейшем и развил Турбин. В качестве основной генетической идеи, способной связать имеющиеся фрагменты в общую теорию гетерозиса, по мнению Н.В. Турбина, может служить теория генетического баланса [15, 16, 17], которая допускает, что нормальное развитие признака является результатом определенного равновесия между противоположно направленными действиями разных наследственных факторов на данный признак. 

Накоплено большое количество данных, которые свидетельствуют о важной роли в явлении гетерозиса ядерно-цитоплазматических взаимодействий [18], биоэнергетических процессов [19], взаимодействий генотипа и среды [6, 8 – 9, 20 – 23]. Так, согласно Whaley (1952), «гибридная сила» является результатом взаимодействия между генами, метаболизмом и средой. От этих же факторов зависит и экспрессивность, т.е. сила действия гена (степень проявления признака), степень доминантности, пенетрантность (частота), специфичность проявления гена, а также плейотропные, эпистатические, кумулятивные и другие эффекты [8]. 

Однако, сколько бы мы не расширяли спектр методов, которые раскрывают причины гетерозиса, все они направлены на выяснения характера действия и взаимодействия генов, которые контролируют развитие тех или иных хозяйственно-ценных признаков, которые большей частью являются количественными. Поэтому центральным звеном в проблеме гетерозиса остается изучение на всех уровнях генетики количественных признаков [3].

Учитывая большую потребность производства в гибридах отечественной селекции, мы и изучали исходный материал для создания гетерозисных гибридов перца сладкого для защищенного грунта.
Исследования проводились в Научно-исследовательском учебном центре закрытого грунта Государственного предприятия Научно-исследовательский производственный агрокомбинат (ИУЦЗГ ГП НИПА) «Пуща-Водица» в зимних гидропонных теплицах на линиях и сортах коллекции 2010 – 2012 гг.
 Методическими основами исследований служили существующие методические разработки [23 – 26].

Исследования проводились по выявлению источников ценных хозяйственно-биологических признаков из коллекции исходных форм перца сладкого для дальнейшей работы по созданию гетерозисных гибридов F1.

В результате проведенных исследований были выявлены источники ценных хозяйственно-биологических признаков, таких как скороспелость, общий урожай, ранний урожай, источники устойчивости к стрессовым условиям внешней среды, в частности – холодоустойчивости, источники повышения качественных биохимических показателей.

Лучшие формы перца сладкого для создания гетерозисных гибридов F1 для стеклянных зимних теплиц – это ПВ – 109, ПВ – 107, ПВ – 110, ПВ – 108, ПВ – 111, ПВ – 112.
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УДК 551.582 (471.32)
АНАЛИЗ ВЕГЕТАЦИОННОГО ПЕРИОДА В БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ
О.С. Толстоногова НИУ БелГУ, г. Белгород, Россия

И.В. Оразаева БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
Наблюдаемое в последние десятилетия глобальное потепление проявляется в разных регионах земного шара. Для анализа изменений климатических параметров на территории Белгородской области были выбраны несколько метеорологических станций, расположенных в разных частях области - Новый Оскол (на востоке), Готня (на западе), Валуйки (на юге). В данной работе были проанализированы продолжительность периодов вегетации и суммы активных температур в этих пунктах за период 2005-2010 гг. и проведено сравнение с аналогичными показателями, приведенными в агроклиматическом справочнике, в котором были обобщены данные за 30-50-е годы прошлого века.

Продолжительность вегетационного периода определяется датами устойчивого перехода среднесуточной температуры через +5°С. Продолжительность активной вегетации определяется датами устойчивого перехода среднесуточной температуры через +10°С. Результаты расчетов, проведенные на основании ежедневных данных среднесуточных температур указанных пунктов приведены в табл.1 и 2. 

Таблица 1                 Продолжительность периода вегетации

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	Среднее значение за 2005-2010гг.
	Среднее значение по данным агроклиматического справочника

	Готня
	193
	187
	202
	209
	188
	174
	192
	190

	Новый Оскол
	184
	184
	194
	211
	196
	183
	192
	195

	Валуйки
	165
	184
	174
	194
	178
	184
	180
	200


Максимальная продолжительность периода вегетации за период 2005-2010гг. отмечалась в 2008г. в пункте Новый Оскол. 
Продолжительность активной вегетации больше в западной и центральной частях области почти на две недели по сравнению с юго-востоком. За пятьдесят лет продолжительность периода активной вегетации почти не изменилась в Валуйках, а в Готне и Новом Осколе увеличилась на 2,5 – 3 недели.
Разница между значениями продолжительности периода вегетации и активной вегетации в исследуемом периоде (2005-2010гг.) уменьшились по сравнению со срединой прошлого века почти в два раза, это означает, что весна наступала стремительно. 

Таблица 2         Продолжительность периода активной вегетации

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	Среднее значение за 2005-2010гг.
	Среднее значение по данным агроклиматического справочника

	Готня
	189
	161
	156
	199
	176
	157
	173
	150

	Новый Оскол
	179
	157
	154
	201
	183
	167
	174
	155

	Валуйки
	161
	157
	127
	170
	151
	167
	156
	160


Климатические условия произрастания растений в Белгородской области улучшились: увеличилась продолжительность вегетационного периода со средней суточной температурой выше +5°С. Одной из причин такого явления может быть возрастание частоты интенсивности «волн тепла» летом, приводящих к повышению среднесуточных температур воздуха. Об этом свидетельствуют данные табл.3 

Таблица 3 Сумма активных температур выше +10 °С

	
	2005
	2006
	2007
	2008
	2009
	2010
	Среднее значение за 2005-2010гг.
	Среднее значение по данным агроклиматического справочника

	Готня
	2922
	2741
	2871
	2893
	2706
	2988
	2854
	2500

	Новый Оскол
	3039
	2700
	2875
	2934
	2879
	3119
	2924
	2650

	Валуйки
	3226
	2875
	3053
	3118
	2829
	3274
	3062
	2700


Из табл.3 по всем пунктам видна тенденция к увеличению суммы активных температур выше +10 °С в среднем на 300°С. Наименьшее увеличение теплообеспеченности вегетационного периода произошло в центре (на 274°С); на западе и юго-востоке оно составило почти 350°С.

По данным агроклиматического справочника и по подсчетам среднего значения за период 2005-2010гг. Термические условия вегетационного периода лучше в пункте Валуйки, так как сумма активных температур выше +10°С больше, чем в остальных пунктах.
По сравнению с периодом 1935-1956гг. произошло смещение сроков начала вегетации на более ранний период, в среднем на 10-14 дней. Начало активной вегетации также сместилось на более ранние сроки, но незначительно – на 3-5 дней. Осенью картина обратная – значительно продлились сроки активной вегетации (в среднем на 2 недели), а окончание вегетационного периода наступает всего на 3-5 дней позднее, чем в средине пятидесятых годов прошлого века.

Таблица 4

Даты перехода средней суточной температуры воздуха через 5°С, 10°С и продолжительность периодов с температурой выше указанных пределов

	Название 

пунктов
	2005-2010 гг.
	1935-1956 гг.

	
	5°С
	10°
	5°С
	10°

	Готня
	29.03.

25.10.

192
	26.04

15.10

173
	13 IV

20 X

189
	29 IV

29 IX

152

	Новый Оскол
	30.03

24.10.

192
	21.04

13.10.

174
	9 IV

22 X

195
	26 IV

1 X

157

	Валуйки
	29.03.

20.10.

180
	20.04.

16.10.

156
	7 IV

24 X

199
	24 IV

3 X

161


Можно сделать вывод, что улучшились условия для произрастания сельскохозяйственных культурных растений по всем трем пунктам.

Анализ продолжительности вегетационного периода и дат начала и окончания вегетационного периода за период (2005-2010гг.) показал тенденцию к увеличению продолжительности вегетационного периода, что дает возможность выращивания поздних сортов многих культур и способствует быстрому развитию озимых культур. 
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ВИДЫ ЖИМОЛОСТИ ДЛЯ ОЗЕЛЕНЕНИЯ 
И ПИЩЕВОЙ ПРОМЫШЛЕННОСТИ

Л.С. Ширина, В.Н. Сорокопудов, С.А. Сазонов, Н.И. Мячикова

НИУ БелГУ, г. Белгород, Россия

Из более чем 200 видов, объединенных в ботанический род Жимолость, для садоводства, наибольшую перспективность имеют представители только шести видов, естественный ареал которых относится к регионам Восточной Сибири и Дальнего Востока. Это виды жимолости с плодами, пригодными к употреблению: жимолость съедобная, жимолость камчатская, жимолость алтайская, жимолость Турчанинова, жимолость Регеля и жимолость Палласа. Все они характеризуются высокой зимостойкостью, скороплодностью и регулярным плодоношением иссиня-черными, покрытыми густым сизым восковым налетом ягодами, разнообразными по характеру вкуса и форме. Остальные виды пригодны для озеленения населенных мест (Куклина, 2006; Скворцов, Куклина, 2002).

Плоды жимолости богаты биологически-активными веществами, главным образом Р-активного действия (от 200 до 1800 мг %), представленных антоцианами, катехинами и лейкоантоцианами. Содержание аскорбиновой кислоты колеблется от 60 до 90 мг %, провитамина Н 0,05-0,32 мг %, витамина В1 - 28-39 мг %, витамина В 72-102 мг %, сахаров (преобладают глюкоза и фруктоза) 1,48-12,5%, органических кислот ( в основном яблочная и лимонная) 0,98-5,3%, пектинов 1,1-1,6%, дубильных и красящих веществ 0,08-0,3%. Кроме того, ягоды жимолости содержат (мг %): магния 21,7; натрия 35,2; калия 70,3; фосфора 35,7; кальция 19,3; железа 0,82; а также такие микроэлементы как медь, кремний, алюминий, стронций, барий, йод, марганец. Алкалоидов, приносящих вред организму, в ягодах жимолости не обнаружено (Рябова, 1980).

В процессе созревания ягод (в течение 5-10 суток) биохимический состав ягод изменяется: увеличивается содержание сахаров, уменьшается общая кислотность, накапливаются антоцианы. Еще более интенсивно происходит накопление сахаров в условиях сухого жаркого климата, однако в ущерб вкусовым качествам: из-за одновременного увеличения количества дубильных и красящих веществ появляется слабая горечь. Наоборот, во влажное прохладное лето в плодах повышается кислотность и содержание витамина С. Также отмечают, что условия умеренно-континентального климата способствуют большему накоплению в плодах жимолости моносахаров, аскорбиновой кислоты и фенольных соединений, чем в местах естественного ее произрастания.

Лечебные свойства жимолости изучены еще не полностью. Однако в народной медицине она издавна находила применение. Отваром из плодов и листьев лечили болезни глаз, ангину, стоматит. Ягоды использовали как сосудоукрепляющее средство при гипертонии и при расстройствах желудочно-кишечного тракта. На Камчатке ягоды жимолости применяли в качестве мочегонного и общеукрепляющего средства, а отвары коры и веток - при водянке. Соком жимолости лечили лишаи и язвы. С хозяйственной точки зрения сорта жимолости имеют большое значение для получения раннего урожая свежих плодов. Плоды, в зависимости от климатической зоны, созревают в раннелетний (начиная с конца мая - начало июня) период, еще до созревания ягод ранних сортов земляники, что заслуживает особого внимания для северных районов плодоводства. Также весьма ценным качеством является скороплодность культуры жимолости - саженцы начинают плодоносить на 2-3 год, а на 3-4 год после посадки на постоянное место при хорошем уходе урожай может достигать 1,3 тонны с га (Жолобова, Прищепина, 2003).

Ежегодная урожайность жимолости обусловлена высокой морозостойкостью растения, которое может выдерживать без повреждений понижения температуры до минус 40оС. Этому также способствует нетребовательность к теплу во время цветения, начинающемуся при среднесуточной температуре воздуха +10оС и длящемуся в течение двух недель. Цветки и завязи легко переносят без повреждения заморозки до минус 8оС. Основными опылителями являются пчелы, но более эффективными - шмели, так как посещаемость ими жимолости меньше зависит от погодных условий, а скорость работы выше.

Культура жимолости является молодой не только для промышленного, но и любительского садоводства, поэтому имеет огромный потенциал в выведении еще более урожайных, крупноплодных, с повышенным содержанием биологически-активных веществ сортов.

К вновь выводимым и испытуемым сортам жимолости предъявляются следующие требования. Прежде всего, сорт должен обладать комплексом хозяйственно-ценных признаков, таких как: высокая зимостойкость, длительный период глубокого покоя, сверхранний срок созревания ягод, транспортабельность, урожайность, превышающая с одного куста 2.5 кг в 10-летнем возрасте, хороший десертный вкус плодов средней массой не менее 0.7 г, иммунность к основным вредителям и болезням. Содержание в плодах биологически активных веществ должно быть: витамина С – 40 мг % и более, витаминов группы РР – более 1000 мг %. Актуальной является задача выведения самоплодных сортов, поскольку культура жимолости является практически самобесплодной и для получения гарантированного урожая требуются сорта-опылители. Самоплодные сорта должны не только характеризоваться высокой степенью завязываемости плодов от своей пыльцы, но иметь одинаковый срок созревания в одном цветке пестика и тычинок, что для большинства сортов и форм жимолости нетипично (Сорокопудов, Соловьева. 2009).

Большой проблемой для промышленной культуры жимолости является повышение технологичности сортов, пригодных к полному механизированному циклу по уходу и, особенно, по уборке урожая. Растения должны иметь компактную крону, эластичные побеги, высокую удельную нагрузку урожаем, одновременный срок созревания, ягоды с плотной кожицей, с плотной консистенцией мякоти, устойчивыми к осыпанию, но с легкой отделяемостью плодоножки в момент созревания. В России создано и внесено в Госреестр 86 сортов плодовой жимолости, два сорта жимолости декоративной Николушка и Памяти Скворцова и два сорта жимолости татарской - Прелестница и Розеа. 


В настоящее время в Ботсаду НИУ «БелГУ» создана коллекция 23 декоративных видов и более 30 сортообразцов съедобной жимолости на которой ведется селекционная оценка по выведению новых сортов пищевого и декоративного назначения. В ГСИ переданы сорта Аннушка, Юбилейная, Карамель. Создан генофонд декоративных и съедобных жимолостей. Нами проведена оценка форм жимолости алтайской и камчатской популяций по комплексу признаков (табл.1-2).

Таблица 1. 

Продуктивность и качество плодов отборных сеянцев жимолости алтайской популяции (среднее 2009-2012 гг.)

	Образец
	Продуктивность, кг/куст
	Масса ягоды, г
	Вкус, балл
	Привлекательность, балл
	Химическая характеристика плодов

	
	
	
	
	
	Сухое вещество, %
	Аскорбиновая кислотоа, мг%
	Сахара, %
	Кислотность, %

	А1
	0,64
	1,11
	4,0
	5,0
	12,2
	51,3
	7,5
	2,9

	А2
	0,78
	1,0
	5,0
	5,0
	12,5
	44,3
	8,1
	2,0

	А3
	0,36
	0,81
	4,0
	4,0
	12,1
	57,6
	8,0
	2,8

	А4
	0,30
	1,0
	5,0
	5,0
	12,5
	45,6
	9,2
	2,6

	А5
	0,32
	0,78
	4,0
	4,0
	11,8
	54,7
	7,5
	2,7

	А6
	0,36
	0,90
	5,0
	5,0
	12,4
	50,0
	7,6
	2,4

	Синяя птица (К)
	0,66
	0,82
	4,0
	4,5
	11,7
	43,2
	7,2
	2,3

	НСР (0,95) 
	0,24
	
	
	
	
	
	
	


Выше контрольного сорта отмечена продуктивность у сеянца А2, которая составила 0,78 кг/куст (таблица 1). С наиболее привлекательными и с отличным вкусом ягодами выделены сеянцы А1, А2, А4, А6. Крупноплодностью отличались сеянцы А1, А2, А4, А6. Содержание сухого вещества в ягодах сеянцев жимолости алтайской популяции среднее от 11,7 до 12,5%. Высокое содержание сахаров (7,2-9,2%) отмечалось у всех изучаемых сеянцев. Все образцы имели среднее содержание витамина С (43,2-57,6 мг%) и низкую кислотность (2,0-2,9%).

Среди сеянцев жимолости камчатской популяции по крупности плодов выделены формы К3, К4, К6. Данные формы имеют хороший химический состав плодов (табл.2).

Для озеленения населенных мест нами выделены формы жимолости альпийской с различными показателями по декоративности: размеру и форме куста, цвету листьев, декоративности во время цветения, привлекательности плодов красного цвета в виде сердечек, которые держатся на кустах до конца сентября не меняя своих внешних показателей. Данные формы размножаются для внедрения в озеленение области.

Таблица 2. 

Продуктивность и качество плодов отборных сеянцев жимолости камчатской популяции (среднее 2009-2012 гг.)

	
	Масса плодов, г


	Параметры

плодов, см
	Семена, г
	Химический состав ягод, %

	
	Средняя
	Максимальная
	Длина
	Ширина
	Толщина
	Число семян в 1 ягоде, шт
	Масса 1000 семян
	Доля 

семян 

в ягоде,

%
	СРВ
	Сахара

	К1
	0,82
	0,89
	1,7
	1,0
	1,0
	73
	2,29
	4,10
	15,08
	6,50

	К2
	0,82
	1,26
	2,2
	1,1
	1,0
	67
	2,50
	4,08
	17,68
	7,62

	К3
	0,91
	1,08
	1,9
	1,0
	1,0
	79
	1,95
	3,39
	20,28
	8,74

	К4
	0,92
	1,26
	1,8
	1,1
	1,1
	68
	2,43
	3,58
	17,68
	7,62

	К5
	0,89
	1,15
	1,8
	1,0
	1,0
	87
	1,65
	3,21
	17,94
	7,73

	К6
	1,25
	1,44
	2,1
	1,1
	1,1
	101
	2,68
	4,32
	19,24
	8,28

	К7
	0,84
	1,06
	1,8
	0,9
	0,9
	66
	2,66
	4,20
	18,98
	8,17

	К8
	0,79
	0,87
	1,7
	0,9
	0,9
	73
	2,75
	5,13
	16,90
	7,28

	  К9
	0,73
	0,82
	2,0
	0,9
	0,9
	88
	1,58
	3,78
	20,50
	8,85


На основании проведенных исследований можно сделать следующие выводы:

1. Изученные 23 вида декоративных жимолостей адаптированы к условиям Белгородской области и могут широко использоваться в озеленении. 

2. Выделены для озеленения 9 форм жимолости альпийской с комплексом декоративных показателей.

3. Полученные сорта и отборные формы жимолости съедобной пригодны для возделывания в частных и фермерских садах и для использования в пищевой промышленности для производства детской и диетической продукции полифункционального назначения.
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ТЕХНОЛОГИЯ КИСЛОТНОГО ГИДРОЛИЗА КУКУРУЗНОГО ГЛЮТЕНА 
В БИОСИНТЕЗЕ ЛИЗИНА CORYNEBACTERIUM GLUTAMICUM B-11167
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НИУ БелГУ, г. Белгород, Россия 
Лизин – одна из важнейших незаменимых аминокислот в кормлении птицы. Он входит в состав всех растительных и животных белков. Характерной особенностью лизина является исключительная инертность в процессах обмена, в том числе и в реакциях переаминирования. Лизин кормовых белков включается в белки тканей без каких-либо предварительных изменений. Он является незаменимым предшественником в синтезе коллагена, участвует в образовании карнитина, играющего важную роль в жировом обмене [1, 3]. 
Лизин активизирует гемопоэз, способствует всасыванию кальция, благотворно влияет на обмен белков и состояние нервной системы. Лизин используется в синтезе белков, необходимых для образования скелетных тканей и ферментов, является важным компонентом нескольких пептидных гормонов. При недостатке доступных углеводов лизин может метаболизироваться с получением глюкозы и кетоновых тел. Этот процесс служит важным источником энергии для организма птицы в период ее голодания. Устранение в рационе дефицита лизина приводит к повышению скорости роста различных белков печени и мышц, отложению азота в организме в виде белка и снижению уровня липидов в печени и костной ткани. Избыток лизина в рационе сопровождается снижением потребления корма и скорости роста цыплят. Под влиянием избытка лизина в печени цыплят увеличивается концентрация липидов: холестерина и триглицеридов [1, 6, 7, 8]. 

Основные источники лизина в комбикормах – белковые корма животного и растительного происхождения. Однако, использование рыбной муки ограничивается высокой ценой и квотами на ее производство, мясной и мясокостной муки – невысоким качеством данных кормов и предупре-дительными мерами ветеринарного характера, а традиционный для стран СНГ растительный белок в виде подсолнечного жмыха и шрота имеет невысокий уровень лизина (1,2-1,4 %). Ячмень имеет наибольшее содержание лизина среди злаковых культур [4, 10]. 

В этих условиях большой интерес представляет использование в комбикормах продукции микробиологического синтеза в виде синтетических аминокислот, которые характеризуются стабильностью, высоким содержанием основного вещества и хорошей усвояемостью [10]. 

Разработка новых ресурсосберегающих биотехнологий, позволяющих увеличить объём производства лизина при сохранении его высокого качества, является актуальной проблемой для биологической промышленности, занимающейся вопросами микробиологического синтеза незаменимых аминокислот. Один из путей повышения продукции – это определение оптимальных условий для ферментации того или иного продукта (t, рН, pO2, состав культуральной жидкости), которые обеспечивают максимальную удельную производительность биореактора.

В качестве ростового фактора (источника протеина) возможно использование гидролизата пшеничного глютена (ГПГ), кукурузного глютена (ГКГ), соевого шрота (ГСШ), соевого изолята (ГСИ), казаминовые кислоты [5], ферментолизаты пшеничного глютена (ФПГ) [2, 9, 11].

Предложено использовать ГПГ, полученного путем глубокой переработки отходов зерноперерабатывающих производств, при его глубокой переработке, как ростового фактора в биосинтезе лизина. Проведены испытания ГПГ и ГКГ в качестве ростовых факторов при биосинтезе лизина. Этот метод составляет промежуточный этап технологии биосинтеза лизина на строящемся «Заводе премиксов №1» (Белгородская обл., с. Ржевка).

Пшеничный глютен, содержащий 55 % сырого протеина, помещали в реактор с механической мешалкой, погруженной в глицериновую баню с внеш-ним нагревом. К 160 г. глютена добавляли 80 мл. концентрированной Н2SO4 (уд. вес 1,38) и 450 мл. дистиллированной воды. Гидролиз проводили с обратным холодильником в течение 20 часов [5].

Окончание гидролиза определяли по изменению цвета раствора (до темно-коричневого). Охлажденный гидролизат фильтровали через тонкопо-ристый фильтр под вакуумом, нейтрализовали 25%-ным раствором NH4OH по универсальному индикатору до уровня pH 7,0 - 7,5.

В качестве продуцента лизина использовали штамм Corynebacterium glutamicum B-11167. Биосинтез L-лизина осуществляли в ферментере Minifors методом глубинного культивирования Coryn. glutamicum в течение 46 часов [5]. В составе питательной среды ГПГ играл роль стимулятора фактора роста для продуцента лизина, что позволило получить удовлетворительную продуктивность. 
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КОЛЛЕКЦИЯ МИКРООРГАНИЗМОВ КАФЕДРЫ БИОТЕХНОЛОГИИ 
И МИКРОБИОЛОГИИ НИУ «БЕЛГУ»
И.В. Батлуцкая, А.А. Сиротин, Н.В. Оспищева, 
В.В. Бондаренко, А.П. Резун 
НИУ БелГУ, Белгород, Россия.

Лизин входит в триаду незаменимых аминокислот и жизненно необходим для полноценного питания, как человека, так и сельскохозяйственных животных. Эта незаменимая аминокислота жизненно важна для построения критических белков организма. И используется организмом в ряде физиологических процессов в иммунной, мышечной и нервной системах человека и животных. Недостаток лизина в организме вызывает негативные последствия, такие как слабость, повреждение сосудов глаз, выпадение волос, снижение мышечной массы, потерю кальция, снижение иммунитета к вирусным инфекциям, а также анемию и проблемы в репродуктивной сфере [1]. Суточная потребность человека в лизине составляет около 5 г. Большинство населения нашей страны из-за нарушения качественных и количественных параметров питания не получает оптимального количества лизина с пищей. Это определяет необходимость использования пищевых добавок, включающих лизин, как в рационе человека, так и сельскохозяйственных животных.

Современные тенденции развития науки в биотехнологическом направлении предполагают разработку новых ресурсосберегающих технологий, позволяющих увеличить объём производимой продукции при сохранении её высокого качества. Повышение рентабельности производства и улучшение качества готовой продукции может быть обеспечено совершенствованием технологий, играющих важнейшую роль в обеспечении ключевых биотехнологических процессов [1,5,6]. 

В последнее время большое распространение получили лабораторные ферментационные комплексы, которые используются для исследования процессов культивирования продуцентов различных ценных веществ. На таких установках проводятся серии опытов для получения новых штаммов и исследования уже существующих. Большую роль играют эксперименты по определению оптимальных условий для ферментации того или иного продукта – поиск зависимостей температуры, рН, pO2, которые обеспечивают максимальную удельную производительность биореактора, минимальное количество побочных продуктов, состав культуральной жидкости, обеспечивающий дешевое выделение целевого продукта [1,2].

В процессах биосинтеза различных веществ, в том числе аминокислот, решающая роль принадлежит бактериям – продуцентам. В биосинтезе лизина могут быть использованы бактерии родов Brevibacterium, Corynebacterium, Micrococcus.

Один из эффективных способов изучения и сохранения микроорганизмов – это их поддержание в лабораторных резервациях, микробных коллекциях.
Коллекции микроорганизмов являются неотъемлемым компонентом фундаментальной базы практически любого биотехнологического проекта, которые гарантируют сохранение ресурсов микробного разнообразия и делают их доступными для использования в научных исследованиях [3].

Особое внимание уделяется группам бактерий, представляющим потенциальный интерес в качестве объектов биотехнологии и играющим важную роль в функционировании различных экосистем. Для нашей коллекции таким объектом является штамм Corynebacterium glutamicum
Основными требованиями к поддержанию культур в коллекции являются сохранение их жизнеспособности, аутентичности, чистоты. В ведущих депозитариях мира для этого применяется несколько методов, которые можно разделить на 2 группы: поддержание штаммов в метаболически активном состоянии — субкультивирование, хранение под слоем минерального масла и в метаболически неактивном состоянии — лиофилизация (высушивание) и криоконсервация. Обязательное условие — использование как минимум двух методов хранения [4].
Хранение лиофильно-высушенных клеток широко распространенный метод длительного сохранения микроорганизмов. Лиофилизацией называют процесс высушивания под вакуумом замороженных клеток. Лиофильно-высушенные клетки сохраняют в ампулах, запаянных под вакуумом. Применение этого метода позволяет в течение 10-20 и более лет сохранить без заметных изменений жизнеспособность, морфологические, культуральные, физиологические свойства, а также биохимическую активность клеток.

К числу наиболее распространенных способов хранения микроорганизмов относятся периодические посевы на свежие питательные среды. Этот способ был одним из первых приемов длительного сохранения микроорганизмов в лабораторных условиях и до настоящего времени широко используется в практике микробиологических работ. Аэробные микроорганизмы пересевают чаще всего на поверхности скошенной агаризованной среды , микроаэрофилы - в полужидкую среду , содержащую 0,2-0,3% агара, анаэробы - в толщу плотной среды или в жидкую среду . Культуры пересевают на свежие среды в 2 пробирки (колбы). В дальнейшем из одной пробирки микроорганизмы используют для работы, культуру во второй пробирке оставляют для сохранения и последующего пересева. Частота пересева на свежую среду различных микроорганизмов неодинакова и в большей степени определяется их свойствами.

В нашей коллекции культуры сохраняются с помощью лиофилизации и методом периодических посевов на питательные среды. Частота пересева зависит от таксономической принадлежности микроорганизмов. 

На кафедре биотехнологии и микробиологии НИУ «БелГУ» сформирована коллекция микроорганизмов для использования в исследовательских целях и в учебном процессе. Основу коллекции составляет 27 штаммов бактерий, 9 штаммов дрожжей и 5 штаммов мицелиальных грибов, полученных от Гос НИИ Генетика [7]. Подавляющее большинство полученных образцов – паспортизированные промышленные штаммы - продуценты различных веществ или деструкторы различных поллютантов для экологических исследований.

Коллекция дополнена 16 дикими штаммами бактерий, выделенными из различных сред и используемыми в учебном процессе. Коллекция НИУ «БелГУ» в Объединенном каталоге Consolidated Catalogue of Microbial Cultures Held in Russian Non-medical Collections. 2001, не зарегистрирована.

 Наиболее важным компонентом коллекции является серия штаммов бактерии Corynebacterium glutamicum – гиперпродуцента по лизину. Гос НИИ Генетика передал Белгородскому госуниверситету 4 штамма (В-10945, В-11092, В – 11167, B-l 1287).[акт передачи] Corynebacterium glutamicum по акту для научных и учебных целей без возможности использования их для промышленных целей без соответствующего разрешения ФГУП ГосНИИгенетика. 

Технология поддержания коллекции стандартная, обеспечивает чистоту образцов (вставка технологий коллекций). Посевы осуществляются стерильно в ламинаре «Lamsystems».

Штамм В11167 Corynebacterium glutamicum используется в процессе биосинтеза в ферментере Minifors (5л.) с целью модернизации технологии ферментации.

Штамм В11167 Corynebacterium glutamicum является гиперпродуцентом по лизину, показавшим при испытании в Гос НИИ Генетика продуктивность 130,5 г/л лизина за 49 часов ферментации.
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ПОЛУЧЕНИЕ ОПЫТНОЙ ПАРТИИ КОРМОВОГО КОНЦЕНТРАТА БИОТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО ЛИЗИНА

В.Д. Буханов, А.И. Везенцев, И.В. Батлуцкая, А.А. Сиротин, 
Г.В. Фролов, П.В. Соколовский НИУ «БелГУ», г. Белгород, Россия 

Актуальность темы. Птицеводство имеет большое значение как отрасль сельского хозяйства, существенно расширяющая источники питания человека. В промышленном птицеводстве на смену старым приходят новые высокопродуктивные кроссы птиц. Одним из важных условий обеспечения их высокой продуктивности и снижения затрат кормов на продукцию является научно обоснованное нормированное кормление. Для этого, в первую очередь, необходимы полнорационные комбикорма, сбалансированные по всем питательным веществам. Однако их производство сдерживается недостатком белковых кормов растительного и животного происхождения.

Наиболее часто в рационе не хватает лизина. Эта аминокислота – глав​ный фигурант белкового обмена для формирования тканей мышц, внут​ренних органов, веществ, создающих иммунитет. Достоверно известно, что при доста​точном поступлении в организм лизи​на можно экономить до 20 % общего количества вводимого в рацион протеина, ведь да​же незначительный дефицит этой ами​нокислоты резко снижает синтез белка, а значит, продуктивность животного.
В связи с этим в России всё большее значение приобретает использование препаратов синтетических аминокислот и белковых кормовых продуктов биохимической и биологической промышленности, полученных с применением новых технологий. В тоже время практически все препараты аминокислот являются синтетическими и производятся за рубежом. Сегодня на территории России нет ни одного завода, который мог бы производить лизин кристаллической формы, по качеству полностью удовлетворяющий потребителей. Объем российского рынка чистого лизина можно оценить в 8-8,5 тыс. т. [1, 11, 12].

Поэтому разработка отечественных кристаллических препаратов лизина, кормовых концентратов лизина на основе различных наполнителей, препарата лизина микробиологического происхождения, предназначенных: для коррекции кишечного биоценоза, повышения естественной резистентности птицы, повышения ее продуктивности – заслуживает особого внимания.

Получают лизин методом глубинного культивирования микроорганизмов, синтезирующих эту аминокислоту. Промышленная технология для выращивания продуцентов лизина, ранее разработанная в нашей стране, предусматривает использование питательной среды, состоящей из мелассы, кукурузного экстракта или другого источника ростовых веществ, мела и пеногасителя. Однако, в связи с дефицитностью мелассы и кукурузного экстракта, в настоящее время проводится поиск новых дешевых компонентов для их частичной или полной замены, обеспечивающих сбалансированность питательной среды, для действующих заводов по производству лизина [4, 7].
Технические препараты лизина имеют в своем составе все те вещества, которые присутствуют в культуральной жидкости, включая биомассу продуцента и твердые нерастворимые частицы среды. Поскольку культуральная жидкость имеет сравнительно низкое содержание сухих веществ (10-13 %) и не обладает стабильностью при хранении, концентрацию сухих веществ увеличивают методом выпаривания или высушивания [2, 3].

Повышенную гигроскопичность сухого препарата, связанную с высоким содержанием сахаров и органических кислот, снижают введением в культуральную жидкость наполнителей (костной муки, оксида кальция, бентонита, диоксида кремния, пшеничных отрубей) и последующей сушкой. В результате получается сыпучий, менее гигроскопичный продукт. 

Жидкий и сухой концентраты лизина приблизительно одинаковы по своему составу, если приготовлены без наполнителей. Если же вводят наполнители, к сумме сухих веществ культуральной жидкости ещё прибавляются сухие вещества и минеральные соединения используемого наполнителя [5, 7, 10].

В состав монтмориллонит содержащих глин входит более 20 макро- и микроэлементов, играющих важную роль в энергетическом, азотном, углеводном и липидном обмене, они являются структурным материалом органов и тканей, повышают естественную резистентность организма. Их применение в качестве сорбционно-минеральной добавки обеспечивает повышение продуктивности сельскохозяйственной птицы на 6,5 %, увеличивает сохранность поголовья до 98 %, снижает затраты корма на 13,0 % [6, 9]. Следовательно, монтмориллонит содержащие глины рекомендуется использовать в качестве перспективного наполнителя при производстве высококачественного кормового концентрата лизина. 

Целью данного исследования, определяющего актуальность выбранного направления, является разработка промышленного биотехнологического производства получения высококачественного кормового концентрата лизина на основе модифицированных монтмориллонит содержащих глин для птицеводческой отрасли.

Из поставленной цели вытекают следующие задачи:

- в лаборатории кафедры биотехнологии и микробиологии НИУ «БелГУ» в ферментёре Minifors разработать технологию биосинтез лизина; 

- разработать технологию получения кормового концентрата лизина путем введения в культуральную жидкость, в качестве наполнителя, унифицированного монтмориллонит содержащего сорбента, для применения в птицеводстве.

Материал, методы и результаты исследований. Работа выполнялась ведущими учеными и аспирантами НИУ «БелГУ» в соавторстве с Научно-исследовательским институтом генетики и селекции промышленных микроорганизмов (г. Москва), ООО «НТЦ БИО» (г. Шебекино), биотехнологическим заводом «НТЦ БИО».

На кафедре биотехнологии и микробиологии НИУ «БелГУ» проведен пробный цикл биосинтеза лизина штаммом B-11167 Corynebacterium glutamicum. 

Цикл включал следующие этапы: подготовка и стерилизация ферментера и посуды, приготовление и стерилизация питательных сред, получение культуры Corynbacterium glutamicum штамма B-10945 на твердой агаризованной среде, получение посевного материала в пробирках, получение рабочей культуры в колбах, синтез лизина в ферментёре Minifors, определение содержания лизин сульфата.

     Готовый инокулят в количестве 50 мл при отсутствии посторонней микрофлоры стерильно вносили в лабораторный ферментёр Minifors, объем среды 650 мл. 

Параметры ферментации: рН среды 7,0±0,2, температура 31±1оС, парциальное давление О2 не менее 20%, длительность цикла – 46 часов. Контроль содержания глюкозы и амидного азота – через два часа.

При замедлении положительной динамики изменения концентрации лизина в культуральной жидкости ферментацию остановили [8]. 

Объектом исследования являлась культуральная среда микробиологического синтеза лизина после ферментации Corynebacterium glutamicum в условиях работы ферментатора Minifors. Культуральная среда представляет собой жидкую непрозрачную субстанцию светло-коричневого цвета. Отбор проб производился ежедневно в определённые промежутки времени.

Матрица культуральной жидкости отличается высоким содержанием органических соединений, в том числе электрофоретически подвижных, которые сдвигают время выхода лизина на 2,5 мин. Сопоставление электрофореграмм культуральной жидкости, выполненных трижды с разрывом 24 часа, говорит о хорошей воспроизводимости метода.

В условиях малого инновационного предприятия «Наносорбент-БелГУ» был создан опытный участок, где отработали технологию получения опытной партии гранулированного кормового концентрата биотехнологического лизина, в одном грамме которого содержание лизина составляло 57 мг.
Заключение. Повышенное внимание животноводов к модернизации производства лизина в первую очередь связывают со стратегическими целями развития биотехнологической отрасли в целом и в частности таким её сегментам, как кормовая биоиндустрия и медицинская биотехнология.
Результаты эксперимента показали удовлетворительную эффективность методики биосинтеза лизина, разработанной ГосНИИ «Генетика», и адаптированной к условиям лаборатории кафедры биотехнологии и микробиологии НИУ «БелГУ». К концу ферментации концентрация лизина в культуральной жидкости составила 100,0 г/л. Уникальность наукоёмкой разработки заслуживает особого внимания, так как для культивирования продуцента лизина приготовление питательной среды основывается на использовании продуктов глубокой переработки зерна пшеницы низкопродуктивных сортов. При этом аналогов такой технологии в мировой практике нет. 
Разработанная технология получения кормового концентрата биотехнологического лизина на основе монтмориллонит содержащего сорбента является низкозатратной и высокоэффективной в кормлении сельскохозяйственных животных.

Использование предложенной технологии сыграет важную роль в вопросах повышения продуктивности, качества животноводческой продукции, охраны природы, сохранения здоровья животных, повышения безопасности труда обслуживающего персонала, здоровья населения и рентабельности производства.
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ОТБОР КОРОВ ПО МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ

И ПЛОДОВИТОСТИ

В.П. Гавриленко, Г.А. Бушова, Е Б. Зубкова

Ульяновская ГСХА им П.А. Столыпина, г. Ульяновск, Россия

Введение. Современная селекция животных основана на учете ряда ведущих признаков отбора: уровня продуктивности, регулярной плодовитости, приспособленности к комплексной механизации, устойчивости к заболеваниям и т.д. Однако, чем больше признаков отбора, тем меньше вероятность прогресса по каждому из них [1]. Поэтому для оптимизации отбора животных по комплексу хозяйственно-биологических признаков целесообразно применять метод селекционных индексов и индексов желательного типа [2]. 

Материалы и методы исследований. Материалом для исследований явились 1320 коров-первотелок черно-пестрой породы племенного завода ООО ПСК «Красная Звезда» Ульяновского района. Оценку и отбор коров-первотелок проводили по бонитировочному баллу [4] и индексу желательного типа (Ижт). При конструировании индекса желательного типа была использована методика Ф.Ф. Эйснера [3] для трех признаков отбора в нашей модификации: 
Ижт =Х1×h21/Хж1+Х2 ×h22/ Хж2 - Х3 ×h23/ Хж3,
где X1, X2, X3 – соответственно удой коров, содержание жира в молоке и сервис период; Хж1, Хж2, Хж3 – стандарт желательного типа для отбора коров-первотелок: h21, h22 , h23– наследуемость признаков; При вычислении коэффициентов наследуемости (h2) удоя, содержания жира в молоке и сервис-периода мы руководствовались рекомендациями, изложенными в [2]. . Из формулы Ижт следует, что если величина X3 (сервис-период) больше стандарта отбора, то третье слагаемое будет уменьшать значение индекса, а если меньше, увеличивать. Стандарт отбора коров-первотелок следующий: по удою – 4000 кг молока; по МДЖ – 4,00%; по сервис-периоду – 90 дней. Наследуемость удоя h21=0,18; МДЖ h22= 0,36; сервис-периода h23=0,10 Для характеристики коров–первотелок по бонитировочному баллу последние были сгруппированы в зависимости от соответствующего класса на следующие группы: I группа – 80 баллов и более, элита–рекорд; II группа – 79 – 70 баллов – элита; III группа 69 – 60 баллов – I класс; IV группа менее 60 баллов – II класс, а в зависимости от величины Ижт– на следующие группы: I группа (Ижт<0,36), II группа (Ижт=0,361…0,43) и III группа (Ижт >0,431) по 440 голов в каждой.
Результаты исследований и их обсуждение. В результате исследования установлено, что коровы-первотелки I группы (n = 341), отличались удлиненной лактацией 365 дней и длительным сервис – периодом 149 дней. Их МОП составил 426 дней, что на 2 месяца больше оптимального. Поэтому их удой за лактацию оказался самым высоким 4385 кг молока, с массовой долей жира в молоке 4,19%. Коровы класса элита – рекорд отличались большей живой массой (489 кг) по сравнению с животными других групп. Их живая масса на 16 кг (P<0.001) больше чем у коров класса элита и на 27 кг (P < 0.001), чем живая масса коров I класса. Наименьшая живая масса 449 кг у коров II класса.

Удой коров II группы (n =431) на 575 кг меньше удоя коров I группы, что достоверно, P<0.001. Разница по МДЖ,% между I и II группами составляет 0,13%, P<0.001. Продолжительность лактации у коров II группы составляет 348 дней, что на 43 дня больше принятого стандарта. Их сервис – период равен 136 дням, а МОП – 413. Поэтому плодовитость коров класса элита – неудовлетворительная.

Коровы I класса (III группа, n =339) отличаются сравнительно низким удоем 3243 кг молока и 3,91 % жира. Разница со II группой по удою составляет 567 кг, по массовой доле жира 0,15% (P < 0.001). Длительность лактации у них равна 327 дням, сервис–период 121 дню, а МОП – 398 дням. У коров IV группы (n =209) молочная продуктивность самая низкая: удой – 2699 кг молока при массовой доле жира 3,69%, но их плодовитость лучше, чем у коров I – II групп. Так сервис – период коров IV группы равен 104 дня, что на 45 дней (P < 0.001) меньше, чем у коров I группы, а МОП составляет 378 дней. 
Таким образом. из изложенного выше можно сделать вывод, что с повышением класса коров их молочная продуктивность возрастает, а плодовитость снижается.

Оценка коров–первотелок по индексу желательного типа показала, что их молочная продуктивность и плодовитость зависит от величины данного индекса. Так, коровы с Ижт < 0,36 имеют удой 3517 кг молока с массовой долей жира 3,85 %. Живая масса коров этой группы 467 кг, сервис – период 207 дней, средний удой на 1 день лактации 9 кг молока. Коровы – первотелки II группы с индексом 0,361…0,43 по уровню удоя (3528 кг молока) практически находятся на уровне предыдущей группы, однако качественные показатели их молока и плодовитость лучше. Так при одинаковой живой массе соответственно 467 и 466 кг массовая доля жира в молоке коров II группы равна 3,92%, что на 0,07 % (P<0.01) больше, длительность лактации составила 319 дней, т.е. на 90 дней (P<0.001) меньше, а сервис–период, равный 105 дням, на 102 дня (P<0.001) короче. Средний удой на 1 день лактации у коров этой группы 11 кг молока, что на 2 кг (P<0.001) больше. В III группе коров, имеющих индекс 0,431 и более все показатели существенно улучшились. Так, молочная продуктивность коров, равная 3866 кг молока и 4,22% МДЖ, больше чем во II группе соответственно на 338 кг и на 0,3% (P<0.001). Продолжительность лактации равна 295 дням. Сервис – период в среднем составляет 79 дней, то есть достигает оптимального, и на 128 и 26 дней меньше чем в I и II группах. Интегрированные показатели плодовитости практически на уровне II группы, а МОП снизился до 359 дней. Средний удой на 1 день лактации возрос и составил 13,2 кг, что на 2,2…4,2 кг молока больше, чем во II и I группах соответственно, P<0.001.

В таблице приведена молочная продуктивность, живая масса и воспроизводительная способность коров-первотелок после браковки 30% худших коров по бонитировочному баллу и индексу желательного типа. Данные этой таблицы свидетельствуют о том, что браковка 30% животных по меньшему бонитировочному баллу приводит к достоверному увеличению молочной продуктивности: удоя на 293 кг; МДЖ на 0,09%, P<0.001. При этом живая масса коров – первотелок составляет 478 кг. Однако плодовитость коров, отобранных по бонитировочному баллу низкая. Так сервис – период у них на 9,4 дня больше, чем у коров исходной группы и на 45,8 дней, чем у коров - первотелок, отобранных по индексу желательного типа. Эта разница достоверная, P<0.001.

На низкую плодовитость коров – первотелок, отобранных по максимальному бонитировочному баллу (браковка 30% худших коров по этому показателю) указывают и интегрированные показатели плодовитости: индекс плодовитости Т – 39,3 , коэффициент воспроизводства 52,4%, КВС – 0,91. 

Показатели коров-первотелок, в зависимости от направления браковки (браковка 30% худших коров (I – по бонитировочному баллу, II – по Ижт)
	Показатель
	Группы коров
	± к отбору по Ижт

	
	Исходная
	Отобранные
	

	
	
	I
	II
	

	Количество коров, голов.
	1320
	924
	924
	924

	Возраст 1 отела, месс.
	32,6±0,11
	32,9±0,13
	32,7±0,13
	+0,2

	Лактация, дней
	341±2,3
	353±2,9
	308±1,7
	+45***

	Удой, кг
	3637±20,4
	3950±19,4
	3685±24,0
	+275***

	МДЖ, %
	4,00±0,01
	4,09±0,01
	4,06±0,01
	+0,03

	МДЖ, кг
	145,6±0,95
	160,9±0,9
	150,0±1,10
	+10,8***

	Живая масса, кг
	469±1,40
	478,0±1,5
	470±1,60
	+8,0***

	Балл по бонитировке
	70,1±0,31
	76,9±0,21
	72,0±0,40
	+4,9***

	Сервис – период, дни
	130,4±2,3
	140,0±2,7
	94,0±1,3
	+46,0***

	Индекс плодовитости, (Т)
	40,4±0,34
	39,3±0,23
	43,0±0,40
	-3,7***

	 (КВ), % 
	53,0±0,17
	52,4±0,2
	54,1±0,20
	-1,1

	КВС
	0,93±0,01
	0,91±0,01
	0,99±0,01
	-0,08

	МОП, дней
	407±2,40
	417±2,8
	372±1,60
	-45,0***

	Средний удой на 1 день лактации, кг
	11,1±0,11
	11,6±0,08
	12,1±0,11
	-0,5**


Браковка 30% худших коров по индексу желательного типа приводит к увеличению по сравнению с исходной (I) группой показателей их продуктивности и оптимизации плодовитости. Так удой этой группы коров составил 3685 кг молока, что на 48 кг молока, P<0.001 больше исходной группы. Массовая доля жира в молоке составила 4,06%, т.е. на 0,06%, а количество молочного жира в кг на 4,4 кг больше, чем в исходной группе, (P<0.001). Плодовитость коров существенно улучшилась. При практически одинаковом с другими группами возрасту первого отела коров, отобранных по Ижт, их сервис – период оказался равным 94 дням, МОП – 372 дням, индекс плодовитости 43,0 коэффициент воспроизводства 54,1%, КВС – 0,99. Это свидетельствует о хорошей воспроизводительной способности коров.
Отбор коров – первотелок по индексу желательного типа приводит к оптимизации длительности лактации, равной в этом случае 308 дням. Об этом свидетельствует и средний суточный удой на 1 день лактации, который составляет 12,1 кг. Это больше чем в исходной группе на 1 кг молока (P<0.001),

Таким образом, браковка 30% коров – первотелок по индексу желательного типа способствует оптимизации их молочной продуктивности и плодовитости.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СЕЛЕНСОДЕРЖАЩИХ ПРЕПАРАТОВ 

ПРИ ВЫРАЩИВАНИИ МОЛОДНЯКА КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА
А.С. Головных

Курская ГСХА им. И.И. Иванова, г. Курск, Россия

Известно, что недостаток, как и избыток селена в кормах отрицательно влияет на здоровье и продуктивность сельскохозяйственных животных. Пристальное внимание к селену в последние годы объясняется не только существованием обширных регионов с недостаточностью его в среде обитания, но и факторами, обусловливающими загрязнение биосферы в целом.

По данным многих исследований, в разных природно-хозяйственных зонах естественное содержание селена в кормах может обеспечить его уровень в рационах в пределах 0,05-0,15 мк на один кг сухого вещества, это значительно ниже потребности. Поэтому селенсодержащие добавки к кормам должны быть обязательными и дифференцированными в зависимости от реальных условий и вида животных.

Способность малых доз селена ускорять ряд метаболических и синтетических процессов позволила использование его не только для профилактики болезней, но и как фактор, повышающий плодовитость и продуктивность животных. Показано, что селен стимулирует рост и развитие животных оплодотворение, шерстообразование и многие другие процессы.

Учитывая вышеизложенное, целью нашей работы являлось изучение влияния селенсодержащих препаратов «Е-селен» и «Сел-Плекс» на физиологический и биохимический статус телят. 

Селенсодержащие препараты испытывали на телятах трехмесячного возраста. Было сформировано три группы животных по принципу парных аналогов со средней массой тела 62,0 кг по 10 голов в группе. Животным первой группы дважды в месяц вводили «Е-селен». Телятам второй группы скармливали препарат «Сел-Плекс» в дозе 0,2 мг/кг корма. Телята третьей группы являлись контролем.

В период проведения научно-производственного опыта телята всех групп получали одинаковый рацион и содержались в одном помещении.

За животными велось клиническое наблюдение и через 1 и 2 месяца после начала опыта брали кровь.

В крови определяли общие гематологические (СОЭ, гематокриты, эритроциты,  лейкоциты) и биохимические показатели (общий белок, общий кальций, неорганический фосфор, АЛТ, АСТ, витамин Е)

Результаты исследований показали, что изучаемые гематологические показатели как у опытных, так и у контрольных животных до начала опыта существенных различий не имели. 

Через 30 дней было установлено, что у телят 1 и 2 группы в крови повысилось содержание эритроцитов (6,5 ±0,20 – 6,9±0,14∙1012 /л) и гемоглобина (113,0±4,7 – 116,5±5,0 г/л) У животных контрольной группы эти показатели соответственно составляли – 5,8±0,16∙1012/л; 107,0±4 г/л. Содержание лейкоцитов у телят всех групп находилось примерно на одинаковом уровне (6,8±0,25-7,4±0,18∙109/л)

При исследовании биохимических компонентов крови было установлено, что у телят опытных групп содержание общего белка было больше, чем в контроле в среднем на 3,5-4,4 г/л, глюкозы 1,0-1,3 ммоль/л неорганического фосфора – на 0,2-0,4 ммоль/л, селена – на 0,05-0,11 мкмоль/л, витамина Е – на 1,2-1,7 мкмоль/л. В ферментативной активности АЛТ и АСТ существенных различий у опытных и контрольных телят выявлено не было: у первых она соответственно составляла 0,42±0,07 – 0,51±0,008 мкмоль/ч/л и 0,35±0,05 - 0,40±0,07 мкмоль/ч/л, а у вторых – 0,38±0,06 – 0,49±0,07мкмоль/ч/л и 0,30±0,07 – 0,37±0,08 мкмоль/ч/л

Таким образом, проведенные нами исследования свидетельствуют о том, что селенсодержащие препараты оказывают выраженное стимулирующее влияние на обмен веществ у телят, а относительно невысокая ферментативная активность аминотрансфераз указывает на их малотоксичность.
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ТЕОРЕТИЧЕСКИЕ АСПЕКТЫ ПРОИЗВОДСТВА ПРОДУКТОВ ЖИВОТНОВОДСТВА НА БЛИЖАЙШУЮ ПЕРСПЕКТИВУ

И.В. Гончаренко, Д.Т. Винничук
НУБиП Украины, г. Киев, Украина

Технология производства продуктов животноводства аккумулирует в себе интегрированные знания многих наук: биологии, зоотехнии, ветеринарной медицины, зоогигиены, генетики, физиологии и других. Прогнозы футурологов относительно обозримого будущего человечества свидетельствуют о стабильном увеличении численности населения, вследствие чего резко уменьшается размер сельскохозяйственных площадей. Населением планеты до 1800 года использовалось 7,4 млрд.га земли, пригодной для производства сельскохозяйственной продукции, в т.ч. и зерна; в 1960 г. при населении 3 млрд. человек осталось 1,5 млрд. га пашни, а в 2000 г. при населении 6,2 млрд. человек – лишь 0,27 га на одного человека.

Самые интенсивные отрасли животноводства, в частности, птицеводство, свиноводство, высокопродуктивное молочное скотоводство, процветают, в основном, за счет потребления концентрированных кормов, что очень скоро войдёт в противоречие с потребностью мирового сообщества в зерновых продуктах питания. Смена энергетической основы рациона сельскохозяйственных животных неизбежно повлечет за собой пересмотр стратегии развития целых отраслей животноводства и общепринятых технологический решений, в основе которых будет не только малозатратная энергетическая система, но и травяно-сено-силосная база кормления, которая не сможет обеспечить высокие удои и приросты живой массы разных видов сельскохозяйственных животных. Естественно, это потребует разработки другой концепции относительного породного состава животных и основных направлений селекционного процесса.

В частности, становится очень проблематичной ситуация с весьма сомнительной актуальностью создания новых ультравысокопродуктивных, интенсивных пород сельскохозяйственных животных, учитывая неизбежность резкого снижения удельного веса концентрированных кормов в рационах животных, а, следовательно. Обеднения его энергетического насыщения, что не позволит получать удои коров на уровне 8-10 тыс. кг молока за 300 дней лактации или среднесуточных приростов живой массы молодняка на уровне 1,5 кг. Следовательно, необходимо заранее воссоздавать поголовье прежних отечественных пород, которые имели реальный удой 4-4,5 тыс. кг молока жирностью 3,8-4,0% за лактацию при потреблении травы, сена, силоса и отходов сахарного производства.

Таким образом, вполне очевидна целесообразность возврата к разведению аборигенных пород Украины: красной степной, симментальской, лебединской, серой украинской, белоголовой украинской и других, улучшенных по технологическим требованиям промышленной технологии и обладающих высокой плодовитостью, что обеспечит расширенное воспроизводство поголовья этих пород, чего весьма проблематично достичь при использовании «высококровных» голштинских помесей из-за их плохой воспроизводительной способности.

В молочном скотоводстве самым трудоёмким технологическим процессом является доение коров, поэтому наряду с требованием стабильных среднесуточных удоев на уровне 15-20 кг молока в течении лактации, необходима их пригодность к машинному доению.

Важнейшим признаком селекции является плодовитость животных. Рождение потомства является основным естественным стимулом лактационной деятельности коров. Массовое увлечение трансплантацией эмбрионов в молочном и мясном скотоводстве не оправдало предполагаемых надежд. Наряду с положительными моментами выявились и «минусы». В частности при комплексной оценке доказано, что трансплантанты в сравнении со своими сверстниками, полученными от естественного спаривания или традиционного искусственного осеменения, имеют меньший период хозяйственного использования и дают меньше потомства в течении жизни.

Также необходима тщательная комплексная проработка проблемы использования сексированной спермы (Sexed Semen) быков-производителей для получения женского потомства (тёлочек) в приплоде коров. Использование сексированной спермы было бы биологически обоснованно, если бы наличие Y-хромосомы было единственным фактором формирования женских организмов. 

Генетики давно доказали, что общепринятая теория полового статуса новорожденного приплода не является универсальной. Поэтому и были сформулированы дополнительные теории, например, о 4-х типах хромосомного определения пола у животных, балансовая теория определения пола, т.е. первоначальное определение пола с помощью гетерохромосом, зависит не только от соотношения силы действия генов, локализованных в половых гетерохромосомах и аутосомах. Явление партеногенеза у животных (доказано у 

кроликов) также свидетельствует о том, что регулирование пола – весьма не однозначный процесс, который можно свести к действию X- или Y-хромосом. В большинстве стран Европы не рекомендуется широко использовать сексированную сперму, при этом не отрицается целесообразность использования сексированной спермы однократно с целью необходимого резкого наращивания численности маточного поголовья с переходом в дальнейшем на использование традиционной системы технологии воспроизводства стада.

Учитывая неизбежность перехода в будущем на максимальное использование лугов и пастбищ следует с других позиций оценивать экстерьерный тип животных, пребывающих почти круглогодично под открытым небом. Такие животные будут грубокогрудыми, растянутыми, с хорошо развитым брюхом, способные перерабатывать большое количество грубых и сочных кормов, приспособленные к длительным переходам на пастбищах, устойчивых к неблагоприятным условиям внешней среды и кровососущих насекомых.

Примерно 30% всех потреблённых кормов в животноводстве стран Европы приходится на луга и пастбища с использованием электропастухов и служебных собак, других элементов инфраструктуры луго-пастбищной технологии содержания животных. 

В течение весеннее-летнего периода и начала осени животные во многих хозяйствах будут находиться на огороженных открытых площадках. Территория таких площадок должна быть достаточной, не менее 12 м2 на животное, чтобы обеспечить комфортные условия для отдыха. Чесальные столбы необходимо устанавливать из расчёта 1 на 50 голов, или использовать синтетические щетки, следуя практике зарубежных фермеров. В ночное время выгульные площадки целесообразно освещать по периметру, оставляя затенённой ту часть, где животные отдыхают.

В США при длительном содержании скота на выпасах, в т.ч. отдалённых от центральной фермы, на выгульных площадках устраивают наклонные поверхности, которые быстрее подсыхают в дождливый период.

Безрогость животных не всегда является абсолютно положительным признаком и очевидна целесообразность использования быков-производителей гетерозиготных по гену комолости (pP). Рогатых животных один раз в году подвергают обрезанию острых кончиков рогов специальными ветеринарными приспособлениями, которые рассчитаны на рога разного диаметра. В данном аспекте необходимо отбирать матерей и отцов будущих производителей с учетом типа высшей нервной деятельности. Использование пастбищ животными также наследственно обусловлено. Из всех пород, импортированных в Украину в 1990-2010 гг., лучше всего использовали пастбища монбельярды, герефорды, абердин-ангусы, джерсеи.

На высоте до 1 м размещают лотки с минеральными подкормками. Особое внимание уделяют водопою. Животные охотно пьют чистую воду высокого качества. Согласно исследованиям французских ученых, корова на пастбище пасётся 8 часов в сутки, остальное время – перерабатывает принятый корм, что обеспечивает синтез до 20 кг молока в сутки.

Данные обстоятельства следует учитывать в программах селекции, т.е. важен не абсолютный рекорд (60-80 кг молока в сутки), а стабильность среднесуточных удоев 18-20 кг молока в течение всей лактации. Имеет решающее значение не отдельные рекорды стада, а многочисленные стада со средними удоями 4-5 тыс. кг молока в год, с содержанием жира 3,8-4,2%, белка – 3,5-3,6%. Численность молочного поголовья решающим образом влияет и на валовое производство говядины. 

Производство говядины станет основой мясной индустрии большинства стран мира, но одновременно возрастёт роль других видов животных, интенсивно размножающихся, имеющих высокую энергию роста и раннее формирование мясной продукции в онтогенезе (кролики, нутрии, перепела, цесарки и др.).

Резко возрастёт значимость водных биоресурсов планеты для решения проблем национальных продовольственных задач. Для этого необходимо освоить открытые и закрытые водные пространства Украины и вылавливать до 3-6 тонн товарной рыбы с 1 га водной поверхности.

Многие государства в технологию наращивания мясных ресурсов включают использование дикой фауны. В этом направлении ведутся активные поисковые исследования в Германии, Канаде, Франции, Швеции, Польше и др.

Аграрное производство всегда было и ещё долго будет энергоёмким и затратным. В промышленности на будущий период ориентируются, в основном, на использовании атомной энергетики. В сельском хозяйстве этот вид энергии возможно использовать частично. Поэтому уже сформировалось обоснованное мнение, что аграрное производство будет вынуждено наряду с производством пищевых продуктов и сырья одновременно генерировать биотопливо: биодизель, этанол, метан и другие.

Указанные проблемы касаются не только Украины, но и большинства стран мира, что ещё больше обостряет ситуацию, т.к. ежегодно в мире деградируется 12 млн. га земель. Поэтому, если ничего не менять, через 30-40 лет продовольствия будет хватать лишь на 2 млрд. человек. Следовательно, очевидна необходимость фундаментального перевода аграрного производства на рельсы биоэнергетики и безотходного процесса технологических циклов, что предполагает использование научно-обоснованных технологических решений системных проблем.

В этом аспекте заслуживают внимания исследования по нанотехнологиям в растениеводстве и животноводстве, т.е. технологиям манипулирования веществами на атомарном и молекулярном уровнях, что обеспечивает их взаимодействие, а также квантовые эффекты со структурами организма, в т.ч. влияющих на стрессоустойчивость и обменные процессы. Уже апробированы нанотехнологии в ветеринарной медицине. Использованы наноаквахелаты металлов для дезинвазии пищевых продуктов растительного происхождения, санации сосков вымени с целью профилактики и лечения маститов у коров, “шумерское серебро” и др. В литературе интенсивно обсуждаются наноструктурные аспекты ветеринарной гомеопатии.

Таким образом, научные исследования уже подготовили базу для практического решения сложнейших проблем человечества в XXI веке.
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СКЕЛЕТНАЯ МУСКУЛАТУРЫ БАРАНОВ РОМАНОВСКОЙ

ПОРОДЫ В ПРЕНАТАЛЬНОМ ОНТОГЕНЕЗЕ В КОНТЕКСТЕ

ПРОГНОЗИРОВАНИЯ КРИВЫХ ИЗМЕНЕНИЯ РОСТА

Е.С. Горлова, О.Ю. Ровенских, Е.А. Шенцева, Р.Ф. Капустин

НИУ БелГУ, БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Установлены особенности роста общей массы скелетной мускулатуры баранов романовской породы в эмбриональный период, подчиняющиеся общебиологическим закономерностям направленности онтогенеза, которые определяются генетической программой и экологической характеристикой животных. При этом использовали комплексный методический подход, включающий тонкое послойное анатомическое препарирование, макроскопическую морфометрию с последующим вычислением коэффициентов роста и развития мышечной системы. Динамику возрастных изменений мускулатуры изучали путем определения абсолютной и относительной массы, вычислением абсолютного (среднесуточного) прироста, коэффициентов роста, относи​тельной скорости роста. Полученный гистологический материал фиксировали в течение суток в 10% забуференном растворе нейтрального формалина и затем хранили в 5% растворе. После фиксации и целлоидиновой проводки готовили срезы толщиной 10-15 мкм на санном микротоме, которые затем окрашивали гематоксилином и эозином и заключали в бальзам, описание структур и фотографирование производили под микроскопом МБИ-15, цифровые данные обрабатывали био​метрически. 

К мышцам осевого отдела были отнесены мышцы позвоночного столба, прикрепляющие грудную конечность к туловищу, шее и голо​ве, брюшной стенки, диафрагма и зевательные, а к периферической мускулатуре - мышцы, действующие на суставы свободных звеньев грудных и тазовых конечностей. I) Мышцы позвоночного столба: 1) экстензоры позвоночного столба: пластыревидная - m. splenius; длиннейшая спины - m. longissimus dorsi; длиннейшая шеи - m. longissimus cervicis; длиннейшая головы - m. longissimus capitis; подвздошнореберная - m. iliocostalis; остистые и полуостистые - m. spinalis et semisinalis; 2) флексоры позвоночного столба: длинная шеи - m. longus colli; длинная головы - m. longus capitis; поясничная малая - m. рsoas minor; поясничная большая - m. psoas major; II) Мышцы, прикрепляющие грудную конечность к туловищу, шее, голове (плечевого пояса): трапециевидная - m. trapezius; ромбовидная - m. rhomboideus; грудиннонижнечелюстная - m. sternomandibularis; широчайшая спины - m. latissimus dorsi; вентральная зубчатая - m. serratus ventralis; грудная поверхностная - m. pectoralis superficialis; грудная глубокая - m. pectoralis profundus; III) Мышцы брюшной стенки: наружная косая - m. obliquus esternus; внутренняя косая - m. obliquus internus; поперечная - m. tranaversus; прямая - m. rectus; IV) Диафрагма – diaphragma; V) Жевательные мышцы: большая жевательная - m. masseter; крыловидная - m. pterygoideus; височная - m. temporalis; двубрюшная - m. digastricus; VI) Мышцы грудной конечности: 1) мышцы плечевого сустава: a) экстензоры: предостная - m. supraspinatua; б) флексоры: дельтовидная - m. deltoideus; малая круглая - m. teres minor; большая круглая - m. teres major ; в) аддукторы: подлопаточная - m. subscapularis; г) абдукторы: заостная - m. infraspinatus; 2) мышцы локтевого сустава: а) экстензоры: трехглавая плеча - m. triceps rachii; локтевая - m. anconeus; напрягатель фасции предплечья - m. tensor fasciae antebrachie; б) флексоры: двуглавая плеча - m. biceps brachii; плечевая - m. brachialia; 3) мышцы сустава запястья: а) экстензоры: лучевой разгибатель запястья - m. extensor carpi radialis; б) флексоры: локтевой разгибатель запястья - m. extensor carpi ulnaris; лучевой сгибатель запястья - m. flexor carpi radialis; локтевой сгибатель запястья - m. flexor carpi ulnaris; 4) мышцы суставов пальцев: а) экстензоры: общий разгибатель пальцев - m. extensor digitorum communis; латеральный разгибатель пальцев - m. extensor digitorum lateralis; б) флексоры: поверхностный сгибатель пальцев - m. flexor digitorum superficialis; глубокий сгибатель пальцев - m. flexor digitorum profundus; VII) Мышцы тазовой конечности: 1) мышцы тазобедренного сустава: а) экстензоры: средняя ягодичная - m. gluteus medius; глубокая ягодичная - m. gluteus profundus; ягодичнодвуглавая - m. gluteobiceps; полусухожильная - m. semitendinosus; полуперепончатая - m. semimembranosus; квадратная бедра - m. quadratus femoris; б) флексоры: напрягатель широкой фасции - m. tensor fasciae latae; портняжная - m. sartorius; гребешковая - m. pectineus; подвздошные - m. iliacus; в) аддукторы: стройная - m. gracilis; приводящая - m. adductor; 2) мышцы коленного сустава: а) экстензоры: четырехглавая бедра - m. quadriceps femoris; б) флексоры: подколенная - m. popliteus; 3) мышцы заплюсневого сустава: а) экстензоры: трехглавая голени - m. triceps surae; б) флексоры: краниальная большеберцовая - m. tibialis cranialis; малоберцовая третья - m. peroneus tertiua; малоберцовая длинная - m. peroneus longua; 4) мышцы суставов пальцев: а) экстензоры: длинный разгибатель пальцев - m. extensor digitorum longus; латеральный разгибатель пальцев - m. extensor digitorum lateralis; б) флексоры: поверхностный сгибатель пальцев - m. flexor digitorum superficialis; глубокий сгибатель пальцев - m. flexor digitorum profundus.

Конкретные выражения были подобраны эмпирически, исходя из аналогов и общих соображений:
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где Wm – максимальный вес; tm – время достижения максимальной величины дифференцировки, которое соответствует времени достижения максимального веса; b – показатель степени в зависимости интенсивности обмена от веса. Решение уравнения (1) означает определение значений коэффицентов kg, kd, kf, при подстановке которых в уравнение расчетная кривая наилучшим образом аппроксимирует экспериментальные данные. Для решения уравнения применяли персональный компьютер типа IBM XT/AT. Также проводили расчет теоретической кривой изменения веса. Расчетная кривая сравнивалась с экспериментальными данными визуально по графикам. Одновременно выводилась средняя квадратичная ошибка аппроксимации. Если соответствие было не достаточно удовлетворительным, задавали новые значения коэффициентов kg, kd, kf, входящих в уравнение (1), вновь проводили расчет с анализом соответствия. Полученные результаты уточняют данные в области возрастной, сравнительной, видовой, породной и функциональной физиологии и морфологии животных, их целесообразно использовать для оценки рассчитываемой величины при некоторых вариациях мышцы как органа или функциональной группы мышц для данного размера тела.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ БЫЧКОВ ЧЁРНО-ПЁСТРОЙ ПОРОДЫ

ДЛЯ УВЕЛИЧЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВА ГОВЯДИНЫ

Т.О. Грошевская

Курская ГСХА им. проф. И.И. Иванова, г. Курск, Россия

В сельскохозяйственных предприятиях страны скотоводство представлено в основном породами молочного и молочно-мясного направления (96,5 %), за счёт которых в ближайшие годы будет производиться большая часть говядины. По научно обоснованным нормам питания людей годовая норма потребления мяса всех видов на душу населения составляет 81,8 кг, в том числе говядины и телятины 31,5 кг или 38 %.

Учитывая разработанные нормы питания, соотношение производства мяса по видам в ближайшие годы будет следующим: говядины и телятины около 40 %, свинины 25,5, мяса птицы 20, баранины 12 %. Таким образом, производство говядины при чистопородном разведении животных должно занимать ведущее место в мясном балансе страны.

В нашей стране есть все условия для решения задачи быстрейшего увеличения производства говядины. Основными предпосылками этого является – создание прочной кормовой базы, увеличение численности поголовья крупного рогатого скота плановых пород, интенсивное выращивание и откорм молодняка. В то же время важным фактором для повышения живой массы скота является показатель среднесуточного прироста молодняка и взрослого скота на откорме. При высоких приростах сокращаются сроки откорма, ускоряется оборачиваемость поголовья.

Высокой живой массы животных можно достигнуть при интенсивном выращивании и откорме, главная особенность которого состоит в том, что за короткий срок можно получить от животного максимум мясной высококачественной и дешёвой продукции. Интенсивное выращивание и откорм чистопородного молодняка выгодно потому, что именно в молодом возрасте животные способны давать высокие приросты при наименьших затратах кормов. При интенсивном выращивании молодняка на мясо рекомендуется скармливание наиболее ценных и высокопитательных кормов в количестве, обеспечивающем хорошие приросты во все периоды жизни (850-900 г в сутки). При этом получают в годовалом возрасте молодняк массой 320-340 кг, а 15-16 месяцев – 400-410 кг.

Одним из важных резервов увеличения производства молодой говядины является интенсивное выращивание на мясо некастрированных бычков. Опытами установлено, что бычки дают приросты на 8,0-12,2 % выше и затрачивают корма на 0,5-1,3 корм. ед. меньше, чем кастраты. При кастрации понижается обмен веществ, усиливается отложение жира, снижается общий темп прироста мышечной ткани. При интенсивном выращивании имеется полная возможность уже в 15-месячеом возрасте получать животных с такой же или более высокой живой массой, как в 18 месяцев и старше. Причём, молодая говядина, получаемая при этом от таких животных, по своему химическому составу (особенно по содержанию в нём жира) почти ничем не отличается от говядины, получаемой от полуторалетних животных. Интенсивное выращивание молодняка позволяет увеличить его живую массу при значительном снижении материальных и трудовых затрат на единицу прироста.

Многочисленными опытами установлено, что бычки чёрно-пёстрой породы к 15-месячному возрасту достигают живой массы 400-420 кг при убойном выходе 59-62%. Следовательно, наиболее целесообразно выращивать и откармливать бычков до указанного возраста при интенсивном кормлении.

За последнее десятилетие в ряде европейских стран наблюдается тенденция к улучшению мясных качеств молочного скота и животных двойного направления продуктивности. Это сказалось в особенности на чёрно-пёстром скоте. Порода совершенствуется в молочно-мясном направлении, сочетая в себе высокую молочную продуктивность с хорошими мясными качествами. В нашей стране интенсивным выращиванием бычков чёрно-пёстрой породы занимались многие авторы. Полученные данные подтверждают, что интенсивное выращивание и откорм молодняка позволяют резко увеличить производство мяса, улучшить его качество и снизить себестоимость.

А.С. Березовой, изучая эффективность различных методов выращивания и откорма бычков чёрно-пёстрой породы, установил, что бычки опытных групп, находившиеся на равномерно высоком и умеренном уровнях кормления, достигли в полуторалетнем возрасте живой массы: первые 529,3 кг, вторые 342,7 кг. Молодняк в этом же опыте, находившийся на низком уровне кормления, достиг живой массы только 285 кг или был в 2,4 раза по массе меньше, чем бычки, выращенные на равномерно высоком уровне кормления. Аналогичный опыт провела Е.А. Черенкова. Подопытные бычки чёрно-пёстрой породы, выращенные на высоком уровне кормления до 15-месячного возраста, достигли живой массы 436 кг. Таким образом, для получения животных с высокой живой массой наиболее целесообразно выращивать молодняк крупного рогатого скота на равномерно высоком уровне кормления в течение всего периода его жизни.

В опыте В.Г. Агафоновой бычки эстонской чёрно-пёстрой породы в годовалом возрасте имели массу 332 кг, голландской – 328 кг. Более высокие показатели получены в опыте Ч.В. Юкна. При интенсивном выращивании и откорме бычков литовской чёрно-пёстрой и голландской пород до 15-месячного возраста было затрачено в среднем на одно животное по 2355-2432 корм. ед. и по 305-313 кг переваримого протеина. При этом средняя масса бычков чёрно-пёстрой породы составила 447,4 кг, голландской – 438,4 кг, а у помесей, полученных от скрещивания этих пород – 469,9 кг, масса парной туши соответственно 243, 231 и 254 кг. Установлено, что при интенсивном откорме бычки чёрно-пёстрой породы способны проявлять высокие приросты. В исследованиях А.А. Загришева при интенсивном откорме молодняка чёрно-пёстрой породы в 12-месячерм возрасте все животные имели живую массу 320 кг, обеспечив при этом среднесуточные приросты в 1200-1250 г.

В.И. Шляхтунов в опыте по выращиванию телят на повышенном и умеренном уровнях кормления при расходе кормов до 15-месячного возраста бычкам первой группы 2338,8 корм. ед. и 279 кг переваримого протеина и второй – 1840 корм. ед и 216 кг переваримого протеина установил, что бычки второй группы, выращенные на умеренном уровне кормления, отставали по живой массе от сверстников на 58 кг. Таким образом, при снижении питательности рациона на 23 % масса молодняка уменьшилась на 14 %. Из этого следует, что экономически более выгодным является высокий уровень кормления, так как при этом ускоряется оборачиваемость средств, уменьшается потребность в помещениях и увеличивается норма прибыли.

В опыте Ю.М. Бурдина бычки уральской чёрно-пёстрой породы при интенсивном выращивании на рационах с большим удельным весом сочных кормов к годовалому возрасту достигали средней живой массы 330 кг при убойном выходе 56 %. И.И Черкащенко и Л.П. Бахматов проводили опыт в откорм совхозе «Сафоновский» Раменского района Московской области на сверхремонтном молодняке чёрно-пёстрой породы. Животных выращивали до 18 месяцев при разном уровне кормления и соотношении в структуре рациона концентрированных кормов. В первую группу входили бычки, содержавшиеся на высоком уровне кормления, во вторую – на среднем уровне кормления, в третью и четвёртую – бычки-кастраты, в пятую и шестую – тёлки, содержавшиеся соответственно на высоком и среднем уровне кормления. Бычки при высоком уровне кормления к 15 месяцам достигли 500 кг, кастраты – 433 и тёлки – 397 кг. Бычки превосходили своих аналогов, содержавшихся при среднем уровне кормления, по живой массе на 75 кг (15 %), кастраты – на 52,1 кг (13,7 %), тёлки – на 50,3 кг (15,4 %). Половые различия также существенно влияли на темпы роста живой массы. Бычки первой группы в 15 месяцев превосходили бычков-кастратов на 66,8 кг (13,3 %), тёлок – на 109 кг (21,8 %). Бычки-кастраты превосходили тёлок исходного уровня кормления на 42,1 кг (10,8 %).

Результаты контрольных убоев показали, что молодняк чёрно-пёстрой породы характеризуется высокими потенциальными возможностями. Авторы пришли к выводу, что выращивание и откорм молодняка при интенсивном уровне кормления необходимо вести с раннего возраста при оптимальном соотношении в структуре рациона грубых, сочных и концентрированных кормов.

Следует отметить, что при интенсивном выращивании животных с увеличением живой массы изменяется морфологический состав туши, повышается масса её наиболее ценных отрубов (филей, оковалок, кострец, огузок) и увеличивается выход мякоти (мышцы и жир).

Интенсивное выращивание и откорм молодняка чёрно-пёстрой породы – это крупный резерв увеличения производства мяса. Оно позволяет значительно сократить сроки подготовки животных к убою, быстро повысить их живую массу и упитанность, увеличить убойный выход и резко снизить себестоимость говядины. Поэтому хозяйства должны значительно повышать убойные кондиции реализуемого на мясо скота путём повсеместного применения интенсивного выращивания и откорма молодняка на мясо. Решение этой проблемы должно идти как по пути создания и реконструкции крупных специализированных комплексов по выращиванию и откорму скота на промышленной основе, так и путём организации интенсивного выращивания и откорма скота. Подлежащего убою во всех хозяйствах страны.

Таким образом, интенсивное выращивание молодняка чёрно-пёстрой породы позволяет в ранние сроки получать тяжеловесных животных при высокой эффективности оплаты кормов приростами.
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МЯСНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ СИММЕНТАЛ X ГОЛШТИНСКОГО СКОТА И ЕГО ПОМЕСЕЙ С ПРОИЗВОДИТЕЛЯМИ ЛИМУЗИНСКОЙ, ОБРАКСКОЙ И САЛЕРСКОЙ ПОРОД

В.В. Гудыменко

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
Развитие специализированного мясного скотоводства в Белгородской области идет за счёт импорта молодняка мясных пород французской селекции, на основе его были организованы племенные репродукторы лимузинской, шаролезкой, обракской и саперской пород (З). Увеличение численности скота при чистопородном разведении достаточно длительный процесс, а импорт животных является достаточно дорогостоящим мероприятием. Вместе с тем, межпородное скрещивание является эффективным резервом повышения мясной продуктивности животных и является базой для создания товарных мясных стад (1, 2).

Для выполнения поставленной цели были сформированы четыре группы бычков: первая - из симментал х голштинских помесей, вторая - из симментал х голштин х лимузинских сверстников, третья - из симментал х голштин х обракских животных и четвертая - из симментал х голштин х салерских бычков.

Мы поставили задачу изучить мясную продуктивность представленных генотипов. Комплексная оценка мясной продуктивности данного скота с учетом количественных и качественных ее показателей позволит разработать программу дифференцированного выращивания молодняка различной породности, что делает возможным добиться более полной реализации их генетического потенциала.

В летний период телята вместе с коровами находились на пастбище. До 7- месячного возраста молодняк находился на подсосном содержании под коровами - кормилицами, а после отъёма от матерей бычки всех групп содержались в помещении с кормлением и поением на выгульно-кормовой площадке.

Структура рационов и общий уровень кормления по набору основных кормов за весь период выращивания были одинаковыми для животных всех групп. Бычки, в зависимости от генотипа, неодинаково реагировали на условия внешней среды, что оказало определённое влияние на среднесуточный прирост и величину их живой массы (табл. 1).

Изучением динамики живой массы молодняка установлено, что новорождённые бычки представленных генотипов по данному признаку отличались незначительно. К отъему, в 7-месячном возрасте, бычки П группы по живой массе превышали своих сверстников I, Ш и IV групп на 5,9-33,6 кг. К годовалому возрасту разница по живой массе между группами аналогов по возрасту имела такую же тенденцию. В 15-месячном возрасте живая масса

бычков II группы достигла 448,3 кг, сверстники I группы уступали им на 39,8 кг и 8,9 % (Р>0,999), III - на 6,2 кг и 1,4 % (Р<0,95) и IV - на 23,3 кг и 5,2 % (Р >0,99).

В полуторогодовалом возрасте живая масса бычков II группы составила 524,1 кг, что на 49,4 кг и 10,4 % (Р >0,999) больше, чем у сверстников I группы, III - на 6,6 кг и 1,3 % (Р<0,95) и IV - на 28,0 кг и 5,6 % (Р >0,99).

Среднесуточный прирост от рождения до 18-месячного возраста по 
1 группе бычков составил 823 г, П - 919 г, Ш - 907 г и IV - 865 г.

Нормированное кормление оказало существенное влияние на развитие всех статей животных. При этом следует отметить, что у трехпородных помесных бычков формировались хорошо развитая грудь и задняя треть туловища, что соответствует основным требованиям, предъявляемым к специализированному мясному скоту.

В число признаков, являющихся связующим звеном между отдельными системами организма, являются показатели крови. Исследованиями установлено, что существенных отклонений в морфологическом и биохи-мическом составе крови и ее сыворотке не выявлено. Однако, с возрастом животных выявлено повышение содержания в ней общего белка, что, очевидно, связано с напряжением физиологических функций организма в период интенсивного роста тканей, а также индивидуальными особенностями животных разных генотипов.

Нормально протекающие физиологические процессы оказали позитивное влияние не только на интенсивность роста животных, но и на показатели их мясной продуктивности (табл. 2).

При убое в 15-месячном возрасте трехпородные (симментал х голштин х лиму- зинские) помеси превосходили по массе туши двухпородных (симментал х гол штинских) сверстников на 41,8 кг и 14,0 % (Р>0,95); трехпородных (симментал х голштин х обракских) бычков на 4,9 кг и 2,1 % (Р<0,95);трехпородных (симментал х голштин х салерских) аналогов по возрасту на 17,4 кг и 7,8 % (Р<0,95).

В 18-месячном возрасте от животных всех групп были получены значительно тяжеловесные туши, которые, по сравнению с предыдущем убоем, увеличились у бычков I группы на 42,0 кг, П - на 46,9, Ш - на 46,5 и IV - 47,9 кг, а убойный выход составил 57,8 %; 58,5; 58,2 и 58,5 %, соответственно по группам.

Обвалка туш подопытных бычков показала, что у трехпородных помесей

по большинству абсолютных показателей их морфологического состава наблюдалось промежуточное наследование признаков. Вместе с тем, мясокостный коэффициент был в пользу бычков II, Ш и IV групп, а меньшим - у двухпородных сверстников, что обусловлено их более тяжелым костяком.

Анализ химического состава средней пробы мяса показал, что соотношение между жиром и белком в мясе 18-месячных бычков в. энергетических единицах был близким 1:1, что отвечает современным требованиям, предъявляемым к высококачественной говядине.

Трехпородные помеси по интенсивности роста, мясной продуктивности и качеству мяса превосходили симментал х голштинских сверстников, что дает нам основание считать необходимым и целесообразным использовать для скрещивания данный генотип маточного поголовья с быками лимузинской, обракской и салерской пород.
Использованные источники

1. Амерханов X. Приоритетные направления производства говядины и развития мясного скотоводства в России / X. Амерханов, В. Шапочкин, Г. Стрекозов и др. // Молочное и мясное скотоводство.-2007. - № 3. - С.2-6.

2. Заднепрянский И.П. Проблема производства говядины и пути ее решения / И.П. Заднепрянский // Белгородский агромир. - 2002. - №2. - С. 20-23.

3. Куба С. Французкий мясной скот / С. Куба // Животноводство России.- 2007.-№ 1.-С.50-52.

УДК 636.5.083.312.5

ОСОБЕННОСТИ МИКРОКЛИМАТА ПТИЧНИКА 
ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ НОВОЙ ГОЛЛАНДСКОЙ КЛЕТОЧНОЙ 
БАТАРЕИ «VDL AGROTHEX»

А.Н. Добудько, В.И. Соловьева, И.А. Бойко

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Оптимизации параметров микроклимата при клеточном и напольном содержании цыплят-бройлеров представляет огромный интерес для птицеводческих предприятий и не теряет своей актуальности. В настоящее время в хозяйства Белгородской области внедряются впервые завезенные клеточные батареи производства голландской фирмы «VDL».

Задачей наших исследований было изучение микроклимата в птичниках с 4-х ярусными клеточными батареями, и сравнить его с таковым при традиционном напольном выращивании.

Исследования проведены в одном из крупнейших агропромышленных холдингов Белгородской области ООО «БЗРК-Белгранкорм», в котором уже внедрено новейшее модернизированное клеточное оборудование. На этом производстве также используется и традиционное выращивание птицы на полу.

Сравнили основные параметры микроклимата в корпусе с клеточным оборудованием на разных ярусах и в птичнике с традиционным напольным содержанием. В ходе исследований установлено, что интересующие нас показатели в птичнике с напольным содержанием отвечают требованиям, но различаются в зависимости от зоны помещения (таблица 1). Так, температура воздуха в среднем по птичнику составляла 17,5 ˚С, колебания по зонам - 0,1-1,7 °С. Уровень относительной влажности несколько превышал рекомендуемый норматив - на 3,6 %. Однако такое отклонение не считается нарушением, так как при содержании цыплят бройлеров допускается повышение относительной влажности до 75 %.

Таблица 1 - Микроклимат птичника при напольном содержании

	Зона помещения
	Температура

воздуха, ˚С
	Относительная

влажность

воздуха, %
	Скорость

движения

воздуха, м/с
	Концентрация

аммиака, мг/м3

	Начало
	17,6
	62
	0,15
	12

	Середина
	19,2
	73
	0,25
	17

	Конец
	15,8
	71
	0,45
	26

	Среднее значение

по птичнику
	17,5
	68,6
	0,28
	18,3

	Норма
	18
	65
	0,3-0,4
	15


Более резко по зонам птичника меняется скорость движения воздуха - от 0,15 м/с в начале помещения до 0,45 - в конечной части. Это связано с тем, что вытяжные вентиляторы расположены в торцевой части птичника и тем самым, способствуют повышению скорости движения воздуха. В среднем, она соответствует нормативному значению.
Наибольшие отклонения от нормы отмечены в концентрации аммиака в воздухе помещения. В среднем она составляла 18,3 мг/м3, что на 3,3 мг/м3 выше нормы. При этом отмечена тенденция к повышению концентрации аммиака от начальной зоны помещения к конечной (в этой зоне расположены вытяжные вентиляторы). Так, разница между этими двумя зонами составила 14 мг/м3. Следует также отметить, что концентрация аммиака в конце помещения на 9 мг/м3 выше нормы.

При содержании цыплят-бройлеров в новых клеточных батареях микроклимат более стабилен (таблица 2), основные его параметры находились в пределах нормы.

Таблица 2 - Микроклимат птичника при клеточном содержании

	Зона помещения
	Температура

воздуха, ˚С
	Относительная

влажность

воздуха, %
	Скорость

движения

воздуха, м/с
	Концентрация

аммиака, мг/м3

	1-й ярус
	17,2
	64
	0,25
	8

	2-й ярус
	18,1
	66
	0,31
	9

	3-й ярус
	18,3
	68
	0,35
	9

	4-й ярус
	18,8
	70
	0,46
	7

	Среднее значение

по птичнику
	18,1
	67
	0,34
	8,25

	Норма
	18
	65
	0,3-0,4
	15


Наиболее благоприятные условия микроклимата, отвечающие требованиям для содержания цыплят-бройлеров, складываются на втором ярусе клеточной батареи. Так, если температура и относительная влажность воздуха (17,2 и 18,1 ˚С и 62 и 66 %) отличаются от напольного содержания незначительно, то подвижность воздуха (0,15 и 0,31 м/с) и концентрация аммиака (12 и 8 мг/м3) - более резко.

Таким образом, при использовании новых клеточных 4-х ярусных батарей создается оптимальный микроклимат для содержания птиц мясного кросса.

Одним из важнейших параметров микроклимата является бактериальная загрязненность птичника. Как правило, в современных птицеводческих хозяйствах промышленного типа встречаются разнообразные ассоциации микроорганизмов, что может негативно сказываться на эпизоотической ситуации. Так, обсемененность воздуха помещений способствует увеличению падежа, снижает устойчивость организма птицы к стрессирующим воздействиям, отрицательно сказывается на конверсии корма, приросте живой массы и рентабельности производства в целом. При исследовании микробиального состава воздуха в обоих цехах было выявлено, что общая его бактериальная загрязненность в цехе с напольным содержанием (166,6±2,48) больше в 5,6 раз, чем с клеточным содержанием (29,6±1,92) микр.т./м3. Это в свою очередь может неблагоприятно отразиться на состоянии здоровья птицы и её продуктивности.

Таким образом, оптимальные параметры микроклимата птицеводческих помещений с клеточным содержанием являются технологически более обоснованными. Было установлено, что сохранность поголовья в этом цехе по сравнению с напольным содержанием на 2,2 % выше. Подопытные цыплята в возрасте 40 суток превзошли своих сверстников на полу по живой массе, на первом, втором, третьем и четвертом ярусах соответственно на 6,7 %; 7,4; 6,7 и 5,9 % (р < 0,05), а по среднесуточному приросту на 7,4 %; 9,2; 7,4 и 7,4 % (р < 0,05).
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Селекционно-генетические параметры молочной 
продуктивности черно-пестрых первотелок разных линий

С.С. Жукова, В.И. Гудыменко, А.П. Хохлова, В.В. Гудыменко

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Фундаментальное значение для интенсификации производства молока имеет модернизация отечественных пород, улучшение их хозяйственно-биологических признаков за счет использования генофонда лучших пород молочного скота. Общепризнанной в качестве улучшающей молочной породы является голштинская (Р. Юсупов и др., 2008). 

Однако встает вопрос о влиянии прилития крови голштинов на продуктивность и воспроизводительные качества скота. Имеющиеся в литературе данные носят противоречивый характер (И.Н. Артюхина, О.А. Гриненко, 2001; Л. Кибкало и др., 2005; Р. Лящук и др., 2007). 

Существенно повысить эффективность селекционной работы позволяет разведение по линиям. Следовательно, необходимо выявить наиболее желательный генотип, который обеспечит высокую молочную продуктивность и не повлечет снижения воспроизводительных способностей у коров.

С этой целью было организовано исследование, направленное на выявление наиболее перспективных линий, а также установление влияния голштинизации на основные хозяйственно-биологические качества животных.

Исследования проводились в период 2009 – 2012 гг. в ФГУП Белгородское» Россельхозакадемии. Хозяйство является племенным заводом по черно-пестрой породе. Объектом исследования были выбраны первотелки черно-пестрой породы различной кровности и линейной принадлежности.

С целью проведения опыта было сформировано две группы первотелок с породностью 7/8 и 15/16 по голштинской породе по 30 голов в каждой, внутри групп также велось распределение в зависимости от линейной принадлежности (генотипы быков линий Монтвик Чифтейн 95679, Вис Бек Айдиал 1013415, Рефлекшн Соверинг 198998) по принципу аналогов. 

Изучались показатели живой массы, экстерьера, молочной продуктивности (удой за лактацию, содержание молочного жира и белка, коэффициент постоянства лактации), морфофункциональные свойства вымени и приспособленность животных к технологии машинного доения.

В ходе исследования существенных различий по живой массе среди животных исследуемых групп не наблюдалось. Максимальное отклонение составило 3,6 % (табл. 1.).

Коровы III поколения превосходили сверстниц на 7,7 кг и 1,5 % (P>0,95). Следует отметить, что в I группе наиболее высокая живая масса отмечена у первотелок линии Рефлекшн Соверинг (530,2 кг), а во II – линии Монтвик Чифтейн (533,6 кг). 

Животные различной линейной принадлежности специфично отреагиро-

Таблица 1 - Живая масса коров-первотелок после отела

	Линия
	Живая масса, кг

	I группа (7/8)

	Монтвик Чифтейн
	526,0±4,59

	Вис Бек Айдиал
	523,9±4,43

	Рефлекшн Соверинг
	530,2±4,82**

	в целом по группе
	526,7±2,59*

	II группа (15/16)

	Монтвик Чифтейн
	533,6±4,20*

	Вис Бек Айдиал
	514,6±4,66

	Рефлекшн Соверинг
	516,5±2,74

	в целом по группе
	519,0±2,37


Примечание: здесь и далее * - Р>0,95; ** - P>0,99; *** - P>0,999.

вали на повышение доли кровности по голштинам. В целом все коровы отвечали требованиям стандарта для черно-пестрых коров данного возраста.

Исследуемые животные характеризовались правильным экстерьером, свойственным скоту молочного направления продуктивности, крепким костяком, хорошо развитой грудью. Коровы имели прямую спину, широкую поясницу, правильно поставленные конечности. 

Вымя у всех продуцирующих коров плотно прикреплено к телу, объемное, железистое с хорошо выраженными молочными венами и колодцами, покрыто тонкой, эластичной кожей. 

Повышение доли кровности по голштинам не повлекло значительных изменений в экстерьере. Однако, в разрезе линий отмечались различия по некоторым индексам. Так, в I группе первотелки линии Рефлекшн Соверинг характеризовались наибольшими показателями грудного индекса – 61,6 %, что больше на 2,1 % данных по группе Монтвик Чифтейна и 6,6 % по группе Вис Бек Айдиал. 

Аналогичная тенденция наблюдалась и по индексу сбитости. Животные линии Вис Бек Айдиал имели хорошо выраженный молочный тип, но менее развитую грудь по сравнению со сверстницами других линий.

Во II группе наилучшее развитие грудной клетки, указывающее на оптимальное развитие внутренних органов, было характерно для коров линии Монтвик Чифтейна: грудной индекс выше на 7,2 и 3,1 % (P>0,95) по сравнению со сверстницами линий Вис Бек Айдиал и Рефлекшн Соверинг, соответственно. Таким образом, все исследуемое поголовье имело экстерьер, соответствующий молочному типу.

Показатели молочной продуктивности представлены в таблице 2. Животные II группы за 305 дней лактации продуцировали на 139,1 кг молока и на 1,8 % больше по сравнению с первотелками I группы, однако разница оказалась недостоверной. В разрезе линий в обеих группах лидировали представители линии Рефлекш Соверинга – 8035,3 и 8237,6 кг по I и II группам, соответственно. В III поколении они превосходили сверстниц генотипа быка линии Монтвик Чифтейна на 523 кг или 7,0 %, Вис Бек Айдиала – 386,1 кг или 5,0 %, в IV поко-

Таблица 2 - Продуктивные качества коров-первотелок за лактацию

	Линия
	Удой, кг
	Массовая доля 
жира, %
	Содержание жира, кг
	Массовая доля 
белка, %
	Содержание белка, кг

	I группа

	М. Чифтейн
	7512,3±280,3
	4,04±0,02
	303,5±11,9
	3,25±0,01
	244,1±8,8

	В.Б. Айдиал
	7649,2±284,7
	3,92±0,05
	299,8±10,8
	3,32±0,04
	253,9±8,3

	Р. Соверинг
	8035,3±182,3**
	4,00±0,03
	321,4±6,7*
	3,30±0,02
	265,1±6,0*

	в целом по группе
	7732,3±144,2
	3,99±0,02
	308,2±5,7
	3,30±0,02
	255,1±4,5

	II группа

	М. Чифтейн
	7760,3±243,8
	4,00±0,04
	310,4±10,7
	3,27±0,02
	253,7±8,3

	В.Б. Айдиал
	7616,3±261,3
	4,01±0,03
	305,4±11,4
	3,28±0,01
	249,8±8,5

	Р. Соверинг
	8237,6±227,8*
	4,03±0,03
	331,9±9,3*
	3,29±0,01
	271,0±7,7*

	в целом по группе
	7871,4±140,7
	4,01±0,02
	315,6±6,0*
	3,28±0,01
	258,1±4,7


лени – на 477,3 кг и 6,2 % и на 621,3 кг и 8,2 %, соответственно. 

Среднее содержание жира в молоке колебалось в пределах 3,92 – 4,04 %. Различия в производстве молочного жира были обусловлены величиной удоя коров. Таким образом, максимальное производство молочного жира также наблюдалось в группе Рефлекш Соверинга (321,4 и 331,9 кг). Аналогичная тенденция была установлена и по производству молочного белка (265,1 и 271,0 кг, по группам соответственно). 

Следует отметить, что увеличение доли кровности по голштинам отрицательно сказалось на содержании молочного белка практически по всем группам (массовая доля белка в среднем снизилась на 0,02%). 

Таким образом, первотелки линии Рефлекшн Соверинга по молочной продуктивности значительно превосходили своих сверстниц.

Характер лактационной деятельности коров оценивался на основе коэффициента постоянства лактации. Данные, полученные в опыте, приведены в таблице 3.

Установлены достаточно высокие коэффициенты постоянства лактации – от 75,4 до 81,7. Данные показатели соответствуют характеристике лактации как устойчивой, что является весьма ценным племенным качеством. Столь высокие параметры можно объяснить следующими факторами:

- в условиях ФГУП «Белгородское» животные были обеспечены полноценным сбалансированным кормлением;

- продолжительность лактационного периода по всем группам была значительной, более 70 % исследуемых коров имели продолжительность лактации свыше 305 дней.

Первотелки II группы всех линий имели более продолжительные лактации (в среднем на 8,3 суток длиннее, чем сверстницы I группы), однако затяжные лактации приводят к снижению воспроизводительных функций.

Таблица 3 - Коэффициент постоянства лактации первотелок различных генотипов

	Линия
	Продолжительность лактации, сут.
	Высший 
суточный удой, кг
	Коэффициент постоянства лактации

	I группа

	М. Чифтейн
	298,3±5,9
	32,6±0,4
	75,4±2,6

	В.Б. Айдиал
	312,4±3,1
	31,6±0,8
	80,1±3,2

	Р. Соверинг
	311,5±4,6
	32,3±0,5
	81,7±2,1

	в целом по группе
	307,4±2,7
	32,2±0,3
	79,0±1,5

	II группа

	М.-Чифтейн
	316,5±8,2
	32,6±4,0
	78,8±2,3

	В.Б. Айдиал
	301,8±4,5
	32,3±1,2
	78,7±2,9

	Р.-Соверинг
	328,7±8,8
	33,6±0,7
	80,9±2,9

	в целом по группе
	315,7±4,4*
	32,8±0,5
	79,4±1,5


Вследствие этого, при голштинизации необходимо учитывать в племенной работе данный показатель.

Вымя исследуемых первотелок соответствовало требованиям, предъявляемым промышленной технологией. При этом первотелки генотип быка линии Рефлекшн Соверинга в III и IV поколениях имели существенные преимущества перед сверстницами:

-среди них было больше коров с желательной чашевидной формой вымени (более 89 %);

-вымя этих животных характеризовалось значительной емкостью, лучшим развитием и прикреплением к брюшной стенке, большим распространением вперед.

По скорости молокоотдачи существенных различий выявлено не было. Данный показатель находился в пределах от 2,06 до 2,09 кг/мин.

Результаты исследования показали, что увеличение доли кровности по голштинам положительно сказывается на молочной продуктивности животных, способствует формированию животных с более выраженными молочными формами телосложения, существенно улучшает морфофункциональные свойства вымени, обеспечивая тем самым лучшую приспособленность коров к промышленной технологии.

Анализ показателей молочной продуктивности первотелок различной линейной принадлежности выявил лидеров – животных генотипа быка линии Р. Соверинг 198998. Кроме того, коровы этой группы наиболее полно соответствовали параметрам модельных животных для голштинизированной черно-пестрой породы и имели выраженный молочный тип.
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ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ ПРОИЗВОДСТВА МОЛОКА

И.П. Заднепрянский, М.А. Гурнов, Ю.В. Щегликов

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Важной проблемой, которую предстоит решать в ближайшие годы агропромышленному комплексу Белгородской области является увеличение производства высококачественных, экологически чистых продуктов животноводства при минимальных затратах кормов, труда и средств.

Дальнейший успех развития отрасли будет зависеть от породы животных, принятой технологии, уровня кормления, а так же профессиональной подготовки специалистов и мастерства обслуживающего персонала.

В настоящее время самым высоким генетическим потенциалом молочной продуктивности отличаются животные голштинской породы.

ЗАО «Оскольское молоко» Белгородской области, которое организованно в 2008 году, входит в структуру группы компаний «Авида» и является одним из крупных предприятий по производству молока на основе разведения исключительно чистопородного скота голштинской черно-пестрой породы. Комплекс, рассчитанный на содержание 3000 коров и 3400 ремонтных телок, был укомплектован в 2009-2010 гг. за счет импорта нетелей из Голландии и Германии.

На сегодняшний день ЗАО « Оскольское молоко» является одним из крупнейших предприятий по производству молока (табл. 1).

1.Численность поголовья и производство продукции
	Показатель
	Годы

	
	2010
	2011
	2012*

	Численность крупного рогатого скота всего на конец года, голов
	5387
	5485
	5720

	В т.ч. коров, голов
	2903
	2823
	2850

	Валовое производство молока за год, тонн
	20017
	23455
	25100

	Удой на 1 фуражную корову, кг
	7819
	8201
	8600


        *ожидаемое
Помещения для выращивания ремонтного молодняка, содержания и доения коров построены и оборудованы с учетом зарубежного опыта и отвечают современным требованиям интенсивных технологий.

Животные содержатся при круглогодовом стойловом беспривязном содержании без использования пастбищных угодий и зеленой травы в летний сезон. Они круглый год получают монокорм.

Коровы, в зависимости от физиологического состояния содержаться группами от 100 до 350 голов, ремонтные телки до 70- 80 дней молочного периода индивидуально, с 3 до 6 мес – по 15 голов в группе, с 6 до 12 – по 50 голов, старше 12 – мес – по 150-300 животных.

Практикуется 3-разовое доение коров в доильном зале роторного типа BOU MATIK на 80 мест, который оборудован системами учета продуктивности каждого животного, а также интенсивность молокоотдачи. Продолжительность работы доильного зала составляет до 20 часов в сутки.

Кормление миксерами – кормораздатчиками с электронной системой взвешивания полнорационными смесями.

Навозоудаление осуществляется навозными транспортерами в поперечный канал, с дальнейшим перекачиванием в навозохранилище.

Поголовье коров разделено на производственные группы (табл. 2).

2.Группировка коров на комплексе

	Наименование группы
	Описание, параметры

	Транзит 1
	Сухостойные коровы и нетели за 3 недели до отела

	Транзит 2
	Новотельные коровы до 30 дня после отела

	Раздой - высокопродуктивные
	Коровы от 30 до 200 дней лактации

	Середина лактации - среднепродуктивные
	Коровы от 200 дней лактации до 190 дней стельности

	Конец лактации - низкоудойные
	Коровы выше 190 дней стельности, а так же стельные с удоем менее 15 л молока

	Сухостой
	Коровы от запуска до транзитного периода (220-260 дней стельности)


Транзитный период разделен на два этапа, первый из которых начинается за три недели до отела, а второй продолжается от отела до 4 недель лактации.
Каждый этап характерен своими задачами, цель которых: подготовка животных к будущей лактации. До отела важным является подготовка рубца коровы к высокопитательным рационам после него, так как после запуска коровы питательность рациона значительно снижается, уменьшается количество протеина, легкодоступных углеводов (сахаров и крахмала) и возрастает содержание структурных углеводов (клетчатки). Поэтому за 3 недели до отела рацион коров приближен по набору кормов и питательным веществам к таковым лактирующих коров. Особенно важным при балансировании питания животных на данном этапе является профилактика основных послеродовых осложнений: молочная лихорадка, смещение сычуга, кетоз, разрывы родовых путей. Очень важно, чтобы данный период составлял от 14 до 21 дня, так как нами отмечена зависимость молочной продуктивности коров за 305 дней лактации от количества дней их нахождения на рационе транзитного периода 1 (табл. 3).

Между транзитным периодом 1 и 2 проходит отел маток. Очень важно для здоровья животного, чтобы он прошел как можно легче с меньшим стрессом для животного. Родовспоможение оказывают с соблюдением правил гигиены и только при необходимости.

После отела в течение 2-й фазы транзитного периода животное должно находится под пристальным вниманием персонала. Разработанная и принятая на комплексе система мониторинга новотельных коров включает в себя наблюдение за следующими показателями: температура, наличие мастита, отделение плаценты, потребление корма. В случае необходимости применяются лечебные процедуры (введение антибиотиков внутримышечно и внутриматочно, вливание внутрь питательных растворов, хирургическая операция по исправлению смещения сычуга.

Важным инструментом в мониторинге состояния новотельных коров является показатель продуктивности. Автоматизированная система учетов надоев позволяет ежедневно учитывать продуктивность животных.

Уровень кормления животных в этот период повышается. В рационе увеличивают содержание сырого протеина и энергии, а клетчатки снижают.

Очень важным в этот период является сбалансированность рациона по основным питательным веществам для покрытия потребности животного, а также необходимое количество клетчатки для недопущения проблем со здоровьем в новотельный период и далее на протяжении всей лактации.

3.Удой первотелок в зависимости от продолжительности транзитного

периода 1

	Продолжительность транзитного периода 1, сут
	Первотелок, голов
	Удой молока за 305 дней лактации, кг

	Менее 7
	129
	7325

	7-14
	255
	7620

	14-23
	266
	7950

	21-28
	128
	7980


Период раздоя коров занимает первые 200 дней лактации и характеризуется высокой молочной продуктивностью животных. Важно, что в этот период корова должна быть плодотворна осеменена. В среднем продолжительность сервис - периода составляет 120 суток с отклонениями в зависимости от возраста животных.
Результативное оплодотворение маток обеспечивается при отсутствии маститов и метритов, при сбалансированном питании, а так же правильно организованной работы по выявлению животных в охоте и их осеменению.

Для достижения максимальной продуктивности и сохранения продуктивного долголетия в данный период первотелки содержаться отдельно от коров последующей лактации.

Особое внимание в этот период уделяется комфорту коров. Они группируются в секции исходя из минимального фронта кормления в 75 см на одно животное.

Диагностика стельности проводиться на 30 день после осеменения с помощью УЗИ – сканера, после подтверждения которой, животное перемещается в другую группу.

Стельные коровы при подтверждении стельности после 200 дней лактации переводятся в группу середины лактации, где содержатся до 190 дней стельности. Это среднепродуктивные коровы и уровень кормления их значительно ниже периода раздоя. Основная задача этого периода – поддержание молочной продуктивности с уровнем её снижения на 6-8% ежемесячно.

Группа низкоудойных коров формируется из числа низкопродуктивных и высокопродуктивных коров из группы среднепродуктивных животных. Также сюда переводятся все коровы стельностью выше 190дней. Это делается для снижения продуктивности до 15 литров молока в сутки на день запуска. Поэтому рационы содержат большое количество структурной клетчатки и низкий уровень энергии, что обеспечивает снижение продуктивности коров перед запуском. Для этого их переводят на 2-х кратное доение.

Сухостойный период начинается от запуска коров, перед которым они подвергаются диагностике на клинический субклинический мастит. Больные животные перед запуском обязательно проходят курс лечения. На комплексе применяется одномоментный запуск животных с обязательным введением в интерцистернально антибиотиков длительного действия. После запуска животные формируются в секции сухостоя с низкопитательными рационами богатыми структурной клетчаткой.

В общей структуре затрат на производство молока значительная доля приходится на ремонт стада. На предприятии средняя выбраковка основного стада составляет в пределах 30%, основными причинами, которой являются заболевания вымени, конечностей, кетоза и яловости.

Оптимальным показателем, характеризующим молочную продуктивность коров и качество стада, на наш взгляд, является их пожизненная продуктивность на уровне 28000 кг молока. При этом продуктивное долголетие коровы должно быть не менее 3-х лактаций с продуктивностью 8000, 9500, 10500 кг молока соответственно. Над этой проблемой постоянно работают специалисты предприятия.

Принятая технология производства молока обеспечивает рентабельность ведения отрасли, которая за последние три года составила 31%.

Таким образом, в ЗАО «Оскольское молоко» создано высокопродуктивное стадо голштинской черно-пестрой породы, с продуктивностью коров в пределах 8,0-9,0 тыс. кг молока за лактацию с относительно высокой рентабельность производства.

Дальнейшее совершенствование стада будет направлено на повышение продуктивных и племенных качеств животных за счет формирования перспективной генеалогической структуре стада с более высокой живой массой коров с крепкой конституцией, с желательными формами вымени и высокой интенсивностью молокоотдачи и высокой адаптационной пластичности животных в условиях интенсивных технологий ведения отрасли.

УДК.636.082

РОЛЬ ПОРОДЫ МОЛОЧНОГО СКОТА В УСЛОВИЯХ 

ИНТЕНСИВНЫХ ТЕХНОЛОГИЙ

И.П. Заднепрянский, М.А. Гурнов, Ю.В. Щегликов

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Успех рационального использования породных ресурсов в молочном скотоводстве зависит от генотипа животных, принятой технологии, уровня кормления скота, профессиональной подготовки специалистов и обслуживающего персонала. Трудно отдать предпочтение одному из названных факторов. Каждый из них имеет важное значение в процессе формирования высокопродуктивных молочных стад в условиях интенсивных технологий производства молока. Ведь речь идет о продуктивности коров в пределах 8,0-9,0 тыс. кг молока за лактацию. Это требует определенной стандартизации животных по живой массе, пригодности к машинному доению, резистентности к заболеваниям, акклиматизационной способности и адаптационной пластичности животных в условиях интенсивных технологий. Это касается в первую очередь животных зарубежной селекции.

В Белгородской области основной массив молочного скота длительный исторический период был представлен животными симментальской породы, характеризующимися крепкой конституцией, непревзойденной мясной продуктивностью, высокой воспроизводительной способностью и удивительной приспособленностью к различным условиям внешней среды. Основными недостатками симменталов, ограничивающих их разведения в условиях интенсивных технологий производства молока, являлись в большинстве случаев неудовлетворительные формы вымени и его морфофункциональные свойства. По согласующимся данным многих исследователей, на долю симментальских коров с желательными формами вымени приходилось в пределах 35-40%.

Всех этих недостатков лишена голштинская порода, животные которой отличаются крупностью, относительной высокорослостью, гармоничностью телосложения, высокой молочной продуктивностью и отличной приспособленностью к машинному доению, способностью передавать свои лучшие качества потомству как при чистопородном разведении, так и при межпородном скрещивании. Этой породе принадлежат все мировые рекорды, как по величине удоя, так и содержанию жира в молоке.

Не случайно, что на основе скрещивания маточного поголовья симментальского скота с быками красно-пестрых голштинов в России была выведена новая отечественная порода молочного скота – красно-пестрая.

Животные новой породы синтезировали лучшие качества голштинов по продуктивным качествам, формам телосложения и вымени, а так же высокие адаптационные способности, характерные для симменталов.

Однако, как свидетельствует анализ, животные новой породы по показателям молочной продуктивности существенно уступают голштинским сверстницам, как по первой, так и последующим лактациям. Они же по продуктивным качествам уступают отечественной черно-пестрой породе, совершенствование которой проходит с использованием голштинов.

В связи со сложившимися обстоятельствами, наряду с разведением отечественных пород, в последние годы в Белгородской области ставка делается на формирование молочных стад на основе голштинской черно-пестрой породы, животные которой наиболее приспособлены к интенсивным технологиям производства молока (табл.1).

1.Численность пробонитированного молочного скота в 2011г.

	Порода
	Всего молочного скота, тыс. голов

	
	численность
	%
	В т.ч. коров

	
	
	
	численность
	%

	Красно-пестрая
	21,60
	35,7
	12,19
	34,2

	Симментальская
	3,88
	6,4
	2,16
	6,0

	Черно-пестрая
	18,10
	29,9
	9,67
	27,1

	Голштинская черно-пестрая
	16,22
	27,5
	11,45
	32,1

	Голштинская красно-пестрая
	0,20
	0,5
	0,13
	0,6

	Итого
	60,4
	100,0
	35,6
	100,0


Из данных, представленных в таблице, следует, что на долю коров голштинской черно-пестрой породы приходится 27,1% от общей численности скота по области. Они представлены животными немецкой, голландской, датской и американской селекции. Отдать предпочтение одному из названных генотипов животных относительно реализации основных хозяйственно полезных признаков пока еще преждевременно. Для этого потребуются дополнительные исследования. В свою очередь процесс акклиматизации животных проходит достаточно сложно, о чем свидетельствует тот факт, что на промышленных комплексах наблюдается значительное выбытие коров по причине заболеваний вымени, конечностей, случаев яловости, кетоза и других физиологических нарушений. Абсолютно очевидно, что для успешного разведения скота этой породы следует создавать условия не аналогичные, а лучшие, чем на родине их коренного разведения.

В 2011 г. за 305 дней лактации в племенных стадах голштинской породы в среднем на корову было надоено по 7570 кг молока, соответственно черно-пестрой – 6163, красно-пестрой голштинской – 6920 и отечественной красно-пестрой – 5027 кг.

Важно отметить, что среди шести племенных репродукторов области по разведению голштинского скота наиболее высокая молочная продуктивность коров отмечена в ЗАО «Оскольское молоко», в котором в 2011 г. на фуражную корову надоено 8201 кг молока.

Вместе с тем ценность молочного стада зависит не только от величины молочной продуктивности коров, но и их продуктивного долголетия, так как это во многом определяет не только экономику производства, но и результативность совершенствования продуктивных и племенных качеств скота различных пород.

Однако, как показал анализ, возраст выбытия коров голштинской породы составляет в среднем 2,4 отела, против 3,1 во всех категориях хозяйств области. Проблема достаточно сложная, но без её решения дальнейшее формирование молочных стад весьма проблематично. Поэтому предприятия должны определиться, какому уровню продуктивности коров соответствуют условия внешней среды и прежде всего, уровень кормления и технология содержания животных. Иначе в погоне за высокой продуктивностью коров можно существенно снизить долголетие коров, что снижает экономику отрасли. Поэтому, по нашему мнению, пожизненная продуктивность коров голштинской черно-пестрой породы должна быть на уровне 28000 кг молока. При этом продуктивное долголетие коров желательно не менее 3-х лактаций с продуктивностью 8000, 9500 и 10500 кг молока за каждую из них.

Известно, что голштинский скот отличается крупностью и высокорослостью. Однако, по данным последней бонитировки, средняя живая масса полновозрастных голштинских коров составляла 588 кг, что ниже оптимальных величин данного признака на 50-70 кг. При отборе животных целесообразно, наряду с величиной живой массы, предпочтение отдавать особям с крепкой конституцией.

Формирование генеалогической структуры осуществляется за счет потомства быков голштинской породы зарубежной селекции, оценка которых проводиться в маточных стадах молочных комплексов.

Интенсивная технология производства молока обеспечивает рентабельность отрасли в пределах 25-31%. Однако по причине роста цен на белковые и минеральные добавки и комбикорма, единственной возможностью сохранения рентабельного производства молока является повышение молочной продуктивности коров.

Таким образом, в последние годы в Белгородской области сформированы высокопродуктивные молочные стада голштинской черно-пестрой породы, животные которых в условиях интенсивных технологий максимально реализуют генетический потенциал молочной продуктивности и обеспечивают рентабельное производство получаемой продукции.
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ПРОДУКТИВНЫЕ КАЧЕСТВА ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ

ПРИ ВВЕДЕНИИ В ИХ РАЦИОН ЭКОЛОГИЧЕСКИ БЕЗОПАСНОЙ

АПИФИТОПРОДУКЦИИ

С.Н. Зданович

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

В современном промышленном птицеводстве кроссы птицы с высоким генетическим потенциалом продуктивности не всегда могут реализовать его в полной мере. Одной из причин, препятствующей этому, является недостаточная иммунореактивность организма и возникающие иммунодефицитные состояния, которые обуславливаются современными технологическими процессами [1]. Это сопровождается снижением резистентности, сохранности, защитных функций организма птицы. 

Для профилактики воздействия на птицу различных техногенных стресс- факторов используют биологически активные вещества и их комплексы, повышающие жизнеспособность и продуктивность птицы [2,3,4], в том числе на основе продуктов пчеловодства [5,6,7]. На сегодняшний день использование биологически активных веществ в птицеводстве является неотъемлемой частью системы мероприятий, направленных на повышение продуктивности птиц [4,5]. За последние годы в нашей стране, а за рубежом проводится большая работа по рациональному использованию нетрадиционных форм биологически активных добавок растительного, природного, происхождения с целью получения экологически безопасной продукции. Применяемый нами препарат (ТУ 9122-002-43044551-01) разработан компанией ООО «Тенториум» (г.Пермь), включает в себя продукты пчеловодства – цветочная пыльца (обножка) с добавлением витамина С (вытяжка из шиповника) и мед. 

Цель и задачи исследований

Цель работы – оценка продуктивных качеств цыплят-бройлеров при введении в их рацион биологически активной добавки. Для достижения цели были поставлены задачи - изучить: выход и качество продукции; мясную продуктивность; тенденцию снижения уровня накопления токсичных элементов в мышечной ткани птицы относительно ПДК.

Материалы и методы исследований. В процессе исследований учитывали следующие показатели: в мышечной ткани – БПК – отношением триптофана к оксипролину; нитраты и нитриты – колориметрическим методом; кадмий, свинец, ртуть, мышьяк – атомно-абсорбционным методом. 

Результаты исследований

Исследования эффективности применения биологически активной добавки в кормлении цыплят-бройлеров проводили в условиях учебно-научной птицеводческой фабрики физиологического комплекса Белгородской государственной сельскохозяйственной академии. Птицу контрольной и опытных групп содержали в одном типовом помещении на полу в отдельных секциях на глубокой подстилке. Группы птицы были сформированы в суточном возрасте по принципу аналогов из партии цыплят одного вывода по 35 голов в каждой. Перед скармливанием драже препарата измельчали, смешивали с комбикормами и скармливали цыплятам с 1 до 40 суточного возраста. В конце выращивания проводили убой птицы по 5 голов из каждой группы. Мясная продуктивность в птицеводстве определяется комплексом показателей, характеризующих объем товарной продукции и ее качество. 

Данные анатомической разделки цыплят (таблица 1) свидетельствуют, о том, что предубойная масса и масса непотрошеной тушки второй и третьей опытной групп достоверно выше показателей контрольной группы на 11,5 и 17,1%; 9,9% и 11,4% соответственно. Масса потрошеных тушек во второй и третьей опытных группах больше, чем в контроле на 13,3% (р<0,01), 9,7%. 

Отношение съедобной части тушки к несъедобной повысилось у цыплят опытных групп в зависимости от дозы применяемого препарата: во второй группе – на 12,4%, третьей на – 29,8%, а в четвертой группе на 18,2% относительно контроля.
Таблица 1 - Результаты убоя и анатомической разделки тушек цыплят, г.
	Показатель
	Группа

	
	1-контрольная
	2- опытная
	3- опытная
	4- опытная

	Предубойная

масса
	2080±56,86
	2318,7±24,04***
	2285±64,29**
	2007,3±68,88

	Масса непотрошеной тушки
	1867,71±75,13
	2187,57±41,87
	2081,53±49,21
	1828,56±9,85

	Масса потрошенной тушки
	1393,6±45,85
	1579,03±50,33*
	1528,71±43,19
	1345,29±62,1

	Выход потрошенной тушки, %
	67,0
	68,1
	66,9
	67,0

	Масса съедобных частей
	1062,59±49,56
	1259,79±54,46*
	1251,82±69,29
	1075,14±77,48

	Несъедобных

частей
	881,13±18,65
	927,59±37,92
	795,89±27,66
	753,17±26,82

	Соотношение

съедобных частей к несъедобным
	1,21:1
	1,36:1
	1,57:1
	1,43:1


Следовательно, увеличение выхода показателей происходило в меньшей мере за счет костей и в основном за счет мышечной ткани птицы. На основании содержания в мясе триптофана и оксипролина определяют белковый показатель качества (таблица 2). 
Наблюдалась тенденция увеличения содержания триптофана в опытных группах: во второй и третьей на – 0,12% и в четвертой – на 0,13%. Соответственно белковый показатель качества грудной мышцы опытных групп выше, чем в контрольной на 8,1; 8,1 и на 29,5%. Белковый показатель качества в бедренной мышце опытных групп примерно на уровне контрольной. 

Дегустационная оценка мяса показывает, что вводимая нами добавка не изменяла его вкусовые качества: бульон во всех образцах прозрачный, ароматный с жировыми капельками на поверхности. Вареное мясо имеет светло-серый цвет, обладает приятным запахом и вкусом. Посторонних запахов и несвойственного привкуса при этом не обнаружено.
Таблица 2 - Биологическая полноценность грудной и бедренной

мышц цыплят

	Показатели
	Группы

	
	1-контрольная
	2-опытная
	3-опытная
	4-опытная

	Грудная мышца

	Триптофан, %
	1,03±0,003
	1,15±0,07
	1,15±0,09
	1,16±0,06

	Оксипролин, %
	0,31±0,01
	0,32±0,004
	0,32±0,009
	0,27±0,012

	БПК, ед.
	3,32±0,3
	3,59±0,2
	3,59±0,19
	4,30±0,32

	Бедренная мышца

	Триптофан, %
	1,12±0,07
	1,22±0,07
	1,18±0,05
	1,21±0,05

	Оксипролин, %
	0,52±0,03
	0,57±0,012
	0,55±0,01
	0,54±0,008

	БПК, ед.
	2,15±0,2
	2,14±0,16
	2,15±0,3
	2,24±0,3


Показателем экологической безопасности продукции является разработанная и рекомендованная предельно-допустимая концентрация (ПДК) токсинов в мясной продукции птицеводства. В нашем исследовании в мышцах бедра и грудной мышце контрольной и опытных групп соединений ртути не обнаружено. Введение биологически активной добавки положительно влияет на организм цыплят, вследствие меньшего накопления кадмия в мышцах опытных групп: контрольная группа больше по сравнений с опытными группами на 0,01…0,004мг/кг (р<0,01). Содержание свинца также снизилось в опытных группах на 0,043…0,018мг/кг (р<0,01). В мышечной ткани цыплят содержание мышьяка ниже во второй группе на 0,005мг/кг (р<0,05). По содержанию нитратов во второй опытной группе отмечено снижение их в мышцах бедра на 0,95мг/кг, по сравнению с контролем. Содержание нитритов в мышцах второй и третьей опытных группах ниже чем в контроле на 0,09…0,22 мг/кг (р<0,05). Содержание кадмия меньше в опытных группах на 0,006-0,005мг/кг, свинца во второй группе на 0,014, в четвертой – на 0,012мг/кг. Содержание тяжелых металлов в мышцах цыплят всех исследуемых групп меньше предельно-допустимых концентраций: кадмия на 52…42%; свинца – на 37…34,6 и мышьяка – на 40…38%. 

Таким образом, биологически активная добавка «Тенториум плюс» в оптимальной дозе способствует снижению концентрации ряда высокотоксичных элементов в органах и тканях. Наиболее положительное влияние оказывает 1кг на 1т корма.

Предложения производству. С оптимизации обменных процессов, повышения, продуктивности, получения экологически безопасной продукции и повышения рентабельности производства мяса птицы, следует в составе комбикорма включать биологически активную добавку «Тенториум плюс» (ТУ 9122-002-43044551-01) включающий в себя продукты пчеловодства – цветочная пыльца (обножка) с добавлением витамина С (вытяжка из шиповника) и мед в количестве 1киллограмм на 1 тонну корма.
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АВТОМАТИЗАЦИЯ ПРОЦЕССОВ УПРАВЛЕНИЯ СТАДОМ

А.А. Казаринова, Н.Б. Ордина БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Трудовая нагрузка в развивающихся молочных хозяйствах для многих является проблемой, которая, прежде всего, затрагивает экономические вопросы. В Баварии было проведено исследование, в котором участвовали предприятия с различной системой организации труда: семейные фермы, фермы с высокой автоматизацией, фермы с наемной рабочей силой и кооперативы. Проводился анализ только «внутренних» работ, а именно: доение, кормление, уборка, подстилка, уход за боксами, работа по уходу за молодняком, контроль производственных процессов и состояния помещений, офисная работа, различные ремонтные работы. 

Были получены следующие результаты: в среднем на всех предприятиях приходится на одну корову 60 часов работы в год. Наименьшее количество часов требуется на высокоавтоматизированных предприятиях - до 50. И, что интересно, большой разброс показателей получили на семейных фермах с количеством голов КРС от 80 до 125 и на предприятиях с наемной силой – от 50 до 80 часов. Значительное различие показателей доказывает необходимость учета времени, затрачиваемого на проведение вышеуказанных работ. 

Д-р Анке Рёмер (Институт животноводства, Думмерсторф) подтверждает, что посредством автоматизации основных процессов, возможно улучшить условия труда и оптимизировать работу, и не имеет значения, семейная ли ферма или с наемной рабочей силой: «Менеджмент управления стадом позволяет делать верные выводы о статусе здоровья стада, а так же об индивидуальном развитии, так как по каждому животному внесена вся информация ветеринарного наблюдения и лечения». 

Особый интерес вызывает программа «Alarmlisten», которая показывает внезапное сокращение надоя молока и изменение проводящей способности, что является начальной стадией мастита. Еще один учитываемый параметр – активность пережевывания. Незначительное снижение активности – признак изменения кислотности рубца, что может означать или неправильный рацион кормления, или нарушение обмена веществ. Все эти критерии могут быть ценны только в совокупности с постоянным наблюдением и интерпретацией полученной информации. 

Что касается определения охоты, в программе управления стадом этой теме отведено особое значение. Например, при 10 минутном каждодневном наблюдении эффективность распознания охоты достигает 14%, при двухразовом наблюдении по 20 минут показатель распознания охоты возрастает до 50% и при трехразовом наблюдении – до 90%. Подобные наблюдения тем важнее, чем выше продуктивность стада, т.к. при повышении молочной продуктивности продолжительность охоты снижается.

Но, стоит отметить, что высокая автоматизация трудовых процессов не всегда сказывается положительно на поголовье стада, т.к. фермер проводит меньше времени непосредственно с коровами и определить заболевание на начальной стадии или охоту становится проблематично, поэтому становится актуальна проблема наблюдения. Альтернативу оптического наблюдения за стадией охоты коров предлагают специалисты BNV. Разрабатывается чип для коров, который устанавливается на ошейнике животного, встроенный в чип компьютер считывает состояние животного и при высокой активности коровы начинает мигать одна из трех лампочек. Большим плюсом данного аппарата является так же то, что он способен распознать скрытую охоту, в этом случае мигает другая лампочка. Это оборудование гарантирует своевременное распознание охоты и как следствие своевременное осеменение.

Хотелось бы уделить внимание так же одной из новых программ оплодотворения животных Optibull – Das Anpaarungsprogramm für die optimale Bullenauswahl разработанная, уже вышеупомянутой организацией BVN, занимающаяся племенным разведением и осеменением крупного рогатого скота и свиней. Программа протестирована более, чем 250 фермерами Германии. Ее главная задача - на основе LKV-данных (куда записано все поголовье Германии) подобрать подходящего быка-осеменителя для каждой коровы своей фермы, где обращается внимание не только на быка, но и на предков, чтобы предупредить инбридинг. Так же посредством этой программы можно сравнить свое поголовье с лучшим поголовьем региона, найти недостатки и попытаться их устранить. Возможно распределить своих коров по каким-либо признакам и подобрать желаемые признаки быка, с целью повышения продуктивности или улучшения каких-либо других признаков стада. Все это фермер может делать самостоятельно или с представителем от BVN на начальных этапах работы.

Подобные программы управления стадом могут стать необходимой помощью в процессе наблюдения за животными и анализе полученной информации.

Конечно, не каждое предприятие в состоянии автоматизировать производственные процессы, но даже при низкой автоматизации производства возможно использование программы управления стадом. Одна из подобных программ STALL – PLAN 5.5. Основная цель – упорядочить данные, избавиться от бумажной работы, оптимизировать поиск нужной информации, т.к ведется учет не только коров, сроков стельности, дат осеменений и охот, но и записаны все данные о полученных медикаментах (обязательно сохраняются все чеки и выписки ветеринарного врача), болезнях, трудностях отела и т.д. Эта программа оптимальна при отсутствии на ферме молочного робота или чипов. 

Экспертные выводы ведущих животноводов Германии таковы, что:

- Планируемые инвестиции при имеющемся развитии предприятия всегда имеют экономический смысл.

- При роботизированном доении даже один доильный бокс заметно сокращает постоянные затраты производства и потребность в рабочей силе.

Итак, все собранные данные доказывают, что оптимизировать труд и, как следствие, повысить производительность и продуктивность возможно не только посредством полной автоматизации, но и правильным подходом к работе и своевременным наблюдением.
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РЕЗЕРВЫ ОВЦЕВОДСТВА БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ
П.П. Корниенко, Е.П. Еременко, Р.П. Корниенко

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Одним из определяющих факторов развития овцеводства на территории Белгородской области, помимо социального аспекта, является экологичность производимой данной отраслью продукции.

В большинстве регионов страны овцы в течение длительного времени содержатся на естественных пастбищах. И даже в зимнестойловый период они кормятся исключительно сеном, зернофуражом без включения различных добавок и антибиотиков.

В последние годы в мировом овцеводстве обозначились два направления – разведение овец для получения наиболее востребованной очень тонкой шерсти (18-20 мкм) и разведение мясных овец. Первый вариант для нашего региона однозначно неприемлем, как в силу природных, так и экономических условий. Что же касается баранины, то спрос на неё остаётся неудовлетворённым. Увеличение мясной продуктивности возможно как путём использования в воспроизводстве мясных пород овец, так и на основе внедрения в практику рациональных технологий производства продукции овцеводства, а также за счёт более полного использования биологических возможностей генофонда местных овец.

Для решения этих задач и консолидации усилий по комплексному развитию отрасли в рамках программы «Развитие овцеводства и молочного козоводства в Белгородской области до 2015 года» в регионе создано «Некоммерческое партнёрство производителей и переработчиков овцеводческой и козоводческой продукции». Эта организация призвана координировать совместные действия предпринимателей, властей, кредитно-финансовых и научных учреждений по вопросам создания племенных хозяйств, выделения земель, обучения, научного сопровождения, создания системы переработки и сбыта продукции.

В этих целях территория области разделена на три территориальные зоны:

1-зона: Белгородский, Корочанский, Прохоровский, Ивнянский, Яковлевский районы, Губкинский и Старооскольский городской округ.

2-зона: Алексеевский. Красненский, Новооскольский, Красногвардейский, Волоконовский, Вейделевский, Валуйский, Ровеньской, Шебекинский районы.

3-зона: Ракитянский, Краснояружский, Грайворонский, Борисовский районы.

Пилотный проект «Развитие овцеводства и молочного козоводства в Белгородской области» предусматривает включение районов первой территориальной зоны в строительство стабильной системы конкурентоспособных предприятий по производству, переработке и реализации товарной баранины и козлятины, развитию производства козьего молока.

Центром пилотного проекта является ИП Саргсян Г.С. – бойня производственной мощностью более 25 тысяч голов в год, с точки зрения логистики расположение её наиболее целесообразно на территории Яковлевского района.

Центром по обеспечению производителей области племенным, высокопроизводительным поголовьем планирует стать общество с ограниченной ответственностью «Пчёлка» под руководством Потрясаева А.А., расположенное в Ивнянском районе.

Повысить рентабельность производимой продукции овцеводства позволит предприятие по переработке и выделке шкур, которое планируется создать на территории Губкинского городского округа, производственная мощность – 30 тысяч шкур в год.

Основными направлениями (каналами) реализации производимой товарной баранины будут являться торговые сети области (включая сеть магазинов «Фермер»), ярмарки и рынки области, а также межобластные внутрироссийские поставки.

На реализацию пилотного проекта по развитию овцеводства и молочного козоводства потребуется привлечение финансовых ресурсов в объёме 189,1 миллиона рублей, в том числе кредиты банков – 112,8 миллиона рублей, средства областного фонда поддержки малого и среднего бизнеса в размере трёх с половиной миллионов рублей, собственные средства участников пилотного проекта в объёме 72,7 миллиона рублей.

В связи с дефицитом залоговой базы имеется потребность в государственных гарантиях в объёме 131 миллиона рублей.

В ходе реализации пилотного проекта на территории указанных районов к 2014 году планируется отработать основные элементы технологии и принципы взаимоотношений.

Опыт разработки и внедрения пилотного проекта «Развитие овцеводства и молочного козоводства в Белгородской области» позволит транслировать проект на вторую и третью территориальные зоны области.

Это потребует определённых специфических знаний и умений, творческого анализа и рационального использования современных достижений науки и передовой практики.

Важнейшим рычагом развития отрасли является селекция, которая должна соотноситься с требованиями рынка. При этом основным селекционным критерием на современном этапе должна стать высокая мясная продуктивность. В перспективе эта тенденция должна сохраниться, о чём свидетельствуют цены на шерсть и баранину на мировом и отечественном рынках. Указанным требованиям в полной мере отвечает традиционно разводимая в нашем регионе вот уже около 100 лет порода прекос. Работая с этой породой можно в одних и тех же условиях постепенно и без риска изменить основное направление использования в соответствии со спросом. Проводимая в последние десятилетия работа с прекосовым стадом, направленная на повышение шёрстной продуктивности должна смениться на приоритетность параметров, характеризующих мясную продуктивность.

Исследования позволяют выявлять и эффективно использовать животных мясного конституционально-продуктивного типа. При этом, следует подчеркнуть большие возможности прекосов, как мясопроизводящих животных. По нашим данным, на одну овцематку в год можно получать до 35-40 кг баранины в живой массе.

После прекоса наибольший интерес для ЦЧЗ представляют овцы породы тексель. Она прошла апробацию, как в научных экспериментах, так и в производственных условиях овцеводческих хозяйств региона.

Хорошие результаты получены нами и при использовании северо-кавказской мясошёрстной породы овец; в меньшей степени – романовских овец, так как эта порода ценна своей овчиной, а эта продукция, к большому сожалению, в настоящее время не пользуется спросом на нашем рынке. Пока что в регионе разведением романовских овец занимаются энтузиасты в отдельных фермерских и личных подсобных хозяйствах.

Одним из факторов, обеспечивающих значимое повышение мясной продуктивности растущего молодняка, является молочное питание. Влиять на уровень молочной продуктивности и качественные показатели молока можно разными способами, в том числе с помощью солеминеральных комплексных добавок, таких как, например, фелуцен.

Исследованиями, проведёнными в БелГСХА, установлено, что введение этого препарата в рацион суягных овцематок в количестве 15 г на голову в сутки обеспечивает повышение молочности на 21 сутки подсоса на 7,3-7,4 %, причём такая тенденция сохраняется до конца подсосного периода.

Химический состав молока показал, что использование фелуцена положительно влияет и на содержание в молоке сухих веществ, в том числе белка и жира.

В подсосный период среднесуточные приросты подопытных ягнят были выше, чем в контроле на 18,9-20,3 %. В результате к отбивке живая масса особей контрольной группы составила 22,1 кг, а в опытной – 25,7-25,9 кг. При убое в 11-месячном возрасте было установлено, что ягнята опытной группы заметно превосходили молодняк контрольной по живой массе, массе туши, коэффициенту мясности, площади овчин.

В комплексе мер по повышению производства продукции овцеводства важное значение имеет получение, сохранение и выращивание здорового молодняка. Здесь нужно учитывать, что в раннем периоде происходит неизбежное напряжение адаптационных систем организма в ответ на воздействие изменяющихся факторов среды в различные сезоны года.

В связи с этим в Белгородской ГСХА проводились исследования по оценке развития и жизнеспособности молодняка овец, родившегося в различные сезоны. Так же вёлся поиск оптимальных технологических режимов воспроизводства с целью получения максимального количества полноценных ягнят. Анализ развития животных, родившихся в различные сезоны года, свидетельствует, что наилучшие показатели общего состояния, роста, развития и жизнеспособности обеспечиваются при осенне-зимнем ягнении. В этом случае создаются благоприятные условия для лучшего эмбрионального развития.

У молодняка, полученного поздней осенью, по сравнению с зимними и весенними сверстниками, содержание общего белка, гемоглобина, альбуминов, γ-глобулинов и иммуноглобулинов, лизоцимная и бактерицидная активность крови была выше на 12-37 %. Всё это положительно влияло на общее состояние, рост, развитие и жизнеспособность животных родившихся осенью.

Зимние ягнята по общему уровню белкового обмена и резистентности занимали промежуточное положение. Их превосходство над весенними по концентрации в крови общего белка составило 2,3 %, гемоглобина – 18,4 %, альбуминов – 1,6 %, γ-глобулинов – 5,8 % и бактерицидной активности – 5,6 %.

При осенне-зимнем ягнении, как ярочки, так и баранчики рождались крупнее своих сверстников зимнего и весеннего сроков ягнения и в последующем развивались интенсивнее. За период от рождения до 60-суточного возраста, у осеннего молодняка среднесуточный прирост живой массы составил 192 г, у зимнего – 164, у весеннего – 154 г.

Обнаружена чёткая взаимосвязь между сезоном ягнения и жизнеспособностью животных. В первый месяц жизни гибель молодняка осенне-зимнего срока рождения от различных заболеваний составила 5,1 %, у зимнего – 16,7 % и весеннего 23 %, а за весь подсосный период опыта соответственно: 10,1, 22,9 и 27,6 %.

Высокая доля гибели животных, родившихся весной, связана с тем, что в этом случае значительно удлиняется период стойлового содержания суягных овцематок, а вторая половина суягности совпадает с заметным снижением упитанности овец. Вследствие недостаточного эмбрионального питания, молодняк при рождении имеет низкую живую массу и ограниченные запасы энергии, у него ослаблена деятельность механизмов регуляции энергетического и снижена интенсивность белкового обмена, а также бактерицидная и лизоцимная активность сыворотки крови. Кроме того, при весеннем ягнении у овцематок снижена молочность.

Как показала практика, внедрение перечисленных и ещё ряда научно апробированных организационно-технологических решений (по использованию пастбищ, пожнивных остатков, технологии содержания, кооперации и др.) реально в условиях ЛПХ и крестьянских (фермерских) хозяйств и способствует существенному повышению эффективности отрасли.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СУХОГО СВЕКЛОВИЧНОГО 

ЖОМА В РАЦИОНАХ ЦЫПЛЯТ-БРОЙЛЕРОВ

И.А. Кощаев, О.Е. Татьяничева, И.А. Бойко
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Цыплят-бройлеров современных кроссов необходимо кормить полнорационными комбикормами, сбалансированными по всем питательным, биологически активным веществам и обменной энергии.

В настоящий момент важным направлением исследований в области кормления птицы является поиск более дешевых и доступных кормовых средств, которые близки по своей биологической ценности к традиционным и позволяют уменьшить их долю в рационах. К одним из таких кормов можно отнести сухой жом.

Жом – основной побочный продукт сахарной промышленности, получаемый при традиционной технологии производства. Он представляет собой мякоть свеклы после выщелачивания сахара с присоединенными к ней белками из сока, оставшегося в неразрезанных клетках.
Высокотемпературная сушка сырого свекловичного жома повышает концентрацию питательных веществ в 9-10 раз по сравнению с исходным сырьем. В 1 кг сухого жома содержится 9,7 — 11,2 МДж обменной энергии и 101 г протеина, БЭВ – 70,6 %, сравнительно много кальция, натрия, магния и микроэлементов. Химический состав жома приведен в таблице 1.

Таблица 1 – Химический состав сухого свекловичного жома

	Показатели
	Содержание

	Сырой протеин, г/кг
	100,7

	Сырой жир, г/кг
	3,6

	Сырая клетчатка, г/кг
	157,2

	Кальций, г/кг
	7,0

	Фосфор, г/кг
	1,0

	Калий, г/кг
	3,8

	Магний, г/кг
	2,9

	Марганец, мг/кг 
	15,5

	Железо, мг/кг
	356,0

	Цинк, мг/кг
	15,6

	Йод, мг/кг
	1,7

	Витамин В1 (тиамин), мг/кг
	0,4

	Витамин В2 (рибофлавин), мг/кг
	0,7

	Витамин В3 (пантотеновая кислота), мг/кг
	1,5

	Витамин В4 (холин), мг/кг
	800

	Витамин В5 или РР (никотиновая кислота), мг/кг
	1,6


В сухом жоме содержится большое количество железа 356 мг/кг, при содержании в комбикормах 45-60 мг/кг. По своей значимости железо является уникальным микроэлементом, которое участвует в транспорте кислорода от легких ко всем тканям, органам и системам организма. Жизнедеятельность всех живых клеток невозможна без постоянного получения энергии, выработку которой обеспечивают протекающие в них сложные биохимические реакции, идущие с участием кислорода.

В 1 кг сухого жома содержится 157,2 г клетчатки. Небольшое количество клетчатки требуется для птицы любого возраста в качестве механического средства для переваривания более ценных питательных веществ. Клетчатка сухого жома слабо лигнифицирована (1-2%), поэтому питательные вещества его хорошо переваривают не только жвачные, но и моногастричные животные.
В жоме содержится витамин В4 (холин). Он не является катализатором обменных процессов в организме, но необходим для формирования важнейших структурных компонентов тканей. Холин входит в состав фосфолипидов и играет важную роль в жировом обмене. При недостатке В4 у птицы отмечается плохой рост и перозис.

Известно, что сухой жом может заменять в рационах свиней до 20-30%, крупного рогатого скота — до 50% ячменя или овса, способствуя повышению прироста их живой массы или надоев молока.

Мы провели опыт по включению сухого рассыпного жома в рационы цыплят-бройлеров.

Исследования проводили в условиях учебно-научной птицефермы УНИЦ «Агротехнопарк» ФГБОУ ВПО «БелГСХА им В.Я. Горина» на цыплятах-бройлерах кросса «Hubbard F-15». Для эксперимента было сформировано 4 группы цыплят по принципу аналогов – контрольная и 3 опытных по 35 голов в каждой. Схема опыта представлена в таблице 2.

Таблица 2 – Схема опыта

	Периоды выращивания
	Группы

	
	Контрольная
	1 опытная
	2 опытная
	3 опытная

	I
	ПК-5-1
	ПК-5-1
	ПК-5-1
	ПК-5-1

	II
	ПК-5-2
	ПК-5-2
	ПК-5-2
	ПК-5-2

	III
	ПК-5
	98% ПК-5+2% сухого жома
	96% ПК-5+4% сухого жома
	95% ПК-5+5% сухого жома

	IV
	ПК-6
	98% ПК-6+2% сухого жома
	96% ПК-6+4% сухого жома
	95% ПК-6+5% сухого жома


Контрольная группа получала основной рацион (ОР). Цыплята всех опытных групп с 0 по 20 сутки получали основной рацион. В 21-41 сутки цыплятам 1 опытной группы скармливали 98% ОР и 2% сухого жома, 2 опытной группы – 96% ОР и 4% сухого жома, птица 3 опытной группы получала 95% ОР и 5% сухого жома. 
Основные результаты исследования приведены в таблице 3.

Таблица 3 – Зоотехнические показатели выращивания цыплят-бройлеров

	Показатели
	Группы

	
	Контрольная
	1 опытная
	2 опытная
	3 опытная

	Живая масса, г
	2287,4±38,1
	2323,1±41,4
	2334,1±34,8
	2203,1±32,8

	Среднесуточный прирост живой массы, г
	54,7
	55,6
	55,8
	52,6

	Затраты корма на 1 кг прироста живой массы, кг
	1,67
	1,65
	1,64
	1,72

	Сохранность, %
	100
	100
	97,1
	100


Из таблицы следует, что скармливание сухого жома в 1 и 2 опытных группах способствует повышению живой массы и среднесуточного прироста соответственно на 1,6 и 2,0%, при снижении затрат кормов на 1,2 и 1,8%.

В группе, где включали в рацион наибольшее количество жома (5%) живая масса и среднесуточный прирост ниже на 3,8%, а затраты корма на 3% выше, чем в контрольной группе. 

Сохранность птицы во все возрастные периоды достаточно высокая, это свидетельствует, что уровень и качество рационов, скармливаемых цыплятам, в полной мере обеспечивали потребности птицы.

Исходя из вышеизложенного, можно заключить, что включение до 4% сухого свекловичного жома в рацион цыплятам-бройлерам оказывает положительное влияние на рост бройлеров кросса «Hubbard F-15». При этом наблюдается тенденция снижения затрат корма на продукцию. 

Использованные источники
1. Драганов И.Ф. Кормление животных: учебник / И.Ф. Драганов, Н.Г. Макарцев, В.В. Калашников. - М.: Изд-во РГАУ — МСХА имени К.А Тимирязева, 2010. - Т. 2. 565 с.
2.  Фаритов Т.А. Корма и кормовые добавки для животных: учебное пособие. - Спб.: Изд-во «Лань», 2010. - 304 с.

3. Кочиш И.И. Птицеводство: учебник / И.И. Кочиш, М.Г. Петраш, С.Б. Смирнов; под ред. И.И. Кочиша. - 2-е изд., перераб. И доп. - М.: Колос, 2007. - 414 с. 
4. Менькин В.К.  Кормление сельскохозяйственных животных: учебник / В.К. Менькин. - 2-е изд., перераб. И доп. - М.: Колос, 2003 — 360 с.

УДК 378.141; 378.663(470.325)

КОРРЕЛЯЦИЯ РЕЗУЛЬТАТОВ ЕГЭ И ЭКЗАМЕНА В АГРАРНОМ ВУЗе

Ю.Н. Литвинов

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Морфология и физиология сельскохозяйственных животных является базовой дисциплиной в обучении студентов по направлению бакалавриата 110305.62 Технология производства и переработки сельскохозяйственной продукции в соответствии с ФГОС ВПО утвержденного Приказом Минобрнауки России от 16 сентября 2011 г. N 2308

.

Подготавливаемый специалист должен знать: строение клетки, общую эмбриологию и гистологию, скелет и миологию, функции крови, системы кровообращения и дыхания для обеспечения жизни и продуктивности животных, закономерности переваривания и усвоения питательных веществ корма для рационального кормления животных. Понимать процессы образования и выведения молока, использовать эти знания в организации научно обоснованного машинного доения коров. Знать особенности строения половой системы и полового поведения животных для нормального воспроизводства стада.

Специалист должен уметь использовать физиологические процессы и целенаправленно их регулировать с целью сохранения здоровья животного и повышения его продуктивности. Специалист должен владеть глубокими теоретическими знаниями и навыками научно-исследовательской практической работы.

Для поступления в вуз на это направление бакалавриата необходимо сдать единый государственный экзамен (ЕГЭ) по трём дисциплинам, в том числе и профильный по биологии. 

Вводится ЕГЭ по многим причинам и имеет сразу несколько целей.  

Во-первых, это поможет обеспечить равные условия при поступлении в ВУЗ и сдаче выпускных экзаменов в школе, поскольку при проведении этих экзаменов на всей территории России применяются однотипные задания и единая шкала оценки, позволяющая сравнивать всех учащихся по уровню подготовки.  

Во-вторых, проводится ЕГЭ в условиях, обеспечивающих достоверность результатов. Проверяются результаты на компьютерах (ответы на задания типа «А» (выбор из вариантов) и типа «В» (краткие свободные ответы). Ответы на задания типа «С» (развернутые свободные ответы) проверяются независимыми экспертами. Это позволяет сократить так называемое «целевое репетиторство» (с целью приема в определенных вуз) и взяточничество. 

 Еще одна цель - попытка улучшения качества образования в России за счет более объективного контроля и более высокой мотивации на успешное его прохождение. Детей нужно хорошо готовить к экзаменам, чтобы они сдавали их успешно, чтобы их результаты можно было сравнивать, и учить выполнять такие экзамены.  

Наконец, немаловажное соображение - разгрузить выпускников-абитуриентов, сократив число экзаменов, вместо выпускных экзаменов и вступительных экзаменов они будут сдавать Государственные экзамены, их результаты одновременно будут учитываться и в школьном аттестате, и при поступлении в ВУЗы.  

Более отдаленная цель - содействовать справедливому перераспределению финансовых потоков между ВУЗами. В «сильные» ВУЗы при этом вслед за более сильными абитуриентами пойдет больше денег (по механизму ГИФО - «государственных именных финансовых обязательств»). 
Мы провели собственное исследование для суждения о связи между результатами ЕГЭ и экзамена по предмету. Студенты, поступившие в академию на эту специальность, имеют разные результаты ЕГЭ (по сумме трёх): от 119 до  211 баллов. 

После сдачи экзамена по морфологии и физиологии сельскохозяйственных животных оценки сопоставили с баллами ЕГЭ и получили следующие результаты.

Показатели успеваемости студентов

	Количество студентов
	Оценка на экзамене
	Средний балл ЕГЭ
	min ЕГЭ
	max ЕГЭ

	4
	2
	126
	119
	133

	7
	3
	151
	121
	180

	37
	4
	170
	129
	211

	6
	5
	185
	164
	206
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График зависимости оценки на экзамене и ЕГЭ
Анализ результатов показывает, что прослеживается чёткая корреляция между оценкой на экзамене и баллом ЕГЭ. Пятёрки получили только студенты с высокими баллами ЕГЭ. Вместе с тем, усреднённые данные показывают тенденцию, но не раскрывают личные результаты некоторых студентов. А, между тем, они проявляются как в сторону увеличения оценки, так и в сторону уменьшения. Один студент, имея по ЕГЭ 165 баллов, получил пятёрку; другой – 211, а получил четвёрку; третий – 180, получил тройку.

Более глубокий анализ показал, что у этих студентов школьные оценки по биологии совпали с вузовскими оценками на экзамене по морфологии и физиологии.

В этот анализ включены студенты, поступившие как на бюджетные места, так и на коммерческой основе. Средний балл первых оказался равен 168, вторых – 138.

Заключение. При всех издержках и недостатках ЕГЭ, субъективных суждениях о нём наше исследование показало, что в целом такая технология отбора абитуриентов в вузы вполне себя оправдывает. При условии создания реальной конкуренции среди абитуриентов в вузы будут поступать более подготовленные и целеустремлённые люди. 

УДК 636.086:633.15

СТАРТЕРНЫЕ КОМБИКОРМА ДЛЯ ТЕЛЯТ

С СОЛОДОВЫМИ РОСТКАМИ
И.А. Мартынова, С.Л. Григорьева, П.И. Афанасьев
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Технология выращивания и откорма молодняка крупного рогатого скота на промышленных  комплексах предусматривает широкое применение заменителей цельного молока и комбикормов-стартеров с последующим снижением в рационе доли молочных кормов.

С учетом дефицита сухого молока, его крайне высокой стоимости, производство комбикормов-стартеров и их использование в рационах телят  экономически неоправданно. В настоящее  время  сухой  обрат  стоит достаточно дорого (около 100 руб. за 1 кг), в связи с чем, на практике, в подавляющем большинстве хозяйств, при выращивании телят используют комбикорма с высоким удельным весом зерновых компонентов. Вследствие этого содержание в них сырого протеина не превышает 12-13%, что ниже, чем в стандартном КР-1 в 1,5 – 1,7 раза. Использование таких комбикормов не позволяет обеспечить организм телят количеством белка, необходимым для высокой интенсивности их роста и развития. Это делает необходимым поиск новых альтернативных источников пополнения белка, стоимость единицы массы которого была бы ниже стоимости эквивалентного количества протеина молочных продуктов. К таким продуктам могут быть отнесены сухие солодовые ростки, которые получают в виде побочной продукции при производстве пива. 
В 1 кг солодовых ростков содержится 0,7- 0,8 кормовой единицы,  при этом содержание сырого и переваримого протеина  выше чем в  ячмене, который является одним из основных компонентов многих комбикормов, соответственно на 50 и 73%.  По уровню ЭКЕ и обменной энергии солодовые ростки существенно не отличаются от ячменя. Это представляется достаточно актуальным, так как в традиционных рационах для телят с лимитированным использованием молочных кормов, отмечается дефицит белка. Кроме этого, в ростках отмечается  повышенное содержание макро- и микроэлементов.  Таким образом, обобщая изложенное, можно сделать вывод, что использование солодовых ростков в рационах телят может существенно обогатить их протеином и  дефицитными микроэлементами без удорожания процесса выращивания телят.

Изучение эффективности использования солодовых ростков в рационах телят проводили по следующим направлениям:

- частичная замена ростками зерновой составляющей комбикормов;

- снижение расхода стандартного стартерного комбикорма КР-1за счет скармливания солодовых ростков. 

Исследование по изучению эффективности использования солодовых ростков проводили в ООО «Белгранкорм» производство «Белгородское» Белгородской области. Для первого научно-хозяйственного опыта сформировали 6 групп телят-молочников живой массой 50-60 кг. Телята контрольной группы получали  восстановленный ЗЦМ, люцерновое сено и комбикорм К 60-29-89, приготовленный по упрощенному рецепту и состоящий из 95,4% ячменя с добавлением 3,6% трикальцийфосфата и 1,0% премикса. В комбикормах для телят 2, 3, 4, 5 и 6 групп (опытных) ячмень контрольного комбикорма последовательно заменяли солодовыми ростками на 10, 20, 30, 40 и 50%. Продолжительность опыта составила 63 дня молочной фазы выращивания.

В результате проведенных исследований  установлено, что в экспериментальных комбикормах для телят опытных групп содержание сырого протеина увеличивается на 10,3, 20,5, 30,8, 41,0 и 51,3%. В то же время количество крахмала в них по сравнению с контролем пропорционально снижается на 10 – 50%.  При использовании комбикормов с ячменем, замененным на 10,20, 30, 40 и 50% солодовыми ростками среднесуточный прирост у телят увеличивается соответственно на 2,1, 4,6, 6,2, 7,4  и 7,8%. При этом по потреблению кормов рационов существенной разницы между животными контрольной и опытных групп не отмечено. 

Во втором опыте долю замены зерновой части комбикорма К 60-29-89 увеличивали с таким же шагом на 60 – 100%. Сделанные расчеты показали, что среднесуточный прирост по сравнению с контролем увеличивается до уровня замены зерновой части, составляющего 60%. При увеличении процента замены до 70 – 100 среднесуточный прирост у телят опытных групп по сравнению с контролем снижается на 2,8 – 6,4%. 

Очевидно, это связано с тем, что при таких вариантах замены зерновой части комбикорма К 60-29-89 в экспериментальных комбикормах, несмотря на значительное увеличение содержания протеина, количество крахмала последовательно и пропорционально снижается, вплоть до его полного отсутствия. Кроме этого в экспериментальных комбикормах увеличивается содержание клетчатки, которую организм телят-молочников еще не способен переваривать достаточно эффективно. В настоящее время в диете телят-молочников регламентирование использования крахмала начинается с 3-х месячного возраста, хотя он, наряду с лактозой молочных кормов, является основным источником легкодоступных углеводов, обеспечивающих организм телят энергией и в более ранние возрастные периоды. Значительное уменьшение содержания крахмала при замене в контрольном комбикорме ячменя на 70 и более процентов, вероятно и является причиной снижения продуктивности телят в молочную фазу выращивания.

При изучении эффективности использования солодовых ростков на фоне пониженных норм скармливания стандартного комбикорма-стартера КР-1 с содержанием по массе 18% сухого обезжиренного молока установлено, что при его замене по массе солодовыми ростками на 25, 50, 75 и 100% содержание сырого протеина в экспериментальных комбикормах увеличивается на 2,3, 4,7, 7,0 и 9,7%, а переваримого – соответственно на 2,9, 5,9, 8,8 и 11,8%. При этом количество сырого жира снижается на 8,4, 16,8, 25,3 и 33,0%. В то же время при таких вариантах использования ростков уровень общей энергетической обеспеченности комбикормов снижается на 0,6-4,7%, а масса сухих веществ увеличивается на 2,4-9,7%. Необходимо отметить, что содержание сырой клетчатки при 25-процентной замене КР-1 увеличивается уже на 66,3%, а при полной замене – в 2,6 раза. Повышенное содержание сухих веществ и клетчатки в единице массы комбикормов с солодовыми ростками привело к тому, что в молочную фазу выращивания потребление телятами комбикормов уменьшилось на 0,8-4,5%, а сена – на 3,6-6,2%. Изучение продуктивности телят показало, что при снижении нормы расходования стандартного комбикорма-стартера КР-1 за счет включения в рационы эквивалентных количеств солодовых ростков, их среднесуточный прирост снижается на 2,8-12,4%. При этом достоверные различия (Р>0,95) отмечены при понижении нормы КР-1на 50%. Увеличение процента включения в рационы солодовых ростков приводит к повышению значимости критерия Стьюдента до Р>0,99 и Р>0,999.

Высокодостоверная разница в продуктивности телят контрольной и опытных групп объясняется, очевидно, тем, что при избыточных количествах клетчатки общая переваримость кормов в условиях меньшей обеспеченности энергией рационов снижается. 

Расчеты экономической эффективности выращивании телят показали, что рентабельность использования солодовых ростков обусловлена в первую очередь их низкой стоимостью, которая на период проведения исследований составляла 4,2 руб./кг. Это вполне сопоставимо со стоимостью зерновых компонентов комбикормов, использованных в исследованиях и более, чем в двадцать раз дешевле сухого обезжиренного молока, включаемого в рецепт стандартного стартера КР-1.

В результате сделанных расчетов установлено, что при использовании солодовых ростков на фоне комбикорма К 60-29-89 наиболее целесообразным является вариант замены ими 60% зерновой части, так как стоимость дополнительно полученного прироста живой массы телят превышает затраты по их скармливанию в составе рационов на 68,4%. Дальнейшее увеличение доли замены не ведет к повышению экономической эффективности выращивания телят, поскольку их продуктивность при этом снижается. Использование ростков при частичной и полной замене ими стартерного комбикорма КР-1 сопровождается повышением рентабельности выращивания телят во всех вариантах, однако, при этом, необходимо учитывать, что их продуктивность достоверно снижается уже при 50-процентной замене.

Таким образом, солодовые ростки могут рассматриваться как перспективный компонент рационов для телят-молочников, однако их использование должно осуществляться с учетом отсутствия в них легкодоступных углеводов и достаточно высокого содержания сырой клетчатки.
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ВЛИЯНИЕ ВОЗРАСТА ПЕРВОГО ОПЛОДОТВОРЕНИЯ 
НА МОЛОЧНУЮ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ

Н.А.Маслова

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Мир вступил в XXI век с множеством нерешенных проблем, среди которых продовольственная остается наиболее важной, острой и насущной. Поэтому основная задача животноводов – устранение дефицита продуктов питания путем интенсификации животноводства. В структуре валовой продукции животноводства Российской Федерации по всем категориям хозяйств наибольший удельный вес 49,7% занимает продукция крупного рогатого скота. 

Главным звеном современной биотехнологии производства молока и мяса являются животные. Поэтому для комплектования молочных ферм и комплексов исключительное значение имеет качество выращиваемого молодняка, нетелей и первотелок, их развитие и продуктивность. Важнейшим звеном при создании высокопродуктивных молочных стад является целенаправленное выращивание ремонтных телок с получением хорошо развитых, с крепким здоровьем животных, достигающих необходимой для осеменения живой массы в достаточно раннем возрасте (16-20 мес.). Это позволит получать коров, способных в первую и последующих лактации устойчиво удерживать высокие надои и обладающих хорошими воспроизводительными способностями.

Возраст первого оплодотворения телок относится к числу наиболее важных показателей, характеризующих интенсивность выращивания ремонтного молодняка. Он оказывает заметное влияние на эффективность дальнейшего хозяйственного использования коров. В условиях интенсификации молочного скотоводства интерес к этому вопросу возрастает, так как он оказывает заметное влияние на экономические показатели отрасли и результативность селекционно-племенной работы со стадом. 

Мы изучали влияние этого показателя на продуктивность коров черно –пестрой породы с удоем более 7000кг молока за 305 дней лактации. Материал для анализа брали из первичных данных зоотехнического учета колхоза имени Фрунзе Белгородского района Белгородской области. Исследуемые животные по возрасту первого оплодотворения были разделены на 3 группы. В первую группу вошли телки, оплодотворенные в возрасте до 18 месяцев, во вторую -18-20 месяцев, в третью 20 и более месяцев. Результаты приведены в таблице. 

Из приведенных данных видно, что из 96 изучаемых коров 30 голов (31,2%) имели возраст первого оплодотворения до 18 месяцев, 39 (40,6%), 18-20 месяцев и 27 головы (28,2%) более 20 месяцев. По величине удоя за первую лактацию некоторое преимущество имеют животные 1-й группы. По третьей и наивысшей лактациям лучшие показатели у коров 2-й группы. В среднем удой на одну голову по третьей лактации у них составил 8803 кг, по наивысшей - 9120 кг, что больше по сравнению с животными первой группы на 217 кг (2,5%), третьей группы на 451 кг (5,4%). По наивысшей лактации разница составила 129―369 кг молока (1,4 - 4,2%). Телки, оплодотворенные в более поздние сроки (3-я группа) по 1-й и 3-й лактациям уступали животным 1-й группы, по наивысшей лактации превосходили их. 

Таблица.

Влияние возраста первого оплодотворения 
на молочную продуктивность коров

	Показатели


	Группа коров по возрасту первого оплодотворения, месяцев



	
	I

до 18

x ± m
	II

18―20

x ± m
	III

20 и более

x ±m

	Первая лактация

	Число коров
	30
	39
	27

	Удой за 305 дн., кг
	7523 ± 235
	7330 ± 258
	7021 ± 293

	Жир,%
	3,80 ± 0,03
	3,80 ± 0,03
	3,90 ± 0,03

	Белок,%
	3,07 ± 0,03
	3,10 ± 0,06
	3,10 ± 0,03

	Жир, кг
	287,5 ± 8,9
	277,0 ± 10,0
	273,3 ± 11,3

	Белок, кг
	231,1 ± 7,8
	229 ± 9,1
	216,8 ± 10,0

	Третья лактация

	Число коров
	6
	5
	11

	Удой за 305 дн., кг
	8586 ± 311
	8803 ± 748
	272,2 ± 22,4

	Жир,%
	4,08 ± 0,11
	3,90 ± 0,1
	4,02 ± 0,10

	Белок,%
	3,27 ± 0,04
	3,10 ± 0,04
	3,10 ± 0,04

	Жир, кг
	349,7 ± 12,0
	337,8 ± 25,1
	338,0 ± 21,5

	Белок, кг
	280,5 ± 11,0
	272,2 ± 22,4
	261,0 ± 13

	Наивысшая лактация

	Число коров
	30
	39
	27

	Номер наив. лактации
	1,7 ± 0,15
	1,79 ± 0,13
	2,26 ± 0,2

	Удой за 305 дн., кг
	8751 ± 121
	8990 ± 124
	8803 ± 179

	Жир,%
	3,94 ± 0,05
	3,80 ± 0,04
	3,90 ± 0,05

	Белок,%
	3,19 ± 0,04
	3,20 ± 0,02
	3,20 ± 0,02

	Жир, кг
	343,9 ± 5,2
	350,0 ± 5,7
	356,0 ± 8,7

	Белок, кг
	279,1 ± 5,3
	287,3 ± 4,0
	284,2 ± 6,2


Определенной закономерности влияния возраста первого оплодотворения на жирномолочность и белковомолочность коров не выявлено. По содержанию этих компонентов в молоке животные характеризуются средними показателями для породы.

Таким образом, возраст первого оплодотворения оказывает определенное влияние на молочную продуктивность коров. Для животных черно – пестрой породы при интенсивном выращивании телок оптимальным возрастом первого оплодотворения является 18-19 месяцев.
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Птицеводство во всем мире развивается быстрыми темпами и является одним из основных сравнительно недорогих источников белковых продуктов питания населения. Этому способствует экономическая эффективность отрас-ли, которая обусловлена скороспелостью птицы и низкими затратами кормов на производство продукции. По конверсии корма мясное птицеводство превос-ходит все другие животноводческие отрасли. На производство 1 кг мяса бройлеров затрачивается кормов в 1,5 и 2,5 раза меньше, чем на такое же количество свинины и говядины.

Создание системы специализированных птицеводческих предприятий явилось важной составной частью мероприятий, осуществляемых по дальнейшему повы​шению эффективности агропромышленного комплекса страны. За последние 50  лет из всех действующих мясопроизводящих отраслей самый крупный успех был достигнут именно в развитии мясного птицеводства - бройлерном производстве [ 1, 2].

Одним из мероприятий способствующему повышению эффективности выращивания цыплят  – бройлеров, является внедрение новой технологии

Patio — инновационный концепт содержания бройлера, принципиальным отличием которого является то, что птица инкубируется и выращивается в одной и той же среде. Патио состоит из 2 рядов многоярусных батарей, установленных параллельно друг другу в одном птичнике (зале). Каждая батарея состоит из 4 — 6 ярусов шириной 234 см и высотой 75 см. Длина поверхности для проживания птицы определяется длиной системы, т.е в итоге длиной корпуса птичника. Такая компоновка системы оборудования существенно увеличивает жизненное пространство птицы, так как цыплята могут использовать для проживания всю поверхность яруса от начала до конца. В каждом ярусе расположены отдельные линии кормления и поения.

Патио выполняет функцию вывода цыплят, которая в обычном инкубаторе отведена выводным шкафам. Лотки с инкубированными яйцами транспортируются из инкубационных шкафов в птичник и помещаются, с помощью автоматической системы загрузки, на специальные полозья, расположенные в верхней части каждого яруса системы Патио. Вывод цыплят происходит уже в Патио. Как только цыплята вылупляются, они сразу же попадают на ленту содержания, предварительно застланную подстилкой, и сразу же имеют доступ к корму и воде. После вывода птенцов, все поддоны с неоплодотворенными яйцами и пустой скорлупой автоматически убираются из Патио. 

Цыплята в Патио растут в оптимальной среде. Климат, наравне с доступом к корму и питью, играет важную роль для нормального развития бройлера. В Патио создается благоприятный климат для выращивания птицы за счет использования сложной системы вентиляции вместе с агроклиматическим устройством (специальным теплообменником). Птица содержится на каждом ярусе на ленте, которая, по завершению цикла выращивания, служит как для сбора птицы с этого яруса, так и для выгрузки помёта.

Инкубационные яйца помещаются в  шкафы, где они инкубируются в течение 18 дней. После этого яйца овоскопируют и перекладывают в выводные корзины, которые в свою очередь помещаются в выводные шкафы на следующие 3 дня при температуре примерно 36,5°C. Во время этой фазы инкубации, яйца производят очень много тепла, и одна из самых важных функций инкубатора — предотвратить перегревание зародышей цыплят. Птенцы не вылупляются все одновременно; между первым и последним вылупившемся цыпленком проходит от 24 до 48 часов. Это означает, что птенцы, которые вылупились первыми, ждут более 48-ми часов, прежде чем они получат доступ к корму и воде в птичнике[3].

При работе с системой Патио, 18 - дневные инкубированные яйца на инкубационных тележках транспортируются из инкубатория на бройлерную фабрику в специальном грузовике со встроенным управлением климатом. Как только температура в Патио снова поднимается, эмбрион продолжает активно развиваться, и спустя всего несколько часов яйца начнут вылупляться. Так как Патио предлагает намного больше жизненного пространства, чем традиционный инкубатор, то в этой системе в 20–30 раз больше объема воздуха на каждого цыпленка. Это означает, что тепло, производимое инкубированным яйцом, спокойно распределяется даже низким потоком воздуха, а естественные условия для выведения достигаются намного проще. Благодаря слабому воздушному потоку, влажность воздуха может составлять 40% без риска высыхания скорлупы. Таким образом, инкубирование в Патио происходит более естественным путем, и нет необходимости уменьшать период вывода, так как первый вылупившийся цыпленок не ждет, пока вылупятся все остальные. Вылупившиеся птенцы попадают с инкубационных лотков сразу на подстилку.

С помощью системы Патио можно улучшить качество оперативного контроля в бройлерном производстве, используя кодированные инкубационные яйца с самого начала производственного цикла. Другое преимущество вывода цыплят на бройлерной площадке заключается в минимальном риске перекрестного заражения на стадии вывода и сбора цыплят. 

В отличие от инкубаторов, где количество птицы считается с помощью специальных счетчиков сразу после выборки, Патио считает количество невылупившихся яиц. То есть, в Патио нет выборки только что вылупившихся птенцов. Благодаря более естественному климату во время и сразу после вывода, а так же наиболее благоприятным условиям, в которых проходит процесс вывода, качество птицы в Патио очень высокое. В этой системе существенно более низкий уровень второсортной птицы. Во время ежедневного осмотра птицы, цыплята низкого качества извлекаются, так же как и на обычных фабриках. Отсутствие процедуры выборки цыплят не влечет за собой повышенную смертность в первые дни.

Существует ряд преимуществ в моментальном доступе цыплят к кормлению и поению сразу после их вывода. За последние годы было проведено множество опытов, доказывающих это, но из-за трудности реализации данной задачи в существующих инкубаториях, доступ к кормлению и поению в первые минуты жизни цыпленка широко не применяется. 

В период между 7 и 10 днем после вывода цыпленок продолжает активно развиваться. Но такие физиологические функции, как терморегуляция, полноценная работа кишечника и иммунной системы, еще до конца не развиты. Поэтому для здоровья и нормального роста птицы, необходимо создать наиболее благоприятные условия для жизни, особенно в первую неделю жизни. Так как птица в Патио получает доступ к корму и воде сразу после выведения, её рост и развитие начинается сразу же[3].

Так же, как и в обычных птичниках, в системе Патио должны поддерживаться хорошие санитарно-гигиенические условия. Преимуществом Патио является то, что работникам не нужно ходить по помету и между цыплятами. Система спроектирована таким образом, что чистые материалы, а именно инкубационное яйцо и свежая подстилка, поступают в него с одной стороны, а помет, неоплодотворенные яйца и подросшая птица выводятся из него с задней стороны. Такой метод разделяет потоки чистого и грязного материалов, поэтому и риск инфицирования минимален. Для вакцинации цыплят, выращенных в системе Патио, используется такой же спрей метод, как и в обычных птичниках. Использование сверхдлинного спрея позволяет без проблем достать до каждого цыпленка. Вакцинация также может быть осуществлена посредством системы поения. 

В Патио используется система кормления Vencopan, разработанная и произведенная компанией Vencomatic. На каждом ярусе системы Патио установлена одна линия кормления с достаточным количеством кормушек. 

В Патио используется ниппельная система поения малой пропускной способности. На каждом ярусе Патио установлена одна линия поения с достаточным количеством ниппелей, а также с системой подъема для регулирования линии по росту птицы. Линии поения легко моются.

Система освещения состоит из флуоресцентных ламп дневного света полного спектра. Данная система оборудована полной регулировкой яркости. 

Система Патио состоит из 2-х многоярусных батарей, расположенных открытыми частями друг к другу. Между этими батареями проходит центральный коридор, где вентиляторы, расположенные в потолке, создают зону низкого давления, а по наружным сторонам проходят два внешних коридора. 

Важную роль в системе вентиляции корпуса Патио играет агроклиматическое устройство — теплообменник. 

С помощью вентиляционной системы в корпусе Патио всегда может быть создан климат, точно подходящий для конкретного этапа развития птицы. 

Перед началом нового производственного цикла подстилка распределяется на ленту пометоудаления с помощью автоматической системы подачи подстилки. 

Для сбора птицы в системе Патио используется лента, на которой птица живет. Яруса освобождаются один за другим, используя лифт, который устанавливает конвейер сбора птицы на нужную высоту.  После каждого цикла использования система должна быть тщательно вымыта. При этом Патио спроектирована таким образом, чтобы уборка выполнялась с минимальными усилиями. Благодаря конструкции помет соприкасается только с пластиковыми частями системы. Ленты пометоудаления установлены с небольшим уклоном, а система легко открывается, что обеспечивает легкую мойку водой. Использование технологии Патио позволяет:

увеличение выводимости на 2–3%; 

больший начальный вес цыплят; 

лучшее качество птицы, а также меньшая смертность; 

отсутствие заболеваний желточного мешка [3].
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УСТРАНЕНИЕ НЕДОСТАТКОВ ПРИ СОДЕРЖАНИИ КОЗ

В УСЛОВИЯХ ЮГО-ЗАПАДНОЙ ЧАСТИ БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ

О.Л. Плотникова, А.Н. Добудько

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Оптимальные условия содержания и хороший уход за козами позволяют рационально использовать животных. Следует так организовать их содержание и кормление, чтобы молодые животные интенсивно росли и развивались, а взрослые животные дольше сохраняли здоровье и продуктивность.

Технология содержания молочных коз сегодня в России носит экстенсивный характер. Наиболее рациональным во многих регионах считается стойлово-пастбищное или пастбищно-стойловое содержание, при котором стойловый период длится 180 дней, пастбищный – 185.

Зимой коз содержат в помещении на глубокой соломенной подстилке и на выгульных дворах, летом – на пастбище и под навесом. При содержании коз в помещении можно использовать привязную или беспривязную системы. Наиболее предпочтительной считается для коз беспривязная система содержания на соломенной подстилке. При таком способе животных можно содержать крупными партиями по 50–100 голов и мелкими группами по 10–50 голов, в зависимости от общего поголовья фермы. Значительно реже в молочном козоводстве применяется индивидуальное боксовое содержание животных.

Вместе с тем ведению этой отрасли характерны некоторые ошибки и недостатки.

Обычно для содержания коз используют помещения, предназначенные для других животных, часто в одном помещении содержат коз разного пола и возраста, системы вентиляции, отопления и навозоудаления не обеспечивают в полной мере оптимальные условия содержания. Все это приводит к снижению жизнеспособности молодняка и взрослых животных, их продуктивности, и в конечном итоге неблагоприятно отражается на экономической эффективности отрасли.

Для устранения отмеченных недостатков целесообразно применять стойловый круглогодовой тип содержания. Животных следует кормить по принципу кормового стола, а не из кормушек, для поения следует использовать специальные автоматические стаканы, которые крепят к стене на определенной высоте.

Помещение необходимо оборудовать принудительной вентиляцией и обеспечить нормативную освещенность.

Так, например, в козоводческих хозяйствах Белгородского района применяют естественную систему вентиляции путем открывания входных ворот и других естественных технологических отверстий. Такой способ воздухообмена может быть эффективен только при благоприятных температурных условиях атмосферного воздуха (диапазон 5-15 ˚С). В теплый период года, и особенно в холодный, естественная система вентиляции не в состоянии обеспечить поддержание оптимальных температурно-влажностных условий при содержании коз.

Так, исследования, проведенные в зимний период, показали, что температура в помещении превышает наружную температуру на 5-10 ˚С. При снижении температуры атмосферного воздуха до минус 20-25 ˚С, в помещении она снижается до минус 10-15 ˚С, что недопустимо при содержании коз. Использование дополнительного обогрева позволяет повысить температуру в помещении до 0-5 ˚С, но при этом резко возрастают затраты на выращивание животных, что, в конечном итоге, повышает общие затраты и себестоимость продукции и резко снижает экономические показатели отрасли в целом.

По мере необходимости следует подсыпать подстилку. Благодаря биотермическим процессам, выделяется тепло и таким образом, происходит снижение затрат на обогрев помещения в холодное время. Очищается такое помещение не реже двух раз в году.

Дойное стадо маток нужно содержать отдельно от других групп животных во все сезоны года. Это необходимо для того, чтобы в период лактации яловое поголовье не мешало процессу дойки, а в сухостойный период была возможность контролировать процесс сукозности для своевременного выявления абортов, выкидышей и т.д.

За каждой половозрастной группой коз должен быть закреплен обслуживающий персонал, который отвечает за все технологические процессы, относящиеся к этой группе животных.

Только строгое соблюдение зоогигиенических требований может обеспечить высокий и стабильный рост продуктивности коз, повышение жизнеспособности молодняка и взрослого поголовья, качества получаемой продукции и экономической эффективности ведения отрасли.
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ЭФФЕКТИВНОСТЬ ПРОИЗВОДСТВА И ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ИНДЕЕК КРОССА «УНИВЕРСАЛ»
В.А. Погодаев, В.А. Канивец, Л.А. Шинкаренко
СевКавГГТА, г. Черкесск, Россия

В современных условиях развития птицеводства особое значение приобретает экономический анализ эффективности мероприятий позволяющих повысить продуктивность, уменьшить заболеваемость и падеж, улучшить сохранность молодняка и естественную резистентность организма птиц.

Основными факторами в преодолении кризисной ситуации и сохранения темпов прироста продукции птицеводства становится дальнейшее повышение эффективности производства, внедрение новых технологий, сокращение не производственных затрат. Главнейшей составляющей развития отрасли является уровень рентабельности (Фисинин В.И., 2009).

Проблемам оценки эффективности отрасли птицеводства уделяли внимание многие учёные: В.И. Фисинин (1991), Г.И. Нерубенко (1995), М.М. Жигалин (1998), М.И. Баканов, А.Д. Шеремет (1998), Забиякин В.А. (2008), Пахомова Т.И.(2008), Забиякина Е.В. (2009), В.А. Погодаев, В.А. Канивец (2012) и др. 

Производственные испытания использования индеек кросса «Универсал» проводились в течение 2007-2011 годов в условиях ФГУП ППЗ «Северо-Кавказская зональная опытная станция по птицеводству» Георгиевского района Ставропольского края. 

Результаты производственных испытаний показали, что производство и использование индеек кросса «Универсал» экономически выгодно (табл.1).

Анализ полученных данных свидетельствует, что среднее поголовье взрослой птицы ежегодно увеличивалось. Так, в 2011 году по сравнению с 2007 годом оно возросло на 14079 голов, или в 4 раза, в том числе несушек на 12128 голов, или в 3,9 раза. Однако яйценоскость на одну среднегодовую несушку ежегодно снижалась и в 2011 году составила177,6 шт., что меньше по сравнению с 2007 годом на 13,4 шт., или на 7,5 %.

Ежегодно увеличивалась реализация племенной продукции, так в 2011 году по сравнению с 2007 годом было реализовано больше яиц на 1105,6 тыс. шт., суточного молодняка на 132,7 тыс. гол., а реализация подращенного молодняка уменьшилась на 13,1 тыс. голов. За этот период незначительно снизилась сохранность молодняка (на 2,9%), увеличилась на 2,5 кг живая масса молодняка в убойном возрасте. 

Во все годы производственной проверки производство и использование индеек кросса «Универсал» было прибыльным и рентабельным. Причем прибыль с каждым годом увеличивалась.

Так, по сравнению с 2007 годом прибыли в 2008, 2009, 2010, 2011 годах было получено соответственно больше на 9,6; 25,0; 25,6 и 26,5 тыс. руб.

Наиболее высокий уровень рентабельности был в 2009 году 30,7 %, а наименьший в 2008 году - 13,5 %, в остальные годы уровень рентабельности составлял 17,2 – 19,7 %.
Таблица 1
Эффективность производства и использования индеек кросса «Универсал» в ФГУП ППЗ «Северо-Кавказская зональная опытная станция по птицеводству» 

	Показатель
	Год

	
	2007
	2008
	2009
	2010
	2011

	Среднее поголовье взрослой птицы - всего, голов
	4727
	11685
	10901
	15900
	18806

	в том числе несушки
	4212
	10550
	9760
	14200
	16340

	Производство яиц, тыс. шт.
	804,6
	1922,2
	1780,1
	2419,6
	2873,8

	Яйценоскость на одну несушку за год, шт.:
	
	
	
	
	

	начальная
	85,9
	85,6
	69,1
	73,1
	67,5

	среднегодовая
	191,0
	182,2
	182,4
	170,4
	177,6

	Оборот стада
	2,37
	2,13
	2,65
	2,55
	2,61

	Использование племенных яиц для инкубации в организации, тыс. шт.
	109,5
	314,0
	163,1
	319,5
	413,7

	Реализация племенной продукции:
	
	
	
	
	

	яйцо, тыс. шт.
	483,0
	936,4
	1237,4
	1498,9
	1588,6

	суточный молодняк, тыс. голов
	28,9
	64,9
	60,0
	110,8
	161,6

	подрощенный молодняк, тыс. голов
	35,3
	13,4
	20,0
	118,4
	22,2

	Использование яиц на племенные цели, % от валового производства
	73,6
	65,1
	78,7
	75,4
	69,7

	Вывод молодняка, %
	72,5
	75,0
	76,1
	73,3
	72,9

	Сохранность без выбраковки, %
	
	
	
	
	

	молодняка
	96,1
	95,5
	95,3
	94,7
	93,2

	взрослой птицы
	99,9
	99,9
	99,5
	99,6
	99,1

	Число:
	
	
	
	
	

	селекционных гнезд на линию , шт.
	20
	25
	60
	60
	60

	отведенного молодняка от одной гнездовой несушки при внутрилинейном спаривании, гол
	12
	8
	15
	15
	15

	дочерей, поставленных на индивидуальный учет продуктивности при внутрилинейном спаривании, гол
	4
	3
	4
	4
	4

	Живая масса молодняка в убойном возрасте (мясная птица) 165 дней, г
	5400
	5500
	6000
	6900
	7900

	Прибыль (+), убыток (-), тыс. руб.
	+11,7
	+21,3
	+36,7
	+37,3
	+38,2

	Рентабельность, %
	19,4
	13,5
	30,7
	19,7
	17,2


Таким образом, производственные испытания позволяют рекомендовать для промышленных, крестьянских (фермерских) и личных подсобных хозяйств использовать высокопродуктивных индеек кросса «Универсал».
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РОСТ И СОХРАННОСТЬ ПОРОСЯТ-СОСУНОВ В ЗАВИСИМОСТИ 

ОТ ВВЕДЕНИЯ В ИХ РАЦИОН ПРОРАЩЕННОГО ЗЕРНА ЯЧМЕНЯ
Г.С. Походня, Е.Г. Федорчук, А.Н. Ивченко, Н.С. Трубчанинова,

Н.А. Сидельникова
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
Дальнейшая интенсификация производства свинины на современном этапе развития отрасли немыслима без использования высокопродуктивных животных и обеспечения их полноценными кормами, содержащими все необходимые вещества. Однако в условиях производства не всегда удается обеспечить животных полноценными кормами. Вследствие этого на свиноводческих комплексах продуктивность животных не достигает проектных параметров. Кроме того, в процессе заготовки и хранения кормов происходят значительные потери питательных веществ и витаминов.

Известно, что одним из простых, доступных и недорогих способов повышения витаминной полноценности рационов животных может быть проращивание зерна (А.И. Науменко; Н.Н. Подлетская, 1980, 1989; А.Ф. Пономарев, Т.К. Алимов, Г.С. Походня, 1997; К.К. Залогин, 2002; И.А. Бабкина, 2006; Г.С. Походня, 2002, 2009 и др.).

На наш взгляд включение проращенного зерна в рационы поросят позволит повысить не только их витаминную ценность, но и снизить расход концентрированных кормов и затраты на приобретение дорогостоящих витаминных препаратов. В то же время, проращенное зерно, имеющее сладкий вкус поросята начинают поедать с первых дней жизни, у них быстрее развивается пищеварительная система, в результате поросята меньше болеют, а падеж значительно снижается.

В связи с вышеизложенным, проблема использования проращенного зерна в рационах поросят как витаминной добавки актуальна, и имеет научное и практическое значение.

Для изучения влияния скармливания проращенного зерна ячменя поросятам на их рост и сохранность нами были проведены специальные исследования в колхозе имени Фрунзе Белгородской области. Для опыта при рождении было отобрано четыре группы поросят по 30 голов в каждой. Поросятам первой группы скармливали до двух месяцев комбикорм, применяемый в хозяйстве. Поросятам второй, третьей и четвертой групп до двух месяцев скармливали тот же комбикорм, но в состав его вводили соответственно по группам 5, 10 и 15 % проращенного зерна ячменя.

В дальнейшем, с двух до 7 месяцев рационы кормления для всех опытных групп животных были одинаковые и соответствовали нормам ВИЖа. Условия содержания для всех групп животных были одинаковые.

Результаты исследований по изучению роста поросят представлены в таблице 1.

Таблица 1.

Рост поросят в зависимости от скармливания им проращенного зерна ячменя

	Группы опыта
	Условия кормления поросят до 2 месяцев
	Число поросят в группе
	Средняя живая масса поросят, кг

	
	
	
	при рождении
	в 2 мес.
	в 7 мес.

	1
	Основной комбикорм
	30
	1,26±0,01
	16,4±0,11
	102,0±0,80

	2
	Основной комбикорм (5 % проращенного зерна ячменя)
	30
	1,26±0,01
	17,1±0,12
	106,5±0,61

	3
	Основной комбикорм (10% проращенного зерна ячменя)
	30
	1,27±0,01
	18,1±0,21
	112,5±0,82

	4
	Основной комбикорм (10% проращенного зерна ячменя)
	30
	1,26±0,02
	18,1±0,20
	112,2±0,75


Данные таблицы 1 показывают, что на рост поросят при выращивании их до 7 месяцев оказывает влияние скармливания различного количества проращенного зерна ячменя. Так, животные всех подопытных групп при рождении не имели различий по живой массе, что было предопределено первоначальной выравненностью групп поросят по этому показателю. Однако уже в 2 месяца живая масса поросят, получавших в рационах 5, 10, 15 % проращенного зерна ячменя была соответственно на 4,2; 9,7; 10,3 %, а в 7 месяцев на 4,4; 10,2; 10,0 % больше, чем в первой контрольной группе. Разница статистически достоверна во всех перечисленных случаях (Р>0,95; Р>0,999; Р>0,999; Р>0,999; Р>0,999; Р>0,999).

В этих исследованиях мы также установили, что среднесуточные приросты у поросят, получивших в рационах 10-15 % проращенного зерна ячменя за период выращивания и откорма, были на 10,4 и 10,2 % выше, чем в первой контрольной группе. При введении в рацион поросят 5 % проращенного зерна ячменя (вторая группа) их среднесуточные приросты возросли на 4,5 % по сравнению с первой группой.

При вычислении относительного прироста подопытных животных было установлено, что наибольшей интенсивностью роста во все периоды выращивания отличались поросята, получившие в рационах 10-15 % проращенного зерна ячменя (третья и четвертая группы). Между этими группами достоверной разницы по интенсивности роста мы не установили. В то же время у поросят первой контрольной группы и второй опытной интенсивность роста была несколько ниже, чем у животных третьей и четвертой групп во все периоды выращивания.

Наряду с изучением роста молодняка мы в исследованиях вели учет сохранности поросят по группам, начиная со дня рождения до 7 месяцев.

Было установлено, что скармливание поросятам до 2 месяцев проращенного зерна ячменя в количестве 5, 10, 15 % способствует повышению их сохранности до 7 месяцев соответственно на 3,4; 6,7; 6,7 % по сравнению с первой контрольной группой. Следует отметить, что различия сохранности поросят между подопытными группами отмечались только в период выращивания до 2 месяцев, а затем в период доращивания и откорма животные всех групп по этому показателю не отличались.

Для определения эффективности скармливания поросятам до 2 месяцев проращенного зерна ячменя мы произвели расчет, исходя из данных полученных в опытах (валовой прирост животных по каждой группе, стоимость израсходованных кормов и остальные затраты на выращивание свиней до 7 месяцев). Результаты этих расчетов представлены в таблице 2.

Таблица 2.

Экономическая эффективность скармливания поросятам до 2 месяцев
проращенного зерна ячменя при выращивании их до 7 месяцев

	Группы опыта
	Условия кормления поросят до 2 месяцев
	Число 

выращенных 

поросят
	Затраты на выращивание поросят до 7 месяцев, руб.
	Валовой прирост поросят до 7 месяцев, ц
	Себестоимость 1 центнера прироста живой массы, руб.

	
	
	
	общие затраты, руб.
	затраты на корма, руб.
	
	

	1
	Основной комбикорм
	26
	66300,00
	39780,00
	26,52
	2500,00

	2
	Основной комбикорм (5 % проращенного зерна ячменя)
	27
	69000,00
	41400,00
	28,75
	2400,00

	3
	Основной комбикорм (10 % проращенного зерна ячменя)
	28
	70875,00
	42525,00
	31,50
	2250,00

	4
	Основной комбикорм (15 % проращенного зерна ячменя)
	28
	70704,00
	42423,00
	31,41
	2251,00


Как было отмечено раньше, с биологической и зоотехнической точки зрения лучшие результаты по среднесуточным приростам и сохранности поросят до 7 месяцев были получены при скармливании поросятам до 2 месяцев 10-15 % проращенного зерна ячменя. Данные таблицы 2 убеждают, что скармливание поросятам до 2 месяцев 10-15 % проращенного зерна ячменя выгодно и экономически. Так, себестоимость 1 центнера прироста живой массы в третьей и четвертой группах были соответственно ниже на 250,00 и на 249,00 руб. или на 10,0; 9,9 % по сравнению с первой контрольной группой.

При скармливании поросятам до 2 месяцев 5 % проращенного зерна ячменя, себестоимость прироста живой массы, также снизилась на 100,00 руб. или на 4,0 % по сравнению с первой контрольной группой.

Таким образом, наши экспериментальные данные со всей очевидностью показывают, что скармливание поросятам до 2 месяцев 10-15 % проращенного зерна ячменя позволяет повысить их среднесуточные приросты и сохранность, а также снизить себестоимость производства свинины.
УДК 636.4.082

ОТКОРМ СВИНЕЙ С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ ПРОРАЩЁННОГО 

ЗЕРНА ЯЧМЕНЯ

Г.С. Походня, Е.Г. Федорчук, Л.А. Манохина, А.Н. Ивченко,

Н.С. Трубчанинова

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
Известно, что одним из простых, доступных и недорогих способов повышения витаминной полноценности рационов животных может быть проращивание зерна. По данным Науменко П.А., Подлетской Н.Н., при проращивании зерно превращается в диетический корм, содержащий свежую растительную клетчатку, каротин, витамин С, Е, В. Кроме того, авторы утверждают, что проращенное зерно превосходит натуральное по содержанию протеина, незаменимых аминокислот и микроэлементов. При проращивании зерна существенно повышается поедаемость корма и усваиваемость питательных веществ, поскольку в процессе проращивания активизированные ферменты зерна превращают сложные питательные вещества в простые соединения, легко усвояемые в организме молодняка раннего возраста.

В частности, крахмал разлагается до простых сахаров, белки – до аминокислот, жиры – до жирных кислот. Также увеличивается количество растворимых азотистых соединений, образуются высокоэнергетические соединения – фосфолипиды (К.К. Овчаров). По данным Абатурова П.Л., Петрухина И.В., Капустина М.И., рацион, содержащий много легкоусвояемых и физиологически активных соединений, за счет введения проращенного зерна, благотворно влияет на все функции организма животных. На наш взгляд, включение проращенного зерна в рационы свиней позволит повысить не только их витаминную ценность, но и снизить расход концентрированных кормов и затраты на приобретение дорогостоящих витаминных препаратов. В то же время, проращенное зерно, имеющее сладкий вкус, поросята начинают поедать с первых дней жизни, у них быстрее развивается пищеварительная система, в результате поросята меньше болеют, а падеж значительно ниже.

В связи с вышеизложенным, проблема использования проращенного зерна в рационах свиней, как витаминной добавки актуальна, и имеет научное и практическое значение.

Для изучения влияния скармливания проращенного зерна ячменя поросятам на откорме на их рост и мясные качества нами были проведены специальные исследования.

Для опытов по принципу аналогов было отобрано четыре группы поросят в возрасте четырех месяцев (по 20 голов в каждой группе). Поросята первой группы получали рацион, сбалансированный по всем питательным веществам согласно нормам ВИЖа. Поросятам второй, третьей и четвертой групп с 4 до 7 месяцев скармливали тот же комбикорм, но в состав его вводили соответственно по группам 5; 10; 15 % проращенного зерна ячменя вместо комбикорма. Условия содержания для всех групп животных были одинаковые.

Результаты этих исследований представлены в таблицах 1-3.

Таблица 1.

Влияние скармливания проращенного зерна ячменя на откорме на их рост

	Группы опыта
	Условия кормления поросят на откорме с 4 до 7 месяцев
	Число поросят в группе
	Средняя живая масса поросят, кг
	Среднесуточные приросты поросят за период откорма с 4 до 7 мес., г

	
	
	
	при постановке на опыт в 4 мес.
	в 5 мес.
	в 6 мес.
	в 7 мес.
	

	1
	Основной комбикорм
	20
	45,1±0,4
	58,2±0,7
	78,6±0,8
	102,5±1,2
	637

	2
	Основной комбикорм (5 % проращенного зерна ячменя)
	20
	45,0±0,3
	61,2±0,8
	84,0±0,9
	111,1±1,1
	734

	3
	Основной комбикорм (10 % проращенного зерна ячменя)
	20
	45,0±0,6
	62,5±0,9
	88,5±0,8
	117,5±1,3
	805

	4
	Основной комбикорм (15 % проращенного зерна ячменя)
	20
	45,0±0,4
	62,8±0,8
	88,4±0,9
	117,8±1,4
	808


Данные таблицы 1 показывают, что скармливание проращенного зерна поросятам на откорме в течение 90 суток способствовало повышению их роста. Так, животные всех подопытных групп при постановке на опыт в 4 месяца не имели различий по живой массе, что было предопределено первоначальным подбором по этому показателю. Однако уже через месяц после начала скармливания проращенного зерна ячменя животные второй, третьей и четвертой групп превосходили своих сверстников из первой контрольной группы по живой массе соответственно на 5,1; 7,3; 7,9 %, в 6 месяцев соответственно на 6,8; 12,5; 12,4 %, а в 7 месяцев соответственно на 8,3; 14,6; 14,9 %. Разница статистически достоверна во всех перечисленных случаях (Р>0,99; Р>0,999; Р>0,999). Среднесуточные приросты у поросят, получавших в рационах 5, 10 и 15 % проращенного зерна ячменя за период откорма были соответственно выше на 15,2; 26,3; 26,8 %, чем в первой контрольной группе.

Затраты кормов на 1 килограмм прироста живой массы в зависимости от скармливания проращенного зерна ячменя поросятам на откорме представлены в таблице 2.

Таблица 2.

Затраты кормов на 1 килограмм прироста живой массы свиней на откорме
в зависимости от скармливания проращенного зерна ячменя

	Группы опыта
	Условия кормления поросят на откорме с 4 до 7 месяцев
	Число поросят в группе
	Среднесуточный прирост поросят с 4 до 7 месяцев, г
	Затраты кормов на 1 кг прироста свиней с 4 до 7 мес., к.ед.

	1
	Основной комбикорм
	20
	637
	3,68

	2
	Основной комбикорм (5 % проращенного зерна ячменя)
	20
	734
	3,25

	3
	Основной комбикорм (10 % проращенного зерна ячменя)
	20
	805
	2,91

	4
	Основной комбикорм (15 % проращенного зерна ячменя)
	20
	808
	2,90


Данные таблицы 2 показывают, что скармливание поросятам на откорме проращенного зерна ячменя в количестве 5, 10, 15 % способствует не только увеличению среднесуточных приростов, но и снижению затрат кормов на 1 килограмм прироста живой массы соответственно на 11,6; 21,0; 21,1 % по сравнению с первой контрольной группой.

Экономическая эффективность скармливания поросятам на откорме проращенного зерна ячменя в количестве 5, 10, 15 % в течение 90 суток (с 4 до 7 месяцев) представлена в таблице 3.

Таблица 3.

Экономическая эффективность скармливания поросятам на откорме 
проращенного зерна ячменя в течение 90 су,ток с 4 до 7 месяцев

	Группы опыта
	Условия кормления поросят на откорме с 4 до 7 месяцев
	Число поросят в группе
	Затраты на откорме свиней с 4 до 7 месяцев, руб.
	Валовой прирост свиней на откорме с 4 до 7 мес., ц
	Себестоимость 1 ц прироста живой массы свиней с 4 до 7 мес., руб.

	
	
	
	общие затраты
	затраты на корма
	затраты на проращивание зерна
	
	

	1
	Основной комбикорм
	20
	23846,0
	15500,0
	-
	11,48
	2077,10

	2
	Основной комбикорм (5 % проращенного зерна ячменя)
	20
	25783,0
	15784,0
	1500,0
	13,22
	1950,30

	3
	Основной комбикорм (10 % проращенного зерна ячменя)
	20
	26801,0
	15471,0
	3000,0
	14,50
	1848,30

	4
	Основной комбикорм (15 % проращенного зерна ячменя)
	20
	28378,0
	15521,0
	4500,0
	14,56
	1949,00


Данные таблицы 3 показывают, что скармливание поросятам на откорме проращенного зерна ячменя в количестве 5, 10, 15 % в течение 90 суток (с 4 до 7 месяцев) способствует увеличению валового прироста живой массы поросят соответственно на 15,1; 26,3; 26,8 %, что позволило снизить себестоимость 1 центнера прироста живой массы свиней соответственно по группам на 6,1; 11,0; 6,1 % по сравнению с первой контрольной группой.

Результаты наших исследований показали, что скармливание проращенного зерна ячменя с 4 до 7 месяцев позволило значительно увеличить валовой прирост животных и снизить себестоимость прироста живой массы за период откорма. Однако следует отметить, что из всех испытанных вариантов в опытах лучшие показатели продуктивности животных и экономической эффективности были получены при ежедневном скармливании проращенного зерна ячменя поросятам в течение всего периода откорма (с 4 до 7 месяцев) в количестве 10 % от суточного рациона.

УДК 619:636.084:577.16

НОВЫЙ ИСТОЧНИК ВИТАМИНОВ В РАЦИОНАХ 

СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННЫХ ЖИВОТНЫХ
Л.В. Резниченко, Р.В. Щербинин, Ф.К. Денисова

БелГСХА им. В.Я.Горина, г. Белгород, Россия
Полноценность А-витаминного питания животных зависит от поступления каротина и витамина с кормами, а также от эффективности их усвоения, наличия и величины тканевых запасов (В. Н. Скурихин c соавт., 1997; И. Свеженцов с соавт., 2002). Снижение усвояемости и резервирования витамина А в организме наблюдается при избытке и недостатке в рационах протеина, жира, минеральных веществ, витаминов Е, Д, В4, В12, повышенном содержании в них нитратов. Усвоение животными каротина существенно увеличивается в результате применения сбалансированных рационов, при этом значительную роль играет наличие в них незаменимых аминокислот, а для свиней и птицы, кроме того, содержание ненасыщенных жирных кислот, антагонистический эффект последних в отношении каротина устраняется витамином Е (А. Р. Вальдман, П. Ф. Сурай, 1993). Процесс всасывания бета-каротина в кишечнике активируется жиром и тормозится пектином (А. А. Порхоняк-Гановская, 2003).

По мнению большинства исследователей усвояемость каротина значительно ниже усвояемости витамина А, что в существенной мере определяет низкую биологическую ценность каротина. Применение животным витамина А тормозит усвоение каротина, что свидетельствует о более эффективном функционировании системы переноса витамина А через стенку кишечника, чем системы транспорта каротина (А. Р. Вальдман, 1977). 

Способность использовать каротины кормов неодинакова у различных видов животных. Например, откормочные свиньи могут использовать 25-35 % каротина из травяной муки, в то время, как цыплята только 0,6%. В преджелудках жвачных часть каротина инактивируется (А. Хённинг, 1976). 

В организме подсосных поросят и телят до 1-месячного возраста трансформация бета-каротина в витамин А почти не происходит из-за низкой активности в организме каротиндиоксигеназы. Поэтому А-витаминная обеспеченность новорождённого молодняка обеспечивается прежде всего за счёт молозива (И. Свеженцов с соавт., 2002). 

Летних запасов витамина А в организме взрослых животных обычно достаточно на 3-4 месяца, у молодых животных резервы витамина А истощаются быстрее. В то же время обеспеченность животных каротином в предшествующие периоды их жизни оказывает существенное влияние на использование каротина в последующем. Имеются данные, что животные, содержащиеся длительное время на дефицитных по каротину рационах, затем плохо используют каротин даже при полной сбалансированности по нему кормосмесей.

В результате длительного и резкого выраженного дефицита витамина А в организме животных может снижаться активность основных пищеварительных ферментов – протеаз, амилаз, липаз. Поэтому не случайными являются факты снижения среднесуточных приростов живой массы у А-гиповитаминозных свиней при одновременном повышении расхода кормов. 

Недостаток витамина А в рационе снижает не только уровень цинка в организме, но и активность цинксодержащих ферментов, что способствует более яркому проявлению цинковой недостаточности и возникновению паракератоза у свиней. У таких животных в сыворотке крови понижается уровень белка, аминотрансфераз (АлАТ и АсАТ), что свидетельствует о снижении интенсивности белкового обмена.

Указанные особенности А-витаминного питания животных усугубляют проблему обеспечения их каротином. В последнее время возникла ещё одна трудность: в связи с интенсивным применением азотных удобрений в кормах накапливаются нитриты, которые тормозят превращение каротина в витамин А. Изложенные обстоятельства побуждают применять провитамин А не только в кормлении свиней и птицы, но и крупного рогатого скота.

Таким образом, проблема А-витаминного питания животных приобрела не только теоретическое, но и народнохозяйственное значение.

Наши наблюдения показывают, что балансировать рационы по содержанию каротина только с помощью кормов, богатых этим провитамином, весьма трудно, а если учесть большие энергозатраты на производство травяной муки, и экономически накладно. Более надёжные результаты даёт корректировка рационов каротинсодержащими препаратами.

Учитывая вышеизложенное работниками ЗАО «Петрохим» (Белгород) был разработан новый каротинсодержащий препарат карофлавин. Препарат представляет собой комплексное соединение, в состав которого входит бета-каротин (3,3 мг/г), биофлавоноидный комплекс лиственницы (20 мг/г), витамин А (500 МЕ/г), витамин Дз (250 МЕ/г) и витамин Е (0,2 мг/г). 

Нами проведены исследования карофлавина на поросятах-молочниках. О характере влияния препарата на организм животных судили по клиническим показателям, изменениям белкового, углеводного, минерального и витаминного обмена, общей неспецифической резистентности организма, интенсивности роста и продуктивности. Учитывали сохранность поголовья и среднесуточные приросты. Все опыты имели повторности и завершались производственной проверкой.

Для проведения экспериментальных исследований по принципу аналогов было сформировано 4 группы поросят-молочников 22-суточного возраста по 10 гол в каждой. Первая группа – контрольная. Животным второй, третьей и четвёртой опытных группа в течение 14 суток с кормом применяли карофлавин из расчёта 0,5, 1,0 и 1,5 г/кг живой массы. 
В результате проведённых исследований установлено положительное влияние препарата на организм животных. При этом, наиболее высокие среднесуточные приросты поросят были в третьей и четвёртой опытных группах, где карофлавин применяли из расчёта 1,0 и 1,5 г/кг живой массы. 

Разность прироста с контролем в этих группах составила 140,2 и 141,4% соответственно. Во второй опытной группе, где применяли наименьшую дозу препарата (0,5 г/кг), среднесуточный прирост был выше контроля на 21,5%. Сохранность во всех опытных группах была 100%-ной, тогда как в контрольной она составила 90%. 

Затраты корма на прирост в контрольной и опытной группах находились в пределах зоотехнических нормативов для данной возрастной группы поросят. Однако в опытных группах конверсия корма была выше, чем в контроле. Особенно большая разница отмечалась в третьей (на 10,2%) и четвёртой (на 11,3%) группах. 

Таким образом, карофлавин оказывал положительное влияние на сохранность и продуктивность поросят-молочников, при этом наибольший эффект был получен от дозы 1,0 г/кг. Повышение этой дозы в полтора раза не давало прибавку прироста. Уменьшение дозы в два раза сопровождалось более выраженным отставанием в росте от поросят 2-й группы. 

В исходном состоянии и в конце экспериментального периода брали пробы крови для морфологических и биохимических исследований. 

 При этом, наиболее существенные изменения отмечались в сыворотке крови животных третьей и четвёртой опытных групп, где препарат применяли из расчёта 1,0 и 1,5 г/кг живой массы, В сыворотки крови этих животных достоверно повысилось содержание витамина А (на 73,4 и 74,2%, р<0,01) по сравнению с контролем. Во второй опытной группе этот показатель увеличился на 10,6%, (р>0,05), что можно рассматривать как тенденцию. 

Во всех опытных группах от всех доз изучаемого препарата в сыворотке крови повысилось содержание кальция на 7,1-8,6%, однако это изменение не имело статистического подтверждения с контролем (р>0,05). 

Что касается общего белка, липидов и холестерина, то ни в одной из опытных групп их значения существенно не отличались от контрольных показателей. 

Таким образом, применение поросятам-молочникам карофлавина не оказывало отрицательного влияния на биохимические показатели крови животных. При этом, под воздействием более высоких доз препарата (1,0 и 1,5 г/кг), нормализовался минеральный обмен и устранялся дефицит витамина А в организме животных. 

По окончании опыта проведён убой поросят и в их печени определено содержание витамина А. 

После применения карофлавина в печени поросят третьей и четвёртой опытных групп произошло повышение уровня витамина А на 35,8 и 39,7% соответственно, по сравнению с контрольными показателями, при р<0,001. Во второй опытной группе повышение витамина А было незначительным и не подтвердилось статистически. 

В целом проведённые исследования показали, что применение поросятам-молочникам дополнительно к корму карофлавина не только не вызывает каких-либо нежелательных отклонений в естественном ходе метаболических процессов, но оказывает на них положительное влияние. При этом, наиболее оптимальными дозами карофлавина для животных являются 1,0 и 1,5 г/кг массы тела, так как после его применения в указанных дозах отмечаются усиленный рост поросят и высокая биодоступность препарата по сравнению с контрольными показателями. Однако следует отметить, что более низкая доза карофлавина (0,5 г/кг) уступает по эффективности, более высокие – не дают существенной дозозависимой прибавки в продуктивности и улучшении интерьерных показателей, поэтому оптимальной дозой карофлавина можно считать 1,0 г/кг. 
Полученные данные позволяют рекомендовать поросятам-молочникам карофлавин из расчёта 1,0 г/кг дополнительно к корму в течение 10-20 суток.
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РОСТ И РАЗВИТИЕ БРОЙЛЕРОВ КРОССА ХАББАРД

О.А. Сиротенко, В.П. Кулаченко, И.В. Кулаченко

БелГСХА им. В.Я.Горина, г. Белгород, Россия

Отмечая стратегические тенденции развития отечественного птицеводства В.И. Фисинин (2004), В.В.Гущин (2008) и др. обращали внимание на эффективное развитие бройлерной индустрии – основного источника пополнения мясных ресурсов. По состоянию на 1июля 2012 года производство мяса птицы в России составило 2139,9 тыс.т, в Белгородской области – 358,4 тыс.т или 16,7% к общему производству в стране. Как отмечает начальник департамента Агропромышленного комплекса области В.Родионов (2012), конверсия корма в мясном птицеводстве, производство продукции с одного квадратного метра технологической площади, сохранность поголовья птицы, продуктивность и другие параметры находятся на уровне мировых стандартов. 

Цыплята-бройлеры обладают отличными мясными качествами (Л. Антипова с соавт., 2005, В. Корнилова, 2008). Мясо бройлеров содержит полноценные белки, все незаменимые аминокислоты, почти все водорастворимые витамины, большое количество ненасыщенных жирных кислот, характеризуется высокими вкусовыми качествами и имеет приятный запах. В нем идентифицировано свыше 180 компонентов, влияющих на его вкус и аромат, которые представлены разнообразными кислотами, спиртами, сложными эфирами, серосодержащими соединениями и ароматическими углеводородами (А.Т. Мысик, С.М. Белова, 1986).

Бройлеры отличаются интенсивным ростом и высокой оплатой корма, хорошо развитой мускульной тканью в области киля грудной кости и на бедрах, а выход продукта, готового к кулинарной обработке превышает 70%.

Производство мяса бройлеров базируется на специализации, концентрации и кооперировании производства, применении механизации и автоматизации, обеспечивающего круглогодовое производство мяса и эффективное использование не только кормов, но и биологических особенностей птицы. Специфический спрос соответствующего рынка удовлетворяют биологические особенности бройлеров кросса Hubbard. По сообщениям компании Hubbard ISA в возрасте 6 недель цыплята этого кросса весят 2,2-2,3кг, 7 недель – до 2,7кг, а в 8 недель – до 3,1кг. Максимальный прирост наблюдается у птицы с 4 до 5-ти недельного возраста (70-71г), затем снижается до 66-60г к 7-8-недельному возрасту. Однако, широкое распространение бройлеров зарубежных кроссов, в том числе и Hubbard, в условиях наших хозяйств некоторые считают проблематичным (В. Вороков и соавт., 2005). 

Целью наших исследований было изучение роста и развития бройлеров Hubbard F-15, выращиваемых в условиях экспериментальной птицеводческой фабрики Белгородской ГСХА, на отечественных комбикормах.

В задачи исследований входило изучение живой массы и среднесуточных приростов цыплят по периодам выращивания, определение фактора роста и сохранности бройлеров, затрат кормов за период выращивания, расчет европейского индекса качества выращивания и сопоставление полученных результатов со стандартом для изучаемого кросса.

Птицу содержали в типовом помещении на полу с глубокой подстилкой. Кормление и поение птицы осуществляли с учетом методических рекомендаций по работе с птицей кросса Hubbard. До 7-дневного возраста цыплятам давали предстартовый комбикорм (ПК-2-0), с 8 по 14 день – стартовый (ПК-2), с 15 по 28 – ростовый (ПК-5), а далее – финишный (ПК-6). Питательная ценность комбикорма ПК-2-0-1659 составляла 299ккал, ПК- 2-1679 – 305, ПК-5-1680 и ПК-6-1681 – 320ккал обменной энергии. Живую массу бройлеров определяли ручным взвешиванием. Фактор роста определяли путем деления прироста в день на 7. Учитывали затраты корма, сохранность цыплят, их физиологическое состояние. 

Исследования показали, что в период от 0 до 7 дней бройлеры имели среднесуточный прирост живой массы 14,96г. Для данного периода выращивания это достаточно высокий темп роста. Его можно объяснить физиологическими закономерностями роста птицы и эффективностью усвоения протеина корма, который  используется в процессах окончательного дифференцирования и укрепления всех тканей цыплят, в развитии и функциональной деятельности пищеварительного аппарата и желез внутренней секреции. Не случайно в этот период количество сырого протеина в комбикорме самое высокое по сравнению с другими периодами выращивания (23,48г/100г корма). Цыплята отличались умеренным щебетанием, подвижностью, отсутствием проблем с дыханием и активным потреблением корма. Надлежащим образом зарубцевавшийся пупок свидетельствовал об эффективном расходовании питательных веществ желтка, особенно протеинов, которые составляют около 33% сухого остатка. Биологическая ценность протеинов желтка определяется содержанием таких протеинов как виттелин, вителленин и фосфитин, состоящих из большого количества незаменимых аминокислот, важных для синтеза белков тела. Кроме этого, в протеинах желтка 145мг/% общего фосфора, расходуемого на рост скелета.

Прирост живой массы цыплят составил 104,72г, или увеличился в 2,62 раза, а фактор роста был равен 2,14 (Рис. 1).

В возрасте от 8 до14 дней прирост живой массы увеличился в 2,86 раза по сравнению с предыдущим периодом и в 7,5 раза к исходному периоду выращивания. Фактор роста равен 6,11. Важно заметить, что в этот период цыплята не только продолжают интенсивно расти. С интенсивным ростом у них усиливается теплообразование, устанавливаются реакции реагирования на внешние воздействия, растет оперенье. Только для роста оперения тратится от 5- 6% белка, имеющего в своем составе серосодержащие аминокислоты.
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Рис.1. Динамика живой массы и ее прироста по периодам выращивания.
Эти аминокислоты принято считать в птицеводстве первыми лимитирующими аминокислотами. Отмечено, что полное выражение генетического потенциала бройлеров кросса Hubbаrd, в первую очередь, зависит от удовлетворения потребности в наиболее ограничиваемых аминокислотах. Считают, что интенсивный рост цыплят этого кросса в ранние периоды выращивания является показателем правильности содержания и кормления, которые в последующем определят полную реализацию их генетических возможностей расти, давать высокие приросты массы за короткий срок при наименьших затратах кормов на единицу продукта. 

В ростовой период с 15 по 21 день выращивания прирост живой массы увеличился в 9,8 раза по сравнению с первым периодом выращивания и 1,3 раза по сравнению с предыдущим периодом. Среднесуточный прирост живой массы оказался выше на 13,21г (55,99г против 42,78г). 

В первую неделю финишного периода выращивания (22-28 дней) бройлеры прибавили в живой массе 449,7г. Однако, максимальный среднесуточный прирост живой массы в условиях наших опытов мы отметили в период выращивания с 28 по 35 день (88,81г). Бройлеры прибавили в живой массе 621,7г. Фактор роста составил 12,7.

В период с 36 дня по 42 день цыплята еще сохраняли высокий темп роста, но он был ниже, чем в предыдущие 7 дней. Живая масса бройлеров увеличилась на 499,4г или на 122,3г меньше предыдущего периода. Происходит более интенсивное использование обменной энергии на поддержание среднесуточных приростов, а расход протеина увеличивается до 11-12% на рост оперения.

Таким образом, живая масса бройлеров перед убоем в 42 дня составила 2416,7г, а среднесуточный прирост живой массы за период выращивания – 56,35г. Европейский индекс эффективности выращивания был равен 259,7ед.

Выход продукта, готового к кулинарной обработка, составил 72,23%, выход наиболее ценной части тушки грудки – 29,9%,что соответствует стандарту кросса Hubbard F-15.
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СОСТОЯНИЕ КРОВИ ЦЫПЛЯТ ПРИ ИСПОЛЬЗОВАНИИ 
БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНОЙ ДОБАВКИ «ХЛЕБИНА»

С.Н. Талдыкин, И.А. Бойко

БелГСХА им. В.Я. Горина, Россия
Подъем животноводства в России ставит задачу интенсификации птицеводства, в частности, бройлерного производства. Известно, что одной из основных причин, препятствующих полной реализации генетического потенциала птиц, является несбалансированное кормление, стрессовые воздействия, нарушение микроклимата и другие факторы.

Многочисленные проблемы, связанные с промышленным содержанием цыплят-бройлеров, оказывают отрицательное влияние на общие физиологические показатели крови птицы. При этом большое влияние на эти показатели оказывает уровень кормления и особенно, его полноценность.

Кровь составляет внутреннюю среду организма, отличающуюся относительным постоянством состава и физико-химических свойств. Благодаря этому, для жизнедеятельности клеток и тканей организма создаются необходимые условия - гомеостаз. Она является основным диагностическим показателем клинического состояния животных.

Определение биохимических и морфологических показателей крови с целью контроля полноценности кормления, профилактик нарушений обмена веществ и прогнозирования продуктивности сельскохозяйственной птицы имеет значительные преимущества перед всеми остальными. Прежде всего, потому, что изменения процессов обмена веществ глубже всего отражаются в изменениях состава крови как внутренней среды организма.

Увеличение объемов производства птицеводческой продукции осуществляется не только за счет внедрения новейших технологий и увеличения поголовья птицы, но и путем введения в рацион биологически активных средств. Особую ценность представляют препараты биологического происхождения, которые физиологичны для организма и экологически безвредны.

Расширение ассортимента добавок, использующихся для повышения иммунологической реактивности птицы и, как следствие увеличения продуктивности и сохранности является актуальным. К числу таковых относятся биологически активные добавки на основе продуктов пчеловодства.

В связи с этим была поставлена цель: изучить влияние биологически активной добавки «Хлебина» на морфологические и биохимические показатели крови цыплят-бройлеров.

Экспериментальную часть работы проводили в условиях учебно-методического комплекса учебно-научной птицеводческой фабрики БелГСХА. В опытах использовали цыплят-бройлеров кросса «Hubbard - F15» с суточного до 38-суточного возраста.

Птицу контрольной и опытных групп содержали в одном типовом помещении на полу в отдельных секциях на глубокой подстилке при рекомендуемых оптимальных параметрах микроклимата. Кормление и поение проводили согласно методики ВНИТИП, с учетом методических рекомендаций по работе с птицей кросса «Hubbard - F15». Профилактические ветеринарные и санитарные мероприятия проводили по плану, принятому для выращивания соответствующего кросса.
Для эксперимента было сформировано 5 групп по 35 голов цыплят в каждой, из которых 1 контрольная и 4 опытных. Цыплят в суточном возрасте отобрали по методу групп-аналогов. При формировании групп учитывали клиническое состояние, живую массу, происхождение и дату вывода.

Кормление птицы групповое, за исключением балансового опыта. До 7-дневного возраста цыплятам давали предстартовый комбикорм (ПК 2-0), с 8-го по 14-й день – стартовый (ПК 2-1), с 15-го по 28-й – ростовой (ПК 5-1), а далее – финишный (ПК 6-1). 

В первой (контрольной) группе цыплята получали основной рацион, во второй (опытной) группе вводили 0,25 г «Хлебина», в третьей - 0,5 г, в четвертой  - 0,75 г на 1 кг комбикорма до 38 суток выращивания, в пятой группе – 0,5 г «Хлебина» на 1 кг комбикорма до 28 суток выращивания.

Исследования показали, что включение в рацион цыплят-бройлеров биодобавки «Хлебина» способствует увеличению в крови птицы форменных элементов (таблица 1).

Таблица 1 – Морфологические и биохимические показатели крови цыплят-бройлеров
	Показатели
	Группы

	
	Контрольная

I
	Опытные

	
	
	II
	III
	IV
	V

	Эритроциты, млн./мм3
	3,0±0,1
	3,1±0,3
	3,2±0,2
	3,8±0,9
	3,3±0,1

	Гемоглобин, г/л
	84,7±7,4
	85,7±5,4
	91,6±3,2
	98,5±5,3
	91,6±11,3

	Лейкоциты, тыс./мм3
	34,2±1,7
	34,5±0,6
	35,8±3,4
	37,2±2,5
	35,5±2,8

	Общий белок, г/л
	29,3±0,1
	30,0±0,1*
	35,4±0,9**
	37,5±0,9***
	35,2±0,9**

	Альбумины, %
	44,50±2,20
	45,15±7,40
	45,10±1,10
	46,00±1,80
	45,30±3,10

	Глобулины, %
	55,50±0,20
	54,85±0,26
	54,90±0,31
	54,00±0,58
	54,70±0,42

	-(
	17,00±0,05
	17,40±0,18
	17,45±0,14
	17,50±0,10**
	17,40±0,25

	-(
	10,75±0,80
	9,15±0,80
	9,00±0,60
	8,00±0,50
	8,90±2,10

	-(
	27,75±1,00
	28,30±1,60
	28,45±1,70
	28,50±1,50
	28,40±0,60

	Коэффициент А/Г
	0,80
	0,82
	0,82
	0,85
	0,83


 *Р>0,95; **Р>0,99; ***Р>0,999.
В 1 мм3 крови цыплят-бройлеров обычно содержится 3-4 млн красных кровяных клеток. Количество эритроцитов в опыте и контроле находилось в пределах нормы. Однако опытные группы по этому показателю доминировали над контролем с тенденцией к превосходству.

Так средний показатель количества эритроцитов в, III, IV и V опытных группах увеличился в 1,1 – 1,3 раза по сравнению с контролем. Лучшая по этому показателю IV группа, где доза добавки составила 0,75 г/кг комбикорма.

Количество лейкоцитов в крови цыплят всех групп в пределах физиологической нормы. Более высокое их содержание – показатель иммунологической реактивности птицы. Во всех опытных группах динамика изменений концентрации лейкоцитов имела аналогичную в случае с эритроцитами направленность. Их содержание несколько превысило контроль в 1 – 1,1 раза.

Микроэлементы, входящие в состав биологически активной добавки «Хлебина» способствуют лучшему синтезу гемоглобина. Гемоглобин переносит кислород из легких в ткани и этим обеспечивает энергетические процессы в животном организме. В нашем исследовании его уровни в крови цыплят всех групп по сравнению с контролем свидетельствуют о тенденции к увеличению, что может способствовать более высокому уровню обменных процессов.

По содержанию общего белка  максимальный показатель – 37,5 г/л в IV группе, что на 28% (Р>0,999) больше, чем в контроле. Вторая опытная группа превысила контрольную на 2,4% (Р>0,95), третья и пятая соответственно на 20,8 и 20,1% (Р>0,99). Следовательно, можно предположить, что рацион с «Хлебиной» способствует синтезу белка, что может использоваться на прирост живой массы.

В нашем опыте белковый коэффициент, отражающий процессы, синтезирующие белок в организме больше контроля во II и III опытных группах на 2,5%, а в IV и V – на 6,3 и 3,8%. Количество глобулинов закономерно выше, чем альбуминов, во всех группах на 8-11%. 

Важное значение для характеристики обменных процессов в организме животного и состояния его здоровья имеет показатель – глобулиновых фракций белка. (- и (-глобулины синтезируются в печени и являются активными переносчиками различных веществ крови. (-глобулины, наименее  подвижная и наиболее тяжелая фракция из всех глобулинов. Они выполняют главным образом функцию защиты, являясь защитными антителами (иммуноглобулинами).

Показатель содержания α-глобулинов во II и V группе имел тенденцию к повышению на 0,4 %, в III – на 0,5 %, а в IV повысился на 0,5% (Р>0,99) относительно контроля. Уровень γ-глобулинов имеет тенденцию к повышению во II, III, IV и V группах соответственно на 0,6; 0,7; 0,8 и 0,7 %.

β-глобулины – самая богатая липидами группа белков. В ней сосредоточено около 3/4 всех липидов плазмы крови. В связи с этим уровень бета-глобулинов всегда увеличен при заболеваниях. По результатам наших исследований прослеживается уменьшение β-глобулинов относительно контроля. Снижение их концентрации свидетельствует о том, что в крови цыплят-бройлеров всех опытных групп идет перераспределение биосинтеза соответствующих белков, направленное на биосинтез альбуминов и α-глобулинов, которые являются основными трофическими белками организма и взаимодействуют с углеводами и мукополисахаридами, а также γ-глобулинов составляющих основу неспецифического гуморального иммунитета, а место биосинтеза для них – лимфоидные ткани. Они препятствуют проникновению в организм различных антигенов  и ингибируют колонизацию эпителия бактериями и вирусами.
Анализируя результаты исследований по использованию в рационе цыплят-бройлеров биологически активной добавки «Хлебина», можно сделать вывод: под влиянием «Хлебины» в период опыта происходило некоторое увеличение эритроцитов и лейкоцитов в крови, общего белка и гемоглобина, но в целом показания были в пределах физиологической величины. Применение «Хлебины» вызывает увеличение количества (- и (-глобулинов, которые являются активными переносчиками различных веществ крови, а так же γ-глобулинов, выполняющих защитную функцию.
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НАТУРАЛЬНЫЕ СТИМУЛЯТОРЫ РОСТА В ПТИЦЕВОДСТВЕ

Т.Н. Талдыкина
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Цыплята современных кроссов обладают исключительно высокой интенсивностью роста при хорошей конверсии корма, особенно в молодом возрасте, и дают мясо с отличными диетическими свойствами, поэтому их с первых дней жизни необходимо кормить полнорационными комбикормами, сбалансированными по всем питательным веществам. 
Для того чтобы производить дешевое мясо, необходимы стимуляторы роста, которые позволяют птице проявлять свой генетический потенциал как можно быстрее и эффективнее.
В настоящее время все активнее обсуждается вопрос о запрете применения ростостимулирующих антибиотиков в птицеводстве, поэтому проблема замены кормовых антибиотиков становится весьма актуальной. При использовании антибиотиков проявляются посткурсовые дисбактериозы, что приводит к снижению сохранности поголовья, прироста и т. д.
Действие множества синтетических препаратов, применяющихся в птицеводстве сегодня, в первую очередь направлено на увеличение темпов роста и яйценоскости, при этом качество самой продукции, мягко говоря, оставляет желать лучшего.

Важным направлением в питании птицы является использование естественных стимуляторов роста для получения экологически безопасной для человека продукции.

Добавки нового поколения должны обладать свойствами обеспечения биологической активности, безвредности и биодоступности, иметь экологическую чистоту и способность улучшать физиологический статус сельскохозяйственных животных и птицы.

Применение биологически активных препаратов – естественных метаболитов имеет преимущество по сравнению с синтетическими: они не загрязняют окружающую среду, образуются в живой клетке, а значит, не нарушают химические реакции организма, как вещества, полученные синтетическим путем. В свою очередь натуральные биологически активные вещества имеют настолько сложные и тонкие структурные связи, которые невозможно произвести химическим путем, как невозможно искусственно создать и сами комплексы, в которых они существуют в природе.

К числу натуральных стимуляторов роста, давно известных человеку и уже используемых в птицеводстве относят мед и продукты пчеловодства: маточное молочко, пчелиный яд, пергу, прополис, а также пыльцу (обножку), применяемую в ряде стран как витаминосодержащую.
На базе физиологического комплекса БелГСХА тестировалась биодобавка «Апи-Спира». Применяемая комплексная добавка (ТУ 9122-002-43044551-01) разработана компанией ООО «Тенториум» (г. Пермь). 

Состав этого продукта является уникальным. В качестве формообразующего ядра использована пчелиная обножка в комплексе с другими продуктами пчеловодства, покрытая микросферической оболочкой из микроводоросли Spirulina platensis, которая относится к числу ценнейших природных продуктов. 

Для проведения эксперимента было сформировано 6 групп по 35 голов цыплят-бройлеров в каждой, из которых 1 контрольная и 5 опытных. Цыплята-бройлеры кросса «Hubbard - F15» были отобраны в суточном возрасте по методу групп-аналогов. 

В первой (контрольной) группе цыплята-бройлеры получали основной рацион. Во второй (опытной) группе птице вводили 0,5 г «Апи-Спира» на 1 кг комбикорма до 38-суточного возраста. В третьей - 0,5 г «Апи-Спира» на 1 кг комбикорма до 28 суток. В четвертой группе - 1 г «Апи-Спира» на 1 кг комбикорма до 38-суточного возраста. В пятой - 1 г «Апи-Спира» на 1 кг комбикорма до 28 суток. В шестой группе - 1,5 г «Апи-Спира» на 1 кг комбикорма до 38 суток. Включение «Апи-Спира» в рацион цыплят до 28 суток обусловлено наиболее интенсивным обменом веществ у молодняка птиц в первые 10-20 дней постэмбрионального развития и экономической эффективностью.

Одним из показателей физиологического состояния сельскохозяйственной птицы и полноценности кормления является живая масса. Масса птицы относится к количественным признакам и обусловлена наследственными задатками. Во время эксперимента живую массу цыплят-бройлеров контролировали еженедельно путем индивидуального взвешивания.

Анализ динамики живой массы свидетельствовал об отсутствии отрицательного влияния новой биологически активной добавки на рост и развитие цыплят. 

Средние показатели живой массы соответствовали стандарту кросса «Hubbard - F15». В период опыта наблюдалась тенденция ее увеличения по сравнению с контролем у птицы IV, V и VI опытных групп – уже с первой недели выращивания, а II и III групп, при включении наименьшей дозы биологически активной добавки – с 21 суток. 

Значительное превосходство перед контролем по этому показателю во все периоды выращивания наблюдалось в IV и V опытных группах. Уже к 28-му дню выращивания он превысил аналогичный показатель контрольной группы соответственно на 10,9 и 11,2 % при Р>0,999. В конце полного периода выращивания живая масса этих цыплят была выше контроля на 9,2 и 11,7 % с высокой степенью достоверности. При сравнительном анализе этих опытных групп необходимо отметить, что сокращение сроков скармливания биологически активной добавки до 28-ми дней выращивания не привело к снижению живой массы цыплят V опытной группы. В конце откорма они достигли живой массы 2167 грамм по сравнению с 2119 граммами птицы IV опытной группы. Это может свидетельствовать об отсутствии эффективности действия биодобавки на обмен веществ в финишный период выращивания цыплят.

Цыплята VI опытной группы в первые недели откорма интенсивно наращивали живую массу, которая к 14-му дню превысила контроль на 4,6 % (Р>0,99) по сравнению с 3,9 (Р>0,95) и 2,8 процентным превышением соответственно в IV и V опытных группах, но затем темпы роста начали постепенно снижаться и к концу откорма живая масса цыплят VI опытной группы превышала контроль лишь на 5,7 % по сравнению с процентной разницей двух предыдущих групп. Анализируя экспериментальные данные можно предположить, что увеличение дозы «Апи-Спира» до 1,5 г/кг корма не приводит к повышению живой массы. Очевидно, это обусловлено избытком биологически активных веществ, содержащихся в биодобавке в более высокой дозе.

Цыплята II и III опытных групп в первые недели выращивания несколько отставали в росте от своих сверстников. Возможно, на задержку роста подействовал тот факт, что вывод цыплят не происходит в один момент и в промышленных инкубаторах их выбирают только тогда, когда вылупится максимальное количество цыплят. При этом происходит задержка доступа к воде и корму ранее вылупившейся птицы, которая приводит к снижению скорости роста после вывода. Кроме этого, надо заметить, часть цыплят после вывода всегда отличаются задержкой роста, неэффективным использованием корма, сниженной устойчивостью к заболеваниям, что характеризуется синдромом пониженного качества вылупившегося молодняка (В. Фисинин, П. Сурай, Т. Папазян, 2010). Поэтому столь малая доза (0,5 г/кг корма) «Апи-Спира» существенно не смогла повлиять на рост птицы в первые недели выращивания, но уже к 21-му дню живая масса цыплят II и III опытных групп сравнялась с аналогичным показателем контрольной группы, а к 28-му дню увеличилась соответственно на 1,6 и 3,9 (Р>0,95) % относительно контроля и к концу опыта превысила его на 2,9 (Р>0,95) и 4,8 (Р>0,99) %. Надо отметить и то, что, как и в первом случае, продление сроков включения биологически активной добавки в рацион птицы до конца откорма не дало существенных результатов. 

Исходя из полученных данных оптимальной и целесообразной дозой «Апи-Спира», наиболее благоприятно влияющей на динамику живой массы, является 1 г/кг корма до 28 дней выращивания.

Таким образом, «Апи-Спира» благодаря биологически активным компонентам, входящим в ее состав, оказывает ростостимулирующее действие на организм молодняка птицы, а ее включение в рацион в дозе 1 г на 1 кг корма, наиболее благоприятно действует на интенсивность роста и живую массу цыплят-бройлеров кросса «Hubbard - F15».
УДК 637.5,63(470.325)

ПУТИ РЕШЕНИЯ ПРОБЛЕМЫ ПРОИЗВОДСТВА БАРАНИНЫ
В БЕЛГОРОДСКОЙ ОБЛАСТИ
П.А. Уваров   лГСХА им В.Я.Горина, г. Белгород, Россия
Баранина, безусловно, востребована на внутреннем и российском рынке. Баранина является одним из самых полезных продуктов в категории мяса, хорошо подходит для питания людей преклонного возраста. В ней много фтора, предохраняющего зубы от кариеса. В бараньем жире мало холестерина. Более того, баранина способствует профилактике диабета, стимулируя работу поджелудочной железы. Сочное, нежное баранье мясо может стать и изысканным блюдом и важной частью обычного сытного обеда.

Находясь на стойловом содержании, овцы питаются исключительно сеном и зернофуражом без различных добавок и стимуляторов.
. Отличительной особенностью производства баранины является "скороспелость" овец. Так, на стадии интенсивного роста суточный привес составляет 220-250 граммов, при этом затраты корма на один килограмм привеса в период интенсивного роста - около трех кормовых единиц. Указанные факторы свидетельствуют об относительно коротком операционном цикле производства мяса баранины и набора предубойной массы в 30-40 килограммов в период 6,5-10 месяцев.
По предварительным подсчетам для обеспечения населения Белгородской области бараниной в соответствии с физиологическими нормами необходимо разводить около 300 тысяч голов. По состоянию на 1 апреля 2011 года поголовья овец и коз насчитывалось 79 622 голов. 

Увеличение поголовья, и, особенно породного состава идёт стихийно. Нет чёткой программы формирования стада поголовья овец. В большинстве случаев развитие овцеводства отдано на откуп фермерам любителям.

Для решения проблемы производства баранины необходимо конкретно определиться в вопросе породного состава и технологии разведения овец. Формирование стада многочисленными породами малыми группами приведёт к снижению продуктивности и их вырождению.

 На этом основании предлагается в области разводить две-три районированные породы овец– прекос, русскую длинношерстную и многоплодные породы финский ландрас или романовскую.

Многочисленные исследования, проведённые в прошлом столетии, как в нашей стране, так и за рубежом, показали эффективность использования в промышленном скрещивании и выведении многоплодных пород овец романовской породы и финский ландрас.

Многоплодная полиэстричная порода овец Финляднии имеет белаую масть. Живая масса баранов - 81-91 кг, маток - 54-64 кг, шерсть полутонкая, длиной 16-18 см. Настриг шерсти - 2,6-4,1 кг. Плодовитость - 270%.

Используется в скрещивании для повышения плодовитости при создании новых пород.

Большое разнообразие мясных пород овец мирового генофонда обусловлено различиями в их происхождении, неодинаковыми природно-экономическими и технологическими условиями их разведения, направлением селекции и разными требованиями к количеству и качеству получаемой от них продукции.

Общим для всех пород этого направления продуктивности является хорошая выраженность признаков, обеспечивающих преимущественное получение большого количества мясной продукции высокого качества (ягнятины, молодой баранины).

 Сейчас во всем мире очень высок интерес к созданию и разведению новых пород и типов овец комбинированного направления продуктивности, обладающих не только высокой шерстной и мясной продуктивностью, но и многоплодием.

В Республике Беларусь сотрудниками БелНИИЖа еще вначале 80-х была начата работа по созданию новой многоплодной полутонкорунной породы овец, отличающейся высоким настригом шерсти и многоплодием.

В качестве исходных форм использовались многоплодные романовские и финские овцы, а также хорошо приспособленные к местным условиям мясо-шерстные овцы прекос и животные породы линкольн, обладающие высокой шерстной продуктивностью.

К концу 1996 года численность овец нового типа, разводимых в трех хозяйствах республики - ОПХ «Будагово» Смолевичского, колхозе «Дружба» Ляховичского и колхозе «Омелино» Брестского района, достигла 6,5 тысячи голов.

Что же в новой породе животных должно понравиться овцеводам-любителям? Это высокий настриг полутонкой шерсти (2,5 кг в мытом волокне, его длина 12-13 см), хорошая плодовитость (158-160%). Среднесуточный прирост молодняка на откорме в возрасте дт 4 до 8 месяцев составляет 200-230 г, масса туши 17,5-19,5 кг, убойный выход 48-49%. Разведение овец нового типа позволяет производить на матку в год 3 кг чистой шерсти и 57 кг баранины.

Исследования, проведённые в Белгородской ГСХА, подтвердили эффективность такого скрещивания. Двухпородные матки имели плодовитость выше плодовитости маток исходной породы прекос по первому ягнению на 30 процентов, а трёхпородные помеси финский ландрас х прекос х горьковская мясошерстная в 7-8-месячнм возрасте имели живую массу около 40 кг. При убое трёхпородных помесей убойный выход составил 49-52 процента, что выше убойного выхода ягнят исходной породы прекос.на 3-5 процентов. 

Для достижения положительных результатов в производстве баранины необходимо кроме применения скрещивания пород, полученных ягнят откармливать на специализированных фермах при полноценном кормлении. 

Применение такой технологии позволит реализовать генетический потенциал продуктивности, увеличить сохранность ягнят, их среднесуточные приросты. К тому же разведение овец в фермерских хозяйствах снизит риск заболеваний животных в результате их регулярного ветобслуживания. 

УДК 636.4
ПОВЫШЕНИЕ ВОСПРОИЗВОДИТЕЛЬНОЙ ФУНКЦИИ У ХРЯКОВ 

ЗА СЧЕТ СКАРМЛИВАНИЯ ИМ КОРМОВОЙ ДОБАВКИ «ГИДРОЛАКТИВ»
Е.Г. Федорчук
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия
В условиях промышленной технологии значительное число свиней не проявляют своих потенциальных возможностей. Вызвано это, прежде всего специфическими условиями промышленной технологии: отсутствием моциона, солнечной инсоляции, несбалансированностью рационов кормления по белку, витаминам и другим компонентам (А.П. Калашников и др., 1985, 2003; Г.А. Богданов, 1990; А.Т. Мысик, 2007; И.П. Шейко, 2008; Г.С. Походня, 2009 и др.). На наш взгляд, одним из перспективных направлений повышения полноценности рационов свиней может быть использование продуктов микробиотехнологической переработки молочных сывороток. Несмотря на то, что применение продуктов микробиотехнологической переработки молочных сывороток в практике известно достаточно давно (П.Ф. Крашенинин и др., 1992), тем не менее использование этих продуктов, так и не нашло широкого применения. По мнению авторов, это было обусловлено относительно низкой зоотехнической и экономической эффективностью использования продуктов микробиотехнологической переработки в рационах сельскохозяйственных животных. В настоящее время компанией ПТК «Лактив» была разработана и запатентована новая технология производства и использования молочных сывороток, гидролизованных и обогащенных лактатами «ГидроЛактиВ». Препарат «ГидроЛактиВ» получен в заводских условиях естественным молочнокислым сквашиванием качественной сыворотки молока. Он является 100 % натуральным и экологически чистым продуктом. В его составе нет антибиотиков, гормонов роста, генномодифицированных организмов и их продуктов, консервантов и любых других добавок.

В связи с вышеизложенным, изучение использования препарата «ГидроЛактиВ» в рационах свиней является актуальным и имеет важное научное и практическое значение.

Для изучения влияния скармливания препарата «ГидроЛактиВ» хрякам на их воспроизводительную функцию нами были проведены специальные исследования в колхозе имени Фрунзе Белгородской области. Для опытов было отобрано по принципу аналогов четыре группы взрослых хряков породы ландрас по 5 голов в каждой. Исследования проводили в два периода (подготовительный – 30 суток и основной – 40 суток). В подготовительный период хряки всех подопытных групп получали только основной рацион (4 килограмма комбикорма К-57-2 на 1 голову в сутки). В опытный период хряки первой контрольной группы получали только основной рацион, как и в подготовительный период, а животные второй, третьей, четвертой группы дополнительно к основному рациону получали кормовую добавку «ГидроЛактиВ» в количестве 1,0; 1,5; 2,0 %.

В этих исследованиях было установлено, что введение в рацион хряков кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в количестве 1,0; 1,5; 2,0 % в опытный период позволило увеличить количественные показатели спермы: объем спермы на 13,1; 20,4; 19,3 %, концентрацию спермиев в эякулятах – на 8,4; 10,2; 11,0 %, общее число спермиев в эякулятах – на 23,1; 33,0; 33,5 %, а качественные показатели спермы хряков опытных групп повысились соответственно: подвижность спермиев – на 1,2; 2,5; 2,5 %, резистентность спермиев – на 6,2; 10,8; 10,1%, переживаемость спермиев вне организма – на 4,3; 7,5; 7,6 % по сравнению подготовительным периодом.

Основной оценкой качества спермы хряков является ее оплодотворяющая способность. Учитывая это, мы проводили искусственное осеменение свиноматок спермой хряков, получавших в своих рационах кормовую добавку «ГидроЛактиВ». Результаты этих исследований представлены в таблице 1.

Таблица 1.

Оплодотворяемость и многоплодие свиноматок, осемененных спермой хряков, получавших в рационах кормовую добавку «ГидроЛактиВ»

	Группы опыта
	Условия кормления хряков
	Подготовительный период
	Опытный период

	
	
	число осемененных свиноматок
	из них опоросилось
	многоплодие, гол
	число осемененных свиноматок
	из них опоросилось
	многоплодие, гол

	
	
	
	число
	%
	
	
	число
	%
	

	1
	Основной рацион
	30
	26
	86,6
	10,11
	30
	26
	86,6
	10,19

	2
	ОР+1% «ГидроЛактиВ»
	30
	26
	86,6
	10,03
	30
	25
	83,3
	10,72

	3
	ОР+1,5% «ГидроЛактиВ
	30
	26
	86,6
	10,15
	30
	26
	86,6
	11,15

	4
	ОР+2,0% «ГидроЛактиВ
	30
	26
	86,0
	10,20
	30
	26
	86,6
	11,11


Данные таблицы 1 показывают, что скармливание препарата «ГидроЛактиВ» хрякам-производителям в количестве 1,0; 1,5; 2,0 % в суточном рационе не влияет на оплодотворяемость свиноматок. Однако многоплодие у свиноматок опытных групп (2-4 группы) увеличилось соответственно на 6,8; 9,8; 8,9 % по сравнению с подготовительным периодом.

Таким образом, введение в рацион хряков кормовой добавки «ГидроЛактиВ» в количестве 1,0; 1,5; 2,0 % дополнительно к суточному рациону способствует увеличению многоплодия у свиноматок.

Для определения экономической эффективности использования препарата «ГидроЛактиВ» в рационах хряков-производителей мы провели расчет, исходя из результатов, полученных в опытах (таблица 2).

Таблица 2.

Экономическая эффективность использования препарата «ГидроЛактиВ»
в рационах хряков-производителей

	Показатели
	Условия кормления хряков

	
	основной

рацион
	ОР+ 1% 

препарата «ГидроЛактив»
	ОР+ 1,5% 

препарата «ГидроЛактив»
	ОР+ 2,0% 

препарата «ГидроЛактив»

	Число хряков в группе
	5
	5
	5
	5

	Продолжительность опытного периода, сут.
	40
	40
	40
	40

	Общие затраты на содержание 1 хряка за опытный период, руб.
	1200,0
	1360,0
	1440,0
	1520,0

	Стоимость препарата «ГидроЛактиВ», скормленного 1 хряку за опытный период, руб.
	-
	160,0
	240,0
	320,0

	Получено спермодоз от 1 хряка за опытный период
	107
	130
	144
	145

	Себестоимость 1 спермодозы, руб.
	11,21
	10,46
	10,00
	10,48

	Затраты на содержание 30 свиноматок (супоросный период), руб.
	79200,0
	79200,0
	79200,0
	79200,0

	Затраты на двухкратное осеменение 30 свиноматок, руб.
	672,6
	627,6
	600,0
	628,8

	Общие затраты на полученных поросят от 30 осемененных свиноматок, руб.
	79872,6
	79827,6
	79800,0
	79828,8

	Число полученных поросят от 30 осемененных свиноматок
	265
	268
	290
	289

	Себестоимость 1 поросенка при рождении, руб.
	301,40
	297,86
	275,17
	276,22

	«+», «-» к первой группе, руб.
	0
	-3,54
	-26,23
	-25,18


Данные таблицы 2 показывают, что введение в рацион хряков-производителей препарата «ГидроЛактиВ» в количестве 1,0; 1,5; 2,0 % позволяет увеличить число спермодоз от одного хряка за опытный период соответственно на 21,4; 34,5; 35,5 %, а себестоимость одной спермодозы снизить соответственно на 6,7; 10,8; 6,5 % по сравнению с контрольной группой.

Кроме того, в опытных группах (вторая, третья, четвертая) за счет повышения качественных показателей спермы повысилось многоплодие свиноматок (табл. 1), что позволило увеличить в этих группах общее число поросят, полученных от 30 осемененных свиноматок соответственно на 1,1; 9,4; 9,0 %, а себестоимость одного поросенка при рождении снизилась при этом соответственно на 3,54; 26,23; 25,18 рублей или на 1,1; 8,7; 8,3 % по сравнению с первой контрольной группой.

На основании этих исследований для повышения воспроизводительной функции хряков рекомендуем скармливать им кормовую добавку «ГидроЛактиВ» в количестве 1,5 % дополнительно к суточному рациону.

УДК 636.2.082

ПРОДУКТИВНЫЕ И ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ КАЧЕСТВА 
ГОЛШТИНИЗИРОВАННОГО СИММЕНТАЛЬСКОГО СКОТА

А.В. Хаминич, П.С. Катмаков

Ульяновская ГСХА им. П.А. Столыпина, г. Ульяновск, Россия

Оценка коров по пригодности к машинному доению является одним из важнейших мероприятий технологического отбора, так как перевод молочного скотоводства на промышленную основу требует существенного совершенствования селекционной работы в направлении создания животных, приспособленных к условиям высокомеханизированных ферм. Морфофункциональные особенности молочной железы во многом определяют и уровень молочной продуктивности коровы, и основные характеристики молокоотдачи [1,2,3].

По мнению Ф.Л. Гарькавого[4] и И.Г. Велитока [5], более удобно для машинной дойки вымя объемистое, плотно прикрепленное, с равномерно развитыми четвертями и хорошо расположенными сосками. Большое значение в селекции имеет форма вымени, так как по сведениям ряда авторов [6,7], между формой вымени и удоем имеется положительная связь. Осуществляя селекцию коров на пригодность к машинному доению по морфологическим признакам вымени, одновременно можно улучшить и функциональные свойства.

В племрепродукторе СПК им. Калинина Ульяновской области для совершенствования  симментальского скота в направлении повышения продуктивности и улучшения технологических свойств вымени, наряду с внутрипородными ресурсами используется генофонд голштинской породы. В настоящее время в стаде лактируют как чистопородные, так и голштинизированные помесные коровы, однако их морфофункциональные свойства вымени недостаточно изучены.  

Поэтому нами было поставлена цель: изучить в сравнительном аспекте продуктивные и технологические качества коров разного происхождения.

Для проведения опыта были сформированы 2 группы коров. В первую группу вошли животные симментальской породы, во вторую – помеси первого поколения (F1) симментальская × голштинская. Опытные группы были сформированы с учетом происхождения, возраста и физиологического состояния животных. В период проведения опыта животные находились в одинаковых условиях кормления и содержания. При изучении указанных признаков были использованы общепринятые методы исследований  [8]. 

Наши исследования, проведенные в СПК им. Калинина Вешкаймского района, показали, что в результате межпородного скрещивания симментальского скота с голштинским значительно улучшаются морфологические и функциональные свойства вымени у помесного поголовья (таб. 1)

Как видно из таблицы, среди помесных животных первого поколения ваннообразную форму вымени имели 21,4% коров, чашеобразную - 64,3% и округлую - 14,3%. Среди помесного поголовья животных с ваннообразной и чашеобразной формой вымени было больше, в сравнении с чистопородными симментальскими сверстницами, на 14,3% и 7,2%, а с округлой формой вы​мени, наоборот, меньше на 21,5%.

Таблица 1

Распределение симментальских и помесных первотелок по форме вымени

	Генотип
	Количество голов (n)
	Форма вымени

	
	
	ваннообразная
	чашеобразная
	округлая

	
	
	гол.
	%
	гол.
	%
	гол.
	%

	Симментальская
	14
	1
	7,1
	8
	57,1
	5
	35,8

	F1(C × КПГ)
	14
	3
	21,4
	9
	64,3
	2
	14,3

	± к симментальским
	
	
	+14,3
	
	+7,2
	
	-21,5


Данные таблицы 2 свидетельствуют, что коровы с лучшей, по зоотехнической оценке, ваннообразной и чашеобразной формой вымени были более продуктивными. Животные, имеющие округлое вымя, показали про​дуктивность ниже своих сверстниц с ваннообразным и чашеобразным выме​нем.

Таблица 2

Молочная продуктивность симментальских и помесных коров
в зависимости от формы вымени

	Форма вымени
	Симментальская
	F1(C × КПГ)

	
	удой, кг
	содержание жира,%
	удой, кг
	содержание жира,%

	Ваннообразная
	3886±130*
	3,84±0,05
	4233±144**
	3,73±0,04

	Чашеобразная
	3603±92
	3,87±0,03
	4074±105*
	3,74±0,03

	Округлая
	3467±156
	3,92±0,06
	3690±129
	3,77±0,05


Примечание: *) Р<0,05; **) Р<0,01; ***) Р<0,001.

Так, коровы симментальской породы, имеющие ваннообразную форму вымени, превосходили симментальских сверстниц с округлой формой выме​ни по удою за 1 лактацию на 419 кг (Р < 0,05), а коровы с чашеобразной формой вымени соответственно имели превосходство на 136 кг. У голштинизированных помесей F1 эта разница составила 543 кг (Р < 0,01) и 384 кг (Р < 0,05).

Исследованиями установлено, что голштинизированные помеси, независимо от формы вымени, имели превосходство по удою над симментальскими сверстницами. Помеси с ваннообразным выменем превосходили по удою своих сверстниц с аналогичной формой вымени на 347 кг, или на 8,9%. Более существенной оказалась разница по удою между исходными генотипами животных, имеющих чашеобразную форму вымени. В данном случае разница в удое в пользу помесей составила 471 кг (13,1%) при достоверности P < 0,01. Помесные животные с округлой формой вымени превосходили симментальских сверстниц с аналогичным выменем по удою на 223 кг, или на 6,4%.

Важнейший показатель оценки животных по пригодности к машинному доению - интенсивность молокоотдачи. Она зависит от уровня продуктивности, породной принадлежности коров, анатомо-физиологических свойств вымени, параметров доильных машин, мастерства операторов и других факторов. Основной причиной, по которой симментальская порода оказалась непригодной для использования на современных механизированных фермах - это низкая интенсивность молокоотдачи (0,97-1,26 кг/мин).

При скрещивании симментальских коров с быками голштинской породы у помесей значительно улучшается форма вымени, равномерность его развития и значительно увеличивается интенсивность молокоотдачи.

В наших исследованиях, при двукратном доении коров, на выдаивание суточной доли молока затрачивали 8,8-9,4 мин., что вполне соответствует физиологической норме (табл. 3).

При изучении функциональных свойств вымени выявлено, что суточный удой у помесей первого поколения в среднем был выше, чем у сверстниц симментальской породы на 3,3 кг, или на 23,1%, интенсивность молокоотдачи - на 0,25 кг/мин. (Р<0,001).

Таблица 3. 

Функциональные свойства вымени чистопородных и помесных коров

	Генотип
	Показатели

	
	суточный удой, кг
	время доения, мин.
	интенсивность молокоотдачи, кг\мин.

	Симментальская
	14,3±0,68
	8,8±0,41
	1,62±0,03

	F1(C × КПГ)
	17,6±0,72
	9,4±0,36
	1,87±0,04

	± к симментальским
	+3,3**
	+0,6
	+0,25***


Положительная связь между морфологическими особенностями вымени и молочной продуктивностью позволяет путем ведения отбора и подборa животных по величине вымени повышать их продуктивность и пригод​ность к использованию на высокопроизводительных доильных установках. Высокопродуктивные коровы, как показывают исследования, отличаются большей интенсивностью молокоотдачи и пропорционально развитым выме​нем, отвечающим требованиям современной технологии производства моло​ка.

Таким образом, скрещивание симментальского скота с голштинской породой оказалось эффективным методом улучшения молочной продуктивности и технологических качеств помесных коров.
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ РАЗНОТИПОВЫХ РАЦИОНОВ

ПРИ КОРМЛЕНИИ ТЕЛОК 

А.А. Числов, Н.Н. Швецов
БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

В одном из наших опытов мы совершенствовали типы кормления ремонтных телок в возрастной период 6 – 12 месяцев в направлении частичной и полной замены зерновых концентратов травяной резкой из люцерны искусственной сушки. В контрольной группе (первой) применялся распространенный сено-силосно-концентратный рацион, в котором люцерновое сено занимало 17,6% от общей питательности рациона, кукурузный силос - 33,6%, зерновые концентраты – 33,4%. Во второй группе 50% по питательности зерновых концентратов заменялись травяной резкой из люцерны искусственной сушки, в третьей группе зерновые концентраты заменялись полностью на 100%. Тем самым мы изменили по группам типы кормления телок, что повлияло на зоотехнические показатели их выращивания.

Так, в главный период опыта потребление кормов по группам различалось незначительно. Поедаемость сена была на уровне 90 – 95% от заданного, соломы – 85 – 90, силоса кукурузного – 89 – 91, травяной резки и концентратов – на 100%. Зерновые концентраты и травяную резку задавали в соответствии с принятой схемой эксперимента. Отсутствие зерновых концентратов в третьей группе животных компенсировалось травяной резкой, но такая замена несущественно повлияла на поедаемость грубых и сочных кормов рациона.

Из-за разного количества зерновых концентратов и травяной резки из люцерны рационы отличались по содержанию в них сырой клетчатки, крахмала, жира, железа, марганца и каротина. По другим питательным веществам заметных различий между группами не установлено.

Живая масса телок несколько различалась в зависимости от рационов (табл. 1). Так, живая масса телок второй группы при 50% замене зерновых концентратов травяной резкой была больше, чем в контроле, на 11,2 кг (р1-2 < 0,01), а против третьей группы эта разница составила 4,1 кг  (р > 0,05).

Таблица 1.

Живая масса телок и затраты корма в главный период опыта (на 1 голову)

	Группы
	Живая масса, кг
	Прирост живой массы
	Затрачено на 1 кг прироста

	
	на начало опыта
	на конец опыта
	валовой, кг
	среднесуточный, г
	кормовых единиц
	переваримого протеина, г

	I
	211,7(1,8
	300,4(1,5
	88,7(4,0
	612(24
	8,3
	824

	II
	212,4(2,5
	311,6(3,2**1-2
	99,2(3,1*1-2
	684(31
	7,5
	776

	III
	212,5(2,7
	307,5(4,0
	95,0(4,3
	655(43
	7,6
	812


* - р < 0,05; ** - р < 0,01

Максимальный среднесуточный прирост живой массы был получен во второй группе животных – разница с контролем составила 11,8%. По среднесуточному приросту живой массы между группами достоверной разницы не установлено. Затраты кормов на единицу продукции были минимальными во второй группе – меньше других вариантов опыта на 0,1 – 0,8 по кормовым единицам и на 36 – 48 г по переваримому протеину. 

Таким образом, данные по росту животных и затратам кормов свидетельствуют об эффективности введения в рацион ремонтных телок, вместо половины суточной нормы зерновых концентратов травяной резки из люцерны в количестве 16,4% от общей питательности рациона. Это позволило на 11,8% увеличить прирост живой массы животных и на 10,7% снизить затраты кормов на единицу прироста по сравнению с контролем. Полностью исключать зерновые концентраты из рациона тоже можно: замена их резкой способствует получению среднесуточных приростов живой массы на уровне 655 г и затратах кормов в пределах 7,6 корм.ед. на 1 кг прироста против 612 г и 8,3 корм.ед. в контрольном варианте. 

Разный уровень концентратов в рационе телок практически мало повлиял на состав их крови (табл.2). Так, защитно-приспособительные возможности животных (судя по содержанию гемоглобина) были примерно одинаковыми по вариантам опыта с некоторым увеличением этого показателя в третьей группе телок. Ввиду одинакового потребления с рационом протеина, белковый обмен у подопытных животных проходил на одном уровне: содержание общего белка и его фракций по группам изменялось незначительно. Обмен липидов интенсивнее протекал во второй группе животных, где травяной резкой из люцерны было заменено 50% по питательности концентратов. Содержание фосфолипидов, холестерина и общих липидов было выше в этой группе, чем в других вариантах опыта, соответственно на 7,0 – 26,8 мг%; 24,1 – 29,8 и 40,1 – 123,3 мг% (с достоверной разницей по последнему показателю; р2-3 < 0,05). 

Таблица 2.

Биохимические показатели крови 11-месячных ремонтных телок (M ( m; n = 3)

	Показатели
	Группы

	
	I
	II
	III

	Гемоглобин, г/л
	106,3(4,1
	105,0(1,0
	114,0(3,5

	Общий белок, г%
	7,83(0,18
	7,42(0,13
	7,50(0,18

	Альбумины, %
	45,34(3,06
	44,24(0,79
	43,52(2,49

	Глобулины, %:
	
	
	

	альфа
	15,14(1,06
	14,97(1,13
	15,25(1,17

	бета
	12,00(0,88
	13,82(0,88
	14,48(0,43

	гамма
	27,52(1,82
	26,97(1,10
	27,11(1,57

	Фосфолипиды, мг%
	196,5(13,5
	203,5(13,6
	176,7(9,3

	Холестерин, мг%
	125,8(3,5
	155,6(14,4
	131,5(5,7

	Общие липиды, мг%
	644,3(43,5
	684,4(28,3*2-3
	561,1(15,7


* - р < 0,05

Экономические расчеты показали, что более эффективным было скармливание травяной резки в количестве 16,4% по питательности, чем 32,3% ее введения. По сравнению с контрольным вариантом во второй группе получено больше прибыли на 173,4 руб (50,2%) в расчете на одну голову. В третьей группе количество прибыли было меньше на 48,3 руб (10,3%), чем во второй, и больше на 125,1 руб (36,2%), чем в контроле. При 50% замене зерновых концентратов травяной резкой уровень рентабельности был выше других вариантов на 3,3 – 16,3%. Замена концентратов на 100% травяной резкой также оказалась выгодной: уровень рентабельности в третьей группе был выше, чем в контроле, на 13,0% и всего лишь на 3,3% меньше варианта с 50% заменой концентратов (вторая группа). 

Таким образом, полученные результаты показывают преимущества скармливания телкам травяной резки искусственной сушки при замене ею частично или полностью зерновых концентратов. Наибольший эффект получен при 50% замене зерновых концентратов травяной резкой.

В дальнейших своих исследованиях мы также изучали разные типы кормления телок, но с определением эффективного использования летних и зимних кормов. Правильное кормление животных необходимо обосновать со всех сторон, в том числе и физиологически. Пока остается нерешенным вопрос о длительности скармливания одного состав рациона или кормосмеси молодняку крупного рогатого скота и доли использования зеленых кормов. Распространенная в большинстве хозяйств система кормления молочного скота имеет ярко выраженный сезонный ха​рактер: в стойловый зимний период скармливаются силос, сенаж, сено, концентраты и другие корма, а в летний - зеленые корма по схеме зеленого конвейера и концентраты. В отдельных хозяйствах применяется кругло​годовое однотипное кормление, но его часто нарушают и в летний период скармливают животным зеленые корма. 

Для проведения научно-хозяйственного опыта было отобрано 60 голов 6-7 месячных телок черно-пестрой породы, которых распределили на четыре группы, по 15 голов в каждой. Опыт был проведен по следующей схеме. Телки первой контрольной группы в летний период получали в составе основного рациона 100%(от количества объемистых кормов) зеленых кормов. Во второй группе животным скармливали 25% зеленых кормов и 75% занимали в рационе корма зимнего периода. В третьей группе телок рацион включал 50% зеленых и 50% зимних кормов, а четвертая группа животных выращивалась только на кормах зимнего периода (100% от количества объемистых кормов).

Лучшие показатели по приросту живой массы были отмечены у телок третьей группы, где основной рацион состоял в летний период из 50% (от общей питательности) зеленых и 50% зимних кормов. Среднесуточный прирост живой массы телок распределился по группам следующим образом: во второй группе он был выше контрольного варианта на 8,1%, в третьей – на 15,3, в четвертой – на 4,7%. 

Таким образом, при выращивании ремонтных телок целесообразнее применять рацион третьей группы, состоящим из 50% зеленых и 50% зимних кормов. 
УДК 636.2.084.1.

ВЛИЯНИЕ РИТМИЧНОГО КОРМЛЕНИЯ И ДРУГИХ УСЛОВИЙ

НА ПИЩЕВАРИТЕЛЬНЫЕ ПРОЦЕССЫ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Н.Н. Швецов, А.А. Рыльцев

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Пищеварительные процессы и обмен веществ у животных изменяются в зависимости от условий кормления. На них могут повлиять различное сочетание отдельных групп кормов в рационе или по другому – структура рациона, совместимость кормов, их предварительная подготовка к скармливанию.

Кроме того на работу желудочно-кишечного тракта и в итоге на продуктивность животных влияют ритмичность их кормления, то есть замена кормов в рационе через определенные периоды, скармливание кормов за отведенный регламент времени (регламентированное кормление), а также переменное кормление, периодическое манипулирование общим уровнем питания. Установлено определенное влияние на обменные процессы животных отношение и количество отдельных питательных веществ в рационе – белков, углеводов, минеральных веществ и витаминов, а также многое другое.

В исследованиях А.Д.Синещекова, А.С.Савельева  установлено, что при включении в рацион сочных кормов взамен части грубых меняется соотношение переваривания питательных веществ в желудке. При этом резко возрастает переваривание и всасывание сухих веществ в кишечнике, относительно снижается нагрузка на желудок. Так, в опытах на коровах при снижении дачи сухих веществ в грубых кормах с 76 до 52% и повышении таковых в сочных кормах до 29% коэффициент переваримости их повышался с 59 до 67. Вышеотмеченные исследователи это повышение объясняют повышением переваривания питательных веществ в кишечнике. Например, на сенном рационе сухие вещества в желудке переваривались в количестве 30 – 40%, а в кишечнике только около 15%. При скармливании рационов со свеклой переваривание в желудке оставалось в тех же пределах, а в кишечнике повышалось до 25-30%. На рационе с преобладанием сочных кормов из химуса, поступившего в кишечник, переваривалось до 50% содержащихся в нем сухих веществ по сравнению с 30-40% на рационе с преимуществом грубых кормов.

В одном из периодов опыта, когда на долю грубых кормов приходилось около 20%, а количество сочных было доведено 43,2%, коэффициент переваримости сухих веществ рациона за счет усиления кишечного пищеварения достиг 72%.

В наших исследованиях переваримость питательных веществ изменялась в зависимости от применяемого в составе основного рациона корма из люцерны. В первой группе дойных коров скармливалось сено люцерновое, во второй – сенаж из этой же культуры, в третьей травяная резка искусственной сушки соответственно 25,0; 29,8 и 23,5% по питательности. В состав основного рациона кроме изучаемых кормов из люцерны входили еще кукурузный силос, зерновые концентраты, свекловичная патока и минеральные добавки.

Включение кормов из люцерны разной технологии приготовления в рационы дойных коров обеспечили сравнительно высокие коэффициенты переваримости питательных веществ (табл.1). 

Таблица 1- Переваримость питательных веществ рационов, %

(М ( m, n = 3)

	Показатели
	Группы и изучаемые корма (% от общей питательности рациона)

	
	I сено люцерновое(25,0)
	II сенаж (29,8)
	III травяная резка искусственной сушки (23,5)

	Сухое вещество
	74,6(3,26
	70,6(3,30
	72,2(5,44

	Органическое вещество
	75,9(1,71
	75,3(3,12
	69,1(1,73

	Протеин
	71,5(0,90
	68,5(2,80
	58,4(3,80*I-III

	Жир
	72,7(2,82
	75,7(3,28
	67,8(0,95

	Клетчатка
	70,0(2,20
	67,7(4,21
	59,4(1,47

	БЭВ
	79,4(1,63
	80,0(1,82
	75,7(1,83


* - р < 0,05

Следует отметить, что животные III группы, получавшие в составе рациона травяную резку из люцерны искусственной сушки, хуже животных первых двух групп переваривали органическое вещество, протеин, жир, клетчатку. Достоверная разница между I и III группами установлена по переваримости протеина (р < 0,05). 

Судя по полученным данным, можно полагать, что высокотемператур​ная сушка вызывает некоторое изменение первоначального состояния пита​тельных веществ (денатурация белка, снижение переваримости протеина и т.д.), что приводит к снижению усвояемости их организмом. Однако при скармливании искусственно обезвоженных кормов продуктивность зачастую увеличивается, что объясняется по мнению  Г.В.Танцурова,  депрессией  преджелудочного пищеварения, ускорением эвакуации пищевой массы в нижележащие отделы пищеварительного тракта, уменьшением объема преджелудочного и увеличением объема кишечного пищеварения, вызванными таким кормлением. Эти изменения в характере пищеварения  сопровождаются уменьшением потерь энергии в виде тепла ферментации и в метане, а также за счет снижения  теплоприращивания. В силу этого, несмотря на некоторое снижение переваримости питательных веществ, обменная энергия корма и ее использование возрастают, что в конечном итоге повышает продуктивность жвачных. 

В отношении вышеизложенного мы придерживаемся таких положений в отношении переваримости и усвоения питательных веществ, использования обменной энергии животными, потреблявшими искусственно обезвоженные корма в тонкоизмельченном виде (травяная мука, гранулы) в количестве свыше 50% питательности рациона. В нашем эксперименте скармливали травяную резку в небольшом количестве (23,5% по питательности), процесс поедания и переваривания которой ближе к сену, чем сенажу.

Поэтому суточные удои коров, получавших травяную резку, были выше на 0,2 кг, чем при скармливании сена, но ниже на 0,7 кг, чем при потреблении сенажа.

По переваримости жира и безазотистых экстрактивных веществ (БЭВ) II группа животных, получавших сенаж, занимала лидирующее положение, что отразилось на их продуктивности. Переваримость жира и БЭВ в этой группе была выше, чем в других, соответственно на 3,0 – 7,9 и 0,6 – 4,3%. По-видимому, введение сенажа в рацион коров увеличивало гидролиз сырого жира в рубце. Предположительно, что при скармливании сенажа продукты гидролиза жира больше использовались микрофлорой рубца, чем при введении других кормов. В итоге переваримость жира в кишечнике (двенадцатиперстной  кишке) в сенажных рационах несколько повышалась. Видимо, аналогичные явления происходили и с БЭВ: при скармливании сенажа больше их расщеплялось до жирных кислот в рубце, а в кишечнике возросла степень их переваривания.

Что касается переваримости клетчатки, то высокий показатель по этому питательному веществу установлен в I группе животных, получавших сено из люцерны, в других группах она была меньше на 2,3 – 10,6%. По-видимому сено дольше задерживалось в рубце, нежели измельченные корма (сенаж и резка), и тем самым продолжительнее обрабатывалось микрофлорой рубца. А раз это так, то на последних стадиях расщепления целлюлозы до глюкозы и летучих жирных кислот больше их образовывалось и всасывалось в рубце. 

В других исследованиях (Н.В.Рожина) процессы пищеварения у молодняка крупного рогатого скота изменялись в зависимости от применяемого способа кормления животных. Племенные быки и телки выращивались с использованием ритмичного кормления. Суть его заключалась в том, что в опытной группе норму кормления по сравнению с контрольной группой понижали или увеличивали на 15% через каждые 15 дней. В результате применения такой схемы установлено, что на повышенном уровне кормления животные опытной группы более эффективно переваривали питательные вещества рациона, чем на пониженном. Так, коэффициенты переваримости сухого вещества кормов рациона у телок опытной группы были больше на 3,0%, БЭВ – на 4,1%, жира – на 1,3%, протеина – на 1,7%, клетчатки – на 0,6% по сравнению с животными контрольной группы.

Таким образом, можно отметить, что ритмичное кормление и другие условия существенно и положительно влияют на пищеварительные процессы жвачных животных способствуя тем самым повышению их продуктивности.

УДК 636.2.085.553:591.132

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ КОМБИКОРМОВ – КОНЦЕНТРАТОВ 

С ЭКСТРУДИРОВАННЫМ ЗЕРНОМ ПРИ КОРМЛЕНИИ ДОЙНЫХ КОРОВ

М.Р.Швецов, Н.Н. Швецова, С.П. Саламахин

БелГСХА им. В.Я. Горина, г. Белгород, Россия

Известно, что при кормлении дойных коров используются стандартные комбикорма-концентраты, которые добавляются к основному рациону. Они разработаны для стойлового и пастбищного способов содержания.

Однако, такие комбикорма- концентраты требуют постоянного совершенствования в направлении повышения питательности и усвояемости составляющих компонентов, поскольку продуктивность животных постоянно увеличивается. Поэтому мы свои исследования направили на разработку принципиально новых рецептов комбикормов-концентратов для дойных коров, применяемых в стойловый период содержания, в которых часть пшеницы и ячменя подвергали методу экструдирования. В этом методе обработки кормов перед скармливанием есть определенный эффект. Дело в том, что в процессе экструдирования кормов усвояемость питательных веществ резко повышается в результате набухания и разрыва оболочек растительных клеток, происходит денатурация белков. Продукт приобретает мелкопористую, легкоусвояемую для пищеварительной системы структуру. Все это происходит в корме в результате интенсивной и короткой обработки зерна высокой температурой и давлением.  При этом сложные структуры белков и углеводов распадаются на более простые, клетчатка на вторичный сахар, крахмал на простые сахара. За короткое время обработки зерна белок не успевает коагулировать, в результате сохраняются витамины и питательные свойства продукта. За счет резкого падения давления при выходе разогретой массы зерна происходит «взрыв» (увеличение объема) продукта, что делает его более доступным ферментам желудочно-кишечного тракта животных, тем самым повышает усвояемость обработанного корма.

Подвергать экструдированию всю массу комбикорма, состоящего из многочисленных компонентов энергозатратно и значительная часть витаминов, входящих в состав премикса, под действием высокотемпературной обработки разрушится. А если экструдировать часть зерновых компонентов, которая выгодна экономически, и вводить обработанное зерно в состав комбикорма, то усвояемость остальных, необработанных компонентов, видимо будет увеличиваться. В итоге скармливание дойным коровам комбикормов с экструдированным зерном пшеницы и ячменя позволит улучшить полноценность их питания и повысить уровень продуктивности и качественные показатели молочной продукции. 

Научно-хозяйственный опыт провели по следующей схеме (табл.1).

Таблица 1.

Схема научно-хозяйственного опыта

	Период опыта
	Группа
	Количество животных, голов
	Схема кормления

	Уравнительный
	1-4
	8
	Основной рацион (ОР): сенаж викоовсяный, силос кукурузный, жом свекловичный, отжатый, патока кормовая, комбикорм-концентрат КК-60-1, мука рыбная, минеральные добавки

	Главный
	1
	12
	ОР

	
	2
	12
	В составе ОР экспериментальный комбикорм – концентрат №1, в котором 15%  массы зерна пшеницы в экструдированном виде

	
	3
	12
	В составе ОР экспериментальный комбикорм – концентрат №2, в котором 15%  массы зерна ячменя в экструдированном виде

	
	4
	12
	В составе ОР экспериментальный комбикорм – концентрат №3, в котором по 15%  массы зерна пшеницы и ячменя в экструдированном виде


Экструдирование зерна пшеницы и ячменя проводили на пресс-экструдере марки ПЭ-КМЗ-2У при температуре 130-140(С и давлении 2-3 МПа, время нахождения исходного сырья в агрегате составляло 8-13 с.

Фактическое потребление кормов дойными коровами и питательность рационов в главный период опыта представлены в таблице 2. 

Скармливание дойным коровам экспериментальных комбикормов-концентратов с экструдированной пшеницей и ячменем повышало потребление сенажа викоовсяного и силоса кукурузного соответственно на 0,9-3,5 и 0,5-2,6%. При этом, наибольшее потребление викоовсяного сенажа было отмечено в четвертой группе, животным которой скармливали комбикорм-концентрат №3 с комплексным включением в его состав экструдированного зерна пшеницы и ячменя по 15% массы. Против контрольного варианта дойные коровы четвертой группы фактически потребили на 0,4 кг/гол/сут больше сенажа вико – овсяного и на 0,5 кг/гол/сут силоса кукурузного. При скармливании комбикорма-концентрата №1 с вводом экструдированного зерна пшеницы 15% массы потребление вышеуказанных кормов было также высоким на 0,2 кг/гол/сут выше, чем в контрольном варианте.

Молочная продуктивность коров за главный период опыта распреде​лилась следующим образом. В первой группе (контрольной), суточный удой составил 16,8 кг и жирность молока 3,68%, во второй, третьей и чет​вертой группах соответственно 17,3 кг и 3,75%; 17,2 кг и 3,72% и 17,9 кг и 3,78%. 

Таблица 2.

Фактическое потребление кормов дойными коровами в главный период опыта (на голову/сут)

	Показатель
	Ед.изм.
	Группа

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	Сенаж вико-овсяный
	кг
	11,5
	11,7
	11,6
	11,9
	

	Силос кукурузный
	кг
	19,6
	19,8
	19,7
	20,1
	

	Жом свекловичный отжатый
	кг
	10
	10
	10
	10
	

	Патока кормовая
	кг
	1,3
	1,3
	1,3
	1,3
	

	Комбикорм
	кг
	5,0
	5,0
	5,0
	5,0
	

	Мука рыбная
	кг
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	

	Соль поваренная
	г
	100
	100
	100
	100
	

	В рационе содержится:
	
	
	
	
	
	

	ЭКЕ
	
	17,5
	17,6
	17,6
	17,8
	

	обменной энергии
	МДж
	182,6
	184,4
	183,5
	186, 4
	

	сухого вещества
	кг
	18,0
	18,2
	18,1
	18,4
	

	переваримого протеина
	г
	1635
	1647
	1643
	1661
	

	каротина
	мг
	802
	813
	808
	825


Экономические расчеты показали, что наиболее выгодно использовать в кормлении коров экспериментальный комбикорм-концентрат №3, в который экструдированное зерно пшеницы и ячменя вводилось комплексно по 15% массы каждого компонента. Это позволяет увеличить количество прибыли на 10,0- 22,5 и уровень рентабельности на 2,1-4,6% по сравнению с другими вариантами опыта. 
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Одной из актуальных задач скотоводства является увеличение производства и повышение качества мяса. От развития этой отрасли во многом зависит продовольственная безопасность России. В отрасли накопилось много нерешенных проблем.

В настоящее время основную долю говядины получают за счет разведения молочных и комбинированных пород. В этой связи необходимо более рационально использовать биологические возможности животных и резервы естественных пастбищ, имеющиеся в отдельных регионах.

В последние годы во многих странах мира начали широко использовать генетические возможности симментальского скота. Это порода является перспективной для производства говядины, как при чистопородном разведении, так и при скрещивании.

Для изучения эффективности ресурсосберегающей технологии выращивания бычков симментальской и швицкой пород в условиях Карачаево-Черкесской Республики был проведен научно-хозяйственный опыт в племрепродукторе ООО фирма «Хаммер»

Для проведения опыта было отобрано по 20 новорожденных бычков швицкой (I группа) и симментальской (II группа) пород. 

Условия содержания для животных всех пород были одинаковыми. Телята от рождения до 6 месячного возраста выращивались по традиционной технологии, принятой в молочном скотоводстве – методом ручной выпойки молока.

Бычки обеих групп находились на выращивании 183 дня, доращивание продолжалось 217 дней, нагул на альпийских пастбищах - 149 дней и заключительный откорм продолжался 61 день. Всего опыт продолжался 610 дней. 
Во все периоды опыта кормления бычков было полноценным, а его уровень был достаточно высоким. Всего за период опыта (610 дней) в расчете на одно животное швицкой породы было потреблено по 350 кг цельного молока, 400 кг обезжиренного, 833 кг сена разнотравно-злаково-бобового, 3271,0 злаково-бобового сенажа, 895,5 кг ( комбикорма, 3576,0 кг ( травы альпийского пастбища. В этих кормах содержалось 4181,02 кг сухого вещества, 3943,72 ( ЭКЕ, 382,35 кг ( переваримого протеина.

Животными симментальской породы было потреблено больше злаково-бобового сенажа на 122 кг, травы альпийского пастбища на 223,5 кг, сухого вещества на 124,93 кг, ЭКЕ на 107,99, переваримого протеина на 10,08 кг.

В рационе животных I группы на одну ЭКЕ приходилось 96,95 г переваримого протеина, а во II группе 96,86 г. По концентрации обменной энергии в 1 кг сухого вещества, различия между животными I и II группы были минимальными ( 9,43 и 9,41 МДж.

Новорожденные бычки симментальской породы имели небольшое преимущество по живой массе над аналогами швицкой породы всего лишь на 1,0 кг (табл.1). Вместе с тем уже с 3 месячного возраста между бычками I и II групп проявились значительные различия. По живой массе бычки симментальской породы превосходили животных швицкой породы в 3; 6; 9; 12; 15; 18; 20 месячном возрасте на 9,3 кг (9,75 %, В>0,95); 24,3 кг (15,52 %, В>0,999); 30,4 кг (12,29 %, В>0,999); 36,2 кг (16,10 %, В>0,999); 49,5 кг (13,10 %, В>0,999); 67,1 кг (15,2 %, В>0,999); 87,7 кг (17,8 %, В>0,999) соответственно.

Таблица 1.

Динамика живой массы и среднесуточного прироста бычков

	Возраст, мес.
	Группа

	
	I

Швицкая
	II

Симментальская

	
	Живая

масса, кг
	Суточный прирост, г
	Живая

масса, кг
	Суточный прирост, г

	При рождении
	31,5±0,64
	-
	32,5±0,80
	-

	3
	95,4±3,28
	702±30,8
	104,7±3,58
	739±35,6

	6
	160,4±5,11
	707±32,1
	184,7±5,60
	870±27,4

	9
	235,5±6,00
	816±27,0
	265,9±6,64
	883±26,9

	12
	311,8±8,25
	838±28,5
	348,0±9,51
	902±28,3

	15
	378,6±8,38
	734±18,4
	428,1±10,26
	880±25,0

	18
	440,7±9,35
	675±39,5
	507,8±10,60
	866±40,0

	20
	491,8±10,59
	838±40,8
	579,5±12,58
	1175±42,0


В целом за период выращивания от рождения до 18 месячного возраста преимущество симментальской породы над швицкой составило 121 г (В>0,99), а за весь период (от 0 до 20 месяцев) – 142 г(В>0,99).

Установлено, что бычки швицкой породы (I группа) уступали аналогам симментальской (II группа) в 18 месячном возрасте по предубойной массе на 68,9 кг (В>0,999), по массе парной туши на 43,3 кг (В>0,99), по выходу туши на 1,2 %, по массе внутреннего жира – сырца на 3,5 кг (В>0,99), по выходу жира на 0,3 %, по убойному выходу на 1,5 % (В>0,95) (табл. 2).

После заключительного откорма в 20 месячном возрасте предубойная живая масса увеличилась в I группа на 51,6 кг, а II группа на 72,3 кг по сравнению с 18 месячным возрастом. Следует отметить, что убойные качества бычков швицкой породы в 20 месячном возрасте не достигли аналогичных показателей животных симментальской породы в 18 месячном возрасте. 

Нашими исследованиями установлены различия в морфологическом составе полутуш подопытных животных. При убое в 18 месячном возрасте бычки симментальской породы превосходили животных швицкой породы по абсолютному выходу мякоти в полутуше на 20,0 кг (В>0,999), по относительному выходу мякоти на 1,5 %. 

Таблица 2.

Убойные качества бычков

	Показатель
	Группа

	
	I (швицкая)
	II (симментальская)

	
	Возраст, мес.

	
	18
	20
	18
	20

	Предубойная масса, кг
	439,3±4,05
	490,9±9,38
	508,2±3,87
	580,5±8,27

	Масса парной туши, кг
	237,7±3,55
	270,0±8,92
	281,0±2,90
	332,0±5,60

	Выход туши, %
	54,1±0,37
	55,0±2,087
	55,3±0,34
	57,2±0,61

	Масса внутреннего жира-сырца, кг
	12,3±0,12
	15,1±0,18
	15,8±0,15
	18,4±0,20

	Выход внутреннего жира, %
	2,8±0,07
	3,1±0,12
	3,1±0,09
	3,2±0,20

	Убойная масса, кг
	247,9±3,76
	285,1±8,79
	296,8±3,28
	350,4±5,70

	Убойный выход, %
	56,9±0,40
	58,1±2,85
	58,4±0,36
	60,4±2,72


При убое в 20 месячном возрасте бычки симментальской породы превосходили по абсолютной массе мякоти аналогов швицкой на 28,8 кг (В>0,999), в том числе по выходу мышечной ткани на 24,2 кг (В>0,999); по выходу жировой ткани на 4,9 кг. По выходу костей, хрящей и сухожилий различия были незначительными. Полученные нами результаты исследования согласуются с данными полученными С.Д.Тюлебаевым (2011).

Наименьшая себестоимость 1 ц прироста в 18 месячном возрасте была у животных симментальской породы 4718 руб., что на 679,0 руб. (14, 39%) меньше чем у сверстников швицкой породы. Бычки симментальской породы по уровню рентабельности превосходили сверстников швицкой породы на 17,2%.

Обе породы имеют достаточно высокие показатели , однако мы рекомендуем использовать оптимальные элементы ресурсосберегающей технологии выращивания, доращивания, нагула и заключительного откорма и реализовывать бычков симментальских пород на мясо в 20 месячном возрасте, а животных швицкой породы в 18-месячном возрасте после нагула.

Одним из резервов производства говядины является использование выбракованного скота. Для изучения эффективности использования выбракованного скота в условиях горных и предгорных пастбищ, нами был заложен научно-производственный опыт Исследования проводились в племрепродукторе ООО фирма «Хаммер» Карачаево-Черкесской Республики. В соответствии с целью и задачами исследований были отобраны выбракованные коровы районированных в Карачаево-Черкесской Республике швицкой и симментальской пород. 

Для проведения опыта было отобрано по 45 выбракованных коров швицкой и симментальской пород. Формирование подопытных групп, численностью 15 животных в каждой, проводили по принципу аналогов.

Коровы контрольной группы (табл. 3) сразу после выбраковки были взвешены и сданы на мясокомбинат, где после убоя были проведены дальнейшие исследования по изучению мясной продуктивности. 
Выбракованные коровы первой опытной группы (обоих пород) находились на отгонных пастбищах с 3 июня по 1 сентября, период нагула составил 90 дней. Коровы второй опытной группы с 3 июня по 2 августа находились на отгонных пастбищах (60 дней), с 3 августа по 2 сентября были переведены на заключительный откорм (30 дней) (табл. 3). 
Таблица 3.

Изменение живой массы выбракованных коров в зависимости от варианта 
подготовки к убою

	Показатель
	Порода

	
	Швицкая
	Симментальская

	Контрольная группа
	422,8(3,2
	521,4(4,9

	1 группа (нагул 90 дней)
	
	

	Начальная живая масса, кг
	420,9(3,1
	523,7(4,9

	Живая масса в конце опыта, кг
	467,8(4,1
	588,7(5,7

	Абсолютный прирост, кг
	46,9(0,44
	65,0(0,51

	Относительный прирост, %
	11,1(0,09
	12,4(0,10

	Среднесуточный прирост, г
	521(4,8
	722(6,5

	II группа

(нагул 60дней + откорм 30 дней)
	
	

	Нагул – 60 дней
	
	

	Начальная живая масса, кг
	423,1(4,8
	522,5(6,1

	Живая масса в конце нагула, кг
	454,7(5,1
	565,9(4,9

	Абсолютный прирост, кг
	31,6(2,3
	43,4(3,3

	Относительный прирост, %
	7,5(0,6
	8,3(0,8

	Среднесуточный прирост, г
	527(8,1
	723(10,7

	Заключительный откорм - 30 дней
	
	

	Начальная живая масса, кг
	454,7(5,1
	565,9(4,9

	Живая масса в конце опыта, кг
	479,3(5,6
	595,1(8,4

	Абсолютный прирост, кг
	24,6(2,1
	29,2(2,4

	Относительный прирост, %
	5,4(0,12
	5,2(0,14

	Среднесуточный прирост в период откорма, г
	820(12,8
	973 (15,9

	За весь период (нагул + откорм)
	
	

	Начальная живая масса, кг
	423,1(4,8
	522,5(6,1

	Живая масса в конце опыта, кг
	479,3(5,6
	595,1(8,4

	Абсолютный прирост, кг
	56,2(7,9
	72,6(8,3

	Относительный прирост, %
	13,3(0,12
	13,9(0,14

	Среднесуточный прирост, г
	624(10,8
	807(13,8


За период нагула было израсходовано по первой опытной группе (в расчете на одну голову) травы пастбищной 3150 кг и 3690 кг по второй группе коров симментальской породы. 

Для кормления животных второй опытной группы было израсходовано зеленной массы 1020 кг – для коров швицкой породы и 1080 кг для коров симментальской породы (больше на 5,9%), дерти пшеничной по 69 кг на голову в каждой группе.

Средняя живая масса выбракованных коров швицкой породы в контрольной группе, перед сдачей на мясокомбинат составила 422,8 кг, симментальской породы 521,4 кг (табл.3). 
В первом опыте за 90 дней нагула живая масса коров обеих пород увеличилась. Нагул выбракованных коров швицкой породы сопровождался увеличением средней живой массы на 11,1%, или 46,9 кг абсолютного прироста. Среднесуточный прирост в данной группе составил 521,1 г. Прирост живой массы у выбракованных коров симментальской породы первой опытной группы составил 12,4% или 65 кг в абсолютном исчислении. Зафиксированные приросты живой массы коров в первой опытной группе, по обоим генотипам, были статистически достоверными (P<0,001). 

Вторая опытная группа перед началом нагула (60 дней) и заключительного откорма (30 дней) имела среднюю живую массу – швицкая порода – 423,1 кг, симментальская порода - 522,5 кг. В процессе нагула живая масса коров швицкой породы увеличилась на 46,9 кг, а симментальской породы на 65,0 кг. Относительный прирост живой массы коров швицкой породы составил 7,5%, симментальской – 8,3%. На стадии заключительного откорма величина среднесуточного прироста увеличилась, достигнув у коров швицкой породы 820 г, у симменталов – 973 г. В конце опыта живая масса составила у коров швицкой породы 479,3 кг у коров симментальской породы – 595,1 кг. 

Таким образом, кормление выбракованных коров с использованием только нагула или сочетания нагула и откорма приводит к росту живой массы в различной степени. Более высокие абсолютные и относительные приросты наблюдались при сочетании нагула с откормом. Ресурсосберегающая технология при использовании симментальского скота позволила получить значительный прирост живой массы, при этом рентабельность составляет 55,5%, а по швицкой породе 36,62%.

Реализация ресурсосберегающей технологии позволяет без значительных дополнительных расходов увеличить производство говядины за счет имеющихся в Карачаево-Черкесской республики резервов естественных пастбищ, что благоприятно скажется на обеспеченности населения экологически чистым продуктом питания. Данная технология может быть реализована во всех регионах имеющих естественные пастбища.
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Типография Белгородской государственной сельскохозяйственной академии
Таблица 1 - Динамика живой массы бычков, кг (М±m)


Возраст, мес�
Группа�
�
�
I�
II�
III�
IV�
�
Новорожденные�
30,4±1,04�
28,0± 1,43�
27,8±0,60�
28,9±1,38�
�
7�
196,0±2,58�
229,6±3,22�
223,7±3,83�
198,4±2,49�
�
12�
316,3±3,31�
372,6±4,09�
363,7±4,62�
327,1±3,99�
�
15�
408,5±3,72�
448,3±4,88�
442,1±6,24�
425,0±5,58�
�
18�
474,7±3,88�
524,1±7,62�
517,5±8,28�
496,1±6,66�
�






Таблица 2 - Результаты контрольных убоев подопытных бычков, М±m


Показатель�
Возраст, мес�
Г р уп п а�
�
�
�
1�
II�
III�
IV�
�
Предубойная


живая масса, кг�
15�
388,5±10,98�
430,3±11,85�
423,1±11,08�
406,3±13,42�
�
�
18�
455,2±6,60�
507,1±19,86�
499,5±19,86�
478,0±16,64�
�
Масса парной


туши, кг�
15�
210,6 ±6,36�
240,1±8,44�
235,2±7,18�
222,7±8,51�
�
�
18�
252,6±6,39�
287,0±17,14�
281,7±15,94�
270,6±10,74�
�
Выход туши, %�
15�
54,2±0,09�
55,8±0,36�
55,6±0,38�
54,8±0,32�
�
�
18�
55,5±0,65�
56,6±0,88�
56,4± 1,00�
56,6±0,29�
�
Масса


внутреннего


сала - сырца, кг�



15�



6,9±0,26�



5,9±0,37�



6,1 ±0,43�



6,3±0,32�
�
�
18�
10,4±1,24�
9,4±1,14�
9,2±1,08�
9,3±0,67�
�
Выход сала, %�
15�
1,8±0,03�
1,4±0,08�
1,4±0,06�
1,6±0,03�
�
�
18�
2,3±0,23�
1,9±0,14�
1,8±0,10�
1,9±0,06�
�
Убойная масса,


кг�
15�
217,5±6,62�
246,0±8,16�
241,3±8,00�
229,0±8,78�
�
�
18�
263,0±7,63�
296,4±17,88�
290,9±17,18�
279,8±11,41�
�
Убойный


выход, %�
15�
56,0±0,09�
57,2±0,44�
57,0±0,38�
56,4±0,32�
�
�
18�
57,8±0,88�
58,5±1,05�
58,2±1,15�
58,5±0,38�
�






периоды роста





граммы х 10
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Лист1

				Ряд 1		Ряд 2		Ряд 3

		7 суток		15.5		10		15

		14 суток		45.4		30		45

		21 суток		84.6		39		85

		28 суток		129		45		129

		35 суток		192		62		192

		45 суток		242		50		242

				Для изменения диапазона данных диаграммы перетащите правый нижний угол диапазона.






