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I. Ц ЕЛ Ь И ЗАДАЧИ ДИ СЦ ИП ЛИН Ы
Исследование операций и методы оптимизаций -  дисциплина, изуча­

ющая методы и модели исследования операций, применение методов для 
построения и разработки математических моделей принятия оптимальных 
решений.

1.1. Цель дисциплины -  изучение студентами теоретических ос­
нов экономико-математического моделирования, способов решения задач 
методами математического программирования и применение на практике 
алгоритмов расчета оптимизационных задач с использованием ЭВМ.

1.2. Задачи:
• изучить теоретические основы методов оптимизации и исследова­

ния операций;
• изучить основные классы задач оптимизации и исследования опера­

ций;
• научиться формулировать содержательные задачи как задачи опти­

мизации и исследования операций;
• получить представление о приоритетных научных направлениях в 

современной теории оптимизации и исследовании операций;
• знания об основах современных математических методов для иссле­

дования широкого комплекса практических задач.

II. М ЕСТО ДИ СЦ ИП ЛИН Ы  В СТРУКТУРЕ 
ОСНОВНОЙ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАМ М Ы  (ОПОП)

2.1. Цикл (раздел) ОПОП, к которому относится дисциплина
Исследование операций и методы оптимизаций относится к дисципли-

нам вариативной части (Б1.В.02) основной образовательной программы. 
2.2. Логическая взаимосвязь с другими частями ОПОП

Наименование предшествующих 1. Математика
дисциплин, практик, на которых ба- 2. Дискретная математика
зируется данная дисциплина (мо- 3. Информатика и программирование
дуль)
Требования к предварительной под- знать:
готовке обучающихся У основные положения математического ана­

лиза, основы линейной алгебры, теории ве­
роятностей и математической статистики;

У элементарные методы дискретной матема­
тики;

У основы информатики и программирования; 
уметь:

У применять инструментарий математическо­
го анализа, линейной алгебры при решении
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поставленных задач;
>  применять методы дискретной математики

для решения задач;
>  самостоятельно выбирать инструменталь-

ные средства математического аппарата для
исследования и решения прикладных задач,
предлагать способы их решения;
владеть:

> навыками анализа и интерпретации резуль-
татов, полученных при применении мето-
дов математического анализа, линейной ал-
гебры, теории вероятностей и математиче-
ской статистики.

Освоение дисциплины «Исследование операций и методы оптимиза­
ций» необходимо для изучения других дисциплин: Математическое и имита­
ционное моделирование, преддипломная практика, выполнение ВКР.



5

III. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫ Е РЕЗУЛЬТА ТЫ  ОСВОЕНИЯ 
ДИ СЦИПЛИНЫ , СООТВЕТСТВУЮ Щ ИЕ Ф ОРМ ИРУЕМ Ы М  КО М ПЕТЕНЦИЯМ

Коды
компе­
тенций

Ф ормулировка компетенции
Планируемые результаты  обучения по 

дисциплине

ОПК-2 способностью  анализиро­
вать социально­
эконом ические задачи  и 
процессы  с прим енением  
м етодов систем ного анали­
за  и  м атем атического  м о­
делирования

Знать: классификацию задач исследования 
операций и виды экономико­
математических моделей; основные методы 
решения оптимизационных задач; анализ 
оптимального решения на чувствительность 
при изменении параметров модели.
Уметь: практически решать типичные зада­
чи исследования операций; 
решать достаточно сложные в вычислитель­
ном отношении задачи, требующих их чис­
ленной реализации на ЭВМ;
Владеть: методами и технологиями разра­
ботки оптимизационных моделей и методов 
для задач; базовыми методами поиска опти­
мальных решений, позволяющими оцени­
вать и содержательно интерпретировать ре­
зультаты моделирования;

ПК-8 способностью  програм м и­
ровать прилож ения и  со­
здавать програм м ны е про­
тотипы  реш ения приклад­
ны х задач

Знать: классификацию задач исследования 
операций и виды экономико­
математических моделей; основные методы 
решения оптимизационных задач; анализ 
оптимального решения на чувствительность 
при изменении параметров модели.
Уметь: использовать основные понятия и 
методы исследования операций; 
иметь навыки в постановке и реализации 
задач исследования операций;
Владеть: современной методикой построе­
ния моделей исследования операций и ис­
пользования технических средств информа­
тизации при решении задач;
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IV. ОБЪЕМ , СТРУКТУРА, СОДЕРЖ АНИЕ ДИ СЦИПЛИНЫ , ВИДЫ  У ЧЕБН О Й  
РА БО ТЫ  И Ф О РМ Ы  К О Н ТРО ЛЯ ЗНАНИЙ

4.1. Распределение объема учебной работы по фор мам обучения
Вид работы Объем учебной 

работы, час
Ф ормы обучения (вносятся данные по реализуемым формам) О чная Заочная

Семестр (курс) изучения дисциплины 4семестр/
2курс 2 курс

Общая трудоемкость, всего, час 180 180
зачетные единицы 5 5

К онтактная работа обучающихся с преподавателем 60 20

Аудиторные занятия (всего) 60 20
В том числе:
Лекции 20 8
Лабораторные занятия 40 12
Практические занятия - -
Иные виды работ в соответствии с учебным планом (учебная 
практика) - -

Внеаудиторная работа (всего) 22 8
В том числе:
Контроль самостоятельной работы (на 1 подгруппу в форме *
компьютерного тестирования)
Консультации согласно графику кафедры 20 6
Иные виды работ в соответствии с учебным планом (курсовая 
работа, РГЗ и др.) 2 2

Промежуточная аттестация 10 10
В том числе:
Зачет - -
Экзамен (на 1 группу) 8 8
Консультация предэкзаменационная (на 1 группу) 2 2

Самостоятельная работа обучающихся 88 142
С амостоятельная работа обучающихся (всего) 88 142
в том числе:
Самостоятельная работа по проработке лекционного материала 
(до 60% от объема лекций) 8 5

Самостоятельная работа по подготовке к лабораторно­
практическим занятиям (до 60% от объема аудиторных заня­
тий)

12 7

Работа над темами (вопросами), вынесенными на самостоя­
тельное изучение 42 94

Самостоятельная работа по видам индивидуальных заданий: 
подготовка реферата (контрольной работы) 10 20

Подготовка к экзамену 16 16
Примечание:*осуществляется на аудиторных занятиях
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4.2 Общая структура дисциплины и виды учебной работы
Наименование модулей и раз­

делов дисциплины
Объемы видов учебной работы по формам обучения, час

Очная форма обучения
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Л
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

М одуль 1
«Теоретические основы 
исследования операций»

42 6 10 10 16 42 2 4 3 33

1. Общая методология оп­
тимизационных задач. Ос­
новные понятия.

6 2 - Й
Й
S '

1
1
к

*3

4 9 1 - а
а
S '
S3

1
1к
*3

8

2. Задачи линейного про­
граммирования.

24 4 9 11 30 1 4 25

Итоговое занятие по мо­
дулю 1

2 - 1 1 - - - -

М одуль 2
«М етоды оптимизации 

процессов»
100 14 30 10 46 90 6 8 3 73

1. Симплексный метод 
решения задач линейного 
программирования.

28 4 10

а
а
S
1
1
Ж

14 23 2 3

а
а
S
1
1
Ж

18

2. Двойственность в ли­
нейном программирова­
нии.

14 2 4 8 8 1 1 6

3. Двойственные оценки 18 4 6 8 10 1 1 8
4. Транспортная задача. 28 4 9 15 23 2 3 18
Итоговое занятие по мо­
дулю 2

2 - 1 1 - - - -

Выполнение курсовой ра ­
боты

2 - - 2 - 2 2

Подготовка реферата в 
форме презентации 
(контрольной работы)

10 - - - 10 20 - - - 20

Экзамен 26 - - 10 16 26 - - 10 16

Заочная форма обучения
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4.3 Структура и содержание дисциплины по формам обучения

Наименование модулей и разделов дисциплины
Объемы видов учебной работы по формам обуче­

ния, час

Очная форма обучения

Вс
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Модуль 1

«Теоретические основы исследования операций» 42 6 10 10 16 42 2 4 3 33

1. Общая методология оптимизационных задач. 
Основные понятия. 6 2 -

К
он

су
ль

т
ац

ии

4 9 1 -

К
он

су
ль

т
ац

ии

8

1.1 Понятие оптимизационных задач, постановка 
задачи 3 1 - 2 3,5 0,5 - 3
1.2 Классификация задач оптимизации 3 1 - 2 5,5 0,5 - 5
2. Задачи линейного программирования 24 4 9 11 30 1 4 25
2.1 Линейное программирование 4 1 1 2 7,2 0,2 1 6
2.2 Виды задач линейного программирования 4 1 1 2 7,3 0,3 1 6
2.3 Формы записи ЗЛП 8 1 4 3 7,3 0,3 1 6
2.4 Каноническая форма задач линейного програм­
мирования 6 1 2 3 8,2 0,2 1 7
Итоговое занятие по модулю 1 2 - 1 1 - - - -

Модуль 2
«Методы оптимизации процессов» 100 14 30 10 46 90 6 8 3 73

1. Симплексный метод решения задач линейно­
го программирования. 28 4 10

К
он

су
ль

т
ац

ии

14 23 2 3

К
он

су
ль

т
ац

ии

18

1.1 Построение опорных планов 12 2 4 6 8 1 1 6
1.2 Признак оптимальности опорного плана. Сим­
плекс таблица 9 1 3 5 7,5 0,5 1 6
1.3 Переход к нехудщему опорному плану. Сим­
плексные преобразования 9 1 3 5 7,5 0,5 1 6
2. Двойственность в линейном программирова­
нии. 14 2 4 8 8 1 1 6

2.1 Понятие двойственности 7 1 2 4 4 0,5 0,5 3
2.2 Правила построения двойственных задач 7 1 2 4 4 0,5 0,5 3
3. Двойственные оценки 18 4 6 8 10 1 1 8
3.1 Теоремы двойственности и их экономическое 
содержание 8 2 2 4 5 0,5 0,5 4
3.2 Анализ двойственных оценок 10 2 4 4 5 0,5 0,5 4
4. Транспортная задача. 28 4 9 15 23 2 3 18
4.1 Постановка задачи 8 1 2 5 7,5 0,5 1 6
4.2 Структура системы ограничений и начального 
опорного плана задачи 8 1 2 5 7,5 0,5 1 6
4.3 Метод потенциалов 12 2 5 5 8 1 1 6
Итоговое занятие по модулю 2 2 - 1 1 - - - -
Выполнение курсовой работы 2 - - 2 - 2 2
Подготовка реферата в форме презентации (кон­
трольной работы)

10 - - - 10 20 - - - 20

Экзамен 26 - - 10 16 26 - - 10 16

Заочная форма обуче­
ния
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V. ОЦЕНКА ЗНАНИИ И ФОНД О ЦЕНОЧНЫ Х СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ТЕКУЩ ЕГО КО НТРО ЛЯ ЗНАНИЙ И П РО М ЕЖ У ТО ЧН О Й  АТТЕСТАЦИИ О БУ ­

ЧАЮ Щ ИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
5.1. Формы контроля знаний, рейтинговая оценка и формируемые ком­

петенции (дневная форма обучения)
№
п/п

Наименование рейтингов, 
модулей и блоков

к
§ § 
S иг К
Он gк н ё  <d  2 с
Он Ь
°  пО и

Объем учебной работы

О
§
Dоп

зюО

Ккигик
Ч

чк
ейсо
Ё
ейЛЕ
Рц
ОЮ
ей
ч

Ю  О  
ей К  Л Н
Е "? а  н
О  'н 
Еч
к 
Е

,£9_

ейН
Ою
ейР«
Н
О
О
S
ей
О

Форма конт­
роля знаний юоч4аЗЮ

5
ёк
чо

Всего по дисциплине ОПК-2,
ПК-8

180 20 40 32 88 Экзамен 100

I. Входной рейт инг Устный опрос 5

II. Рубежный рейт инг Сумма баллов 
за модули

60

Модуль 1
«Теоретические основы исследования 

_______ операций»___________

ОПК-2,
ПК-8 42 10 10 16

10

1.

2.

Общая методология оптимизацион­
ных задач. Основные понятия.

Устный опрос

Задачи линейного программирова-
ния. 24 11 Устный опрос, 

задачи
Итоговый контроль знаний по 
темам модуля 1.

Тестирование, 
ситуационные 
задачи_______

Модуль 2. «Методы исследования си­
стем»________________________

ОПК-2,
ПК-8 1 0 0 1 4 . 3 0 . 1 0 . 4 0 . Ж .

1.

2.

3.

4.

Симплексный метод решения задач 
линейного программирования. 28 10 14

Устный опрос, 
ситуационные 
задачи_______

Двойственность в линейном про­
граммировании. 14 Устный опрос, 

решение задач

Двойственные оценки 18 Устный опрос, 
решение задач

Транспортная задача. 28 15 Решение задач

Итоговый контроль знаний по 
темам модуля 2.

Тестирование,
ситуационные
задачи

Выполнение курсовой работы

III. Творческий рейт инг 10 10 Реферат 5

IV. Выходной рейтинг 26 10 16 Экзамен 30

6

6 2 4

4 9

2 1 1

4

2 4 8

4 6 8

4 9

2 1 1

2 2

(m
ax

)
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5.2. Оценка знаний студента
5.2.1. Основные принципы рейтинговой оценки знаний
Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых

баллов.

Рейтинги Х арактеристика рейтингов
М аксимум

баллов
Входной Отражает степень подготовленности студента к изучению 

дисциплины. Определяется по итогам входного контроля 
знаний на первом практическом занятии.

5

Рубежный Отражает работу студента на протяжении всего периода 
изучения дисциплины. Определяется суммой баллов, ко­
торые студент получит по результатам изучения каждого 
модуля.

60

Творческий Результат выполнения студентом индивидуального творче­
ского задания различных уровней сложности, в том числе, 
участие в различных конференциях и конкурсах на про­
тяжении всего курса изучения дисциплины.

5

Выходной Является результатом аттестации на окончательном этапе 
изучения дисциплины по итогам сдачи экзамена. Отражает 
уровень освоения информационно-теоретического компо­
нента в целом и основ практической деятельности в частно­
сти. 30

Общий рей­
тинг

Определяется путём суммирования всех рейтингов
100

Итоговая оценка компетенций студента осуществляется путём автома­

тического перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично

менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 бал­

лов

5.2.2. Критерии оценки знаний студента на экзамене
На экзамене студент отвечает в письменно-устной форме на вопросы эк­

заменационного билета (вопрос, тест и задача).
Количественная оценка на экзамене определяется на основании следу­

ющих критериев:
• оценку «отлично» заслуживает студент, показавший всестороннее 

систематическое и глубокое знание учебно-программного материала, умение 
свободно выполнять задания, предусмотренные программой, усвоивший ос­
новную и знакомый с дополнительной литературой, рекомендованной про­
граммой; как правило, оценка «отлично» выставляется студентам, усвоив­
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шим взаимосвязь основных понятий дисциплины и их значение для приобре­
таемой профессии, проявившим творческие способности в понимании, изло­
жении и использовании учебно-программного материала;

• оценку «хорошо» заслуживает студент, обнаруживший полное зна­
ние учебно-программного материала, успешно выполняющий предусмотрен­
ные в программе задания, усвоивший основную литературу, рекомендован­
ную в программе; как правило, оценка «хорошо» выставляется студентам, 
показавшим систематический характер знаний по дисциплине и способным к 
их самостоятельному пополнению и обновлению в ходе дальнейшей учебной 
работы и профессиональной деятельности;

• оценку «удовлетворительно» заслуживает студент, обнаруживший 
знания основного учебно-программного материала в объеме, необходимом 
для дальнейшей учебы и предстоящей работы по профессии, справляющийся 
с выполнением заданий, предусмотренных программой, знакомый с основ­
ной литературой, рекомендованной программой; как правило, оценка «удо­
влетворительно» выставляется студентам, допустившим погрешности в отве­
те на экзамене и при выполнении экзаменационных заданий, но обладающим 
необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавате­
ля;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, обнаружив­
шему проблемы в знаниях основного учебно-программного материала, допу­
стившему принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных про­
граммой заданий; как правило, оценка «неудовлетворительно» ставится сту­
дентам, которые не могут продолжать обучение или приступить к професси­
ональной деятельности по окончании вуза без дополнительных занятий по 
соответствующей дисциплине.

5.3. Фонд оценочных средств. Типовые контрольные задания или иные 
материалы, необходимые для оценки формируемых компетенций по 
дисциплине (приложение 2)

VI. У ЧЕБН О  - М ЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФ ОРМ АЦИОННОЕ О БЕСП ЕЧ ЕН И Е

ДИ СЦ ИП ЛИН Ы

6.1 Основная учебная литература
1. Шапкин, А. С. Математические методы и модели исследования опера­
ций: Учебник / А.С. Шапкин, В.А. Шапкин. -  6-е изд. - М.: Издательско­
торговая корпорация «Дашков и КО», 2016. - 400 с.
Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=557767

http://znanium.com/bookread2.php?book=557767
http://znanium.com/bookread2.php?book=557767
http://znanium.com/bookread2.php?book=557767
http://znanium.com/bookread2.php?book=557767
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2. Сдвижков, О.А. Практикум по методам оптимизации: Практикум 
[Электронный ресурс] / О.А. Сдвижков - М.: Вузовский учебник, НИЦ ИН- 
ФРА-М, 2014. - 231 с.
Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=459517

6.2 Дополнительная литература
1. Лемешко, Б.Ю. Теория игр и исследование операций [Электронный ре­
сурс] / Лемешко Б.Ю. - Новосиб.:НГТУ, 2013. - 167 с.
Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=558878
2. Ломазов, В.А. Методические указания для выполнения лабораторно -  
практических работ по дисциплине «Исследование операций и методы опти­
мизаций» /В.А. Ломазов, Д.А. Петросов, В.И Ломазова, В.Л. Михайлова. -  
Белгород: Изд. Белгородского ГАУ, 2014. -  78 с.
Режим доступа: https://clck.ru/EaFQ4
3. Ломазов, В.А. Методические указания и задания к выполнению курсо­
вой работы по дисциплине «Исследование операций и методы оптимизаций» 
/В.А. Ломазов .- Белгород: Издательство ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ, 
2015. -  32 с.
Режим доступа: https://clck.ru/EaFL9

6.3. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы обучаю­
щихся по дисциплине

Самостоятельная работа студентов заключается в инициативном поис­
ке информации о наиболее актуальных проблемах, которые имеют большое 
практическое значение и являются предметом научных дискуссий в рамках 
изучаемой дисциплины.

Самостоятельная работа планируется в соответствии с календарными 
планами рабочей программы по дисциплине и в методическом единстве с те­
матикой учебных аудиторных занятий.

Самостоятельную работу студента поддерживает электронная инфор­
мационная среда ВУЗа, доступ к которой http://do.belgau.edu.ru (логин, па­
роль студента)

6.3.1. Методические указания по освоению дисциплины
1. Игнатенко, В.А. Методические указания по самостоятельной работе 

студентов [Электронный ресурс]/ В.А. Игнатенко, В.Л. Михайлова// Изд. 
Белгородский ГАУ. 2015. - 42 с.

6.3.2. Видеоматериалы
1. https://www.youtube.com/watch?v=JDjU1utAz5s&list=PLDrmKwRSNx7L 

FZahXMj YKixzfMgi5MqFF
2. https://www.youtube.com/watch?v=Yav84JXyiY0&list=PLFNmkHVxtvJ3 

XTPZFtOeKw9E3FusKD69N

http://znanium.com/bookread2.php?book=459517
http://znanium.com/bookread2.php?book=459517
http://znanium.com/bookread2.php?book=459517
http://znanium.com/bookread2.php?book=459517
http://znanium.com/bookread2.php?book=558878
http://znanium.com/bookread2.php?book=558878
http://znanium.com/bookread2.php?book=558878
https://clck.ru/EaFQ4
https://clck.ru/EaFQ4
https://clck.ru/EaFQ4
https://clck.ru/EaFQ4
https://clck.ru/EaFQ4
https://clck.ru/EaFL9
https://clck.ru/EaFL9
https://clck.ru/EaFL9
https://clck.ru/EaFL9
https://clck.ru/EaFL9
http://do.belgau.edu.ru/
https://www.youtube.com/watch?v=JDjU1utAz5s&list=PLDrmKwRSNx7LFZahXMjYKixzfMgi5MqFF
https://www.youtube.com/watch?v=JDjU1utAz5s&list=PLDrmKwRSNx7LFZahXMjYKixzfMgi5MqFF
https://www.youtube.com/watch?v=Yav84JXyiY0&list=PLFNmkHVxtvJ3XTPZFtOeKw9E3FusKD69N
https://www.youtube.com/watch?v=Yav84JXyiY0&list=PLFNmkHVxtvJ3XTPZFtOeKw9E3FusKD69N
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3. https://www.youtube.com/watch?v=x-Sp- 
I_Zb9c&list=PLSYi8CBfi0qehTkDVHsPWu-0pwm40E9vq

4. https://www.youtube.com/watch?v=nuD5gJi58Ao&list=PLXgHnjNQP7u6L 
VsTQBsmifHKTNPsSbGEe

6.3.3 Печатные периодические издания
1. Дискретный анализ и исследование операций
2. Журнал «Вестник российской сельскохозяйственной науки»
3. Журнал «Достижения науки и техники АПК»
4. Журнал «Экономика, статистика и информатика»

6.4. Ресурсы информационно-телекоммуникационной сети «Интер­
нет», современные профессиональные базы данных, информационные 
справочные системы.

1. Электронные ресурсы по математике
http://lbz.ru/metodist/iumk/mathematics/er.php

2. Общероссийский математический портал (информационная система) - 
http://www.mathnet.ru/

6.5. Перечень программного обеспечения, информационных техно­
логий

1. Операционная система Windows;
2. Пакет программ Microsoft Office;
3. SunRav -  программа для тестирования.

VII. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ
ДИСЦИПЛИНЫ

Для преподавания дисциплины используются:
1. учебная аудитория лекционного типа, оборудованная мультимедий­

ным оборудованием для демонстрации презентаций;
2. компьютерный класс для проведения лабораторно -  практических за­

нятий.
3. помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное 

компьютерной техникой с подключением к сети Интернет и электронной ин­

формационно-образовательной среде ВУЗа.

https://www.youtube.com/watch?v=x-Sp-I_Zb9c&list=PLSYi8CBfi0qehTkDVHsPWu-0pwm40E9vq
https://www.youtube.com/watch?v=x-Sp-I_Zb9c&list=PLSYi8CBfi0qehTkDVHsPWu-0pwm40E9vq
https://www.youtube.com/watch?v=nuD5gJi58Ao&list=PLXgHnjNQP7u6LVsTQBsmifHKTNPsSbGEe
https://www.youtube.com/watch?v=nuD5gJi58Ao&list=PLXgHnjNQP7u6LVsTQBsmifHKTNPsSbGEe
http://www.mathnet.ru/php/archive.phtml?jrnid=da
http://lbz.ru/metodist/iumk/mathematics/er.php
http://www.mathnet.ru/
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1.Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процессе освоения образовательной программы
Код контро­

лируемой 
компетен­

ции

Формулировка кон­
тролируемой компе­

тенции

Этап (уро­
вень) освое­
ния компе­

тенции

Планируемые результаты обучения Наименование мо­
дулей и (или) разде­

лов дисциплины

Наименование оценочного сред­
ства

Текущий кон­
троль

Промежу­
точная атте­

стация
ОПК-2 способностью  

анализировать 
социально­
эконом ические 
задачи  и  п роцес­
сы  с п рим енени­
ем м етодов си­
стем ного анализа 
и  м атем атическо­
го м оделирова­
ния

Первый этап
(пороговой
уровень)

знать:
1) классификацию задач исследования 
операций и виды экономико­
математических моделей;
2) основные методы решения оптими­
зационных задач;
3) анализ оптимального решения на 
чувствительность при изменении пара­
метров модели.

Модуль 1 «Теорети­
ческие основы ис­
следования опера­
ций»

устный опрос 
подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Модуль 2 «Методы 
исследования си­
стем»

устный опрос
подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Второй этап
(продвинутый
уровень)

уметь:
1) практически решать типичные задачи 
исследования операций;
2) решать достаточно сложные в вычис­
лительном отношении задачи, требую­
щих их численной реализации на ЭВМ;

Модуль 1 «Теорети­
ческие основы ис­
следования опера­
ций»

устный опрос 
подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Модуль 2 «Методы 
исследования си­
стем»

устный опрос

подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Третий этап 
(высокий уро­
вень)

владеть:
1) методами и технологиями разра-

Модуль 1 «Теорети­
ческие основы ис­
следования опера-

устный опрос 
подготовка рефе­
ратов

итоговое те­
стирование, 
выполнение
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ботки оптимизационных моделей и 
методов для задач;
2) базовыми методами поиска опти­
мальных решений, позволяющими 
оценивать и содержательно интер­
претировать результаты моделиро­
вания;

ций» тестирование, си­
туационные задачи

курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Модуль 2 «Методы 
исследования си­
стем»

устный опрос 
подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

ПК-8 способностью  
програм м ировать 
прилож ения и  со­
здавать про­
грам м ны е прото­
типы  реш ения 
п рикладны х за ­
дач

Первый этап
(пороговой
уровень)

знать:
1) классификацию задач исследова­
ния операций и виды экономико­
математических моделей;
2) основные методы решения опти­
мизационных задач;
3) анализ оптимального решения на 
чувствительность при изменении па­
раметров модели.

Модуль 1 «Теорети­
ческие основы ис­
следования опера­
ций»

устный опрос 
подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Модуль 2 «Методы 
исследования си­
стем»

устный опрос 
подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Второй этап
(продвинутый
уровень)

уметь:
1) использовать основные понятия и 
методы исследования операций;
2) иметь навыки в постановке и реали­
зации задач исследования операций;

Модуль 1 «Теорети­
ческие основы ис­
следования опера­
ций»

устный опрос 
подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Модуль 2 «Методы 
исследования си­
стем»

устный опрос 
подготовка рефе­
ратов
тестирование, си­
туационные задачи

итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

Третий этап 
(высокий уро-

владеть: Модуль 1 «Теорети­
ческие основы ис-

устный опрос 
подготовка рефе-

итоговое те­
стирование,
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вень) 1) современной методикой построе­

ния моделей исследования операций 
и использования технических 
средств информатизации при реше­
нии задач;

следования опера­
ций»

ратов выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

тестирование, си­
туационные задачи

Модуль 2 «Методы 
исследования си­
стем»

устный опрос итоговое те­
стирование, 
выполнение 
курсовой рабо­
ты, вопросы к 
экзамену

подготовка рефе­
ратов

тестирование, си­
туационные задачи

2.Описание показателей и критериев оценивания компетенций на различных этапах их формирования, описание
шкал оценивания

Компетенция Планируемые результа­
ты обучения (показатели 

достижения заданного 
уровня компетенции)

Уровни и критерии оценивания результатов обучения, шкалы оценивания
Компетентность не сфор­

мирована
Пороговый уровень 

компетентности
Продвинутый уровень 

компетентности
Высокий уровень

Не зачтено/ неудовлетво­
рительно

Зачтено/ удовлетвори­
тельно

Зачтено/
хорошо

Зачтено/
отлично

ОПК-2 способность анализи­
ровать социально­

экономические задачи 
и процессы с примене­
нием методов систем­

ного анализа и матема­
тического моделирова­

ния

способность анализиро­
вать социально­

экономические задачи и 
процессы с применением 
методов системного ана­
лиза и математического 
моделирования не сфор­

мирована

частично владеет спо­
собностью анализиро­

вать социально­
экономические задачи 

и процессы с приме­
нением методов си­
стемного анализа и 

математического мо­
делирования

владеет способностью 
анализировать соци­
ально-экономические 
задачи и процессы с 

применением методов 
системного анализа и 
математического мо­

делирования

свободно владеет 
способностью анали­
зировать социально­
экономические зада­

чи и процессы с 
применением мето­
дов системного ана­
лиза и математиче­
ского моделирова­

ния
Знать: классификацию 
задач исследования опе­
раций и виды экономи-

Не знает классификацию 
задач исследования опе­
раций и виды экономико-

Имеет не полные зна­
ния о классификации 
задач исследования

Знает классификацию 
задач исследования 
операций и виды эко-

Имеет четкие знания 
о классификации за­
дач исследования
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ко-математических мо­
делей; основные методы 
решения оптимизацион­
ных задач; анализ оп­
тимального решения на 
чувствительность при 
изменении параметров 
модели.

математических моделей, 
основные методы решения 
оптимизационных задач. 
Не способен провести 
анализ оптимального ре­
шения на чувствитель­
ность при изменении па­
раметров модели

операций и видах эко- 
номико-
математических моде­
лей, основных методах 
решения оптимизаци­
онных задач. Может 
провести анализ опти­
мального решения на 
чувствительность при 
изменении параметров 
модели, допуская при 
этом ошибки

номико-
математических моде­
лей, основные методы 
решения оптимизаци­
онных задач. Способен 
провести анализ опти­
мального решения на 
чувствительность при 
изменении параметров 
модели, с незначитель­
ными ошибками

операций и видах эко- 
номико-
математических мо­
делей, основных ме­
тодах решения опти­
мизационных задач. 
Может провести пол­
ный анализ оптималь­
ного решения на чув­
ствительность при 
изменении парамет­
ров модели

Уметь: практически ре­
шать типичные задачи 
исследования операций; 
решать достаточно 
сложные в вычислитель­
ном отношении задачи, 
требующих их числен­
ной реализации на ЭВМ;

Не умеет практически ре­
шать типичные задачи ис­
следования операций, ре­
шать достаточно сложные 
в вычислительном отно­
шении задачи, требующие 
их численной реализации 
на ЭВМ

Допускает ошибки при 
решении типичных за­
дач исследования опе­
раций, решении доста­
точно сложных в вы­
числительном отноше­
нии задач, требующих 
их численной реализа­
ции на ЭВМ

Умеет решать типич­
ные задачи исследова­
ния операций, решать 
достаточно сложные в 
вычислительном отно­
шении задачи, требую­
щие их численной реа­
лизации на ЭВМ, 
допуская при этом не­
значительные ошибки

Способен решать ти­
пичные задачи иссле­
дования операций, 
решать достаточно 
сложные в вычисли­
тельном отношении 
задачи, требующие их 
численной реализации 
на ЭВМ, строить ло­
гичные выводы по ре­
зультатам решения

Владеть: методами и 
технологиями разработ­
ки оптимизационных 
моделей и методов для 
задач; базовыми метода­
ми поиска оптимальных 
решений, позволяющими 
оценивать и содержа­
тельно интерпретировать

Не владеет методами и 
технологиями разработки 
оптимизационных моде­
лей и методов для задач, 
базовыми методами поис­
ка оптимальных решений, 
позволяющими оценивать 
и содержательно интер­
претировать результаты 
моделирования

Не полностью владеет 
методами и технологи­
ями разработки опти­
мизационных моделей 
и методов для задач, 
базовыми методами 
поиска оптимальных 
решений, позволяющи­
ми оценивать и содер­
жательно интерпрети-

Владеет методами и 
технологиями разра­
ботки оптимизацион­
ных моделей и методов 
для задач, базовыми 
методами поиска опти­
мальных решений, поз­
воляющими оценивать 
и содержательно ин­
терпретировать резуль-

В совершенстве вла­
деет методами и тех­
нологиями разработки 
оптимизационных мо­
делей и методов для 
задач, базовыми мето­
дами поиска опти­
мальных решений, 
позволяющими оце­
нивать и содержа-



5

результаты моделирова­
ния;

ровать результаты мо­
делирования

таты моделирования, 
допускает незначитель­
ные ошибки

тельно интерпретиро­
вать результаты моде­
лирования

ПК-8 способность програм­
мировать приложения 
и создавать программ­
ные прототипы реше­
ния прикладных задач

способность программи­
ровать приложения и 

создавать программные 
прототипы решения 
прикладны х задач не 

сформирована

частично владеет спо­
собностью програм­

мировать приложения 
и создавать про­

граммные прототипы 
решения прикладных 

задач

владеет способностью 
программировать 

приложения и созда­
вать программные 

прототипы решения 
прикладны х задач

свободно владеет 
способностью про­
граммировать при­

ложения и создавать 
программные прото­
типы  решения при­

кладных задач
Знать: классификацию 
задач исследования опе­
раций и виды экономи­
ко-математических мо­
делей; основные методы 
решения оптимизацион­
ных задач; анализ оп­
тимального решения на 
чувствительность при 
изменении параметров 
модели.

Не знает классификацию 
задач исследования опе­
раций и виды экономико­
математических моделей, 
основные методы решения 
оптимизационных задач. 
Не способен провести 
анализ оптимального ре­
шения на чувствитель­
ность при изменении па­
раметров модели

Имеет не полные зна­
ния о классификации 
задач исследования 
операций и видах эко- 
номико-
математических моде­
лей, основных методах 
решения оптимизаци­
онных задач. Может 
провести анализ опти­
мального решения на 
чувствительность при 
изменении параметров 
модели, допуская при 
этом ошибки

Знает классификацию 
задач исследования 
операций и виды эко- 
номико-
математических моде­
лей, основные методы 
решения оптимизаци­
онных задач. Способен 
провести анализ опти­
мального решения на 
чувствительность при 
изменении параметров 
модели, с незначитель­
ными ошибками

Имеет четкие знания 
о классификации за­
дач исследования 
операций и видах эко- 
номико-
математических мо­
делей, основных ме­
тодах решения опти­
мизационных задач. 
Может провести пол­
ный анализ оптималь­
ного решения на чув­
ствительность при 
изменении парамет­
ров модели

Уметь: использовать ос­
новные понятия и мето­
ды исследования опера­
ций;
иметь навыки в поста­
новке и реализации задач 
исследования операций;

Не умеет использовать 
основные понятия и ме­
тоды исследования опера­
ций. Не имеет навыков в 
постановке и реализации 
задач исследования опе­
раций

Допускает ошибки при 
использовании основ­
ных понятий и методов 
исследования опера­
ций. Имеет частичные 
навыки в постановке и 
реализации задач ис­
следования операций

Способен использовать 
основные понятия и 
методы исследования 
операций. Имеет навы­
ки в постановке и реа­
лизации задач иссле­
дования операций, до­
пуская при этом незна-

Способен использо­
вать основные поня­
тия и методы иссле­
дования операций. 
Имеет навыки в по­
становке и реализации 
задач исследования 
операций
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чительные ошибки
Владеть: современной 
методикой построения 
моделей исследования 
операций и использова­
ния технических средств 
информатизации при 
решении задач;

Не владеет, либо имеет 
фрагментарные навыки 
владения современной 
методикой построения 
моделей исследования 
операций и использования 
технических средств ин­
форматизации при реше­
нии задач

Не полностью владеет, 
либо допускает ошибки 
при использовании со­
временной методики 
построения моделей 
исследования операций 
и использовании тех­
нических средств ин­
форматизации при ре­
шении задач

Способен использовать 
современные методики 
построения моделей 
исследования операций 
и использования техни­
ческих средств инфор­
матизации при реше­
нии задач, допускает 
незначительные ошиб­
ки

В совершенстве вла­
деет современной ме­
тодикой построения 
моделей исследования 
операций и использо­
вания технических 
средств информатиза­
ции при решении за­
дач



4. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навы ков и (или) опыта деятельности, характеризующих 
этапы  формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы

3.1. П ервы й этап (пороговой уровень)
ЗНАТЬ (помнить и понимать): студент помнит, понимает и может 

продемонстрировать широкий спектр фактических, концептуальных, процедурных 
знаний.

4.1.1. Перечень вопросов для определения входного рейтинга
1. Основные понятия теории принятия решений.
2. Статистические критерии принятия решений. Принцип неопределенности Лапла­
са.
3. Структурирование множества альтернатив.
4. Нестатистические критерии принятия решений.
5. Аксиоматика слабых измерительных шкал.
6. Игровые модели поддержки принятия решений.
7. Аксиоматика сильных измерительных шкал.
8. Принятие решение в условиях противодействия.
9. Таблица объект - свойства.
10. Матричные игры. Нижняя и верхняя цена игры.
11. Метрические расстояния в пространстве слабых измерительных шкал.
12. Задача передела нерасширяемого рынка.
13. Метрические расстояния в пространстве сильных измерительных шкал.
14. Стохастические матричные игры.
15. Кластеризация альтернатив.
16. Сокращение размерности матричной игры.
17. Экспертные технологии поддержки принятия решений.
18. Сведение матричной игры к паре двойственных задач линейного программирова­
ния.
19. Экспертное оценивание альтернатив.

4.1.2. Перечень вопросов к  экзамену

1. Основные понятия исследования операций
2. Общая постановка задачи оптимизации
3. Решение задач оптимизации с использованием пакетов прикладных программ
4. Постановка задачи линейного программирования
5. Примеры задач линейного программирования
6. Основная задача линейного программирования
7. Свойства области планов основной задачи линейного программирования
8. Графическая интерпретация задачи линейного программирования
9. Свойства опорных планов задачи линейного программирования
10. Применение метода Жордана-Гаусса для нахождения опорных планов основной 
задачи линейного программирования.
11. Теорема о необходимых и достаточных условиях оптимальности основной задачи 
линейного программирования.
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12. Следствия теоремы о необходимых и достаточных условиях оптимальности ос­
новной задачи линейного программирования
13. Алгоритм симплексного метода.
14. Теоретические основы метода искусственного базиса
15. Алгоритм метода искусственного базиса
16. Двойственная задача линейного программирования
17. Свойства двойственных задач
18. Свойства псевдопланов задачи линейного программирования
19. Алгоритм двойственного симплексного метода.
20. Постановка задачи дискретного линейного программирования
21. Графическая интерпретация задачи дискретного линейного программирования
22. Задача о коммивояжере, как задача дискретного линейного программирования
23. Задача о планировании производства с постоянными затратами, как задача дис­
кретного линейного программирования
24. Теоретические основы метода Гомори
25. Алгоритм метода Гомори
26. Постановка транспортной задачи линейного программирования
27. Основная транспортная задача линейного программирования
28. Основная теорема теории транспортных задач
29. Сведение распределительной задачи к транспортной задаче линейного програм­
мирования.
30. Транспортная задача. Теоретические основы метода дифференциальных рент.
31. Транспортная задача. Алгоритм метода дифференциальных рент.
32. Квадратичное программирование. Метод Билла.
33. Сепарабельное программирование.
34. Дробно-линейное программирование.
35. Постановка задачи динамического программирования. Уравнения Беллмана.
36. Динамическое программирование. Задача замены оборудования.
37. Динамическое программирование Задача набора самолетом высоты и скорости.
38. Динамическое программирование. Задача определения кратчайшего расстояния 
по заданной сети.
39. Классическая задача оптимизации (без ограничений)
40. Нелинейная оптимизация с учетом ограничений. Метод Лагранжа.
41. Нелинейная оптимизация с учетом ограничений. Метод штрафных функций.
42. Численные методы решения задачи оптимизации 0-го порядка.
43. Численные методы решения задачи оптимизации 1 -го порядка.
44. Численные методы решения задачи оптимизации 2-го порядка.
45. Основные понятия теории массового обслуживания.
46. Классификация систем массового обслуживания.
47. Основные характеристики систем массового обслуживания
48. Примеры решения задач систем массового обслуживания



3

3.2. Второй этап (продвинутый уровень)
У М ЕТЬ (применять, анализировать, оценивать, синтезировать): уметь использо­

вать изученный материал в конкретных условиях и в новых ситуациях; осуществлять де­
композицию объекта на отдельные элементы и описывать то, как они соотносятся с це­
лым, выявлять структуру объекта изучения; оценивать значение того или иного материала 
-  научно-технической информации, исследовательских данных и т. д.; комбинировать 
элементы так, чтобы получить целое, обладающее новизной

3. 2.1. Тестовые задания
1. Термин "исследование операций” появился ... 
в годы второй мировой войны
в 50-ые годы XX века 
в 60-ые годы XX века 
в 70-ые годы XX века 
в 90-ые годы XX века 
в начале XXI века
2. Под исследованием операций понимают (выберите наиболее подходящий вариант) ... 
комплекс научных методов для решения задач эффективного управления организацион­
ными системами
комплекс мер, предпринимаемых для реализации определенных операций 
комплекс методов реализации задуманного плана
научные методы распределения ресурсов при организации производства
3. Упорядочьте этапы, через которые, как правило, проходит любое операционное иссле­
дование:
постановка задачи
построение содержательной (вербальной) модели рассматриваемого объекта (процесса) 
построение математической модели
решение задач, сформулированных на базе построенной математической модели 
проверка полученных результатов на адекватность природе изучаемой системы 
реализация полученного решения на практике
4. В исследовании операций под операцией поним аю т.
всякое мероприятие (систему действий), объединенное единым замыслом и направленное 
на достижение какой-либо цели 
всякое неуправляемое мероприятие
комплекс технических мероприятий, обеспечивающих производство продуктов потребле­
ния
5. Решение называют оптимальным, ...
если оно по тем или иным признакам предпочтительнее других
если оно рационально
если оно согласовано с начальством
если оно утверждено общим собранием
6. Математическое программирование ...
занимается изучением экстремальных задач и разработкой методов их решения 
представляет собой процесс создания программ для компьютера под руководством мате­
матиков
занимается решением математических задач на компьютере
7. Задача линейного программирования состоит в ...
отыскании наибольшего (наименьшего) значения линейной функции при наличии линей­
ных ограничений
создании линейной программы на избранном языке программирования, предназначенной 
для решения поставленной задачи
описании линейного алгоритма решения заданной задачи
8. В задаче квадратичного программирования.
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целевая функция является квадратичной 
область допустимых решения является квадратом 
ограничения содержат квадратичные функции
9. В задачах целочисленного программирования... 
неизвестные могут принимать только целочисленные значения
целевая функция должна обязательно принять целое значение, а неизвестные могут быть 
любыми
целевой функцией является числовая константа
10. В задачах параметрического программирования.
целевая функция и/или система ограничений содержит параметр(ы)
область допустимых решения является параллелограммом или параллелепипедом
количество переменных может быть только четным
11. В задачах динамического программирования. 
процесс нахождения решения является многоэтапным 
необходимо рационализировать производство динамита 
требуется оптимизировать использование динамиков
12. Поставлена следующая задача линейного программирования:

F(xi, Х2) = 5xi + 6х2—— max 
0.2xi + 0.3x2 < 1.8,
0.2xi + 0.1x2 < 1.2,
0.3xi + 0.3x2 < 2.4, 

xi > 0, x2 > 0.
Выберите задачу, которая эквивалентна этой задаче.
F(xi, x2)= 5xi + 6x2 — max,
2xi + 3x2 < 18,
2xi + x2 < 12, 
xi + x2 < 8, 
x i > 0, 
x2 > 0.
F(xi, x2)= 6xi + 5x2 — min,
2xi + 3x2 < 18,
2xi + x2 < 12, 
xi + x2 < 8, 
x i > 0, 
x2 > 0.
F(xi, x2)= 50xi + 60x2 — max,
2xi + 3x2 < 18,
2xi + x2 < 12, 
xi + x2 < 8, 
x i > 0, 
x2 > 0.
F(xi, x2)= 5xi2 + 6x22 — max,
2xi + 3x2 < 18,
2xi + x2 < 12,
3xi + x2 < 2.4, 
x i > 0, 
x2 > 0.

13. Целевой функцией задачи линейного программирования может являться функция:
F=i2x i +20x2-30x3 — min

V 2 2+ x 2 — min
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F= 3Xj — 4 x 2 + -yj x 3 ^ m a x  

F= x f  — 2 x 2 ^ m a x .
14. Системой ограничений задачи линейного программирования может являться система:
ГXj — x 2 > 3,
[x  +  x 2 < 0.

ГX  +  x 2 > 3,
[ Xj — x 2 < 2.

U X 1  + Xf = 4,
2X  +  x 2 < 6.

J X2 — X1 = 4 ,
1 x f  — x 2f > 4.

14. Симплекс-метод - это:
аналитический метод решения основной задачи линейного программирования 
метод отыскания области допустимых решений задачи линейного программирования; 
графический метод решения основной задачи линейного программирования; 
метод приведения общей задачи линейного программирования к каноническому виду.

15. Задача линейного программирования состоит в:
отыскании наибольшего или наименьшего значения линейной функции при наличии ли­
нейных ограничений
разработке линейного алгоритма и реализации его на компьютере 
составлении и решении системы линейных уравнений
поиске линейной траектории развития процесса, описываемого заданной системой огра­
ничений.

16. Целевой функцией задачи линейного программирования может являться функция: 
F=l2x j +20x2-30x3 ^ m in

F= д/x f  + x 2 ^ min 

F= 3Xj — 4 x 2 +  y J X  ^ m a x  

F= x f  — 2 x 2 ^ max.

17. Системой ограничений задачи линейного программирования может являться система:
Г Xj — x 2 > 3,
1 x  + х2 < 0.

Г x  f  +  x  f > 3,
1 X  — x 2 < f .

U x f  + Xf = 4,
2x  + x 2 < 6.

J x  2 — x  = 4,
1 x f  — x f  > 4.
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18. Максимальное значение целевой функции F(xi, Х2)= 5xi + 2x2 при ограничениях
Х1 + Х2 < 6,
xi < 4,
xi > 0, Х2 > 0, равно ...
24
18
26
12

19. Малое предприятие производит изделия двух видов. На изготовление одного изделия 
вида А расходуется 2 кг сырья, на изготовление одного изделия вида В -  1 кг. Всего име­
ется 60 кг сырья. Требуется составить план производства, обеспечивающий получение 
наибольшей выручки, если отпускная стоимость одного изделия вида А 3 д.е., вида В - 1 
у.е., причем изделий вида А требуется изготовить не более 25, а вида В -  не более 30.

Данная задача является ... 
задачей линейного программирования
задачей, решаемой методом динамического программирования 
задачей нелинейного программирования 
задачей сетевого планирования.

20. Малое предприятие производит изделия двух видов. На изготовление одного изделия 
вида А расходуется 2 кг сырья, на изготовление одного изделия вида В -  1 кг. Всего име­
ется 60 кг сырья. Требуется составить план производства, обеспечивающий получение 
наибольшей выручки, если отпускная стоимость одного изделия вида А 3 д.е., вида В - 1 
у.е., причем изделий вида А требуется изготовить не более 25, а вида В -  не более 30. 
Целевой функцией данной задачи является функция ...
F(x i ,x2)=3xi +x2 ^ max 
F(x i ,x2)=25xi +30x2 ^ max 
F(x i ,x2)=2xi +x2 ^ max 
F(x i ,x2)=60 -2xi  -x2 ^ m in

21. Малое предприятие производит изделия двух видов. На изготовление одного изделия 
вида А расходуется 2 кг сырья, на изготовление одного изделия вида В -  1 кг. Всего име­
ется 60 кг сырья. Требуется составить план производства, обеспечивающий получение 
наибольшей выручки, если отпускная стоимость одного изделия вида А 3 д.е., вида В - 1 
у.е., причем изделий вида А требуется изготовить не более 25, а вида В -  не более 30 
Допустимым планом данной задачи является план:
А=(20,20)
Х=(25,15)
Х=(20,25)
х= (зо ,!о )

22. В двух пунктах А 1 и А2 имеется соответственно 60 и 160 единиц товара. Весь товар 
нужно перевезти в пункты В 1, В2, Вз в количестве 80, 70 и 70 единиц соответственно.

^4 6 8^
Матрица тарифов такова: С =

v5 8 7,
. Спланируйте перевозки так, чтобы их стоимость

была минимальной.
Данная задача является . 
транспортной задачей 
задачей нелинейного программирования 
задачей коммивояжера 
задачей о назначениях
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23. В двух пунктах Ai и А2 имеется соответственно 60 и 160 единиц товара. Весь товар 
нужно перевезти в пункты В 1, В2, Вз в количестве 80, 70 и 70 единиц соответственно.

(4  6 8^
Матрица тарифов такова: С

5 8 1)
. Спланируйте перевозки так, чтобы их стоимость

была минимальной
Опорным планом данной задачи является план:

X

X

X

X

60 0 0 V
20 10 1 0 ) ;

40 20 0 Л
40 50 10 4
20 20 20
60 50 50

30 20 10
50 50 60

24. В двух пунктах А 1 и А2 имеется соответственно 60 и 160 единиц товара. Весь товар 
нужно перевезти в пункты В 1, В2, Вз в количестве 80, 70 и 70 единиц соответственно.

(4  6 8^
Матрица тарифов такова: С

15 8 7)
Спланируйте перевозки так, чтобы их стоимость

была минимальной.
Целевой функцией данной задачи является функция:
F=4x 11+6x12+8x 13+5x21+8x22+7  X23^ m in

F= Хц + Ху2 + +  X i +  Х 2 +  Х з ——min
F=60x1+160x2+80x3+70x4+705 — max 
F=60x1+160x2-80x3-70x4-705 — min

25. В двух пунктах A 1 и А2 имеется соответственно 60 и 160 единиц товара. Весь товар 
нужно перевезти в пункты В 1, В2, Вз в количестве 80, 70 и 70 единиц соответственно.

(4  6 8^
Матрица тарифов такова: С

15 8 7)
Спланируйте перевозки так, чтобы их стоимость

была минимальной.
Оптимальным планом данной задачи является план:

X

X

X

X

0 60 0 3 
80 10 1 0 ) ;

0 0 60^
80 10 1 0 ) •

60 0 0 ^
20  10 1 0 ) ;

20  20  2 0 ^ 
60 50 50 J ;

26. Транспортная задача
30 100+b

20 з 9

30+a 4 1
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100 6 8

будет закрытой, если... 
a=60, b=80 
a=60, b=85 
a=60, b=70 
a=60, b=75

27. Транспортная задача
30 100

20 3 9

30 4 1

100 6 8

явл яется .
открытой
закрытой
неразрешимой

28. Транспортная задача
50 100

20 3 9

30 4 1

100 6 8

явл яется .
закрытой
открытой
неразрешимой

29. Для решения следующей транспортной задачи
50 90

20 3 9

30 4 1

100 6 8

необходимо в в ес ти . 
фиктивного потребителя 
фиктивного поставщика; 
эффективный тариф 
эффективную процентную ставку.

30. Для решения следующей транспортной задачи
50 130

20 3 9

30 4 1

100 6 8

необходимо ввести. 
фиктивного поставщика; 
фиктивного потребителя 
эффективный тариф 
эффективную процентную ставку.

31. Среди данных транспортных задач
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l
М о щ н о с т и

п о с т а в щ и к о в
М о щ н о с т и  п о т р е б и т е л е й

22 34 41 20
30 It) 7 6 8

4 8 5 6 5 4

38 8 7 6 1

2 .

М о щ н о с т и
п о с т а в щ и к о в

М о щ н о с т и  п о т р е б и т е л е й

25 30 41 20
30 10 7 6 8

4 8 5 6 5 4

38 8 7 6 7

3 .

М о щ н о с т и
п о с т а в щ и к о в

М о щ н о с т и  п о т р е б и т е л е й

26 34 41 20
31 10 7 6 8

4 8 5 6 5 4

39 8 7 6 1

закрытыми являются...
2
2 и 3 
1 и 3 
1

32. Исходный опорный план транспортной задачи можно составить. 
всеми перечисленными методами
методом северо-западного угла 
методом минимального тарифа 
методом двойного предпочтения 
методом аппроксимации Фогеля

33. Если целевая функция задачи линейного программирования задана на максимум, т о .  
целевая функция двойственной задачи задается на минимум
целевая функция в двойственной задаче отсутствует 
двойственная задача не имеет решений 
двойственная задача имеет бесконечно много решений

34. Дана задача линейного программирования:
F(xi, Х2)= 2xi + 7x2 ^  max,
-2xi + 3x2 < 14,
Х1 + Х2 < 8,
Х1 > 0, Х2 > 0.
Двойственной для этой задачи будет следую щ ая.
F*(yi, y2)= 14yi + 8y2 ^  min,
-2yi + y2 > 2,
3yi + y2 > 7,
yi > 0, y2 > 0.
F*(yi, y2)= 2yi + 7y2 ^  min,
-2yi + 3y2 > 14, 
yi + y2 > 8,
yi < 0, y2 < 0.
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F*(yi, y2)= 2yi + 7y2 ^  min,
-2yi + y2 > 2,
5yi + y2 > 7, 
yi < 0, y2 < 0.
F*(yi, y2)= 14yi + 8y2 ^  min,
-2yi + З2 > 2, 
y i + y2 > 7, 
yi > 0, y2 > 0.

35. Если одна из пары двойственных задач имеет оптимальный план, то ... 
и другая имеет оптимальный план
другая не имеет оптимального плана 
другая не имеет допустимых решений

36. Если одна из пары двойственных задач имеет оптимальный план, т о .
и другая имеет оптимальный план и значения целевых функций при их оптимальных пла­
нах равны между собой
и другая имеет оптимальный план, но значения целевых функций при их оптимальных 
планах не равны между собой
другая задача может не иметь оптимального плана, но иметь допустимые решения

37. Если целевая функция одной из пары двойственных задач не ограничена (для задачи 
на максимум -  сверху, для задачи на минимум - снизу), то
другая задача не имеет допустимых планов
другая задача имеет допустимые планы, но не имеет оптимального плана 
целевая функция другой задачи также не ограничена

38. При решении некоторых задач нелинейного программирования применяется ... 
метод множителей Лагранжа
метод Гаусса
метод аппроксимации Фогеля 
метод Гомори

39. Задана задача нелинейного программирования 
F(xi, Х2)= Х12 + Х22 ^  max,
Х1 + Х2 =6,
Х1 > 0, Х2 > 0.
Наибольшее значение целевой функции F ^ i ,  Х2) ... 
равно 36 
равно 18 
равно 72
не достижимо (+ го)

40. Задана задача нелинейного программирования
F ^ i ,  Х2)= Х12 + Х22 ^  min,
Х1 + Х2 =6,
Х! > 0, Х2 > 0.
Наименьшее значение целевой функции F ^ i ,  Х2) ...
равно 18
равно 36
равно 6
равно 9
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41. Задана задача нелинейного программирования 
F(xi, Х2)= Х12 + Х22 ^  max,
Х1 + Х2 =6,
xi, Х2 - любые.
Наибольшее значение целевой функции F(xi, Х2) ...
не достижимо (+ го)
равно 36
равно 18
равно 72

42. Задана задача нелинейного программирования
F(xi, Х2)= xi2 + Х22 ^  min,
Х1 + Х2 =6,
x1, x2 - любые.
Наименьшее значение целевой функции F (x1, x2) .
равно 18
равно 36
равно 6
равно 9
равно 0
не достижимо (- го)

43. Для решения транспортной задачи может прим еняться. 
метод потенциалов
метод множителей Лагранжа
метод Гаусса
метод дезориентации

44. В системе ограничений общей задачи линейного программирования ... 
могут присутствовать и уравнения, и неравенства
могут присутствовать только уравнения 
могут присутствовать только неравенства

45. В системе ограничений стандартной (симметричной) задачи линейного программиро­
вания .
могут присутствовать только неравенства 
могут присутствовать и уравнения, и неравенства 
могут присутствовать только уравнения

46. В системе ограничений канонической (основной) задачи линейного программирования

могут присутствовать только уравнения (при условии неотрицательности переменных) 
могут присутствовать только неравенства (при условии неотрицательности переменных) 
могут присутствовать и уравнения, и неравенства (при условии неотрицательности пере­
менных)

47. Задача линейного программирования 
F(xi, Х2)= 2xi + 7x2 ^  max,
-2xi + 3x2 < 14, 
xi + x2 < 8, 
xi > 0, x2 > 0. 
записана в .
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стандартной (симметричной) форме 
канонической (основной) форме 
словесной форме

48. Для записи задачи 
F(xi, Х2)= 2xi + 7x2 ^  max,
-2xi + 3x2 < 14,
Х1 + Х2 < 8,
Х1 > 0, Х2 > 0. 
в канонической форме ...
необходимо ввести две дополнительных неотрицательных переменных 
необходимо ввести три дополнительных неотрицательных переменных 
необходимо ввести четыре дополнительных неотрицательных переменных

49. Для записи задачи 
F(xi, Х2)= 2xi + 7x2 ^  max,
-2xi + 3x2 = 14,
xi + x2 < 8, 
xi + 4x2 > 10, 
x1 > 0, x2 > 0.
в канонической форме ...
необходимо ввести две дополнительных неотрицательных переменных 
необходимо ввести три дополнительных неотрицательных переменных 
необходимо ввести четыре дополнительных неотрицательных переменных 
необходимо ввести пять дополнительных неотрицательных переменных

50. При решении задач целочисленного программирования может применяться ... 
метод Гомори
метод множителей Лагранжа 
метод Гаусса
метод аппроксимации Фогеля

3.2.2.Темы рефератов
1. Задачи линейного программирования с параметрами в функционале.
2. Задачи линейного программирования с параметрами в системе ограничений.
3. Алгоритмы решения сетевых задач.
4. Транспортная задача в матричной постановке. Венгерский метод.
5. Задачи геометрического программирования.
6. Задачи стохастического программирования.
7. Задачи дискретного программирования.
8. Задачи квадратичного программирования
9. Блочная задача линейного программирования. Метод декомпозиции Данцига- 
Вульфа.
10. Двойственные многокритериальные задачи.

3.3 Третий этап (высокий уровень)
ВЛАДЕТЬ навыками по применению теоретических и практических знаний и уме­

ний при решении ситуационных задач, практической направленности по дисциплине.
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3.3.1. Ситуационные задачи
Задача 1

Привести к основному виду задачу линейного программирования
2х1 +  3х2 +  х3 ^  m in  

х 1 — х 2 + 2х3 < 3 
Х1 —Х2 —Х3 = 4  

2х1 + х 2 + 3х3 > 2 
х 1 > 0, х2 > 0 

Задача 2

Построить графическое решение задачи линейного программирования
/ ( х )  =  — х 1 + х 2 ^  max(miri)

( —х 1 + х 2 < 2  
х 1 + 2х2 > 2 
х 1 — 2х2 < 3 

х 1 > 0, х2 >  0

Задача 3
Решить симплексным методом задачу

f ( x )  = 2х1 + х 2 ^  m ax  
—х 1 + 3х2 < 6 
2х1 + х 2 < 9 
х 1 — х 2 < 3 

х 1 > 0 ,х 2 > 0

Задача 4

Решить задачу двойственным симплекс -  методом
f ( x )  = 2х1 + х 2 ^  miri 

3х1 + х 2 > 3 
4 х1 + 3х2 > 5 

х  > 0

Задача 5

Привести к основному виду задачу линейного программирования 
2х1 + х 2 — х 3 + х4 ^  m ax

3х1 + х 2 + х 3 — 2х4 = 6 
х 1 — х 2 + х 3 + 3х4 = 4 

—х 1 + 2х2+< 5 
х 2 > 0, х 3 > 0 ,х4 > 0

Задача 6

Решить симплексным методом задачу
f ( x )  = 2х1 + 3х2 ^  m ax  

Х1 + х 2 + х 3 + х4 = 1 
х 1 — х 2 + х 3 — х4 = 1 

Xj > 0 , j  = 1,4 
Задача 7

Построить двойственную задачу к задаче линейного программирования
f ( x )  = 2х1 + 3х2 ^  m ax
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2х1 + х 2 > 1 
х 1 — х 2 = 2 

—х 1 + 2х2 < 1 
х 1 > 0

Задача 8
Решить одновременно прямую и двойственную задачи, если прямая задача имеет вид

f ( x )  =  х1 +  3х2 ^  m ax  
—х 1 + 2х2 < 2 
х 1 + 2х2 < 8 
х 1 — х 2 < 3

<х1 >  0, Х2 >  0

Задача 9
Решить двойственным симплекс -  методом

f ( x )  = 3х1 + х 2 ^  m in  
х 1 + 2х2 < 3 

4х1 + 3х2 > 6 
3х1 + х 2 > 3  

х  > 0

Задача 10

Решить двойственным симплекс -  методом
f ( x )  = х 1 — 3х2 — 5х3 ^  m ax  

3х2 — х 3 > 4 
х 1 + х 2 + х 3 = 3

х  > 0
Задача 11

Построить множество Парето для двухкритериальной задачи
f 1(x) = х 1 + 2х2 ^  m ax  

f 2(x ) = m in[3x1 + 2х2,6 х2} ^  m ax

( 2x1 + 3x2 < 18,
3x1 + x 2 < 15, 

x 1 — x2 < 4, 
x 1 > 0, x2 > 0.

Задача 12

Решить симплексным методом задачу f  (х) = 2х1 — х 2 + 3х3 + х4 ^  m ax,
2х1 + х 2 — 3х3 = 10 

х 1 + х 3 + х4 = 7 
3х1 + 2х3 — х4 = —4 

Xj > 0 ,j = 1,5

Задача 13

Привести к основному виду задачу линейного программирования
х 1 + 2х2 ^  m in  
3х1 + х 2 < 11
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5х1 +  4x2 >  14 
x 1 >  0, x2 >  0

Задача 14

Построить графическое решение задачи линейного программирования
/ ( х )  =  2х1 +  х2 +  х3 +  х4 ^  m ax(min)

—х1 +  2х2 +  х3 — 2х4 =  5 
3х1 +  х2 — х3 +  3х4 =  2 

х1 >  0, х2 >  0, х3 >  0, х4 >  0

Задача 15

Решить симплексным методом задачу
/ ( х )  =  х1 +  х2 +  2х3 +  х4 ^  ш ах 

х1 +  3х2 +  2х3 +  х4 =  8 
2х1 +  х3 — х4 =  1 

—3х1 +  х2 +  х3 +  2х4 =  1 
ху >  0,у =  1,4

Задача 16

Решить двойственным симплекс -  методом задачу
/ ( х )  =  х1 +  х2 — х3 — 4х4 ^  ш т  

3х1 +  4х2 — х3 =  3 
4х1 +  3х2 >  6 

х1 +  х2 +  х4 =  3 
х >  0

Задача 17

Решить одновременно прямую и двойственную задачи, если прямая имеет вид
/ ( х )  =  х1 +  2х2 ^  ш ах

( х1 +  2х2 >  1 
—х1 +  2х2 <  2 
х1 — х2 <  2 

х1 >  0, х2 >  0
Задача 18

Решить двойственным симплекс -  методом задачу
/ ( х )  =  2х1 +  3х2 — х3 +  х4 ^  ш ш  

3х1 +  2х2 — х3 =  6 
х1 +  3х2 — х4 =  3 
х1 +  2х2 +  х4 =  4 

х >  0
Задача 19

Проверить на оптимальность план задачи х 1 =  (0,3), х 2 =  (1,0)
/ ( х )  =  —х1 +  3х2 ^  ш ах 

3х1 +  4х2 <  12 
—х1 +  х2 <  3 
х1 — х2 <  1 

х1 >  0, х2 >  0
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Задача 20

При каких значениях X план х  будет оптимальным

^  =  ( 1 0 /3 ' 1 /з ) 
f ( x )  =  2х1 +  Лх2 ^  m ax

х 1 + 2х2 < 4,
-Х Х +  Х2 <  1,
ХХ -  Х2 <  3,

х 1 > 0 ,х 2 > 0
Задача 21

Привести к основному виду задачу линейного программирования
3х1 +  х2 +  2х3 ^  m in  

Xi — х2 +  2х3 <  3 
хх -  Х2 -  Хз =  4 

2х1 +  х2 +  3х3 >  2 
х 1 > 0 ,х 2 > 0

Задача 22

Построить графическое решение задачи линейного программирования
f ( x )  = х 1 + х 2 ^  m ax(m in) 

г х 1 — х2 < 1  
3х1 +  х2 <  9 

< —х1 +  4х2 <  8 
Х1 + Х2 > 1 

<х1 > 0 ,  х2 >  0 
Задача 23

Построить графическое решение задачи линейного программирования
f ( x )  = 2х1 + х 2 ^  max(m in)

( —2х1 + х 2 < 2  
3х1 + 2х2 > 6 
х1 +  2х2 >  4 

х1 >  0, х2 >  0

Задача 24

Построить двойственную задачу к задаче линейного программирования
f ( x )  = х 1 + 4х2 ^  m ax  

2х1 + х 2 > 1 
х 1 — х 2 = 2 

—х 1 + 2х2 < 1 
х 1 > 0

3.3.2. П римерная тем атика курсовых работ.

1. Применение методов исследования операций при решении задач планирования 
на предприятии « .....» (предприятие выбирается студентом в свободной форме).
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3.4. Представления оценочного средства в фонде
3.4.1. Пример экзаменационного билета

ЭКЗАМ ЕНАЦИОННЫ Й БИ Л ЕТ № 1
1. Постановка задачи линейного программирования
2. Тестирование
1. Термин "исследование операций” появился ... 
в годы второй мировой войны
в 50-ые годы XX века 
в 60-ые годы XX века 
в 70-ые годы XX века 
в 90-ые годы XX века 
в начале XXI века
2. Под исследованием операций понимают (выберите наиболее подходящий вариант) ... 
комплекс научных методов для решения задач эффективного управления организацион­
ными системами
комплекс мер, предпринимаемых для реализации определенных операций 
комплекс методов реализации задуманного плана
научные методы распределения ресурсов при организации производства
3. Упорядочьте этапы, через которые, как правило, проходит любое операционное иссле­
дование:
постановка задачи
построение содержательной (вербальной) модели рассматриваемого объекта (процесса) 
построение математической модели
решение задач, сформулированных на базе построенной математической модели 
проверка полученных результатов на адекватность природе изучаемой системы 
реализация полученного решения на практике
4. В исследовании операций под операцией поним аю т.
всякое мероприятие (систему действий), объединенное единым замыслом и направленное 
на достижение какой-либо цели 
всякое неуправляемое мероприятие
комплекс технических мероприятий, обеспечивающих производство продуктов потребле­
ния
5. Решение называют оптимальным, ...
если оно по тем или иным признакам предпочтительнее других
если оно рационально
если оно согласовано с начальством
если оно утверждено общим собранием
3. Ситуационная задача
Привести к основному виду задачу линейного программирования 
2х1 + х 2 — х 3 + х4 ^  m ax

3х1 + х 2 + х 3 — 2х4 = 6 
Xi — х2 +  х3 +  3х4 =  4 

—х1 + 2х2+< 5 
х2 >  0, х3 >  0, х4 >  0

Критерии оценки:
Отлично
Хорошо
Удовлетворительно
Неудовлетворительно

3.4.2. Вопросы для устного опроса (собеседование)
Наименование раздела: «Модуль 1 «Теоретические основы исследования операций»
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1. В чем отличие исследования операций от эконометрики?
2. Приведите примеры операций, их целей, ограничений и решений
3. Что такое критерий оптимальности, целевая функция, ограничения?
4. Приведите пример задачи оптимизации, составьте целевую функцию и систему 

ограничений задачи.
5. Охарактеризуйте область применения и специфику оптимизационных задач.
6. Классификация математических методов и моделей.
7. Дайте определение математической модели экономической задачи.

Наименование раздела: «Модуль 2 «М етоды оптимизации процессов»»
1. Каковы виды математических моделей ЛП?
2. Перечислите условия составления математической модели.
3. Приведите экономическую формулировку математической модели прямой и двой­
ственной задач.
4. В чем состоит суть двойственности в задачах линейного программирования
2. Каково правило построения математической модели двойственной задачи?
3. Приведите первую теорему двойственности.
4. Назовите вторую теорему двойственности.
5. Какова третья теорема двойственности?
6. Перечислите алгоритм геометрического метода решения задач ЛП.
7. В чем состоит суть симплексного метода решения задач ЛП и его применения?
8. Каков алгоритм симплексного метода?
9. В чем состоят особенности анализа решения задачи по симплекс-таблице, отвеча­
ющей критерию оптимальности?
10. Как сформулировать постановку транспортной задачи?
11. Какие величины в математической модели транспортной задачи постоянные и ка­

кие переменные?
12. Как составить математическую модель прямой и двойственной транспортной зада­

чи?

3.4.3. Пример ситуационной задачи (или задачи)
Задание:

Решить одновременно прямую и двойственную задачи, если прямая имеет вид
f ( x )  =  х 1 + 2х2 ^  m ax

( Xj_ +  2х2 >  1 
—х г + 2х2 < 2 
х 1 — х2 <  2 

х г > 0, х2 >  0

3.5. Критериев оценивания контрольных заданий для использования в ФОС 
дисциплины
3.5.1. Критерии оценивания тестового задания:

Тестовые задания оцениваются по шкале: 1 балл за правильный ответ, 0 баллов за 
неправильный ответ. Итоговая оценка по тесту формируется путем суммирования 
набранных баллов и отнесения их к общему количеству вопросов в задании. Помножив 
полученное значение на 100%, можно привести итоговую оценку к традиционной следу­
ющим образом:
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Процент правильных ответов Оценка
90 -  100% От 9 до 10 баллов и/или «отлично»
70 -89 % От 6 до 8 баллов и/или «хорошо»
50 -  69 % От 3 до 5 баллов и/или «удовлетворительно»
менее 50 % От 0 до 2 баллов и/или «неудовлетворительно».

3.5.2. Критерии оценивания реферата (доклада):
От 4 до 5 баллов и/или «отлично»: глубокое и хорошо аргументированное обос­

нование темы; четкая формулировка и понимание изучаемой проблемы; широкое и пра­
вильное использование относящейся к теме литературы и примененных аналитических 
методов; содержание исследования и ход защиты указывают на наличие навыков работы 
студента в данной области; оформление работы хорошее с наличием расширенной биб­
лиографии; защита реферата (или выступление с докладом) показала высокий уровень 
профессиональной подготовленности студента;

От 2 до 3 баллов и/или «хорошо»: аргументированное обоснование темы; четкая 
формулировка и понимание изучаемой проблемы; использование ограниченного, но до­
статочного для проведения исследования количества источников; работа основана на 
среднем по глубине анализе изучаемой проблемы и при этом сделано незначительное чис­
ло обобщений; содержание исследования и ход защиты (или выступление с докладом) 
указывают на наличие практических навыков работы студента в данной области; реферат 
(или доклад) хорошо оформлен с наличием необходимой библиографии; ход защиты ре­
ферата (или выступления с докладом) показал достаточную профессиональную подготов­
ку студента;

От 1 до 2 баллов и/или «удовлетворительно»: достаточное обоснование выбран­
ной темы, но отсутствует глубокое понимание рассматриваемой проблемы; в библиогра­
фии преобладают ссылки на стандартные литературные источники; труды, необходимые 
для всестороннего изучения проблемы, использованы в ограниченном объеме; заметна 
нехватка компетентности студента в данной области знаний; оформление реферата (или 
доклада) содержит небрежности; защита реферата (или выступление с докладом) показала 
удовлетворительную профессиональную подготовку студента;

0 баллов и/или «неудовлетворительно»: тема реферата (или доклада) представлена 
в общем виде; ограниченное число использованных литературных источников; шаблонное 
изложение материала; суждения по исследуемой проблеме не всегда компетентны; неточ­
ности и неверные выводы по рассматриваемой литературе; оформление реферата (или до­
клада) с элементами заметных отступлений от общих требований; во время защиты (или 
выступления с докладом) студентом проявлена ограниченная профессиональная эруди­
ция.

3.5.3. Критерии оценивания на ситуационную задачу:
От 9 до 10 баллов и/или «отлично»: студент глубоко и полно владеет методами 

решения задачи; решение выполнено оптимальным способом; полученное решение соот­
ветствует условиям задачи; решение ситуационной задачи носит самостоятельный харак­
тер.

От 6 до 8 баллов и/или «хорошо»: решение студента соответствует указанным 
выше критериям, но в ход решения имеет отдельные неточности (несущественные ошиб­
ки); однако допущенные при решении ошибки исправляются самим студентом после до­
полнительных вопросов.

От 3 до 5 баллов и/или «удовлетворительно»: студент обнаруживает отсутствие 
навыков и понимание основных методик решения ситуационной задачи, но решение явля­
ется неполным, имеет неточности и существенные ошибки; допущенные при решении 
ошибки не исправляются самим студентом после дополнительных вопросов.

От 0 до 2 баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет разрозненные, 
бессистемные знания в области решаемой задачи; не владеет методами и подходами для 
решения задачи.
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3.5.4. Критерии оценивания «Устный опрос»:
Оценка «зачтено» выставляется студенту, если обладает систематизированными 

знаниями, умениями и навыками по данному разделу дисциплины.
Оценка «не зачтено» выставляется студенту, если он не проявил систематизиро­

ванных знаний, умений и навыков по данному разделу дисциплины.

3.5.5. Критерии оценивания курсовой работы:
Оценка «отлично»: студент продемонстрировал глубокое и полное владение как 

теоретическим, так и практическим материалом по дисциплине; продемонстрировал 
навыки по связи теоретических знаний с практикой реализацией; осуществляет обосно­
ванные предложения и выводы, полученные в результате практического исполнения кур­
совой работы; показывает глубокие знания при ответах на поставленные вопросы и обос­
новывает свои суждения и профессионально-личностную позицию; выполнение курсовой 
работы носит самостоятельный характер.

Оценка «хорошо»: курсовая работа студента соответствует указанным выше кри­
териям, но в содержании имеют место отдельные неточности (несущественные ошибки); 
ответы на вопросы отличаются меньшей обстоятельностью и полнотой; допущенные при 
реализации курсовой работы ошибки исправляются самим студентом после дополнитель­
ных вопросов.

Оценка «удовлетворительно»: в курсовой работе студента прослеживаются ос­
новные знания, умения и навыки по учебному материалу дисциплины, но обзор теорети­
ческого материала и практические навыки его применения представлены неполно, непо­
следовательно, допускает неточности и существенные ошибки при практической реализа­
ции; допущенные при реализации курсовой работы ошибки не исправляются самим сту­
дентом после дополнительных вопросов.

Оценка «неудовлетворительно»: при реализации курсовой работы студент проде­
монстрировал разрозненные, бессистемные знания, умения и навыки; не владеет навыка­
ми по применению теоретических знаний и умений при решении практических задач; при 
защите курсовой работы в ответах допускаются существенные ошибки в определении 
понятий, формулировке теоретических положений; не владеет навыками и методами ре­
шения практических задач.

3.5.6. Критерии оценивания на экзамене:
От 26 до 30 баллов и/или «отлично»: студент глубоко и полно владеет содержа­

нием учебного материала и понятийным аппаратом; умеет связывать теорию с практикой, 
иллюстрировать примерами, фактами, данными научных исследований; осуществляет 
межпредметные связи, предложения, выводы; логично, показывает глубокие знания при 
ответах на поставленные вопросы; умеет обосновывать свои суждения и профессиональ­
но-личностную позицию по излагаемому вопросу; ответ носит самостоятельный характер.

От 16 до 25 баллов и/или «хорошо»: ответ студента соответствует указанным вы­
ше критериям, но в содержании имеют место отдельные неточности (несущественные 
ошибки) при изложении теоретического и практического материала; ответ отличается 
меньшей обстоятельностью, глубиной, обоснованностью и полнотой; однако допущенные 
ошибки исправляются самим студентом после дополнительных вопросов экзаменатора.

От 6 до 15 баллов и/или «удовлетворительно»: студент обнаруживает знание, 
умения и навыки основных положений учебного материала, но излагает его неполно, не­
последовательно, допускает неточности и существенные ошибки в определении понятий, 
формулировке положений; при аргументации ответа студент не опирается на основные 
положения исследовательских документов; не применяет теоретические знания, умения и 
навыки для объяснения эмпирических фактов и явлений, не обосновывает свои суждения; 
имеет место нарушение логики изложения; в целом ответ отличается низким уровнем са­
мостоятельности, не содержит собственной профессионально-личностной позиции.
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От 0 до 5 баллов и/или «неудовлетворительно»: студент имеет разрозненные, 
бессистемные знания, умения и навыки; не умеет выделять главное и второстепенное; в 
ответе допускаются ошибки в определении понятий, формулировке теоретических 
положений, искажающие их смысл; студент беспорядочно и неуверенно излагает 
материал; не умеет соединять теоретические положения с практикой; не владеет навыками 
и методами решения ситуационных задач.

4. М етодические материалы , определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навы ков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы  формирова­
ния компетенций

Процедура оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характе­
ризующих этапы формирования компетенций, производится преподавателем в форме те­
кущего контроля и промежуточной аттестации.

Для повышения эффективности текущего контроля и последующей промежуточ­
ной аттестации студентов осуществляется структурирование дисциплины на модули. 
Каждый модуль учебной дисциплины включает в себя изучение законченного раздела, 
части дисциплины.

Основными видами текущего контроля знаний, умений и навыков в течение каждо­
го модуля учебной дисциплины являются устный опрос, тестирование, решение ситуаци­
онных задач, подготовка рефератов. Студент должен выполнить все контрольные меро­
приятия, предусмотренные в модуле учебной дисциплины к указанному сроку, после чего 
преподаватель проставляет балльные оценки, набранные студентом по результатам теку­
щего контроля модуля учебной дисциплины.

Контрольное мероприятие считается выполненным, если за него студент получил 
оценку в баллах, не ниже минимальной оценки, установленной программой дисциплины 
по данному мероприятию.

Промежуточная аттестация обучающихся проводится в форме курсовой работы и 
экзамена.

Курсовая работа представляет собой завершенное исследование, в котором анали­
зируются проблемы в исследуемой области, и раскрывается содержание и технологии 
разрешения этих проблем не только в теоретическом, но и в практическом плане на мест­
ном, региональном или федеральном уровнях. Работа должна носить творческий характер, 
отвечать требованиям логичного и четкого изложения материала, доказательности и до­
стоверности фактов, отражать умения студента пользоваться рациональными приемами 
поиска, отбора, обработки и систематизации информации и содержать теоретические вы­
воды и практические рекомендации.

Оценивание результатов курсового проектирования проводиться по следующим 
критериям:

1. Навыки самостоятельной работы с материалами, по их обработке, анализу и 
структурированию.

2. Умение правильно применять методы исследования.
3. Умение грамотно интерпретировать полученные результаты.
4. Способность осуществлять необходимые расчеты, получать результаты и гра­

мотно излагать их в отчетной документации.
5. Умение выявить проблему, предложить способы ее разрешения, умение делать 

выводы.
6. Умение оформить итоговый отчет в соответствии со стандартными требования­

ми.
Пункты с 1 по 6 дают до 50% вклада в итоговую оценку студента.
7. Умение защищать результаты своей работы, грамотное построение речи, исполь­

зование при выступлении специальных терминов.
8. Способность кратко и наглядно изложить результаты работы.
Пункты 7,8 дают до 35% вклада в итоговую оценку студента.
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9. Уровень самостоятельности, творческой активности и оригинальности при выпол­
нении работы.

10. Выступления на конференциях и подготовка к публикации тезисов для печати 
по итогам работы.

Пункты 9, 10 дают до 15 % вклада в итоговую оценку студента.
Оценка «отлично» ставится студенту, который в срок, в полном объеме и на высо­

ком уровне выполнил курсовую работу (проект). Работа (проект) соответствует следую­
щим требованиям:

1. Исследование выполнено самостоятельно, имеет научно-практический характер, 
содержит элементы новизны.

2. Студент показал знание теоретического материала по рассматриваемой пробле­
ме, умение анализировать, аргументировать свою точку зрения, делать обобщение и вы­
воды.

3. Материал излагается грамотно, логично, последовательно.
4. Отвечает требованиям написания курсовой работы.
5. Во время защиты студент показал умение кратко, доступно (ясно) представить 

результаты исследования, адекватно ответить на поставленные вопросы.
Оценка «хорошо» ставиться студенту, который выполнил курсовую работу (про­

ект), но с незначительными замечаниями, был менее самостоятелен и инициативен.
13. Исследование выполнено самостоятельно, имеет научно-практический харак­

тер, содержит элементы новизны.
14. Студент показал знание теоретического материала по рассматриваемой про­

блеме, однако умение анализировать, аргументировать свою точку зрения, делать обоб­
щения и выводы вызывают у него затруднения.

15. Материал не всегда излагается логично, последовательно.
16. Имеются недочеты в оформлении курсовой работы.
17. Во время защиты студент показал умение кратко, доступно (ясно) представить 

результаты исследования, однако затруднялся отвечать на поставленные вопросы.
Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, если
1. Исследование не содержит элементы новизны.
2. Студент не в полной мере владеет теоретическим материалом по рассматрива­

емой проблеме, умение анализировать, аргументировать свою точку зрения, делать обоб­
щение и выводы вызывают у него затруднения.

3. Материал не всегда излагается логично, последовательно.
4. Имеются недочеты в оформлении курсовой работы.
5. Во время защиты студент затрудняется в представлении результатов исследо­

вания и ответах на поставленные вопросы. Оценка «неудовлетворительно» ставится сту­
денту, который не выполнил курсовую работу, либо выполнил с грубыми нарушениями тре­
бований, не раскрыл заявленную тему, не выполнил практической части работы.

Экзамен проводится в устной или письменной форме по утвержденным билетам. 
Каждый билет содержит по два вопроса, и третьего, вопроса или задачи, или практиче­
ского задания.

Первый вопрос в экзаменационном билете - вопрос для оценки уровня обученно­
сти «знать», в котором очевиден способ решения, усвоенный студентом при изучении 
дисциплины.

Второй вопрос для оценки уровня обученности «знать» и «уметь», который поз­
воляет оценить не только знания по дисциплине, но и умения ими пользоваться при реше­
нии стандартных типовых задач.

Третий вопрос (задача/задание) для оценки уровня обученности «владеть», содер­
жание которого предполагает использование комплекса умений и навыков, для того, что­
бы обучающийся мог самостоятельно сконструировать способ решения, комбинируя из­
вестные ему способы и привлекая имеющиеся знания.

По итогам сдачи экзамена выставляется оценка.
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Критерии оценки знаний обучающихся на экзамене:
• оценка «отлично» выставляется, если обучающийся обладает глубокими и проч­

ными знаниями программного материала; при ответе на все вопросы билета продемон­
стрировал исчерпывающее, последовательное и логически стройное изложение; правиль­
но сформулировал понятия и закономерности по вопросам; использовал примеры из до­
полнительной литературы и практики; сделал вывод по излагаемому материалу;

• оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся обладает достаточно полным 
знанием программного материала; его ответ представляет грамотное изложение учебного 
материала по существу; отсутствуют существенные неточности в формулировании поня­
тий; правильно применены теоретические положения, подтвержденные примерами; сде­
лан вывод; два первых вопроса билета освещены полностью, а третий доводится до логи­
ческого завершения после наводящих вопросов преподавателя;

• оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся имеет общие 
знания основного материала без усвоения некоторых существенных положений; форму­
лирует основные понятия с некоторой неточностью; затрудняется в приведении примеров, 
подтверждающих теоретические положения; все вопросы билета начаты и при помощи 
наводящих вопросов преподавателя доводятся до конца;

• оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся не знает значи­
тельную часть программного материала; допустил существенные ошибки в процессе из­
ложения; не умеет выделить главное и сделать вывод; приводит ошибочные определения; 
ни один вопрос билета не рассмотрен до конца, даже при помощи наводящих вопросов 
преподавателя.

Основным методом оценки знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, 
характеризующих этапы формирования компетенций является балльно-рейтинговая си­
стема, которая регламентируется положением «О балльно-рейтинговой системе оценки 
качества освоения образовательных программ в ФГБОУ ВО Белгородский ГАУ».

Основными видами поэтапного контроля результатов обучения студентов являют­
ся: входной контроль, текущий контроль, рубежный (промежуточный) контроль, творче­
ский контроль, выходной контроль (экзамен или вопросы к зачету).

Уровень развития компетенций оценивается с помощью рейтинговых баллов.

Рейтинги Х арактеристика рейтингов
М аксимум
баллов

Входной

Отражает степень подготовленности студента к 
изучению дисциплины. Определяется по итогам 
входного контроля знаний на первом практиче­
ском занятии.

5

Рубежный

Отражает работу студента на протяжении всего 
периода изучения дисциплины. Определяется сум­
мой баллов, которые студент получит по результа­
там изучения каждого модуля.

60

Творческий

Результат выполнения студентом индивидуального 
творческого задания различных уровней сложности, 
в том числе, участие в различных конференциях и 
конкурсах на протяжении всего курса изучения 
дисциплины.

5

Выходной
Является результатом аттестации на окончательном 
этапе изучения дисциплины по итогам сдачи экзаме­
на. Отражает уровень освоения информационно-

30
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теоретического компонента в целом и основ практи­
ческой деятельности в частности.

Общий рейтинг Определяется путём суммирования всех рейтингов 100
Общий рейтинг по дисциплине складывается из входного, рубежного, выходного 

(экзамена или вопросы к зачету) и творческого рейтинга.
Входной (стартовый) рейтинг -  результат входного контроля, проводимого с целью 

проверки исходного уровня подготовленности студента и оценки его соответствия предъ­
являемым требованиям для изучения данной дисциплины.

Он проводится на первом занятии при переходе к изучению дисциплины (курса, 
раздела). Оптимальные формы и методы входного контроля: тестирование, программиро­
ванный опрос, в т.ч. с применением ПЭВМ и ТСО, решение комплексных и расчетно­
графических задач и др.

Рубежный рейтинг -  результат рубежного (промежуточного) контроля по каждому 
модулю дисциплины, проводимого с целью оценки уровня знаний, умений и навыков сту­
дента по результатам изучения модуля. Оптимальные формы и методы рубежного кон­
троля: устные собеседования, письменные контрольные опросы, в т.ч. с использованием 
ПЭВМ и ТСО, результаты выполнения лабораторных и практических заданий. В качестве 
практических заданий могут выступать крупные части (этапы) курсовой работы или про­
екта, расчетно-графические задания, микропроекты и т.п.

Выходной рейтинг -  результат аттестации на окончательном этапе изучения дис­
циплины по итогам сдачи экзамена, проводимого с целью проверки освоения информаци­
онно-теоретического компонента в целом и основ практической деятельности в частности. 
Оптимальные формы и методы выходного контроля: письменные экзаменационные или 
контрольные работы, индивидуальные собеседования.

Творческий рейтинг -  составная часть общего рейтинга дисциплины, представляет 
собой результат выполнения студентом индивидуального творческого задания различных 
уровней сложности.

В рамках рейтинговой системы контроля успеваемости студентов, семестровая со­
ставляющая балльной оценки по дисциплине формируется при наборе заданной в про­
грамме дисциплины суммы баллов, получаемых студентом при текущем контроле в про­
цессе освоения модулей учебной дисциплины в течение семестра.

Итоговая оценка /зачёта/ компетенций студента осуществляется путём автоматиче­
ского перевода баллов общего рейтинга в стандартные оценки.

Максимальная сумма рейтинговых баллов по учебной дисциплине составляет 100 
баллов.

По дисциплине с экзаменом необходимо использовать следующую шкалу пересче­
та суммарного количества набранных баллов в четырехбалльную систему:

Неудовлетворительно Удовлетворительно Хорошо Отлично
менее 51 балла 51-67 баллов 68-85 баллов 86-100 бал­

лов


