[loKyMeHT NoAnucaH NpoCToil 3NeKTPOHHOM NOANMUCHI0
NHbopmaums o Bnagenbue:

OIO: Anetink CFFIICTEPCTBO CEJIBCKOT'O XO3SMCTBA POCCUMCKOMN ®EJIEPAIINN

[lomxHocTb: PexTop

fara noanucarns GEFPEP AJIBHOE TOCYIAPCTBEHHOE BIO/DKETHOE OBPA30OBATEJIBHOE

YHUKanbHbI MPOrpaMMHbIA KIKOY:

5258223550ea9beb237 262 U REA TUBBEHME BBICHPEE ®BPASOBAHU S «BEJIIOPOJICKUI

T'OCYJJAPCTBEHHbBIN ATPAPHBIM YHUBEPCUTET UMEHMU B..TOPUHA»
®dakyabpTeT cpeHero npodeccCuoHaIbLHOTO 00pa30BaHUs

Y1BepxaeH
Ha 3acesanuu kadenpsr OO
«/9 » oy 2023 r.
IPOTOKOJT No
WN.o. 3aBenyromiero kadeapoit
‘,/% JI.LH. MockBuTHHa

®OH/I OHEHOYHBIX CPEJICTB
MO YYEBHOM JUCHMUILIAHE

«MATEMATHUKA»
0 CTEIUATIBLHOCTH CPeAHET0 MPO(ECCHOHAIIBHOTO 00pa30BaHuUs

38.02.01 DxoHOMHKA U OVXraJTepCcKui vueT (o OTpacisiMm)

1. Maiickuii, 2023 rox



@OHJT OLEHOYHBIX CPEACTB Y4eOHOM AMCUMIUIMHBI «MaTtemaTuka»
pa3paboraH B coorBerctBUM ¢  DenepalbHBIM  rOCYJapCTBEHHBIM
o0Opa3oBaTelbHbIM CTAHJAPTOM CPEAHEro Mpo(ecCHOHAIBHOIO 00pa30BaHUs IO
cnequanbHocTh 38.02.01 DOkoHOMHUKAa M OyxraaTepckuil ydyer (MO OTpacisimM),
yTtBepkaeHHoro [lpukasom MunucrtepcrBa oOpazoBanust U Hayku Poccum ot
05.02.2018r. Ne 69, ®@enepaibHbIM TOCYIApCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJApTOM CpelHero oOlmero obOpa3oBaHus, yTBepxkAeHHoro Ilpukazom
MunuctepctBoM oOpaszoBanust U Hayku Poccum ot 17.05.2012 r. Ne 413 (pen.
[Tpukazom MunuctepcTBa o6pazoBanus u Hayku Poccun ot 12.08.2022 r. Ne 732),
Pacnopsikennst Munuctepera npocsenienus Poccun ot 30.04.2021 N P-98 «O6
yTBepkaeHnn KoHuenuu npenoaaBaHusi oO1eo0pa3oBaTeIbHbIX JUCLHMILIUH C
y4eToM npodeccruoHanbHOM HaIpPaBJICHHOCTU nporpamm CPEIHETO
npodeccuoHaIbHOrO 00pa3oBaHUs, peaqu3yeMbIX Ha 0a3e OCHOBHOIO OOIIEero
oOpa3oBaHusA», Ha OCHOBAaHUM NPUMEPHOro (OHAA OLEHOYHBIX CPEACTB IIO
o01reo06pa3zoBaTebHON yaeOHOMU JIVCLIUILIINHE «MaremaTtuka», IS
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1. IMacnopr poHga oneHMBaeMbIX CpPeACTB
1.1. Obuaactb npumeHennss ®OC

®OC  mnpenHasHayeH  JUII  OPOBEPKHM  PE3YJIbTATOB  OCBOCHMS
o011eo0pa3oBaTebHON y4eOHOU JUCHUILTUHBL «MaTeMaTukay 1Mo CrelnuanabHOCTH
38.02.01 «DkoHOMUKA U OyXTaiTepcKuil yueT» (110 OTpacisim).

1.2. Heaun u 3agaum co3ganust POC

Hensto coznanuss @OC sBisSeTCS YCTAHOBIEHHE COOTBETCTBHS y4EOHBIX
JTOCTHKEHU N 3arIaHUPOBAHHBIM pe3ysibTaTam o0y4eHus no
oOmieoOpazoBarenbHON AucHUIUIMHE «MareMaTtuka» W TpeOOBaHUSAM OCHOBHOM
00pa3oBaTeIbHON MPOTrpaMMBl.

®OC pemraet 3agauu:

- peanu3anus MEXIUCUUIUIMHAPHOTO MOAX0Ja K OTOOpY CoJep KaHMs
o011eo0pazoBaTebHON  TUCHUILIMHBI C y4eToM npodeccruoHanbHON
HAIpaBJICHHOCTH  OCHOBHOM  0Opa3oBaTEeNbHOW  MPOTpaMMbl  CPEIHETO
npodeccroHaIbHOro 00pPa30BaHMS;

- KOHTpOJb W YIpaBJIE€HUE MPOLECCOM MpUOOpeTeHUs O00y4aroIIUMUCS
HEOOXOAUMBIX 3HAHUM, YMEHMH, HABBHIKOB M YPOBHSA CQPOPMHPOBAHHOCTH
komneTreHiuu, onpeaenéHsix B ®I'OC CIIO no HampaBieHHIO MOATOTOBKU U Ha
ocaHoe ®I'OC COO;

- KOHTpOJb (C MOMOIIBbI0 HabOpa OLIEHOYHBIX CPEACTB) W YIpaBieHHe (C
MIOMOIIBIO AJIEMEHTOB 00paTHOM CBA3M) JOCTIKeHUeM 1enert peanusaruu OIIOII,
OTIpEJICTICHHBIX B BUJE Habopa OOIIEKYIbTYpHBIX, OOHIeNpOodecCHOHATBHBIX H
npodeccuoHaIbHBIX KOMITETEHIIUN BBITTYCKHUKOB.

Haznauenue oHa OlIEHOYHBIX CPENCTB: UCIOIB3YETCS JJIsl OTIEPATUBHOTO
U PEryJsIpHOTO yNpaBlieHUs Y4YeOHOW JeATeNbHOCThIO (B TOM  YHCIHE
CaMOCTOSITEIIbHOM) CTYIEHTOB, a TakXKe NpeIHa3HA4YeH Mg OICHKH CTEICHH
JOCTIDKEHUSI  3aIUIAHMPOBAHHBIX  PE3yJNbTaTOB OOYYEHUS IO 3aBEPIICHUIO
00y4eHUs B YCTAHOBJIICHHOW Y4EOHBIM IUTIaHOM (hOopMe: dK3aMEH.

[lepedyeHb BHUIIOB OLIEHOYHBIX CPEACTB COOTBETCTBYET pabouel mporpamme
JTUCUUIUIMHBI «MaTeMaThka.

1.3. Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOEHUsI 00111€00pa3oBaTEIbHOM
JUCHUILIMHBI B cooTBeTcTBHH ¢ PI'OC CIIO m Ha ocHoBe PI'OC COO



Koa 1 HauMeHOBaHUE
(popmupyembIx
KOMIIEeTeHI M ii

HJ'laHl/lpyeMble pe3yJbTaThbl OCBOCHUS TUCHUIIJINHBI

Oo0mue

I[chmmnnapnble

OK 01. Beibupats criocoOsl
perieHus 3a1a4
npodeccuoHaNbHOM
JEATeNbHOCTH
MPUMEHUTEIBHO K
Pa3IMYHBIM KOHTEKCTAM;

JIP 24 roTOBHOCTb K TPYAY, OCO3HAHUE LIEHHOCTH
MacTepCTBa, TPYAOIO0UE;

JIP 25 rOTOBHOCTH K aKTHBHOM JI€ATETLHOCTH
TEXHOJIOTHYECKOW U COLMAIBHOW HAIIPaBJIECHHOCTH,
CrOCOOHOCTh UHUIIMUPOBATh, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEJILHO BBITIOJHATH TAKYIO JACSITEIBHOCTD;
JIP 26 unHTEepec K pa3nuyHbIM chepam
npodeccruoHabHOMN 1A TENbHOCTH.

MP 01 camocTosTenbHO GOPMYIUPOBATH U
aKTyaJIM3UpPOBATh MPOOJIEMY, pacCMaTPUBATh €€
BCECTOPOHHE;

MP 02 ycraHaBiIuBaTh CYIIECTBEHHBIN MPU3HAK WU
OCHOBAaHUS U1 CPAaBHEHMUSI, KITAaCCU(PUKALIUU U
00001IEHNS;

MP 03 onpenensite LN ASSITEILHOCTH, 3a1aBaTh
rapaMeTpbl U KPUTEPUU UX TOCTUKEHUS;

MP 04 BBISBIATH 3aKOHOMEPHOCTH U TPOTUBOPEYUS B
paccMaTpuBaEMBbIX SIBJICHUSX;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTUBBI B ICSITEIBLHOCTD,
OLICHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIEIISIM,
OLIEHUBATh PUCKHU IOCIEACTBUH JEATEIbHOCTH;

MP 08 pa3BuBaTh KpEaTUBHOE MBILLICHUE TPU
PELIeHNUHN KU3HEHHBIX MPOOIIEeM.

MP 09 BnafeTh HaBbIKaMU y4eOHO-UCCIIE0BATENBCKOM
U MPOEKTHOM 1€ATEIbHOCTH, HABBIKAMHU pa3peIICHHS
npobiuem;

MP 14 BBISBIATH NPUUMHHO-CIICACTBEHHBIE CBSI3H U
aKTyaJIM3UpOBaTh 33J1a4y, BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y €€
peuieHus, HaX0UTh apryMEHTHI JUIsl JOKA3aTeIbCTBA
CBOUX YTBEP:KJCHHI, 3a]1aBaTh apaMeTPbl U KPUTEPUHU

ITP6 01 BiazeTs METOJAMH J10KA3aTEIbCTB, AJITOPUTMaMU
pelieHus 3a/1a4; yMeTh (OPMYIUPOBATH OMPEICIICHHS,
AKCHOMBI U TEOPEMBI, IPUMEHSATh UX, IPOBOIUTH
JI0Ka3aTeIbCTBEHHbBIE PACCYXICHUS B X0JI€ PELICHUS 3a1a4;
ITP6 02ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMU: CTEIIEHb YKCIa,
Jorapu@m 4ucia; yMEHHUE BBIIOJIHATH BBIUMCICHNUS 3HAUEHUN
U IpeoOpa3zoBaHui BEIPAXKEHUN CO CTENEHSIMU U
norapudmamu, mpeoOpazoBaHue APOOHO-PAITUOHATBHBIX
BBIPAKECHUI;

IIP6 03 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: PALIMOHATIbHBIE,
UppalMoOHabHbIE, TIOKa3aTellbHbIE, CTENICHHbIE,
JorapupMUUECcKue, TPUrOHOMETPUUYECKHE YPAaBHEHUS U
HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI;

I1P6 04 ymeTs oniepupoBaTh MOHATHAMA: (PYHKITHS,
HernpepbiBHAS (QYHKITUS, TPOU3BOHAS, TIEPBOOOpa3HAas,
OIPEIEIICHHBII HHTErPall; yMETh HAXOAUTh IIPOU3BOJHbBIE
JIEMEHTAPHBIX (PYHKLUH, UCIIOJIB3YsI CIIPABOYHbBIE
MaTepHalibl; UCCIEN0BaTh B IPOCTEHIINX CaydasiX QYHKIUH
Ha MOHOTOHHOCTb, HAXOJUTh HauOOJIbIlIee U HAaUMEHbIIIEe
3Ha4YeHue QYHKUUI; CTpPOUTh rpaduKu MHOTOUJICHOB C
MCII0JIb30BAHUEM alllapaTta MaTeMaTHYECKOTO aHaIN3a;
IIPUMEHSTH IPOU3BOIHYIO IIPU PEIIEHUM 3a/1a4 Ha JBUKCHMUE;
pelarh NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIC 3a/1a4M Ha
HauOoJIbllIee U HAaUMEHblIIee 3HaUCHUs1, Ha HaXOXKCHUE
IIyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

ITP0 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: PallMOHAIbHAS
(byHKIMS, TOKa3aTenbHas GYHKIUS, CTeNeHHas: (QyHKLu,
Jorapupmuyueckas GyHKIUs, TPUTOHOMETPHUECKUE
byHKIMN, 0OpaTHBIE QYHKIIMU; YMETh CTPOUTH rpaduku
U3yYeHHBIX (QYHKIMH, UCTIOJIB30BaTh rpadUKy Npu U3y4eHUN




peuenus;

MP 15 ananu3upoBaTh NOJIYYECHHBIE B XOJ€E PEIICHUS
3a/1a4yl Pe3yJbTaThl, KPUTUYECKN OLIEHUBATh UX
JIOCTOBEPHOCTh, IPOrHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B HOBBIX
YCIIOBUSIX;

MP 18 ymeTh epeHOCUTD 3HaHUS B ITIO3HABATEIIBHYIO U
MPaKTUYECKYIO 00JIaCTH KU3HEIEATEIIbHOCTH;

MP 19 ymeTb UHTErpUPOBATH 3HAHUS U3 Pa3HBIX
MpeIMETHBIX o0nacTel;

MP 20 BeIABUTaTh HOBBIE HJIEH, IPEIJIaraTh

OpUTMHAJIbHBIE MTOIX0/Ibl U PELIEHUS; U CIIOCOOHOCTh UX
HMCIOJIB30BaTh B ITO3HABATEIHHON U COITMATBHON
MpaKTHUKE

IIPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, TP PEIIEeHUH 3a]a4 U3 Ipyrux
y4eOHBIX MPEAMETOB U 33]a4 U3 pealibHOM KU3HU; BBIPAXKaTh
(dopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXK/y BEIUUYMHAMU;

ITP6 06 ymeTh pemiaTh TEKCTOBBIE 33/1a4l  Pa3HbIX THIOB (B
TOM YHCJI€ HAa IPOLEHTHI, I0JIU U YaCTH, Ha JBUKECHHE,
paboTy, CTOMMOCTBh TOBAPOB U YCIYT, HAJIOTH 3aJa4 U3
00J1aCcTH yrpaBiaeHUs JIMYHBIMUA U CEMEMHBIMU (PUHAHCAMU);
COCTaBIIATh BBIPAXKEHUS, YpaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CUCTEMBI I10 YCIIOBUIO 33J1a4l, UCCIIEI0BATh MOJYy4€HHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh Pe3yIbTaTOB;
IIP6 07 ymeTs onepupoBaTh MOHATHUSAMU: CpEIHEE
apudMeTnIecKoe, MeruaHa, HauOOJIbIIIee M HAMEHBITIEe
3HAYEeHUs, pa3Max, TUCIepCcusi, CTAaHJAPTHOE OTKJIOHEHUE
YHCIIOBOTO Ha0Opa; yMeTh U3BJIEKAaTh, MHTEPIIPETUPOBATD
nHpopMaInIo, MPeACTaBICHHYIO B TA0IUIIaX, HA
uarpaMMax, rpagukax, OTpaxkarollyto CBOMCTBA pealbHbIX
IPOLIECCOB U SIBJICHUH; MPEACTABIATE HHPOPMALIUIO C
HOMOIIBIO TAOIHIL U TUarpaMM; UCCIIEA0BaTh
CTaTUCTUUYECKUE JaHHbIE, B TOM YUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpau4ecKux METOJI0B U 3JIEKTPOHHBIX CPE/CTB;

IIP6 08 ymeTh oneprpoBaTh MOHATUAMU: CIIYYalHBIN OTBIT U
cilyyaifHoe cOOBbITHE, BEPOSITHOCTD CIIy4ailHOIO COOBITHS;
YMETb BBIUUCIISATH BEPOSITHOCTh C UCIOJIb30BAHUEM
rpau4ecKux METOI0B; IPUMEHATh POPMYJIbI CII0KEHUS U
YMHOXKEHHUS BEPOSITHOCTEH, KOMOMHATOPHbIE (PAaKThI U
(GopMyIIbl TP pEeLIEHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOATHOCTH
peabHbIX COOBITUI; 3HAKOMCTBO CO CIIy4aiiHBIMU
BEJIMYMHAMHU; YMEHHE IPUBOAUTH IIPUMEPHI MOSIBICHUS
3aKOHa OOJIBIINX YUCEN B IPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSIX;

ITP6 09 ymeTs onepupoBaTh NOHATUAMHU: TOUKA, IPSAMas,
IUIOCKOCTB, POCTPAHCTBO, ABYTPaHHBIN yroJl,
CKpEIMBAIOIINECS NTPSIMBIE, TAPAJUIEIBHOCTD U




MEePHEHANKYISIPHOCTD MPSMBIX U IJIOCKOCTEH, Yroa MEXI1y
IPSIMBIMU, YTOJI MEX]TY IIPSIMOM U IVIOCKOCTBIO, YTOJ MEKIY
IUIOCKOCTSIMU, PACCTOSIHUE OT TOYKHU JI0 MJIOCKOCTH,
paccTosIHUE MEXKTy MIPSIMBIMHU, PACCTOSIHHE MEXKTY
IUIOCKOCTSIMU; YMEHUE UCIIO0JIb30BaTh MPU PELICHUN 3a/1a4
M3y4YeHHBIE (PaKThl U TEOPEMBI INIAHUMETPUHN; YMEHUE
OIICHUBATh pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOLIETO MUPA;

ITP6 10 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: MHOTOTPaHHUK,
CeUYeHNEe MHOTOTpaHHUKa, Ky0, apajenenumnes, npu3ma,
nupamua, Gurypa u MOBEPXHOCTh BPAIICHHUS, IIUITUH/P,
KOHYC, 11ap, cdepa, ceueHus: (GUrypbl BpaleHus, mI0CKOCTb,
Kacaromjasicsi cepsbl, HUINHIPA, KOHYCAa, IIIOMah
MMOBEPXHOCTHU MTUPAMU/IBI, TPU3MBI, KOHYCa, IUITUHIPA,
miomaas cheprl, 00beM Kyba, IPSIMOYTOJIHbHOTO
napasuiesenunena, TupaMubl, IPU3Mbl, [IUIUHAPA, KOHYCA,
niapa; ymeHue u300pakaTb MHOTOTPAaHHHUKHU U MOBEPXHOCTHU
BpAIlICHUS, UX CEYEHUS OT PYKH, C TOMOIIBIO YEPTEKHBIX
MHCTPYMEHTOB U 3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB; YMEHHUE
pacro3HaBaTh CHMMETPHIO B IIPOCTPAHCTBE; yMEHUE
pacro3HaBaTh MPaBUIbHBIE MHOTOI'PAHHUKH;

IIP6 11 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: JTBHXKECHUE B
MPOCTPAHCTBE, OI0OHBIE (PUTYPBI B IPOCTPAHCTBE;
HCII0JIb30BaTh OTHOIIEHUE IUIONIA/Iel TOBEPXHOCTEH U
00beMOB MOJOOHBIX (GUTYp TIPU PEIICHUU 3a1a4;

IIP6 12 ymeTh BBIYUCIATh TEOMETPUUECKUE BETUUMHBI
(IuHa, YroJi, TUIoIa b, 00beM, IIJIOMIa/lb TOBEPXHOCTH),
UCIO0JIb30BaTh U3y4EHHBIE (DOPMYIIBI U METOJIBL;

IIP6 13 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMU: IPSIMOYTOJIbHAS
cHUCTEeMa KOOpAMHAT, KOOPAUHATHI TOUKH, BEKTOD,
KOOPJAMHATHI BEKTOPA, CKAISIPHOE MMPOU3BE/ICHUE, YTOJ
MEXy BEKTOPaMH, CyMMa BEKTOPOB, TPOU3BEICHUE BEKTOpa
Ha YKCJIO0; HAXOJAUTh C MOMOIIBI0O U3YYEHHBIX POPMYI
KOOPJMHATHI CEPEIMHBI OTPE3KA, PACCTOSIHUE MEKIY JBYMS




TOYKaMH,

ITP614 ymeTs BbIOMpATh MOAXOAAIINN U3y4YEHHBIH METO T
JUIsl pellIeHUs 3a]1aul, paclio3HaBaTh MareMaTH4ecKue (haKkThbl
U MaTeMaTUUYECKUE MOJIENIH B IPUPOAHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSIX, B UCKYCCTBE; YMEHUE IIPUBOUTH IPUMEPHI
MAaTE€MaTHYECKUX OTKPBITUM POCCUICKON U MUPOBOU
MaTeMaTHYECKON HAYKH;

ITPy 01 ymeTh onepupoBaTh HOHATUSMU: ONPEETICHHE,
aKcuoma, TeopeMa, CIIeJICTBUE, CBOMCTBO, MIPU3HAK,
JI0Ka3aTeNNbCTBO, PABHOCUIIbHBIE (POPMYITHPOBKH; YMEHHE
dbopmynrpoBaTh 0OpaTHOE U MPOTUBOTIOJIOKHOE
YTBEpPKACHUE, TPUBOIUTH MPUMEPHI U KOHTP MPUMEPHI,
HCII0JIb30BAaTh METOJT MAaTEMAaTUYECKON MHIYKIINH;
MIPOBOAMTH JIOKA3aTEIbCTBEHHBIE PACCYKICHUS MTPH
pelIeHnH 3a1a4, OLIEHUBATh JIOTUYECKYIO MPABUIIBHOCTD
pacCyXJIEHUI;

IIPy 02 ymeTh oniepupoBaTh NOHATHUSIMU: MHOKECTBO,
MIOJMHOKECTBO, OTNIEPALIMH HAJl MHOKECTBAMU; YMEHUE
HCII0JIb30BATh TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIN arrapar s
OIIMCAHUs PEAIbHBIX MPOLECCOB U SIBJICHUI MTPU PELICHUN
3aJa4, B TOM YHUCJIE U3 APYTrUX Y4eOHBIX IPEIMETOB;

[Py 03 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMHU: Tpad), CBI3HBII
rpad, nepeBo, IMKIL, rpad Ha MIIOCKOCTH; YMEHHUE 3a1aBaTh U
OTHCHIBATh Tpadbl Pa3TUYHBIMU CTIOCO0AMU; UCTIOIB30BATh
rpadbl IpH pelIeHny 3a1ay;

ITPy 04 ymeTh cBOOOIHO ONIEPUPOBATH MOHATUSIMU:
COYETaHHE, IEPECTaHOBKA, YUCJIO COUETAHUI, YUCIIO
nepecTaHoBOK; OMHOM HbIOTOHA; yMEeHHE TPUMEHSITh
KOMOMHATOpHbIE (DaKThl U PACCYKJICHUS JUI PELIeHUs 3a/1ay;
[Py 05 ymeTh onepupoBaTh MOHATUAMU: HATypaJlbHOE
YHCII0, LIEJI0€ YUCII0, OCTATOK 10 MOJYJIIO, PALIMOHAIBHOE
YKCII0, UPPALMOHAIIBHOE YMCIIO, MHOKECTBA HATyPaJIbHBIX,
LIEJIBIX, PALIMOHAJIBHBIX, JEHCTBUTEIbHBIX YNCEN; YMEHHE




WCTIOJIb30BATh MPU3HAKH JCTUMOCTH, HANOOIBIITUIA 0OITHIA
JIeTTUTENh 1 HauMeHblIee o0I1ee KpaTHOE, allTOPUTM
EBKima npu pemeHnn 3a1a4; 3HaKOMCTBO € Pa3IMUYHBIMU
MO3UIIMOHHBIMHA CUCTEMaMH CUHCIICHHS;

ITPy 06 ymeTh cBOOOJHO ONIEPUPOBATH MOHATUSAMU: CTEIEHD
C IIETIBIM TTI0Ka3aTesieM, KOPeHb HAaTYPaIbHOH CTEeNeHH,
CTETIEHb C PaIlMOHAIBLHBIM TI0Ka3aTeIeM, CTEIIEHb C
NeMCTBUTENLHBIM TIOKa3aTeseM, Jjorapudm yncia, CHHYC,
KOCHHYC U TaHT'€HC MTPOM3BOJIFHOTO YHCIIA;

IIPy 07 ymeTs onepupoBaTh MOHATHSIMU: TOKIECTBO,
TOXKIECTBEHHOE TIpeoOpa3oBaHue, ypaBHEHUE, HEPABEHCTBO,
cucTeMa ypaBHEHUI M HEPAaBEHCTB, PABHOCHIBLHOCTD
ypaBHEHHI, HEPABEHCTB U CHCTEM, PAllMOHAIBHEIE,
UppanroHabHBIE, TOKa3aTebHbIC, CTETICHHBIE,
jgorapu@muyuecKkre, TPUrOHOMETPUYECKUE YPaBHEHHUS,
HEPaBEHCTBA U CUCTEMbI; yMEHHUE PellIaTh YpaBHEHUS,
HEPAaBEHCTBA U CUCTEMBI C TIOMOILIBIO PA3IMYHBIX IPUEMOB;
peliaTh ypaBHEHUS, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C ITapaMeTPOM;
MPUMEHSTh YpPaBHEHUS, HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI JJIs
pellleHrs MaTeMaTHYeCKUX 3a/1a4 ¥ 337a4 U3 Pa3InyHbIX
obJacTeld HAyKu U peaJIbHOW KU3HH;

ITPy 08 ymeTs cBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHATUSIMHU: TpaduK
byHKIIMK, 00paTHAsT GYHKIHS, KOMITO3HIIHS (QYHKITHH,
JTUHeHas QyHKIuUs, KBagpaTuyHas GyHKIMs, CTeIIEHHAs
GbyHKIMS ¢ LIeTIbIM MOKa3aTeeM, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIMH, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIIHUH,
nokasaresibHas u Jorapudmuueckas GyHKINH; YMEHUE
CTpouTh rpaduka GyHKIHHI, BHIIOIHATH IPe0Opa3oBaHus
rpauKoB QYHKIUI; yMEHUE HCIIOIb30BaTh rpaduKu
(GyHKIU U U3y4eHUs IPOLIECCOB U 3aBUCHUMOCTEH NpHU
peLIeHUH 3aJ1a4 U3 IPYTUX YUeOHBIX IPEAMETOB U U3
peasbHOMN JKU3HHU; BhIpaXKaTh (popMyIaMu 3aBUCUMOCTH
MEX]y BeIMYMHAMHU; YMEHHE CBOOOHO ONEPUPOBATh




MOHATUSMH: YETHOCTh ()YHKIIUHU, IEPUOTUIHOCT (PYHKITHH,
OTPAaHUYCHHOCTH (PYHKITUH, MOHOTOHHOCTh (DYHKIIHH,
IKCTPEMYM (YHKIIMHU, HANOOJIbIIICe U HAaMMEHbBIIIee 3HAUCHHUE
(GyHKIMH Ha IPOMEXKYTKE; YMEHHE ITPOBOIUTH UCCIIEI0BAHNE
(GYHKIIUY; YMEHHE UCTIOIh30BATh CBOWCTBA U T'PapUKH
(GyHKUIMHM JUIsl pelIeHNs] ypaBHEHUHN, HEPABEHCTB U 3ajiay ¢
napaMmerpamu; U300pakaTh Ha KOOPJIMHATHON IJIIOCKOCTH
MHOECTBA PEIICHUIN YPAaBHEHUI, HEPABEHCTB U UX CUCTEM;
ITPy 09 ymeTs cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATHUSAMHU:
MOCJIEZIOBATEIBHOCTD, apudMeTnieckas mporpeccus,
reoMeTpHuyecKas rnporpeccus, 0eCKOHEYHO yObIBaroIias
Iporpeccus; yMeHue 3aJaBaTh MOCIe10BaTeIbHOCTH, B TOM
YHClie C IOMOIIbIO PEKYPPEHTHBIX (popMyIt;

IIPy 10 ymeTs onepupoBaTh MOHATHSIMH: HEPEPBIBHON
(GYHKIIMY, aCUMITOTHI rpaduka GyHKIINHU, TIEpBasi ¥ BTOpast
nmpon3BoHAs (GYHKIIUN, TEOMETPUUSCKUN U PU3NUCCKUT
CMBICJT IPOU3BOIHOM, TIEPBOOOpa3HAasl, ONPEACIICHHBIN
MHTETpaN; YMEHHE HaXOUTh ACUMIITOTHI Tpaduka (GyHKIUH;
YMEHHE BBIYUCIIATH TPOU3BOIHBIE CYMMBI, IPOU3BEACHHUS,
YaCTOTHOTO Y KOMITO3UIIUU (PYHKIUNA, HAXOAUTh YpaBHEHUS
KacaTeJbHOU K rpaduky GyHKIMH; YMETh UCIOJIB30BaTh
MIPOM3BOJIHYIO JUIS UCCae10BaHus QYHKIUH, 1S
HAXO0/ICHUS HAaWTY4lIero peleHus MPUKIaJaHbIX, B TOM
YHCIie COLMATbHO-I)KOHOMUYECKUX U (DU3HUECKUX 3a/1a4, [T
OTIpe/IeNIeHUs] CKOPOCTH U YCKOPEHUS; HAXOAUTh TUIOIIAIU U
00BbeMBbI (PUTYp C TIOMOIIIBIO UHTErpaja; MPUBOAUTH IPUMEPHI
MaTEMaTHYECKOTO MOJICTUPOBAHUS C TOMOIIBIO
muddepeHInaIbHbIX YpaBHEHUI;

ITPy 11 ymeTs onepupoBaTh MOHATUIMHU: KOMIUIEKCHOE
YHCII0, CONPSHKEHHbIE KOMIUIEKCHBIE YHCIIa, MOAYJIb U
apryMeHT KOMIUIEKCHOTO 4Kcia, (hopMma 3arnucu
KOMIUIEKCHBIX YHuCel (reoMeTpuiecKas,
TPUTOHOMETpHUYECKast U aJredpandeckas); yMeTh




POM3BOJIUTH APU(PMETHIECKUE ICHCTBHS C KOMITJICKCHBIMH
YHCJIaMU; TPUBOJUTH PUMEPHI UCIIOTIb30BAHUS
KOMILJIEKCHBIX YHCET,;

ITPy 12 ymeTh cBOOOAHO ONEPUPOBATH MOHATUSAMU: CPETHEE
apudMeTHIecKoe, MeInana, HanOoJbIlIee 1 HAUMEHBIIIEe
3HaueHUs, pa3Max, IUCIEPCHs, CTaHIaPTHOE OTKIOHEHHE IS
OTHMCaHUS YUCIIOBBIX IaHHBIX; YMEHHE UCCIIE0BATh
CTaTHUCTUYECKHUE JIaHHbIE, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpauyecKkux METOJ0B U AJIEKTPOHHBIX CPEJCTB; TpadUUeCKH
HCCJIEIOBAaTh COBMECTHBIE HAOIOICHUS C IIOMOIIBIO
JMarpaMM pacCenBaHUs U JIMHEMHOW PErpeccuu;

ITPy 13 ymeTh HaX0AUTh BEPOSITHOCTH COOBITHI €
HCII0JIb30BaHNEM TpadUUeCKUX METOJIOB; IPUMEHSATh JJIs
pelieHns 3a1a4 GOPMYIIbI CIIOKEHHUSI U1 YMHOXKEHUS
BEpOSTHOCTEH, POpMYITy MOJHON BEPOSITHOCTH, (OPMYITy
bepuymnu, komOuHaTtopHbie (hakThl U (OPMYITBI; OLICHUBATh
BEPOSATHOCTH PEANIbHBIX COOBITUI; YMEHHE ONIEPUPOBATH
HNOHATUSMU: CIydaliHasi BEIMUMHA, paclpeiesieHue
BEPOSATHOCTEH, MaTEMaTHUECKOE OKUIaHUE, TUCIIEPCUs U
CTaHJAPTHOE OTKJIOHEHHE CITy4allHOW BEIUYHMHBI, QYHKLIUU
pacripeiesieHus ¥ IJI0THOCTH PaBHOMEPHOTO,
NI0Ka3aTeJIbHOI0 U HOPMAJILHOTO PACIIpeesIeHU; yMeHue
UCIOJIb30BaTh CBOMCTBA N3yYEHHBIX PACHpPENeICHUN U1
peleHus 3a/1a4; 3HaKOMCTBO C MOHATUSAMU: 3aKOH OO0JIBLINX
qHCell, METObl BBIOOPOUHBIX HCCIEI0OBAHUMN; YMEHHE
IPUBOAUTH MPUMEPHI IPOSBICHUS 3aKOHA OOJIBLIMX YHCEN B
HIPUPOHBIX U OOLIECTBEHHBIX SIBICHUSX;

ITPy 14 ymeTs cBOGOHO ONEPUPOBATH MOHATUAMU: TOUKA,
npsimMasi, JI0CKOCTh, IPOCTPAHCTBO, OTPE30K, JIyd, TUIOCKUN
yroJ1, ABYIPaHHBIN YroJjl, TPEXIPaHHBbIHN yroJl,
NIEPECEKAIOIINECS, TTapaJlIEIbHBIE U CKPEIMBAIOIINECS
IpsIMbIE, TAPAUIEIBHOCTD U MIEPIEHAUKYIISIPHOCTD NPSMBIX U
IJIOCKOCTEH, YroJ1 MEXAY NPSIMBIMU, YTOJ MEKIY IPSIMOU U




TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEXKTy TUIOCKOCTSIMU; YMEHHUE
WCII0JIL30BaTh IIPH PEIICHUU 33/1a4 U3yUeHHBIC (DAKTHI U
TEOPEMbI INIAHUMETPUHN; YMEHUE OIICHUBATH Pa3Mephl
00BEKTOB B OKPYKAIOIIEM MUPE; YMCHHE ONIEPHPOBATH
MOHSTHSIMHA: MHOTOTPaHHUK, CEUCHUE MHOTOTPAHHHKA,
MPAaBWJIbHBIN MHOTOTPaHHUK, IPU3Ma, MUpaMuia, purypa u
MOBEPXHOCTh BpAIICHUS, IIHJINHIP, KOHYC, map, chepa,
pa3BepTKa MOBEPXHOCTH CEUCHUS KOHYCa M IIIINHAPA,
napaieNlbHbIe OCH MJIM OCHOBAaHUIO, CEYCHHUE I1apa,
TUTOCKOCTB, Kacaromiasicss cephl, MIHHAPA, KOHYCa; YMEHHE
CTPOUTH CEUCHUE MHOTOT'PAHHUKA, U300paXaTh
MHOTOTPaHHHUKH, QUTYPHI M IIOBEPXHOCTH BPAIIICHUS, HX
CCYCHUS, B TOM YHCJIC C IIOMOIIBIO 3JICKTPOHHBIX CPEJICTB;
YMEHHE MPUMEHATH CBOMCTBA TEOMETPHUIECKUX (pUTYP,
CaMOCTOSITENBHO (GOPMYIHPOBATH ONPEAETCHUS N3y4aeMbIX
¢buryp, BbIIBUTaTh THUIIOTE3bI O CBOMCTBAX U MPHU3HAKAX
reoMeTpuIecKux (puryp, 000CHOBBIBATH UJTU OTPOBEPTaTh
WX; YMEHHE MPOBOIUTH KiIaccupuKaiuio Guryp mo
pa3IMYHBIM PU3HAKAM, BBITIOJIHATH HEOOXOIUMBbIE
JIOTIOJTHUTEIbHBIE TOCTPOCHNUS;

IIPy 15 ymeTs cBOOOJHO OTIEPUPOBATH MOHSATHSIMU :
momaas GUrypel, 00bemM (GUTyphl, BETHYUHA yTia,
paccTosiHue OT TOUKHU JI0 IIIOCKOCTH, PACCTOSIHUE MEXKTY
NPSIMBIMHU, PACCTOSIHUE MEXKAY IIIOCKOCTSMH, TIJIOMIA/lb
cdepsl, TIOIIAIs TOBEPXHOCTH MUPAMUJIbI, IPU3MBI, KOHYCA,
HUWIMH]IPa, 00beM Ky0a, MPSIMOYTroJLHOTO MapaieNenumesa,
MUPAMHUJIBL, TPU3MBL, IWIMH]PA, KOHYCA, I1apa; YMEHHE
HAXOJHUTh OTHOLIEHHE 00bEMOB MOJI0OOHBIX (QUTYD;

IIpy 16 ymeTs cBOOOIHO ONEPHPOBATH HOHATHIMMU:
JIBUXKEHHE, TapaJUIeNbHbINA MePeHOC, CUMMETPHS Ha
MJIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE, OBOPOT, peoOpazoBaHue
1o106us1, Mo1I00HbIE PUTYPBI; YMEHUE pACIIO3HABATH PABHbIE
¥ TI0JI0OHBIE (PUTYPBI, B TOM YHCII€ B IPUPOJIE, HCKYCCTBE,




ApXUTEKTYpE; YMEHUE UCII0JIb30BATh TEOMETPUYECKUE
OTHOLIEHMSI, HAXOJUTh FT€OMETPUUECKHUE BETUUYUHBI(JUTMHA,
yroJ, Iiouaab, 00beM) P PELICHUH 3a1a4 U3 IpyTux
y4eOHBIX MPEAMETOB U U3 PEAIbHOM JKU3HH;

IIpy 17 ymeTb cBOOOIHO ONEPUPOBATH NOHITUIMU:
IIPSIMOYTOJIBHAS] CUCTEMA KOOPJMHAT, BEKTOP, KOOPAUHATHI
TOYKH, KOOPJAMHATHI BEKTOPA, CyMMa BEKTOPOB,
IIPOU3BE/ICHNE BEKTOPA HA YUCIIO, PA3JIOKEHUE BEKTOPA I10
0a3ucy, CKalsipHOe MPOU3BEEHHE, BEKTOPHOE
IIPOU3BENICHNE, YTOJI MEXKTy BEKTOPAMH; YMEHHE
WCITOJIb30BATh BEKTOPHBIN U KOOPAUHATHBIN METOJ IS
pelIeHns TeOMETPUUECKUX 3a/1ad U 3a/1a4 IPYruX y4eOHbIX
IIPEMETOB;

IIPy 18 ymeTs MOENMpPOBATh PEAIbHBIE CUTYAIMH HA SI3BIKE
MaTEMaTHKH; COCTABIIATh BBIPA)KCHUS, yPaBHEHUS,
HEPABEHCTBA U UX CUCTEMBI 10 YCIIOBHIO 3a/1a4H,
HCCIIEI0BATh IOCTPOCHHBIE MOJIENH C UCTIOIb30BAHUEM
anmapara anreOpbl, HHTEPIPETUPOBATh MOJTyYEHHbII
pe3yabpTaT; CTPOUTh MATEMAaTUYECKHE MOJEIH C IIOMOIIBIO
TF€OMETPUYECKUX MOHATUN U BEJINYUH, PEIIATh CBA3AHHBIC C
HUMHU IPAKTHUYECKUE 3a7a4; COCTABIIATH BEPOATHOCTHYIO
MOJEIIb U MHTEPIPETUPOBATh NIOJIYyYCHHBIN PE3YIbTaT;
pelaTh NPUKIAJHbIE 3aJa4l CPEICTBAMU MAaTEMATUYECKOTO
aHaJIM3a B TOM YHCJIE COLMAIIBHO-3KOHOMHUYECKOTO U
(bU3M4eCKOro Xapakrepa;

ITPy 19 ymeTh BbIOMpaTh MOAXOAAIIUN METO 7Sl PEIICHHUS
3aJa4i; IOHUMaHUE 3HAYUMOCTH MaTEMATUKU B U3yYCHUU
HOPUPOIHBIX U OOLIECTBEHHBIX IPOLIECCOB U SIBJICHUI;
YMEHUE PAcIO3HABATh IIPOSBICHUE 3aKOHOB MATEMATHKU B
UCKYCCTBE, YMEHUE IPUBOAUTH IPUMEPBI MATEMATUYECKUX
OTKPBITHM PYCCKOM M MUPOBOM MAaTeMaTUYECKON HAYKU

OK 02. Ucnons30BaTh
COBPEMEHHBIE CPEICTBA

JIP 33 chopMHpOBaHHOCTH MUPOBO33PEHMS,
COOTBETCTBYIOIEI0 COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS

ITP0 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSAMU: PallMOHAIbHAS
byHKIMS, TOKa3aTenbHas QYHKIM, CTeNeHHas QyHKIuS,




[IOMCKA, aHAJIN3a U
UHTEpIIpETALU
uHpopmaluu u
WH()OPMAITUOHHBIC
TEXHOJIOTUH JUIsI
BBINIOJIHEHUS 3a7a4
npodeccuoHaNbHOM
NeSITENIbHOCTH;

HayK{ U 00IIECTBEHHOM MPAKTHUKH, OCHOBAHHOTO HA
JUAJIOTe KYJIBTYp, CIIOCOOCTBYIOIIETO OCO3HAHUIO
CBOET0 MECTa B MOJUKYJIbTYPHOM MUDE;

JIP 34 coBepiieHCTBOBAaHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIIBCKOM
KYJbTYpbI KaK CpEJICTBA B3aUMOJCHCTBUS MEKTY
JIFOJIbMH | TIO3HAHUST MUDA;

JIP 35 oco3HaHME LIEHHOCTU HAyYHOU e TENIbHOCTH,
TOTOBHOCTbH OCYIIECTBIISITh MMPOCKTHYIO U
HCCTIEA0BATENBCKYIO ACSITEIIBHOCTh HHANBUAYATHHO U B
rpymme.

MP 21 Bnaaeth HaBBIKAMU MOJTYYSHUS WHDOPMAITIHU U3
HWCTOYHUKOB PA3HBIX TUIIOB, CAMOCTOSITEIIHHO
OCYIIIECTBJISTh MTOUCK, aHATIN3, CHCTEMATHU3AINIO 1
WHTEPIpETAINio HHPOPMAITUU Pa3TUIHBIX BUIOB U
dhopm mpencTaBIeHUs;

MP 22 co3naBath TEKCTHI B pa3IMIHBIX (hopMaTax ¢
y4eTOM Ha3zHaueHHUs MH(GOPMaLUU U 1IeTIEBOM
ayIUTOPHUH, BEIOUpast ONTUMATIBHYIO GOpMY
MPEACTABJICHUS U BU3YyaIU3allUH;

MP 23 ouieHUBaTh J0CTOBEPHOCTb, JISTUTUMHOCTh
nH(pOopMalIUY, €€ COOTBETCTBHE MTPABOBBIM U MOPAJIbHO-
3TUYECKUM HOpMaM;

MP 24 ucnoJyip30BaTh cpecTBa MHPOPMAIIMOHHBIX U
KOMMYHUKAI[MOHHBIX TEXHOJIOTUI B PELICHUHU
KOTHUTHBHBIX, KOMMYHUKATUBHBIX U OPraHU3aLMOHHBIX
3a/a4 ¢ cobmoeHreM TpeOoBaHU SPTOHOMHUKH,
TEXHUKH 0€30MaCHOCTH, TUTHUEHBI, peCypcocOepexeHusl,
MIPABOBBIX U ATUUYECKUX HOPM, HOPM UH(DOPMALIMOHHON
0€30IMacHOCTH;

MP 25 BnaaeTh HaBbIKAMU PACIIO3HABAHMS U 3AIIUTHI
uHpopMannu, HHGOPMaIIMOHHON 06e301aCHOCTH

norapupmMudecKas GyHKIHs, TPUTOHOMETPHYECKUE
¢byHKIIMN, 0OpaTHBIE (QYHKIIMK; yMETh CTPOUTH rpaduku
U3yYEHHBIX ()YHKIHH, UCTIOIB30BaTh rpaduKu Py U3y4eHUN
IIPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, NP PEIICHNUH 3a]a4 U3 IPyrux
y4eOHBIX MPEAMETOB U 33]a4 U3 pealibHOM KU3HU; BbIPAXKATh
(dbopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXKy BEIMUYUHAMU;

ITPy 07 ymeTh onepupoBaTh NOHATUAMU: TOKIECTBO,
TOKJIECTBEHHOE MTpeoOpa3oBaHue, ypaBHEHHE, HEPABEHCTBO,
CUCTEMa YpPaBHEHUU U HEPABEHCTB, PABHOCUJILHOCTh
yYpaBHEHUH, HEPABEHCTB U CUCTEM, PallMOHAJIbHBIE,
UppalMoOHaibHbIE, IOKa3aTelIbHbIE, CTENIEHHbIE,
jgorapuMuyuecKrie, TPUrOHOMETPUYECKUE YPaBHEHMUS,
HEPaBEHCTBA U CUCTEMbI; YMEHHUE PellaTh YpaBHEHUS,
HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C TIOMOILIBIO Pa3IMYHBIX IPUEMOB;
pelaTh ypaBHEHMs, HEPAaBEHCTBA U CUCTEMBI C TapaMeTpOM;
IPUMEHSATh YPaBHEHUs, HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI AJIs
pelIeHNs] MaTeMAaTHYECKUX 3aJa4 ¥ 3a/1a4 U3 pa3In4HbIX
obJacTeld HayKu U peaIbHOU KU3HH;

ITPy 16 ymeTs cBOOOHO OTIEPUPOBATH TOHATHSIMU
JIBYDKEHUE, MTapajlleNIbHbIA IEpEeHOC, CUMMETpUs Ha
IUIOCKOCTH U B IIPOCTPAHCTBE, IOBOPOT, IPpeoOpazoBaHue
1010011, Mo100HbIe GUTYpBl; YMEHHE PACIIO3HABATh PABHbIE
U NI0J00HbIE (PUTYpBI, B TOM YHCIIE B IPUPOJE, HICKYCCTBE,
apXUTEKType; YMEHHE UCIOJIb30BATh T€OMETPUUECKHE
OTHOILIEHUSI, HAXOIUTh FT€OMETPUUYECKHE BEJIUYMHBI(UINHA,
yroJ1, IJIoLIa/lb, 00beM) IIPU PELICHUH 3334 U3 JPYTUX
y4eOHBIX MPEAMETOB U U3 PEANbHOM KU3HH,

OK 03. IInanupoBats

JIP 12 chopMupoBaHHOCTH HPABCTBEHHOT'O CO3HAHUS,

ITP6 03 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: PAllMOHAJIBHEIE,




peann30BBIBATH
coOCTBEHHOE
podeccuoHalIbHOE U
JMYHOCTHOE PAa3BHUTHE,
MPEINPUHIMATEITHCKYIO
JeATebHOCTD B
npodeccroHalbHOM cdepe,
WCTIOJIb30BATh 3HAHUS 110
(uHaHCOBOW I'PaMOTHOCTH
B PA3JINYHBIX )KU3HEHHBIX
CUTYaIUsX;

STUYECKOTO MOBEICHUS;
JIP 13 criocoOHOCTH OIICHUBATh CUTYAIHIO U
MIPUHUMATH OCO3HAHUE PEIICHUS], OPUECHTUPYSICH Ha
MOpPaJIbHO-HPABCTBEHHBIE HOPMBI U IIEHHOCTH;

JIP 14 oco3HaHue JIMYHOTO BKJIJa B IOCTPOCHUE
YCTOMYHMBOTO OYIyIIEro;

JIP 15 OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHUE K CBOUM POIUTEISIM
U (WIM) IpyruM 4jaeHaM CeMbHU, CO3/IaHUI0 CEMbU Ha
OCHOBE OCO3HAHHOTO NMPUHSATHUS LICHHOCTEN CEMENHOMN
JKU3HU B COOTBETCTBHH C TPAIUIUSIMU Hapo10B Poccum;
MP 36 caMOCTOSTENIBHO OCYIIECTBIIAThH
TTO3HABATENBHYIO IEATETLHOCTD, BBISBIIATH MPOOJIEMBI,
CTaBUTH U (POPMYTUPOBATH COOCTBEHHBIC 3a/1aU B
00pa3zoBaTebHON JEATEIHPHOCTH U KU3HECHHBIX
CUTYaLMSIX;

MP 37 caMOCTOSITEJIBHO COCTaBJIATH IJIaH PEIICHUS
po0JIeMBbI C YUETOM UMEIOIIHUXCSI PECYPCOB,
COOCTBEHHBIX BO3MOKHOCTEH U MIPE/ICTABIICHUI;

MP 42 naBath OLIEHKY HOBBIM CUTYallUsIM, BHOCUTh
KOPPEKTHUBBI B IEATEIBHOCTh, OLICHUBATh COOTBETCTBUE
Pe3ybTaTOB LENSIM

MP 43 BnageTh HaBBIKaMHU MTO3HABATEIBHOU peIeKCHr
KaK OCO3HaHHUs COBEPIIAEMBIX JICUCTBUN U
MBICIUTENbHBIX MPOLECCOB, UX PE3YIbTATOB U
OCHOBAHUI; UCTIOJIB30BATh MPUEMBbI peIICKCHH IS
OIICHKHU CUTYallUU, BEIOOPA BEPHOTO PEIICHHUS;

MP 44 ymeTh OLIEHUBATh PUCKU U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUMATh PEUIEHUS M0 UX CHUKEHUIO;

JIP 38 chopMupoBaHHOCTH BHYTPEHHEH MOTHUBAIIUH,
BKJIIOYAIOIIUN CTPEMIICHHE K JIOCTUKEHUIO LIETU U
ycnexy, ONTUMU3M, HHUIIMATUBHOCTh, YMEHUE
JIENCTBOBATh, UCXO/I U3 CBOMX BO3MOKHOCTEH;

JIP 39 chopmupoBaHHOCT IMITATHH, BKITIOYAIOIIEH

UppalMOHAIbHbIE, TIOKAa3aTeNIbHbIE, CTEIICHHbIE,
JorapupMUUECKUE, TPUTOHOMETPHUYECKIE YPAaBHEHHS U
HEPaBEHCTBA, X CHCTEMBI;

ITP6 10 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSAMU: MHOTOTPaHHUK,
ceueHre MHOTOTPaHHUKA, KyO, apaiesienuIe ], npusma,
nupamMua, GUrypa u moBEpXHOCTh BPALICHUS, IIWIHH/P,
KOHYC, I1ap, cepa, ceueHus: (Urypbl BpalleHus, MI0CKOCTb,
Kacaroujasicsi cepbl, HMIUHAPA, KOHYCa, IJI0Ab
MOBEPXHOCTH TTHPAMHUJIBL, TIPU3MBI, KOHYCA, IIMIINH/IPA,
miomas cheprl, 00beM Kyba, IPSIMOYToJIHHOTO
napajuiesienunesia, TupaMuibl, IpU3Mbl, [IUIUHAPA, KOHYCA,
niapa; ymeHue n300pakaTb MHOTOTPaHHUKHU U MOBEPXHOCTHU
BPAIEHHSI, UX CEUSHHSI OT PYKH, C TOMOIIBIO YEPTEIKHBIX
WHCTPYMEHTOB U JIEKTPOHHBIX CPENICTB; YMEHHE
pacro3HaBaThb CHMMETPHIO B IIPOCTPAHCTBE; yMEHUE
pacro3HaBaTh MpaBUIbHbIE MHOTOI'PAHHUKH;

IIP6 13 ymeTh onepupoBaTh MOHATUAMU: IPSIMOYTOJIbHAS
CUCTEeMa KOOPJNHAT, KOOPIUHATHI TOUYKH, BEKTOD,
KOOPJMHATHI BEKTOPA, CKAISIPHOE MMPOU3BEACHUE, YT O
MEX/1y BEKTOpaMHU, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BEICHIE BEKTOpa
Ha YMCJIO0; HAXOJAUTh C MMOMOUIbIO U3YYEHHBIX POPMYI
KOOPJMHATHI CEpeANHbBI OTPE3Ka, PACCTOSTHIE MEXKAY IBYMS
TOYKaMU;




CIOCOOHOCTh MOHMUMAThH SMOIIMOHATILHOE COCTOSIHHUE
JPYTUX, YIUTHIBATh €T0 TPU OCYIIESCTBICHHH
KOMMYHHKAITH, CIIOCOOHOCTh K COUYBCTBHIO U
COTIepE)KMBAHHMIO;

JIP 40 chopMHpOBAaHHOCTH COIMATBHBIX HABBIKOB,
BKJTFOUYAIONTUX CITOCOOHOCTh BBHICTPAUBATH OTHOIICHUS C
JIPYTUMH JTFOABMHU, 3200 THTCS, TIPOSBIISATH HHTEPEC
paspeniaTh KOH()IUKTHI

OK 04. DddextuBHO
B3aMMOJICMICTBOBATh U
paboTath B KOJUIEKTHBE U
KOMaH/1e;

MP 09 BnageTh HaBBIKAMU y4€OHO-UCCIIEI0BATEIHCKOM
MPOEKTHOM M COIMATILHOM JIEATEIIbHOCTH;

MP 30 noHMMaTh W UCHOJIB30BATH IPEUMYILIECTBA
KOMaHJHOW ¥ UHJIMBUIyalbHOU paboThI;

MP 32 npyuHUMATH 1€ COBMECTHOM AESITEIBHOCTH,
OPraHWU30BBIBATh M KOOPAMHUPOBATH JEHCTBHUSI 110 €€
JIOCTIDKEHMIO: COCTABJIATH IJIaH NEHCTBUH,
pacipenensiaTb pojiv C y4eTOM MHEHUM Y4aCTHHKOB,
00CYXaTh pe3yabTaThl COBMECTHOM pabOTHI;

MP 07 koopIMHUPOBATH U BBITIOJHATH PAOOTY B
YCIIOBHSIX PEANIbHOTO, BUPTYAIBHOTO U
KOMOMHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

MP 35 ocyniecTBIISITh MIO3UTUBHOE CTPATETHUECKOE
MOBEJICHUE B PA3JIMYHBIX CUTYALUSIX, IPOSIBIISATH
TBOPUYECTBO U BOOOpaskeHHE, ObITh MHUIIUATUBHBIM
MP 45 npuHUMaTh MOTUBBI U ApTYMEHTHI JPYTUX
JIIOJIeH [IPU aHAIU3€ PE3YJIbTATOB JIEATEIbHOCTH;
MP 48 npusHaBaTh CBOE MPABO U MPABO APYIUX JTHOACH
Ha OIIMOKH;

MP 49 pa3BuBath CrI0OCOOHOCTH TOHUMATH MUD C
MO3UIIMH IPYrOT0 YeJIOBeKa

I1P6 8 ymeTh onepupoBaTh MOHITHSIMU: CIYyYaHBIN OTBIT U
ciIy4JaiiHOe COOBITHE, BEPOSATHOCTh CITYJaitHOTO COOBITHS;
YMEHHUE BBIYHUCIISATH BEPOSTHOCTH C UCTIOJIb30BaHIEM
rpauIecKuX METOA0B; MPUMEHATH (POPMYITBI CIIOKCHHS U
YMHO>KEHUSI BEPOATHOCTEN, KOMOUHATOpPHBIE (PAKTHI U
(GOpMYITBI IPU pEIeHUH 3a/1a4; OIIEHUBATH BEPOSITHOCTH
peaTbHBIX COOBITHI; 3HAKOMCTBO CO CITy4YalHBIMU
BEJIMYMHAMU; YMEHUE MPUBOIUTH MPUMEPHI MOSIBICHUS
3aKOHA OOJIBIIMX YKCEN B MPUPOIAHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SBIICHUSX;

IIPy 06 ymeTs CBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHSATUSIMHU: CTCTICHB
C 1IeJIBIM MOKa3aTeNieM, KOpeHb HaTypajJbHOU CTENeHH,
CTENeHb C pallMOHATbHBIM MOKA3aTeJIEeM, CTETICHb C
JEHCTBUTENLHBIM MOKa3aTeleM, JIorapugMm dncia, CUHYC,
KOCHHYC ¥ TAHT'€HC MPOU3BOJILHOTO YKCIIA;

ITPy 08 ymeTs cBOOOIHO ONIEPUPOBAThH MOHATUSAMU: TpaduK
byHkuun, oopatHas GyHKIHS, KOMIIO3UIUS (QYHKITHH,
JTUHeHas QyHKIuUs, KBagpaTuyHas GyHKIMs, CTeIIEHHAs
GbyHKIMS ¢ LeTIbIM MOKa3aTeIeM, TPUTOHOMETPHUECKUE
byHKIMH, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIIHUH,
nokasaresibHas u Jorapudmuueckas GyHKIMH; YMEHUE
CTpouTh rpaduka (yHKIIHHI, BBIIOIHATH TPeoOpa3oBaHus
rpauKoB QYHKIUI; yMEHHE HCIOIB30BaTh IpaduKu
GbyHKIMIA UTsT U3y4eHHsI TIPOIIECCOB U 3aBUCUMOCTEH TpH
peIIeHnH 3a7a4 U3 IPYTruX y4eOHbIX TPEIMETOB U U3




peanbHOM )KU3HM; BRIPAXXaTh GOPMyJIaMH 3aBUCUMOCTH
MEX]y BEIMYMHAMU; CBOOOTHO ONIEPUPOBATH MMOHATUSMU:
YETHOCTH (DYHKIIUH, TIEPUOJUIHOCTH (PYHKIIHH,
OTPAaHUYCHHOCTH (PYHKITUH, MOHOTOHHOCTh (DYHKIIHH,
IKCTpEMYM (YHKIINHU, HANOOJIbIIIee U HAaMEHbBIIIee 3HAUCHHUE
(GyHKIIMM Ha IPOMEXKYTKE; YMETh IIPOBOIUTH MCCIIEI0BAHNE
(GYHKIIMW; YMETh HUCIIOJIh30BaTh CBOMCTBA U IpaduKu
GyHKUIMM JUTsl pelieHts] ypaBHEHUN, HEPaBEHCTB U 3ajad ¢
napaMmerpamu; U300pakaTh Ha KOOPJIMHATHON IJIIOCKOCTH
MHOYECTBA PEIICHUI YPaBHEHUM, HEPABEHCTB M UX CHCTEM;

OK 05. OcymiecTBasiTh
YCTHYIO ¥ TUCBMEHHYIO
KOMMYHHUKAITUIO HA
TOCYJIapCTBEHHOM SI3bIKE
Poccuiickoit ®eneparuu ¢
YIETOM OCOOCHHOCTEH
COLIMAJIBLHOIO U
KYJTbTYpPHOTO KOHTEKCTA,;

JIP 16 screTnyeckoe OTHOLIEHHE K MUPY, BKIIFOUYas
ACTETUKY ObITA, HAYYHOTO U TEXHUYECKOTO TBOPUECTBA,
CropTa, TpyJa v OOIECTBEHHBIX OTHOIICHHIA;

JIP 17 ciocoGHOCTh BOCTIPUHUMATh Pa3IUYHbIE BHUIBI
HCKYCCTBa, TPAJULIMN U TBOPYECTBO CBOETO U APYTUX
HapoJI0B, OIYIIATh 3MOLIMOHAIIEHOE BO3JICHCTBHE
HCKYCCTBa;

JIP 18 y0ex1IeHHOCTh B 3HAYUMOCTH JIJISI TUYHOCTH U
o011ecTBa 0TEYECTBEHHOTO 1 MUPOBOI'O HCKYCCTBA,
STHUYECKUX KYJIBTYPHBIX TPAJAULIMI U HAPOJHOTO
TBOPYECTBA;

JIP 19 roTOBHOCTb K CAMOBBIPAKEHHIO B Pa3HbIX BUIAX
HCKYCCTBA, CTPEMJICHUE IIPOSBIISTh KAYECTBA
TBOPYECKOM JINUHOCTH;

MP 26 ocymiecTBIATh KOMMYHUKAIIMK BO BeexX chepax
KU3HU;

MP 27 pacnio3HaBaTh HeBepOaIbHBIC CPEJCTBA
oOLIeHMSs, MOHUMATh 3HAYE€HUE COIUAIBHBIX 3HAKOB,
pacrno3HaBaTh MPEANOCHUTKH KOH(MIMKTHBIX CUTYaIHi 1
CMSITYaTh KOH(IUKTHI,

MP 29 pa3BepHYTO U JOTUYHO HU3JIarath CBOIO TOUKY
3pEHHUSI C UCTIOJIb30BAHUEM SI3BIKOBBIX CPEICTB

IIPy 12 ymeTs onepupoBaTh MOHATHUIMU: CpPEIHEES
apudmMeTnIecKoe, MeraHa, HauooJIbIIee 1 HANMEHbBIIIEE
3HAYEeHUs], pa3Max, TUCIepCcHusi, CTAaHJAPTHOE OTKJIOHEHUE
YHCIIOBOTO HA0Opa; yMETh U3BJIEKaTh, UHTEPIPETUPOBATH
nH(popMaIrIo, MPeACTaBICHHYIO B TA0IUIIAX, HA
quarpammax, rpaukax, OTpaXkaroulyto CBOWCTBA pealbHbIX
MIPOLIECCOB U ABJICHUI; MPEACTABIATH HH(OPMALIUIO C
MOMOMUIBIO TaOJIHI] ¥ JUarpamMmm; UccieoBaTh
CTaTHUCTUYECKUE JIaHHbIE, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM
rpauuecKux METOA0B U IEKTPOHHBIX CPEJICTB;

IIP6 09 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSIMU: TOUYKA, IPAMasi,
IJIOCKOCTh, POCTPAHCTBO, ABYTPAaHHBIN yroJl,
CKpeIllUBaroIIuecs MpsimMble, MapaiieIbHOCTh U
NEPIEeHIUKYISIPHOCTD MPSIMBIX U IJIOCKOCTEH, YTOJl MeXIy
IOPSIMBIMU, YTOJI MEXK]Ty IPSIMOM U TUIOCKOCTBIO, YTOJI MEKITY
IUIOCKOCTSIMU, PACCTOSIHUE OT TOYKHU JI0 MIIOCKOCTH,
paccTosiHie MEXTy IPSIMBIMU, PACCTOSTHUE MEXKIY
IUIOCKOCTSIMU; YMETh UCTOJb30BaTh MPU PEUICHUH 3a/1a4
U3YyYeHHBIE (PaKThl U TEOPEMBI IUTAHUMETPHH; YMEHHE
OIICHUBATh pa3Mepbl 00BEKTOB OKPYKAIOIIETO MUPA;

OK 06. IIposiBisATh

JIP 02 oco3HaHME CBOMX KOHCTUTYIIMOHHBIX IIPaB U

I1P6 12 ymeTh onepupoBaTh MOHATUAMU: TPSIMOYTOJIbHAS




rpaXk JaHCKO-
MaTPUOTHYECKYIO MO3HUIIHIO,
JEMOHCTPHUPOBATH
OCO3HAHHOE ITOBEICHNUE Ha
OCHOBE TPAIUIIUOHHBIX
00II1eUEIIOBCUCCKUX
IIEHHOCTEH, B TOM YHCIIE C
Y4ETOM TapMOHHU3AIUN
MEKHAIIMOHANBHEIX U
MEXKPEITUTHO3HBIX
OTHOILIEHUW, TPUMEHSATH
CTaHIapThI
AHTUKOPPYIITHOHHOTO
ITOBEJICHMUS,

00s13aHHOCTEH, YBaXKCHHE 3aKOHA U TIPABOIIOPSIIKA;
JIP 03 npuHsTHE TpaIULIMOHHBIX HALIMOHAIBHBIX
00IIeYeI0BEUSCKUX TYMAHUCTHICCKIX U
JEMOKPATUYECKUX [IEHHOCTEH;

JIP 04 roTOBHOCTH IPOTUBOCTOAThH UCOIOT MU
AKCTpEMHU3MA, HAITMOHAIU3MA, KceHohoouH,
JUCKPUMUHAIINH TI0 COITUATBHBIM, PETUTHO3HBIM,
pacoBbIM, HAITMOHAJILHBIM MTPU3HAKAM;

JIP 05 roToBHOCTH BECTH COBMECTHYIO JIEATEIBHOCTh B
WHTEpecax rpakJIaHCKOTO 0OIeCcTBa, y4acTBOBATh B
caMOYyIpaBJieHU! B 001Ieo0pa3oBaTeIbHOM
OpraHu3aIuH ¥ IETCKO-FOHOIIIECKUX OPTaHU3aIUsX;
JIP 06 ymMeHune B3anMOIECTBOBATH C COLIMATIbHBIMU
WHCTPYMEHTaMH B COOTBETCTBUU C UX DYHKIMIMU U
Ha3HA4YCHUEM;

JIP 07 roTOBHOCTh K TYMAHUTAPHOM 1 BOJIOHTEPCKOM
NEeSATENBHOCTH;

JIP 08 chopMupOBaHHOCTH POCCHICKOM TPaXIaHCKON
WJEHTUYHOCTH, MATPUOTU3MA, YBAXKEHUS K CBOEMY
HapoJy, 4YyBCTBA OTBETCTBEHHOCTH Iepes PonnHoM,
rOpJIOCTH 32 CBOM Kpal, CBOIO POJIMHY, CBOM SI3bIK U
KYJIbTYpY, IPOLUIOE U HACTOSIIIEE
MHOTOHAIIMOHAJILHOTO Hapoja Poccuu;

JIP 09 11eHHOCTHO€ OTHOILLIEHHUE K TOCYJapCTBEHHbBIM
CUMBOJIaM, UCTOPUYECKOMY U MPUPOJHOMY HACIIE/IUIO,
aMsTHUKaM, TpaAuLUsAM Hapo10B Poccun,
JNOCTH>KEeHHUsIM Poccuu B Hayke, HICKYCCTBE, CIIOPTE
TEXHOJIOTUSIX U TPYAE;

JIP 10 uneitnast yoexXI€HHOCTh, TOTOBHOCTbH K
CIIYKEHUIO U 3alIUTE OTEYECTBA, OTBETCTBEHHOCTH 3a
ero cyan0y;

MP 09 oBnaneHue HaBbIKAMH Y4€OHO-
HCCIIEI0BATENBCKOM, IPOEKTHON U COLUAIILHOU

CUCTEMa KOOPJIMHAT, KOOPIMHATBI TOUKHU, BEKTOP,
KOOPJMHAThl BEKTOPA, CKAISIPHOE ITPOU3BEAECHUE, YTOJI
MEX/1y BEKTOpaMHU, CyMMa BEKTOPOB, IPOU3BECHIE BEKTOPA
Ha YKCJI0; HAXOAUTh C MOMOUIbIO U3YYEHHBIX POPMYII
KOOpJMHAThI CEPEANHBI OTPE3KA, PACCTOSTHUE MEXKAY IBYMS
TOYKaMU;

ITP6 14 ymeTs BbIOMpaTh MOAXOAAIIUN U3YUEHHBIH METOT
JUIs pelIeHUs 3a]]aui, paclio3HaBaTh MaTeMaTHuecKue (haKkThl
U MaTeMaTUYECKUEe MOJIENIN B IPUPOJHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SBJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE IPUBOIUTH PUMEPDI
MAaTE€MAaTHYECKUX OTKPBITHM POCCUICKON U MUPOBOU
MaTe€MaTHYECKON HAYKH;

IIP6 08 ymeTh oneprpoBaTh MOHATUSIMU: CIIYYalHBINA OTBIT U
ciIy4JaitHOe COOBITHE, BEPOATHOCTD CIIyYalHOTO COOBITHS,
YMETh BBIYUCIISTh BEPOSITHOCTD C UCIIOJIB30BAHUEM
rpaduyuecKkux MEeTOA0B; MPUMEHITH (POPMYIIBI CIIOKEHUS U
YMHOKEHUS BEPOSITHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (DaKThI U
(bopMyIIBl IPU PELICHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOATHOCTH
pealibHbIX COOBITHIT; 3HAKOMCTBO CO CITy4alHBIMU
BEJIMYMHAMHU; YMEHUE IPUBOJAUTH IPUMEPHI MOSBIICHUS
3aKOHA OOJIBIINUX YKCEN B MPUPOAHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SABJICHUSX;




JACATCIBHOCTH

OK 07. ConeiicTBoBath
COXPAHEHUIO OKPYKaroLIen
cpensl,
pecypcocOepekeHHIO,
MIPUMEHSTH 3HaHUSI 00
M3MEHEHHUH KIIMMAaTa,
MPUHIIMIIBI OEPEKITUBOTO
MTPOU3BO/ICTBA,
3(PEKTUBHO JIEHCTBOBATH B
Ype3BBIYAHBIX CUTYAIHSAX;

JIP 30 He npuHUMAaTh ACUCTBUS, TPUHOCAIIIEE BPE]
OKpYKalollel cpere;

JIP 31 ymeTh NporHo3upoBaTh HEOIArONpUSTHBIE
9KOJIOTUYECKHE MOCIEACTBUS MTPEANPUHUMACMBIX
JNENUCTBHN, MPEAOTBPAIATh UX;

JIP 32 pacudpuTh OMBIT AESTEIHHOCTH SKOJIOTUYECKON
HaIpaBJIEHHOCTH;

MP 05 pazpabaTsiBaTh IJIaH peLICHUs TPOOJIEMBI C
YYE€TOM aHaJIM3a UMEIONTUXCSI MAaTEPHATbHBIX U
HeMaTepUaJIbHBIX PECYPCOB;

MP 17 ocymiecTBasTh LEIeHAIPABICHHBINA TOUCK
MepeHoca CpeICTB U CrIOCOOOB IEHCTBUS B
poheCCHOHANBHYIO CPEY;

MP 18 yMeTh NE€peHOCUTh 3HAHUS B ITO3HABATEIIbHYIO U
MPaKTUYECKYIO0 00JIaCTH KU3HEEATEIbHOCTH;

MP 34 npennaraTb HOBbIE MPOEKTHI, OLICHUBATH UJICH
MO3UIMU HOBU3HBI, OPUTMHATIHHOCTH;

MP 38 naBath OLIEHKY HOBBIM CHUTYallUsIM, BHOCUTh
KOPPEKTUBBI B ACITEILHOCTD, OLICHUBATh COOTBETCTBUE
pE3yJbTaTOB LENSIM

I1P6 04 ymeTh onepupoBaTh MOHATUAMU: (HYHKITHS,
HenpepbIBHas (PYHKINSA, TIPOU3BOIHAS, IEpBOOOpa3Hasi,
ONPEJEIIEHHBIN UHTETrpall; yMETb HAXOUTh IPON3BOIHbBIE
AIIEMEHTAPHBIX (QYHKIUH, HCIIONB3YS CIIPABOYHEIC
MaTepuasbl; UCCIEI0BATh B MPOCTEUIINX CIyqassX QyHKIUU
Ha MOHOTOHHOCTb, HaXOJJUTh HaNOOJIbIIIEE U HAMEHbIIEe
3HaueHue QyHKIMHA; CTPOUTH I'padKK MHOTOUJIEHOB C
MCII0JIb30BAHUEM allapaTa MaTeMaTHYeCcCKOro aHaIu3a;
NPUMEHSTH MPOU3BOJIHYIO NPU PELLIEHUH 3a/1a4 Ha JBUKECHHUE;
peliaTh NPakTUKO-OPHUEHTHPOBAHHBIE 33/1a4H HA
HauOoJbIlIee U HAaMMEHbIIee 3HAUeHU s, HAa HaXOKICHHE
MyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

IIp6 11 ymeTrs onepupoBaTh NOHATUAMU: JBUKEHUE B
MPOCTPAHCTBE, MOAOOHBIE GUTYPHI B MPOCTPAHCTBE;
MCII0JIb30BATh OTHOLLICHHE IIJIOMIAIEH TOBEPXHOCTEN U
00beMOB MOJOOHBIX (PUTYp MPHU PEIICHUU 3a/aY,

IIP6 12 ymeTh BBIYMCISTH TEOMETPUUYECKUE BETUUMHBI
(mmuHa, yrou, Mmomaas, 00beM, oAb TOBEPXHOCTH),
MCIO0JIb30BaTh U3y4YEHHBIE (DOPMYIIBI U METOJIbL;

IIK 1.3. IIpoBoauTh yuer
JICHEeKHBIX CPEJICTB,
0pOPMIIATH ICHEKHBIE U
KacCOBBIE IOKyMEHTHI,

JIP 24 rOTOBHOCTb K TPY/ly, OCO3HAHHUE IIEHHOCTH
MacTepcTBa, TPyAoII00ue;

JIP 25 roToBHOCTH K aKTUBHOHU AESITEIHLHOCTHA
TEXHOJIOTMYECKOM U COLMAIbHOM HAPABICHHOCTH,
CHOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATh, IIIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEJIBHO BBIMIOJIHATH TaKyIO ACSTEIbHOCTD;
JIP 27 TOTOBHOCTB ¥ CIIOCOOHOCTh K OOpPa30BaHUIO U
camM000pa30BaHUIO HA IPOTSHKEHUH BCEH KHU3HU;

JIP 35 oco3HaHME LIEHHOCTH HayYHOU JEATEIBHOCTH,
TOTOBHOCTb OCYIIECTBJISATh MPOCKTHYIO U
HCCIEA0BATENbCKYIO ACSITENIBHOCTh MHANBUAYAIBHO U B

rpynIe.

ITP6 06 ymeTh pemath TEKCTOBBIC 3a7a4l Pa3HbIX TUIIOB (B
TOM YKCJI€ Ha MPOLEHTHI, I0JIM U YacTH, Ha IBUKECHHE,
paboTy, CTOUMOCTH TOBAPOB U YCIIYT, HAJIOTH 33Ja4u U3
obnacTu yrnpaBiaeHHs JIMYHBIMU U CEMEMHBIMU (PHAHCAMMU );
COCTAaBIIATH BBIPAXKECHUS, YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CUCTEMBI T10 YCIIOBUIO 33/Ia4M, UCCIIEI0BATh MOJTy4€HHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;
IIPy 02 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMH: MHOKECTBO,
MOJMHO’KECTBO, OTIEPALIMH HaJl MHOKECTBAMU; YMEHUE
HCI0JIb30BATh TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIN arnapar Ajs
ONMCAaHUs PEAbHBIX MPOLECCOB U SIBJICHUH MIPU PEUICHUN
3a/1a4, B TOM YHCJIE U3 IPYTUX Y4eOHBIX MPEIMETOB;




MP 10 criocoGHOCTBIO U TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSITEIBHOMY IIOMCKY METO/I0B pPELICHUS
MIPaKTUYECKUX 3a7a4, IPUMEHEHHUIO Pa3IMUHBIX
METO/I0B NIO3HAHMS;

MP 22 co3naBath TEKCTHI B pa3IuYHBIX (hopMaTax ¢
y4eTOM Ha3zHaueHUs MH(OPMaLIMU U 11eJIeBOU
ayJIUTOpUH, BBIOMpas ONTUMAIIbHYIO (popMy
MIpe/ICTaBICHUS U BU3yalU3aluy;

MP 23 onieHMBaTh TOCTOBEPHOCTD, JIESTUTUMHOCTb
nH(popmMalny, €e COOTBETCTBUE TPABOBBIM M MOPAJILHO-
STHYECKUM HOPMaM;

ITPy 09 ymeTs cBOOOAHO ONIEPUPOBATH MOHATUAMU:
IIOCJIeIOBATEIbHOCTD, apu(METHIECKast IPOrPECCHs,
reoMeTpuvecKasl mporpeccus, 0eCKOHEYHO YObIBaroIas
IPOTrpeCCHs; YMEHHE 3a/1aBaTh MOCIIEI0BATEILHOCTH, B TOM
YHCIIE C MOMOIIBIO PEKYPPEHTHBIX (OPMYJI;

IIK 1.4. ®opmupoBats
OyXxranTepcKue MPOBOJIKH
10 YYeTy aKTHBOB
OpraHu3alii Ha OCHOBE
pabouero miaHa C4eToB
OyXTaJITepCKOTO y4eTa.

JIP 13 criocoGHOCTh OLIEHHUBATh CUTYAIUIO U
MIPUHUMATh OCO3HAHHBIE PEIIECHUS, OPUCHTUPYSICH Ha
MOpPaTbHO-HPABCTBEHHBIC HOPMBI U IIEHHOCTH;

JIP 24 rOTOBHOCTb K TPY/ly, OCO3HAHHUE IIEHHOCTH
MacTepCTBa, TPYI0JIIO0HE;

JIP 34 coBepiieHCTBOBaHUE SA3bIKOBOM M YUTATEIHCKOU
KYJIBTYpPBI KaKk CPEe/ICTBA B3aUMOJICHCTBUS MEX LY
JIOJIbMU U TIO3HAHUS MUPA;

MP 05 pa3pabarbIBaTh IJIaH PEIICHUS MPOOJIEMBI C
Y4ETOM aHaJIN3a UMEIOIINXCS MaTepUuaibHbIX U
HEMaTepUaIbHBIX PECYPCOB;

MP 07 koopIMHUPOBATH U BBITIOJHATH PaOOTY B
YCIOBUSX PEAIbHOTO, BUPTYAJILHOTO U
KOMOUHUPOBAHHOTO B3aUMOJICHCTBUS;

MP 14 BbIsSBISATH NPUYNHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3H U
aKTyallu3UpOBaTh 33/1a4y, BbIJIBUTaTh TUIIOTE3Y €€
pelIeHHs, HAaXOAUTh apryMEHTHI 7S J0Ka3aTelbCTBa
CBOUX yTBEP)KJICHUH, 3a7]aBaTh MapaMeTphbl U KPUTEPUU
peuieHus;

MP 22 co3naBaTh TEKCTHI B Pa3IMYHBIX (popmarax c
y4eTOM Ha3HaueHUs WH(GOPMAIIUU U 1IeTIEBOM
ayJIUTOPHUH, BBIOMpAast ONTUMAIBEHYIO (hopmy

IIP6 0S5 ymeTs onepupoBaTh MOHATHUAMU: PALIMOHAIbHAS
byHKLMS, TOKa3aTenbHas QyHKIMS, cTeneHHas QyHKIMS,
norapudmuueckas QyHKIUS, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIIMU, 00paTHBIE QYHKIIUN; YMETh CTPOUTH TpaduKu
M3YYEHHBIX (QYHKIUH, UCTIOIb30BaTh rPaQUKU NPy U3y4ECHUU
MIPOLIECCOB M 3aBUCUMOCTEN, IIPU PELIEHUH 3a/1a4 U3 JPYTHUX
yueOHBIX MPEAMETOB U 3314 U3 PEaIbHOM JKU3HH; BHIPA’KATh
dbopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXKY BEIMYUHAMU;

ITP6 06 ymeTh pemath TEKCTOBBIC 3a7a4i Pa3HbIX THUIIOB (B
TOM YHCJIE€ Ha MPOLIEHTHI, JOJIU U YaCTH, HA JBUKEHUE,
paboTy, CTOUMOCTH TOBApPOB U YCIIYT, HAJIOTHU 3a7auu U3
00yacTH yrnpaBieHHs JIMYHBIMU U CEMEMHBIMU (PHAHCAMMU );
COCTaBJISITh BBIPAKECHMSI, ypAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U UX
CHUCTEMBI T10 YCIIOBHIO 33]1a4M, UCCIIEIOBAThH MOJIYyYEHHOE
pellleHre U OLIEHUBATh MPaBIONOJ00HOCTh PE3yIbTaTOB;
IIP6 07 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMU: CPEJIHEE
apudmeTnyeckoe, MeuaHa, HauboJbIlee U HAaNMEHbIIee
3HAYEHUs, pa3Max, IUCIEPCHs, CTAaHIAPTHOE OTKIIOHEHHE
YHCIOBOT0 HAOOPa; yMETh U3BJIEKATh, HHTEPIIPETUPOBATh
UH(OpMaILIKIO, IPEACTaBIECHHYIO B TaOIMIIaxX, HA
JrarpaMmmax, rpagukax, OTpaXarollylo CBOMCTBA pealbHbIX
IPOIIECCOB M SIBJICHUHN; MPEACTABIATh HHPOPMAIIUIO C




MMpCACTaBJICHUA U BU3yaJIU3alluU,

IIOMOUIBIO TaOIUI] U JUarpamMm; UCClIe0BaTh
CTaTHUCTUYECKUE JIaHHBIE, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpauyecKux METOA0B U AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB;

II1P6 08 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSIMH: CIIY9aliHBIA OIBIT U
ciy4aiiHOoe COOBITHE, BEPOATHOCTD CITy4ailHOTO COOBITHS;
YMETb BBIYUCIIATH BEPOSITHOCTh C UCIOJIb30BAHUEM
rpauyecKkux METOA0B; MIPUMEHITH (POPMYIIBI CII0KEHUS U
YMHO>KEHUS BEPOATHOCTEN, KOMOMHATOPHBIE (DAKTHI U
(bopMyJibl IPU PELIEHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOSITHOCTH
peasbHbIX COOBITHIT; 3HAKOMCTBO CO CITy4allHbIMU
BEJIMYMHAMU; YMEHUE IPUBOIUTH PUMEPHI TIOSBICHUS
3aKOHA OOJIBIIMX YKCEN B MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
SBIICHUSX;

ITP6 14 ymeTh BbIOMpaTh MOAXOAAIIUN U3YYEHHBIH METO/
JUIS pEelIeHUs 3aJlaul, paclio3HaBaTh MaTeMaTHieckue (haKkThbl
U MaTeMaTH4YeCKue MOJIENIN B MIPUPOJIHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSX, B UCKYCCTBE; YMEHHE PUBOIUTH IPUMEPHI
MAaTeMaTUYECKUX OTKPBITUH POCCUHUCKON U MUPOBOM
MaTeMaTHYECKON HAYKH;

IIPy 01 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSIMU: ONPEICICHUE,
aKkcuoMma, Teopema, CJIeJICTBUE, CBOMCTBO, IPU3HAK,
JI0Ka3aTeNbCTBO, PABHOCUIIbHBIE (POPMYITHUPOBKH; YMEHHE
dbopMynupoBaTh 00paTHOE U MPOTUBOIIOIOKHOE
YTBEPK/IC€HUE, IPUBOIUTH IPUMEPHI U KOHTP PUMEPBHIL,
UCII0JIb30BATh METO/ MAaTEMaTUYECKON MHAYKLIUH;
MIPOBOJIUTH JI0KA3aTEJIbCTBEHHBIE PACCYKICHUS PU
pelIeHnH 3a]a4, OLIEHUBATh JIOTUUECKYIO IPABUIIBHOCTD
paccyXJIeHUH;

ITPy 02 ymeTs onepupoBaTh MOHATUSMU: MHOKECTBO,
IIOJIMHO>KECTBO, OIIEPALIMN HAJ MHO>KECTBAMHU; YMEHHE
MCII0JIb30BaTh TEOPETUKO-MHOKECTBEHHBIN anmapar Jyis
OTMCAaHUS PEANIBHBIX IPOLIECCOB U SBJICHUM IIPU PELICHUU
3aJa4, B TOM YHUCJIE U3 IPYTUX YyU4eOHBIX NPEJAMETOB;




ITPy 03 ymeTh oneprupoBaTh MOHATUAME: Tpad, CBAZHBIN
rpad, 1epeBo, IUKJ, rpad Ha IUIOCKOCTH; YMEHHE 337aBaTh U
OTIMCBHIBATH Tpadbl pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMM; UCTIOJIB30BATh
rpadsl IpU pelIeHny 3a1ay;

ITPy 04 ymeTs cBOOOJHO ONIEPUPOBATH OHATUSAMHU:
coueTaHue, IepecTaHOBKA, YUCIIO COUETaHUH, YNCIIO
nepecTaHoBOK; OMHOM HbIOTOHA; yMEHHE TPUMEHSITh
KOMOMHATOpHbIE (aKThl U PACCYKICHUS IS PEeLICHUs 3a1a4;
ITPy 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSMU: HATYpaJbHOE
YHCIIO, 11€JI0€ YHCII0, OCTATOK MO0 MOAYIIIO, PAal[HOHATIBHOE
YHCII0, UPPALIMOHAIBHOE YUCII0, MHOXKECTBA HATYpaIbHbIX,
LEJNbIX, PAllMOHANbHBIX, JEMCTBUTEIbHBIX YUCEN; YMEHHE
MCII0JIb30BaTh MPU3HAKH JAE€TUMOCTH, HAUOOJIBIINI 001N
JIeNIMTeNb U HauMEHbIIee 0011ee KpaTHOe, aJrOpUT™M
EBKiMa npy pereHny 3aa4; 3HaKOMCTBO C Pa3JIMYHbIMU
NO3UIIMOHHBIMH CUCTEMAaMH CUHMCIICHHUS;

[Py 08 ymenue cBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHSATHSIMH:
YETHOCTh (YHKIIUH, TIEPUOIUYHOCTH (PYHKIIHH,
OTPaHUYEHHOCTh (PYHKIIUH, MOHOTOHHOCTb (DYHKIIMH,
9KCTpeMyM (QYHKLNHU, HAOOJIbIlIee U HAaMEHbIlIee 3HAaUeHUE
(GYHKIIUY Ha IPOMEKYTKE; yMEHHUE POBOJUTH UCCIIEI0OBAaHUE
(GyHKIMY; YMEHHME UCTIOJIb30BATh CBOWCTBA U I'paUKH
(byHKIUY JUIs pellieHus] ypaBHEHUH, HEpaBEHCTB U 3a/1a4 ¢
napameTpamu; n300pakaTh Ha KOOPIUHATHOM MIIOCKOCTH
MHOYKECTBA PELICHUH YpaBHEHUI, HEPABEHCTB U UX CHCTEM;
ITPy 09 ymeTs cBOGOIHO ONIEPUPOBATH MOHATUSMHU:
HOCJIeI0BAaTEIbHOCTD, apuMeTHYeCKas IPOrpeccus,
reoMeTpuyecKas nporpeccusi, 06CKOHEYHO YObIBaroIas
IIpOrpeccusl; yMEHUE 3aJaBaTh MOCIEN0BATENBHOCTH, B TOM
YHCIIe ¢ TOMOIIBIO PEKYPPEHTHBIX (hopmyi;

IIK 2.1. ®opmupoBars
OyXranTepckue MpOBOAKH
10 Y4€TY HCTOYHHUKOB

JIP 27 roTOBHOCTB M CHOCOOHOCTh K 00pa30BaHUIO U
caM000pa30BaHUIO HAa MPOTSHKEHUH BCEH JKU3HU;
JIP 34 coBepilIeHCTBOBAHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIbCKOU

I1P6 2 YMCHUC ONICPpHUPOBATH NOHATUAMMU: CTCIICHL YUCJIA,
J'IOFapI/Iq)M Yucjia, YMCHHUC BBIIIOJIHATL BBIYUCIICHUC 3HA4YCHHUI
)41 HpCO6pa3OBaHI/IH BLIpa)KCHI/Iﬁ CO CTCIICHSAMU U




AKTHBOB OpraHu3anynu Ha
OCHOBE pabodero IiaHa
CUETOB OYXTaJITEpPCKOTO

yuera;

KYJIBTYpPbI KaKk CPE/ICTBA B3aUMOJICHCTBUS MEX LY
JIOABMH U NTO3HAHUS MUPA;

JIP 37 ChopMupOBaHHOCTH CaMOPETYIINPOBAHUS,
BKJIIOUAIOLIET0 CAMOKOHTPOJIb, YMEHHUE IPUHUMATD
OTBETCTBEHHOCTb 3a CBOE IIOBEJIEHUE, CIIOCOOHOCTh
a1alTUPOBATHCS K SMOIIMOHATIbHBIM U3MEHEHUSM U
MPOSIBIIATH THOKOCTh, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;
MP 03 onpenensTh 1eNH 1eITeTbHOCTH, 3371aBaTh
napaMmeTpsl U KPUTEPUU UX JOCTHKEHHUS,;

MP 05 pazpabaTbiBaTh IJIaH pEIICHUs TPOOIIEMBI C
Y4eTOM aHaJln3a UMEIOLIUXCS MaTePUATIbHBIX U
HeMaTepUaJIbHBIX PECYPCOB;

MP 12 dhopmupoBaHre HAYIHOTO THUIIA MBITUICHHYSI,
BJIAJICHUE HAYYHOUN TEPMHUHOJIOTHEH, KIIFOUEBBIMU
MOHATHUSAMH U METOJAMU;

MP 21 Bnaaeth HaBBIKaMU MOJTYYCHUS HHOOPMAITIHU U3

HCTOYHUKOB Pa3HBIX TUIIOB, CAMOCTOSITEIHHO
OCYILIECTBIISITh IOUCK, aHAJIN3, CHCTEMAaTU3aIUI0 U
HHTEpPIpETANI0 HHPOPMAIIK Pa3INYHbIX BUIOB U
(dhopM mpencTaBICHHUS;

Jorapudmamu, IpeoOpa3oBaHus IPOOHO-PAITHOHATIBHBIX
BBIPAKCHUI;

I1P6 03 ymenue onepupoBaTh MOHATUSIMHU: PALIMOHATIBHEIE,
UppalMOHAIbHbIE, TIOKa3aTeNIbHbIE, CTEIICHHbIE,
JorapupMUUECKUE, TPUTOHOMETPHUYECKIE YPAaBHEHHS U
HEPAaBEHCTBA, UX CUCTEMBI;

ITPy 08 ymenue cBoOOAHO ONEpUpPOBaTh MOHATUAMU: TpaduK
¢byHKuMH, oOpaTHas QYHKINS, KOMIO3UIUS (QYHKIIUH,
JTUHeNHast QyHKUuUs, KBaJpaTuyHas QyHKIMS, CTEIeHHAs
GyHKIMS ¢ LeIbIM OKa3aTeeM, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHKIMH, 0OpaTHbIE TPUTOHOMETPUYECKUE (PYHKIINH,
nokasaresibHas U Jorapudmuueckas QyHKIINH; YMEHUE
CTpOUTH rpapuKu QYHKIIHMI, BHIIOIHATH IPe0Opa3oBaHus
rpaduKoB (PyHKIINI; yMEHHE UCTI0JIb30BaTh TpaduKu
GYHKIUN UTsT M3YYESHHS TIPOILIECCOB U 3aBUCUMOCTEH MpH
pELICHUH 3a/]a4 U3 APYTUX YYE€OHBIX IPEIMETOB U U3
peanbHOM )KU3HU; BhIpaXKaTh (POpMyIaMu 3aBUCUMOCTH
MEX]ly BEIMYMHAMU; YMEHHE CBOOOIHO ONEPHPOBAThH
HOHATUSAMU: YETHOCTb (DYHKLIMH, IEPHOAUYHOCTD (DYHKIINH,
OTPaHUYEHHOCTh (PYHKIIUH, MOHOTOHHOCTb (DYHKIIMH,
9KCTpeMyM (QYHKLIMHU, HAauOOJIbIllee U HAaUMEHbLIee 3HaYeHUS
(GYHKIMY HAa IPOMEXYTKE; YMEHHUE NIPOBOJUTH UCCIIEIOBaHUE
(GyHKIMY; YMEHHE UCTIOJIb30BATh CBOWCTBA U I'paUKH
GbyHKIU U1 peleHus ypaBHeHUH, HepaBEeHCTB U 3a/1a4 ¢
napameTpamu; n300pakaTh Ha KOOPIUHATHOM MIIOCKOCTH
MHOYKECTBA PELICHUH YpaBHEHHM, HEPAaBEHCTB M UX CHCTEM;

IIK 2.5. IIpoBoauTh
MPOLIEAYPbI
WHBEHTapHU3AIIH
(bUHAHCOBBIX 0053aTENHCTB
OpraHu3aIiy;

JIP 25 roToBHOCTh K aKTUBHOHU AESITEIHLHOCTU
TEXHOJIOTUYECKOH U COLMaIbHON HalpaBJIEHHOCTH,
CNocOoOHOCTh MHULIMMPOBATD, INITAHUPOBATh U
CaMOCTOSITEJIHO BBITMOJIHATh TAKYIO 1€ TEIbHOCTB;
JIP 37 ChopMUpOBaHHOCTb CaMOPETYJINPOBAHUS,
BKJIFOYAIOIIETO CAMOKOHTPOJIb, YMEHHE IPUHUMATh
OTBETCTBEHHOCTb 33 CBOE MOBEJICHNE, CIIOCOOHOCTh

ITP6 02 ymenue onepupoBaTh MOHATUAMU: CTENICHb YKCIIA,
Jorapu@M 4uciia; yMEHUE BbINOJIHATh BBIYUCICHUE 3HAUCHUH
U peoOpazoBaHusl BEIPAKEHUHN CO CTENEHIMU U
Jorapupmamu, IpeoOpa3oBaHus IPOOHO-PAIIHOHATIBHBIX
BBIPAXKCHUI;

I1P6 04 ymeHnue onepupoBaTh MOHIATUAMU: (QYHKIIHS,
HenpepbIBHas PyHKIMS, TPOU3BOIHASI, TEPBOOOpa3Has,




aJanTUPOBATHCS K SMOIIMOHAIBHBIM U3MEHEHUSIM U
MPOSIBISITE THOKOCTH, OBITH OTKPBITHIM HOBOMY;

MP 21 Bnageth HaBbIKAMU MOJTYYSHHUS HHOOPMAIIHU U3
HMCTOYHUKOB PA3HBIX TUIIOB, CAMOCTOSITEIILHO
OCYIIECTBJISITh MMOUCK, aHATIN3, CUCTEMAaTU3AINIO U
HWHTEPIpETAINIo HH()OPMAIIUU PA3TUIHBIX BUIOB U
dhopm npencTaBIeHus;

MP 23 otieHMBaTH JOCTOBEPHOCTH, JISTUTUMHOCTH
nH(pOpMaIIUU, €€ COOTBETCTBUE MPABOBBIM U MOPAIHHO-
ATUYECKUM HOpMaM;

OTPE/IeTICHHBIN UHTETPaA; YMEHHUE HaXOAUTh MPOU3BOIHBIC
AIIEMEHTAPHBIX (DYHKIUH, UCIIOIB3Ys CIIPABOYHBIC
MaTepuabl; UCCIAEAOBATh B MPOCTEUIIUX CIydasxX QyHKIIUH
Ha MOHOTOHHOCTb, HAXOIUTh HAaNOOJIbIIINE U HAUMEHBIIINE
3HaueHUs (PYHKIIHA; CTPOUTH IPaGUKN MHOTOUICHOB C
WCIIOJIb30BAHUEM alllapaTta MaTeMaTUYeCKOro aHaIn3a,
MPUMEHATH MPOU3BOIHYIO MIPU PEIICHUU 3a7]a4 Ha IBUKCHIUE,
pemiaTh MpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 33]]a4H Ha
HanOOJIBbIIINE ¥ HAUMEHBIIINE 3HAYCHH S, Ha HAXO0XK/ICHNE
MyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS,

ITPy 12 ymenue cBoOOAHO ONEpUPOBATH MOHATHUAMHU:
cpenHee apuMeTHIeCcKoe, MeIMana, HanboJIbIee U
HaWMEHBIIIEE 3HAYCHHSI, pa3Max, JUCTIEPCHs, CTAaHIAPTHOE
OTKJIOHEHUE JIJIs1 OTIMCAHUS YMCIIOBBIX TAHHBIX; YMEHUE
MCCJIEeI0BaTh CTATUCTUYECKUE JAHHBIE, B TOM YHCIIE C
MpPUMEHEHHEM I'paUUECKUX METOJ0B U 3JIEKTPOHHBIX
CpencTB; TpadUUecKH HCCIeI0BaTh COBMECTHBIE
HAOJIOJICHHS C TIOMOILBIO TUarpaMM paccerBaHUs U
JIMHEMHOM perpeccuu;

[Py 19 ymenue BpIOUPATh MOIXOIAIIANA METO ISl PeIICHUS
3a/1a4i; TOHUMaHUEe 3HAYUMOCTH MaTEMAaTUKHU B U3y4YECHUH
MPUPOIHBIX U OOIIECTBEHHBIX MTPOLIECCOB U SIBICHUI;
YMEHHUE Paclo3HaBaTh MPOSBICHUE 3aKOHOB MATEMATHUKH B
HCKYCCTBE, YMEHUE IPUBOAUTH IPUMEPHI MATEMATHUECKUX
OTKPBITUI POCCUIICKON U MUPOBOW MAaTeMaTUYECKOW HAYKH.

IIK 3.1. ®opmupoBath
Oyxrantepckue MpoBOJAKU
110 HAYUCIICHUIO U
MIEPEYUCIICHUIO HAJIOTOB U
cOOpOB B OIOKETHI
Pa3IMYHBIX YPOBHEH;

JIP 27 TOTOBHOCTB ¥ CIIOCOOHOCTh K 00OPa30BaHUIO U
camM000pa30BaHUIO HA IPOTSHKEHUH BCEH KU3HU;

JIP 34 coBepiiieHCTBOBaHUE A3bIKOBOM U YATATEIIbCKON
KYJIbTYpbI KaK CpEJCTBA B3aUMOJCHCTBUS MEKTY
JIIOJIbMU U TIO3HAHUS MUDPA;

MP 23 ouieHMBaTh JOCTOBEPHOCTh, JISTUTUMHOCTh
nH(pOpMaIIUU, €€ COOTBETCTBHE MTPABOBHIM M MOPAIILHO-
STUYECKUM HOpMaM;

ITP6 06 ymenue pemaTb TEKCTOBBIE 3a/1a4M PA3HBIX TUIIOB (B
TOM YHCJI€ HA IPOLIEHTHI, I0JIM U 4aCTH, Ha JBUKCHHUE,
paboTy, CTOUMOCTb TOBApOB U YCIYT, HAJIOTH, 331a4H U3
001acTH ynpaBiieHuUs JIUYHBIMU U CEMEWHBIMU (PMHAHCAMM);
COCTaBJIATh BBIPAKECHMS, YPABHEHUS, HEPABEHCTBA U UX
CHUCTEMBI I10 YCIIOBUIO 3aJ1a4H, UCCIIEIOBATH MTOJy4EHHOE
pelIeHNe U OLEHUBATh MPABJONO0I00HOCTh Pe3yIbTaTOB;
ITP6 07 ymenue onepupoBaTh NOHATUSMHU: CPETHEE




MP 25 BnaaeTh HaBBIKAMU PACIIO3HABAHMS U 3AIIUTHI
uHpopManuu, HHOOPMAITMOHHON 0€3011aCHOCTH
JUYHOCTH.

MP 44 ymeTb o1ieHUBATh PUCKU U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUMATD PEIICHUS TI0 UX CHUKEHUIO;

MP 48 npuzHaBaTh CBOE IMPABO U MIPABO JIPYTUX HA
OINOKU;

apudmeTHuecKoe, Menuana, HanOoJbIIee ¥ HANMEHBIIIEe
3HA4YCHMS, pa3Max, JUCIIEPCHUs, CTAaHAAPTHOE OTKIIOHEHUE
YHCIIOBOTO HA0Opa; yMEHUE U3BJIEKATh, UHTEPIIPETUPOBATD
UH(OpMAIINIO, TIPEICTABICHHYIO B TaOIHIIaxX, HA
IrarpaMMax, rpaukax, OTpaKaroIyto CBOMCTBA pealbHbIX
IIPOLIECCOB U SIBJICHUII; IPEACTaBIATh MH(OPMAILIUIO C
MOMOMUIBIO TaOJIHI] ¥ JUarpamMmm; UCCle0BaTh
CTaTUCTUYECKNE JAHHBIE, B TOM YHUCIIE C IPUMEHEHUEM
rpauyecKux METOJ0B U AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB;

IIPy 05 ymenue onepupoBaTh NOHATHSIMU: HATypaIbHOE
YHUCII0, HEJI0€ YUCII0, OCTATOK 110 MOAYIIO, PALIMOHAIIBHOE
YHUCJI0, HPPALMOHAIBHOE YHCIIO, MHOKECTBA HATYPAIbHBIX,
LEJbIX, PALIMOHAIIBHBIX, JEHCTBUTEIBHBIX YUCEN; YMEHHE
WCIIOJIh30BaTh NMPU3HAKH JACTUMOCTH, HAMMEHBIITUI 00Hi
JeNIUTENb U HaUMEHbIIee 001ee KpaTHOEe, ajrOpUT™M
EBKnnzia npu pemeHny 3aaad; 3HakOMCTBO € pa3IMYHbIMU
MO3ULIMOHHBIMU CUCTEMAaMU CUUCIICHUS;

[Py 06 ymenue cBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHSATHSIMH:
CTEIEHb C LEJbIM I10Ka3aTeNeM, KOPEHb HATYPAIbHOU
CTEIEHH, CTENEHb C PAllMOHAIIbHBIM IIOKA3aTeIeM, CTEIEHb C
JEHCTBUTENBHBIM (BELIECTBEHHBIM) TIOKa3aTelleM, JIorapupm
4YHUCia, CHHYC, KOCHHYC U TAHT€HC ITPOU3BOJIBHOTO YHCIIA;

IIK 3.3. ®opmupoBath
Oyxrantepckue MpoBOJAKU
110 HAYUCIICHUIO U
MIEPEYUCIICHUIO CTPAXOBBIX
B3HOCOB BO BHEOIOI’KETHbIE
(OH/IBI U HATIOTOBBIE
OpraHbl;

JIP 27 TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K 00Pa30BaHUIO U
camM000pa30BaHUIO HA TPOTSHKEHUH BCEH KHU3HU;

JIP 34 coBepiiieHCTBOBaHUE A3bIKOBOM U YATATEIIbCKON
KYJbTYpbI KaK CpPEJCTBA B3aUMOJCHCTBUS MEKTY
JIFOJIbMU U TIO3HAHUS MUDPA;

MP 23 oueHuBaTh JOCTOBEPHOCTh, JIETUTUMHOCTh
nH(pOpMaIIUU, €€ COOTBETCTBHE ITPABOBHIM M MOPAIILHO-
STUYECKUM HOpMaM;

MP 25 BnaaeTh HaBbIKAMU PACIIO3HABAHMS U 3AIIUTHI
uHpopMannu, HHGOPMaIMOHHON 06e3011aCHOCTH
JIUYHOCTH.

IIP6 05 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSIMU: pAllMOHATIbHAS
byHKIMs, oKa3aTenbHas QyHKIMs, cTerneHHas QyHKIIHS,
norapudmuueckas QyHKIUS, TPUTOHOMETPUYECKHE
byHkuMK, oOpaTHbie QYHKIUN; YMETh CTPOUTH rpauKu
M3YYEHHBIX (DYHKIUH, UCTIOIB30BaTh IPAPUKU MPU U3YYCHUU
MIPOLIECCOB U 3aBUCUMOCTEH, PU PEIICHUU 3a/1a4 U3 IPYTUX
yueOHBIX MPEAMETOB U 33]1a4 U3 PEaIbHOM JKU3HH;, BBIPAKATh
dbopMynamMu 3aBUCUMOCTH MEXKY BEIUUYUHAMU;

ITP6 06 ymeTh peliaTh TEKCTOBBIE 33/1a4M Pa3HBIX THIOB (B
TOM YHCJIE€ Ha MPOLIEHTHI, JOJIU U YaCTH, HA JBUKEHUE,
paboTy, CTOUMOCTH TOBAPOB U YCIIYT, HAJIOTH 3a7auu U3




MP 44 ymeTb o1ieHUBATh PUCKU U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUMATh PEIICHUS N0 UX CHUKEHUIO;

MP 48 npuzHaBaTh CBOE IPABO U MIPABO APYTUX HA
OIIIMOKU;

00J1acTH yIpaBlIeHUs! JIMYHBIMU U CEMEHHBIMU (PUHAHCAMU);
COCTaBJIATh BBIPAXKECHUS, YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U UX
CUCTEMBI 110 YCIIOBUIO 33J1a4l, UCCIIEI0BATh IIOJy4€HHOE
pelIeHne 1 OLeHNBATh PaBIOIO0I00HOCTh Pe3yIbTaTOB;
ITP6 07 ymeTs onepupoBaTh NOHATUAMU: CPEIHEE
apudMeTnIecKoe, MeraHa, HauboJIbIIee 1 HANMEHbIIIEE
3HaueHUs, pa3Max, IUCIEPCHs, CTaHIaPTHOE OTKJIOHEHHE
YHCIIOBOTO HA0Opa; yMETh U3BJIEKAaTh, UHTEPIIPETUPOBATD
nH(pOpMaL1Io, IPEJICTABICHHYIO B TA0IUIaX, Ha
quarpammax, rpaukax, OTpaykaroulyto CBOWCTBA peaTbHBIX
MIPOLIECCOB U ABJIEHU; MPEACTABIATH HH(OPMALIUIO C
MOMOIUIBIO TaOIHI] ¥ JUarpamMmm; Uccie0BaTh
CTaTHUCTUYECKHUE JIaHHbIE, B TOM YHUCJIE C IPUMEHEHUEM
rpauyecKkux METOJ0B U AJIEKTPOHHBIX CPEJICTB;

IIP6 08 ymeTh oneprpoBaTh MOHATUSIMU: CIIYYalHBINA OTIBIT U
ciIy4yaitHOe COOBITHE, BEPOSITHOCTD CIIy4alfHOTO COOBITHS,
YMETh BBIYUCIISTH BEPOSITHOCTD C UCIIOJIB30BAHUEM
rpaduuecKkux MeTOA0B; MPUMEHITH (POPMYIIBI CIIOKEHUS U
YMHO>KEHUS BEpOATHOCTEN, KOMOUHATOPHBIE (PAKTHI U
(bopMyIIBI IPU PELICHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOATHOCTH
peasbHbIX COOBITHII; 3HAKOMCTBO CO CIy4YalHBIMU
BEJIMYMHAMU; YMEHUE IPUBOJIUTH IIPUMEPHI MOSABIICHUS
3aKOHA OOJIBIIMX YKCEN B MPUPOAHBIX U OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSX;

ITPy 03 ymeTh onepupoBaTh NOHATUSAMU: Tpad, CBA3HBIN
rpad, nepeBo, IMKI, Tpad Ha MIIOCKOCTH; YMEHHUE 331aBaTh U
OTHCHIBATh Tpadbl pa3IMUHBIME CIIOCOOAMU; UCTIOIH30BATh
rpadbl IpH pelIeHny 3a1ay;

ITPy 0S5 ymeTs onepupoBaTh NOHATUSMU: HATYpAJIbHOE
YHCII0, LIEJI0€ YUCII0, OCTATOK 10 MOJYJIIO, PALIMOHAIBHOE
YHCIIO, UPPALUOHATBHOE YMCII0, MHOKECTBA HATYypaIbHBIX,
LEJbIX, PALIMOHATIBHBIX, JEHCTBUTEIBHBIX YUCEN; YMEHHE
MCIOJIL30BATh MPU3HAKYU JACTUMOCTH, HAMOOJIBITHI 00N




JIeTTUTENh ¥ HauMeHblee 00I1ee KpaTHOe, allTOPUTM
EBKinia npu penieHuy 3a1a4; 3HaKOMCTBO € Pa3JIMYHbIMU
MO3ULMOHHBIMH CUCTEMaMU CUUCIICHMUS;

ITPy 08 ymenue cBoOOAHO ONEpUpPOBATh MOHATHUSAMMU:
YETHOCTH (DYHKIIWH, IEPHOAUMIHOCTD (PYHKIIHH,
OTPaHUYEHHOCTh (DYHKIIUM, MOHOTOHHOCTbH (DYHKIIUH,
AKCTpeMYM (QYHKIIMU, HAUOOJIbIIIEEe U HAUMEHbIIIee 3HAUCHHE
(GyHKIMM Ha IPOMEXKYTKE; YMEHHE ITPOBOIUTH UCCIIEI0BAHNE
(GYHKIIMW; YMEHHUE UCTIOIB30BaTh CBOMCTBA U rpaduKu
GyHKIMM [Tl pelIeHts] ypaBHEHUN, HEPaBEHCTB U 3aja4 C
napaMerpamu; u300pakaTh Ha KOOPIMHATHON IJIIOCKOCTH
MHOYECTBA PEIICHUI YPABHEHUI, HEPABEHCTB U UX CHCTEM;

IIK 4.1. Otpaxats
HapacTaroluM UTOTOM Ha
cyeTax OyXraJTepcKoro
ydeTa UMYLIECTBEHHOE U
(hMHAHCOBOE TOJIOKEHUE
OpraHu3aliy, ONPEIesiTh
pe3yJbTaThl XO35UCTBEHHOM
NEeSITEeIbHOCTH 38 OTYETHBIH
MepUO/I;

JIP 27 TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K 00OPa30BaHUIO U
camM000pa30BaHUIO Ha IPOTSHKEHUH BCEH KU3HU;

JIP 34 coBepiiieHCTBOBaHUE A3BIKOBOM U UATATEIIbCKON
KYJIBTYpPbI KaKk CPEe/ICTBAa B3aUMOJICHCTBUS MEX LY
JIIOJIbMU U TIO3HAHUS MUPA;

MP 23 ouieHUBaTh JOCTOBEPHOCTb, JISTUTUMHOCTh
nH(popMalnY, € COOTBETCTBHUE TPABOBBIM M MOPAJILHO-
THUYECKUM HOPMaM;

MP 25 BnageTh HaBbIKAMH PACHO3HABAHUS U 3aIUTHI
nHpopManuu, HOOPMAITMOHHONW 0€301TaCHOCTH
JUYHOCTH.

MP 44 ymeTb O1leHUBATh PUCKHU U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUMATD PEIICHHUS [0 UX CHIKEHUIO;

MP 48 npu3HaBath CBOE MPaBO U MPABO APYruX Ha
OIIINOKU;

ITPy 08 ymenue cB0OOAHO ONEpUpOBATH MOHATUSAMU: TpaduK
¢byHkumu, oopaTHas GyHKINS, KOMIO3UIUS (QYHKIIHUH,
JTUHeHas QyHKIus, KBagpaTuyHas GyHKIMs, CTeeHHas
GbyHKIMS ¢ LeIbIM NOKa3aTeleM, TPUTOHOMETPUUECKUE
GyHKIIMH, 0OpaTHBIE TPUTOHOMETPUUYECKHUE (PYHKITUH,
noKazaTenbHas 1 Jjorapumudeckas QyHKIINH; YMECHHE
CTpOUTh rpaduKku (HYHKIIHI, BHIIOIHATH IPeoOpa3oBaHus
rpadukoB PyHKIMI; yMEHHE UCII0JIb30BaTh I'pauKu
byHKUMIA 1St U3y4eHHs POIIECCOB U 3aBUCUMOCTEN MTPU
pEeIlIeHnH 3a]a4u U3 IPYrux y4eOHbIX IPEIMETOB U U3
peallbHOM JKU3HH; BbIpaXKaTh GopMyIaMH 3aBUCUMOCTH
MEX/1y BEJIMYNHAMU; YMEHHE CBOOOIHO ONEPUPOBATH
MOHITUSIMH: Y€THOCTh (DYHKIIHH, IEPUOTUIHOCTD (PYHKIIUH,
OTPaHUYEHHOCTh (DYHKIIUH, MOHOTOHHOCTH (DYHKITUH,
JKCTpeMyM (YHKIUU, HAaHOOJIbIIIee U HAaUMEHBIIIee 3HAUCHUS
GbyHKIMM Ha IPOMEKYTKE; YMEHHE IMPOBOIUTH UCCIIEI0BaHNE
(GYHKIIUY; YMEHHE UCTIOJIb30BaTh CBOUCTBA U I'paUKH
byHKUMIA U1 perieHus ypaBHEHUN, HEPABEHCTB U 3a71a4 C
napameTpamu; n300pakaTh Ha KOOPIUHATHOM MIIOCKOCTH
MHOYKECTBA PELICHUH YpaBHEHUH, HEPABEHCTB U UX CHCTEM;

MK 4.4. [IpoBoauth

JIP 27 TOTOBHOCTB U CLIOCOOHOCTH K 00Opa30BaHUIO U

I1P6 04 ymenue onepupoBaTh MOHITUAMU: (YHKIIHS,




KOHTPOJIb M aHAJIN3
nHpopManuu 00 aKTUBAX U
(MHAHCOBOM TOJIOKECHUN
OpraHu3aIud, ee
IUIaTEKECIOCOOHOCTHU U
JOXOJHOCTH;

caMo00pa30BaHUIO HA MTPOTSHKEHUH BCEH JKU3HU;

JIP 34 coBepilieHCTBOBaHUE SI3bIKOBOM M YMTATEIIbCKOU

KYJIBTYpPbI KaK CPE/ICTBA B3aUMOJICHCTBUS MEX LY
JTIOABMU U NMO3HAHUS MUPA;

MP 03 onpenensats Lenu AesITeNbHOCTH, 3a1aBaTh
napaMmeTpsl U KPUTEPUU UX JOCTHKEHHUS,

MP 10 criocoOHOCTBIO ¥ TOTOBHOCTBIO K
CaMOCTOSITEIBHOMY IIOMCKY METO/IOB pPELICHUS
MPaKTUYECKUX 3a7a4, IPUMEHEHHUIO Pa3IMUHBIX
METO/I0B NIO3HAHMS;

MP 25 BnageTh HaBbIKAMH PACTO3HABAHUSA U 3aIUTHI
nHpopmanuu, THPOPMAITMOHHOM 0e30MacHOCTH
JUYHOCTH.

MP 44 ymeTh OLIEHMBATh PUCKU U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUAMATH PEUIECHUS [0 UX CHUKEHUIO;

MP 48 npu3HaBaTh CBOE MPaBO U MPaBO APYTUX HA
OIIINOKH;

HenpepbIBHas (PyHKINSA, TPOU3BOIHAS, IEPBOOOpa3Has,
OTIPEJEIICHHBIN NHTETpall; YMEHUE HaXOUTh POU3BOIHbIE
AIIEMEHTAPHBIX (YHKIUH, HCIIOB3YS CIIPABOYHEIE
MaTepuabl; UCCIEN0BATh B IPOCTEUIINX ClIydasiX QyHKIUH
Ha MOHOTOHHOCTB, HAXOJUTh HAMOOJIBIINE U HANMEHBIIIHNE
3HaueHusl (YHKIMH; CTPOUTH IPa(PUKH MHOTOUJIEHOB C
UCIIOJIb30BAHUEM allllapaTa MaTEMATUYECKOT0 aHAJIN3A;
IPUMEHSTH POU3BOIHYIO MIPH PEIICHUH 3aJ1a4y Ha JABIKEHHE;,
pemaTh MpaKTHKO-OPUEHTHPOBAHHBIE 3a/1a91 Ha
HauOOJIbIINE U HAMMEHbIIINE 3HAYCHUs], HA HAXOKICHHE
MyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHUS;

IIK 4.6. Ananu3upoBatb
(hMHAaHCOBO-
XO3SIICTBEHHYIO
NesITeNIbHOCTD,
OCYILIECTBIISITH aHAIIU3
uHpopMaLKY, TOTYYCHHON
B XOJI¢ TIPOBEJCHHUS
KOHTPOJIbHBIX MPOLIEYP,
BBISIBIICHHE U OLICHKY
PHUCKOB;

JIP 25 roToBHOCTH K aKTUBHOMU AESITEIHLHOCTH
TEXHOJIOTMYECKOU M COIMaIbHOW HAIPABICHHOCTH,
CIOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATH, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITEJIFHO BBITIOJIHATH TAKYIO ACSTCIBHOCTD;
JIP 35 oco3HaHue [IEHHOCTH HayYHOU JeSATEIbHOCTH,
TOTOBHOCTB OCYIIECTBJISATH MMPOCKTHYIO U

HCCIICAO0BATCIILCKYIO ACATCIIBHOCTD NHAUBUAYAJIbHO U B

rpymime.
MP 14 BbISBIATh TPUYUHHO-CIICACTBEHHBIE CBA3U U

AKTYaJIU3UPOBATh 3a/1a4y, BBIABUI'ATb TUIIOTE3Y €€
pelICHu, HaXOUTh apTyYMCEHTBI JIs1 TOKA3aTCIILCTBA

CBOUX y’TBCp)K,[[CHHﬁ, 3a4aBaTh MMapaMCTpPbl U KPUTCPUU

pelieHus;
MP 15 aHanu3upoBaTh NOJYYECHHBIE B XOJ€E PEIICHUS
3a/1a4y Pe3yJIbTaThl, KPUTUYECKU OLIEHUBATh UX

JIOCTOBEPHOCTH, IPOrHO3UPOBATH U3MEHEHHE B HOBBIX

I1P6 04 ymenue onepupoBaTh MOHATUSIMU: (QYHKITHS,
HerpepbIBHAas (QYHKIIHS, TPOU3BOIHAS, TIEPBOOOpa3Hasi,
OTIpEJIeTICHHBI HHTETPA; yMEHHE HAXOAUTh IPOM3BOIHBIC
3JIEMEHTApHBIX (QYHKIMH, HCIIOJB3YS CIIPABOYHBIC
MaTepraJIbl; UCCIE0BATh B IPOCTEHIINX CIIydasX (YHKIUU
Ha MOHOTOHHOCTH, HAXOJUTh HANOOJIBIINE U HAUMEHBIIINE
3HaueHHs (QYHKIMI; CTPOUTH IPaKH MHOTOUJICHOB C
UCII0JIb30BaHUEM arllapaTa MaTeMaTH4ecKOro aHaIn3a;
HNPUMEHSTH IPOU3BOHYIO IIPU PEIICHHUH 3a/1a4 Ha JIBUKCHUE,
penraTh MpakTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIE 3aa4H Ha
HanOOJIbIINE ¥ HAaNMEHbBIIME 3HAUCHHUS, Ha HAX0XKCHUE
IyTH, CKOPOCTH U YCKOPEHHS;

ITP0 08 ymenue onepupoBaTh MOHATUSAMU: CIIy4alHBII OIBIT
U clly4aiiHOoe coObITHE, BEPOSATHOCTh CIy4ailHOTO COOBITHS;
YMEHHUE BBIYUCIISATH BEPOSTHOCTh C UCMOJIb30BaHUEM
rpau4ecKux METOJIOB; MPUMEHATh (POPMYJIIBI CIIOXKEHUS U




YCIOBUSAX
MP 21 BnaaeTh HaBbIKAMU MOJYYSHHUS HHDOPMAIIHU U3
HMCTOYHUKOB PA3HBIX TUIIOB, CAMOCTOSITEIILHO
OCYILIECTBJISITh IOUCK, aHAJIU3, CHCTEMAaTU3aLUI0 U
WHTEPIPETAINIO HHPOPMAIIIH Pa3TUIHbIX BUIOB U
dhopm npencTaBIeHus;

YMHOYXEHHUS BEPOSTHOCTEH, KOMOMHATOPHBIE (PAKTHI U
(GopMyJIbl IPU PELIEHUH 3a/1a4; OLIEHUBATh BEPOSATHOCTH
peaJIbHBIX COOBITHI; 3HAKOMCTBO CO CIy4YalHbIMU
BEJIMYMHAMU; YMEHUE IPUBOIUTH IPUMEPHI IPOSBICHUS
3aKOHa OOJIBIIMX YHUCEN B MPUPOJHBIX U OOLIECTBEHHBIX
ABIJICHUSX;

ITPy 13 ymenue HaXoIUTh BEPOSITHOCTH COOBITUH C
HCI0JIb30BaHNEM TpaUUYEeCKUX METOJIOB; IPUMEHSATh JJIs
perieHus 3a1a4 GOpMYIIbl CIOKEHUS U YMHOKEHUS
BEPOSITHOCTEH, (hOpPMYITy MOJTHON BEPOSITHOCTH, (hopmyIy
bepnymiu, komOuHaTopHbIE PakThl U GOPMYJIbI; OLIECHUBATh
BEPOSITHOCTH peaIbHBIX COOBITHI; yMEHHE ONIEpUPOBATh
MOHATHAMMU: CITydaifHasi BeIMYMHA, pacipe/iesieHue
BEPOSITHOCTEH, MaTEMaTHUECKOE 0XKHUIaHUE, TUCTIEpPCUs U
CTaHJAPTHOE OTKJIOHEHHE CITy4aiiHOW BEIMYMHBI, QYHKLIUU
pacnpezeneHus ¥ INIOTHOCTH PaBHOMEPHOTO,
II0KA3aTeIbHOIO ¥ HOPMAJIBHOTO PaCIpPEIEICHAN; YMEHHE
WCII0JIb30BAaTh CBOMCTBA U3YYEHHBIX pPACTIPECTCHUMN It
peleHus 3a/1a4; 3HaKOMCTBO C MOHATUSAMU: 3aKOH OO0JIBLIMX
YKCesl, METO/Ibl BBIOOPOYHBIX UCCIIEI0OBAaHU; yMEHUE
IPUBOAUTH IPUMEPHI IIPOSBIICHUS 3aKOHA OOJIBLIMX YHCEN B
IPUPOJHBIX U OOLIECTBEHHBIX SIBICHUSX;

IIK 5.3. IIpoBoauTh
oTmpeseNieHue HaIOTroBOM
0a3bl I pacueTa HaJIOTOB
1 cOOpOB, 00s3aTEIBHBIX
JUIS YILIATHI,

JIP 27 TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K 00Pa30BaHUIO U
camM000pa30BaHUIO HA TPOTSHKEHUH BCEH KHU3HU;

JIP 34 coBepiiieHCTBOBaHUE A3bIKOBOM U YATATEIIbCKON
KYJbTYpbI KaK CpPEJCTBA B3aUMOJCHCTBUS MEKTY
JIIOJIbMU U TIO3HAHUSI MUDA;

MP 15 ananu3upoBaTh NOJIYYEHHBIE B XO/I€ PEIICHUS
3a/1auyl Pe3yJbTaThl, KPUTUYECKU OLIEHUBATH UX
JIOCTOBEPHOCTh, TPOrHO3UPOBATh U3MEHEHHUE B HOBBIX
YCIIOBHSIX

MP 23 ouieHMBaTh JOCTOBEPHOCTh, JISTUTUMHOCTh
nH(pOpMaIINU, €€ COOTBETCTBHE MTPABOBHIM M MOPAIBLHO-

I1P6 06 ymenue pemniath TEKCTOBBIC 3a7a41 Pa3HBIX TUIIOB (B
TOM YHMCJI€ Ha MPOLEHTHI, I0JIU U YaCTH, Ha JBUKECHUE,
paboTy, CTOUMOCTH TOBApPOB U YCIIYT, HAJIOTH, 331a4U U3
o0nacTu yrnpaBiaeHHs JIMYHBIMU U CEMEMHBIMU (PHAHCAMMU );
COCTaBIIATH BBIPAXKECHUS, YPAaBHEHUS, HEPABEHCTBA U MX
CUCTEMBI T10 YCTIOBUIO 33/1a4M, UCCIIEI0BATh MOJTy4€HHOE
pelIeHNe U OLEHUBATh MPaBONOJ00HOCTh PE3yIbTATOB;
I1P6 14 ymenue BbIOMPATh MOJIXOAALINN H3yUCHHBIN METO
JUISL peLIeHns 3ajaukl, pacro3HaBaTh MaTeMaTHUYeCKue (aKThl
U MaTeMaTHYeCKHe MOJIENIN B IPUPOAHBIX M OOIIECTBEHHBIX
ABJICHUSIX, B UCKYCCTBE; YMEHHUE IPUBOJUTH IPUMEPHI




TUYECKUM HOPMaM;
MP 25 BnafeTh HaBIKAMU PACIIO3HABAHMS U 3AIIUTHI
nHpopMannu, HHOOPMAITHOHHOK 0€3011aCHOCTH
JUYHOCTH.

MP 44 ymeTb o1ieHUBATh PUCKU U CBOEBPEMEHHO
MIPUHUMATD PEIICHUS M0 UX CHUKEHUIO;

MAaTE€MAaTHYECKUX OTKPBITHI POCCUNCKONW U MUPOBOM
MAaTE€MaTHYECKOU HAyKU

ITPy 05 ymeHnue onepupoBaTh NOHATUSAMU: HATYpaJIbHOE
YUCII0, LEJI0€ YUCII0, OCTATOK 110 MOAYIIO, PALIMOHAIIBHOE
YUCII0, UPPALMOHAIIBHOE YHCII0, MHOYKECTBA HATYPAJIBHBIX,
LEJIBbIX, PALIMOHAIIBHBIX, JEHCTBUTEIBHBIX YUCEN;, YMEHHE
WCIIOJIh30BaTh MPU3HAKHU JACTUMOCTH, HAUMEHBIITUI 00Tui
JIeNINTENb U HaUMEHbIIIee 0011ee KpaTHOe, aJrOpUT™M
EBKnnia npu pemeHny 3aaa4; 3HakOMCTBO C Pa3JIMuYHbIMU
MO3UIIMOHHBIMU CUCTEMAaMHU CUUCIICHUS;

IIPy 07 ymenue onepupoBaTh NOHATHSIMU: TOKIECTBO,
TOKJIECTBEHHOE MTpeoOpa3oBaHue, ypaBHEHHE, HEPABEHCTRO,
CHUCTEMa YPaBHEHUH U HEPABEHCTB, PABHOCUJIBHOCTH
YpaBHEHUH, HEPABEHCTB U CUCTEM, PAIllUOHAIIBHEIE,
MPpalMOHAIIbHBIC, TIOKA3aTCIIBHBIC, CTEIICHHBIE,
Jorapu(pMUUECcKue, TPUrOHOMETPUUYECKHE YPAaBHEHHUS,
HEPABEHCTBA U CUCTEMBI; YMEHHUE PEIaTh YPABHECHUS,
HEPABEHCTBA U CUCTEMBI C TIOMOILBIO Pa3IMYHBIX IIPHEMOB;
pelaTh ypaBHEHUs, HEPABEHCTBA U CUCTEMBI € ITapaMeTpOM;
IIPUMEHSTh YPaBHEHUS, HEPABEHCTBA, UX CUCTEMBI JJIs
pEILICHNs MaTeMaTUYECKUX 3a1a4 U 3a1a4 U3 Pa3IMYHbIX
obJiacTeld HayKu U peaJIbHOW KU3HH;

IIK 5.5. IIpoBoauTh
HaJIOTOBOE TUIAHUPOBAHUE
IEeITENLHOCTH
OpraHu3aIuy.

JIP 25 roToBHOCTH K aKTUBHOHU AESITEILHOCTH
TEXHOJIOTMYECKOM M COIMaIbHOW HANPaBJICHHOCTH,
CIOCOOHOCTh MHUIIMUPOBATh, INIAHUPOBATH U
CaMOCTOSITENILHO BBIMOJHSTH TAKyIO A€ATEIbHOCTD;
JIP 34 coBepiiieHCTBOBaHUE A3BIKOBOM U YMTATEIIbCKON
KYJIBTYpPBI KaKk CPE/ICTBA B3aUMOICHCTBUS MEX LY
JIIOJIbMH U TIO3HAHUS MUDA;

MP 03 onpenensTs HEeNH IEATEIbHOCTH, 33aaBaTh
rapamMeTpbl U KPUTEPUU UX TIOCTUKEHUS;

MP 06 BHOCUTH KOPPEKTHUBHI B ACSITEIBHOCTbD,
OIIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTATOB LIEIISIM,

ITPy 09 ymenue cBOOOAHO OTIEPUPOBATH MOHATHIMH:
H0CJIeI0BATEIbHOCTb, apu(MeTHYeCKas IPOrpeccus,
reoMeTpuyecKas nporpeccusi, 06CKOHEYHO YObIBaroIas
reoMeTpuYecKas Iporpeccus; yMeHue 3ajaBarhb
[I0CJIeI0BATEIbHOCTH, B TOM YHUCIIE C IOMOILBIO
PEKYPPEHTHBIX GOpMYII;

ITPy 12 ymeHnue cBOOOHO ONEpUPOBATH MOHATUSAMMU:
cpeaHee apupmMeTHyecKoe, MelaHa, HauboJbIlee U
HauMEHbIIIEE 3HAUEHUS, pa3Max, TUCIEPCUs], CTAHJAPTHOE
OTKJIOHEHUE JUIsl ONIMCAHUS YNCIIOBBIX JAHHBIX; YMEHHE
VICCJIEIOBATh CTATUCTUYECKUE JAHHBIE, B TOM YHUCIIE C




OLICHUBATh PUCKH IIOCIIEACTBUH AEATEIBHOCTH;

MP 14 BbIsBIATh NPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSA3H U
aKTyaJIM3UpOBATh 33/1a4y, BBIJIBUTATh TUIIOTE3Y €€
peuieHus, HaX0UTh apryMEHTHI JUIs JOKA3aTeIbCTBA
CBOHUX YTBEPKACHMI, 3a1aBaTh ITapaMeTPbl U KPUTEPUHU
penieHusl.

IMPUMCHCHUCM rpa(bnqecxnx MCTOJOB H 3JICKTPOHHBIX
CpenCTB; rpadMUeCcKy UCCIEI0BaTh COBMECTHBIE
HAOJIIOJICHUSI C TIOMOILBIO TUarpaMM pacCeuBaHUs U
JIMHENHOM perpeccum.




1.4. Xa

DAKTCPUCTUKHU OLICHOYHBIX CPECIACTB

n/ HaumenoBanue Kparkas XapaKTePUCTUKA OLIEHOYHOI'0

II OLCHOYHOI'O CpeaACTBa | CpeacTBa

1 VY CTHBIN OIIpocC [Ipumensercs ¢ 1LeNbl0 TOBTOPEHHUS M 3aKPEIICHUS
YYEHUKOM Y4eOHOTO MaTepHuayia, KOHTPOJsI 32 YCBOCHUEM
YYEHHKOM y4eOHOTO MaTepualla, YMEHUH, KOMIETCHITUH.

2 CaMOCTOSITCJ'IBHaSI CpeILCTBO, MMO3BOJIAIOIEC OLOCHUTb W JUAHOCTUPOBATH

pabora 3HaHME (pakTHueckoro Marepuana (0Oa30Bble MOHSTHS,

QIrOpUTMBI, (aKThl) U YMEHHUS MPaBUIBHO HCIOJIH30BAThH
CrielMagbHbIe TEPMUHBI U TIOHSTHS, Y3HaBaHUE OOBEKTOB U3
YUYEHUS B paMKaXxX ONPEIEIECHHOTrO pa3ena JUCIUTINHbI

3 TecT Cucrema CTaHAAPTU3UPOBAHHBIX 3aJaHUMN, TO3BOJISIONIAS
aBTOMAaTHU3UPOBATH MPOIIEAYPY U3MEPEHUS YPOBHS 3HAHUH U
YMEHMH 00yJaromerocs.

4 KontponbHas pa60Ta CpenctBo MNPOBEPKA YMEHUW MPUMEHSTH MOJIYYEHHBIE
3HAHMS JJI PEUICHHS 3a]a4 ONPEICICHHOTO THMa MO TeME
WIN pa3aeny

5 [TpoekT KoHeunwlii  mpoaykT, TOJIydaeMbld B pe3yabTare

MJIAHUPOBAHUS KOMILIEKCA YYeOHBIX M HMCCIICIOBATEIHCKUX
3amanuid. [lo3BOJISIET OLIGHUTH YMEHHS OOYyYaronIuxcs
CaMOCTOSITEIHHO KOHCTPYHPOBAaTh CBOW 3HAHUS B MpoIlecce

pelieHus MIPAKTUYECKUX 3a/a4 u pobiieM,
OpUEHTUPOBAThCS B HH(MOPMALMOHHOM MPOCTPAHCTBE U
yYpOBEHb c(hOpMHUPOBAHHOCTH AQHAIUTUYECKHUX,

HCCICA0BATCIIbCKUX HABBIKOB, HABBIKOB IIPAKTUYCCKOI'o H
TBOPYECKOI'O MBIIIJICHHA. Mosxert BBIIIOJIHATBHCA B

HHIAWBHUAYAJIbHOM IMOPAAKE UIIH prnHOfI JIMII.




2. DopMbl KOHTPOJISI M OlleHUBAHUS (POPMUPYEMBIX KOMIIETEH U

Kon n Pazgen/Tema Bxoaunoi Texymmit Py0exubIiii IIpome:xyTouHast
HAHMMEHOBaHUe KOHTPOJIb KOHTPOJIb KOHTPOJIb arrecTauus
(popmupyembIx
. OueHovHoe cpeacTBO
KOMIIeTeHI i
OK 01, Paznean 1. IloBTOopenue kypca
OK 02, MaTeMaTHKH OCHOBHOI HIKOJIbI
OK 03, Tema 1.1. Iens u 3anaun
OK 04 MaTEeMAaTHKHU MPH OCBOCHUH
’ CIIENUATBEHOCTH
OK 05, Tema 1.2. Uncna v BBIYUCICHUS.
OK 06, Bripaxenus u npeoOpa3zoBaHust
OK 07 Tema 1.3. FeomeTpus Ha MIOCKOCTH T-o/c”
K 1.3
K 1.4 Tema 1.4 [IponieHTHBIEC BBIUUCICHUS IT-o/c
EE g; Tema 1.5 YpaBHeHUs 1 HEpaBEHCTBA IT-o/c
IK 3.1 Tema 1.6.Cuctembl ypaBHEHHH 1 IT-o/c
IIK 3.3 HEPABCHCTB
[IK 5.3 = =
Tema 1.7. BxogHO# KOHTPOJIb Bxonnoit
[IK 5.5
KOHTPOJIb
OK 01, Pa3nen 2. CTeneHu M KOPHH. Hrorosoe
OK 02, CrenenHasi GyHKIUsA TECTUPOBAHUE 110
OK 03, pazneny 2
OK 04, Tema 2.1 Crenennas (yHKuus, ee
OK 05, CBOMCTBA
OK 07 Tema 2.2 [IpeoOpa3oBanue
BBIPAKEHUI C KOPHIMU N-OM CTENEHU

“TIpoheccHOHANTBHO-OPMEHTHPOBAHHOE COMIEPIKAHHE




I[IK 1.4

Tema 2.3 CBoiicTBa CTENEHHU C

VYeTHbII onpoc

K 2.1 paLMOHAIBHBIM U JEHCTBUTEIbHBIM CamocrosTeibHas
K 2.5 MOKa3aTeNsIMU pabora Nel
1K 3.1 Tema 2.4 PaBHOCHIIBHOCTh CamocTrosTenbHas
IIK 3.3 ypaBHeHUM U HepaBeHCTB. OO0mme pabora Ne2
1K 4.1 METO/IbI PEIICHUS
Tema 2.5 Pemenue nppaunoHaabHbIX VYerHbI onpoc
YPaBHEHUI U HEPABEHCTB
Tewma 2.6 CreneHu u KOpHH. KonTtponsHas padota
CrenenHas QyHKIMS Ne 1
OK 01, Pa3znea 3. Iloka3zareabHas Hrorosoe
OK 02, pynkuus TECTUPOBaHUE TI0
OK 03, pazzaeny 3
OK 04, Tema 3.1 [lokazarenbHast pyHKIUSA, VYerHbIM onpoc
OK 05, ee CBOMCTBa CamocTtosTenbHas
OK 07 paboTta Ne3
K 1.4 Tema 3.2 IjemeHI/Ie MOKa3aTeJIbHbIX YcTHBIN onpoc
K 2.1 YPpaBHEHUU U HEPABCHCTB CamocTosTeabHas
[IK 2.5 pabota Ne4
MK 3.3 Tema 3.3 Cuctemsbl OKa3aTENbHBIX
ypaBHEHUH
Tema 3.4 Pemienue 3aau. KontpospHas padota
[TokazarenpHas QyHKIUSA Ne 2
OK 01, Pa3nen 4. Jlorapugmel. Hrorosoe
OK 02, Jlorapudpmudeckas pyHkuus TECTUPOBAHUE 110
OK 03, pasneny 4
OK 04, Tema 4.1 Jlorapudm uucna.
OK 05, JlecATUYHBIN U HATYpaJIbHBIN
OK 07 Jorapu(Mbl, YUCIIO

Tema 4.2 CpolicTBa J0rapugmoB.
Onepanus norapuMUpOBaHUS

YeTHBIT Oo1Ipoc




I[IK 1.4

Tema 4.3 Jlorapudmuueckas

VYeTHbII onpoc

IIK 2.1 ¢byHKLMs, ee CBOMCTBA CamocTrosTenbHas
1K 2.5 pabota Ne5
K 3.3 Tema 4.4 Pemenue VYeTHbIM onpoc
JTOorapu(pMUICCKUX YPaBHEHUH H
HEPABEHCTB
Tema 4.5 Cucrembl CamocTrosTrenbHas
norapu(MUUECKUX ypaBHEHUI pabota Neb
Tema 4.6 [T-o/c
Jlorapudmsl B IpupoJie U TEXHUKE
Tewma 4.7.Pemenue 3anay. KonTtponsHas padota
Jlorapudmsl. Jlorapupmuueckas Ne 3
byHKIIHS
OK 01 Pa3nen 5. KommiekcHble yuciia
Tema 5.1 KomruiekcHbie yncina YcTHBIN onpoc
Tema 5.2 [IpuMeHEeHUE KOMIUIEKCHBIX YcTHBIN onpoc
yucel CamocrosTenbHas
pabota No7
OK 01, Pa3pgen 6. OcHOBBI Hrorosoe
OK 02, TPUTOHOMETPHUH. TECTUPOBAHUE TIO
OK 03, Tpuronomerpuyeckue PyHKIUU paszeny 6
OK 04 Tema 6.1 Tpuronomerpuueckue
OK 05: (GyYHKIMY POU3BOJIBHOTO YIIa,
OK 06, yucna. Pagnannas u rpagycHas mepa
yria
OK 07 Tema 6.2 OcHOBHBIE VYerHbll onipoc
TPUTOHOMETPHUUECKUE TOXKIECTBA.
IK 1.4 DopmyIbl TPUBEACHUS
gﬁ ii Tema 6.3 Cunyc, KOCHHYC, TAHTE€HC YeTHBIT Oo1Ipoc

CYMMBI M Pa3HOCTH JIBYyX YIJIOB
CuHyC 1 KOCHHYC JBOIHOIO yria.

CamocTosaTenpHas
pabota Ne§




@DopMyIIbI TOJIOBUHHOIO YIJIa

Tema 6.4 @yHKIMH, UX CBONCTBA.
Cnioco6b1 3a1anust pyHKIMMA

Tema 6.5 Tpuronomerpuyeckue
(GyHKIMHU, UX CBOMCTBA U TpaUKH

VYerHbI onpoc

Tema 6.6 [IpeoOpazoBanue rpaukoB CamMocTrosTenpHas
TPUTOHOMETPHUYCSCKUX (PYHKIIHN pabota Ne9
Tewma 6.7 Onucanue [T-o/c

MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOLIECCOB C
MTOMOIIBIO I'paUKOB PyHKIUI

Tema 6.8 OOparHbie
TPUTOHOMETpHUUYECKUE (QYHKIIMH

Tema 6.9 Tpuronomerpuueckue

VYeTHbIM onpoc

YpaBHEHHS U HEPABEHCTBA CamocrosTenpHast
pabota NelO

Tema 6.10 Cucremsl CamocrosTenbHas

TPUTOHOMETPUUECKUX YPABHEHHIM pabora Nell

Tema 6.11 Pemrenne 3amau. OCHOBEI
TPUTOHOMETPHH.
Tpuronomerpudeckue GyHKITUN

Kontposbhas padota
Ne 4

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 06,
OK 07

IIK 1.4
IIK 2.1
IIK 2.5

Pasznen 7. llpousBoanast pyHkuum,
ee NIpUMEHeHue

Hrorosoe
TECTUPOBaHUE TI0
pazaeny 7

Tema 7.1 [lonatue npou3BOIHOM.
dopMyIibl U TIpaBUiIa
muhdepeHnpoBaHms

Tema 7.2 [Ipon3BoHBIE CYMMBI,
Pa3HOCTH MPOMU3BEICHUSI, YACTHOTO

YcTHBIN onpoc

Tema 7.3 [IpousBoaHbIe
TPUTOHOMETPHUECKUX (PYHKIIHA.
[TpousBoiHas CIOKHON (HYHKIIMH

YcTHBIN onpoc




IIK 3.1

Tema 7.4 [lonsTie 0 HENPEPHIBHOCTU

I[IK 3.3 ¢byHkumuu. MeTo1 HHTEpBaJIOB
I[IK 4.4 Tewma 7.5 'eomerpuyeckuii u CamocTrosTenbHas
I1K 4.6 (bu3HuecKuii CMBICI TPOU3BOJHOM paboTa Nel2

Tema 7.6 ®usznuecKuii CMbICI

MIPOU3BOTHOM B MPO(HeCcCHOHATBLHBIX

3a/1a4ax

Tema 7.7 MOHOTOHHOCTb (PYHKIIMU. VYeTHbIM onpoc

Touku skcTpemyma CamocTrosTenbHas

pabota Nel3

Tema 7.8 UccnenoBanue GyHKIUN 1

MIOCTPOEHHE IrPpaPUKOB

Tema 7.9 HauGomnbiee u VYerHbIl onpoc

HauMEHBIIIee 3HAUCHUS () yHKITHH CamocTtosTenbHas

pabota Nel4

Tema 7.10 Haxoxnenue II-o/c

ONTUMAJILHOTO pe3yJbTaTa ¢

MOMOIIbIO TPOU3BOIHON B

MPAKTUYECKUX 3a7auax

Tema 7.11 Pemenue 3agau. Kontposbhas padoTa

[IpousBonas pyHKIINH, €€ Ne 5

MIPUMEHEHHE
OK 01, Pa3nen 8. [lepBooGpa3znasi Hrorosoe
OK 02, GyHKIUMN, ee IPUMEHEHUE TECTUPOBAHUE 110
OK 03, pazzaeny 8
OK 04, Tema 8.1 [lepBooOpa3nas GpyHKIUH. YcTHBIN onpoc
OK 05, [IpaBuna Hax0XACHUS
OK 06, IepBOOOPA3HBIX
OK 07 Tema 8.2 [1nomaaps KpUBOJUHEHHOM
K 2.5

Ttpaneuuu. Popmyna Herotona —
JleiiOuuma

Tema 8.3 HeonpeneneHHslii n

CamMmocTosaTenpHas




OIIPENETICHHBIN UHTETPaJIb

pabota Nel5

Tema 8.4 IlonsiTue 06 onpeaeIeHHOM

VYeTHbII onpoc

UHTErpaje Kak IJIO0Maau CamocrosTenbHas
KPUBOJIMHEWHOH Tpanenuu pabora Nel6
Tema 8.5 OmnpeneneHHbIN UHTErpa B IT-o/c

KHU3HHU

Tema 8.6 Pemenue 3anau.
[lepBooGOpa3Has QpyHKIMH, €€
IIPUMEHEHHUE

KonrtpoarHas pabdora
Ne 6

OK 01, Paznen 9. Ilpsimble 1 nJI0CKOCTH B
OK 03, NPOCTPAHCTBE
OK 04, Tema 9.1. OcHOBHBIE TIOHATUS
OK 07 crepeoMeTpui. Pacrionoxenne
MPSIMBIX U INIOCKOCTEN
Tema 9.2. [TapainenbHOCTb NPSAMBIX, VYeTHbIM onpoc
MPSIMOM M TUIOCKOCTH, MJIOCKOCTEN
Tema 9.3.I1eprieHAUKYIAPHOCTH CamocrosiTenbHas
MPSAMBIX, PSAMOU U TJIOCKOCTH, pabota Nel7
IJI0CKOCTEH
Tema 9.4. Teopema o Tpex YcTHBIN onpoc
MepIeHIUKYIIApax CamocTosTenbHas
paborta Nel§
Tema 9.5. [1apannenbHele, VYcTHblii onpoc
MePIEeHIUKYIIPHBIE,
CKpEIIMBAIOIINECS MPSIMbIE
Tema 9.6. Pemienue 3anau. [Ipsvbie u KonTtponbHas padora
IUIOCKOCTH B IIPOCTPAHCTBE Ne 7
OK 02, Pa3nen 10. Koopaunarsl u Hrorosoe
OK 03, BEKTOPbI TECTHUPOBAHUE TIO
OK 04, pazneny 10
OK 07 Tema 10.1/lexapToBBI KOOPAWHATEI B YcTHBIN 0nIpOC

IIPpOCTPAaHCTBC. Paccrosaue MCKOY




JIBYMs ToukaMu. KoopinHaTsel
CEepEMHBI OTpE3Ka

Tema 10.2 BekTopsl B MpOCTPAHCTBE.

VYeTHBII onpoc

VYron mexy Bektopamu. CkanspHoe CamocrosTenbHast
IIPOM3BEJICHNE BEKTOPOB pabota Nel9
Tema 10.3 IlpakTuko- IT-o/c

OPUEHTHPOBAHHBIC 3a]1a4U HA
KOOPJIMHATHOM MJIOCKOCTH

Tema 10.4 Pemenne 3amaud.
Koopaunats! 1 BEKTOpEI

KoHntponrHas pabdorta
Ne 8

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,
OK 06,
OK 07

Pazgea 11. MHOrOrpaHHMKH M TeJia
BpallleHus

Hrorosoe
TGCTHpOBaHI/Ie 110
pazaeny 11

Tema 11.1 Bepuunsl, peOpa, rpanu
MHOTOTpaHHUKa

Tema 11.2 ITpusma, ee
cocrapismoue, ceuenue. [Ipsamas u
MIPaBUJIbHAS TPU3MBI

VYeTHbIM onpoc

Tewma 11.3 INapannenenunen, Kyo.
Ceuenue ky0a, mapajenenumneaa

YcTHBIN onpoc

Tema 11.4 ITupamuna, ee
COCTaBIISIOIIME, CEYCHHE.
[IpaBunpHas nupamuaa. Y cedeHHas
nupamuaa

YcTHBIN onpoc

Tema 11.5 Bokosasg u moyiHas
MTOBEPXHOCTD MPU3MBI, THPAMHUIbI

CamocrosiTenbHast
pabota No2(

Tema 11.6 Cummerpus B kyOe,
napasiesnenuiese, npusme,
nupamusie

YcTHbIN onpoc

Tema 11.7 Ilpumepsl cummeTpuii B
npodeccuun

IT-o/c




Tema 11.8 IlpaBunbHbIE
MHOTOT'PAaHHUKH, UX CBOICTBA

Tema 11.9 Hununnp, ero
coctapysitomue. CeueHrue NUIuHIpa

Tema 11.10 Konyc, ero
coctapJstonue. CeueHne KoHyca

Tema 11.11 YceueHnslit koHyc.
CeueHue yceueHHOTO KOHyca

VYerHbI onpoc

Tema 11.12 Ilap u chepa, ux
ceueHus

CamocrosTeapHas
pabota Ne21

Tema 11.13 TToustue 00 0ObeEME
teaa. OTHoIIEHE 00BEMOB
MOHOOHBIX TEN

VYeTHbIM onpoc

Tema 11.14 OOBeMSBI U ILIOIIAAN
ITOBEPXHOCTEN Tell

Tema 11.15 KomOuuarmmn
MHOTOTPaHHUKOB U TEJ BPAIICHUS

VYeTHbIM onpoc

Tema 11.16 'eomerpuueckue
KOMOUMHAIMK HA TPAKTHKE

IT-o/c

Tema 11.17 Pemrenue 3amad.
MHoTrOorpaHHUKH 1 Teja BPaIleHUs

Kontposbhas padoTa
Ne 9

OK 01,
OK 02,
OK 03,
OK 04,
OK 05,

OK 07
IIK 1.4
IIK 2.5
IIK 3.1

Pazpen 12. DiaeMeHTEI
KOMOUHATOPUKH, CTATUCTUKH U
TeOPHUHU BEPOSITHOCTEH

Hrorosoe
TECTUPOBAHUE TIO
pazaeny 12

Tema 12.1 OcHOBHEIE IOHATHA
KOMOMHATOPUKH

Tema 12.2 CoObITHE, BEPOSITHOCTD

YcTHbIN onpoc

coObITus. Clo’KeHHe U YMHOXKECHHE CamocrosTenpHast
BEPOSITHOCTEN pabota No22
Tema 12.3 BepostHoCTb B IT-o/c

podecCHOHANBHBIX 3a7auax




I[IK 3.3

Tema 12.4 JluckpeTtHas ciryyaitHast

[IK 4.1 BEJIMYMHA, 3AKOH €€ PacIpeeIeHUs
IIK 4.6 Tema 12.5 3amaun MaTeMaTUUECKON
IIK 5.3 CTaTUCTUKH
K 5.5 Tema 12.6 CocraBieHue TaOIuI[ U IT-o/c
FiarpamMM Ha MPaKkTHKe
Tema 12.7 Pemenue 3aaau. Vel onpoc
DneMeHThl KOMOMHATOPUKH, Kontponsnas padota
CTaTHCTUKH M TEOPUHU BEPOSTHOCTEH Ne 10
OK 01, Pazpen 13.
OK 02, MHo:kecTBa. JjIeMEeHThI TEOPHH
OK 03, Ipados
OK 04, Tema 13.1 MuoxxecTBa
OK 05, Tema 13.2 Onepauuu ¢ IT-o/c
OK 07 MHOECTBAMHA VYeTHbIM onpoc
IIK 1.3 CamocrosTenbHas
pabota Ne23
Tema 13.3 I'padbr VYerHbIl onpoc
CamocrosTensHas
pabota Ne24

Tema 13.4 Pemenue 3amau.
MmuoxectBa, ['padbr 1 ux
MIPUMEHEHHE

KonTponbnas pabora
Ne 11




3. Kpurepuu ouennBanus ¢GopMupyemMbIX KOMIETEHIIUN

Kpurepuu oieHKH YCTHBIX OTBETOB

Kpurepuu onenku

Banxanl

Onenka

MMOKAa3bIBACT IITyOOKOE U TIOJTHOE 3HAHWE U TIOHUMAHKE
BCero 00beMa MporpaMMHOTO MaTepHaa; TOJTHOe
MMOHMMAaHHE CYIIHOCTH PACCMaTPUBAEMBIX IMOHATUH,
SIBICHU Y 3aKOHOMEPHOCTEMN, TEOPUH, B3aUMOCBSI3EH;
* YMEET COCTABUTH MOJHBIN U TPaBUIIbHBIA OTBET HA
OCHOBE M3yUYE€HHOT'O MaTepuasa; BbIACIATh IJ1aBHbIC
TOJIOXKEHHUSI, CAMOCTOSITEIHHO MOATBEPKIaTh OTBET
KOHKPETHBIMU MpUMepamMu, akTaMH; CAMOCTOATEIHHO
Y apryMEHTHUPOBAHO JIeJIaTh aHaIu3, 0000IIeHHS,
BBIBO/JIbI. Y CTaHABJIMBATh MEXKIIPEIMETHBIE (HA OCHOBE
paHee MpUOOPETEHHBIX 3HAHUN) U BHYTPUIIPEIMETHBIE
CBSI31, TBOPUYECKH MPUMEHSTH TIOJyYE€HHbIE 3HAHUS B
He3HakoMo# cutyanuu. [locnenoBarenbHO, 4ETKO,
CBSI3HO, 000OCHOBAHHO U 0€30IIHO00YHO U3JIaraTh
y4eOHBII MaTepHal; 1aBaTh OTBET B JIOTHYECKOM
MOCJIEI0BATEIILHOCTH C UCTIOJIb30BAaHUEM TTPUHSITON
TEPMUHOJIOTHH; JeJIaTh COOCTBEHHBIE BHIBOIBI;
(hopMynupoBaTh TOUHOE OMpPENEICHUE U UCTOJIKOBAHHE
OCHOBHBIX NTOHATUM, 32aKOHOB, TEOPUIA; IPU OTBETE HE
MOBTOPSATH JOCIOBHO TEKCT yueOHMKA; U3JIarath
MaTtepuai JIATEPaTypHBIM SI3bIKOM; IPABUIIBHO U
00CTOSITENILHO OTBEYATh HA AOMOJHUTEIbHBIE BOIIPOCHI
yuntens. CaMOCTOATENBHO U pallHOHAIBHO
WCII0JIb30BaTh HATJIAIHbIE TOCOOUS, CIIPAaBOYHbBIE
MaTepuabl, y4eOHUK, TOTIOIHUTEIbHYIO JTUTEPATypy,
[IEPBOMCTOYHHUKH; IPUMEHATh CUCTEMY YCIOBHBIX
0003Ha4YeHUI ITPU BEICHUU 3aMUCEH, COMPOBOKIAOIINX
OTBET; UCIOJIB30BAHUE IS I0KA3aTEIbCTBA BHIBOJOB U3
HaOJIOJICHUI U OTIBITOB;

* CaMOCTOSATEIHHO, YBEPEHHO U 0€301IMO0YHO
MIPUMEHSIET MOJIyYeHHbIE 3HAHUS B PEIICHUU MTPOoOIeM
Ha TBOPYECKOM YPOBHE; JOIyCKaeT He OoJiee 0JHOTr0o
HeZl0ueTa, KOTOPBIH JIETKO UCIPABIIAET MO TPEOOBAHHIO
YUUTEINS; UMEET He0OX0IMMbIe HaBbIKU PAOOTHI C
npudopamu, YepTekaMmu, CXxeMaMu U rpadukaMu,
CONYTCTBYIOIIMMH OTBETY; 3aIIMCH, COITPOBOKIAIOLINE
OTBET, COOTBETCTBYIOT TPEOOBAHUSIM.

* IOJIHO PACKPBLI COJIEp’)KaHNEe MaTepuana B 00beMe,
MPEeTyCMOTPEHHOM MTPOrPaMMO ¥ y4EOHUKOM,

* M3JI0KUJT MaTepHUall TPAMOTHBIM SI3bIKOM B
ONIPEIETICHHOM JIOTUYECKOU MOCIe10BATEIbHOCTH,
TOYHO KCIIOIb3YsI MAaTEMATUUYECKYIO TEPMUHOJIOTHUIO U
CUMBOIJIUKY;

* MPaBUJIHLHO BBITIOJTHWI PUCYHKH, YEPTEKH, TPadUKH,
CONYTCTBYIOILIUE OTBETY;

* I0Ka3aJl YMEHUE WIUTIOCTPUPOBATh TEOPETUUECKUE

5

OT1ianyHo




IIOJIO’KEHUSI KOHKPETHBIMU IIPUMEpaMU, IPUMEHATD UX
B HOBOM CHUTYAallMH IIPY BBIIOJIHEHUU IIPAKTUYECKOTO
3a/1aHus;

* IPOJIEMOHCTPUPOBAI CPOPMUPOBAHHOCTH U
YCTOMYUBOCTH MCIIOJIb3YEMBbIX IPU 0TPabOTKE yMEHUH U
HAaBBIKOB, YCBOCHUE PAaHEE U3YYEHHBIX COITYTCTBYIOLIUX
BOIIPOCOB;

* OTBEUAJI CAMOCTOSTENIBHO 0€3 HABOISALIUX BOIIPOCOB
npenoaasaressi. Bo3MOXHBI O1HA - 1B€ HETOYHOCTH
IIpY OCBEIIEHUH BTOPOCTEIIEHHBIX BOIIPOCOB HUJIU B
BBIKJIAJIKaX, KOTOPBIE CTYJEHTK JIETKO UCIIPaBUJI 110
3aMEUYaHUI0 IPENoaaBaTeNIs.

Y 1oBieTBOPSIET HA3BAHHBIM BBIIIE TPEOOBAHUSM, HO
00ydJaronuics:

— JIOTYCKaeT OJIHY HErpyOyro OomuOKy Wi He OoJiee
JIBYX HEJIOYETOB M MOXKET UX UCIIPABUT
CaMOCTOSITEJIbHO, WJIH MPU HEOOJIBIION MTOMOIITN
MpenoaBaTes;

— He 00JaaeT T0CTaTOYHBIM HAaBBIKOM PabOThI CO
CIPaBOYHOM JUTEpaTypoi (Hampumep, CTYIEHT yMEET
BCE HAWTH, MPAaBUJILHO OPUEHTUPYETCS B CIIPABOYHHUKAX,
HO pab0TaeT MEJJICHHO)

Xopomo

* HETIOJIHO WJIA HETIOCJIEI0BATEILHO PACKPHITO
coJiepKaHre MaTepuaia, HO ToKa3aHo odiee
TMOHMMAaHKE BOTIPOCA U MPOJIEMOHCTPUPOBAHBI YMEHUS,
JOCTAaTOYHBIC JIJIs1 JAIBHEHUIIIETO YCBOCHUS
MMPOTPaMMHOTO MaTepuaia (onpeaeeHHbIe
«TpeboBaHUAMM K MAaTEMAaTHYECKON TTOATOTOBKE
yUaIuXxcs»);

* IMEJIMCh 3aTPYJHEHUS WU JOIYIICHBI OIIMOKHU B
OTIpeIeJICHUN TIOHATHH, HCTIOJIb30BaHIH
MaTeMaTHYEeCKOW TEPMUHOJIOTHH, YepPTEKaX,
BBIKJIaJIKAaX, UCIIPABJICHHBIC ITOCIIE HECKOIBKUX
HaBOJIAIIUX BOPOCOB MPEIOIaBaATEIIs;

* CTYACHT HE CIIPABUJICS C MPUMEHEHHEM TCOPUH B
HOBOW CHUTYallUU MIPH BBIOJHEHUHU MPAKTUYECKOTO
3a/laHusl, HO BBITIOJIHIII 3aJJaHHsI 0053aTEIHHOTO YPOBHS
CJI0KHOCTH II0 JAHHOH TeMe;

* IpY 3HAHUHU TEOPETUUCCKOTO MaTepHraa BISBICHA
HeZocTaToyHasi ChOPMUPOBAHHOCTh OCHOBHBIX YMEHHIMA
Y HaBBIKOB.

VY 10BIIETBOPUTEITBHO

He 3HaeT u He MOHKMMAET 3HAYUTENIBHYIO UM OCHOBHYIO
4acTh NPOTPaMMHOTO MaTepHaa B Mpeenax
MOCTaBJIEHHBIX BompocoB. MmeeT cnabo
chOpMUPOBAHHBIE U HETIOJIHBIE 3HAHUS U HE YMEET
MPUMEHATh X K PEIIEHUI0 KOHKPETHBIX BOIIPOCOB U
3a/1a4 1o o0pasIly U K MPOBEICHHIO ONbITOB. [1pu
oTBeTe (Ha OJMH BOIPOC) J0OMyCKaeT Oojee IByX
rpyObIX OMIMOOK, KOTOPHIE HE MOYKET UCIIPABUTD JaXKe
MIPY IOMOIIM MTPENOIaBaTes.

HeynoBneTBopuTesbHO




Kpurepun oneHks NUCbMEHHON CaMocmoamenvbHoll padonvl

Kpurepun oueHku Baibl Onenka

1 | Bemoaamn paboty 6e3 ommboK U HE0UEeTOB; | 5 OTnuHO
Jlonyctuit He 6oJiee OJHOTO He0YeTa.

B paboTax ¢ n30BITOYHOM IIOTHOCTHIO
3aI[aHI/H\/JI AOIMYCKACTCA BBICTABJICHUC OTMCTKHU
«5» B COOTBETCTBHUH C 3apaHee OrOBOPECHHBIM
HOPMAaTHBOM.

2 | BomonHun paboTy MOTHOCTHIO, HO AOMYCTHI B | 4 Xopouio
Hel He 0oJiee OAHOU HEerpyooil OIuoKY (3a
WCKITFOUEHHEM PEIIEHHS KOJTMYECTBEHHBIX
(bu3nyuecKux 3a1a4) U OJHOTO HEJ0YETa WK HE
0oJiee IBYX HEJAOUYETOB.

B paGoTax ¢ u30bITOUHO MIOTHOCTHIO
3aJJaHAN JOIYCKAEeTCs BHICTABICHHE OTMETKH
«4» B COOTBETCTBHUH C 3apaHee OTOBOPEHHBIM
HOPMaTHBOM.

3 [IpaBUIIbHO BBHITIOJHUI HE MEHEE TIOJIOBUHBI 3 Y 10BAETBOPUTEIBHO
PpabOThI WU IOTTYCTHIIL:

e He OoJiee ABYX rpyObIX OIINOOK;

® 1 He 0oJiee OJHOM IPyOOH B OTHOM
Herpy0o#l OMMMOKK U OJHOTO HEIOYETA,

® 1M HE 00JIee IBYX-TPEX HETPYyObIX OIITHOOK;
® JUIM BBITMOJIHWI PELIEHUE KOJTUYECTBEHHOMN
(bu3uYecKoy 3a1a4n 10 IEHCTBHAIM 0€3
BBIBOJIa paboyeii GopMyIIbl TPU HATHYNN
MPaBUJIBHOTO OTBETA

® WJTH OJTHOM HEerpyOo#l OIMOKY U TpeX
HEJI0YETOB;

® JJIM IIPY OTCYTCTBUHU OIIMOOK, HO MpHU
HaJIMYUU YEThIPEX-TISITU HEAOYETOB.
2. B paboTax ¢ U30bITOYHOMN MJIOTHOCTHIO
3aJlaHUM JI0ITyCKAETCsl BHICTABICHUE OTMETKHI
«3» B COOTBETCTBHH C 3apaHee OTOBOPEHHBIM
HOPMAaTHUBOM.

4 1. lomycTui 4nucio omuboK U HEJI0UETOB 2-0 HeynosnerBoputennsHo
MIPEBOCXOIAIIEE HOPMY, IPU KOTOPOU MOKET
OBITH BHICTABJIECHA OTMETKA «3%;

2. IIpaBWIIBHO BBHITIOJIHWI MEHEE YacTH
paboThI, JOCTATOYHOM JIJISI BEICTABJICHHS
OTMETKH <«3».




Kpurtepuu oueHKH KOHmponvHoil padomaoi:

Kpurepuu oueHku Bamasl | Onenka
KonTposbHas paborta MpeJCTaBIICHA B|D Otan4nHo
YCTaHOBJICHHBIH CPOK M O(opmiieHa B CTPOrOM

COOTBETCTBUU C M3JI0)KCHHBIMU TPEOOBAHUSIMU;

- MOKa3aH BBICOKUW  ypOBEHb  3HAHHSA

W3YYCHHOTO Marepuaja IO 3aJaHHON Teme,

MPOSIBIICH TBOPYECKUW IMOJXOJl MPU OTBETE HA

BOINIPOCHI, YMCHHE TIyOOKO aHAJM3HPOBATH

npoosieMy U JiejaTh 0000IIArOIINE BBIBOIBI;

- paboTa BBIMIOJTHEHA TPAMOTHO C TOYKH 3PCHHUS

MOCTaBJIEHHOM 3a7a4H, T.€. 03 OIHOO0K U

HEJI0YETOB MJIM JIOTYIICHO He 00Jiee 0THOTOo

HeJo4ueTa

- KOHTpOJbHasi paboTa mpencraBieHa B |4 Xopomuio
YCTAaHOBJIEHHBII  CpPOK U oQopMiIeHa B

COOTBETCTBUH C H3JI0)KCHHBIMHU TPEOOBAHUSIMU;

- MMOKa3aH JIOCTAaTOYHBIH YpPOBEHb 3HAHUS

W3YYCHHOTO MaTrepuaja IO 3aJaHHON Teme,

MPOSIBJICH TBOPYECKUW ITOJXOJI MPH OTBETE HaA

BOIIPOCHI, YMCHHE aHAJIM3UPOBATh MPOOIeMy U

JeJIaTh 0000IIArOI1Ee BEIBOIBI;

- paboTa  BBINOJHEHA  MOJIHOCTBIO, HO

JOTIYIIIEHO B HEW: a) He OoJjiee OJHOW Herpyooi

OIIMOKH U OJHOTO HEJ0UYETa

0) iy He OoJiee ABYX HEAOUYETOB.

- KOHTpOJIbHasi paboTa TpejacTaBieHa B | 3 Y I0BIETBOPUTEITHHO
YCTaHOBJICHHBIH CPOK, MpU O(opmiieHHH pabOThI

JOTIYILIEHbl ~HE3HAUUTENbHbIE OTKJIOHEHHS OT

W3JI05KEHHBIX TpeOOBaHMUIA;

- MOKa3aHbl MUHHMAaJIbHbIE 3HAHUS IO

OCHOBHBIM T€MaM KOHTPOJIbHON pabOThI;

- BBITIOJIHEHO HE MEHEe MOJIOBUHBI PabOTHI

WJIH JIOTYIIEHBI B HEH

a) He OoJiee IBYX IpyObIX OIMHOOK,

0) He Ooyiee OnHOUW rpyOON OMIMOKK W OJHOTO

HeJoueTa,

B) He OoJiee ABYX-TpeX HErpyObIX OMHOOK,

') oJHa HerpyOas omuOKa U TpU HEJI0UeTa,

1) IPU OTCYTCTBUU OIMOOK, 4—5 HEI04eTOB

- YHCIIO OMHMOOK U HelI04eToB mpeBocxoaut | 2-0 HeynoBnerBoputensHo

HOpMY, HpU KOTOpPOH MOKET OBITh BBICTABJIIECHA
OLICHKa  «YAOBJETBOPUTEIBHO»  WJIH  €CIHU
MIPABUIILHO BBIMIOJHEHO MEHEE TIOJIOBUHBI PabOTHI;
ecii 00y4Jaroluiics He IpUcTynai K
BBITIOJTHEHUIO paOOTHI MJTM MPABUIIBHO BBITOTHUI
He OoJiee 10 MpOIEHTOB BCeX 3aJJaHH.




Kpurepun oueHkn unougudyanvHozo npoekma

Kpurepuii YpoBHH C(P)OPMHUPOBAHHOCTH HABBIKOB IIPOEKTHOM NeATE1bHOCTH
basoBbli IHoBbIIEHHBIH

CamocTosTenpHOe Pabora B ienom cBuaerenscTByer | PaboTa B 11e10M CBUIETENBCTBYET

npuoOpeTeHue 0 CIIOCOOHOCTH CaMOCTOSITETBHO C | O CHOCOOHOCTH CaMOCTOSTENILHO

3HaHUH U pelIeHne
pobiem

OIIOPOM Ha MOMOUIb PYKOBOIUTENSA
CTaBHUTbH NPOOJIEMY U HAXOAUTh
IIYTU €€ PELICHHUS;
MPOJEMOHCTPHPOBAHA
CIOCOOHOCTH MPUOOPETATH HOBBIE
3HAHUS W/WIT OCBaNBaTh HOBHIE
CIIOCOOBI NEHCTBUM, TOCTUTaTh
OoJiee TIIyOOKOTO TOHUMAaHUS
M3Y4EHHOTO

CTaBUTh NPOOJIEMY U HAXOJAUTh
IIYTU €€ PELICHHUS;
IPOJAEMOHCTPHPOBAHO CBOOOIHOE
BJIa/ICHUE JIOTHYECKUMHU
oTiepanusMu, HaBbIKAMH
KPUTUYECKOTO MBIIICHHS, yMEHHE
CaMOCTOSITEJIbHO MBICIIHTD;
POJEMOHCTPUPOBaHA
CIIOCOOHOCTH Ha 3TOM OCHOBE
npuoOpeTaTh HOBBIE 3HAHUS U/UIN
OCBauBaTh HOBBIE CTIOCOOBI
JIEMCTBUM, TocTUTaTh 0oJjiee
r1yOOKOr0 MOHMMAaHHUSI TPOOIIEMbI

3HaHKe peaMeTa

[TponeMOHCTpUPOBAHO MOHUMAHUE
COJEp>KaHUs BBIMOJHEHHON
paboTsl. B paboTre 1 B oTBeTax Ha
BOIIPOCHI [0 COJCPIKAHUIO PabOTHI
OTCYTCTBYIOT IpyObI€ OIITHOKH

[IpoaemMoHCTpHUPOBAHO CBOOOHOE
BJIQJICHUE TIPEIMETOM MTPOSKTHOM
nearebHOCTH. OInoOKn

OTCYTCTBYIOT

PerynsatuBHbIe [TponeMoHCTPHPOBAHBI HABBIKH PaboTa TiarenbHO crutaHupoBaHa
JEeWCTBUS OTIpE/ICIICHUS] TEMBI U ¥ TIOCJICZIOBATEIILHO PeaM30BaHa,
IaHupoBaHus paboTel. Pabora CBOEBPEMEHHO MTPOMJICHBI BCE
JIOBEJICHA JI0 KOHIIA HEOO0XOIMMBIE 3TAIbl 00CYKICHUS
npe/CTaBJICHa KOMHCCHUHY; u nipejictaBieHus. KoHTposs u
HEKOTOPBIE ATAITbI BBITIOJHSIIHCH KOPPEKIIHSI OCYIIECTBIISIIICH
1I0JT KOHTPOJIEM U IIPH MOJICPIKKE | CAMOCTOSTEIBHO
pykoBoauteis. [Ipu atom
IPOSIBIISIFOTCS OTJCIIbHBIC
AJIEMEHTBI CAMOOIIEHKH U
CaMOKOHTPOJIs1 00Y4aIOIIerocs
KommyHukanus [IponeMOHCTPUPOBAHBI HABBIKH Tema sicHO ompenesieHa u

ohopMIICHHSI IPOEKTHON PabOThI U
HOSICHUTEIILHOM 3aIMCKH, a TAKXKE
HIOJITOTOBKH TIPOCTO
npe3eHTalnu. ABTOp OTBEUaeT Ha
BOIIPOCHI

nosicaeHa. Tekct/coolluenue
XOPOIIO CTPYKTYpUpOBaHbL. Bee
MBICIIH BBIPAXKCHBI SICHO, JIOTHYHO,
MOCJIEI0BATEILHO,
apryMEeHTHPOBAHHO.
Pabota/cooOnienre BoI3bIBACT
uHTEepec. ABTOp cBOOOIHO
OTBEYAET Ha BOIPOCHI




Tadauma cooTBeTCTBUSA
02JIbHO-PETUHIOBOI'0 1 OTMETOYHOI'0 KOHTPOJISI

YpoBeHb ¢chOPMUPOBAHHOCTH CymmMma TpaguuuoHHAsl OLlEHKA
KOMIIETeH LM H PeNTHHIOBBIX
0aJlJ10B
[ToBBIIIIEHHBIN 90-100 OTnuaHO
bazoBbiii 75-89 Xopouio
[Toporoseiii 60-74 Y 10OBJAETBOPUTENBHO
HenocraTounslii Menee 60 HeynoBneTBOpUTENBHO




4, KoHTpo/1bHO-01IeHOYHBbIE CPeACTBA N0 AucunILvInHe «MaTteMaTuKay
4.1. Marepunajibl OlIeHOYHBIX CPEJACTB IJIs1 BXOJHOT0 KOHTPOJIA
Oobpazosamenvhvle pezynomamel, noO1eHcauiue npogepke (3J1emMeHmol):

I1P6 1, TIPG S, ITP6 6, I1P6 9, I1P6 12, I1P6 14.
IIPy 1, IIPy 5, ITPy 7, IIPy 8, IIPy 18, IIPy 19.

BapuaHr 1.
Oo0s3aTeIbHas YaCTh

10 5
1. Kakoe u3 CJICAYIOIUX YUCCIT 3aKIIIOYCHO MCKY YHUCIIaMU ; u gr) B omeeme yKasicume

HOMep NPasuibHO20 8APUAHMA.
1) 0,4
2) 0,5
3) 0,6
4) 0,7
2. Pemure wuepaBenctBo 20— 3(x—5)<19—7x. B omeeme ykaxcume Homep
npasuUIbHO20 8apuaHma.

1) (=4 +eo)
1

(5
3\ 4
4) (—o0; —4)

3. YcraHoBUTE COOTBETCTBHE MEXay rpadukamMu (QyHKIUHA U (opMynamMHu, KOTOpPbIE HX
3aJ1afoT.
A) b) B)
V YA V
| 1 |
o] 1 X o 1 X o] 1 X
1) y=2 )y =x%-2 3y =2x 4)y =2 —x?

X

3anuImTe B OTBET I_[I/ICI)pBI, PacCroJIO’KUB UX B MOPAAKE, COOTBETCTBYIOLIEM 6y’KBaMI

A b B

Ilpu eévinonnenuu 3a0anuii 4-7 3anuuiume x00 peuieHus U NOJIYUEHHbLIL Oneen.



3 1
5 (2— + 2—) 16,
4. HaiiauTe 3HaYeHUE BRIpAKEHUS \ 4 5

5. Pemure ypaBHeHHE (x— 4)2 +(x+ 9)2 =2x".

6. busnecmen byonukos nmoyumi B 2000 roay npubsuis B pazmepe S000 pyoneit. Kaxaprii
CJIEYIOIUI ToJl ero npuobLIb yBenuuuBaiach Ha 300% 1o CpaBHEHUIO € IPEIbIIYIIIM
rogoM. CkoJibko pyoOseit 3apaboran byonukos 3a 2003 roxa?

7. Beicora BH nmapamnenorpamma ABCD nenut ero cropony AD Ha otpeskun AH = 1
u HD = 28. [lnaronans napamienorpamma BD pasna 53. Haitaure miiomans
napaiesiorpaMmma.

JonoHUTEeIbHAS YACTh
Ilpu ewvinonnenuu 3adanus 8 3anuwume x00, 00OCHO8aAHUE peUIeHUAs U NOTAYYEHHbLI
omeem.

8. Ha moct rybepHaTopa 06JacTy MpeTeHI0BAIO Tpu Kauauaata: Kinmmos, Jlebenes,
Mumns. Bo Bpemst BI00poB 3a MuiiinHa OblI0 0T/IaHO B 4 pa3a MEHbIIE T0JI0COB, YEM
3a Knumoga, a 3a JlebeneBa — B 1,5 paza Oosbie, yem 3a KiiumoBa u Mumiinna BmecTe.
CKOJIBKO TPOIIEHTOB TOJIOCOB OBLIO OT/IAHO 3a MOOeTUTENS ?

Bapmuanr 2.
Oo0s3aTeIbHas YaCTh

1. KakoMy TNpPOMEXYTKYy NPHHAIIEKHT u€ucio V26? B omeeme ykadxcume Homep
NpasUIbHO20 8apuUarHma.
1) [4;5]
2) [5;6]
3) [657]
4) [7;8]
2. Pemmre HepaBeHCTBO 9% — 4(2x + 1) > —8. B omeeme ykadicume Homep NpaunbHO20
sapuanma.
1) (~4;+o0)
2) (—12;+0)
3) (~o0;-4)
4) (—0;-12)
3. YcraHOBUTE COOTBETCTBHE MEXIYy rpadukamMu QyHKIUH U QopMynaMH, KOTOPbIE UX
3aJ1a10T.

A) B) B)

VA Y VA

o 1

=Y
=Y

a1

)y = —>x 2y = —= 3)y=—x2-2 4)y = x

3anuImTe B OTBET I_[I/I(I)pBI, PacCIoJIO’KUB UX B MOPAAKE, COOTBETCTBYIOLIEM 6y'KBaMI



Ilpu evinonnenuu 3adanuit 4-7 3anuuiume xo00 peuwieHus u nOJIY4YeHHbLIL Omeem.

] 8 (12 7 )
4. HaiinuTe 3Ha4Y€HHUE BBIPAKECHUS 17 "\ 17 1)’

2 2__n2
5. Pemmmre ypaBHEHHE (x+2)"+ (x—3)" = 2x".
6. Kiment B3su1 B 6anke kpenut 100 pyOseit Ha N MeCsIIeB ¢ YCIOBUEM, YTO M0 OKOHYAHHN

1

MEPBOTO MecsIa BRIUIATUT OaHKyY /! 4acTh KpemuTa, a B KayKIbIi TIOCIICIYFOIMIA MECSIIT
BBITIJIaTa Oy/eT Ha 5 pyOsieit O6osbline, ueM B peAplaymuid. 3BecTHO, 4TO B IOCIIETHUN
Mecs1 BbliaTa coctaBuia 55 py6. Ha kakoil cpok ObuT BbIZJaH KPEUT, €CIH U3BECTHO,
YTO ATOT CPOK MpPEBbIIIAN OJATroaa?

7. OcHoBanus Tparnenuu paBHbl 18 u 12, oHa U3 OOKOBBIX CTOPOH paBHA 42, a yroma
MEXI1y HEW M OJIHUM U3 OCHOBaHUM paBeH 135°. Haitagure nmomaas Tpaneuuu.

JonojiHUTEJIbHAS YACTh
Ilpu ewvinonnenuu 3adanus 8 sanuwume xo00, 000CHO8AHUE peUIeHUA U NOTAYYEHHbBLI
omeem.

8. Ha moct rybepuaTopa o0nacTu mpeTeHI0BalI0 TpH KaHauaara: [ aBpuios, JMutpues,
Eropos. Bo Bpems Be100poB 3a JIMuTpueBa ObIJI0 OTJAaHO B 3 pa3a MEHBIIE TOJI0COB, YeEM
3a ["aBpuiioBa, a 3a EropoBa — B 9 pa3 Gosbinie, uem 3a ['aBpumnoBa u JIMurpueBa
BMecTe. CKOJIBKO MPOLIEHTOB I0JIOCOB OBLIIO OT/AAaHO 3a moOeauTens?




4.2. Marepuajbl OlIeHOYHBIX CPEJACTB IJIfl TEKYIIero KOHTPOJIA

Tekyluil KOHTPOJb IPOBOAATCA BO BpEMs AayIUTOPHBIX 3aHATUH 11O
MaTe€MaTUKe B COOTBETCTBMM C YYEOHBIM IUIaHOM M paboueil mporpammbl O]
«MaremaTuKa» 0 BCEM paszernaM IporpaMMmbl. B kadecTBe TEKyILIEro KOHTPOJIA
MPUMEHSIOTCS TEOPETUYECKHE BOIPOCHI, CaMOCTOsTEIbHAas paboTa, CHUCTEMBI
3aJlaHui B TECTOBOM (popMe, KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI IO pa3jieaMm.

4.2.1 TeopeTndeckue BONPOCHI

TeopeTnueckasi yacThb MPOXOAUT B (pOpPME YCTHBIX OTBETOB: OOydaroIIHecs
BBITSITUBAIOT MATh KapTOYEK C BOMPOCAMH, JAIOT IMOJHBIA OTBET (CO CIHMCKOM
BOIPOCOB 00y4YarOLIMECs] 3HAKOMSATCS B HaUaJle U3yUeHUs pasjiena).

4.2.1.1. Crenenn n kopHu. CteneHHass pyHKIUs

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, ROOEHcAuiUe nposepke (I1emenmal):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 05, TTP6 06, TTP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, TPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

TeopeTuyeckue BONpochbI:

1. Jlaiite ompeneneHne  apuPpMETHYSCKOTO KBaJApaTHOro KOpHS (He 3a0biBaeM
MOSICHUTh 00JacTh OIpeleneHuss W o0JacTb 3HAUYEHUI, HWHAue OIpEACICHHUE He
PacKpBITO).

2. JlaiiTe ompejelieHHe KOHsI N-OM CTENEeHM W3 4yucia (He 3a0bIBaeM MOSICHUTH 00J1acTh

olnpeeneHus U 00JacTh 3HaYEeHUH, HHAYe ONIPEeNICHUE HE PACKPHITO)

3anuIuTe U NPOU3HECUTE BCIYX BCE M3BECTHHIEC BaM CBOMCTBA KOPHEH.

3anuiuTe U MPOM3HECUTE BCIIYX BCE U3BECTHBIC BAM CBOMCTBA CTENEHEH.

5. Ha yto Heo0xoauMoO OOpaTUTh BHUMAaHUE IPU PELICHUH WPPALHOHAIBHOTO YpaBHEHMS
YETHOU CTEeTeHU?

6. UeMy paBeH KOpeHb YETHOM CTENEeHH U3 oTpHuLaTensHoro yucia? [lpuseaure npumep.

7. UYeMy paBeH KOpEeHb HEUETHOH cTeNeHn U3 oTpuuarenabHoro yucna? [Ipusenure npumep.

8. Ha wurto crour oOpaTuTh BHUMAaHUE IIPU PELIEHUU UPPALMOHAIBHBIX, JIPOOHO-
palMoHabHBIX YPaBHEHUH U HEPABEHCTB?

9. HazoBuTe MpaBUIO BHECEHUSI MHOXKUTEIS 10 3HAK KOPHSL.

10. Kak n306aBist0TCS OT MPPALMOHAIBHOCTH B 3HAMeHaTese?

11. lafite ompeneneHue CTENeHW C JApOOHBIM M OTPULATENBHBIM  IOKAa3aTeseM,
copMyupyiTe X CBOICTBA.

12. Crenennas GyHKIUSA — 3TO QYHKIUS ...

13. CBoiicTBa cTeneHHON (QYHKIUH pa3InyaroTcs B 3aBUCUMOCTH OT ...

14. CBoiicTBa cTeneHHO (QyHKUIMU NMPH YeTHOM 3HaueHuu N. I'padukom QyHKIUU SBIsSETCS

. , PACIOJIOKEHHAS B ... MOJYIUIOCKOCTU KOOPIUHAT

15. CpoiictBa creneHHON (yHKIMM TNpU HEYeTHOM 3HaueHHH N. I'padukom QyHkumn
SBIIACTCS ...

16. YpaBHeHHUS, B KOTOPBIX IEPEMEHHAS .. ..., HA3bIBAIOTCS UPPAlMOHATLHBIMHU.

17. Pemienue MppanMoHaIbHBIX YPAaBHEHHM CBOJUTCS K MEPEXOJy OT HPPALMOHAIBHOTO K
palnroHaIbHOMY YPaBHEHHIO ...

hw

4.2.1.2 Tloka3zateabHasi QyHKIHSA


http://fizmat.by/math/equation/rational_equations

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noO1eHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITPG 14.
ITIPy 01, ITPy 0S5, IIPy 06, ITPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

TeopeTuyeckme Bonpochbl:

N

HOONOOM»®W

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

21.
22.

23.

0.

Kakast ¢pyHKIMS Ha3bIBaeTCS MIOKA3aTEIBHOM?

Uro siBasieTcst 00J1acThIO ONPEENICHUSI U MHOKECTBOM 3HAYEHUH MOKa3aTeIbHOM
byHKUIHNA?

SBnsiercs mu mokaszarenbHast PYHKIUS YETHOU?

[Tpu kakom ycJIOBUU TIOKa3aTelbHast PYHKIIUS SBIISIETCS BO3PACTAIONICH?

[Ipu xakoM yciioBUHM MOKa3zaTeiabHast PYHKIUS SBIsSETCS yObIBarOIIEH?

Kak 3aBucuT n3MeHeHue noka3areabHON (pyHKIIMU OT OCHOBaHUA?
[lepeuncnure cBoiicTBa pyHKUMU y=a* npu a>1.

[lepeuncnure cBoiicTBa pyHkuuu y=a* npu 0<a <1.

[Touemy QyHkuust y=2* aBysercs Bo3pacTaromiei?

Kakue npeoOpazoBanus HEOOX0IMMO BBIIOJHUTH HA KOOPAUHATHOM MIIOCKOCTH C
rpadukom y= (0,5%), 9T00BI IOTYINUTH TPAPUK PYHKIUU y=2*7

CKOJIBKO TOYEK MepecedeHnst UMEroT rpaduku ¢pyHkuit y=2* u y=(0,28)*?
Kakoe ypaBHeHue Ha3bIBaeTCs MOKa3aTeIbHbIM?

[Touemy npu pemreHny NoKa3aTeabHbIX YPaBHEHUH NoJ1aratot, uro a>0, a#0?
y=a*. Ilpu a>0 ¢yHKIUA ...

VYKaxu KOOpJIMHATHI TOYKH MepecedueHust y=a* ¢ ocbro OX.

Jlano ypaBHeHne a’™™=1. MosxHo 11 yTBepsk1aTh, uTo f(X)=0.

ChopmynupyiiTe IpaBuiIo perIeHUS TPOCTEUITUX MTOKA3aTEIbHBIX YPABHCHHI.
ITpu kakux b mokasatensHOE ypaBHEeHHE a*=h umeeT KopeHs?

CKOJIBKO KOpHE# nMeeT ypaBHeHHE a*=h?

Kax permars ypaBHeHue Buja a'®=ad®?

B gem 3akirouaercs rpaguvecKuii crocod penieHus ypaBHSHUM.
JlaiiTe onpeneneHne Noka3aTeIbHOrO HEpaBeHCTBA?

Cdhopmynupyiite MeTOABI pelIeHHsI T0OKa3aTeIbHBIX HEPABEHCTB.

4.2.1.3. Jlorapudmel. Jlorapupmuueckas GyHKuus

aogrwnhE

OobpaszosamenvHble pe3yibmamal, noodaexcauiue nposepke (InemMeHnbl):
ITP6 01, ITP6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPO 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, 1Py 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckmne BONpochl:

Haiite onpeneneHue jgorapudma.

CoopmynupyiiTe Ha3BaHHE JEHCTBUS HAXOXKACHUS Jorapudma.
3anuiuTe 0OCHOBaHUE HATYpaIbHOTO Jorapudma.
Cohopmynupyiite 0OCHOBHOE JIoTapu(PMUUECKOE TOKIECTBO.
Cohopmynupyiite TeopeMy o Jorapudme Nponu3BeIeHHUS.



~

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21.

Cdhopmymupyiite TeopeMy o oraprudme 4acTHOTO.

[IpuBenure hopmyrny nepexosa K HOBOMY OCHOBAHHIO.

Kakue cBoiicTBa iorapudma HCIob3yr0TCs IPU BHITIOJHEHUH TOXKASCTBEHHBIX
npeoOpa3oBaHmii?

Kakoii morapum Ha3pIBaeTCs NECITUIHBIM?

JaiiTe onpenenenue JorapuPmMuIeckor GyHKIINH.

Cdhopmymupyiite onpeneeHne Jorapu(GMUIecKoro ypaBHCHHS.
Cdhopmynupyiite MeTOABI pEIICHUS JIOTAPU(PMUICCKUX YPAaBHECHUH.

JaiiTe onpeneneHue JIOorapupMUIECKOTO HEPABEHCTRA.

CdhopmymupyiiTe METOBI pEHICHHSI TOTapU(PMUICCKUX HEPABEHCTB.

3anumurte oOmuii BUJ jorapupmMudeckon QyHKINY.

Kak mpencraButh uncino B BHJIE JoraprudmMa 1mo OCHOBAaHUIO a7

N300pa3ute cxematnyHoO rpaduk JorapupmMudeckon GyHKIUH.

Kak onpenenuTs nocTOpOHHUI KOPEHb JOrapu(PMUUECKOTO YpaBHEHUS?
[lepeuncnure ocHOBHBIE CBOMCTBA jtorapudmon a>1, a+ 1.

O0s13aTeNIbHO JIM IPU PEIIeHUH JIOTapu(PMUIECKOTO YPaBHEHUS HaX0UTh 00J1acTh
CYyLIECTBOBaHUS (PYHKINN, BXOJAUINX B ypaBHEHUE?

Ha uro, B nepByto ouepens cienyer oOpaTuTh BHUMaHUE IpU

pelIeHny Jorapu(MUIecKoro HepaBeHCTBa?

4.2.1.4. KoMILUIeKCHBIE YHCJIA

TeopeTnyecKue BONPOCHI:

wWooNOO A WNE
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20.
21.

22.
23.
24,

Jlatb onpenenenre KOMIUIEKCHOTO YHCIa.

CdopmynupoBath onpeaesieHne MHUMOW €MHUIIBI.

Kak paiitu creneHsr MHUMOM € IMHUIBI?

Kakue koMIIeKCHbIE YnCia Ha3bIBAIOT PABHBIMU, CONPSKEHHBIMU?

3anucath GopMyny ISl HAXOKIEHUS! TPOU3BOJIILHON CTETIEHH MHUMOW €MHUIIBI.
[IpuBeauTe mpuMepsbl YUCTO MHUMBIX YHCE.

Jlatb onpeienieHre CyMMBbI ABYX KOMIUIEKCHBIX YHCEN.

JlaTtb ompeienieHrne YacTHOTO ABYX KOMILIEKCHBIX YHCET.

Kak n300paxaroTcst KOMIJIEKCHBIE YKCIIa HA KOOPIUHATHON MIIIOCKOCTH?

. Jaiite onpezeneHue MOy U apryMeHTa KOMIUIEKCHOTO YKCIa.

. 3anuute GopMyTy A HAXOKICHHUSI MOIYIIS KOMIUIEKCHOTO YHCIa.

. 3anuiute hopMyy A HAXOXKICHHUS] MOIYJIS KOMIUIEKCHOTO YHCIa.

. Kak HaiiT apryMeHT KOMIUJIEKCHOTO yucna?

. 3anuiuTe OOmUNA BUJ KOMILUIEKCHOTO YKCiia B TPUTOHOMETPUYECKOH dopme.

. Kak nepeMHOXUTh JiBa KOMILIEKCHOTO YKCJa B TPHTOHOMETPHUECKOH popme?

. Kak paznenutp 1Ba KOMIUIEKCHOTO YKCIia B TPUTOHOMETpUUecKon opme?

. Kak Bo3BecTH B cTeNeHb KOMIUIEKCHOE YHCIIO B TPUTOHOMETpUUYECKO# opme?

. CKOJIbKO 3HaUEHUN UMEET KOPEHb N-i1 CTENEHHN U3 KOMILJIEKCHOTO yucna?

. Kax HaiiTu Bce 3HaueHUs1 KOpHS N-I CTENEHU U3 KOMIUIEKCHOTO YHCIIa U3 KOMILIEKCHOTO

yucna?

3anummTe 00Ul BUI KOMIUIGKCHOTO YHMCIIa B ITOKa3aTeabHOU (opme.

Kak ocymiecTsisiercst mepexoJ1 oT anredpandeckoi popmMbl KOMIZICKCHOTO YHCIIa K
nokasarenbHou opme?

Kak nepeMHOXHUTh JIBa KOMIJICKCHOTO YHUCIIa B MOKa3aTeIbHOU hopme?

Kak pa3nenuts Ba KOMIUIEKCHOTO YKCJIa B TOKa3aTelbHON Gopme?

Kak Bo3BeCTH B CTEIICHb KOMILIEKCHOE YHCIIO B MMOKa3aTeIbHOU hopme?



25. Kak HaiiTi Bce 3HAUE€HUS KOPHS N-i CTETIEHN M3 KOMIUIEKCHOTO YKCIIa B TOKa3aTeIbHON

bopme?

4.2.1.5. OcHoBbl TpUroHOMeTpun. Tpuronomerpunyeckue GyHKIUN

Oopaszosamenvhule pe3ynomamal, HoOeHcauiue npogepke (3J1emenml):
I1P6 01, I1P6 03, ITP6 05, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, IIPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckue BOIIPOCHL:

Kak ctpoutcst yrosn Ha 4McI0BON OKPYKHOCTHU?

[aiite onpenenenue 1 paguana u 1 rpamyca.

3anumuTte GopMyay epexosia OT rpalyCHOTO U3MEPEHHUS yria K paJiaHHOMY.

Jlaiite onpenesneHne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPHUYECKUM (DYHKIIMSAM MPOU3BOJIBHOIO yria.
Jaiite onpeneneHne OCHOBHBIM TPUTOHOMETPUUECKUM (DYHKIUSIM OCTPOTO yIJia B
MIPSIMOYTOJIBHOM TPEYTOJIbHUKE.

[lepeuncnure 3HaUEHUS HEKOTOPBIX TPUTOHOMETPUUECKUX (DYHKIIUH.

[IpuBeauTe 3HAKM OCHOBHBIX TPUTOHOMETPUUECKUX (YHKIIMI B pa3HbIX YETBEPTSX.
3anummTe OCHOBHOE TPUTOHOMETPHUUYECKOE TOXKIECTBO.

3anummTe GopMyITy, CBA3BIBAIOITYIO TAHT€HC M KOTAHTE€HC yrJa.

10. 3anumuTte GOPMYIIBI, CBSI3BIBAIOIIHE TAHTCHC C KOCHHYCOM U CHHYC ¢ KOTaHTCHCOM.
11. Ilepeuncaute OCHOBHBIC (DOPMYIIBI CIIOKEHUSI.

12. ChopmynupyiiTe MHEMOHHUYECKOE IMPABKIIO ISl 3alIOMUHAHUS ()OPMYJT PUBEICHHUSI.
13. Chopmynupyiite nmpaBmiIo HaMcaHus GOPMYJT TPUBEICHUSI.

14. TlpuBeaute mpuMep Ha TpUMeHeHUe (HOPMYIT IPUBEACHHS.

15. TlpuBeaute GOpMyIIBI CYMMBI YTJIOB.

16. 3anmumute GopmMysIbl IBOWHOTO yria TPUTOHOMETPUUECKHUX (DYHKITHI.

17. 3anummre GOpMyIIb MOJIOBUHHOTO apryMEHTa TPUTOHOMETPHUYECKUX (QYHKIIUH.

18. 3anumute Gopmyssl mpeoOpa3oBaHus CyMMbI TPUTOHOMETPHUUYECKUX (YHKITUN B

IIPpOU3BCACHUC.

19. 3anmumute Gopmyssl mpeoOpa3oBaHus TPOU3BEICHUS TPUTOHOMETPUUSCKUX (DYHKIIHH B

CyMMYy.

20. BeipaxeHne TPUrOHOMETPHUUECKUX (PYHKIMI Yyepe3 TaHIeHC MMOJIOBUHHOTO apryMeHTa
21. Tlepeuncnute GOPMYIBI ISl pEHICHUS TPOCTEHIINX TPUTOHOMETPUYECKUX YPAaBHEHUH B

oO01eM BUE.

22. JlaiiTe omnpelelieHue apKCHHYCa YHCIIa.

23. JlaiiTe ompelelieHue apKKOCHHYCA YHCIIA.

24. Kak nmpoXoJuT JIMHUS TAHTE€HCOB?

25. Kak nmpoXoIuT JIMHUS KOTAaHT€HCOB?

26. IlpuBenute GopMynbl pelIeHUs] TPOCTEHIINX TPUTOHOMETPHUYECKUX YPABHEHHIH.

27. Ilepeuncnute GOpMYIbl YACTHBIX CIyYaeB PEUICHHs MPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUECKUX

YpaBHEHUM.

28. OObACHUTE METO/]] pEIIEHUs MPOCTEHITNX TPUTOHOMETPUUECKUX YPAaBHEHUH C TOMOLIbIO

€AMHUYHOUN OKPYKHOCTH.

29. IlpuBenute GopMysbl pelIeHHs TPOCTEUIIINX TPUTOHOMETPHUECKUX YPABHEHUH.
30. YkaxwuTe ABa OCHOBHBIX METOJIa PELICHHSI TPUTOHOMETPUUECKUX YPaBHEHHH.
31. [laiite omnpeneneHne 0JHOPOIHOTO TPUTOHOMETPHUUECKOTO YpaBHEHU IEPBOU U BTOPOii

CTEIICHEN.



32. Ykaxwure crnocol peneHus: 0 JHOPOAHOTO TPUTOHOMETPUYECKOTO YPaBHEHUS TIEPBOMA
CTCTICHH.

33. [IpuBenuTe METO/IBI PEIICHHS TPUTOHOMETPUYCCKUX YPAaBHEHUH B 3aBUCUMOCTH OT THIIA.

34. Yto Ha3pIBacTCs MPOCTECHIIUMHA TPUTOHOMETPUYCCKHMMHU HEPABEHCTBAMHU?

35. IIpoumttocTpupyiiTe penieHre HepaBeHCTBA Sin X>Mm Ha €AMHUYHONW OKPYKHOCTH.

36. Pacckaxurte 0 METOJIC 3aMEHBI IEPEMEHHOM 11 PEICHUU TPUTOHOMETPHUYCCKUX
HEpaBEHCTB.

37. Kak npuMeHsIeTCsl MeTOJ] MHTEPBAJIOB MPH PEUICHHNHA TPUTOHOMETPUYECKIX HEPABEHCTB?

4.2.1.6. llpon3Boanas pyHKIUM, €e IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pezynromamal, nooJjexcauwjue nposepke (Ia1emMenmot):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, IIPy 07, ITPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, ITPy 18, ITPy 19.

TeopeTnyeckne BONPOCHI:

1. [Iponomxute onpenenenune: «llocnenoBareabHOCTh — 3TO. .. ».

2. [IpuBeaure nmpumep apupmMeTHyecKoil mporpeccuu.

3. [IpuBennTe mpuMep reoMeTprUIEeCcKOi MPOTPECCHH.

4. [IpuBeaute nmpumep 6€CKOHEYHO yOBIBaOIIEH F€OMETPUUYECKOI MPOTPECCUH.

5. [Iponomxute onpenenenne: «IIponzBoanas — 37o...».

6. Packpoiite reoMeTpuuecKuii CMbICI TPOU3BOAHOM.

7. [Iponomxute onpenenenne: «KacarenbHas — 3T0...».

8. Packpoiite ¢puznyuecknii CMbICT IPOU3BOTHOM.

9. Urto takoe nuddepennupoBanme?

10.  Ilepeuucnure mpaBuiia BEIYUCICHUS IPOU3BOIHBIX.

11.  Yemy paBHa MpOU3BOAHAS CTCTICHHOMW (PyHKIIHH?

12. Yemy paBHa mpoU3BOIHAS IPOU3BEICHUS?

13. Yemy paBHa mpoOU3BOJIHAS YACTHOTO?

14,  Yemy paBHa IpOU3BOAHAS CIOKHOW PyHKITHHU?

15. Kakoii Bus uMeeT ypaBHEHHE KacaTeIbHOM?

16. Korna xacarenbHas napasmiensHa ocu Ox?

17.  Touku, B KOTOPHIX IPOU3BOAHASI paBHA HYIIO, Ha3bIBAIOTCH. ..

18.  Cdopmynupyiite npuzHak Bo3pacTaHUs PYHKIIUU.

19.  Ecnu Ha unTepBasie (yHKIMS BO3PACTAET, TO 3HAYCHHE MPOU3BOJHON Ha TOM
UHTEpBAJE. ..

20.  Juddepennupyemast QyHKIHS MOKET UIMETh SKCTPEMYM B TeX TOUKax, Ie ...

21.  Cdopmynupyiite npu3HaK yObIBaHUS (PYHKIIUU.

22.  CdopmynupyiTe npu3HaK TOYKA MaKCUMyMa (DYHKIIUU.

23.  CdopmynupyiiTe Npu3HaK TOUKH MUHUMYMa (YHKLIUH.

24.  Ecnu rpaduk TpOU3BOAHON pacmojoeH Bbime ocu OX Ha HHTEpBajie, TO
byHKIHS. ..

25.  Ecmu rpaduk mpousBogHON mepecekaeT ock Ox B Touke X0, pacmomaraercs
CHauaja Hke, moToM Bbite Ox, To X0 11t yHKIUU SBISETCS ...

26.  Kakue TOUKM Ha3bIBAIOTCSA TOUKAMHU SKCTpeMyma?

27.  Kaxkas Touka Ha3bIBaeTCs TOUKOM meperuda?

28.  CocraBpTe aIrOpUTM peIICHUs 3a7ad Ha HAXOXKJIEHUS HaWOOJBIIET0 |
HAaWMEHBIIIETO 3HaueHUsl (QYHKIIMH Ha OTpe3Ke?

29.  CocraBbTe QIrOPUTM MCCIEJOBAHUS W TMOCTpPOeHHs Trpaduka QYHKIHH C

ITOMOILBIO TPOU3BOIHOM.



30.  Kak HaiiTu BepTUKAJIBHYIO aCUMITOTY Ipaduka GyHKIUU?
4.2.1.7. llepBoodpa3Hasi QyHKU MU, ee IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoO1EHcauiue npogepke (31emenmol):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, IIPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, [TPy 18, ITPy 19.

Teopernyeckne BONPOCHI:
1. Cdopmynupyiite onpenenenue nepoodpasHoil.
CdopmynupyiiTe OCHOBHOE CBOMCTBO MEpBO0Opa3HO. ['eoMeTpruUeCKuii CMBICIT
OCHOBHOTO CBOMCTBa MEPBOOOPA3HBIX.
CdopmynupyiiTe Tpu npaBuiia HAX0XKIECHUS TEPBOOOPA3HBIX.
Kakyro ¢gurypy Ha3pIBatoT KpUBOJMHEHHOMN Tpanenuei?
3anumute GopMyy Ui BHIYUCIEHUS TUIOIMIAIU KPUBOJMHEHHON Tpareuuu.
OO0bsicHUTE, YTO Takoe uHTerpai. 3anumure Gopmyny HeroTona-Jleitoauma.
I'eomerpuueckuii U GU3NYECKUI CMBICI OTIPEEIIEHHOTO UHTErpaa.
Uto Takoe UHTErpUpOBAHUE?
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4.2.1.8. IlpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, ROOEHcAUiUe nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, I1P6 12, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

Teopernueckue BONpoChI:
Cdopmynupyiite Tpu aKCHOMBI CTEPEOMETPUN
Coopmynupyiite TEOpPEMBI, CIEAYIOIINE U3 AKCHOM CTEPEOMETPHU
JaiiTe onpeneneHue napauiesbHbIX NPSAMBIX B IPOCTPAHCTBE.
[lepeuncaure ciryyan B3aMMHOI'O PACIOJIOKEHUS IBYX MPSAMBIX B IPOCTPAHCTBE.
Jaiite onpeneneHe napauiebHOCTU IPSIMOH U IIIOCKOCTH.
[lepeuncaure ciiyyan B3aMMHOTO PACIOJIOKEHUS MPSIMON U MJIOCKOCTH.
CohopmynupyiiTe IpU3HAK CKPELUBAIOIINXCS MPSIMbIX.
Jaiite onpeaeneHre CKpeUBaIOIIUXCs MPSIMbIX.
CdhopmynupyiiTe nNpu3HaK NapasIeIbHOCTH NPSMON U IIIOCKOCTH.
. Chopmynupyiite npu3HaK NapaieIbHOCTH MIIOCKOCTEH.
. Chopmynupyiite cBOMCTBa MapauIeIbHbBIX INIOCKOCTEH.
. Chopmynupyiite TEOpEMbI 0 MAPAJIIETLHOCTH MPSIMBIX B IPOCTPAHCTBE
. BepHo 111, 4TO Yepe3 TOUKy BHE JAHHOM IUIOCKOCTU IIPOXOJUT MpsiMast, MapajlieIbHast
JAHHOMW IJIOCKOCTH, U TIPU TOM TOJIBKO OJiHa?
14. BepHo 11, CTO Yepe3 TOUKY BHE JaHHOM MJIOCKOCTH MPOXOIUT IUIOCKOCTh, MapajuleibHas
JAHHOMW IUIOCKOCTH, W IPUTOM TOJIBKO OJiHa?
15. Moryt 11 ckpeluBaroniecs npsMble ObITh NapauieIbHBIMU OJHOM MIOCKOCTH?
16. MoryT 11 ckpeluBaroniecs npsMble ObITh MapauIeIbHBIMU TPEThEH MPsMOi?
17. Chopmynupyiite ornpeenieHle neprneHauKyIspHOCTH MPSIMON U IUIOCKOCTH.
18. ChopmynupyiiTe nmpu3HaK NEPHEHAUKYIIPHOCTH MPSAMOM U TIIOCKOCTH.
19. Chopmynupyiite TeopeMy O NPSIMOH, MEPIEHANKYISIPHON K TNIOCKOCTH.
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20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.

Cdhopmynupyiite cBOKCTBA, CBA3BIBAIONINE MAPAIIICIEHOCTD MPSMBIX U HX
NEPIEHIUKYJIIPHOCTD K INIOCKOCTH.

Cohopmynupyiite TeOpeMy O TpeX MEePHEHIUKYISIPaX.

Cdhopmymupyiite TeopeMy, 00paTHYIO K TEOPEME O TPEX MEPICHIUKYIIIpax.

Jaiite onpeneseHne ABYrpaHHOIo yria.

Jlaiite onpeneneHue yriia Mexay NpsaMou U II0CKOCTHIO.

CohopmynupyiiTe TEOpEeMy O TUAroOHaIH MPSIMOYTOJIBHOTO TapalIeeuIeaa.
Cdhopmymupyiite mpu3HaK MEPICHINKYIIPHOCTH TUIOCKOCTEH.

BepHo 11, 4TO MJI0CKOCTh, NEPIEHAUKYISIPHA K JAHHOW MPSIMOM, EPIIEHANKYIISIPHA K
0001 TUIOCKOCTH, COIEPIKAIICH 3TY MPSIMYI0?

BepHo 1, yTo npsimasi. nepneHAUKYIsIpHas K IBYM JaHHBIM I€pECeKaloIINMUCs
MPSIMBIM, TIEPIICHANKYIISIPHA K JTF000# MJI0CKOCTH, COACPIKAIIEeH 3TH TPSIMBbIE?

MoskeT 11 paccTosiHUE OT TOYKHU J0 IJIOCKOCTH U300pa)kaThCsl ABYMS PAa3IMYHBIMU
OTpe3Kamu?

MoskeT 1 paccTosiHuE MEXTy TapauIeIbHBIMU IJIOCKOCTAMHU N300paxaTbCsl IByMsI
pa3IUYHBIMU OTpe3KaMu?

OA — neprieHIuKymsp K II0cKocTH TpeyroiabHuka ABC. HazoBute yros Mexay npsaMon
OB u miockoctero ABC.

OA — neprieHIuKymIsap K II0CKOCTH TpeyroiabHuka ABC. HazoBute yroam mexay npssmou
OC u mockoctero ABC.

4.2.1.9. KoopauHaThI U BEKTOPbI

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOeHcauiue nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 13.
[TPy 01, ITPy 14, TTPy 15, T1Py 16, ITPy 17, I1Py 19.

TeopeTnyecKkne BONPOCHI:
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11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.
18.

Jaiite onpeneneHue BEKTopa.

Jaiite onpeneneHne KOJUTMHEAPHBIX BEKTOPOB.

Jlaiite onpenenenre Npou3BeIeHUS] BEKTOpa Ha YUCIIO.

Jaiite onpeneneHne paBHbIX BEKTOPOB.

Chopmynupyiite mpaBuio TpeyroJbHUKA [ CIOKEHUS IBYX BEKTOPOB.
Cdhopmynupyiite mpaBuiIo MHOTOYTOJIbHHUKA TSI CIIOKEHUS HECKOJIBKUX BEKTOPOB.
Jlaiite onpeneneHne KOMIUIAaHAPHBIX BEKTOPOB.

Cdhopmynupyiite mpu3HaKk KOMIIJIAHAPHOCTU TPEX BEKTOPOB.

Cdhopmynupyiite TeopeMy 0 pas3ioKeHUU BEKTOPA MO TPEM HEKOMILJIAHAPHBIM BEKTOpaM.

. Onmummre ¢ IMIOMOIIBIO YCPTEIKaA IIPABUIIO ITapaAJJICIICIIUIICAA JJIA CIIOKCHUA TPEX

HEKOMILJIAHApHBIX BEKTOPOB.

BepHo 11, 4TO BEKTOpBHI, JIexKalie Ha OOKOBBIX pedpax MpU3Mbl, KOJJTMHEAPHbI?
BepHo 11, 4TO BEKTOpBHI, JIexKale Ha OOKOBBIX pedpax MUpaMU/Ibl, KOJJTMHEAPHbI?
MoryT 1 Tpu KOMIUTAHApPHBIX BEKTOpa JISKATh HAa TPEX B3aUMHO MEPIEeHANKYISIPHBIX
pSAMBIX?

MoryT 1 Tpu HEKOMIUIAHAPHBIX BEKTOPA JI€XKaTh Ha TPeX MapajuIeIbHbIX MPSIMbIX?
BepHo 11, 4TO KOOpPAMHATHI TOUYKU PaBHBI COOTBETCTBYIOIIUM KOOPIMHATAM €€ paJinyc-
BEeKTOpa?

Mo3keT 11 JUIMHA BEKTOpa ObITh MEHbILIE OJJHON U3 €ro KOOpAUHaT?

MoskeT 71 JUIMHA BEKTOPa PaBHATHCS OJHOM U3 €ro KOOpAWHaT?

Ha3oBuTe KOOpIMHATHYIO IUIOCKOCTh, B KOTOPOH JexuT Touka M(0;-2;8)



19. Ha3oBuTe KOOPIMHATHYIO IUIOCKOCTh, B KOTOPOU JiexkuT Touka M(-1;0;5)
20. U3 touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) BeiOepHTEe TOUKY, JISHKAIIYIO

Ha OCH aIlIlJIMKaT

21. U3 touek A(2;0;-4), B(3;0;0),C(0;1;0), D(-1;7;0);E(0;0;11) Be1OepuTe TOUKY, JICHKAILYIO

Ha OCH Op/IMHAT.

22. BepHO 1, 94TO BEJIMYMHA CKASIPHOTO POM3BEICHUS BEKTOPOB 3aBUCHUT OT BEJTHUUHBI

yria MexJy HUMu?

23. BepHO 11, 94TO BEJIMYMHA CKATSPHOTO POU3BEICHNUS BEKTOPOB 3aBUCHUT OT UX JJIMHBI?
24. MoeT 11 CKaJIsIpHOE MPOM3BECHUE IBYX BEKTOPOB OBITH PaBHBIM HX CyMMe?
25. MoeT 11 CKaJIsIpHOE MPOM3BEACHUE IBYX BEKTOPOB OBITH PABHBIM IPOU3BEICHHUIO OBITh

PaBHBIM NIPOU3BEACHUIO OJHOTO U3 HUX HA YHUCIIO?

26. 3anummre GopMyITy KOOPJAHHAT CEPEAMHBI OTPE3KA.

27. 3arumte GopMyITy JITHHBI BEKTOPa B TPOCTPAHCTBE.

28. 3armmTe (GopMyYITy pacCTOSHUS MEXIY IBYMsI TOUKAMH B IIPOCTPAHCTBE.

29. aiiTe ompe/enieHNe CKaIsIPHOTO MTPOM3BEACHUSI BEKTOPOB B TIPOCTPAHCTBE.

30. 3armumte GopMyITy BHIYHCICHHS CKATSIPHOTO MPOU3BEICHUS IBYX BEKTOPOB MO UX

KOOpAMHATAM

4.2.1.10. MHOrOorpaHHUKH U TeJia BpallleHUs!

Oobpaszosamenvhule pe3ynomamel, RoOeHcauiue nposepke (I1emenmel):

I1P6 01, ITP6 06, ITP6 09, I1P6 10, T1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[Py 01, ITPy 12, I1Py 13, TPy 14, I1Py 15, 1Py 16, I1Py 18, IT1Py 19

ok~ wdE

TeopeTuyeckue Bonpochl:

Jaiite onpeneneHrue NpsiMod IPU3MBI.

Jlaiite onpeneneHre NpaBUIbHON MTPU3MBI.

[aiite onpeneneHue NpaBUIbHOW MUPAMUIBI.

Jaiite onpenenenue anodeMbl MpaBUILHONU MUPAMU/IBL.

3anummTe GopMyIIbI TUIOMAAeH OOKOBOW M TOJIHON MOBEPXHOCTH MTPABUIILHOU MPU3MBI.
3anummTe GopMyIIbI TUIOMAAeH OOKOBOM 1 TOJIHON MTOBEPXHOCTEH MPaBUILHON
MUpaMU/IbI.

JlaiiTe onpesieneHue MpaBUIbHONW YCEUEHHOW MUPaMUIbI. 3aUIIUTE (OPMYJIIBI
ronaiel ee 60KOBOM U TOJTHOM MOBEPXHOCTEH.

Jaiite onpeneneHre NpaBUIbLHOTO MHOTOTPaHHUKA.

[lepeuncnure 3MeMEHTH CHMMETPHUH MHOTOTPaHHHKA.

10. ITepeuncnuTe BUIBI MPABUIBHBIX MHOTOTPAHHUKOB.

11. BepHo 11, 4TO BCE TPaHU MPSAMOI IPU3MBI — IPSMOYTOJIBHUKH?

12. BepHo 11, 4T0 GOKOBBIE I'PAaHH HAKJIOHHOHN NPH3MBI — MapajjieIorpaMMbl?

13. Moxer i1 cedyeHue KyOa AeIUTh €ro Ha JBe NPpaBUIbHbIE PU3MbI?

14. Moxer 1 cedyeHune Ky0a JAeIUTh ero Ha JBE MPSIMbIX TPEYTOJIbHBIX IPU3MBbI?

15. B tpeyronsHoit nupamune DABC HazoBute BbICOTY, eciiu 60koBble rpanu DAB u DBC

NepreHANKYISpHbI K ocHoBaHU0 ABC.

16. B tpeyronsHoit nupamune DABC HazoBute BbIcOTY, eciu 60koBble Tpann DBC u DAC

NepIeHANKYISpHBI K ocHoBaHUI0 ABC.

17. Naiite onpenenenue muinHApa. Hapucyiite NUIMHADP, YKaXUTE €r0 00pa3yromIyo U

OCCBOC CCUCHUC.

18. Haiite onpenenenue konyca. Hapucyiite KoHyC, YKaXHTE €ro 00pa3yoIlyo U 0CeBOe

CCUCHUC.



19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.

28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

42.

43.

3anummte GopMyIbl monaneii 00KOBOI U MOJTHOM MOBEPXHOCTEH KOHYCA.
3anummre GopMyIIbl Ionaneii 00KOBOM M MOJTHOM MOBEPXHOCTEH HUIMHAPA.

Haiite onpenenenue chepsl U mapa.

Jaiite onpeerieHne KacaTeIbHON TUIOCKOCTH K cdepe.

3anummre GopMyITy IIomaan 60KOBOH MOBEPXHOCTH YCEYEHHOTO KOHYCA.
Sanumure GopMyny Tiomaan cheps.

3anuiuTe ypaBHeHHE c(pephl ¢ JaHHBIM LIEHTPOM U paanycoM. Onummre Bce ciiydau
B3aMMHOTO PACIIOJIOKEHHSI CEPhl U TUIOCKOCTH, YIAIEHHOW OT IEeHTpa c(epbl Ha
3aJlaHHO€ PacCTOSIHUE.

Cdhopmymupyiite CBOWCTBO M MPU3HAK KacaTEIBHOMN TUIOCKOCTH K cdepe.

BepHo 11, yTO BCe TOUKHM I1apa yJaJIeHbl OT IEHTpa Ha pacCTOSIHUE, paBHOE painycy
mapa?

Bepno 51, yTo BCce Touku cepbl yaalleHbl OT EHTpa Ha paccTOSIHUE, pAaBHOE PaJNyCy
cthepsi?

MoxeT i 0ceBOe CEUeHHE IIIMHIpa ObITh Tpareuei.

MoskeT 11 oceBoe ceueHHEe KOHyca ObITh HEPaBHOOEIPEHHBIM TPEYTrOJIbHUKOM?
3anumute popmyiny oObemMa NpSIMOYroJbHOTO Hapaliesenumne/a.

3anummte popMyiry oobeMa Kyoa.

3anummTe GopMyny o0beMa MPSMO TPU3MBI.

3anummTe popMyny oObeMa KOHyca.

3anuiute popmyiny oObemMa MIHHIPA.

3anummTe popMyiry oObeMa MUPaMHUIBI.

3anummTe hopMyiry oobemMa mapa.

ZanummTe GopMyITy TUIOHAIN CHEPHI.

ZanummTe GopmMyny o0bemMa yCeUeHHON MTUPaMU/IBI.

3anummTe popMyny o0beMa YCEUeHHOTO KOHYCa.

Bepno 11, yTO mpsiMasi 1 HaKJIOHHAs! PU3MBI C COOTBETCTBEHHO PaBHBIMU OCHOBAaHUSAMU
MOTYT UMETh paBHbIE 00BEMBI?

BepHo 11, 4yTO npaBMiIbHAS U HEMPAaBUIIbHAS MHUPaMUIbI C PABHBIMU OCHOBAHHUSIMU MOTYT
HUMETh paBHbIE 00BEMBI?

Moryt 11 1Ba UIMIMHJPA ¢ paBHBIMU 00bEMaMU UMETh HEPaBHbBIC PAIUYChI?

44 Moryr nu 1Ba mWapa ¢ paBHBIMH 00bEMAMH MMETH HEPABHBIE PAINYChI?

4.2.1.11 DaeMeHThl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUH BEPOSITHOCTEH

OopaszosamenvHule pe3ynomamal, nooJiexcaujue nposepke (Ia1emMeHmot):
ITP6 07, TTP6 08, ITP6 14.
[TPy 01, ITPy 02, I1Py 03, ITPy 04, I1Py 12, ITPy 13, ITPy 14, ITPy 18, I1Py 19.

TeopeTnyeckmne BONpochl:

[Iponomxkute onpenenenue: «CiaydaitHoe coObITHE — 3TO...». [IpuBeanuTe npumep.
UYro u3ydaeT Hayka KoOMOMHaTOpUKa?

[IpuBenute mpuMep JOCTOBEPHOTO COOBITHS.

[IpuBeaute npuMep HEBO3MOXKHOTO COOBITHSI.

[Iponomxkute onpenenenue: «BeposTHOCT CIy4aifHOTO COOBITUS — 3TO.. . ».
CohopmynupyiiTe MpaBUIIO HAXOXKACHUS CIOXKEHHS BEPOSTHOCTEH.
CdhopmynupyiiTe IpaBUIO YMHOXKEHHS BEPOSATHOCTEM.

JlaiTe onpeneneHue CllydaiiHbIM BEJIMUYUHAM.

Kak Haiitu cpennee apudmMeTHueckoe YHCIoBOro psija’?

0.  Kak HaiiTu MenuaHy 4iCIOBOTO psiga?

RBoo~NooarwWNE



11.
12.
13.

Kak Bpruncnsiercs pazmax 4yuciioBOro psja?
Mo3KeT 71 psij 9uced UMETh 0oJiee 0THONW MOIbI?
Psan, B KOTOpOM KakJo€ TMOCJenyollee YHCIO0 MeHblne (uian OoJiblie)

IIPEBIAYILEr0, HA3bIBAETCH. ..

14.
15.
SIBIICHUSX.
16.
SIBIICHUSX.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

Jl1st 4ero Hy KHbI 1uarpammsl, rpaduku? [lepedrciuTe BUIBI AUArPaMM.
[IpuBeaute mpuMepbl MPOSBIEHUS 3aKOHA OOJIBIIMX YHCENl B MPUPOIHBIX

[IpuBenuTe MpUMephI MPOSIBICHHUS 3aKOHA OOJIBIINX YHCEN B OOIIECTBEHHBIX

UYrto u3yuaer cratuctuka’?

[Iponomxute onpenenenune: «CouetaHue — 3TO...».
[Iponomxute onpenenenue: «Pa3menienue — 31o...».
[Iponomxute onpexnenenue: «llepectaHOBKH — 3TO. .. ».
[IpuBennTe mpuMep MHOKECTBA U3 PEATBHOM KU3HU.
[IpuBeauTte nmpumep oneparuu nepecevyeHuss MHOKECTB.
[IpuBeaure nmpumep onepanuy 00beJMHEHUSI MHOYKECTB.
[IpuBeaute nmpumep onepay pa3HOCTH MHOYKECTB.
Kaxkwe ncxoipl Ha3bIBAOT

Packpoiite noHsTHs «rpad», «1epeBo», KLUUKI».

4.2.1.12. MHo:kecTBA. JjeMeHThI Teopuu rpagos

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (InemeHmol):
I1P6 01, I1P6 02.
ITPy 01, ITPy 02, ITPy 03.

TeopeTuyeckue Bonpochl:

©Coo~NoOk~wWNE

CdopmynupyiiTe onpeaeneHne MHOKECTBA.

Kax M03kHO 3a7aTh MHOKECTBO?

Kakune MHOXeCTBa HAa3bIBAIOTCS PAaBHBIMH?

Kakoe MHOXEeCTBO Ha3bIBAIOT MTYCTHIM?

Kakoe MHOKECTBO SIBJISIETCS TIOJIMHOKECTBOM JAPYTrOro MHOXECTBa?
Kakune ocHOBHBIC OIepaliuy BBITIOJHSIOTCS HaJl MHOYKECTBAMM ?

Kaxk onpenensiercss 00beTMHEHHE MHOXKECTB?

Kaxk onpenensiercst nepeceyeHre MHOKECTB?

Kaxk onpenensiercst pa3HOCTbh MHOYKECTB?

10.Kaxkue 6biBatOT MHOXKECTBA?

11.Cpopmynupyiite onpenenenue rpada.

12.Touku rpada Ha3bIBAIOTCS. . .

13.JIunuu rpada HaspiBarores. ..

14.Ecnu pebpo rpada coeMHseT JBe €ro BEPIIUHBL, TO TOBOPAT, YTO 3TO PEOPO UM. ..

15.Ecnu cymectByer pebpo, MHIMIEHTHOE IBYM BEPIIMHAM rpada, TO 9TH BEPIIMHbI
SIBJISIFOTCSL. ...

16Ka1< Ha3bIBACTCA p66p0, UMCIOIICC COBIIAAAIOIIMEC HAYaJI0 U KOHCLI?

17.Pe6pa Ha3bIBAKOTCS CMEKHBIMH, ECIIU OHH ...

18.Diinepos muk. ..

19.TaMUIbTOHOB IHKIT. ..



20. B siinepoBom rpade Bce BEPIIMHBL, KAKOH CTeneHn?

21.Kaxk HaiiTu cTeneHs BepIuMHEI Ipada?

22.Ha30BHUTe OTIMYUTENBHBIE YEPTHI MOJHOTO M HEMOJIHOTO IrpadoB.

23.Ha30BHUTe OTIIMYUTENBHBIE YEPTHI CBA3HOTO M HECBA3HOTO IpadoB.

24. PaccTosHue MEXy BEPIIMHAMH €CTb. ..

25. JlepeBo ecTb....

26.Pebpa Ha3bIBAIOTCS KPATHBIMM, ECIIH OHH ...

2'(.PaccTosiHME 110 BEPINKMHBI J€PEBa HA3bIBAOT ...

28.Koneunblii CBA3HBIA rpad) ¢ BHIEIECHHON BEPIIMHON(KOPHEM), HE MMEIOIIUI [IUKIIOB,
Ha3BIBAIOT. ..

29.JlepeBo, B KOTOPOM MOIEPEBBS KAXKIOTO y311a 00pa3yroT YHOPSAI0YEHHOE
10 IMHOYKECTBO Ha3bIBAETCA. ..

30.Ecnu kax/aas u3 BeplIMH HEOPUEHTHPOBAHHOTO rpada coeMHEHa PebpaMHu ¢
OCTaJILHBIMH, TO TaKOM rpad) Ha3BIBAETCA. ..



4.2.2. llucbMeHHasi caMOCTOSITe/IbHAs padoTa

4.2.2.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKUus

OopazosamenvHule peynvmamal, RoOOIeHcaujue nposepke (I1emMeHmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padota Nel
no teme «CreneHu 1 KopHHu. CTeneHHass QyHKIUD)
Bapuant Nel

1. BeIyucauTs:
2 7 1

1)ﬂ, 2)()_2 ( ) +4-379°; )<ﬁ+\[> 37,

7

5|ab? 5/a°h a“3-a3

2. Ynpoctuthb BelpakeHue: 1) ’ / = 2) ——.
a3

a— 9a2

3. Cokpatutb qpodb
7ai+21

4. CpaBHUTH UKCIIA 5\/(%)3 151 i/(i)s

S. YIIpOCTUTh BBIpaKECHUE (?i/a + %)2 — (?i/— — %)2

Bapuant Ne2
1. BeruuciauTs:

1 2

7.94g.- 1,95 1. 1p5-1) 5. 10175 (37
1) AR A ETIET 2) (27 125 ) 3)2(2 27) (4) '
2. Yrpoctuts Beipaxenue: 1) (a?°)? - Va; 2) Va2 (a14) :

3 1
3. CokpaTuth IpoOhH #
azbz-1

4. CpaBHUTH YKCIIA (E)_\/_ 151 (g)_\/g.

2 2
5. YIIpOCTHUTH BBIpaXCHUE (% + %) (a5 + bz — ab).

NunuBunyanbHas caMmocTosiTeNbHas padbota Ne2
1o TeMe «PaBHOCHJIbHBIE YPABHEHHS 1 HEPABEHCTBA
Bapuant Nel
1. PaBHOCUIIBLHEI T creAyIolMe ypaBHeHus: |x — 2| = =3 u 3* = (—1)3?
2. PaBHOCHIBHBI 1M cledyiomue HepaBeHCTBa: x(x + 3) = 2x m x2(x +3) =
2x27

X
3. Pemnth ypaBHEHHE: = + =

X+
4. Peminth HEPABEHCTBO: ”
X



5. BLISICHUTD, PABHOCHIIBHEI JIM ypaBuenus: 23%*1 =23 y3x+ 1 = —3.
9

Bapuant Ne2
1. PaBHOCHIIBHBI I CIIEAYIOMIME ypaBHeHus: x2 —1 = 0 u 2¥~1 = 0?
2. PaBHOCHJIBHBI 1 cienyromue HepaBenctBa: (x —2)(x+1) <3x+3 u x —
2 <37
x-1 2 1

3. Pemiuth ypaBHeHHE: — — — = —.
x—2 X x—2

x—2
4. PeminTh HEPABEHCTBO: P— > 1.

5. BBISICHUTB, PpABHOCWIBHBI JI YpaBHEHUA: VX +2 =3 ux +2 = 9.

4.2.2.2 Tloka3zatenbHasi QyHKIHA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, HoOOIEHcAuiue nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, T1P6 05, ITP6 06, I1P6 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas caMmocrosiTebHas padorta Ne3
o teme «IlokazarenbHas pyHKUUD)
Bapuant Nel

X
1. IToctpouts rpaduk Gyukuuu: 1) y = (g) ;. 2)y =5%

2. CpaBHHTH uncna: 1) (?)0'2 u (%)1'2; 2) 5792 5712

Bapuant Ne2

X
1. IToctpouts rpaduk Gpyukuuu: 1) y = (%) . 2)y =3~
1

2. CpaBHUTH uncia: 1) (§)0.4 u (5)1'4; 2) 3704 3714,

NunuBuayanbHas caMocTosiTeabHas padbora Ned
1o Teme «PelieHue moka3aTeJibHbIX YPABHEHUI U HEPABEHCTB)
Bapuant Nel
1. Pemuth ypaBHEHUE:

1) 3x+1 — p7x—1. 2) 0.2X*+4x=5 — 1-

3) 2**3 — 2¥*1 = 12; 4)4-22* —5-2%Y+1=0.
2. Pemnth HEPABEHCTBO:

1) 7%72 > 49 2)05% 2>~

3. Pemuth rpaduyecku ypaBuenue: 2-* = 3x + 10.

Bapuant Ne2
1. Pemnth ypaBHEHHE:

2
1) 3* +4- 3% = 13; 2)2-3%71 4275 = 9% 4 2. 327,




3) 2Vx+2 _ pVatl — 1 4 pVx-1, 4) 2%+4 4 pX+2 — 5x+1 4 35X
2. PemuTh HEPaBEHCTBO:
1) 9%+3 < 81 2) 0.7%°+2% < (l)3
’ ' 10/ °

—X
3. Pemuts rpaduuecku ypaBHEHUE: G) = 2x + 5.

4.2.2.3. Jlorapudmel. Jlorapupmudeckasi pyHKkuus

Oopaszosamenvhule pezynromamal, noojexcauwjue nposepke (Ia1emenmot):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TIPG 14.
[TIPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITIPy 18, ITPy 19.

NuauBuayanbHas camoctosiTenbHas padota NeS
1o teMe «Jlorapupmuyeckass pyHKUusD

Bapuant Nel
1. Beruucnuts:

1) logs 125;  2)1g0.01; 3) 219823 4)32l08:7: 5)]og, 68 — log, 17.
2. Iloctpouts rpadguk GyHKIMH:

1) y = logo. x; 2) y = log; x.
3. CpaBuurtb uncna: 1) log,, 3 nlogg , 2.5; 2) log, 0.7 ulog, 1.2.
Bapuant Ne2
1. Beruncnurs:

6logi 2
1) logs ;15; 2)In0.17; 3) (%) 2 ; 4) 0.3210806;
5) logg 1—16 —logg 32.
2. IToctpouts rpaduk GyHKIUH:
1) y = log1 x; 2) y = logs x.
5

3. CpaBuuTth uncna: 1) logi 9 ulog:117;  2) log, \/; u log, \/;
3 3

NunuBuayanbHas caMOCTOsITeIbHAs paboTa Ne6
1o TeMe «Peuienue JjorapupMuyecKuX ypaBHeHU U HEPABEHCTB»

Bapuant Nel
1. Pemnth ypaBHEHHE:

1) log:(3x + 1) = 2; 2) logs(x + 2) + logs x = 1;

3)In(x? — 6x+9) =In3 +In(x + 3).
Inx —Iny=1In3

x—2y=5

2. Pemnth cuctemy ypaBHEHHE: {

3. Peminth HEPABEHCTBO:
1) logs(x — 1) < 2; 2) log:(2 — x) > —1.
5

Bapuant Ne2
1. Pemnth ypaBHEHHE:




1) 1g(x? — 2) =lgx; 2) log,(x — 5) + log,(x + 2) = 3;
3) log,5(x — 2) logs x = 2logs(x — 2).

(lgx—lgy =7

2. Pemuth cucteMy ypaBHEHHE: {lgx tlgy =5

3. Pemiuth HEPABEHCTBO:
1) log,(x — 4) < 1; 2) log:(4 — 3x) = —1.
5

4.2.2.4. KoMILIeKCHbIE YHCJIA

NunuBuayanbHas caMmocrositesbHas pabora Ne7
o TeMe «KoMILIeKCHbIE YHCJIa)
Bapuant Nel
1. Bemmonaute cnoxenne (3 — i) + (—1 + 2i).
2. Bemonnute Bouutanue (4 — 2i) — (—3 + 2i).

3. Bemonaute ymuoxenue (2 + 3i) (5 — 7i).
) 2-3i
4. Haiitn uecTHOE ——.
542

l
5. Beraucnure: 1) (136 + i17) - i23; 2) (4 + 2i)3.

Bapuant Ne2

1. Bemmonaute cnoxenne (2 + 3i) + (5 — 7i).
2. Bemmosiaute Berautanue (6 — 2i) — (4 +i).
3. Bemonuute ymuoxkenue (3 + 2i)(7 — 5i).

o 5+43i
4. Haiiti yecTHOE T

5. Beraucimte: 1) (32 + i%1) - i23; 2) (3 = 2i)2.

4.2.2.5. OcHoBbI TpUronometrpuu. Tpuronomerpudyeckue GpyHKIUN

Oopa3zoeamenvHble pe3ynomamol, nodaexcaujue npogepke (3j1emMennsl):
I1P6 01, ITP6 03, ITP6 05, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas caMOCTOsITeIbHAs paboTa Ne§
1o Teme «OCHOBBI TPUTOHOMETPUMN»
Bapuant Nel
1. Berunciaurs:

: 3
1) sina, tga, ctga, eciu cosa = —: I/Ig <a<m,
. 15 3m
2) sina, cosq, ctga, ecnm tga = AT <a<—
) 7 3
2. Beramenuts: 1) cos135°;,  2) sin150°; 3) tgﬁ; 4) ctgf.

3. Jloka3aTh TOXAECTBO:
. A a .
1) 1 — 2sin? (Z — E) = sina’
sina+sin2a

2) = tga.

1+ cosa+ cos2a




4. YIpOCTHUTH BBIPAKECHUE:
) 2(cosa+cos3a),

2sin2a+sin4a ’
2) 2 sin(m — a) cos (g — a) + 3sin? (g — a) - 2;
) (1+C0$2a — sina) = tga;
sina 2

. Y T
Sll’l(z+a)—COS(Z+0l)

. Y T "
Sln(z+0()+COS(Z+Ol)

Bapuaut No2
1. BeIyucauTs:

1) cosa, tga, ctga, ecnu sina = 0.8 I/Ig <a<rm,

. 3
2) sina, cosa, tga, ecnu ctga = —3 u 7“ <a<?2m.

2. Beruucnuth: 1) cos240°;  2) sin225°; 3) tg%n; 4) ctg%n.
3. Jloka3zarh TOKIECTBO:

1) 3cos2a + sin®a — cos?a = 2cos2aq;
sin5a—sin3a .
) ————— = sina.
2 cosda
4. YIPOCTUTH BBIPAKEHHUE:

) 1+sina—cos2a—sin3a,

2sin?a+sina—-1
. 31 TT
sin(m+ a')cos(7—a)tg(a—;)

cos(§+a)cos(37ﬂ+a)tg(n+a)’
1+sin?a

3) ctga( pvp cosa);
sin(%—a)+cos(%—a)

. Y V3 "
sm(——a)—cos(——a)
4 4

NunuBuayanbHas caMocTosiTeIbHas paboTa Ne9
o TeMe «IIpeobpazoBanne rpapukoB TPUTOHOMETPUYECKUX (PYHKIIMID»
Bapuant Nel
[TocTpouts rpaduk GyHKIIUNA

1. y=sin (Zx +%)

A
2. y = 3cos (x _E)
3. y= 25in%x+ 1

4)

Bapuant Ne2
[TocTpouTts rpaduk pyHKIHH

1. y:cos(3x+g)

. T
2. y= ZSm(x—E)
3. y=2cos3x —2




NuauBuayanbHast camoctositenbHas pabora Nel(
1o teme « TpuroHoMeTrpuyeckue ypaBHeHHs 1 HePaBeHCTBa»
Bapuant Nel
1. Beruucnuts:

1) 2arcsin AE + 3arcsin (— l);
2 2

2) arccos (— %) — arcsin \/;;
3) 2arctgl + 3arctg (—\%);
4) cos (arcsin g),

3
5) tg (arccos E)'
2. Pemnth ypaBHEHHE:

1) (tgx — \/§) (Zsin% + 1) = 0;
2) (1= V2cosZ) (1 + V3tgx) = 0;

3) 3cos?x — sinx — 1 = 0;
Bapuant Ne2
1. Beruuciautb:

.1 o
1) arcsin 5 4arcsinl;

2) arccos(—1) — arcsin(—1);
3) 4arctg(—1) + 3arctgV/3;

1 .
4) ctg (arctg 5),
5) ctg (arccos %)
2. Peminth ypaBHEHUE:
. T .
1) (Zsm (x + g) - 1) (2tgx + 1) = 0;
2) (1 +/2cos (x + %)) (tgx —3) = 0;
3) 2sin?x + 3cosx = 0;
NunuBuayanpHas camoctostenbHas padora Nell

1o TeMe «CHCcTeMbl TPUTOHOMETPHYECKUX YPABHEHUH »
Bapuaut Nel

cos(x+y)=0

1. Pemnth cucremy ypaBHEHHIA: {COS x—y) =1

2. Pemnth HEpaBEHCTBA:
1) cos (g + 2) > %; 2) sin®x + 2sinx > 0.
Bapuant Ne2

L p v{sinx—siny=1
. Pemmuts cucteMy ypaBHEHMIL: { . :
yyP sin®x + cos?y =1

2. Peminth HEpaBEHCTBA!



1) sin G — 3) < —\/;; 2) cos?x — cosx < 0.

4.2.2.6. Ilpon3Boanas pyHKIUM, ee IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamal, no1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
IIPy 01, ITPy 06, IIPy 07, IIPy 08, I1IPy 09, ITPy 10, ITPy 11, TPy 18, ITPy 19.

NunuBuayanbHas camocrositenbHas padota Nel2
1o teMe «IIpousBoanas pyHkuum»
Bapuant Nel
1. Haiitu mpou3BoHYIO0 PYHKIIMU

1) sinx + x2;  2) 3lnx — 2%; 3) Inx - cos3x;  4) —

smx
2. HaiiTu 3Hauenune npou3BoHON GyHKIMU f(X) B TOUKE X, €CIIU:

. s X
1) f(x) = cosx sinx, x, = = 2) f(x) = —— %0 = 0.
3. Haiitu 3HaueHus X, OpU KOTOPBIX 3HAYEHHs IPOM3BOAHOM pyHKumu [ (x) paBHO
HYJIIO; ITOJIOKUTEIBHO; OTPUIATEBHO:

1) f(x) =2x3—x%; 2) f(x) =x5—-5x3-20x; 3)f(x)=
4. Hanucath ypaBHEHHE KacaTelbHOH K rpaduKy (yHKIMH B TouKe c a6cunccoﬁ
Xo:

1)y = x? —2x,xy = 3; 2)y=sinx,x0=%

3x+1

Bapuant Ne2
1. Haitti mpon3BoHy0 QyHKIIUH

1) cosx + 2x>; 2) 2lnx + 3%; 3) log; x - sin2x; 4)
2. Haiitu 3Hadenue npou3BoHoN GyHKIUHU f(X) B TOUKE xo, eCIIu:

) f() =e*lnxxo=1; 2)f() ==, =",
3. HaiiTu 3Ha4eHUs X, IPU KOTOPHIX 3HAYCHHS MPOU3BOIHON (PpyHKIMHU f (X) paBHO
HYJTIO; TIOJIOKUTEIIHHO; OTPUIIATEIILHO:

1) f(x) = —3x3 + 2x% + 4; ) f(x)=(x+33x-4)?% 3) flx)=
x? + %
4. Hanmcath ypaBHEHHE KacaTeJlbHOW K TpaduKy (YHKIIUU B TOUYKE C aOCIUCCOM
Xo:

1)y =x3+3x,xy = 3; 2)y:cosx,x0=§.

COsXx

NunuBunyanbHas camocTosTenbHas padora Nel3
o teMe «IIpumeHeHne NPOU3BOIHOM K MCCIACA0BAHUIO QYHKIIMI)
Bapuant Nel
. — 3
1. Haittu uaTEepBanbl Bo3pacTtanus U yObiBaHUsl QyHKIUU y = 6x — 2x°.

. 3
2. Haiitu Touku 3kcTpeMyMma QyHKIHA Y = g + "
BapuaHnt Ne2




1. Haiit unTepBasbl BO3pacTanus U yobiBanus Gpynkuun y = 2x3 + 3x2 — 2.
2. Haiitu Toukn skctpemyma yskmun y = 0.2x° — 4x2 — 3.

NunuBuayanbHas camocrositenbHas padbota Nel4
110 teMe «IIpumMeHeHne NPOU3BOIHOM K MCCIAEA0BAHUIO PYHKIMI)
Bapuant Nel
1. [TocTpouts rpadux GyHKINUU:
1)y =2x*—x*+1; 2)y = x3 — 3x.
2. OyHKIHSA Y = X +§ HemnpepbiBHAa Ha otpeske [1;5]. Haittu ee HamGonbinee u

HauMeEHbIIIee 3HaYCHUS.
Bapuant Ne2
1. [TocTpouTts rpadux GpyHKIUU:

x3 2 x4 2
1)y:?+3x; 2)y=—:+x.
2. ®yukuus y = x* — 2x% + 3 nenpepsiBHa Ha oTpeske [—4;3]. Haiitu ee
HanOOJIbIIEE U HAMMEHBIIEE 3HAUECHUS.

4.2.2.7. llepBooOpa3Hasi QyHKIHH, ee IPUMEHEHHE

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
[1P6 01, I1P6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, TPy 07, TTPy 08, ITPy 09, ITPy 10, [1Py 11, I[Py 18, TPy 19

NunuBuayanbHas camoctositensbHas padora NelS
o teMe «IlepBooOpa3nas pyHKIuM»
Bapuant Nel
1. JIna ¢ynknum f(x) HATH epBo0oOpa3Hylo, rpad)MK KOTOPOH MPOXOJHT Yepes
TOUKy M:

1) f(x) = cosx, M(3?n,4);

2) f() = e*, M(1,2);

3) f(x) =4x3+ 4, M(1,-4).
2. BbIUHCIUTG UHTETPATT:

1) f_21(5x4 — 8x3) dx;

2) f; 43x (1-3) dx;

3) [/ V2x — 5 dx.

Bapuant Ne2
1. JInsa dbyaknuu f(x) HaliTH TIepBOOOpa3HyI0, TpaduK KOTOPO MPOXOIUT Yepes
TOUKy M:

1) f(x) = sinx, M(m, 2);

2) f(x) = % M(16,9):

3) f(x) =3x—2, M(2,5).




2. BBIYKCIIUTL UHTETPAIL:
1) fy V(3 - )dx
2) f03(\/x +1-2)dx;

31
3) [+ %sin(x — 3;”) dx.
2

NuauBuayanbHas camocrositenbHas paborta Nel6
1o teMe «Iliomaas KpUBOJIMHEHHOH Tpaneumw»
Bapuant Nel
Haiitu miiomaas Gurypsl, orpaHu4eHHON TUHUSAMU (0043aTEIbHO HAPUCOBATH):

Ny=x?>+2,y=x+2; 2)y=x—12,y=x,y=0,x=4.

Bapuaut No2
Haiitu miomaas ¢purypsl, orpaHMueHHON JTUHUSIMU (00s13aTeTbHO HAPUCOBATH):

DNy=x*+1,y=3x+1; 2)y =Vx,y =V2 —x.

4.2.2.8. IllpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oobpa3zosamenvuble pe3yivmamal, noodaexcauiue nposepke (Inemenmol):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 14.
[TPy 01, ITPy 14, TIPy 15, ITPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

NunuBuayanbHas camoctositesbHas padbora Nel7

no teme «IIpsiMble U MJIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE»
Bapuant Nel
1. Hoxaxwure, uto eciu npsimbie AB u CD ckpemuBaroniuecs, To npsimbie AC u BD
TOXE CKPEUIMBAOLINECS.
2. Yepe3 koHubl oTpe3ka AB u ero cepeauny M TpoBelieHBI MapaliesibHbIC
MpsIMBIE, TIEPECEKAIOIIME HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh B TOukax A;, By u M;. Haiinure
nuHy oTtpe3ka MM;, ecnu orpe3ok AB He mnepecekaeT IUIOCKOCTh U €CIIH
AA{=5M,BB; =7Twm.
3. Jlokaxkure, 4TO Yepe3 J00YI0 TOUKY MPSIMOIl B TPOCTPAHCTBE MOYKHO MPOBECTH
MEPIIEHAUKYIIPHYIO €l IPSIMYIO.

Bapuant Ne2

1. MoxHO nu depe3 Touky (', HE IPUHAICKAIY CKPEIIMBAOIIMMCS IPSIMBIM
¥ b, IPOBECTH JBE Pa3INYHbBIC TIPSIMbIC, KAKIAs U3 KOTOPHIX MEPECEKaeT MpsiMbIe
a u b? O0bsICHUTE OTBET.

2. Yepes koHubl oTpe3ka AB wu ero cepeauny M mpoBeneHBI Mapauie/IbHBIC
MpsIMBbIE, TIEPECEKAIONIME HEKOTOPYIO IUIOCKOCTh B Toukax A;, By u M;. Haiinure

nuHy otpe3ka MM;, ecnu orpe3ok AB He mnepecekaeT IJIOCKOCTh W €CIIH
AAl =11 M, BB1 =16 m.




3. Jlokaxkure, 4TO 4yepe3 J00YI0 TOUKY MPsIMOIl B IPOCTPAHCTBE MOYKHO MPOBECTH
JIB€ Pa3JIMYHbIE EPIICHIUKYIISIPHBIEC €l MPSIMBIE.

NuauBuayanbHast camoctosiTenbHas pabora Nel8

o TeMe «IIpsiMble ¥ MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE»
Bapuant Nel
1. Jlanbl mapasuienbHble TJIOCKOCTH a U [. Yepe3 Touku A U B miockocTu
MIPOBEJICHBI NapaJljIesibHbIE MPSMBIE, TIEPECEKAIOIINE MIIOCKOCTh f B TOUKax A U
B, . Haiinute A{B,, ecnu AB =5 cwm.
2. JIBe TJIOCKOCTH MapayiebHbl MEeXy coOoit. M3 Touku M, He nexamieid HU B
OIHOW W3 3TUX IUIOCKOCTEW, HU MEXKAY IUIOCKOCTAMH, IPOBEACHBI JIBE MPSIMBIE,
NEPECEKAIONIMe 3TH TUIOCKOCTH COOTBETCTBEHHO B TOoukax A; u A,, By u Bs.
N3BectHo, uto MA; = 4 cm, B1B, =9 cm, A1A, = MB,. Haitnutre MA, u MB,.
Bapuant Ne2
1. Jlanbl mapasmiensHble Twiockoctd a U . Yepe3d touku A u B mockoctu
IPOBEJICHBI TapaJiieNibHbIE MPsMbIE, MepeceKarolue MmIocKocTh f B Toukax A; U
B, . Haiinute A, B, ecnu AB =7 cwm.
2. JIBe TJIOCKOCTH MapaJiebHbl MEeXy coOoit. M3 Touku M, He nexanield HU B
OIHOW W3 3TUX IUIOCKOCTEW, HU MEXKAY IUIOCKOCTAMH, IPOBEACHBI JIBE MPSIMBIE,
NEPECEKAIONIME ATU IIOCKOCTH COOTBETCTBEHHO B Toukax A; u A,, By un B,.
N3BectHO, yTO MA; =6 c™m, B;B, =11 cm, A;A, = MB,. Haiinutre MA, u MB,.

4.2.2.9. KoopauHATHI U BEKTOPHI

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, NoOOeHcauiue nposepke (I1emeHmeol);
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, TITPy 15, TTPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

NunuBuayanpHas camoctositesbHas pabora Nel9
1o TeMe «KoopauHaThl U BEKTOPbI»
Bapuant Nel

1. Jlaubl Bektopbl: @ = 47— 2], b(—3,1,2). Haiiaute KOOpAMHATEI BEKTOpA
¢ = 2d — 3b.

2. Hamwl Bextopel: d(2,—1,0), 5(3, 1,4), ¢(1,1,4). Haiigure KOOpAMHATHI
BEKTOpa

p=-d+3b—2¢.

3. Jlans! BexTopsl: d(2, — 4,0), 5(3, —1,—2). Haiinute 3Ha4YCHUS BEIMYUH M U N,

MPH KOTOPBIX BeKTOpbl 2d — 3b 1 &(m + n,m — n, 2) — KO/IMHEAPHBIE.

4. 3amansl Touku A(2,5,8) u B(6,1,0), Ha ocu opauHAT pacnoiiokeHa Touka C,
paBHOyHasieHHas oT Touek A u B. Haiinure momans AABC.

5. U3Bectnnl Touku A(2,—1,0), B(—3,2,1) u C(1,1,4). Haiiqute KOOpAHHATHI
TOYKH D, €ClIN BBITOIHSAETCS PABEHCTBO CD = —24B.



6. 3amansl Toukn A(3,—1,3), B(3,-2,2), C(2,2,3) u D(1, 2, 2). Haitnure yron
Mexay npssmeivu AB u CD.
Bapuant Ne2

1. Jlaubl Bextopbl: @ = 67+ 3], b(2,—3,1). Haiizure KOOpAMHATEI BEKTOpA
¢ = 3d + 2b.

2. Jansl Bextopsl: d(—3,2,4), b(0,—2,3), ¢(—1,5,0). Haiiqure xoopauHatsl
BEKTOpa

p=2d—b+2¢

3. Jlansl BexTOphl: d(—2,4,2), E(S, 1, —3). Haliqute 3HaYeHUs BEJIUYUH M U N,

TP KOTOPBIX BEKTOPHI 4d + 2bué (m —n,m + n, 4) — KoJJIMHEAPHBIE.

4. 3anansl Touku A(3,2,4) u B(7,2,9), Ha ocu opAMHAT pacrnojiokeHa Touka C,
paBHOynasnieHHasa ot Touek A u B. Halinute nomans AABC.

5. UsBectnol Touku A(4,—2,5), B(6,7,0) u C(2,3,—5). Haliqute koopauHATHI
TOYKHU D, €Cclii BBITIOTHSAETCS PAaBEHCTBO CD = —24E.

6. 3ananbl Touku A(0,—5,4), B(6,—2,3), C(1,1,3) u D(3,—2,—2). Haiigure
KOCHHYC yriia Mexay npsimbeiMu AB u CD.

4.2.2.10. MHOrOrpaHHUKH U TeJia BpallleHUs!

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, NoOOEHcaAuiue nposepke (I1emMeHmeol):
I1P6 01, I1P6 06, ITP6 09, ITP6 10, TTP6 11, TTP6 12, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 12, TTPy 13, TPy 14, ITPy 15, ITPy 16, ITPy 18, ITPy 19

NunuBuayanpHas camoctositesbHas padbora Ne2(

1o TeMe « MHOrOrpaHHMKH U TeJia BpalleHus»
Bapuant Nel
I. U3 Touek A u B, nexammx B TpaHAX ABYIPAHHOTO Yrja, OIIYLIEHbI
nepneHaukyasipel AA; u BB; Ha pebpo yrma. Haitmute otpesoxk AB, ecnu
AA; =5cm, BBy =7 cm, A;B; =9 cm u nByrpanHbIi yrou paBeH 60°.
2. B npsAMoil TpeyrojibHOW MpU3ME CTOPOHBI OCHOBaHUA paBHBI 10 cM, 12 cM u
15 cm, a BeicoTa ipusmel 13 cM. Halingute miomaas cedeHus, MpoBEACHHOIO Yepes
00KOBOE PeOPO M MEHBIIIYIO BEICOTY OCHOBAHUSI.
3. B npsmMoMm mapasuienenuneqe CTOPOHbI OCHOBaHUSA 4 ¢cM M 7 CM, Yroll MEXIY
aumu 30°. BokoBas moBepXHOCTh paBHa 225 cm?. HaliuTe MoiHyo NOBEPXHOCTb.

Bapuant Ne2

1. U3 touek A wm B, nexamux B TpaHsAX ABYIPAHHOIO Yrja, OITYLICHbI
nepneHaukynsapel AA; m BB; Ha pebpo yrma. Haiinure otpe3ox AB, ecnu
AA; =4 cm, BB, =6 cm, A;B; = 8 cm u nByrpanHsbIi yrou paseH 30°.

2. B mpsAMoO#l TpeyroiapbHOW MpU3ME CTOPOHBI OCHOBaHMS paBHBI 8 cM, 10 cM u
13 cm, a BeicoTa mpu3Mbl 11 cMm. Haligure miromaas cedeHus, IpOBEICHHOTO Yyepes
00KOBOE peOpPO M MEHBIIYIO BBICOTY OCHOBAHHSI.




3. B npsamoM mapaiieNnenune/ie CTOpOHbl OCHOBaHUA 6 CM U 8 CM, yroja MEXIy
HuMu 45°. BokoBas moBepxHOCTh paBHa 110 cm?. HaliuTe MONHYIO MOBEPXHOCTD.

NuauBuayanbHas camocrositenbHas padorta Ne2l

1o TeMe « M HOrOrpaHHMKH M TeJia BpPallleHUsD)
Bapuant Nel
1. Bricora nununapa 6 cMm, paaguyc ocHoBaHus 5 cM. Haiinure mmomans ceueHus,
MIPOBEJEHHOTO MMAPAJUIENBHO OCH LIWJIMH/IPA HA PACCTOSHUM 4 CM OT HEe€.
2. Jluaronanu pomo6a 15 cm u 20 cm. [llapoBas mOBEpXHOCTh KacaeTcs BCEX €0
cTtopoH. Pannyc mapa 10 cm. Haitnure paccTossHUE OT LIEHTpA 1Iapa 10 MI0CKOCTH
pomoa.

Bapuant Ne2

1. Beicora nununapa 7 cMm, paguyc ocHoBaHus 6 cM. Haiinure mmomans ceueHus,
MPOBEJICHHOTO MapaJICIbHO OCH IIUJIMH]IPA HA PACCTOSHUU 5 CM OT HEe.

2. Jlnaronamu pom6a 10 cm u 15 cm. [llapoBasi MOBEpXHOCTh KacaeTcsl BCEX €ro
cTtopoH. Panuyc mapa 5 cm. Halinure paccTosiHde OT 1ieHTpa 1apa A0 MIOCKOCTH
pomoa.

4.2.2.11 DaeMeHThI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH M TEOPUH BEPOSITHOCTEH

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (InemeHnol):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
ITPy 01, ITPy 02, TTPy 03, TPy 04, ITPy 12, ITPy 13, IIPy 14, I1Py 18, I1Py 19.

NunuBuayanbHas caMmocTosiTebHas padborta Ne22

0 TeME «DJIeMeHTbl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKHN U TEOPUHU BePOATHOCTEN»
Bapuant Nel

1. B Baze nexat 7 pa3HbIX TUPOKHBIX. CKOJBKO CYIIECTBYET BapHaHTOB BbIOOpa
U3 HUX JBYX HUPOKHBIX?

2. CKONBKUMHU CIOCOOaMU MOXXHO TOJApUTh 6 Pa3IMYHBIX MO OKpAacKe Msuei
LIECTU MallbllllaM, Bpy4as KaxJAoMy 110 OAHOMY M4y ?

3. CKOJIBKO CYIIECTBYET CITIOCOOOB 3aHATHh 3 OJTHOMECTHBIC MAPThI B TIEPBOM PSIY
KJIacca, €CJIM B BRIOOPE MECT y4acTBYIOT 22 MIKOJbHUKA?

4. bpomieHnbl 2 urpanbHbIX KyOmka. KakoBa BEpOATHOCTH TOTO, YTO Ha IMEPBOM
KOCTHU BBINAJIO YUCIO 4, a HA BTOPOM — HEUETHOE YUCIIO?

5. BeposiTHOCTh momajaHusi MO UEIU MPU OJHOM BBICTpENE y MEPBOr0 OPYIHUs
paBHa 0.6, a 'y Broporo — 0.7. HaiiTu BEpOSITHOCTH TOTO, YTO MO L€ MOMAIET XOTA
OBl OJTHO OpYy/IHE TOCJE TOrO0, KaK 00a CAENAr0T M0 OJTHOMY BBICTpEIY.

Bapuant Ne2

1. Ha oxpyxHoctn otmMeueHO 10 Toyek. CKONBKO pa3iIuyHBIX TPEYTOJbHUKOB C
BEpUIMHAMHU, BBIOPAHHBIMU U3 ATUX TOYEK, MOKHO IMOCTPOUTH?

2. CKOIbKUMHU crioco0aMu JJisg ydacTusi B KOH(PEpeHIuu U3 9 4jIeHOB HAYy4YHOTO
o0111ecTBa MOKHO BBIOPATh TPOUX CTYJIEHTOB?




3. CKOJIBKMMH CHOCOOaMH MOYKHO paccauTh YETBEPBHIX JAETe Ha YeThIpeX
CTYJIbSIX B CTOJIOBOM JE€TCKOro caaa?

4. bpocatoT aBe wurpaibHbie KOCTHU. HalTH BepOATHOCTH COOBITHS, €CIU
IIPOU3BEICHUE TOSIBUBIIIMXCS YHCEN PABHO O.

5. U3 xonoxmpl kapT B 36 JMCTOB Hayraja BBIHUMAeTCsS OJHa Kaprta. Haiitu
BEPOSATHOCTB TOT'O, YTO 3TA KapTa JAama KpaCHOW MACTH.

4.2.2.12. MHokecTBa. JJ1eMeHThI Teopuu rpagos

Oobpa3zosamenvhvle pe3ynomamel, NoOOEHcAUiUe npogepke (I1emMeHmol):
ITP6 01, TTP6 02.
[TPy 01, TTPy 02, ITPy 03.

NunuBuayanbHas caMmocrosiTesbHas padoTta Ne23
o Teme «Onepanum ¢ MHOKECTBAMID)

Bapuant Nel
1. BemmummuTre Bce dJIeMEHTHI MHOXKecTBa A, ecin A — MHOXKECTBO HEYETHBIX
JIBY3HAYHBIX HATYPAJIbHBIX YHCE.
2. Haligute mnepeceueHne W oObEeIUHEHHME MHOXECTB A u B, ecim A =
{1,2,3,7,8},
B={-1,0,3,4,5,7}.
3. Ilyctb nns pemieHHss HEKOTOPOM 3ajaud  BbIJEJICHbl MHOXecTBa A =
{1,2,3,4,5},
B =1{3,4,5,6,7}, C = {8,9,10}. Haiinute AUB,ANB,BUC,BNnC,A\B,B\
C.

Bapuant Ne2

1. Beimummre Bce dJIEMEHTHI MHOXKECTBA B, eciim B — MHOKECTBO YETHBIX
OJHO3HAYHBIX YHCEII.

2. Haiigure nepeceuenne u oObeaunenue MuoxectB A u B, ecim A = {0, 1, 2},
B ={-3,-2,-1,0,1}.

3. Ilyctb s pemieHHss HEKOTOPOM 3ajaud  BbIJEJICHbl MHOXKecTBa A =
{1,3,5,7,9,0},

B =1{3,4,5,6,7}, C ={1,0,2,3}. Haiinutre AUB, AnB, BUC, BnC, A\B,
B\ C.

NunuBunyanbHas camocTosiTesbHas pabora Ne24
o teme «I'padbp»
Bapuant Nel
1. HeopuentupoBaHHBIM Tpad 3a7aH B BHAEC PUCYHKA W B BUIE TaOIHUIIHIL.
YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKY BEpITUHAMU ITHX MPEACTABICHUN rpada.
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2. HeopuentupoBanubliii rpad 3aman tabmuueir. Hailinute anuHy KpaTdaiiiiero
IyTH U3 BepInHbI A B Bepmuny D.

AIB|C|D|E|F |G
A 10 | 12
B |10 7 1
cl12)| 7 91
D 4
E 1 3| 2
F 413 7
G 1 2 |7

Bapuaut Neo2
1. HarpyxeHHBIi HEOPHUEHTHPOBAaHHBIA Tpad 3ajlaH B BHUJIC PUCYHKAa M B BHUJE
Tabauiel. YeMy paBHa JyMHA pedpa, COSTUHSIONIETO BepiuHbl B u D?
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2. OpuentupoBaHHbINA Tpad 3aman Tabnunen. Haiinure nmuHy KpaTyalmmx myTen
msBBEunu3sE BB.

AIB|C|D|E|F|G
A 1|5 3
B| 2 10
C 1 816 | 3
D 1
E| 6 3
F 4

x| 52 2




4.2.3. ®oHJ TECTOBLIX 3aJJaHNI

Ha Boinmonnenue tecta gaetrcs 1 akagemudeckuid yac (45 munyt), B tecte 30
BOIIPOCOB.

4.2.3.1 Ctrenenn u kopHu. CTeneHHass pyHkuus

Tecm:

1. Ykaxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY IPUHALJICKAT BCE KOPHU YPABHCHUA

Vv—2x+x=1

o (=2;2]
o (-4;-3)
o (-3-2]
o [0:2]
2. Yxkaxute abcuucchl 00IMX ToYeK rpadgpukoB pyHKIMI y=v7-6x*uy=x
o -1
e -1:1
o1
o 0
3. Myerb XO- gopenn ypapnenns ¥ — 4%~ X2 —4 = X gajimure 3Xo0 +1
o -2
o -14
o 7
o 16
4. Haiigute cyMMy KOpHeil ypaBHeHHUS Vx?+3 —Vax =0
o 2
o -2
o1
o 4
5. YkaxuTte NpOMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/JIEKAT BCe KOPHM YPABHEHHUS
Xx—1=+x+11
o [3:6]
o [=25)
o (0;4)
(-4;-1)



=V4-x2Mny=x

6. Yxkaxute abcuucchl 00IMX TOYeK rpadgpukoB GpyHKUMI y

o V2

o —V2
o 2

o —2

7. Haiigute cymmy aGenuce o01mx Touek rpaduxos pynkuumiil ) = V13X g f(x) = Vx2 + 22

e 13
o -13
o 11
o 2

8. VYkaxurte MpoMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHA/LIEKAT BCe KOPHU YPABHEHUS

V3x+7-3=x

o (7:-19)

o (—21-1]

o [0;3]

o (28)

9. Haiigute cymmy adcuucc o01ux Toyek rpapukos pyHkumi y= Vax?—2 u
y=2x—-1

o 4

o -4

o 2

o -2

10. Yka:xurte npoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPHHA/JIE:KAT Bce HYJIH QYHKIIUH
f(x) =vV3 —-2x2—x

o (-21]
o (=20]
o (1;+e)
o [-1:0]

V6 — SXZH f(x) =x

11. Hajigute aGcuuccbl 061MX To4YeK rpadgukoB GpyHKUMi ) =

e 1
o O
o -1



vVx2 + 64

12, Vrrameama avyivy afenmee 001UX ToYek rpadukoB pynknumii ¥ =
J—20x ™Y P y

y=v-—
e 20
o -16
o -20
o -4

13. YkaxuTe NpoMeKyTOK, KOTOPOMY NPUHAJIEKAT Bce HYJIH PyHKIUM

f(x)=v3x+7 —x-3.

o 211
o (0;1]

o [—20]
o [24]

14. Ykaxxure npoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPHHA/JIEKAT BCe KOPHU YPABHEHUSI

v-5x—-1=1-Xx

° (_35_1]
o =%1]
e) (1;6)

o 5-1

15. YkakuTe NpoMeXyTOK, KOTOPOMY NMPHHAJIEKAT BCe HYJIU PYHKIIMU

fx)=/3x+1)-1—-x.

o [F12)
o (=3;0]
o (=2;2]
o [0;5)

16. YkaxuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NMPUHAJIEKAT BCe KOPHU YPAaBHEHHSA

V15 -7x =3 —x
o (7;:1]
o [5:2]
o (=61
o 71

V4 +2x —x2 =

17. Myers X0 - mososkuTEIBLHBII KOPEHb YPABHEHHSI X—2. Haiingure

3xp+1
o 1



. Haiinurte cpenHee apudpmMerndeckoe KOpHeid ypaBHeHUs

Her noJyioxutenbHbIX KOpHEH

.Tycrs X0 - kopens ypapuenns V8 — 6X —X? =X+ 6. Hajignre 3— X

5
10
1

-4

. YKaxxure MPOMEKYTOK, KOTOPOMY INPUHALJICKAT BCEC KOPHU YPABHCHUA

V3x+7=x+3
[1;3)

(—=3;—1]

[—1;2]

(=2;-1)

. Haiiaure cpenee apudmernueckoe KopHeii ypapuenusi V8 — 3X— V3x2 +2x=0

5
6
1

0,5

4
3

V2 4+3x+7=+v1-2x _1

5
V6

-2,5

V5

-5

. . T x — 2
. Haitqure cpeanee apudmernyeckoe KOpHeii ypaBHeHHUs V7 —x =V5x2 +x

Hert kopneit



23.

24,

217.

28.

31.

. CK0JIbKO KOpHeil MMeeT ypaBHEeHHUe

. CKOJIbKO KOpHell mMeeT ypaBHEHHUe

. Peminre ypaBHeHnue

Hajigute nponsBeeHne KOPHeH ypaBHeHUs . V =72 —17x = —x.
72

e

Pemute ypaBHenue 6+5x=x. Eciu ypaBHenne umeer 6os1ee 0JHOr0 KOpHsi, B
OTBeTe 3alMIINTe MeHbIINH U3 KOpPHeii.

6

Vvx—14+x=3

OIUH
ABa

HET KOpHEN

3 J—
. Pemire ypaBnenue Vox+1=3x+1
0
1
0;-1
-1

3 R
PemmTe ypaBHeHHe Vx—2+4++V3x—-5=3

3

Pelure ypapHeHue (= 3x + 8)V10 + 3x — 4x2=0

-1,25
2

-1,25;2
x—v1—-2x=4

OJIUH

ABa

HET KOpHEM

(x2—9)Vx—-5x2+4=0
-3:1

4:1

3:1:4

Pemntsb ypaBHeHue: VxaZ+125=5



O

O

(@)

32.

33.

34.

35.

36.

37.

. Pemmure HepaBeHCTBO

1

V300

0

125

Haiiure kopens ypapuennsi: VX ¥ 1=x-5
8

3anumuTe HAUMEHbIINH KOPpEeHb YPABHEHUSI: 3x—2+x=4

2

CKOJILKO KOPHeii MMeeT ypaBHeHue: VE+D(@x +3)=x +3

1

Pemmnre ypaBHeHuUe: V=27 — x=11

-148

—41 + 3x=7

Pemmure ypaBHeHue:

30

PemmTe HepaBeHCTBO V4x+5>V5x+4

51

(-0,8:1)

(-0,2;1]

(0,8;1)

Vx<x—2
(2;+0)

(4;+)

[0; 2)

VaZ —x < =2

2
. Pemiure HepaBeHCTBO xe-x

(-2;0);(1;3)
(1:3)
(-2:0)
(2,0),(-1,3)



40. TIpu KAKHX 3HAYEHHUSX ¢ pelleHHeM HepaBeHcTBa Y X t1<2—ag555e1en
npoMe:kyTok [-1; 15)?

o 2

41. Pemmnre nepasencrao VX +7 2 V-1-x

o [4-1]

o (-7;1]

o [-7;-1]

o (-4;-1]

42. PelminTe HEPABEHCTBO X+2>x

o (-1;2)

o (-2;2)

° [-2;2)

o (-2;0)

43. Ilpu kaKuX 3HAYEHUSIX a PellleHHeM HepaBeHCTBa V—2<3- 2 gBasercs

NMPOMEeXYTOK [2; 18)?

o -1
o (-1;7)
e _1:7

Z _ _ —
44, Haiinute HauboJIbI1IeE 11eJI0€e peleHue HepaBeHcTBa vx 3x—18<4-x

® 6

45. HaiiguTe KBaAPAT HANMEHBILET0 1eJI0r0 peleHns HepaBeHcTa: V3X° +13 = 1—2x

o /4

46. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKIY HEPABEHCTBAMHU M X 00JIaCTHIO ONpe/Ie/IeHus :

1) Vvx—2+/2x+5 >3 A) [2; +o)
2) V2x—=20++Vx+15 =5
3) (x—-1)Vx2+1<x?-1

B)R

x3427
W g e a I) (=o0; —3] U (0; +o0)

B) [10; +o0)




471.

(@)

(@)

(@)

48.

49,

50.

51.

Haiinure 00s1acTh onpeiesieHUusi BbIPpaKeHUsI: Vx =7
x>7
x<7
x<7

x>7

HaiiguTte 06JacTh on HUSs A5 —x
peneie BbIPAKEHHS:
x>5

x>5

x<5

x<5

Haiigure 06J1acTh onpenejieHuss GyHKIHM: 16-x

x<0,x+ —4

1 17

206.206

IIpencraBbTe B BH/Ie CTENeHN BbIpasKeHHe

17

2026
2012
20°

400°

1 12
(121] 12°

IIpeacraBbTe B BHe CTENEHH BbIPAasKeHUE
122

123



52.

53.

54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

1213

125
’ 2 ’ 2 2
( 2-— |16 —) D=
3 3 27
Bruruucaunre
-9
VZYZ -x-6 = —x
Pemure ypaBHeHue - : * . Ecau ypaBHeHue nMeeT 0oJiee 0JHOTO KOPHS,
TO B OTBET 3allMIIMTE CYMMY BCeX ero KopHei
-2

Pemmnre ypauenneV 2X +37 = X + 1. Eciin ypaBuenne umeer Gostee oqnoro kopsi, To
B OTBET 3alHIINTE CYMMY BCeX ero KOpHei

6

2 7 /
Pemmte ypaBuenne, ¥ VX T1 T IWx—1=0gcuy ypaBHeHHe uMeeT 0oJiee 0IHOTO
KOPHSI, TO B OTBET 3aNMIIATE MPOU3BeICHHE BCEX ero KOpHeii

2

2 _ I{ —_ —_ =
Pemure ypaBHeHue % 9)( 3-2x x) 0. Eeum YPaBHeHUe nuMeeT 0oJiee 0THOr0
KOPHSI, TO B OTBET 3aNMIINTE NPON3BeJeHHe BCeX ero KoOpHe

-3

3 I

f{x)=x? - 2x + 3x?

st 3a1aHHOi QyHKIMH HaiiguTe 3nayenue f(4)

6

3
f(x)=2x2 =3x—x

b | —

Jnst 3a1aHHOM PyHKIIMH HaiiguTe 3nauenue f(9)

24

\ 4
! f27
Y 9’\/5 + 5 ﬁ

HajiguTe 3HaYeHHEe BbIPAKEHUSA S

HATYpPaJIbHBIX JeJUTe/ell MOJTy4YeHHOro Yucia.

15

4 2 113 /o4
256 125 o
Borunciaure . OTBer 3anMuINTE B BUJ€ 1€CATHYIHOHN IlpOﬁI/I

0,45

B oTBeT 3anuIIMTE KOJHUYECTBO



61.

62.

64.

65.

67.

. Haiigute o0s1acTh onpenenenns GyHkuun

6
11
(1, 576336 +4,5436/6 )
HajiguTe 3HaYeHUe BbIPAKEHUSA
BCeX HATYPAJIbHBIX JIeJIMTe el MOJYYeHHOI 0 Yuca.

12

. B oTBeT 3anuMmuTe CymMmy

Bri0epuTe Bhipa:keHusi, 00/bIIMe eIMHUIBI

1) 372, 2) V7, 3)2,78%, 4) 0,99%; 5) 0,610

+33.333%]1
33.333%p

33.333%3
£33.333%

33.333%5

. Eciu ¢pyHKuust umeer o0paTHyo0, TO rpaduk o0paTHOi PyHKIIUM CHMMETPHUYEH

rpa¢uky 1aHHON (PYHKIIUM OTHOCUTEJIBLHO
ocu abcuuce
OCH OpANHAT
npsIMON y=X

1000 MpsAMOi

MoHnoToHHast GyHKIUSA ABJIAETCH

oOpaTtumMon

V3 — v — x2 =
Pemure ypaBHeHue 3—x—x"=x

NPUHAIEKAT KOPHU YPABHEHUS

U YKAJKUTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY

(=;0)
(1;+e0)
(-5,7)
(-7;0,5)

y= Va+3x—2x2
(—o0; +o0)

(—o0; —1) U (4 +0)

(—o0; —1] U [4;+0)

[—1;4]

Ykaskure NpOMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHAJICKAT KOPHH YPaBHEHUS

Vx2 —-5x+15=3



(—o0;0)

o

o (0;+e)
o (=2l
o (2;+00)

68. YkaxuTe nNpoMe;KyTOK, KOTOPOMY NPHHA/L/I€KAT KOPHU YPABHEHHA

V3x2 —2x+1=V2x%2—6x+ 13

o [2ite)
o (=9o;-5]
o (==;2)
* (-83)

69. KopHu KaKkoro ypaBHeHusi NMpPUHALJIEKAT NPOMeKyTKY (-1;1)

o x—6=+2x+12
o VBXx—3—-V2x—1=+3x-2
o X+l=V-1-x

70. HaiinuTe BbIpakeHHe, 3HAYEeHHE KOTOPOr0 COOTBETCTBYEeT CyMMe KOpPHeil

HPPALHOHAJIBLHOTO YPABHEHHS xX+4=+v28+12x

24—4@'3 . 42\!3—1

[ ]

o (V20—-v5)W20
(V2+V12)?

o 7+/24

71. Boibepere HeBepHbIE YTBEPIKICHHSI. )
CrenenHas GyHKIHA ¥ = X°%, T/Ie Nl - HATYPATRHOE THCIIO, 00IaIaeT
CIeYIOMUMH CBOHCTBAMH:

1) oGmacTh ompeneneHns - moGoe TelficTBUTETFHOE THCIO;

2) MHOKECTBO 3HATEHHI - MH060e TeHCTRHTENBHOE THCTIO;

3) pyHKUHA 9éTHAS;

4) pyHKIHA orpaHHYCHA CBEPXY:;

5) GyHKIHA IpHHHMaeT HaHMeHBIee 3HadeHHe y=0 npu x=0;

6) GpyHKIHA ABIACTCA YOBIBarOIMeH Ha MpoMexkyTKe x>0 H BO3pacTarmet
Ha TIpoMexKyTKe X=0.

o [33.333%p
o [33.333%]1
o [33.333%3
o [33.333%4
o [33.333%)5
o [33.333%6



72.

74.

G
. CpaBHUTE 3HAYCHUS BbIPAKEHHNA °

. CpaBHUTE 3HAYCHUS BbIPAKEHU I

. CpaBHHMTE 3HAYEHHS BbIPaKeHUI (2

R rRonora panmy ra vrmanasrane
Crenennas GQyHKIHA y = X°*!, re n - HaTypaIsHOe YHCI0, 001agaeT
,CTIeTYIOIHMH CBOHCTBAMH:
1) oBmacTE onpeie TEHHS - MHOKECTBO IeHCTBHTETBHEIX THCET,
2) MHOKeCTBO 3HAUEHHI - MHOKECTBO JIeHCTBHTETbHBIX THCET
3) byHKIIHA HeUETHAS,
4) pyHKIHA ABIAETCA YORIBAOIIEH;
3) yHKIHS SBRIAETCS OTPAHHUEHHOH CBEPXY.

33.333%|1
33.333%2

33.333%3
+33.333%]4
-33.333%)5

nepBoe 0oJibIIe
paBHBI
MIepPBOE MEHBIIIE

BTOpOE OOJIbIIIe

G ()
CpaBHHTe 3HAYEHHS BbIpaxKeHui ‘15 16
IIEPBOE MEHBIIIC

BTOpOE OOJIbIIIEe

paBHBI

BTOPOE MEHbIIIE
4V3)?P u BVH~°
-50%jpaBHsl

nepBoe MEHbIIIEe

-50%]|BTOpOe MeHbIe

BTopoe OombIe
nepBoe OoubIe

V6)™S u (632)7°
IEpBOC MCHBIIIC

paBHBI

BTOpOE OoJIblIe

nepBoe OoJibIe



77. B KakuX KOOPAMHATHBIX YeTBEPTAX JIEKUT Irpadpuk GpyHKINU y

O

O

(@)

1
= |x|3

I unlV
I n 1V

In I
I m I

. _ 2.2
78. Haiiaure o0iacTh onpegesenuss Qynkuumn Y = 3x*—2x—5 B orper 3anummuTre

HaHMeHbIee MOJ0KHTEIbHOoE 1eJI0e YHCJI0 U3 001aCTH onpeaejacHust

2

5

. y = :
79. HaiinuTe 001acTh onpenejeHus (PyHKIHU V17-2x Kakue U3 ynceJ He BXOIAT B

80. Berunciaure

00J1acTh onpe/iesieHUs: JaHHOH (PYHKIMH

F50%)0
50%/10
-50%-100
-50%)8,3
-50%]-10
50%)9,4

4 1 3127
16 N°* Orper 3anummTe B BUjIe AeCATHYHOI IPOOH

e 2725
_ 5—x
81. HaiinuTe obJacTh onpeeneHust pyHKIUN V10x—6 Kakue u3 uncesn BXOJST B

00J1aCcTh onpe/eseHusl JAHHOU (PYHKIMH

-33.333%-3
33.333%1

33.333%100
-33.333%-0,25
-33.333%)-16
-33.333%0,45

33.333%0,65

y = ’(x—s)z-(x+11)
82. Haiigure 06JacTh onpeejeHus GQyHKIHA 3-x B orBer 3anummuTe

HauOoJIb1IIee eJI0e YHMCJI0 U3 00/1aCTH onpeaeieHust

2



83.

84.

85.

86.

o

O

Rr rAonmama DT TMaaranmira IAnTANT 1o MATIT IIT0 Oy ¥

1) 3.7'2; 2) W; 3) 1,735%.  4)0,797: 5)25'0. g) V(0,99)3

33.333%]1
-33.333%)2
+33.333%3

33.333%4
-33.333%5

33.333%\6

Briuuncinre 3HaYeHre YUCIOBBIX Bblpa)KeHI/II?'l ) | Bl)lﬁepeTe T€, SHAYCHUE KOTOPBIX
B [). B (T
1) 7 7) N8, 2) 349 - W‘- 3) 10+y91

g (VE3-VZ8) V7. g (VI5-V60)-Vis

PaBHO HAMMeEHbIIIEMY MPOCTOMY YHCJIY.

50%1
-50%)2
50%)3
F50%4
F50%)5

Boruncianre 3HaueHne YMCJI0BBIX Bblpa)KeHl/Iﬁ H BblﬁepeTe T€, SHAYCHHUHA KOTOPBIX

I~

V2,842 787

) oz ; 2) v, 3)(VIB-V7) (VI3 +VT)

’

paBHbI 4) V19919, 5) V651367

50%]1

-50%)2

F50%)3

5094

-50%)5

Kakas n3 nannbIxX GyHKINH IBJISETCH YEeTHOM
y=x8-x3

y=3x4+2x2

y=(x-1)?

y=3x2+2x-1



87. OnpeneanTe HA KAKOM 4YepTexe n300paskeH rpaduk HeueTHOH PYHKIMHN U YKAKUTE

O LLLL Ly 1 2) | AT
BvaRE RSN t
N[TThiA N 1
Vi \ :
— o J1 x \ of 11 x
1 11 I
3) [ A TTTT 4) [ 7 T
i \! |HR |
[ 1 | 1 J
1] | 1 T
0 | |x 1 |
] 1T 0 V X
s === e
€ro HoMep
o1
o 2
e 3
o 4
88. B KAKOM MpPOMEKYTKe JIeKHT 3HAUEHHE BbIpasKeHus ¥’ ~ 43
o [=20)
o (&3]
* (-22)
o (-8;0)

89. lana ¢pynkuus f(X)=x?°%-1. PacnosnoxuTe B nopsiake Bo3pacranus f(-2), f(2), f(1)
o (-2). f2), (1)
o 1(2), (-2), f(1).
o (2), (1), f(-2).
o (1), (-2), f(2).
o (-2), f(1), f(2).
o (1), f2), f(-2).

90. CkoabKoO pemienuii nMeeT ypasHenue X °=19

o @
o 19
o 2
o 1
o 38

2
3 1 3/,1 10y 3
112032 (2—) o
91. BoruuciinTe 3HaYeHHe BbIPAKeHU I 4 3 27 Hajiigure Mmoay.ib

Pa3HOCTH MOJYYCHHBIX 3HAYEHUH U BIUIINTE B OTBET B BHE AeCATHIHOM IlpOﬁI/I



93.

(@)

(@)

96.

. CpaBHHUTE YHCIa:

. CpaBHuTE YMC/Ia:

0,9375

4x-3

Y =15
[x2
. Kakue 13 ynces He BXOAAT B 00J1acTh onpeneaeHusi QyHKIUH x“+2x-8

33.333%)-1
133.333%]2,099

33.333%)2
+33.333%]2023

33.333%0,5
-33.333%|1

_ 22~;‘5x—2
Y = 1215 20
Kakwue u3 uynces1 BXOAST B 00J1aCTh onpeaejieHusi GyHKIHH T —x—

+33.333%)0
33.333%]1

33.333%)5
-33.333%\6

33.333%|2022
-33.333%-1
-33.333%-10

(-2v3) u (-3v2)’

IIEpBOC MCHBIIIC

paBHBI

nepBoe 00JIbIIe

BTOpOE OOJIbIIIE

(-3V8)" u (-5v3)°

paBHBI

nepBoe 00JbIIe

BTOpOE OOJIbIIIE

BTOPOC MCHBILIC

5 32 3 1
243 27
Broruuncanre

-1




V3.2, V5

97. PacmoJio:kuTe 4YHCjIa B MOpAAKE BO3pacTaHusA:

BN AT
3Bz
. VY3 V5
o V24533
o VA2
o B3

98. Pacnosio:kuTe 4MCjIa B MOPSIIKE BO3PACTAHUA: V17,3216
o V17, V6,V4
V4,917, V6
o V416,317
o V6,417
o Ve¥17.V1

256
316 - /486 + "L =

99. Berunciaure

e §
512 3z
7 Yizs

100. Beruuciure . OTBeT 3anuIIKMTE B BU/IE AeCATUYHOI APOoOH

e 375

2 2 5
( l41% - /6—): I
3 3 27
101. Bprumcaure . B oTBeT 3anMIIUTe KOJIUYECTBO HATYPAIbHBIX

I[eJIﬂTeJIeﬁ MMOJYYCHHOI'0 IMcJia.

e 3

Ve —2vi7-Y6+2vi7 - Yvi7 +3-YVi7 -3

102. Beruuciure

o -4

103. Haiigure 0,253, rae a — 3HaYeHHe BbIPAKEHHUs

V6 —2v5-16 +2V5 +18—-v37-8 +v37
e 125




3

1 1

(86-89)

18
104. Bebruuciure Ve

o 4

3
105. PacnoJioxkuTe 4YHCJIa B NOpsiAKe YObIBAHUS: V9,2,v5

o V9,245
o Y9452
e V5192
o V5239
o 2395
o 2,453%9

106. PacmoJiokuTe YHCJIAa B MOPsiAKe YObIBAHUS: V3,V6,V10
o V3,V6,V10
o Y6,3,Yi0
., V1036
L V30,6
. V0363
o V6,V10,V3

535452 45

107. Beruuciure "B orBer 3anummTe 3HaYeHne Boipazkenus (a:0,001),
rjie a — pe3yJbTaT BLIYHCJIECHHS.
e 5000

(4—+v3)-V19+8V3

108. Brruuciure

e 13

(2++3)-V7—-4V3

109. Beruuciure

o 1

110. Crenennoii pyHkuuei Ha3bIiBaeTcsl PYHKIMSA BHIA:

o V=X
o Y=px
o V=P

v=3



111. TI'padux, kokoi pyHKIUH, H300paKeH HA KAPTUHKe:

e Y= x?_n-':

L x2n

RE x2n
— -2n-1
=X

. y

112. YkakuTe HOMepP PHUCYHKA, HA KOTOPOM H300paskeH rpaduk HedeTHOH PyHKINHU

yp y

113. Bce ponycTumMble 3Ha4YeHHs NepeMeHHOH X HA3BIBAKOTCA. ..

O 001acThIO 3HAYCHUH (PyHKIIUH

® o0mnacThio onpeneneHus PyHKIUH
O OOHOTOHHOCTBHIO (DYHKIIUU

O OTPaHUYEHHOCTHIO (PYHKIIUU

114. Bce nomycTuMble 3HAYEHHS TEPEMEHHON Y Ha3bIBAIOTCH. ..

® 00JacThI0 3HAYCHUH (QYHKITUH
o o0nacThio onpenenaeHus PyHKIUHI
O MOHOTOHHOCTBHIO (DYHKITUU

O OTPaHUYECHHOCTHIO (DYHKIIMH

115. Omnpenesienne NPOMeKYTKOB BO3PACTAHMUS UJIH YObIBAHUS QYHKIIMM HA3BIBAETCS. ..
o O6nacteio 3HaUEHUN QYHKIINH

o Ob6nacteio onpeneneHus GyHKIUH

® MOHOTOHHOCTBIO (PyHKIIMU

o OrpaHu4eHHOCTbIO (PYHKLIUU



116. ®yHkuus Ha3bIBaeTCs BO3PACTAIOIIEH HA HEKOTOPOM MPOMEKYTKE eCJIH:

® (QoJIbIlIeMY 3HAYCHHIO TIEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET OOJIbIlIee 3HAYCHUE TIEPEMEHHOM Y
o OoJbleMy 3HAYCHUIO IEPEMEHHOM X COOTBETCTBYET MEHBIIIEE 3HAUCHUE TIEPEMEHHOU Y

O paBHOMY 3HAUEHHUIO IEPEMEHHON X COOTBETCTBYET PABHOE 3HAUECHUE IIEPEMEHHON Y

117. ®yukuus Ha3bIBaeTCsl YObIBaIOLIEeH HA HEKOTOPOM MPOMEKYTKE €CJIu:

O OousblIEMY 3HAYEHUIO IEPEMEHHON X COOTBETCTBYET 00JIbIlIEE 3HAYEHUE IEPEMEHHOMN Y

® (QoJibllIEeMY 3HAYEHUIO IEPEMEHHON X COOTBETCTBYET MEHbIIIEE 3HAUEHUE IIEPEMEHHON Y

O paBHOMY 3HAUYEHHUIO MIEPEMEHHON X COOTBETCTBYET PAaBHOE 3HAUECHUE NIEPEMEHHON Y

118. BcraBbTe nponymennoe cioso: Oyukmus =f(x), onpejeJeHHAs HA MHOKecTBe X,
Ha3bIBAaeTCH ... HA MHOKecTBe X, eC/IM cylecTByeT Takoe ynciao C, uro 1Jst J1000ro x

U3 MHOKeCTBa X BbINOJIHSETCS HEPABCHCTBO f (I) 2 ¢ .

® OrpaHU4YEHHOU CHHU3Y
O OrpPaHUYEHHOU CBEPXY
O OrpaHUYEHHOU cOOKY

O OTPaHUYEHHOU

119. BcraBbTe nponyueHHoe ¢J10B0: DyHKIMs y=f(x), omnpe/ejieHHAasi HA MHOKeCcTBe X,
Ha3bIBAETCH ... HA MHOKeCTBe X, eCJIM CyllecTByeT Takoe yncjio C, 4To A J11d0ro x

fla) <C

U3 MHOKeCcTBa X BBINOJIHSIETCS HEPaABCHCTBO

O OrpaHUYEHHOU CHU3Y

® OrpaHUYECHHOU CBEPXY
O OTpaHUYEHHOU COOKY

O OTpaHUYECHHOU

120. BrpiGepuTe Bce BO3MO:KHbIE BH/IbI CTeNEHHbIX (PYHKIMI B 3aBUCHMOCTH OT
MOKAa3aTeJd CTeIEeHHN

® 16.667%l|[loka3aTenb CTENEHN — YETHOE HATYPAJIBHOE YUCIIO

o [F16.667%|loka3arens cTENEHHU — MOJOKUTEILHOE KOMILJIEKCHOE YHCIIO

o 16.667%/|llokazarenb cTeNeHN — NOJIOKUTEIBHOE UPPALIMOHATIBLHOE YHUCIIO

® [16.667%|lokazaTenb CTENIEHN — OTPUIIATEIIBHOE YETHOE 11€JI0€ YHCIIO
o 16.667%]llokazarens cTeneHn — OTPULATEIBHOE KOMIUIEKCHOE YHCIIO

® 16.667%|lokxazaTenb cTeneHn — HEYETHOE HATYypaIbHOE YHUCIIO
® [16.667 % loka3zarenb cTENeHN — OTPUIIATENBHOE IPOOHOE YHCIIO

® 16.667%|lokxazaTenb cTeNEeHN — OTPULATEIBHOE HEYETHOE 1IEJI0E YUCIIO
o [16.667%]|lloka3arens CTENEHN — OTPULIATEIBHOE UPPALIMOHAIBHOE YHUCIIO



® 16.667%|lokxa3aTenb cTENEHU — MOJIOKUTEIBHOE IPOOHOE YUCIIO

121. BbIGepuTe U3 NepevYHcIeHHbIX QyHKIMI yobIBalomue Ha npomMexyTke (O + ),

- — 9 :x_"l
y=T . ¥=" ;BJy

-50%]1
-50%)2
o [50%3
o 4
@ 5
° 6

O

(@)

122. TlocTaBbTe B COOTBEeTCTBHE (PYHKIIUM ee rpaduk
A



123. TlocTtaBbTe B COOTBeTCTBHE (PYHKIMH ee rpauK
A

124. TloctaBbTe B COOTBEeTCTBHE (PYHKIIUM ee rpaduk
A

4.2.3.2 Tloka3zateiabHasi QyHKIUA

Tecm:

6
T h 9 JL
—I—L |
ot q0 1 x
1 1
8 10 %
0 1 0 X
Y=g x=1 5 ¥V=-Xq y=x
9
8
10
7



Pemute ypaBHeHue 3t =27

1)":%

Pemure ypaBHeHue(5‘/g
1

3

Ol W=

. 42x . 45 — 4—3}(
Ykaxure MPOMEKYTOK, COACP/RKAIIUA KOPCHDb YPABHCHUSA

(—o0;—1]
(—0,8;2]
(2;3,5)
[4;10)
() =Gr

Pemure ypaBHeHue
-2

N =

. 22x T 32
YKaxuTe MPOMEeKYTOK, COAePKAUIHII KOPEHb YPABHEHHS

[—3,5;0)
[0;2)
[3,5;4,5]

(5;8)

x%+x

YKaxKuTe NPOMeKYTOK, COAePKALUUI BCe KOPHH YPaBHEHUSA



@
o (mwi=2)
o« [2%2]
o [3:5]
7. PemmTe ypaBHeHHE 7 =1
e 06
o 0
o 6
o -6
1\2x+1
8. PemmTe ypaBHeHHE (ﬁ) =169
o -13
o 13
e -15
o 15

10x . -4 _ 6
9. Pemure ypaBHe}me5 *-57% =5

1
02
1
2
o -1
o 1

2
10. Haiigute cymmy kopneii ypasaenns 02" 06 — 0,04%8

V5

5
o

V5
o 5
o 1
e 0
0,2%-0,23 = 0,22:

11. Pemmmre ypaBHeHHe 02
o 0
e 38

o -8



9x2+4x+2 — 32x
12. HaiiguTe cpenHee apuMeTHYEeCKOE KOPHEll YpaBHEHUS

o 2
o -2
o 15
e -15

13 KaKOMy HpOMe)KyTKy HpI/IHaI[J'Ie)KI/IT CyMMa BCEX paSJII/I‘{HBIX KOpHeP'I ypaBHeHI/ISI
19x2—10+9 =1 )

o (=w;—=10]
o (=10;0)
o 1510
o [10;+c0)

14. Pemmre ypasuenne ¥ = 52

e (
o 2
o -2

o Her kopuen

f(x) = 2,75%+2

15. Ilpu kaKuX 3HaYeHHUSX X 3HAYeHHe (PYHKIHHU He 0oJIbIlIEe U He

16

MeHbIIe 1217
o -1
o 2
o 05
e -05

16. Iloka3zaTe/ibHOM siBJIsIeTcS QYHKIUSA

— X

. y =256

5 y=2x%*+3x—4
— 13,4

o Y=4X

17. YkaxuTe QpyHKIHUIO, KOTOpas sIBJIsIeTCS] BO3pacTalomei

y = 5,67%%

y =067



23 n-27 _ve\ve
0B a3 ana (Ve
18. PacnoJio:kuTe B MOPSIAKE BO3PACTAHMS YN CIA
OTBET 3aNMUIIATe HOMepa (€3 MPoGesIoB, 0e3 3aNATHIX H APYTUX A0NOJIHHTEILHBIX
CHUMBOJIOB)

e 4132

(B

PDy=25% 2)y=25+1; Jy=04%*1; Hy=04"

19. MocTaBbTE B COOTBETCTBHE (PYHKIUHU ee rpadpuk
1

20. YkaxkuTe MHOKeCTBO (06,1aCTh) 3HAUeHHi pyHKmmn Y — 3* -3
o (=%;3)
° (—3;4+x)
5 [F3+)
[3;+c0)
0
21. YkakuTe abcuuccy TOYKH nepecedeHns rpadgpukos gpynxmmii” ~ 155 my = @ZH
o 1
o 9
o -5
o -1

f(=2) = 16.

22. Jlana ¢pynxuns/ @) = @* Hzpectno, uto . Haiigure /(0.5),

e (05



e 05

23. Kakoe CBOICTBO CTeNeHH He CYIIeCTBYeT

. (a*)¥ = a**y

(ab)* = a*b*

a’=1
o

= a*
24. Obaactb onpeaeenust QyHKIUU y
o X-moboe
o X-moboe, X # 0
o X>0

o 3ampyousroce omeemumo

25. Kakue u3 cjIeIyI0IHX YTBEP:KAEHUI BJSIOTCS MOKA3aTeJIbHBIMHU

2y—7%=8
— 14
5 Y= 6x* + 2
o Y=2x+5
— 5 _
5 Y=x 7
1 0,4x-2 _
26. YKaxuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHANIEKHT KOPEHb YPABHEHUS! (E) = 125.
(=4;—2]
o (=2;0]
(2;4]
O
o (0;2]

27. Kakue u3 nepe4ucieHHbIX NOKa3aTeJbHbIX (PYHKIUI SIBIAIOTCS yObIBAOIUMH ?

y=(2)"

o



28. Vomamanmma anambDamamDirg ROy nilHaMH noxasareJbHbIX ypaBHeHHﬁ

1) 44x-1 +3- 44x=3 _ A4x-2 — 50

2) 25% = 53-%
3) 5% -4-55=0

4) 3x—5 — 7x—5

VYpaBHeHHe, penraeMoe ¢ TOMOIIBIO BEIHECEHUS O0IIEro MHOKHTEIS 32 CKOOKY

_ (5 1"
29. dyHKIUs Y= ( 10) ABJIACTCH

® BO3pacTarolei

O yObIBaroIIeH

(@)

MEePUOINYECKOMN

O YeTHOH

9 X
30. @ynkuus * (E) SIBJISIETCS

o Bo3spacraromeit

VoOsIBaroen

O

[Tepuoauueckoit

o Heuernou

YpaBHeHUeE, peraeMoe ¢ OMOIIbI0 CBOMCTB CTENIEHU

YpaBHEHHE, IPUBOAUMOE K KBAIPaTHOMY

OnmHOPOHOE MOKA3aTeIbHOE YPAaBHEHUE

31. BoiOepeTe (pyHKIIUIO, KOTOPAsl SIBJSIIOTCS MOKA3aTeIbHOM

o YTX

= 5)3
. y=&+5)
o Y=V
o Y=2x
o y:3x+5

32. BoiOepuTe BepHOe yTBep KIeHHe

31,4-3 > 31,4-

31,4—3 < 31,4—

31,4—3 — 31,4—



33. BoiOepuTe BepHOe yTBep:KIeHHe

0 3162 >0 3170

[ ]

o 0’3162 < 0’3170
0,3162 — 0,317{]

O

34. BeiOepuTe 4ncs10, KOTOpoe MeHbIe 1

3
o 17%
3
1772
[ ]
(0,9)~V7
O
&N
o 3
5 -0,8
6

35. BeiOepuTe unciio, koropoe 6oJibiie 1

3
1772
O
V7
o 09
5 -0,8
. ©

36. BeiOepuTe unciio, koTopoe 6oJibine 1
3

1772

O

5 (097
(0,9)~V7

37. BeibepuTe unci0, KoTopoe doJibie 1

3
1772

V7
(L)

. 6

38. Cpeam npeioKeHHbIX (PYHKIUI BbIOepeTe BO3PAaCTAIOLLY IO

2,5



o)
y =(03)*
y=21%

39. Cpean npenioKeHHbIX (PYHKINI BbIOepeTe BO3PAaCTAIONLLYI0

y=(V3)
Co=(w)
y =(0,3)*

40. Cpean npeaioxkeHHbIX (PYHKIUI BbIOepeTe YOBIBAIOILY O

y=(00.2)"
v=(7)
©)
. =&

41. Cpenu npenio:keHHbIX (PYHKIUI BbIOepeTe YObIBAIOILY 0

o y=002)™
4 X

=)
o V=27

. X—3
42. Haiimure o6aactn onpeneienust pyuxmun T (X) = 7 g
o (=03
o (F03) U (3+e0)
o (=02

(—o0;=2) U (—=2;+0)

1 17
43. HaiiguTte 00J1acTh onpe/ejieHnuss yHKUUU Y = \l— (ﬁ) 2

5 [3,5;400)
5 [14;+0)
5 (14;+00)

(—o0;14]



44,

46.

47.

50.

. Pemnre nepasencreo (+/3)* < -—

YKaxKuTe NpOMeKyTOK, KOTOPOMY NPHHALJIEKUT KOPEHb YPABHEHHU S 3X_% 3 =1
[-4-2]

(-2;-1)

[-10]

L2)

. HailiiuTe npousBeeHne KOpHeil ypaBHEeHHUS 3¥1 =243

-6

4

4

6

Pemnte ypapuenue 2 (2)X = ;

-2

CKOIbKO KOpHeil mmeer ypasnenne 271 = /9%

JBa
OAUH
TpH
4eThIpE
1
27
(—o0;—6]
(—o0;-12]
[-6;400)
(—o0;-1,9]

1-4
. Pemure nepasencrso 81>9

(—0;0,79)
(0,75;400)
(—0;-0,25)
(-0,25;+x) '

1 1
PemuTe HepaBeHCTBO (g)3X+4 + (g)3X+5 > 6



.2
(_001_15)

2
o1y

2

5 (_001_15]
] [é:m)

51. Haiizute 06.1acTh onpeaesienus Gpynkmun f (X) = /2% —16
(&;+00)

o (o]
o (=o-1)
o [L+x)

1
52. Haiignre o61acTh onpeneenns pynxuun Yy = ()7 -1

"3
. [;;+oo)
iy
] (=o0; ;]
] (=0} ;)

X

1
53. YKaKuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHALICKHT KOPeHb ypaBHenuss 47 = (E)l_

o (4-2)
o X2
o [24]
o (46)

54. Haiiznte cyMmmy KkopHeii ypapnenusi 49-7° —=50-7* +1=0
o -2

1 27
55. Pemnte ypaBHe 3=
HIMTE YPaBHEHUE (5) 1125

e 15



O

O

O

S7.

60.

2
3
1

. CKOJIbKO KOpHeii nMeeT ypaBHEHH e e 2432
OJTUH
1Ba
HH OJIHOTO
TpH

1
Peumnre HepaBeHCTBO (g) 7 _1<0

. Pemnte HepaBencTto 49-7% < 7%

(—1;+00)
(—o0;3)
(-0,5;+x)
(_001015)

. Pemnre HepaBencreo 0,3 —0,3% >0,7

1
(—o0; E]

X

Haiigure o6Jacts onpeneienus pyukuuu T (X) = 22-x

(—o0;2) U (2;+0)



61.

63.

64.

65.

(—00;2)
(2;+00)
(0;2)

53X+l _

Haiinure o0sacTh onpeneseHusi yHKuuu y = -/ 1

1
(—o0; g)

. YKaKuTe NPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPHHALIEKHT KOpeHb ypasHenuss 4 — 2% =24

(2;4)
[1:2]
(0:2)
[4,6)

2
Haiiure cymMmMy KopHeii ypapHenust 6 =1

2

Pemmte ypaBHenne 5° -2 =017

3

1
CK0JIbKO KOpHEli MMeeT ypaBHenue 3 - (E)Jm =243

OJIMH
TpU
JBa

HU OJIHOTO

1

. Pemunre HepaBencreo 4° > —

2
(—o0;—0,9]

[0,5,+20)

[-0,5;+)

(=0;0,9]



67.

70.

72.

4
Pemmnre HepaBeHCTBO (ﬁ)ﬁx‘3 <1

(—0;2]
[0,5;+0)
(—o0;—4]
[4;400)

. Pemnre HepaBencTBo 2 +2°% <20

(=o0;2]
(—00;2)
[2;+00)
(—o0;-2]

. Haiigure obmacrs onpenenenus pyuxuun f(X) =+/1- 7% . 49*

[-2;0]

[0;2]

(=o0;2] U [0;+00)
[-2;2]

1
Haiigure o0aacth onpeaeneHuss QyHKuuu Yy = \/ﬁ

. YKa)KuTe MPOMEKYTOK, KOTOPOMY NPUHA/JIEKAT KOPeHb YPABHEHU s

32 1341 1 3* =39
[-2;0]

[2;4]

(4.9]

(0:2)
HaV o 5t1—2\'—1 _ 25
HIUTEe CYMMY KOpHeil ypaBHEHUd

2



73.

. Cronibko kopueii umeer ypasuenue (0

2x-1 2x-3
. Pemmnre nepaBencreo 37 -39 < 3

X ,2X _3
Pemute ypaBHeHue 0.37-3% =3/0.81
2

= w ‘

= N |

1
10°

1\/m)\ X+6

ABa
OIUH
HH OJHOTO

TpHU

. Pemnre nepasencreo 0,4 >0,16

[1,5;+0)
[-0,5;+)
(—o011,5]
(—o0;—0,9]

2x-1 2
. Pemnre nepaBencrso 37 > 27

(1,5;+0)
(—o01,5)
(—0,=3,9)
(3,5;+0)

8

(-31)
[1;+00)
(—oo1]
(&;+00)

. I3 npuBeAeHHBIX HHKe PYHKIMI YKAKUTE NMOKA3aTeIbHbIe

y=x
y=\/7_x



O

79.

O

O

80.

81.

82.

1
£50%)|"
50%)Y = ¢

s NMPUBEACHHDBIX HUKE yTBepm)]e}mﬁ BE€PHBIMU ABJISAIOTCSA:

(pyHKLU/m y =a" NpUHUMAET B HEKOTOPOi Touke 3HaueHwue 0,

(pyHKLU/IH y=a" SBISETCS HCUCTHOM;
(pyHKuHsI y=a" nepecekaer och Oy B Touke (0; 1);

(pyHKm/m Yy =a' TPUHUMAET TOJHKO IMOJIOKHUTEILHBIC 3HAUCHUSI.

IIpu kakux 3HaYeHUAX X BbIpakeHuu 4° Goabure 1?

x>0
x<0
x>1

x<1

Kopens ypaBHenus J2r \/§ =36 paBeH
4

x+1 9
4
Bbipaikenue 2a, rie a - KOpeHb YpaBHEHUS (Ej = (7j , PaBHO

9
11

-11
-9

2x

. Hau6oab1ee mesioe 3HaueHne X, ya1oBjaeTsopsiomee Hepasencrsy 10’ <0,1, paBHo

-3

-4

0

He cymectByer

. Haumensb11ee mesioe 3HaYeHUeE X, YIOBJETBOPSIOIIee HEPABEHCTBY 2 < J2, PaBHO

0
-1
1

He cymecrByer



X

85. HaumeHb11iee 1esi0e 3HAYeHUE X, YAOBJIeTBOPsIOLIee HepaBeHCTBY 4 2 <8, paBHO

o He cymectByer

86. 3 npuBegeHHbIX HUKe PYHKIUH YKaKUTe MOKa3aTelbHbIe:

=x°
4
° y=\/l5x

(]

1

Yy=-=5

o x
ex

. [0 3
87. U3 npuBeIeHHBIX HHKe YTBEP:KIeHUIT BEPHBIMU SIBJISIFOTCS :
o (pymams{ y=a" He npuHUMaeT 3HaueHue 0;

o (pymams{ y=a" ABIAETCS YCTHOW;

° (pymams{ y=a" nepecekaer och Oy B Touke (0; 1);

° (IJYHKL[I/IH y= a’ IMPUHHUMACT TOJIbKO HCOTPULATCIIbHBIC 3HAYCHU .

88. IIpu KaKuX 3HAYEHHUSAX X BbIpaskeHun 5 mMeHbIe 1?

o x>0
e x<0
o x>1
o x<1

89. Kopenb ypaBHeHust \/5_" \/3_" =225paBeH
o /4

90. ITpoussenenne kopueii ypapHenusi 36" —4-6" —12=0 paBHo

e 1

29x%-8x 8x2-29x
. 1 4
91. Cymma kopHeii ypaBHeHuUs! 7 = 21 paBHA

o -37
o 37



92.

93.

96.

1
-1

CymMma kopHeii ypaBuenusi 4° —10-2° +16 =0 paBHa

4

3 4x+2 _

Beipaxenue 0,3+a, rae a - KopeHb YpaBHeHHA = , PABHO

4
2
0,7

1

2,7

7

. Han6oab1ee mesioe 3HaAYEHHe X, YAOBJIeTBOpPsIONIee HepaBeHcTBY 27 2 < 2% paBHo

2
3
0
He cymecrByer

2_
. KosmuecTBo HaTypaabHbIX pemennii HepasencTsa (0,2)* > >0,04 paBHo

1
2
3

Het oTBeTa

YcraHoBuTe COOTBETCTBHE MesKaAy rpadukom GyHKIUM, OJTy4YeHHOH B pe3yJbTare

—_ X
npeodpazoBanus rpapuka GyHKIun y=2 U eé aHaIMTH4YecKo popmy.ioii:

5. 5
A)y=2¥—1B)y=2"1-1
Bly=2P Ty=2%+2



A

2
b

3
I

4
B

97. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY NMOKa3aTeJdbHbIM YPABHCHHUEM U METOIOM €10

1) 53 1=02

2) 45—9.254+8=24

3) 59—l =24

-l-) 22x+1 _ 32X+1 — 32}( _ 7 . 22X

5) 2X=x+2
peueHus.

1
IpHBEACHNE K 00111eMy OCHOBAHUIO

2
BBEJICHUSI HOBOW NIEPEMEHHOMN

3
BBIHECEHME O0IIEr0 MHOKUATEIS 38 CKOOKHU

4
TPYIIUPOBKA

5

(GYHKIIMOHAIBHO -TpadUUeCKUid

98. YcraHoBHTE COOTBETCTBHE MeKAY rpadukoM (PYHKIMH, MOJYYeHHOI B pe3yJibTaTe

— X
npeodpazosanus rpadpuka pynkuuu ¥ = 0.5% y e& ananmmTHueckoii dopmy.ioii:

—— b
2345 4324812345

N W s O

S

543219 123 45 O i
2 Ay 54324912345

b bR S
S bR

Ay=05* B)y=05"
By =05*1 Try= 05142



I
3

b
4

A

99. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEKAY NMMOKa3aTEeJIbHbIM YPABHCHHUEM H METOIOM €10

1) (0,5)% 4%+ = 6471

2) 3¥2-3¥=72

3) 5% —4.5%5 =

-I-) 25x+6 _ 75x+2 _ 25x+3 _ 75x+1 =0

5 3F=Vx+1
peleHust

1
IpHUBECHNE K 00111eMy OCHOBAHHUIO

2
BBIHECEHHE 00IIIEro MHOKHUTEIIS 3a CKOOKHU

3
BBEJICHUS HOBOW ITEPEMEHHOMN

4
IpyNIIAPOBKA

5

(GYHKIIMOHATBHO -TpaduueCcKUid

100. HaiianTe aGenuccy TouKn nepeceuenus rpadukos gpynxuuii Y =21y = 8.

y:(l)x"y=%_

101. HaiiguTe aGcuuccy TOUKHU nepecevyeHusi rpapukoB PpyHKIuii

o 2

{X -yv=4
102. PemmuTe cucTeMy ypaBHenuii S = 25.
e (3-1)
o (3;1)
o (-1;3)
o (1;3)

3*=9;
2x+y — 4

103. PemmTe cucTeMy YpaBHeHUIi
* (20)
o (-2;0)



o (0;2)

o (0;-2)
x+y=-2
104. PemmuTe cucTemMy ypaBHeHm?i{6x+5y =36
e (-31)
o (3;1)
o (1;3)
o (-1;3)
105. Koau4ecTBO HATYPAJILHBIX PellleHHIT HEPAaBEHCTBA (0,2)* 7% 20,04 paBHO
o 1
o 2
o 3

o Her orBera

106. Cymma KopHeii ypaBHeHUst 4"-10-2"+16=0 paBHa

o 4

o -4
o 10
o -10

107. YkauTe MPOMEKYTOK, COepKaLIMii KopeHb ypaBHenus (0,125)%73 = 16

e (9:11)
o (9;10)
o (3;5]
o [0;3]

108. YKaKHTe IPOMEKYTOK, COlepKaLHii KopeHnb ypasHenust 750 = 6 - 517

e (-12)
o [2;3]

(=o0;0)
o (5;6]

x“—3x _
109. VYkaxuTe NPOMeEXKYTOK, CO/IepKalLIMii Bce KOPHH YPABHEHHUS 3 =81

0 (—o0;—1)
o [-1)5)
o [57)



o (9;11)

110. VYka:kuTe NPOMEXKYTOK, CO/IePKAIIMIi OTPULIATEIbHBIA KOPeHb YPABHEHHUS

\/§x2714 _ \/§5x

. (-251)

o (===7]

o) (—=7;,-3]
(—3;-2.6)

2x 5 —3x
v N 4%%.45 =4
111. Ka)KHTe MPOMEXKYTOK, CO/IepKalIMii KOPpeHb YPaBHEHUS

o (mw—1]

(~08;2]
o (235)
[4:10)

4 1

22x T 32

112. YxkakuTe NPOMEKYTOK, COAEP/KALIMI KOPeHb YPABHEHUs 2
o [-3.5;0)

o [0;2)
e [3.54.5]
o (5;8)

2

\/§x+x=5

113. ¥YkaxxuTe NPOMeKYTOK, COJEePKAIIUI BCe KOPHU YPaBHEHHS

o (=L1)

(—o0;=2)
o [2%2]
ER

114. VYkakuTe NPOMEXKYTOK, CO/IepKAlMii OTPULIATEbHBINH KOPeHb YPABHEHHUS

\/gxz—n _\/516:6
o (=9;-6)
o [=%-2]
° (_21 0)

[—6;—4]



f(x) — 37x+2 _ i
115. VYkaxure NpoMeKyTOK, coep:Kaluuii Hy1u QyHKIUH 81

o (-7;-3]
o [-20]
o (05)

o [6;10]

2 4x+2

- x _ q2x - -
116. IIycrs 0 — nammenbumii Kopensb ypasHenns 81 = 9. Haiigure 3% +2

117. Kaxomy npoMe:KyTKY NPUHAAJIEKUT NPOU3BeeHNe BceX Pa3IuYHbIX KOPHeil

z 2 i1
ypaBnenus 4 4" =162'

o (=w;-1)
o [2;4)
5 (10;18)
o [0;7]

3
2.1 5\ 2%
i L f(x)=08""2 g(x)=(3

118. HaiiauTe cymmy abcumce 001X ToYeK rpagukoB PpyHKIUI e )

e 15

e 15
119. YkakuTe MPOMEKYTOK, COAEPKAIMI HYIH (PYHKIIUH y = 516x+10 _ 25
o (-5-1.7)
e (-1,0.7)
o (0.3;2)
o [3:9]
120. Mycrs *0 — HanGoLIIMIT KOPEHb YPABHEHHs 625" ** = 2512.. Haiimure 2%~ 5
o 7
121. Kaxomy npome:XyTKy IPHHAJIEKAT NPOU3BeeHUE BCeX PAa3IMYHbIX KOPHeii
3.3 = 97
ypPaBHeHHs
o (-3;-1.5]
o (-2;-1]
e [0;1.1]

o (4:6]



122  Hedimura nnouneamanaa afegycec 00IIMX TOYEK IpadpukoB GpyHKIUI
5

f(x) = 0.9+, g(x) = (3)

i
e -0.25
e -0,25

— 18x+8 __
123. Yka:kuTe NPOMEXKYTOK, COIEPKAIMIA HY TN PYHKIIUU fx) =177 - 2.89

o (-3;-1)
e [-1,0)
o [0;5]

o (9;10]

. i
X o x2—x 24 - Ex +1
124. Tycrs 0 — nanGouabmmii Kopens ypasuenus: 121 =117". Haiigure ° 0

125. Kakomy npoMe:XyTKY NPUHAJIEKUT NMPOU3BedeHHe BCeX Pa3JIMUYHbIX KOPHei

5—x2—2x+12 — 25x

YpaBHEeHUSA
o (mei—13]
o [-14;-12]
o [0;12]
o (15;19]

126. HaiiguTe npon3BeieHne adcuuce 00IUX TOYEK rpadpukoB GpyHKUUI
7

f@ =147, g0 =(5)°

@)
Gl T e



127  Vrresmrxra qpoMexXyTOK, COIEPKALIMI NMOT0KUTEIbHBI KOPEHb YPABHEHHA
B =2

2

o [-1;,2]
e (25;3.5)
o [46)
o [6;8]

11x

2
,—3 1x +10 -3172

128. HaiiguTe npon3BeeHne KOPHeil ypaBHeHUs

e 10
81-3X=§

129. PemmuTe ypaBHeHHE

X Lax+l —
130. Pemmre ypaBnenne ° ' 23 7=0

e (
{zx +2%3 =9
38x _
131. PemmTe cHcTEMY YpaBHEHHIA 33y
o (0;-2/3)
o (0;2/3)
o (-2/13;0)
o (2/3,0)

V231 =242

132. PemmTe ypaBHeHHE

133. Pemmute ypaBHeHue: 3" = 243

134. Pemmute ypaBHeHue: 7" =343

135. Pemmre ypaBHenme: 5 + 5% =150

136. Pemmte ypaBHenme: © + 5 =750



@) =1

137. PeummmTe ypaBHEHUe 16
o -4
16" = -
138. PemmTe ypaBHeHHE: 2
e -0,25
=1
(7V7) T343

139. PemmTe ypaBHeHHE:

o -2

(2)""=0,04
140. Peummte ypaBHeHHe: ‘3 ’

e 10

3x—4.4-5x+2 =
141. PemmuTe ypaBHeHHE: 4 4 64

e 1125
e 1125

)

142. PemmTe ypaBHeHHE: % Zanummre cymMmy ero KopHeii.

e 0

1 X_
143. Pemmure ypaBHeHne:( 49)

o O
o 1
o lu-1

® KOpHEU HeT

2
144. Pemmte ypaBuenne: 25° =1

e 0
145. PemmTte ypaBHeHHE 6r=3x=27—1
e 0
{ 2x+5y — 1
4
57 = 625

146. PemmuTe cMCTeMYy YPABHEHUIA:
o (2;3)



e (3,-3)
o (3;-1)
o (1;,-2)
o (2;1)
147. CkoJbKO KOpPHel UMeeT JaHHOe YPaBHeHHe:
o 1
148. PemmMTe HepaBEHCTBO 2°>2,
e X 2 1
o x<1
o x<—1
o x> —1
149. PemmMTe HePaBEHCTBO 0,5">2
o x>1
o x<1
o X S —1
o x> —1
X
150. PemmuTe HEpaBeHCTBO 0,5 <2
o x>1
o x<1
o x<—1
o X 2 —1
151. PemmuTe HEpaBEeHCTBO 2*<2
o x>1
o X S 1
o x<—1
o x> —1
152. PemuTe HEpaBeHCTBO 2" >2
1 ¥
o
| x
@
. & ;
iy :

17%16=1772



X
153. PemmuTe HepaBEeHCTBO 0,5 >2
é -
o 1 x
o -1 X
& -
Y -1 X
- A
1 x
o

154. PemmuTe HEpaBeHCTBO 0,5*<2

o 1 &
é." -
PY -1 x
o) -1 X
é." i
1 X
O

° 1 X
o) -1 X
o -1 X

g

1 x
O

o o i-

« i

o) 1

5 0 1

157.  Pemmte nepaBencreo > >3
o R

5 w—_

o 2 3

o, T

158. PemmTe HepaBeHCTBO 3 >3
o (=003 2)U(3; +oo)

o (35 +oo)

o (=2 2)



o (2:3)

159. PemmTe HepaBeHCTBO 37>
o X<2pumx>3

3

o 2<x<3
o Xx<2
0O x>3

160. Pemmre nepasencrso ' 0,57 =4

o [—25+400)

o [2;+4e0)

o (—o032]

o (—o0;—2]

161. PemmuTe HEPABEHCTBO 2724
o [—2;+4)

o [2;+00)

o (—oo32]

o (o2

162. Pemmre nepasencro 05 =4
o [—2;+)

o [2i+e)

o (—eo52]

o (—o0s—2]

163. PemmTe HepaBeHcTBo = =
o [=25+e)

o [25+e)

° (—°°; 2]

o (—o05—2]

164. PemmTe HepaBencTno 0,5 =2

° x§—1

o x>—1
o x<0
o x>0

165. Pemmre HepaBeHcTBO 0,5 <2



o x<—1

° )CZ—l
o x<0
o x=0

166. PemmuTe HepaBEHCTBO 2" >1

o x<—1
o x=—1
o x<0
e x>0

W =

1 X

- >
167. PemmTe HEPABEHCTBO (*) -
o x<—1

e x< 1
o x>1
o x=>—1

3l
168. PemmTe HepaBeHCTBO 3
o X S —1
o x<1
o x>1
o x>—1

o1

3> =

169. PemmuTe HEPaBEHCTBO 3

o x<—1

o x<1
o x>1
° Xz—l

1)* 1
— S —
170. PemmTe HepaBEeHCTBO (3 3

o x<—1
o x<1
e x>1
o x>—1

171. Pemmre HepaBencreo V> =2

o x>-1

o x>1



o x=1

172. PemmuTe HepaBEHCTBO 0,57<2
o x>-1

o x=>1

o -1

o x<1

173. Pemmre HepaBeHCTBO 2 =2
o X=-1

o X=>1

o X=<-I

o x<I

2¥>2
174. PemmuTe HEpaABEeHCTBO

o x>-1

e Xx>1
o X<-1
o X<l

3z
175. PemmTe HEepaBEeHCTBO

]| =

5 r=-1
x=1

o

o x=1

o |

i =

rl x 2
176. PemmTe HepaBEeHCTBO [3)

r=-1
x=1
o
e x=1
xz-—1
o

1): <1
177. PemnTe HEPABEHCTBO 3) =3

o X= 1

. x=1



178.

Pemnre HepaBeHCTBO

r=-1

=

]

X

=

X

=

Pemure HepaBeHCTBO

X

X

3" <

Lad | =

<2

2* <1



1
3> =
183. PemmuTe HepaBEeHCTBO 3
L, lig -
e) 1 X
iy L /-
o 1 X
Ll
o -1 X
LI é -
o -1 x

1 X
184. PemmuTe HEPABEHCTBO (i) -

L] =

L, L

1)* 1
— S —
185. PemmTe HepaBEeHCTBO (3 3

LLU 5
o 1 X
&
[ 1 X
- - NS
0 -1 x
L e
o -1 X
pol
186. PemmTe HepaBeHCTBO 3
L i E -
o 1 Y
il
o 1 X
el L Ll e
o -1 x
i /. 5
) -1 X

1-
187. PemmuTe HepaBeHCTBO 8-27%>4

* (-0;2)
o (05 +x)
o [2;+0)

o (—o;6)



3+x
=)
188. Pemmre HepaBencTBo 2° |

o =l

o [_1, +°°)
5 [— 5; +e0)
o (7oA

2x+1 .
189. PemmuTe HEPABEHCTBO 3 +1<4-3%

e (-10)
o [-1;,0)
o (-1;0]
o [-1;0]

190. PemmTe HepaBeHcTBO: 2% <8

o x<7/3
o x>7/3
o x>7/3
o x<7/3

191. Pemmre HepaBeHcTBo: 0,57 >1

e x<1/2
o x>1/2
o x>1/2
o x<1/2

192. PemmTe nepasenctpo 2 22 —7-10%+5-52 <0

e (-150)
o [-1;0)
o [-1,0]
o (-1,0]

_ 9x—6
193. HaiiguTe 06;1acTh 3HaAYeHUSA QYHKIIUH y=2

(—oo; +oo)

o)
o (0;+e0)
o I8 +e)

(6; +eo)



\ 6
194. PemmuTe HepaBEHCTBO

o [-23
o (Foo-2]
o [3;+oo)

° (— oo;—2] ) [3;+oo)

x? x+6

195. PemmuTe HepaBEHCTBO

(— oo;—2) U (3;+oo)

O
o (~ooi-2)
o (B+o)
o (-23)
\2-5%
196. HaiiguTe HauGoJIbILEE 1[eJ0€ PelleHne HePABEeHCTBA (5) -1s=0
e (

6x-3
4
y () -1=o0
197. HaiiaguTe HauMeHbIIIee L1eJIoe pellleHne HepaBeHcTBa 11

198. Kakas ¢pyHkuus sBjsieTcsi Bo3pacraomeii?

o y=0.2
o y=3*

o y=(5/6)
o y=2%

199. Kakas ¢pyHkuus siBjsieTcsi yObIBaromiei?

o y=0.2*
o y=3*

* y=(5/6)*
o y=22%

200. 3axkoHunTe MpelIOKeHHE: YpaBHEHHUE, CodeprKallee NepeMEeHHYI0 B OKa3aTelie
CTeNneHu, HA3bIBaeTCs YPaBHEHHEM.

® [I0Ka3aTeIbHbIM

® [I0Ka3aTeJbHOE



[ 5=32

201 xE;'[IHTe cucremy ypasHenuii 227 =27 B oTBeT 3aNMUIMTE 3HAYECHHE BbIPAKEHHUS

e 16
_ 33\'—1
202. B KaKHX KOOPAHHATHBIX YETBEPTAX JEKHUT rpapuxk pynkuuu Y =
o IVulll
o IVul
o |ull
o Ilwulll
-

{ 5=27

203. PemmTe cucTemy ypaBHeHmii -2 2 =16.B orper 3anummTe 3HaUeHHE BHIPAKEHUS
35y

e O

{ 5% — 5Y = 100,
204. Pemmte cucremy ypaBHenmii 5+ 577 =30. B orper 3anummte 3Hauenne X TV
e 5

4.2.3.3 Jlorapu¢gmsbl. Jlorapupmudeckas GpyHKIus

Tecm:

1. Kakoe 13 COOTHOIIIEHHI COOTBETCTBYET ONpe/iejieHUuIo Jorapupma?

logg b —
2. Kak Ha3biBaeTcsi paBeHcTBo: @ °¢7 =b 2
O BO3BEJIEHUE B CTEMEHb Jorapudma

o Jorapudm cTeneHu

® OCHOBHOE JIOTapu(MUYECKOE TOKIECTBO

3. Kakoe yTBep:KIeHHe CIPaBeIJIHBO /s YHCeT a M D, MPUCYTCTBYIOUIMX B (hopMyaax
AJIS BBIYMCJIEHHS J10rapu(pmMoB?

b>0; a>0mna¥* 1
a>0; b>0umnb# 1
b#1;a>0mna%1

O



. CpaBHUTe BbIPAaKEeHHSA:

Kakumu cBoiictBamu 00.1a1a10T Jorapugmbi?
norapudm cyMMBbl, JTJorapupm pasHOCTH
norapudm nmpousBeACHUS, JOrapuM YaCTHOTO, JIOTAPHUPM CTCTICHH

IPOM3BEIEHUE JIOTapu(MOB, YaCTHOE Jorapudmon

Kakoii jjorapn¢pm Ha3bIBalOT HATYpPAJIbHBIM?

norapudm mo ocHoBaHmio €=2,71
norapudm, B OCHOBAHUN KOTOPOTO JISKUT HATYPATBLHOE YUCIIO

aorapudm, KOTOPBIM paBeH HaTypaJIbHOMY YHUCTY

lo 8
Boriumcanre: 0505

-3

Borancimre: 19803 0,1+108030,9

2

Boruncaure: 108637 — logg 222
1

0,5

-1

1
~log, 64
Borunciaure; 2 52

3

. Ilpn kakux 3HaYeHHNAX X U Y BepHo paBeHcTBO: Ig(-xy) =1g (-X) +lgy ?

x>0,y >0
x>0,y <0

x<0, y>0
loglz 5 H 10g11 7
log,,5 > logy,7

log;»5 < logy;7

].Oglz 5 = logll 7

. PacnosiozxuTe unciia B nopsiike yobipanusi: 3= 1083 5; b=log, 5; c=1

b>a>c

a>h>c

c>h>a



3 3
13. BeruucJaure: log; 2°+(logz 2)° + log,s 2

o 4,2
o 4,3

1
° 4§

1
logs 4

log,(log, 12 — )

14. Buruucaure:

e 0

2ab
15. Mpoaorapudmupyiite no ocHopanuio 10 BoIpaxkenue:  xv

logyg A=2-(logo a +logyo b) - log;o x-1og; ¥

lg A=2+ (lga+lgb)—(lgx+Igy)

(@)

e IgA=lg2+iga+igb-lgx-Igy

=xsa*=Db"?
16. Kakoe noHsiITHE COOTBETCTBYET COOTHOIIEHHIO log,b=x<a b

O OCHOBHOE JIOTapU(PMUIECKOE TOKIECTBO

o Jorapudmuueckas QyHKIUSA

® ompeneneHue jJorapupma

17. Kak na3bIBaeTcst paencTBo: 108« 0™ =mlog,b?
O BO3BEIEHUE Jorapudma B CTENEHD

® jorapu(M CTeneHu

o  (opMysa MOHMKEHHUS CTETICHH

18. Kakumu cBoiicTBaMu He 00.1a1a10T JJorapugmpi?

o Jorapudm npousBeAeHU, JOrapupM 4acTHOTO

o Jorapudm creneHu

® jorapudm CyMMBbI, Jorapudm pazHOCTH

19. Kakoe 0003Ha4YeHHe MMeeT HATYPAJIbHbI Jorapugm?
e l0g,x=Inx

o Ingx =logx

log,e =Inx

20. Kakue 3HaYeHHs1 MOKeT IPUHUMATH OCHOBaHMe Jiorapugma?
O0<a<lwua>l

O<a <lwuwa>l



e 0O<aclnaxl

log,s 16

21. Beruucanre:

o -2

22. Boranesnre: 10832 — 1083486

e 5
o 05

1
o &

3
24
23. Boluucjaure: 10806 75+ 10806 0. 72

e 3

0,5 logi1256
24. Beruucaure: 1

o 0,2
o 2
e -2

25. Bo cko0JbK0 pa3 jJorapu¢Mbl Yuces 0 OCHOBAHUIO 2 00JIbIie J0rapugMoB ITHX ke
yuces 10 OCHOBaHMIO 16?

o 2
e 4
o 8

1 80 ul 50
26. CpaBHUTE BbIPAKEHHS: 089 n 1087

logy,80 = log, 50

logy80 < log- 50

logg 80 > log, 50

27. HaiinuTe paBHbBIE CpeId JAHHBIX BbIPAKEHHI:
log, 6+ log,3; log,51 —log,3; 2+log,4,5

log, 6+1log,3 n log,51 —log, 3

log, 51 —log, 3 n 2+log, 4,5
log, 6 + log, 3 v 2+log, 4,5

8. BLramc/InTe: logg 33-210g, 8 + 108255 + 10854 6



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

0,1
10

log; 18 logz 9
Bbluncaure: 108362  log722

2

Haiiaure uncio A no ero jorapudmy: 18«4 =310g,2 -2log,3 + log, 0,125

9
1
9

0,9

Jlorapudpmom yuciaa b mo ocHoBanmio a, rae a>0, a1 Ha3bIBaeTCH

MmoxKa3aTejb CTENCHU, B KOTOPYIO HAA0 BO3BECTH OCHOBAHHUE a, YTO0bI MOJIYYMTDb Y4CJI0

b.

ITOJIOKUTCIIBHOI'O

JlorapugmoM moJI0KATEIHHOI0 YHCIa D Mo ocHoBaHMIO &, r/ae a>0, a#1 43 ipaeren
noKa3artesb , B KOTOPYIO HA/I0 BO3BECTH OCHOBAHHE 4, YTOObI
MOJIyYHuTh YucI0 b.

CTETIEHU
CTEIEeHb
JlorapupmMoM MoJI0KNUTETHHOT0 YHCIa D 110 OCHOBaHUIO &, mea>0! a=1 Ha3bIBaeTcs

MOKAa3aTe/Ib CTeNeHH, B KOTOPYIO HAJ0 BO3BECTH a, YTOOBI MOJIY4YHUTH
quciao b.

OCHOBAHHC

OCHOBAaHUA

Jlorapudm npousBegeHus — 3TO Jorapu(pMos.

cyMMa

Jlorapugm yacTHOrO — 310 Jorapu¢pmosB.

pa3HOCTh

Jlorapugm, ocHoBanne koroporo pasHo 10 HazbiBaercs .

JCCATUYHBIM

NECATUYHBIN

Jlorapu¢m, ocHoBaHHe KOTOPOro paBHO€~2,7 Ha3bIBaeTCS .

HaTypaJbHbIM



® HaTypaJbHBII

38. Haiigute 3nauenue Boipaxenus 09,2 +10g, 4,5

o -2

o 2

o log,65

o 9

39. Vnpoerute Boipakenue 2 0%°
o 12

o 8

o 24

o 7

40. Buraucnnte (2log,10-log, 25)- log , 36

o O

o 2log,5

o 2

o 4

41. HaiiguTe 3HaYeHNe BhIPAKEHUS 37710618
e 05

e 05

42. Haiixure 3HaYenne BbIpaKeHus 36'°%° 1077194 4 410949

e 99

43. Berancinre 3aavenne Bpipaxenns 210g, 6 —log, 4 +5'°%2

o 4

7

1
—log; 9 _
44, BelYHCaMTE 3HAYCHHE BHIPAKEHHsT 497  +16.5 9"

e 10

45. Uemy papmo!©9a b +loga c?

log, (b +c)

. logabc

b

log. —
o c



log. (b - c)

46. Haiiqure 06acTh onpeneaeHust GpyHKIMA y =log; (x - 2).
o (0;)
o (2;+x)
o (-»1)
o (-5 +)
47. Pemmte ypapuenue!092 X = -2
o 4
o 2

1
* %
o -4
48. Pemute ypauenne!©9: (X *2)=1
o 1
49. Pemmre nepasencrso'd X1
PY x>10

x <10

o x=1
o x=0

logs (x +3) < 1.

50. Kakoe U3 MHOKeCTB SIBJISIeTCH pPellieHHeM HepaBeHCTBa

@) ('m;'l)

o (- o0; + o0)

o (-1, +x)

o (-1;3)

° (-3;-1)

51. Ha3oBuTe 06;1acTh onpeneaenns pynxuuny — logdo.s (x + 3).
o0 (&+x)

o (5+=)

o (-;5)

o [(-%-5)

52. Pemnre ypaBHeHnelogﬁ X=2.



e 36

53. Pemmre ypaBHeHue logs (x -3) =2.

o 28

54. Kakoe W3 MHOKeCTB sIBJISIETCS pellieHneM HepaBencTpa 1092 (X-1)>2.
o (5+x)

o (- 005 5)

o (1;+,)

o (o)

55. Halinurte 3HaueHNe BbIPAKEeHUS log16 +log,2

o 4
e 5
o 6
o 45

56. Haiigure 3Havenne Boipakenns 1091236 +10g124:

o 2
o 12
o 0
o 40

7
57. Haiimure 3Hauenne Bpipaxenus °87 ~19%:5;

o 3
o /4
o 1
o 16

27
. log;= ,ecnulogs a=0,5
58. HaiiiuTe 3Ha4YeHNe BbIPAsKEeHHUS 832 9 :

o 2,75
o 2
o 3
o 5

< 41 3
59. Haiizute 3nauenne Boipaxenust 057 %% ;
o O

e 381



O

60. HaiiiuTe 3HAYeHHE BHIPAKEHHUS l090,39 - 2logo,310 -

o 2
o1
o 2
o 90

9
o log,;, ——log,,9
61. HaiinuTe 3HaYeHUHe BhIPAKEHUSI 12y~ 08127

o 2
o1
o 2
o 12

62. OnpeneJnTsh BepHOE PABEHCTBO:
o logs24 — logs8 =16
o logs15 + logs3 = logs5

o logs5% =2

e log162=8

63. OnpeneJuTh BEpHOE PABEHCTBO:
3logy4 = log, (4:3)

e 3log.3=log,27

o logs27=4

log,2® =8

. logs6 + logi12
64. HaiinuTe 3HaYeHHE BhIPAsKEHUS R

o 2
o 1
o 4
o 12

. lgx=21lg9-2ig8
65. HaiiguTe 9HCJI0 X , €CJIH 2 3

3



RS

B W

66. HaiiguTe 4ncI0 X , €CJU lg x=1g12 +1g15 - 1g18

e 10

o1

o 01
3

L2

67. Haiiaure uncio X, ecau 1096 x = 3logs 2 + 0,5logs 25 - 2logs 3

o 360
o 46
o —6

ﬂ
° 9

1g8 + 1g18

68. BeruucanTn 21g2 +1g3 :
o 2
o lgl2
o 3
o 10

1
69. Boruamcsnrs ©9125° ~ 1082 5 +1002:0,2

4

o 3
1

6 6
o -2
E

° 6

70. Beruncsutp 9'°93° 19



76.

. Bpruucianrp

. YHpocTuTh BbIpa:KeHHe

. Yrpocrure BbIpakeHue:

o P oslw
o

2l09,3 + |og72 - log714

2
7
2 +2log;2

log,0,04 + 2log,5

10

1+l0g,3
. Vrpocrure Bbipaxkenue 29 °%

225
125

625

25

5I0950.2 +Iogﬁ1 5

5

6
15 logs 0,2

2,5
15

. KakoMy NpoMeKyTKY NPHHAIEKUT KOpeHb ypaBHenns 1087(2x — 20) =log; 4

(- ; 3)
(-o0;12)
(11;14)
[0,2]

Ig(x+7)

Haiigute o0s1acTh onpenenenns GyHKkuun



o) ('7;0)

o L[-7,4)
o (73400
o (-7;+e0)

77. Kakas pynknus siBiasiercs: yobiparomie?

y =logsx
y =loguox
@) 3

o Y= log; 3%

e Y™ logg g x

78. KakoMy NpOMe:KyTKY NPHHAUIEKAT KopeHb ypapuenns 1082 (x — 10) =log; 3.

o (-o=;8)
o (12;+0°)
o (11;13)
o [15;18]
y 1g(x —4)
79. Haiinure odJacThb onpeneaeHust PyHKIIUN
o L[4+
o (-4;+)
o (0:4)
o (4;+0)

80. Kakasi pyHKuuUA ABJIsIeTCS BO3pacTaomeii?
y =logosx

y=logix

o VY=10813X

y=logsx

5

log-(x—1)°=6
81. YkaxuTe NpOMe;KyTOK, KOTOPOMY NPHHAIEKHT KOPEHb YPABHEHUS

o (06
o [-6;0)
o [18;26]

O

(26: 30)



o o -x?)= 2x(x+1)).
82. Haiigute cyMMy KOpHeii ypaBHeHUs logs(1-x*)=logs(2x(x*1))

2

o —-=

3
1
e —
3
1
o =
4
o 4

P i ) _
83. Pemute HEpaBeHCTBO logo 25 (2 —0,5x) = -1.

o (-4;0)
(-4; +0)

o (-0;-4)

° (44

log,; (I -05x)=-1.

84. PemiuTe HEPaBEeHCTBO

o) (—wl _2)

(-2; +o0)
o (05-2]
o [2;+x)

7

85. PemiuTe HEpaBEeHCTBO
o (ei-4)

(-4; +0)
o (-4]
o (4 +x)

0

Y

86. I'pa¢uk kakoii pyHKUUM H300pakeH HA pUCYHKe?

o Y=logs(x—1)

o YV =logs(x+1)




o Yy =logs(1—x)
o Yy =logs(x—2)

87. Kakas pyHKuus siBiasieTcs yobIiBarouieii?

o Y2

=lo X
5 Yy 81,15
o V= logo, 5 X
o y=log,x

2

88. YkakuTe NpoMe:KyTOK, KOTOPOMY NPUHALIEKHT KOPEHb yPABHEHHSI
logos(13+2x)=logo s (1-x).

o (0;1)
o (-2;0)
* (-6;-2)
o (1;3)

Sx-6)=2lox.
89. Haiiaure cyMMy KopHeii ypaBHeHHUsI Ig(5x-6)=2lgx

e 5
o 2
o1
o 12

logp 5(1-0,5x) >-3.

90. PemiuTe HEPaBEHCTBO

(-o0; 2)
o [-14;2]
o (-14;2)

(-14; +0)

. . logs (5 —2x) < 1.
91. HaiiauTe YHUCJI0 HEJIbIX PellleHN HepaBeHCTBA

o 2
o 3
O



92. I'pa¢uk kakoii pyHKIUM H300PaKeH HA PUCYHKe?

lx

O - =
Y (2]

o y=log,

o y=log,,x

e yzloglx
2

93. Kakas pyHkuus siBjasieTcs yobIiBarouieii?

s Y02
S logs,1 x

. Y- logo, 5 x
o y= IogE x

4

94. YkaxkuTe NpoOMeKyTOK, COeP KAl KOpeHb YPaBHEHUsI
log, 13 —log,(x —2) =log, 2

o [1;8]
o [-3;0)
e (0.5;8.5]
o (9;10.5]

95. YkaxKuTe NPOMEKYTOK, COAEePKALIMA 0TPUIATEIbHbINH KOPEHb yPABHEHHS

lg(x* —x) =1g(10 + 2x)

o (-10;-5]
o (-3-1]
o [-1.5-1]
o (-1,0)

5
96. HaiiiuTe cyMMy KOpHel ypaBHeHHs 2 0g3x +logo x

e 3

97. KakoMy npoMe:KyTKY NPHHA/IJIESKUT NPOU3Be/leHNe KOPHeill ypaBHeHH s

lg(x* —4x + 10) = [g(14x — x* — 30)



o (-40:-20]

o (-20;0)
e [19;20]
o (40;60)

2 —
98. YkakuTe MPOMEKYTOK, COAepP KALINIi Bce KOPHH YPABHEHHS log;(x*—1) =1

0 (—o0;-3)
o [—2;2]
5 (0;2]

[4;10]
o

99. YkaxuTe NpOMeKyTOK, COAepKALIUIl Bce KOPHU YPaBHEHHA

lg(x* —x+14)=1g(2 — 9x)

o (——2]
[—2;—1]
[—1;0)
(—o0; —6]

. . zlt;)gz:|c+log4x=4
100. HaiiaguTe cyMMy KOpHeil ypaBHeHH sl

o ?

101. ¥YkaxxuTe NPOMeEKYTOK, COEPKAIIUI KOPeHb YPaBHEHUsI
log,(5 — 6x) =log,5 +1o0g, 6

o (5:4]
o (-3;-1)
o (-1;1)
o (2;16]

2 _ 4y —
102. VYkaxuTe NpoMeKYTOK, COJIep:Kalluii Bce KOPHU YPABHEHHS logz(x" —4) =1

e [-33]
o (0;3.1]
o (-3;0)
o [5;8)

103. YkaxuTe NPOMEKYTOK, COEPKALIMA OTPUUATEILHBI KOPEeHb yPaBHEHHUs
loge(x? — x) = logg(3 — 3x)

o [-2;-1]



[—9;—3]

[ ]
o [-11;-10]

0 (—o0;=7)

lg(2x* —5x) = lg(15x —

104. IIycrs Y0 _ yauGoapumii KOpeHb YPaBHEHHUSA 42). Haiinure

1

7 — 2 %o
® 6
o 7
o 8
o 17

105. YkakuTe NPOMEXYTOK, COIePKAIIMI KOPeHb YPABHEHUS

log,9(4 — 3x) = log,93 +10g,94

o (=8-6)
o [—3:-2]
5 (1;0)

o 1591

2 _ =
106. ¥YkaxxuTe NPOMEKYTOK, COIEPKANIUI BCe KOPHU YPAaBHEHUs log, (x 9)=1

o [44
(—6; 3]

o 10;5]
(20;21]

2 — _
107. HaiiguTe HAaUOOJbIINI KOPEHb ypaBHEHI/Iﬂln(x +2x) = In(12 — 2x)

o 6
o -2
o 2
o -6

108. Tlycrb *° — HamMenbIMii KOPeHb ypaBHEHHs! lg(3x* +16) = Ig(x* — 12x).
1
Haiimurez™ *°
e 3

109. HaiiguTe npou3BeeHue adcuuce Beex 00IUX ToOYeK rpadgpukoB pyHKIMii
f(x) =log.(x* + 3x), g(x) =10g,(8 + x)

o 8



e -8
o O
o 3

110. YkaxuTe NPOMEKYTOK, COeP:KALINIi KOpeHb ypaBHeHus °8113(5 ~8%) = logi5 +logi; 3

o (-10;-7)
o [-3-1]
o [-1;1]
o (2;20)

111. YkaKuTe IPOMEKYTOK, COMEPKAIIMII Bce KOPHU ypaBHeHusi 10801 (¥* +3x) = -1

o (=63]

o (~15-10)
o (48]

o (10i+0)

112. YkakuTe NPOMEXKYTOK, COEP:KAIIMIA HAUMEHBbIIHI KOPeHb YPABHEHHS
logg(x® — x) = logg(x + 8)

@) [—00;—4]
o 24
0 [4;6]

o (10;18)

2 _ 2 _ .
113. Mycrs ¥ — nanGoabmmii kopenn ypapuenus'd 3% +12) = 9" =100 Hajinyre
1
4 +-x
2

e 3

114.  VkamuTe NPOMEKYTOK, COAepPKALMIA KopeHb ypaBHenus 1087(3%) +10872 =l0g; 6

o (o=

o (150

o [0;21]
(5;7]

2 —
115. VYkaxkuTe NPOMEXKYTOK, CO/IepKalINii Bce KOPHHU ypaBHeHnﬂIOgﬁ(x +5x) =1

* [-62)
o (-10;-6]
o [1;6]
o [0;5)



2y _ 2
116. Haiiaurte Hanmens il kopens ypasnenus 110X —x7) = In(12 — 4x + x%)

o 1
o 6
o -1
o -6

117. HaiiguTe npou3sBeaeHne ad0CHUCC BCeX 00X TOYEK rpadpukoB GpyHKumii
f(x) =1g(x* —3x), g(x) =1g(3x +7)

o -/
o 8
o 3
o 0

118.  VkaKuTe NPOMEKYTOK, copepsammii nyan yrxuun /) = logs((4 — x)+2) — logs 2

o [3:4]
o (-2:1]
* [23)
o [-4;-1)

119. HaiiguTe npousBeaeHne adCUUCC 00IUX TOYEK IPaPUKOB PYHKIMA
f)=mm(x®—-2x+10), gx) =In(20x —x* —10)

e 10
o 11
o 12
o 14

120. Pemmre ypasuenne 192,549 = 2.Ecnu ypasnenue umeer Gosiee oauoro kophs, B
OTBeTe YKAKHTE MeHbIINI U3 HUX.

e 12

121. HaiiagnTe KOpeHb YpaBHEHHUS log, (5x—7) —log, 5 = log, 21.
o 224
o 224

1
log, x=1log,18—-=log,16+2log,5
122. PemmTe ypaBHeHme: a4 ’

e 2725

log, x=2log, 3+ log 6—£Iog 9
123. PemmuTe ypaBHeHHe: ! o2

e 18



124. Haiigure x: ©9:x=0

125. Haiigure Xx: log; x =1

2
126. Pemmre ypaBﬂeHuelOgO:7 x* =3logo71

o -I1
o 0
o 0,7
o1

127. YkaxkuTe MpoOMeKYTOK, KOTOPOMY NPUHANJIEKUT KOPEHb YPABHEHHS:
4logsz(x — 5) = log;16

o [-3;3)
o [3;6)
* [6:8)
o [8;12)

128. Pemmre ypaBhenue °85 X*1085 351085 12

129. Pemmure ypaBHeHne10g7 xtlog; 6=log; 18

130. Pemmre HepaBeHcTBOIngx >1

o — -
0 2 x
O
° 2 x
;’ i
1 X
o 2
Q 1 =x
o 2

131. PemmTe nepasencrpo 1022 X < —1

— g
0

(ST °3

x

ST %




b =

132. PeummnTe HEpPaBEHCTBO logy x> —1

Y -
U] 2 X
O
é.l' /.
2 X
O
1 X
Py 2
g TR
0 1l =x
o 2

133. PemmTe HEPABEHCTBO logrx <1

" D
0 2 x
[ ]
-
2 x
O
w
1 X
o 2
"0 1 x
o) 2

134. PemmTe HEPaABEHCTBO log,x >0

wgy g
o 0 1
e) -1
AL W.__
° 1
LIPSO,
5 0 1

0
L i
® 3
 —
0 2 3
LN
o 2 3

136. Pemmre nepasencto 1023 > 1
o (=001 2)U (35 oo

° (3; —|—°°)
o (—e0; 2)
o (2:3)



137. PemmTe nepaBencrpo 1083X > 1
o X< 2 Wi X > 3

o 2<x<3
o x <2
e Xx>3

138. Peumre nepagenctgo 1022 > 1

O<x<%

e X>2

1

. .x>>§
o O0<x<?2

139. PemmmTe HEPABEHCTBO logy x> —1

1
O<x< =

o 2
o x>2
1
. x>§
o O0<x<?2

140. PemmTe HepaBeHCTBO logrx <1

0 1
<X<§
o Xx>2
>1
o 72
e O<x<x?2

141. PemmTe HEPaABEHCTBO logyx < —1

1
0<x<=
53
o X>2
>1
o )
e} 0<x<?2

142. PemmTe nepasencrpo 1083 X < —1
o (3i4ee)
o (0:3)



144. PemmuTe HEpaABEHCTBO logzx <1
o (3;+e0)
(0:3)

()
)

145.  Pemmre nepasencrso 1023 X > —1

o (3;5+e)
o (0:3)

(4
()

>
146. PemmTe HEPABEHCTBO 10g0,5x > 1
Y o -
0 2 x
o)
1 x
o) 2
_5 1 =x
[ ] 2
&
o 2 g
< —
147. PemmMTe HepaBEeHCTBO 10gO,Sx <-1
- -
0 2 x
o)
1 x
o) 2



OL
(S Ll 3
S

57 X

>
148. PemmTe HepaBEeHCTBO 10g075x > -1
e 0 2 x
1 x
o) 2
"0 1 x
o 2
@) E x
<
149. PemmmTe HepaBEHCTBO 10g0,5x <1
— —
U] 2 x
o
=’.|" o
1 X
° 2
(] i X
o 2
é." -
o 2 X

150. PemmTe HEPaBEHCTBO logyx >0

o 0<x<1

o O0<x<l1
o x>1

e x>1

151. PemmTe HEPaBEHCTBO log,x <0
e O<x<1

o O<x<l1

o x>1

o x>1

152. PemmmTe HepaBEHCTBO logysx =0
o 0<x<1

o O0<x<l1

e x>1

o x>1

153. PemmuTe HepaBeHCTBO IOgO’Sx >0



o 0<x<1

e O<x<«l
o x>1
o x> 1

154. PemmTe nepasencrpo 1085% > 1
0<x<%
e X>35
- 1
x pa—
o 5

o 0<x<35

155. PemmTe nepasencrpo 1085 X < —1

1
. O<x<§
o X>95
1
. .X)’g
o D0<x<5

156. Pemmre Hepagenctno 1085% < 1

O<X<%

o X>95

1

. x>§
e O<x<5

157. Haiigure o61acTh onpenenenus pynxkuun: log, ,(2x +4)

e x>-2
o x>2
x=>5

x<5

o

158. Haiigure o61acTh onpenenenus pynkuun: log, ;(3-6x)

o x<1/2
o x>1/2
o x>1/2
o x<1/2



159. PemmTe HepaBeHCTBO logoz x >logo2 0,2

o (-=02)
(0,2;+e0)

e (0;0,2)
(0;1)

2
160. Pemmre HepaBeHcTnolog6 x >loge x

o (0;+0°)

o (L+ee)
(->2;0)U(1;+<)

e (01)

2 _ 1)z
161. VYkaxuTe HaUMeHbIIIEE HeJI0e PellieHNne HeEPaBeHCTBA logos (x"—1)2logos 8
e -3

162. VYxkaxuTe KOJIHYECTBO HATYPAJIbHBIX YHCEJ, KOTOPbIe SIBJAIOTCS peleHusiMu

1
logys xslogz —
HEpaBeHCTBA X

o 1

163. YkakuTe KOJIMYECTBO LeJbIX YHCEI, BXOAAIMX B 00/1aCTh onpeeaeHUust pyHKIUH
y =logg(logge(2x— x?)

e 0

164. PemmTe HEPABEHCTBO logos x >logoy 0,3

o (Fe=03)
o (0,3;49)
, (0:1)

o (0,03

2
165. Pemmre HepaBeHcTnolog9 x“ >logg x

o (0;+=2)

o (1;4o°)

o (-==0)u(L;+e2)
(0;1)

O



2
166. Ykaxure HauGoblee LeI0e peulenne Hepapencrpal0dor (X" —1)zlogo, 8

o 1

167 YKkaxure KoJIN4YeCTBO HeJbIX YuceJl, BXOAAIIHUX B 00J1aCcTh onpeaeJacHus (l)yHKHHI/[
y =log; (logg7(2x — x?)

e 0
log+(0,25x +2) < -1

168. PemmTe HEPaBEHCTBO: 3

(—00; —5]
o
) (-8; _5]
o =5+
¢ (_81' +OO)

y = logax?
169. HaiignTe MHOKECTBO 3HAYEHHIT PYHKIMN: 5

o (—00; +0)

o (=%;5)
o (5 +)
(25; +x)
2
6 logpa = =.
170. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS loga (ab ), ecam 7
e 2?7
. log (a7b6) log,a = 9
171. HaiiguTe 3HaYeHHEe BbIPAKEHUS a , €CJIH 7
e 14
6 3 log :i
172. HaiignTe 3HaYeHHE BHIPpAKEHUsI loga (a b ), ecom YT T
e 23
. log,,(a°b?) log,a = N
173. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUsI a , €CJIN 17

e 2?7

3.2 .
(a’b ),e logya= 13-

174. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUsI loga CJIN

e 39

(ab%) _ loga=

175. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUSI 084 , €CJIN 11

o 17



s 1
ab ) logbazg.

176. HaiignTe 3HaYeHHE BBIPAKEHUS loga( , €CJIH

o 17

177. Haiinure Jjorapugm no ocHoBaHuo 4 4nciaa 64

178. HaiiguTe Jorapudm no ocHOBaHUIO 5 ynciaa 625
179. Haiigure cymmy 109122 n10g1272
180. Yemy paBna pasuocts 109575 n logs37

181. Uemy paBno yacrHoe 10938 ulogs2,

182. Uemy paBno yactHoe 109427 M l0ga3-

2-2logs25
183. Beruucaure: 5

e (0,04

35
logs—+logs—
184. YnpocTuTe BhIpazkenme: 03 957

e 3

237 _
185. HaiiauTe 3HaYeHHe BHIPAKEHHS: log,"b’, ecnun log,a = 14

e 49

1 240 1 15
186. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpakeHHs1 093752  loggo2
o -7

187. HaiiguTe cyMMy KOpHeii ypaBHeHHs l0go.x = logs2 + logs0, 2

e 25

log3135 log3405

188. HaiiguTe 3HaYeHHE BbIpaKeHus 09153 logs3

e 45



logs75 u logs25,

189. Uemy paBHa pa3HOCTH

190. Uemy pabua pasnocts, 1090416 1 21090410,

m
082 —,ecnun log; m =7; log; n=5
n

191. Haiigure

m
192. Haiigure log; I S log; m=3;log, n=7

1

193. Haiigure 3 logs(Vb)*, ecnu logs b =3

194. Haiigure 13_4 logy d*, ecru logy d=-7

log,6ulog 516

195. BpluucauTe Npou3BeaeHNe

(% logg 8— logf,%)
196. ¥YmnpocrTuTe BhIpaikeHue

e 14

197_ HaﬁHI/ITe pa3H0ch 10g3 135 4] 10g3 5

198. Haiigure pasnocrs 10803 9n2logg; 10

199. BhIuHCIHTE log,(m - n),ecnn log, m=9; log, n=5

e 14

m
200, Brrumcamre logs o’ €M logs; m=13;logz n=7

o /4

1 6 --
201. Bprumcaure 5 logs(vVb )%, ecnnlogs b= -2



o -12

1

3 —
_l 31 l =.4
202 Boiuuciiute 4 Ogg(m) ecnu l10g9 IM

o 1

1

2lo 5
203. Bbrumcanre 22 '

o 81

(1)1+0,5 logq 14
- Z

204. Bpruucanre *

e 35
205. Haiigure pa3HocTh log; 192 ulog; 3
e 6
206. Haiigure pa3HocTh l0go,4 64 n3logo 4 10
e 3
. log,~, ecru log, m=7;log, n =4;
207. Haiigurte n
e 3

o lo E, log, m=3;log, n=7
208. Haiigure 52w =™ 82 82

7
209. Berumcaure / 1084 Vb, ecnulogy b =5

3
210. Bebruuciamure 5

1

log, (é)ﬂ)z. ecnu log, m=- 3

. 1og110 u 1gl6
211. Haiigute npou3BeaeHue 2

1-0,5logs 11
212 YripocTuTe BhIpaKeHne 25 gs
o 25

Y 11



10g0,3 27 n 310g0,3 10

213. HaiiauTe pa3HoOCTh
214. Haiigure log,(m - n),ecnn log, m=15; log, n =6

m
215. Haiigure logs 270 ECM logz m=5;logz n=7

2

1o
216. Haiigure 371086 (H) ,ecrm loggn = -3

217. Haiigure 0,0410g11(t5), ecmlog,,t=5

1
2+>-log79-log; 6
218.  Vmpocrure Boipakenne: (/)2

o 49

o -1
1

o 49
1

o 4

1-0,5log7 14
219. VYmnpocrture BbIpaxkeHHe 49

219823 + log, 2 -log, 14
220. YnpocTturte BbIpaxkeHHe &7 &7

221. 'YpaBHeHHe, coJepakaliee epeMeHHYI0 M0/l 3HAKOM JIorapu(ma, Ha3bIBaeTcs
YPaBHEHHEM.

® Jjorapu(pMUYECKUM

222. UYTto0 U3 3TOro BepHo?
o 3<logz25 <4
o l<logz25<2

o 2<logz25<3



o 4<logz25<5

223. BblOepuTe PUCYHOK, HA KOTOPOM H300paeH rpaduk pyHKUUH = lﬂg g%

224. BbiOepuTe PHCYHOK, HA KOTOPOM H300paskeH rpaguk GpyHKumum X lOgOA i

o 1
o 2
o 3
o 4
. y=log, . x.
225. BpiOepure Bce cBoiicTBa QYHKIHH - 825
1. ®DyHKUMA HE MMEEeT TOUEK IKCTPEMYMa
®YHKLMA BO3PACTAET Ha NMPOMEKYTKE (o0 +0)
dyHKUMA ONpeaeneHa Ha Bcell YNCA0BOM ocK
4, MHOXeCTBO 3Ha4YEHUI GpyHKUMK (0; +)
(0; +o0)

DYHKLMA BO3pacTaeT Ha MPOMEKYTKe
6. ODYHKUMA MMeeT TOUKM IKCTpeMyMa

o —00; +00
7. MHOXecTBO 3HaYEHUN PYHKLNUK ( )

8. ®yHKUMA yObIBAET Ha MPOMEKYTKE (=0 +90)

* 33.333%|1
o [33.333%)



o [33.333%03
o [33.333%
* [B3.333%P5
o [33.333%5
o [3333%f7
o [33.333%P3

226.

e 33.333%|1

e 33.333%2

e 33.333%3

o F33.333%4

o 33.333%))5

o 33.333%6

o F33.333%|7

o F33.333%8

2217.
logp245 > logGo246
logp245 < logo246

O
l0g9245 = 10g0246

228.

° logs; 7.1 > logz.5.6
logs47.1 < logz,5.6
logz47.1 = logs 5.6

229.

1. ®PyHKuMA yObIBAET HAa NPOMEKYTKE
PYHKUMUA HE MMEET TOYEK IKCTPEMYMA

3. MHoxecTBO 3Ha4YeHMM GYHKUMN

4. MHOXecTBo 3HaYeHWI GyHKUMK (0; o)
5. ®yHKuMA ONpeaeneHaHa BCel YNCI0BOM ocK

(0; +)

6. ®PyHKUMA BO3pacTaeT Ha MPOMEKYTKe

7. DyHKuMA yBbiBAET Ha NpOMEKyTKe
8. DYHKLMA MMEET TOYKM IKCTPEMYMa

lo 5ulo 6
CpaBHuTe uHcaa 702 Jo24

CpaBHute ynciIa

log,40.1 u log, ,0.6
CpaBHute ynciIa

),

BriGepure Bee cBoiicTBa QyHKIMHT ~

logz 471 u log;45.6

= log, . x-



logy 4,0.1 > log,,0.6

logy 40.1 < log,40.6

Eoglldl_ﬂ.l = Eoglldl_ﬂ.ﬁ
(@)

l 04 nl 0.2
230. CpaBuTe umcaa 9060+ H 10006

Iogolﬁ 04 = Iogolﬁ 0.2

EOgOIGO.‘q‘ < 1090.60'2

EOgOIGO.‘q‘ = 1090.60'2

log, <0.26
231. CpaBHwute ¢ HyJIEM !

5 log,c0.26 = 0

log,c0.26 > 0

log;0.26 < 0

log,59.1

232. CpaBHuTe ¢ HYJEeM

log;:9.1< 0

log;c9.1> 0

log;c9.1= 0

[ 4.2
233. CpaBHure ¢ HyJIeM 08os

logg=42= 0

logg=42< 0

loggc42> 0

234. CpaBHHTE C HyJIeM logos0-31

logy<031> 0

o 0905031 < 0



logye<031= 0

235. Kakoso 3nauenne 15106, econ logip2=0.3  logyy 3 =10,48
o 0,78
e 156
o 1,78
o 0,56

_ (xS 2
236. Ilyctb (%03 Yo) . pelieHne cucreMbl = ° HaiiTu oTHOIIEHHE *0
o 27
237. HaiiauTe HauUMeHbIIIee 1eJ10€ pelieHue HEPaBeHCTBA log, 2 <5
o 2

logg (2 — 2) >0

238. HaiinuTe HanMMeHbIIIee 1ejI0€e pelleHne HEPaAaBEeHCTBA

239. HaiiguTe HaMMeHbLIee HeJI0e PellieHHe HepaBencTBa 108 (37 —2) < —4

. log: (3z —4) <log! (z+2
240. HaiiguTe HaMMeHbIIIee HeJ10e pellleHie HePaBeHCTBA og (32 — 4) <log1 (z+2)

241. YcraHOBHTE COOTBETCTBHE MEKIY HEPABEHCTBAMHU M UX PellIeHUsIMU

log1 z > —1 a ©02)
1 >
logr z > 1 5 (09
3 .
log: z < —1 (5; +00)
3. . &
log: z < 1 _
P = ;. (02+)
1
2
3



242 Hafinora wamyjegpiiee eJj1oe X, Ipu KOTOPOM BBIIIOJTHACTCH HEPABCHCTBO
log: & > log} 4z,
1 1

o 1

243. HaifmnTe HAUMCEHbIICE LEJI0€ X, IPU KOTOPOM BBLIIMOJTHACTCH HEPABEHCTBO
log; (16 — 12z) < log, 4.

o 1

244, Haﬁ}IHTe HAUMCEHbIICE LEJI0€ X, IPU KOTOPOM BBLIIMOJHACTCH HEPABECHCTBO
logg (2 — 1) = 1 + log, 2.

o 7/

245. Kaxaoii (pyHKIHM MOCTABLTE B COOTBETCTBHE €€ 00J1aCTh ONpeaeTeHHs

(—=7; +00)

A.

1 ¥ log1 (7 — )
2 Y l“gu-‘rj b. (=00i0) U (0; 400)
3 ¥ log. z° g, (0+00)
) log. (z + 7
4 Yy 83 ( ) (o)
1
2
3
4

4.2.3.5 OcHoBbl TpUroHoMeTpuu. Tpuronomerpunyeckue pyHKIUN
Tecm:

L _
1. Haiimure € & ecan “** viou @ € (1,57:27)

e -3

10
2. Haiigure € X ecan VT T LAS (0;0,575).
e 04

|
3. Haiigure ‘& &, ecin O8O =TT 4 2707 < o < 360°.

o -4



. Haiinare € &, econ

coso =

1
V10 u

Haiigure (€ &, ecan

-3

2
Haiiaure (€ &, ecin cose="zro < (1,5m;2m)
-0,5
-0.5

2
Haiigure (€0 ecan %~ Vs @ € (1,57;27)
-1,5
-1.5

5
Haiigure (€ &, econ osa=-Tma @€ (05T )
-0,6
-0.6

2
Haiigure (X, ecau "~ Vo u & € (1,5m;2m)
-0,4
-0.4

1
Haiigure € Q, ecn "~ V2u ¥ € (0,5m;7)
-2.5
-2,5

5

osg = _
. Haiigure (€ &, econ o Vid g O € (0,0,5%).

0,6
0.6

CoOsSx =

10
Jid g @ € (1,57;27)
-0,2
-0.2

10

. Haiimure (€, econ . vioon & € (050,57)

0,3
0.3



13.

19.

20.

21.

22.

. Haiigure (€ &, econ

. Haiigure (€ &, ecom

%) cos ol
. Haiigure (€ &, econ

< cosa
. Haiigure (€ &, ecan

cos O
Haiiaure (€ &, ecin

-0,3
0.3

COSOX = ——
. Haiimure (€ &, econ

2,5
2.5

0,6
0.6

cos &

0,2
0.2

0,4
-0.4

-0,4
-0.4

Haiigure (€ &, ecan

5

Haiigure (& &, ecan

1

Haiigure (€ &, ecan
-0,1
-0.1

cCosoX =

cosQo =

cosot = —

cosQ = —

10

Jiou @ € (1,5m;2m)

2

Vo g & € (0;0,57)

5
Vg o€ (m1,57)

10
04y @ € (m;1,57),

10
~ Ten @ € (0,57 )

2
= mp o€ (ml,5m)

1
“Ven o c(ml,57)

1
Vsu &€ (0,57 )

10
01y @ € (0,5m;7),

ino = —
Haiinure (€ &, econ sme= Vin & € (1,57m;27).



217.

28.

30.

31.

-0,5

-0.5
. 9
. Haiigure (€ &, econ = e g o € (0,0,57),
0,9
0.9
. 1
. Haiigure 8 X, ecomn =T 907 < a < 180°.
-0,2
-0.2
, 1
. Haiigure (€ &, econ ME= g @ € (0,5m; )
-0,25
-0.25
. 6
. Haiipure (€ &, ecom = g @ € (0,0,57)
1,2
1.2

2 _
Haiigure € ecnun™ "~ Vi & € (1,57m:;2m),

-2

Haiigure (€ &, econ Sina:_\/%ﬁ a € (1,5m2m)
-0,3
-0.3
. 8
. Haiignre (€ &, ecan e V89 4 o € (0;0,57)
1,6
1.6
. 7
Haiigure € &, ecom M= Ty o € (0,0,57)
1

ing = ———
Haiimure (8 ecin - vaim & € (1,5m;2m)

-1,25



32.

33.

36.

37.

38.

39.

40.

. Haiimgure €08 &, ecin

-1.25

WS
Haiiaure tg a, ecJIu o= V26 i o < (O,Sﬂ; 71').

-5

Haiigure (€ &, ecan ME=TF g o€ (m1,5m),
0,25
0.25

o= — )
. Haiimure (€& ecin ™ Vou X € (1,5m;2m)

-1,5
-1.5

. 8
. Haiigure (€ & ecau mE=TTS gy o € (1,5m;2m)

-1,6
-1.6

T
Haiigure (2 Q ecan” vidou & € (0,5m; 7).

5

O
Haiinure (€ X, econ e V26 & € (1,5m2m),
-5

ne— —
Haiigure (€ ecnin” Voim O € (0,5m; 7).

1

. _i .
Haiigure (& O, econ "~ 7y @ € (0,573 7)

1

4
. sinet =—— o€ (—ﬂ;2n>
Haiigure COS ¢, ecaiu 25y 2 .
0,28
0.28

2V6

sinat=—— g ¢ (—; n)
)4 |

-0,2
-0.2



42.

46.

47.

. V7
SN = —

Haiiqure COS &, ecomm
-0,75
-0.75

. Haiimgure €OS &, ecin sina = 0,8 ;90° < a < 180°.

-0,6
-0.6
, 2v6
Haiimre COS O eemn 5y 07 < a < 90°.
0,2
0.2

sino = @ Oo 900
. Haiigure COS &, ecotn 0y << .

0,9
0.9
kY1

Haiiqure 3cos X, ecom ne= 72\7& " %< (7, 271-).
1

sing=—2Y11
Haiigute COS (X, ecan 0y @€ (1,5m:2m)
0,1
0.1

singg = Y1

. Haiiqure COS O, econ 10 g o€ (0;0,57)

0,3
0.3

g VL
. Haiiqute COS (X, ecau WEET g€ (1,5m;2m)

2,1
2.1
sine = — 240
. Haiigure COS O, ecoin s gac(ml,sm)
-0,2

-0.2



51.

59.

sing@ = —

Haiigure COS (X, ecau
0,5
0.5

0.9
0,9

. HaiiquTe COS O, ecin

-0,9
-0.9

sing =
Haijigute COS O, ecan

V3
2 goc(1,5m;2m)

sing = @
. Haiigure COS (X, eciu 10 5 o€ (0;0,57),

, I
singt = ——— .
. Haiigure COS &, ecain 4 e (75, 1:577:).

-0,25
-0.25
sinog = —@
. Haiigure COS O, ecoin 0 yo € (1,57:2m),
0,9
0.9
sino = fﬁ
. Haiiaute COS O, ecin 4 goe(ml,5)
-0,75
-0.75
sing = —3
. Haiiure COS O, eciu > gac(0,5mm)
-0,5
-0.5
sing = @
. Haiigure cOS O, eciin 10 yoe(0,5mm)
-0,7
-0.7
. V19
SIno =

10 g€ (0,5m;m)

V15
4 yoe (0,57 m)



-0.25
-0,25

V51

. Costf = —— .
. Haiigure SIN ¢, ecoin 10 4 o€ (0,0,5m)

0,7
0.7
2v/6

. COSX = ——— o o
. Haiigure SINX, econ 5 590" <x <180,

0,2
0.2

. Haiigure SINX, ecoy €0sx = —0,8 ;; 90° < x < 180°.

0,6
0.6

. Haiigure COSX, e SINx = —0,6 270° < x < 360°.

0,8
0.8

. Haiigare SINX, e COSx = —0,6 180° < x < 270°,

-0,8
-0.8

7 ae (ﬂ" 3E)
. CoOstl = —— » T
. Haiipgure SIN & ecin 25u 2 )

-0,96
-0.96

. cosa = @ o o
. Haiimnte 3nauenne Boipaxenns SN &, ecom 4 190" <a < 180°.
0,25
0.25

V15

. Haiiqure SIN O, ecu o= " 180° < a < 270°.

-0,25
-0.5



68.

76.

. Haiigure SIN &, ecoin

. Haiigure SIN X, ecan

. Haiigure SIN X, eciu

0,75
0.75

) VT
Haiigure SIN O, eepn “ %~ 7 5 0° < 00 < 90°.

Vol

COsS X =

0,3
0.3

. cosQ = —
. Haiigure SIN &, ecoin

0,3
0.3

-0,7
-0.7

cCos =

. Haiigure SIN X, ecoin

0,75
0.75

. CosQ = —
. Hatigure SIN &, ecoin

-0,5
-0.5

cost = —

. Cos O =
Haiigure SIN & ecoin

CoOsSOl = —

0 4 o€ (0;0,57m)

Vo1
10 y @ € (0,5m; )

V51
10 g€ (ml,5m)

\/7
1, ac(0,0,57)

V3
2 yoe(ml,5m)

V15
4 goac(ml,ST)

-0,25
-0.25
2
. Haiimure sin O, ecim CoSE= 5 N OAS (71'; 1,57:).
0,4
-0.4
3V11

0 yzae(l,5m2m)



85.

. Haiigure S1N O, ecan

. Haiigure SIN &, econ

-0,1
-0.1

cCost = —

0,7
0.7

o . cos o = _v7
. Haiigure SIN & ecoin

0,75
0.75

0,5
0.5

. Cos O = —
. Haiigure SIN &, ecoin

0,2
0.2

V51
0 gy o € (0,5m;m)

i goe (0,5mm)

Y
. Haiigure SIN &, ecoin cosr= 4 ¢ €(0,0,5m)

2V6

5 wa €(0,5m;7m)

V21

cosot = ——

. Haiigure SIN & ecoin 5

0,4
0.4

4 0 € (0;0,57)

V15

0,25
0.25

22,08
22.08

. Haiignre — 20€0820, econ

5,6
5.6

Haiigure 7/ COS20 ecau SIN

cCoOstt = ——

4 0 € (0,0,57)

. Haiigure 24COSZOC, ecJaIu sin o = —0,2

sina = —0,8.

a=-—0,2.



86.

87.

88.

89.

92.

93.

6,44

6.44

Haiigure — 2C0S20, ecqu SIN O = 1.

2

Haiigure — 16C0s20t ecqu SIn = —0,4.
-10,88

-10.88

Haiigure 14020, ecqu SN = 0,5.

7

Haiigure 220820, ecymm Sin @ = —0, 8.
-6,16

-6.16

. Haiigure — 5COS20 ecym SINQ = 0,7.

-0,1
-0.1

. Haiigure — 14¢0820 ecpn SIN @ = —0,2.

-12,88

-12.88

Haiigure — 12C082¢ econ sina = 0.

-12

Haiigure — 19€0520 ecau SIN = —0,7.
-0,38

-0.38

. Haiigure — 9C0S20, ecyu SINQ = 0,3.

-7,38
-7.38

. Haiigure — SCOSZO{’ ecIn sinQ = ()’4_

5,44
-5.44



96. Haiigure — 18¢0s20, ecan SIN = —0,6.
e -504

e -504

97. Haiigute 15cos 206, ecJId sina = 0,6.

o 472

o 42

98. Haiiqure 16cos 206, ecJiu sing = 0,7

e (0,32

e (.32

99. Haiiqure 11cos 206, ecau SiIlOC = 0, 2.

e 10,12

e 10.12

100. Haiigure — 150820 ecym SIn QX = —0,3.
e -123

e 123

101. Haiiaare 10C0S2Q ecm sinot =0, 1.
e 98

e 908

102. Haiigure — 6€0S20 ecqu SN = 0,6.

e -168

e -168

103. Haiimure — 22C0S20X ecau Sin0t = —1.
o 77

104. Haiigure 210820 ecou SIN 0 = —0,9.
e -1302
e -13.02

1
coso = —.
105. Haiigure 30C0S2¢X, ecnm 5

o -27.6
o -27.6



106.

107.

108.

111.

112.

Haiigure 25 COS2Q, econ

-23

Haiigure 3 COS 20 econ
-1,5
-1.5

Haiigure 55 COS 20X, econ
-15,4
-15.4

Haiigure 49 €082, ecn

Haiigure 12C08 2 ecnu
-10,5
-10.5

Haiigure 05 COS 20 ecam
18,2

18.2

Haiigure 27 COS 20, ecnm

o 21

113.

Haiigure 40C0S20 ecom

o -272

o -27.2

114.

Haiigure 18C082Q ecn

o -17

115.

Haiigure 98 COS 205, ecJIu

1
cos o = —.
5

cosot = —.

| —

coso =

|

1
cosa = —.
08 5

1
cosQ = —.
4

cos o =

cos o =

CoOs X =

COS O =

Cost =

| &~

|

~1| W



1
SO = —.
cos 1

116. Haiigute 8COS2Q, ecm
e -7
cos o = >
117. Haiigure 9C0S20 econ 6
e 35
e 35
5
cosa = =.
118. Haiigure 147C0820 econ 7
e 3
1
119. Haiimure 6COS 20 econ ose=g
o -3
6
COSOf = —.
120. Haiiaure 49C0S20, ecam 7
e 23
4
CoOsSOf = —.
121. Haiimure 60C0S 20 ecau 5
e 16,8
e 16.8
4
CosSOl = —.
122. Haiinare 7/0C0S2Q ecm 5
e 196
e 196
6
123. Haiigure 98C0S20 ecau cose=73
e 46
2 ing =—2
124. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUSI S—6cos” a , €CJIN st 8
5
° 32
133
o 32

5

o 4



o 4
y 2 .2 2 _3

125. Haiigure 3na4yenue Boipaxkenus 10COS™ o —SIN~ o, ecoim COS™ oL = 3

29
o

28
e O

32
o 5

18
o 5

. 2 : 1

126. Haiigure 3Hauenne Boipaskenus 8—14C0S” o, ecam SinoL=-— 2

152
o 7

_40
° 7

-4
o

54
O —

7

127. Haiigute 3HaueHHe BbIpakennss  9SIN 2 oa—4, ectnm COSOL=— é .

_40
0 9

41
e 9

_32
0 9
o —11

. .2 2 .2 5

128. Haiigute 3Hauenne BoIpazkenus SIN~ o —5C0S” o, ecam SIN“ o= 6 .

_>
o 6
e (
o -4

31

O — —



3

129. Haiigute 3nauenne Boipakenus 4Sin 20 —12c0s? a , ecam Sin 2o = 3

-15

O
, -6
-2

(@)
_33
8

130. HaiiguTe 3HaueHHe BbIpaxkenuss  DSIN 2 o—1, ecnm CcOSoL= % :

11

o 4
59

e 16
1

o 4
u

o 16

131. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPpAKEHUSI 5- 3COS2 o, ecam SinoL=-— % .
3

o 2
)

o 2
23

o 12
25

o 12

132. HaiiguTe 3Ha4YeHNe BLIPAKEHHUS 5sin 2 o —3C0S 2 o, eciaH COS2 o= % .
2

o 3
!

e 3
37

o 9

|
Wl



133. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUS

16
o 11
188
o 121
_26
o 11
4
o 11

134. HaiignTe 3HaYeHHE BbIPAKEHUS

u
o 16

=

135. HaiiguTe 3Ha4YeHNe BbIPAKEHUS

16

e 7
172

o 49
2

o 7
24

o 71

136. HaiignTe 3HaYeHHe BbIPAKEHUSI

2COS2

OL—4Sin20L, ecIn SiI’IZOL:

5c0s° a -1, ecim Sino :%

2cos2

7—50032a, ecJu Sinoc=5

0c—4Sin20L, ecJIu coszoc:7.

3

3

11

2



159

o 25
137. Haiigute 3HaYenue BoIpakenus 2SN 20+ 4 , ecmm COSOL=— % :
152
o 25
148
e 25
32
o 5
28
o 5
138. Haiigure 3HaueHHe BbIpaxkeHus (SiN 2 o — 0082 o, ecam Sin 2 o= % :
S
o 2
11
o 2
e 5
o1
.2 2
139. HaiiguTe 3Ha4YeHNe BHIPAKEHUS 4sin i o —5Cos i a , €cJu l - § :
_17
o 3
13
3
o 1
o -2
140. HaiiguTe 3Ha4YeHHe BBIPAKECHHS 4 —3c0s 2 o, ecim Sino= % .
14
o
88
o 2



e 25
141. HaiiguTe 3HAYEHHE BHIPAKEHHUS 3—2c0s 2 o, ecan SIino=-— % .
17
e 9
1
o 9
!
o 3
11
o 3

142, Bermeaure COS> o —3sin? oL, ecam cos? o = %

17
.7
23

o 7
143

o 49

143. HaiiguTe 3HAUeHHE BbIPAKEHUS 60052 a—4sin 2 o, ecam Sin 2 o= % .

2
o [/
_8
o 7
24
o [
248
o 49
144, HaiiguTe sina, ecJid cOS = —% nn<a< 37"

24

o —_—

25

24

- 25
24
25



o . 5 3 51
145. Haiigure tga, ecm sina = —p i, <a<
12
o —=
5
5
o *—
12
5
[ ) —_——
12
5
o —
12

146. M3BecTHO, 4TO cOsa — sina = 1,2. Haiigute (cosa + sina)? — S5sina - cosa.

e 166
o 16,6
o 0,166

147. Bwuruucaure sin(a + B), eciu cosa = %,sinﬂ = - g, 0°<a<90°%180° < B <
2700,

1
o —=
5

63
e ——

65

11
o ——=
5

49

o ——
65

, 4 .
148. H3BecTHO, UTO Sina = - Haiinure cos2a

o 1

e (0,28
o 2,28
o 0,36

. , 3
149. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpaxkeHUsn 2 — 5c0sa, ecjiM U3BECTHO, YTO Sina = S H 0<

4
a< -
2

o -2

o 6

O

o 4

o -4

150. HaiignTe 3HaYeHHe BbIpa:keHUusi 5 — 3cosa, ecjiu U3BECTHO, UTO Sina = ? " g <

a<Tm



o -/
o 5
o 2
o 3

151. Beruncaure V8sin(mw + a) - cos(m + a) npu a = g

e 2

o -2

o 05

o -05

o 4

152. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpaXKeHUsI 5cosa — 3, ecjiu M3BECTHO, UTO Sina =
a<Tm

e -6

o 6

o 3

0

o 4

o -4

153. Beruncanre v3cos (g — a) -cos(m—a) npua = g

3
e —=

4
3
o 3
4
V3
o X
2
V3
o 2
4
1
o %
2
154. HaiiguTe 3HaYeHHe BbIpa:xkeHUusi 3cosa — 2, ecid U3BECTHO, YTO Sina =
a<T
o -4
o 4
o
o 0

vt
N

“|G

N[]



155. Pemmure ypaBHeHHe 2CO0SX = \/2_§
o (—1)”%+7m,nEZ

o i% +mn,n€e”z

o % +2nmn,n € Z

e +—42mmne’z

NP

156. PemmuTe ypaBHeHHe Sin (— ;) + i =0
o i% +2mm,nez

o ig +2mm,nez

o §+ dnn,n € Z

o (—1)”g+nn,nEZ

° (—1)”§+ 2nn,n € Z

157. PewmmTe ypaBHeHHe 2C0S (g — x) —\2=0
o (—1)”%+2nn,nEZ

o %+ 2mn,n € Z

o i% +2nmn,n€”Z

° (—1)”%+7m,n €Z

158. PemmuTe ypaBHeHHE COS (g) = %

e + 2?” +4nn,n€Z

o ig +2nn,n€Z

o 107” +4mn,n € Z

o i% +2mm,ne’z

o (—1)”%+nn,neZ

159. Pemmre ypaBuenue 1 + sin(mr—x) =0
o —g +2mn,n € Z

o g +2nmn,n € Z

o i§+2nn,nEZ



0 g+7m,nEZ

160. HaiiguTe pelieHue ypaBHeHUs! 4C0$§Sin (g - x) =—3
o i% +mn,n€ez

° i%ﬂ+2nn,nEZ

161. TIpu kakux 3HAYeHHSAX X 3HaYeHHe PpyHKuuM f(x) = 8sin§cos§ — 2+/2 paBHo 0?
o i%ﬂ +3nn,n€Z

o (-1)"T+Znez

o (-D"Z+ZE nez

o (—1)”%”+7Tn,n €Z

162. PemmuTe ypaBHeHHE 2COS (;—C) =1

° iz?”+47m,nEZ

o 10T”+47m,nEZ

o (—1)”§+nn,n €EZ

o i§+27m,nEZ

163. PemmuTe ypaBHeHue COS (37” + x) -1=0

o §+Tm,nEZ
Vs
° E+2nn,nEZ
Vs
o i;+nn,nEZ

o (—1)”§+ 2nn,n € Z

164. HaiiguTe pelieHus! ypaBHEHHUA 4sin%sin (%ﬂ + x) +v2=0

o E,nEZ

4
o *

A

+mn,n€e”z

o %n+27m,nEZ



] i%+27m,nEZ

o (—1)”%+7m,n €Z

165. Ilpu Kakux 3HAYEHHSX X 3HAYeHHe PpyHKuuM f(X) = 4sin§cos§ — /2 paBHo 0?
o (—1)”%+7m,nEZ

o (—1)”%+7m,nEZ

° (—1)”§+27m,nEZ

o i§+27m,neZ

166. PemmuTe ypaBHeHuUe 4sin G) =22
o *

o =+

° (—1)”§+ 2nn,n € Z

o (—1)”%+nn,n €EZ

167. Pemmre ypaBHenue \2cos (g + x) +v2=0
o ig +2nmn,n€’Z

] §+ 2mn,n € Z

o —g +2nmn,n€’Z

o g+7m,nEZ

168. HaiiguTe pemneHusi ypaBHeHUs 4cos§sin (g — Zx) +v3=0
o ig +2nmn,n€”Z

o iz+nn,nEZ

169. Pemmrte ypaBHeHue 2sin2x—1=0

0 iln—2+27m,nEZ

o l+7m,nEZ
12



o (—1)”f—z+7m,n €Z

_qynrt
o (-1) 12+2,nEZ

170. PemmuTe ypaBHeHUe 2Sin (g + x) +vV2=0
o i% +nmn,n€Zz
o %ﬂ +2mn,n € Z
° i%ﬂ +2nmn,n € Z
o (—1)”%+7Tn,neZ
n , mn

o —+

—,nez
4 2

171. Haiigure pemieHusi ypaBHenus 2tg % cos (x + g) =3

° ig—§+2nn,neZ

o i§—§+2nn,neZ

0 iz—z+nn,n€Z
6 3

o i%+%+nn,neZ

172. Pemmmre ypaBHenue sin(—4x) = \/Z—E

/A

o (-D)"Z+Z nez
16 4
o i£+ﬂ,nEZ
16 4
o 7—”+ﬂ,nEZ
16 2
o i%+7m,nEZ
Vs mn

_ n+1 o
e (- —+ - nezZ

173. Pemmre ypaBHenue sin(m — x) — % =0

o §+Tm,nEZ

o) E+E,nEZ
6 2

o i% +mn,ne”z
° (—1)”%+nn,nEZ
174. Haiigute Bce pemieHns ypapHenusi: sin’x + cos (g - x) =1 - cos’x

o 2nmmn€’Z

e Tnne’z



mn

o —,ne’z
2

o ig+7m,nEZ

175. HaiinuTe peuieHusi ypaBHeHHs 3ctg§sin (x + g) -V3=0

o §+27m,nEZ

%+27m,nEZ
T
0 g+7m,neZ

o i%+27m,neZ

176. PemuTe ypaBHeHUE sinz - % =0
° (—1)”2?”+47m,n €Z

o iz?ﬂ +2nn,n € Z

o (—1)”2?”+7Tn,nEZ

2
o —?ﬂ+2nn,nEZ

177. Pewmmte ypaBHeHue v3cos (g — x) -1,5=0
o (—1)”+1§+nn,n €Z

o §+ mn,n € Z

o ig +nmn,n€e’”Z

° (—1)”§+nn,n €Z

178. HaiiguTe Bce pelleHHsl ypaBHeHHs: COS%x + sin (g + x) + sin’x =1

o mnne’z

o —nez
Vs
o iz+nn,nEZ

o §+nn,nEZ

179. HaiiguTe pemenus ypaBHenus 3tg % cos (x + g) -V3=0
o i% +2ntn,n€’Z
] —g +2ntn,n € ’Z

0 iz+27m,nEZ

ol w

o +t—+mn,ne”z



180. Pemmre ypaBHenne —/8sin2x +2 =0
0 E+E,nEZ
g ' 2
—q)nE ™
o (-1) st ,NEZ
o (—1)”%+7m,nEZ
o i%+7m,nEZ

181. Pemmre ypaBHenue cos(—2x) = %

° i%+27m,neZ
o i%+7m,neZ
o i§+7m,neZ
o i§+2nn,n€Z

182. Haiigute pemienusi ypapHenus: sin’5x + cos(w — x) = 1 — cos?5x

o mnne”z
s

] 5+7Tn,n€Z
s

o 5+27m,n€Z

o =+

E+@,nEZ
2 2

183. PemmTe ypaBHeHHe 2Sin (x - %) cos;—r =1
o ig +nmn,n€e’”Z

o (—1)”%+%+2nn,nEZ

° (—1)”%+%+nn,nEZ

o i%+%+nn,n eEZ

184. Pemmre ypaBHenue sin(—2x) — \/2—7 =0
o i% +2nmn,n€”Z

o (—1)”+1g+nn,n A

o (—1)”g+nn,nEZ

o (-D)"™'Z+ nez

185. PemmuTe ypaBHeHue 2sin (g — x) —-V2=0

o i%n+7m,nEZ



] i%+27m,nEZ
o) i%ﬂ+27m,nEZ

o (—1)”%+7m,n €Z

186. HaiinuTe pemenns ypasHenus: 2cos(mx — ) = 2

° iz+2n,nEZ
o ii+2n,nEZ
o ii+n,n€Z
0 z+n,n€Z

187. HaiiguTe peleHusi ypaBHeHUs1: 2COS G - E) cosg =1
o g +4nn,n € Z
T
o 7 +mnnez
o % +2nmn,n € Z

n
o) 7,7’162

188. PemmTe ypaBHeHHE COSX = —\/Z—E
o i% +mn,ne”z

o i% +2nmn,n€”Z

] i%ﬂ +2nn,n € Z

o i%ﬂ +mn,ne’”z

189. Pemmurte ypaBHenue 2sin3x—1 =20
o i% +2nmn,n€’Z
o *+ 4 E, nez
18 3
o (—1)”%+nn,nEZ

_qynr®
o (-1) 18+3,nEZ

190. Haiigure pemenus ypaBuenus: 2sin(mx —m) +1 =10

o nnez



191. HaiiguTe peleHusi ypaBpHeHus: 2sin (Zx - E) Sing =1
° 3?” +mnne”z

o * %ﬂ +mn,ne”z

o 3777 +2mn,n € Z

o 3777 +mn,ne”z

192. VYkaxkurte adCHHCCHI TOUYEK NepeceyeHus rpapukon pyHkuuii fx) =
2tg*x + sin*x, g(x) =1+ tg?x — cos*x

o 4mn,n€”Z

e mneZz

n
o) 7,7’1EZ

o V2nnn€eZ
193. ¥Ykaxute abcumucchl ToYEK nepecevyeHns rpagpukoB GyHKIU f(x) =

1
ctg’x

ctg—tg*x+1, gx)=2-

I

o +t—-+mnnez

N

o —§+7m,neZ
s
o —Z+27m,nEZ

] %-l—T[Tl,TlEZ

3
194. Ykaxurte adcumcchl ToYeK nepecevyenus rpadpuka pynxkuun f(x) = cos2x — % c
ocei0 Ox.

o -l_—lﬂ—2+27m,nEZ
o (—1)”f—z+nn,n €7
° il+nn,neZ

12

o l+2nn,n€Z
12

. 1
195. VYkaxurte abcumccol To4YeK nepecevyeHns rpadpuka pynkuum f(x) = sinéx — 5 ¢
ocbio Ox.
o +—+mnn€ez
36

_qynr®
o (-1) 36+6,nEZ

o i:—6+%,nEZ

o (—1)”:—6+7m,n €Z



. 1
196. VYkaxmute aGcuucchbl Touek nepeceuenus rpapuka pyukuuu f(x) = sindx — ;¢
ocb10 Ox.

o +—+2mn,n€Z

24
o +—+ nmn,neE’Z

24
o (—1)”2”—4+ m,ne€Z
e (-D"=+2nez

24 4

197. HaiiguTe adcuuccebl 00IUX ToYeK rpadpuka pyHkuu y = ZCosg unpsamoin y = 1.

° +2—ﬂ+47m,n€Z

3
o i§+4ﬂn,neZ
o i§+2nn,n€Z
o i%n+27m,nEZ

198. HaiiguTe adcuucechl 001UX ToUYek rpadpukoB pyHkuuii f(x) = sin% cos (x + g),
V2

gx)=—

o 5?” +2nmn,n€’Z

° isf—§+2nn,neZ

o i%—§+nn,neZ

21 T

o *
3 3

+mn,n€e’”Z

199. HaiiguTe Bce 3HAYEHHUs APTYMEHTA, IPH KOTOPBIX 3HaYeHust QyHKuui f(x) =
cos?4x + 1, g(x) = sin*x copnagaior

° E+ﬂ,nEZ
8 4
o iz+ﬂ,nEZ
8 4
o m+2ntnn€”Z
o —g+nn,nEZ
200. Pemmre ypaBuenue Sin2x=0,5.

i%+4ﬂ3k, keZ

o)
k1
. (-1) 12+2nk,keZ
T
o iE+ﬂ:k,keZ

(-D)*ZEy2nk, kez
o 3



201. Pemmte ypaBHeHue ./—1,5 cosx = sinx

] 2?T[+21Tn,nEZ

@ iz?n+21m,nEZ

o —z?n+21m,nEZ

o 4?1T+2Tm,nEZ

202. Pemmre ypaBHeHue sinx + /3 cosx = 0
o g+21m,nEZ

o) ig+2ﬂn,n€Z

o) §+1rn,neZ

] —§+1m,nEZ

203. PemmTe ypaBHeHHe 2SinX COSX = %
o i% +mn,n€Z

—_q)yn
o (-1) S TS neE Z
o (—1)“g+1m,nEZ
o) ig +2mn,n € Z
o f—z + ?, ne’z
204. PemmTe ypaBHeHHe Sin3x = %
o i% +2nmn,n€’Z
o *+ 4 ﬂ,n eEZ

18 3
o (—1)”%+nn,nEZ
e (-D)"=+nez
18 3

205. PemmTe ypaBHeHHE COSX + \/2—5 =0
o (—1)”%+1m,nEZ
o (—1)”5?”+1m,nEZ

o i%+2nn,nEZ

] i%”+27m,nEZ

206. Pemmre ypaBHeHue 2sin3x =1



O

O

O

207.

(@)

(@)

(@)

208.

4.2

_qynmt_
(-1) 9+3,nEZ

_q)n T 2
(-1) 9+3,nEZ

2nn

_qyn™ , 1m0
(-1) P ,NEZ

_q)ynr,m
(-1) St5nE VA
, 9
Pemmre ypaBHenne 3sin2x = W
(—1)’1% +mn,n€’Z

_qynt_m™m

(-1) 6+2,nEZ
_1\yn’™

(-1) 12+7m,neZ

_qynm™t
(-1) 12+2,nEZ

5 .5
Pemnte ypaBHeHue Zcos?"x - sm?"x +1=0
3,6
——+-nnez
10 s
3,6
(-D"s+=nez

3 12
———nnez
10 5

3 12

———-——nnez
10 5

.3.6. IlpousBognas GpyHKIUK, ee MPUMEHEHHE

Tecm:

1,
o t) ==t +25
MaTepuajibHasi TOYKA ABUKETCH NMPSAMOJIMHENHO 10 3aKOHY =3 (rne X —

paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, | — BpeMsi B CEKYH/1aX, U3MePEeHHOoe ¢ HayaJjia
nBu:kenusi). Haiigure ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT Bpemenu t = 1 c.

1

2
MaTepuaLHAs TOUKA ABHKETCS IPSIMOHHeiino 1o 3akony ~(1) =1 —31=29 (rpex
PACCTOsIHME OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, { — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MepeHHoe ¢ Hauaia

nBu:kenusi). Haiigure ee ckopocthb (B M/c) B MOMeHT BpemeHu t = 3 c.

3

() L2 44— 20

. () = —12 4 4r —
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 6 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, HI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
npuskenns). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = O,

6



10.

11.

1
. x(t) ==t —1+14
MartepuajibHasi TOYKA ABUKETCS MPSIMOJIHHEHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, H3MepeHHoe ¢ Havajla
aBu:xenus). Haiiinure ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

2

1
. x(t) = >+ Tt +13
MarepuajibHAs TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 3 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenus). Haiiaure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ — 6c.

11

5
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH NPAMOJUHENHO M0 3aKOHY x(t) =" =Tr =20 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nsu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = Se.

3

1,
. x(t) =——=t"+3t+29
MarepuajibHasi TOYKA ABHKETCH NMPSAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MePEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ — 2e.

2

1
. x(t) = 1> 4125
MaTepuajbHasi TOYKA IBUKETCHA MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 6 (rne x —

paccTosiHie OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBuskenus). Haliure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | = 3e.

2

1
. x(t) = —=1* +9r 29
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY 2 (rae

X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHOoe ¢
Hayvana asuskenns). Haiizure ee ckopocTsb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 7 e.

2

2
MarepuajibHas TOYKA IBHKETCH MPSIMOJMHEIHHO M0 3aKOHY x(t)=—1"+Tr—4 (rne x —
paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTPax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ HayaJia

npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenn ! — le.

5

1,
o x(t)=<zt"+3t
MaTepna.m,Haﬂ TOYKA IBMIKETCH MPAMOJIUHECHHO 110 3AKOHY ) 2 (FIle X—

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEPEeHHOe ¢ HAaYaJia
nuzkennsi). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | = 3e.

6



12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

1
x(1) = =2 +71—20

MarepuajibHasi TOYKA IBUKETCH NPSAMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 2 (rme x —
paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, H3MepeHHOe ¢ HaajIa
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.
14

(t) =12 +7t+3
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCHA NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY x(t) = 7 (rone x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCUeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 9ec.

25

l L)
- x(t)==t"+9-25
MaTepI/laJIbHaﬂ TOYKA IBHKETCH IPAMOJUHECHHO 110 3AKOHY 5 (r)1e X—

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHO0e ¢ HayaJja
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHnu [ — Sec.

11

o) " __ 42
MaTepuaabHasi TOUKA ABHKETCsl IPAMOJIMHEIHO 1m0 3aKkony *(/) =1 3~ 2 (rpe x —
paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ Ha4yaJla
nBu:kenns). Haiiaure ee ckopocTs (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 9ec.

15

. |

. x(t)=—=1> +8—3
MaTepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 2 (rne x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HavyaJla

nBukenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ — Ie.

7

1
(1) = =* +27

o X
MaTepuajibHasi TOYKA ABUKETCHA NMPSIMOJIMHERHO 10 3aKOHY 2 (rme x —
paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HavyaJla
aBuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu | — 9e.

9

]
MarepHaabHas TOUKA ABHKETCS IPSAMOIHHeiiHo mo 3akony ~(1) =1 +5 =16 (ppe y
paccTosinue 0T TOYKH O0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEeKYH/IaX, H3MePeHHoe ¢ Haua/a
neuzkennsi). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = L,
7

I

. x(t) = —=> +6r—5

MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCS NPAMOJIMHENHHO 110 3aKOHY 3 (rae x —

PaccTOsIHHE OT TOYKH 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, H3MEPEHHOe C Ha4yaj1a

nsukenust). Haiiure ee ckopocth (B M/c) B MomenT Bpemenn ! = O ¢,
2
| 2
. x(t) = 12 + 81— 15
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NMPSAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, HI3MEpPEeHHOe ¢ HaYaJia
nBukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMeHn [ — 0 c.



21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

12

2
MarepuajbHas TOYKA IBUKETCHA MPAMOJHHENHO 110 3aKOHY x(t) =17 +1+12 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 9.

19

) 42 _
MarepuajibHas TOYKA ABUKETCH NPSAMOJIMHENHO 110 3AKOHY x(t) =1"+71 =5 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT Bpemenn [ = 2e.

11

1
. x(t)= <> +5t+13
MarepuajibHasi TOUYKA IBUKETCS MPSIMOJIUHEITHO 110 3aKOHY 2 (roe x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCUeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 3e.

8

1
. x(t) =2 +Tt+7
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aAKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYEeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJia
nBuskenns). Halizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHnH [ = 3e.

8

1
. x(t)=~* +2r+20
MaTepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJHUHENHO M0 3aKOHY 4 (rne x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nu:kenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 4.

4

5
MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPSAMOJHUHENHO M0 3aKOHY x(1) =17 =21 420 (rae
X — paccTosiHMe OT TOYKHU 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MepPeHHoe ¢
Hauaja asuskenns). Haiiaure ee ckopoctsb (B M/c) B MoMeHT BpeMenn [ — 2e.

4

I,
o x(t)=—=t"+5r+23
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH NPAMOJIMHENHO 110 3aKOHY ( 2 (rme x —

PACCTOSAHUE OT TOUYKH OTCUETA B METPAX, t— BpeMs B CEKYHIaX, UI3MEPECHHOE C HaYaJIa

nsukenust). Haiiure ee ckopocth (B M/c) B MoMenT Bpemenu ! — L,
4
! 2
. x(t)==t"—t+16
MarepuajbHasi TOYKA IBHKETCH NMPSAMOJIHHEIHO 110 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEpPEeHHOe ¢ HayaJia
nuskenns). Haiizure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenu | = 10,

4



29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

1
. x(t) = =1 +2t43
MaTepuajbHasi TOYKA ABHKETCS MPAMOJHHENHO 110 3aK0HY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/13X, HMepeHHoe ¢ Havai1a
aBu:xenus). Haiinnre ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

8

. 1
. x(t) = =t =7t +30
MarepuajibHasi TOYKA IBUKETCH NPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY 2 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBuskenns). Haiinure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — 10,

3

1,
. 1)=—=t"+Tr—24
MarepuajbHas TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 2 (roe

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEHHoe C
Hauaja ABukenus). HalizuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMeHT BpeMenn [ = Se.

2

-
PN

1
. x(t) = —=1> +2t+24
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIHMHEIHO 110 3aAKOHY 2 (roe

X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MePEHHOoe C
Havana asuskenns). Haiiqnre ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ — Le.

1

1
. x(t) = =51 +4r—1
MarepuajibHasi TOUKA JBHKETCS MPSIMOJTHHEIHO 10 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
aBuskenns). Haiiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ — Le.

3

1 2
- x(t)=—=t"+7t+10
MaTepI/Ia.JIbHaSI TOYKA JIBMIKCTCH NPAMOJIUHCHHO 110 3AKOHY 4 (me X—

paccTosiHHe OT TOUKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePeHHoe ¢ HavyaJia
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 4.

5

1 i
. x(1) = —=1* 491 - 26
MartepuaibHasi TOUYKA IBUKETCS] MPSIMOJIMHEIHO 10 3aKOHY 4 (rme x —

paccTosiHHe OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MePEeHHoe ¢ Ha4yaJa
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ — 8c.

5

1,
. x(t) =——1" 441423
MarepuajbHas TOYKA ABUKETCH MPAMOJHMHENHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCYEeTAa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, MI3MEPEeHHOe ¢ HaYaJia
nsukenust). Haiiure ee ckopocth (B M/c) B MomenT Bpemenn ! — O ¢,

2



37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

AN I
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCH NPAMOJIMHEIHO 10 3aKOHY x(t) =179 +38 (rme x —
paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CeKYH/I3X, M3MepeHHoe ¢ HavaIa
aBu:xenus). Haiinure ee ckopocthb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH c.

7

1,
. x(f)=—t"—3t—16
MarepuajibHasi TOYKA ABUKETCH NPAMOJMHENHO 10 3aKOHY 4 (rme x —

paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
neukenns). Haiiaure ee ckopocrs (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 10,

2

) 42
MartepuabHasi TOYKA ABUKETCS PAMOJMHEHO 110 3aKOHY (1) =—1"+9t +13 (roe
X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MePEHHoe C
Hauaja ABukenus). HalizuTe ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenn [ = 3e.

3

|
. x(r) = =2 +9+15
MarepuajibHasi TOYKA IBHKETCHA MPSIMOJMHEHHO M0 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, U3MePEeHHoe ¢ HavyaJia
nBukenns). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ = 2e.

11

1
. x(t)==1*+4
MartepuajbHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 3 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBuskenns). Halizure ee ckopocThb (B M/c) B MOMEHT BpemMenn | = 3e.

2

1
. x(t) = —1* +4r 428
MarepuajibHasi TOYKA IBUKETCH MPAMOJUHENHO M0 3aKOHY 6 (rme x —

paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CeKYH/1aX, H3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
apuskenns). Haiiure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMenu [ = 3e.

5

. x(r) = o212
MarepuaibHasi TOYKA ABHKETCS MPSAMOJIHHEHHO 110 3aKOHY 5 (rme x —

paccTosiHue OT TOYKHU 0TCYETa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, H3MEPEeHHoe ¢ HayaJia
npukenust). Haiiure ee ckopocTh (B M/C) B MOMEHT BpeMenHu [ — 10¢

2

y (1) =" +4t — 18
MarepuajbHasi TOYKA IBUKETCH NMPAMOJIMHEIHO 110 3aKOHY (roe
X — paccTosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/aX, H3MEpPEeHHOoe ¢
HauaJa ABukenns). Haiinnre ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT Bpemenn [ = Le.

6

) — 27
MaTtepua/bHast TOUKa ABHIKeTCS NpAMOoIHHeiino 1o saxony *(/) = =71 =9 (ppe x —
paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/IaX, H3MepPeHHOe ¢ HaYaJia
neuzkenns). Haiinure ee ckopocthb (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = O ¢,



— 2 _ g _
46. MaTepuajibHasi TOUYKA JBUKETCS MPSAMOJUHENHHO 10 3aKOHY x(t) =17 =913 (rme x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/aX, U3MEPEHHoe ¢ HavyaJia
nsukenus). Haiigure ee ckopocTh (B M/c) B MOMEHT BpemMenn [ — Te.

e 5

1
. x(t) = —1>+3t+4
47. MarepuaJbHAsi TOYKA IBHKETCS NPSIMOJIMHENHO 110 3aKOHY 6 (rme x —

paccrosiHde OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEHHoe ¢ HavyaJia
nBu:kenus). Haiiaure ee ckopocts (B M/c) B MomenT Bpemenn [ = O ¢,

e 5

AN B S
48. MaTepuajibHasi TOYKA IBUKETCS MPSIMOJMHEHHO M0 3aKOHY x(t) =17 =218 (rne x —
paccrosiHue OT TOYKH 0TCUYeTa B MeTpax, t — BpeMs B CEKYH/1aX, U3MEPEeHHoe ¢ HavyaJia
nBu:kenns). Haiigure ee ckopocTs (B M/c) B MOMEHT BpeMenn [ = 8 ¢.

e 14

1,
. x(t) = -t°+6r —20
49. MartepuajbHasi TOYKA JIBHKETCS] PSIMOJIMHENHO M0 3aKOHY 2 (rme x —

paccTosiHue OT TOUKH 0TCYETAa B MeTpax, t — BpeMsl B CEKYH/1aX, M3MepPeHHoe ¢ HayaJjia
nBuskenns). Halizure ee ckopocThb (B M/C) B MOMEHT BpeMeHH [ — 10,

e 16

y x(t) =1 +4t 29
50. MarepuajbHasi TOUYKA IBHKETCS MPSIMOJIUHEHHO M0 3aKOHY (roe
X — paccTosiHie OT TOYKH 0TCYeTa B MeTpax, t — BpeMsi B CEKYH/1aX, H3MepPeHHOoe ¢
Hayvasa aeuskenns). Haiiqure ee ckopocThb (B M/c) B MOMeHT BpeMenn [ — Se.

e 14

51. HaiiiuTe yroJ HaKJ0OHA KacaTeJbHOH K MOJIOKUTEILHOMY HanpaBjaeHno ocu Ox,
1

npoBeAEHHON K rpaduky GyHKOHN Yy = —X 2 — 3X B TOUYKe ¢ aOCHHCCoi (B rpaaycax)
e 45

52. Hanummure ypaBHeHHe KacaTe/IbHOM K rpaduky ¢pynkuun y = x 1

a0cuuccoi x, = 0,5(B rpagycax)

B TOYKE C

o y=4x+4
o y=xt4

o y=4x+1

o y=4x+0,5

53. HaiiguTe yroJ1 HaK/JoHa KacaTeJIbHOM K MOJI0KUTEeJILHOMY HanpasJjieHuio ocu Ox,
1

. -1 . 1
NpoBeAEHHOM K rpaduKy QyHKIMH Y = X 2 + 3X B TOUKY ¢ a0cuuccoi xo = "

e 135



54. HanumuTe ypaBHeHHe KacaTelbHoil K rpaduKy QyHKIHH Y = X2 B TOUKe ¢

adcuuccon x, =1

o y=-2x+3
o y=2x+3
o y=2x-3

o y=-2x-3

55. Haiigure yrJioBoii ko3¢ puuneHT KacaTe/JbHOM, NPOBeAEHHON K rpadpuKy PpyHKIHHT

y = Inx + x B TOuKe X, =;
e 3
56. Haiigute HauMeHb1Iee 3HAYEHHE PYHKIMH Y = log%(27 - x%).
e -3
57. Halinute HanMeHb11Iee 3HAYEeHHEe PYHKLIMH Y = log%(64 - x%).
e -3

58. HaiizuTe TOUKY MUHUMYMA GyHKIUH y = X° - 1
e O
59. IIpu kakom 3Ha4YeHu b npsimast y = 3x + b sBAsieTcst KacaTe/ibHON K rpaguKy
byukmun y = 2x° — 5x +17
o 7
60. CymMa Han6o0.IbIIero M HAaMMeHbIero 3HaYeHuil pyHkuuu y = -x° + 3x°> + 5 Ha
orpeske [1; 3] paBua

e 14

1 na orpeske [1; 4]

61. Halinute HanMeHblIee 3HAYEHHE PYHKIHMH Y = X
e 0,25
e 0.25

3
62. Halinute 3HaueHne NPOU3BOAHON PyHKIMHU Yy = X2 + 3X B TOUKe ¢ abcuuccoii xo = 4

e 6

2 na orpeske [1; 2]

63. Haiigute HauOoJIbIIee 3HAYeHUE PYHKIUUH Y = X~
o 1

3
64. Haiiqute 3Ha4YeHHe NPOM3BOAHOI QYHKIMHM Y = X2 + X B TOUKe ¢ adcuuccoii Xo= 16

e 25

65. Haiixure npoussoauyio gpynxunn f(x) = In3/x + 4



1
3(x+4)

1

© 3(x—4)
1
o 4
x+3
1
© 3(x+1)
3
o —
x+1
66. 3agana gpyukuus f(x) =——, naiiaure f '(1).
Aana pynkuus f(x) ===, naiin (1)
1
o L
6
1
o
2
1
o 2
3
[ ) —_—
3
o 3
8
67. Haiiaure npousBoanyio ynxiun: f(x) = e=€053*
0 —cos3xe 0S3*
o e—sin3x
o —e—C0S3x
® 3sin3xe 053
o eCOS3.X'
%8 HaiizuTe npoussoanyio pynkuun: y = logzx + e*
1
xyp 1
° e+ xln3
o et 4+ -
In3x
1
xy 1
o e + 3x
o e*+3e*
69. HaiiznTe npoussoanyio pynkuuu f(x) = (7 — 2x)* B Touxe M(3;2).
e -8
70. Haiigure npoussoanyio pynkuuu f(x) = (5 + 3x)3 B Touxe M(2;3)
0121
71. Mpoussoanas gpynkuuu f(x)=4sin X + X°+1 B Touke Xo=0 paBHa
o /4
72. Ipoussoanas pyukuuu f(X)=xe* B Touke Xo= 0 paBHa



73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

IMpousBoanas pynxumuun f(X)= 3x-2
5x+8

B TO4Ke Xo = -1,4 paBHa

34

YraoBoii ko3¢ punmeHT KacareabHoI K rpadpuky pynknun f(X)=In X B Touke Xo = -1
paBeH

-1

JMuddepennman pyaknuu f(X)=CoS X paBeH

-sinxadx

cosx dx

sinx dx

-COSX dx

Mpoussoanas pynkuun f(X)=5 INX—x*-2 B Touke Xo=1 paBHa

1

IpousBoanas pyukuuu f(X)= xcosx B Touke Xo=0 paBHa

1

X
B TO4YKe Xo= -1,5 paBHa

Tpoussoanas pynxuun f(X)=
4+ 2X

-16

YrioBoii kKo3ppuuueHT KacareabHoil K rpadpuky dpynxmun f(X)=e* B Touke Xo=0 paBeH

1

Muddepennunan pynxuun f(X)=sin X paBen
sin x dx
-c0s X dx

cos x dx

-sin X dx

Mpousponnas pynxmun f(X)=2c0s X +X’+3 B Touke Xo=0 paBHa

0

IMpousBoanasi pynkmum f(X)=X In X B TOUKe Xo=€ paBHa

2

4x +1
Ipoussoanas pynkuun f(x)= 1X il

B Touke Xo=0 paBHa



e 5

84. YraoBoii ko3¢ dunmneHT kacareabHOil Kk rpadpuky pynkunuu f(X)=Sin X B Touke Xo= 77
paBeH

o -1

85. Mpoussoanas gpynkuun f(x)=3e* -x° -4 B TouKe Xo=0 paBHa

e 3

86. IponsBoanasi pynkuuu f (X)=X SINX B TOUKe Xo=% paBHa

1
87. IlponsBoanas ¢pynxuuu f(x)= 5+ 8x B TO4YKe Xo=2,5 paBHa

e 42

88. YrJioBoii ko3 punmneHT KacareabHoil K rpadpuky dpyuxmun f(X)= Cos X B Touke Xo=0
paBeH

e 0

89. Haiigure h'(x) ecom h(x) = (4x+ 7)™
o TT(Ax+T)°

o A4(ax+T)"

o 44(4x+7)%

o T1(4x+T7)”

o (4x+7)"°

+ Jlana pynkuus y(x) =(4x+7)", naiigure y'(-2)

® 68
o —86
o —068
o 76
o 67

91. lana ¢pyHkuust y = SiNX+COSX , BLIYHCIUTE y'(%)

e (

92. HaiinuTe Bce X, MIPU KOTOPBIX 3HAYeHUe MPpou3BoaHoi ¢pynkmuu f(x)=x + In(2x—1)
PaBHO HYJIIO.



94.

95.

. Haiigure f'(X), ecim f(x) =log,(2x+1)

2
2x+1)-In2

o
2x+1)-In2
In 2
2-(2x+1)
-
2In2-(2x+1)

2
(2x+1)

7x

Haiigure f'(X), ecotm f(X) = ¢

e (7-In7)
7X
e —7*In7
(7°)?
e .In7-7"
7X
e (7x-In7)
(7*)°
7€ —7*In7
7X
Haiigure f'(X), ecim f(X) =tg9x
-9
sin 2 9x
9
sin 2 9x




—-9x

o 2
€0os“ 9x

9x

O >
sin © 9x

9
e COS?9X

96. Haitaure f'(Xx), ecam f(x)=In(x+3)-(x—3)

2X
[ )
X% -9
o 2X
(x* —9)?
. —2X
X% -9
X
o0 -
X+3
X2
o —_—
(x* —9)?

97. Haiigure Y'(X), ecam Yy(x) =Sin XCOS2X
O COSXCO0S2X—Sin 2xsin X

e cosx(cos® x—5sin? x)

o COSX(Sin 2X + Sin X C0S 2Xx)

o cosxsin 2x —4cos® xsin X

o cosx(cos2x + 4sin? x)

1
98. Haiigure Y'(X), ecau y(X) =
aute y'(X) y(x) Bx_1)°
15x
(Gx-1*
—15x
O —_—
(5x-1)°
15
O —
(5x-1)°
—15x
O —
(5x-1)°
-15

(5x-1)*



99. Haiigure f'(X), ecim f(x) = (x* —2x* +3)°
o (x*=2x*+3)°-(6x* —12x* +18)

o (x*—2x%+3)°-(24x> -36x%)

o (24x* =36x>+6x) -(x*—2x*+3)°

o (24x® —36x* +18x) -(x*—2x*+3)°

o 6-(6x* —12x*+18) -(x* —12x* +18)

1
100. Hajinure f'(X), ecan f (X) = (x2 —36)2

. X
x> —36
1
O
x? —36
2X
O
x> —36
—X
O
x? —36
X—6
O
x> —36

101. HaiiauTe HauMenbIIee 3HaYeHne Gpynkmun > = X 10 (x+3)

6

Ha oTpe3ke [—2,5; 0].

, 5_
102. HaiiauTe Haubo/bIIEE 3HAYEHUE PYHKIHHU y=In(x+5) —5x

e 20

Ha oTpe3ke [—4,5; 0].

103. HaiiauTe HaMMeHbIIee 3HAYeHHe PYyHKIHH Y — 4x—4In(x+7)+6 HA
orpeske [—6:5:0].

e -18

104. Haiignre HanGoabuee 3nauenne Gpynkuwun ¥ = 8IN(x+7) —8x+3 gy
orpeske [—0,5:0].

o 51

105. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HAYeHHEe PyHKIUH Y — 9x —In(9x) +3 Ha
1 5

0Tpe3Ke[13’ 18

o /4



1
106. Haiigute Hauboabmee 3uavenue Gpynxmun ¥ = In(11x) — 11x+9 ga orpesxe [ﬁ ﬁ} '

13 15]

2 R
2x°—13x+9Inx+8 HA OTpe3Ke [14’ 14

107. Haiigure HauGoabIIee 3HAYEHHE QYHKIUT ~ —

5 7]
P S B ==
y=2x —3Sx+Inx—3 gy 0Tpe31<e[6 6

108. HaiianTe HanMeHbIIIee 3HAYeHUE PYHKIIUH

109. Haiiaure TouKy Makeumyma dynkmun ¥ = 10(x+5) —2x+9.
e -45
e -45

110. HaiiguTe TouKy MUHUMYMa pyHKIH Y = 2X —In (x+3)+7.
o -25
e 25

a1 (e 23
111. HaiizuTe Touky Munumyma dynkmun ¥ = o~ n(x+3)".

o A 5
112. HaiiauTe ToYKy MakcumMyma Qynkmun ¥ = (x+5)7 —5x.

113. Haiigute TOUKy MEHHMYMa pyHKIuN ¥ = 4x —4In(x+7).
114. Haiigute TOuKy Makcumyma GyHknun ¥ = 8In(x+7) —8x+3.

2 .
115. Haiigure TOuKy Makcnmyma yukmun ¥ — 2¥ — 13r+9Inx+8.

2 )
116. Haiigure TOUKy MUHEMYMA QyHKIHH * — 2x" —Sx+Inx—3.

y=e" 6" +3

117. HaiiaiuTe HaMMeHbIIee 3HAYeHUE PYHKIUU HA OTpe3Ke [1;2].

2 9,
118. Haiiure TouKy Makcumyma pynkuun ¥ — P+ 4 +2x+7.



3
119. HaiiauTe Touky Makcumyma dpynkuun ¥ = 2+ 4)"—8x—19.

e -325

_ 2
120. Haiigure TouKy Makcumyma pyHkuun ¥ 0,5x" —7x+ 12Inx +8.

e 3

p ) i
121. HaiiguTe HAUMeHbIIee 3HAYEHHE PYHKIHH ' — 4x" —10x+2Inx—3

3].
e -11

Ha otpe3ke [0,3;

& (X2 —9x+9)

122. HaiiauTe HAaMMeHbIIee 3HAYeHHe PyHKIUA ~ Ha oTpe3ke [6; 8].

2
123. Haiigure Touky Makcumyma dynxuu ¥ = 2¥ — 25x+39Inx—34.

e 3
Ry AT )
124. Haiigute HaMMeHbIIee 3HaYeHne PyHKIUU ¥ — (x=8)¢" " ya oTpe3ke [6:8].
o -1
) — x—16

125. Haiignre Touky MunaMyma gymkun ¥ = (¥ 10)¢" .
o -17
126. Haiigure TouKky Makcumyma dynxmun ¥ = (0 —x)et.
e 38

— 0 ,3—x
127. Haiigure TOYKy MUHMMYMA GyHKIMHM > — (3—x)e” "
o 4

- 16—x
128. Haiigure ToYKy MakcumyMma pyHKmuu > (x+16)e™ .

e -15

— (352 — 36 =36
129. Haiigure TOYKY MUHUMYMA QyHKIMH Y — (37 —36x +36)e" ™.

e 10

y — 2 A+36
130. Haiigure TOYKY MakcumMyMa pyHKIm © (3" —36x+36)¢ .

e 0

— (2 _ =X
131. HaiiguTe TOUKY MaKCUMyMa (PyHKIMU y=(x"—10x+10)e’ "

e 10

- 2 56
132. Haiigure TOUKy MakcumMyMma GpyHKumM ¥~ (x—2)%".



y — 2 26)(—5
133. HaiiguTe TOUKY MUHUMYMa (PYHKIHHU y=(x—2) .
o 2
134. HaiiauTe TOYKy MakcumMyMma pyHkouu * — (x+6)2et .

e 2 2
135. Haiigure Touky MEHUMYMa GyHKIuE ¥ (x+3)7e"

(2 ,0—x
136. Haiiagure TOYKY MUHMMYMA QyHKIMH * (" —Bx+8)e™ ™.

8 —x)e’ ™

) — X .
137. HaiiguTe HauMeHbIee 3HAYeHNE QYHKIUU ¥ — ( Ha OTpe3Ke [3» 10] :

x

138. Haiigute Hanboabmee 3HaYeHne GpyHKmun ¥ = 8 —9¢" " ga orpeske [3:10].

139. Haiigure Hanbosbuee 3HaueHne Gpynxmun ¥ = 5~ 9¢" " ya orpeske [—11:11].

(3% — 36x+36)e"?

140. HaiiauTe HAaMMEHbIIee 3HAYeHHE PYHKIUU ¥ — Ha

oTpe3Ke 8;11].
o 24

3x —36x+36)e"

141. Haiigute HanOosIbIIee 3HAYeHNE QyHKIHH ¥ — ( a

oTpe3Ke [—1:4].

y=(x* —8x+8)” "

142. HaiiguTe HaMMeHbIIee 3HaYeHHe QYHKIUH HA OTpe3Ke [1;7].

= (x* = 10x+10)e'"*

143. Haiigure HanbosbIIee 3HAYEHHE PYHKIITH HA

oTpeske [5;11].
e 10

L 2 x— .
144. HaiiauTe HANMeHbIIee 3HAYeHHe PyHKIMA ¥ = (1 —2)°¢ " Ha oTpe3Ke [1:4].

e (

x—2)%"

145. Haiignre nanGoapiee 3uavenne Gynkmmn > = ( Ha OTpe3Ke [—5:1].



s 2 —3—x .
146. Haiigute HanMeHbLIee 3HaYeHNe GyHKIMM * — (r+3)¢ " " ha oTpe3Ke [—5;—1].
e 0
147. Haiigute HanGob1Iee 3HaYeHHe GyHKIMH ¥ — (6% g oTpe3Ke [—6;—1].
o 4
148. Haiigute TouKy Makcumyma dynxmmn ¥ = (¥ 2)°(x—4)+5.
o 2
149. Haiizure Touxy Munumyma dymkmmn ¥ = (1 3)*(x+5) - 1.
e -3

32 (x
150. Haiixure HanMenbuiee 3uadenne Gpynkmun ¥ = (F+3)7 (1 +5) — 1 gy
oTpesKe [—4;—1].

=(x—2)%(x—4)+5

151. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEeHHE PyHKIHM ¥ Ha OTpe3Ke [1;3].

. 20
152. Haiiaure Handoubmee 3snavenne Gynkumn ¥ = (¥ +0)7(x —10) +8 g grpeske [-14:-3].

e 8
_ X289
153. HaiignTe TOYKY MAaKCHMyMa (PYHKIIUH x
o 17
y—— x4 1
154. HaiiauTe TOUKY MUHUMYMA (PyHKIMHU x
o -1
X425
= Y= [1;10]

155. HaiiaguTe HauMeHbIIee 3HaYeHHe QYHKIIUH *  HaoTpe3ke !> :
e 10

o ¥ +25

156. HaiiguTe HanGob1Iee 3HaYeHHe GYyHKIMT 75 Ha oTpe3Ke [—10; —1].
e -10

16
. y=—+x+3.
157. HaiiaguTe TOYKY MAKCUMYMa (PyHKIUH X

25
. y=—+x+25.
158. HaiiagnTe TOYKY MUHUMYMA (DyHKIIUH x



. y — .
159. HaiignTe HanMeHbIee 3HAYeHUE (PYHKIIUH ° x Ha OTpe3Ke [1; 9].

o 12
160. HaiiguTe HanGoab1Iee 3HAYEHHE PYHKIHH TS Ha OTpe3Ke [_4; - 1] :
e -6

X

161. HaiiauTe TOUKY MaKCUMYMa (PYyHKIMH YT T Z 289
o -17

X
162. Haiignte TOUKY MEHHMYMA QyHKIHH ~ O+ 1

o 1
98
y=—+2x+15.
163. HaiignTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIUH X
o -7/
3 i

164. HaiizuTe Touky Makcumyma dynkman ¥ =+ —8xr+17.
o -4

— 43 .
165. HaiignTe HauMeHbILee 3HAYeHHe QyHKIHK > — © 27x Ha oTpe3Ke [0;4].
o -54

— 3 .
166. HaiiguTe HaubGo/bIIEE 3HAYEHUE PYHKIHHU y==x 3x+4 Ha oTpe3Ke [_2’0] :
® 6

_ 3 2
167. HaiiauTe Touky Makcumyma ynkmun ¥ =% — 3% +2.
e 0
3 a2

168. HaiianTe TOUKY MUHUMYMA (PYHKIHHU y=x —3x"+2.
o 2

= — 3% +2 1:4
169. HaiiniuTe HanMeHbIIee 3HAYeHUE PYHKIIUU y HA OTpe3Ke [1;4].
o -2

=X —6x° :
170. HaiiguTe HanGob1Iee 3HAaYeHHe GYHKIMH Y= HA OTpe3Ke [—3:3].
e 0

y— 43 2 .
171. Haiizure Touxy Makcumyma Qpynkuun ¥ =% 2 +x+3.



—x 2" +x+3.

172. HaiianTe TOYKY MUHUMYMA (PyHKIIUH Y

:)c3—2)c2—|—)c—|—3Ha

173. HaiianTe HanMeHbIIee 3HAYeHUE PYHKIIUH y
oTpesKe [1:4].

e 3

=1 +2x" +x+3
174. Haiinute Haubo/IbIIee 3HAYEHHE (PYHKIMHT y= HA
oTpeske [—4;—1].

y:x3—5x2+7x—5.

175. HaiianTe TOUKYy MakcuMyMa pyHKIMHU

y:x3+5x2—|—7x—5.

176. HaiiauTe TOYKY MUHUMYMa (PYHKIIUH

y:)c3—x2—40x+3ﬂa

177. HaiinuTe HAaUMeHbIIee 3HAYeHN e PYHKIMU
oTpe3Ke [0;4].

e -109

y:x?’—l—2)c2—4)c—|—4H

178. HaiiguTe Haubo/bIIEE 3HAYEHUE PYHKIHHU a

oTpe3Ke [—2:0].
o 12

L 3
179. Haiigure TOYKy Makcumyma pyHkmun » T+ 12x—x".

,— 3
180. HaiiguTe TOYKy MUHUMYMA QpyHKIUH ¥ — T+ 12x—x".

) — PR _"-
181. Haiignre nanmenbimee 3uadenne gynxuun ¥ = /125 =X ya orpeske [—2;2].

=7+ 12x —x°

182. Haiiagure HaubobIIee 3HaAYeHHEe PYHKIHHT ¥ HA OTpe3Ke [—2;2].

y— Oy 4D
183. Haiiagure TOUYKY MakcuMyma QyHKuuu ¥ — 9x" —x.



_92 3
184. Haiigute TOUKY MUHUMYMA QyHKIuU ¥ ~ 9x" —x.

0.2 .3 1.
185. HaiiauTe HauMeHbuIee 3HaYenne Gpynkmmn * = 7~ ya orpeske [—1;5].

02 _ 3 .
186. Haiinute HanGoabIee 3HaYeHHe pyHKIIN ¥~ °° ~* Ha oTpeske [2> 10] :

e 108
3
y= T 9x —7.
187. HaiignTe TOYKY MaKCUMyMa (PYHKIUH 3
o -3
3
. _\-‘=A—79x—7.
188. HaiiguTe TOYKY MUHMMYMA (PYyHKIIUH 3
e 3
.X3
y=——9x—7 .
189. HaiiaguTe HauMeHbIllee 3HAYeHHEe PYHKIMHU 3 Ha oTpe3Ke [_3’ 3] :
e -25
x3 9
y=——-9%x-7 _ 1.
190. HaiiguTe Haubo/bIIEE 3HAYEHUE PYHKIHHU 3 Ha OTpe3Ke [ 3; 3] :
o 11
3
o y=549%— T
191. HaiiguTe TOYKY MaAaKCUMYMa QYHKIMHU 3
e 3
3
. y=5+9%— L
192. HaiiaguTe TOUKY MUHUMYMA PyHKIMHU 3
e -3

3

_ y=54%—— 3:3
193. HaiigiuTe HanMeHbIIee 3HAYeHUEe PYHKIIUU 3 ma orpeske [—3:3].
e -13

3
. y=5+9r— = [—3;3]
194. HaiiguTe HanGob1Iee 3HaYeHHe GYyHKIMHT 3 Ha oTpe3ke 2]

e 23

3
r=x2 — "
195. HaiiguTe TOUKy MHHEMYMa GYHKIHH ° a+ 1

o /4



3
Z

196. HaiigiuTe HaMMeHbIIee 3HAYeHUE PYHKIIUU y=x-3x+1 Ha OTpe3Ke [1;9] :
o -3
2 ;

. y:—x%—2x+1.
197. HaiiauTe TOYKY MUHUMYMa (PYHKIIUH 3
o 4

3
y==xI-3x+1 1:9
198. HaiiguTe HauMeHbIIee 3HAYCHHE PYyHKIUH I Ha OTpe3Ke [1:9].
e -8
3
vy="T+06x—2x7.

199. HaiianTe TOYKY MaKCUMyMa (pyHKIUH -~

3

y )= 3x— 27 :
200. HaiiguTe HauboJbIIEee 3HAYEHHE PYHKIIUT YT Ha oTpe3Ke [0;4].

o 1
23 13t

. y=—=xI4+3x+1.
201. HaiiguTe TOYKY MaKcuMyMa GpyHKIHH 3
e 9

23

. y=—3zx2+3x+1 [1.9]
202. Haiigure HanboJbI1Iee 3HAYEHHE (PYHKITUH 3 Ha oTpe3ke L' 7] -
e 10

203. HaiiguTe TOYKY MUHUMYMA QyHKIHHN Y — xv/x—3x+1.
o 4

204. HaiignTe HaMMeHbIIee 3HAYeHHe pyHKIMH Y — XVX=3x+ Ly, oTpe3Ke [1;9].

2
. y=—=x\/x—2x+1.
205. Haiigute TOUYKy MUHUMYMA QYHKIIUH 3

)
y= gx\/_‘f 3x+1

206. HaijinnTe HaMMeHbIIee 3HAYEHHE (PYHKIUH HA OTpe3Ke [1:9].

207. HaiiauTe TouKy MakcuMyMa GpyHkmun Y — 74 6x— 2x\/3_c.
o /4

208. Haiignre nanGousmee snavenne pynxmmn ¥ = X 2XV/X ya oTpeske [0;4].



2
. r= ——xy/x+3x+ 1.
209. HaiianTe TOUKY MAKCHMYMa (YHKIHH ~ Vs

2
y= —?c\/)_c—f—:h—f— 1

210. HaijiguTe HauboJIbIIee 3HAYEHH e PYHKIIUT Ha OTpe3Ke [1;9] :

e 10

_ .3 2
y=x"—0,5x"+14x—14

211. Haiigute HanoJbIIee 3HAYeHUE PYHKIIUU
oTpeske [—4:3].

e -35
= —21x" —x° 432
212. HaiiauTe TOYKY MUHUMYMA PYyHKIHH y :
o -14
X —5x° —20x 6:1
213. HaiiguTe HauboJbIIee 3HAYeHH e PYHKIIUT Ha OTpe3Ke [—6;1].
e 48

y=3x —20x 54

214. Haiigute HanboJbIIee 3HAYEHHE (PYHKITUH a

oTpe3Ke [—4;—1].
e 10

y:3—|—27)c—)c3

215. Haiigure HanboJbIIee 3HAYEHHE (PYHKITUH

e 57

Ha oTpe3ke [—3; 3].

—x° —3x+4

216. HaiiguTe HanboJbIIee 3HAYEHHE (PYHKITUH y Ha oTpe3Ke [_2;0] :

e 6

y:x7—|—5x3—16

217. Haiigute HanGoJibIIee 3HaYeHU e PYyHKIIUU HA OTpe3Ke [—9:1].

e -10

218. HaiinnTe HauMenbInee 3Ha9enne pynkuun y = 15 + 12X + X° na orpeske [—2; 2].

o -17

y:x% — 18x+429.

219. HaijianTe TOYKY MUHMMYMA (PyHKIUH

e 144

y=x3 21xt11.

220. HaiianTe TOYKY MUHMMYMA (PYyHKIUH



e 196

4.2.3.7. llepBoodpasHasi QyHKI MY, ee IPUMEHEHHE

Tecm:
1. ®ynknus F(x) =-0,5 cos 2x + C npeacrasJisier co00ii MHOKeCTBO BCeX 1ePBO0OPa3HbIX
I PyHKIUH:
o f(x) =-sin 2x
o f(x) =sin 2x
o f(x) =—0,5sin 2x
e f(x) =0,5sin 2x

2. ®Oynknus F(x) =2 In(0,5x-1) sijisieTcs 0JHOH U3 MePBOOOPA3HBIX PYHKIMHA:

o f(x)=2/x

e f(x)=1/(0,5x-1)

o f(x)=2/(0,5x-1)

o f(x)=1In(0,5x-1)

3. ¥Ykaxute nepBoodpasnyro pynkmum f(x) = cos X, rpadpuk KOTOpPOii MPOXOAUT Yepe3
TOouKYy (051):

o Fx)=sinx-1

o F(x)=sin x+1

e F(x)=sinx

o F(x)=-sin x+1

1 1
+—
2+/x+1 x

4. Haiiaure o0mmii BUA nepBoodpasHoii 1ias pyuxkuun f(X) =

2
(@) ﬁ-l_ 1n|X|+C

o —Vx+1+n|x|+C
o —2vx+1+In|x|+C
e x+1+In|x|+C

e 2Vx+1+n|x|+C

5. Vkaxure neppoodpasnyio pynaxmun f(x) =2x +4x° - 1
o x*+xt-x

o 2x?+4x*

o 2412x?

o x*+x*



10.

11.

12.

VkaxkuTe neppoodpasuyio pynkuun f(x) = 3x°+ 2x -4
X+ X2 - 4x

6x + 2

X+ x?

X2+ X — 4x

Haiizute Heonpeeaennblii uaTerpaa ot pynxuun f(x)=(3x+1)°

6
(3x+1) +C

5
2
[?’XHJ +C;
2

(3x+1)°

+C;
18

5(3x+1)* +C;

MHO0KeCTBO NEPBOOOPAZHBLIX PYHKIMH f(x) =3x° —2x+4 MMeET BH/IL:
x3—x2+4+C

x3 —x? +4x+C

6Xx—2

6X—-2+C

Yemy paBeH onpeeseHHbI HHTerpai oT pynkmun f(X)=x3+2X Ha unaTepBae ot a=-1
no b=1?

0
Ilnomaas pUrypel, OrpaHAYEHHOM JUHUAMH y =4—X°,y = X+2, paBHA
4,5

HaiiuTe Heonpeneaennblii uaTerpan or pynkuun f(x)=(1-4x)3

3
(1-4x) “C:
4

(x—2x2)4 +C;
31-4xY +C;

4
([1-4x) .C:
16

MHO0KeCTBO MepBo0OpasHbIX PyHKIMH f(X)=5x* —8x +1 MMeeT BU]I
x> —4x% +1+C
x> —4x% +x+C

20x° -8



13.

14.

15.

16.

17.

18.

21.

20x° -84C

Yemy paBeH onpeieseHHbI nuTerpai ot pynkuun f(X)=3x?+4X Ha uHTEpBaJIE OT A 10
b, ecom a=-2, b=1?

8
Iomaas pUrypel, OrpaHNYEHHOM JUHUAMH y = 4x— X%,y = 4— X, paBHA
4,5

Ili1omaas KpUBOJIMHEIHOM TPAaNel Uy, OTPAHUYEHHOH cBepXy Irpa)MKOM (PYHKUIHMH Y =
2x Ha [0;3]paBHa (B KB.e.):

9

Hajigute momaab Gurypbl, OrpaHu4eHHOM 3aJaHHBIMH JJUHUAMU Y = 0, x = e, x =
2
ety = = (B KB.€e1.)

2

Hajigute momaab Gurypbl, OrpaHu4eHHOM 3aJaHHBIMM JJUHUAMU Y = 0, x = 1,x =
1
ey= ;

1

HaiiTu Bce nepsoodpasubie pynknun f(x) = 2(2x + 5)*

%(2x+5)5+c
§(2x+5)5+c

§(2x+5)5+c

. Jast pynknun y = —3 SiNX HaiiiuTe MepBo00pa3HyIo, rpaduK KOTOPOil MPOXOIUT Yepe3

Touky M(0;10)
—3cosx + 13
3cosx+7
=3sinx + 10

S5cosx +1

. Jost pynkuuum y = 3sinX Haiiiure nepBoodpasnyio, rpapuk KOTOPOii MPOXOIUT Yepes

Touxky M(0;10)
-3c0sx+13
3cosx + 7
—3sinx + 10
3sinx + 10

Onpenenute GpyHKIuIo, 151 Koropoii F(x) = x? — sin2x — 1 sBasercs
nepBoo0dpa3Hoii:



3
0 f(x):%+c032x+x

e f(Xx)=2x—-2c0s2x

o f(x)= 2x+%0032x
3

o f(x):%+%c032x+x

22. Haiiaure nepsoodpasuyio s gpynkuuu f(x) = 4x3 + cosx.
o F(x)=12x*—sin x+c¢

o F(X)=4x>+sinx+c

o F(X)=x"'-sinx+c

e F(X)=x"+sinx+c

23. lna ¢pynxuuu f(x) = x? naiiaure nepsoodpaszuyio F, NpUHHMAIOILYIO 321aHHOE
3HaYeHUe B 3alaHHOI Touke F (-1) =2

x® 1
e F(X)—+2=
(%) 3 723
1
o F(x)=2x+2=
3
x° 1
F(X)=——+2=
o F(x) 323
x° 1
F(X)=—-2=
o FO=7-23
1
24. HaiiauTe mjiomaab (pUrypbl, orpaHu4eHHON JUHUAMH Y = Jx m y=5x
o 2
° 11
3
o 2E
3
o lg
3

X
25. Onpeneaure GpyHKIMIO, 17151 KOTOpOii F(X) = — COSE -x3+4 sBasercs

nepBoo0dpa3Hoii:

o f(x)=-sin g —3x°



o f(x):lsini—SX2
2 2
S f(x)=—lsin§—3x2
2 2
X .,
o f(x):23|n§—3x

26. HaiizuTe nepsoodpasnyio aas pynxmuu f(x) = x2 — sinx
x3
o F(x) :E—cosx+c
o F(X)=2x-cosx+¢c
3

° F(x):%+cosx+c

3
o F(x):%+sin X+C

27. lnst pynxnun f(X) = 2X - 2 HaliguTe nepBoodpa3uym F, rpadguk koropoii mpoxoaur
yepes TOUKy A(2;1)

o F(x)=-x*-2x-1
o F(X)=x*+2x+2

o F(x)=2x*-2

o F(x)=x"-2x+1

28. HaiiauTe niomaas KpUBOJHHEHON Tpanenuu, orpaHuYeHH ol JHHUAME y = 2X%, y =
0,x=2

05E
3
oZ1
3
QSE
3
02E
3

29. BeiGepure nepooGpasnyio aust pynkmmn 1 (X) =4x -1,
o F(X)=16x*—x

o F(X)=2x°

o F(X)=2x*-x+1

o F(x)=16x



30. Kakasi u3 1aHHbIX (QYHKIMI He AABJIsIeTCS NepBO0Opa3HOi 1A PyHKIHH
f(x)=sin2x?

o F(X):—%COSZX
1
o F(x):2—§c052x
e F(x)=-2cos2x
1
o F(x)=4—§c032x

31. A7. Haiigure miomaab (GpUIrypbl, orpaHu4eHHONH JUHUSIMHI
y=sinx, y=0,x=0,x=r.

O T
@) 0
O 1
o 2

. . IEREL B
32. Haiiaure miomaab purypsl, H300paskeHHOH HA PUCYHKe

2
° 3
4
.
3
o 1
>
° 3

33. Haiigute miomaab purypbl, u300paskeHHON HA pUCyHKe 11

7

O

O

3
10
3



NN N ©

34. Haiigute miomaab (purypbl, H300paskeHHO# Ha pucyHke' *f 14 "=

26
, 0
3
25
° 3
O
29
° 3

35. BoiGepuTe nepeoodpasnyo aist pyuxmun 1 (X) =2—x.
o F(X)=2x-2x"

e F(X)=-0,5x"+2x+1

o F(X)=2-x

o F(x)=-0,5x

36. Kakasi u3 1aHHBIX (D)YHKIUI He sIBJIsIETCS EPBOOOPa3HOii At PyHKIIUN
f (X) =cos3x?

. F(x)=2+%sin3x
1.
o F(x)==sin3x
3
1.
° F(x)=2—§sm3x
1.
o F(x):4+§sm3x

37. Haiigute miomaab (pUrypbl, orpaHM4eHHOi TUHUSIMHI

y =CO0S X, y:O,x:O,x:%.



38.

39.

40.

tAtumew
+

(v} [ 3 4
Haiigure niomanb (]mrypbl, I/I306pa)KeHHOI/I Ha PUCYHKE

Wi~ N~ @ wla

.......

< [ I 4 L RN
HajiguTe miomans GUrypbl, H300pakeHHOH HA PUCYHKeE H-+H

N[O NN °°|'5 w|

:\9;)({.

Haiixute nuomans GUIypsl, n300paskeHHoil Ha pucynke 1“1



. ®ynkuus F(x) = 7sinx + 10x* sapasiercs nepsoodpasnoii 115 pyHKuum

f(x) = 7cosx + 40x3
f(x) = =7cosx + 40x3
f(x) = =7cosx + 2x°
f(x) = 7cosx + 2x°

. 1
. HapuTe 06muii Bu1 neppoodpasubix s ynkuuu f(x) = 3x% — x* + =z

_,3_ % _ 1
F(x)=x -~ tc
F(x) =6 —4x> — S +c

a2 _ x> 1
F(x) =3x -

_ge2 X _ 1
F(x) = 3x ot o4

. dast pynkuun f(x) = 3x% — 6x naiiauTe neppoodpasHyIo, rpagpuK KOTOPO NPOXOaH

yepe3 Touky M(2;5)
F(x) = x3 — 3x?
F(x)=x3-3x%+9
F(x)=9
F(x)=6x—6

. Haiigure nepsoodpasuyio pynknuu f(x) = 3x% — 2x + 4, rpaduk KoTopoii npoxoauT

yepe3 ToukyA(—1;1)
F(x)=x3—x*+4x+7
F(x) =6x—2

Fx) =x3—x*+4
F(x)=x3>—x%+3

. Haiizute miomaan ¢urypbl, orpanudennoii aunueii y = 1 — x3 u ocbio Ox

Bk D w



46.

471.

48.

49,

Haiigute miomansb Gurypol, OrpaHMYeHHON JIUHUAMU Y = 2 — B x=—-1x=1

4

HaiizuTe miomaan, GuUrypbl, orpaHuYeH ol JuausaMu y = —x2 —4x, x = -3, x =1
1
6 —
3
1
7=
3

20

3

Boruuciaure miiomanab 3alipuX0BaHHOM (PUTYpPbI

w R

Bblunciaure miomaab 3alIpMX0BAHHOK (PUTYPBI

21
3

N

w

SN

W=

7

W=

. Haiiznte nepsoodpasnyio pynkuuu f(x) = 3x2 + 2x — 3, rpaduk KOTOpOii IPOXoaUT

yepe3 ToukyA(1; —2)
F(x)=x3+x*-3x—-1
F(x) =6x—2
F(x)=x3>+x*—-3x+3



o F(x)=x3+x?>-3x—-5

51. VYkaxute (l)OpMy.]'ly, M0 KOTOPO MOYKHO BBIYUC/INTSH ILIOIIA/Ib 3aHITpI/IXOBaHHOﬁ

¢urypsol, n300paxkeHHOH HA PUCYHKe
74— (x = 2)? — x)dx

[(4— (x = 2)?)dx

o —[}((x—2)% —x)dx
o [J(x—4~—(x—2)?dx
o fog((x —1)% —x)dx

52. HaiiguTe KaKky0-J1100 MepBoodpa3Hyo PyHKIHH Yy = =

4x2
o 1-—
4x2
3
o 3+—
4x
° 5,i
4x
3
o 4+—
4x3

53. Jdns pyukuun y = —3 SiNX HaiiiuTe NepBoodpasHyio, rpad)uk KOTOPOii MPOXOAUT Yepes
Touky M(0;10)

o —3cosx+ 13

3cosxX + 7

o —3sinx + 10

o Scosx+1

54. BeiGepute nepoodpasuyio aist pynxumn 1 (X) =4x -1,
F(x) =16x*—x

F(X) = 2x°

F(X)=2x*—x+1

F(x) =16x

55. Kakasi u3 1aHHbIX QYHKIMI He AABJIsIeTCS] NePBO0OPa3HOi 1A PyHKIHH
f(x)=sin2x?

F(x)=—%cost



F(X)zZ—ECOSZX
(@)

F(x) =—-2c0s2x

F(x):4—10052x
5 2

e 2

Haiigure niomaab Gurypsl, OrpaHMYeHHON JUHUAMH ) = sinx, y=0,x=0,x=7

f (X) =cos3x ?

57. Kakasi u3 1aHHBIX YHKIHI He ABJsSETCS NepBoo0pa3Hoi 15 pyHKIMHU

F(X) = 2+ 2sin3x
5 3
F(x) :lsin 3X
5 3
1.
F(x)=2-=sin3x
[ ]

F(x) = 4+ sin3x
) 3

58. HaiizuTe nepsoodpasnyio F ¢pynxuun f(x) = 3x% + 4x%, ecam F(2) = 15
o F(X)=x3+x*-9

o F(x)=x3+2x*-25

o F(Xx)=x*+2x*-17

o F(x)=2x3+2x*-33

59. -

" Ha pucyHke n300paxéH rpapuk HeKOTOPOi
¢ynkmun Y = f(x). DyHKIHUsA

F(x) = x> +30x% +305x — =
12

NnepBoo0pa3sHbBIX (PYHKIHMHU f (X) Haiigure miomans 3aKkpalieHHon Gurypsl.

— OIHA U3



60. * «’ Ha pucyHke u300paxén rpaguk HeKoTopoii

v = f(x) F(x) :2x3—54x2—|—488x—z
byHkuun X ' DyHKIUA — O0/IHA M3 NepBO00pPa3HBIX
byHkuun " Haiignre miomanb 3aKpalleHHOH Purypsl.
e §
61. * » " Ha pucynke n300paxén rpaduk HEKOTOPOii
1
_ F(x) =x" =302 +301x — =
¢yukuun Y — f (x) D yHKIUA () == ' T OJIHA U3 NePBO00PA3HBIX
bynkuun f (x) HajiguTe miomanb 3aKkpameHHoi Gpurypbl.
o 4
-
w
62. ; | i~ Ha pucynke u300paxxéH rpadpuk
12
— £(x) F(x) =2x" — 60x* + 601x — —
¢ynxuuu Y - OyHKIUA 7 — oaHa U3 NePBOOOPAZHBIX
bynxuun f (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.
e 6
‘. f
|
R/
v
63. - "~ Ha pucyHke n300pakéH rpadpux HeKoTOpoit
_ F(x) = 2% +60x* + 602x — =
¢yuxkuun Y = f(x). D yHKIHA ) 4 — o/HA U3 MePBOOGPA3HBIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpamieHHoi Gurypsl.

e 8



64. - = " Ha pucyHke u aKeéH 1 HEKOTOROM
g 7l pcymice myobpanéy ppue neygron
HKIHH DyHKIUA — 0/IHA U3 NePBOOOPA3HBIX
y x). y p p
byHkuun Hajigure miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.
e 8

65. - - ** Ha pucyHKe U300pakéH rpapuk HEKOTOPOit

5 20
— F(x)=2x" +24x 4+ 97x — =
¢yukuun Y = f(x). DyHKIHSA ® 3 — o/1HA U3 MEPBOOOPA3HBIX

bynkuun f (x) HajiguTe miomans 3aKkpameHHoi Gpurypbl.

® 6

66. = -=Ha prucyHKe H300pakéH rpadpk HEKOTOPOi

_ F(x) = 2x° +24x" +99x — —
¢pynkuun Y = f (x) D yHKIUA ) 4 — oHA M3 MEPBOOOPA3HBIX

bynxuun f (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

e 381

67. - —= " Ha pucyHke u300paxéH rpadpuk HeKOTOPOI

F(x)=x> +9x* +31x—1

¢ynxkuun Y = f(x). D yHKIHA — O/IHA W3 MEePBOOOPA3HBIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.

o 1



68. -~ - "~ Ha pucyHke n3o0paxéH rpadpuk HeKOTOPOi 1
F(x) =2x° + 18x* 4 56x — —
y=fx). 12
byHkuun DyHK 1 — 0J1HAa U3
1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU " Haiiinre IIoImans 3aKpameHHoii Gpurypel.
e 3
ill Jii
Illi\ ‘llll
W
v
69. © 2 ' * Ha pucyHke n3o00paxéHn rpadpuk HeKOTOPOi
17
_ F(x) =2 — 18x* + 55x — —
¢yukuun Y — f (x) D yHKIUA 7 — onHa U3 MepBOOOPA3HBIX
byHkuun f (x) Haiigure miiomanb 3aKkpameHHoi Gurypbl.
e 3
|
'\.
\
\ ‘
w
4
70. 0 * Ha pucynke u300paxéH rpaguk HeKOTOpPOi
B F(x)==x’ —6x>+19x—2
¢ynkumun Y = f(x). DOyHKUIHA 3 — OJIHA U3 NEePBO0OPA3HBIX

bynxuun f (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

e 9



71.7 +* Ha pucyHnke u300pa:k¢H rpaguk HeKoTOpoi
F(x)==x>— 1222 +73x— 13
y=f(x). 3
byHkuun DyHK 1 — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe momais 3aKpalleHHOH (PUTrypbl
°* 6

72,0 « © Ha pucyHnke u3o0paxéH rpaguk HeKOTOpOii

19
F(x)=x" —21x" + 149x — —
¢ynkuun Y = f(x). DyHKuus

0 — oana us
NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.
e 6

73. 7

+* Ha pucyHke n300paxén rpapuk HeKOTOPOi
18
N F(x)=x —21x% +152x — —
¢yukuuu Y = f(x) D yHKIHA

11 — ogna u3
nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiiaure niiomaae 3akpamenHoi Gurypsl
o 1

4. - * Ha pucyHke n300paxéH rpapmk HEKOTOpPOM

N 1
. F(x) =2x" —48x* +385x — =
¢ynxkuun Y = f(x). D yHKIHA )

5 — o/AHA M3 NepBO0OPa3HBIX
byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.
® 6



e n3067pa>1céﬂ rpapuK HeKOTOPOii

75.° s =" Ha pucyHK
_ F(x) = =2 =20 +201x — =
y=f(x). 3 9
byHkuun X DyHKIUA — O0/IHA U3 NepBO00Pa3HBIX
byHkuun " HaiiauTe miiomanb 3aKpauieHHOH purypsol.
e 9
N |
."lf \'\.
-'lll \'u
|llll lIIlI|
I "I
76, - - "" Ha PHUCYHKe n300pa:kéH rpaguk HeKOTOpOii
4,734, 280 I8
_ Fx)=——x"——x ——x——
¢yukuun Y = f(x) D yHKIMA 9 3 3 S — ogHa u3
1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomaas 3aKkpanieHHoi Gpurypol.
e 6
7. » "Ha pPHCYHKe H300paéH rpa)uk HeKOTOPOI
1 51,
N F(x)=—=x 4+ =—x*—105x -3
¢ynkmun Y = f(x). Dynknus 2 4 — oJHA U3
NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) Hajigure miiomanb 3aKkpameHHoi Gurypbl.
® 6,75
® 6.75
F i ---.ll‘\,
78. " - ' "Ha pucyHKe n300pa:kéH rpaguk HeKOTOPOit
F(x) = —1x3 T .}
Il — ogHa U3 MepBOOGPA3HBIX

¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus 5 10

byHkuun f (x) Haiigure miomans 3aKkpamieHHon Gurypsl.

o 27
o 27
- N
r/ \\ - . o
79. - - ‘" Ha pucyHke u300pa:kéH rpapuk HeKOTOPOii
(x) = lx'ﬂ’ —7.1'2 35x i
Il — oaHA U3 MepBOOOPA3HBIX

¢ynxkuun Y = f(x). @ yHKIHA g 6 4

byHkuun f (x) Haiigure miomans 3aKkpamieHHoi Gurypsl.



e 2725

o 225
= N
f// \\\
80. 4 g " Ha pucyHke n300pa:xéH rpag)uk HeKOTOpoi
¢yukuun Y = f (x) D yHKUUA Y= 73')(3 - Ef B 8 — OJIHA U3 NePBO00PA3HBIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomans 3aKkpameHHoi Gurypsl.

e 125
e 125
o
:
£ \‘\.
. A N
81. - - " Ha pucyHke u300paxéH rpapuk HeKOTOPOIi
1, 33, 297 1
= - —— X - —Xx— =
30 4 5 2 — ongHa u3

¢yukuuu Y — f(x). D yHKIUA
1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomaas 3akpamieHHoi Gpurypol.

e 405
e 495
y o \\\ )
/ \ n
82. - ! ; Ha pucyHnke u3o0pakén rpadpuk HeKOTOPOii
¢yukuuu Y = f(x). D yHKUHA ) _EIS - %f TR 0/IHA U3 MEPBOOOPAHBIX

byHkuun f (x) Haiigure niiomaas 3akpameHHoi Gurypbl.

o 1
A
£
4 N
' \
83. = - " Ha pucyHKe n300paén rpaduk HEKOTOPOi
21 135 13
— Fx)=——x - - —Zx— —
¢ynkuun Y = f(x) DyHKIUSA ( 4 4 4 2 — omHa 3

NepBoo0pa3HBIX (PYHKIHMHU f (x) Hajiaure niiomans 3aKpameHHon purypol.

e 8



84, =~ - "" Ha pucyHke H300paskén rpaduK;HeKoTopoii
_ F(x) = —x> —21x* — 144x — —
y=f(x). .
byHkuun DyHK 1 — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " Haiiinre nuioImans 3aKpameHHoii Gpurypel.
o 4
iy
— 1'*;'
85. * - """ Ha pucynke n300paxén rpadgpuk HeKOTOpPOii

1,21,
0" 10

F E—
¢ynkouu Y = f(x). Dyukuus () 5 3 — onHa u3

1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) Haiigure nuomansb 3akpameHHoi Gurypsl.

e 04
e 04
4
A |
86. —* -5 """ Ha pucyHnke n300pa:kéH rpaguk HeKOTOpOii
1 39, 7
o F(x)=—=x’ — —=x> —24x— -
¢ynkmun Y = f(x). Dyuknus 5 10 6 — ogua u3
NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomans 3aKkpameHHoi Gurypbl.
e 25
e 25
AT ]
\
i// \'\ -
87. = - """ Ha pucyHKe n300paxeéH rpadpuk HeKOTOPOii
9
_ F(x)= ——x> — —x> — 12x — =
¢yukuuu Y = f(x). DyHKIHUSA ) 8 4 2 — oHA U3 MEePBOOOPA3HBIX

bynxuun S (x) Haiigute muiomanpb 3akpameHHoi Gurypsl.

88. - "" Ha pucynke n300paxkén rpadgpuk HeKoToOpoii

F(x)=—x — 18x" — 105x — 20

¢ynxkuuu Y = f(x). D yHKIHA — oHA W3

NepBoo00pa3HBIX (PYHKIHMHU f (X) Hajiaure niiomaas 3akpameHHon Gpurypsl.

o 1



90.

91.

92. ©

93.

_..;-, 4 o[
Ha pucynke 1/1306pa;)1ceﬂ FpAaPUK HEKOTOPOit
F(x)=—>x — Eaﬁ,— 90x — 10
y=fx). -

byHkuun DyHK ! — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " HaiiuTe momais 3aKpalleHHoN Gurypsl.
5

AT t

p N
B, e

—f 3 0 .o (v
- - Ha pucynke n300paén rpadpuk HeKoTOpOii

1
F(x) = ——)63—2162—%—E

¢ynkuuu Y = f(x). D yHKIMA 6 4 2 ongna u3

1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiinure niiomaas 3akpameHHoi ¢purypsl.

2,25

2.25
T "t
A N .
—% - """ Ha pucynke n306paxén rpadgpuk HeKOTOpPOii
12,
Fx)= ——x — —x* —9x— =
¢yukuun Y — f(x). @ yHKIHA 5 5 5 — onna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomans 3akpameHHoi Gurypbl.

0,8

p— Ya
-
-
yo A
/// \\\
y / \
[0 P

»* Ha pucyHke u3o0paxén rpaguk HeKOTOpPOH
4

F(x)= ——x — =X +3x— —

¢ynkuun Y = f(x). Dyukuus 18 4 11 — onpna u3

nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaae 3akpameHHoi Gpurypsol.

20,25

20.25
iy
rmx
e + " Ha pucynke u300paxén rpapuk HEKOTOPOi
2, 12, 18
_ Flx)=——2x 4+ —x"——x—38
¢ynkuun Y = f(x). Dynkuus 5 5 5 — 0/IHA U3 MEPBOOGPAZHBIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomansb 3aKkpalieHHon Gurypsl.
1,6
1.6



4. i 3 1 £ H . o
9 a pHUCYHKe mloﬁqpaxze}; ipil_dmf HEKOTOpOI

F(x)=—=x 2
y:f(x) (.X) 9./\ +6’C 3./\ 9
dyHkuun DyHK S — 0/IHA U3

1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " Haiiinre IIoImans 3aKpameHHoii purypel.

)
N

05. ¥l 3 7 * Ha pucyHke u300pa:kéH rpapux HeKOTOPOii

e 15
e 15

i

F(x)= —g,r3+3x2 ——x— =

bynknun YV = f(x). D yHKIus 5 3 — onma u3

1nepBoo0pa3HbIX GyHKIHMHU f (x) Haiiaure niiomaas 3akpanieHHoi Gpurypsl.
e 64
e 6.4

- N
// \\

M A

9. " v * Ha pucyHke n3o00paxén rpaguk HeKOTOPOI
I, 11, 5
Flx)=——x"+—x"—=x—15
¢ynknun Y = f(x). Dynxuus ) 18 12 3 — oxHa u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKINH f (x) HajiguTe miiomanb 3aKkpameHHoi Gurypbl.

e 20,25

e 20.25
y
i
£
' y
T _\" ll. -
97." ! 7 " Ha pucyHke n300pa:kéH rpadpux HeKOTOPOii
F ) 15, 121, 154 7
X)=——x+—x" ——x— =
¢yuxkuuu Y = f(x). DyHKuus 30 20 5 3 — oxHa u3
nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaap 3akpameHHoi Gpurypsol.
e 495
/// \\\
98." ! v * Ha pHCyHKe H300pa:KéH rpad MK HEKOTOpPOii
F(x)=——x 4+ =-x>— Qx—l
¢ynkuun Y = f(x). DynKuus 187 6° 37 4__ onna u3 nepBooGpasHbIX

byHkuun f (x) Haiigure miiomans 3aKkpamieHHoi Gurypsl.

e -5864



99. " 6 " " Ha pycymc@npoﬁpal)ggﬂ rpapuK HeKOTOPOi
(.)C) F()C)——E.’C +Ix —?r—g
q)ymcmm DyHK 1 — 0J1HA U3
1nepBoo0pa3HbIX (PYHKUMHU " Haiiinre Iomans 3aKpameHHoii Gpurypel.
o 23
| A
100. " ¢ ¢ " Ha pucyHke n300paén rpaduk
5
F(x)=——x+ il 7 —x—=
HeKOTOpoit pynkmuu Y = f(x). D yHKIHSA () = 10 5 2 _ onna u3

1nepBoo0pa3HbIX PYHKUMHU f (x) Haiigure nuomans 3akpameHHoi Gurypsl.

e 135
e 135
// '\‘\
."Illr \il'\
101. ° : v " Ha pncymce H300pakéH rpapuk HEKOTOPOii
3 81
_ F(x) = —=x’+ —x> — 144x — —
¢ynknuu Y = f(x). Dynkuus ) 5 5 Il — onna u3

NnepBooOPa3HbIX PYHKIUH f (x) HajiguTe miiomanb 3aKkpanieHHoi Gpurypsl.

o 24
e 24

I"I. /.--__\-H\\

| ‘ T
102. ° 8 0" Ha pucyHnke n300paxéH rpadpuk

1 27
_ F(x)=——x 4+ =x*—60x— 1
nexotopoii pynxmun ¥ = J (x). Dynkuus 4 4 — o/IHA M3

nepBoo0pa3HbIX QyHKIMH f (x) Haiinure niiomaap 3akpameHHoi Gpurypsol.

e 1

4.2.3.9. KoopauHaThI U BEKTOPbI

Tecm:

-

. Janbl Toukn A(4; 5; 1) u B(0; 9; -8). Yemy paBHa aamHa orpe3ska AB?

. V113



J81
2./32

. YKaxure mapy Ko/UIMHEAPHBIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8-1)
a(2,8;-1) , b(4:16,-2)
a(0;0,0) , b(8:4:3)
a(2;2) , b(-1;2;2)

a(L-34) , b(4,-31)

. Bekrop 5(4;—8;6) OPTOrOHAJIEH BEKTOPY n. Ykamure KOOPAMHATHI BEKTOPA n:
n(-L-2-3)

n(s2;3)

ﬁ(—2;2;4)

n(2;-2;-4)

n(-2-2;4)

. BbIYMCINTH KOOPAMHATHI cepeIuHbl oTpe3ka AB, eciin A(-10; 2; 3) u B(0; 165 -7).
(5,-8,2)

(-5:9-2)

(-5:8;2)

(5:9,-2)

(-10;14,-4)

. Uemy paBeH MOIyJIb BEKTOpa MN | ecim M (\/g\/ix/g) N (2\/5;3\/5; \/g)

J5

V13

J11
J3+42

N
o



6. BBIYMCIMTL CKAJISIPHOE NPOU3BEIeHNE BEKTOPOB 21(2;—1,5;4) u 6(—3,5;2;0)

e -10
-3 1., -131
7. JlaHbI BEKTOPBI (l(—,—,l) 1 b(=;=;=). BoIYMCIUTH KOOPAMHATHI BEKTOPa
5'3 4°8'2
m=15a—8b.
J.2.1
o 15'15715
(Z;—l;lo)
. 88
o (=3-15,-5)
o (=3;2,7)
o (7;211)

@)

. VA2
o 32
, 81
o 232

9. VYkaxuTe nmapy KoJJIHHEAPHBIX BEKTOPOB:

a(;4;5) , b(0;8,-1)

0
o a(28-1), b(416-2)
. a(0;0,0) , b(8;4:3)

. aL22), b(-122)
_ a(L-34) b(2-68)

10. BekTop FM—l;—4;3) OpTOroHaieH BeKTOpy N . YKaKHTe KOOPIHHATHI BeKTopa N :
n(-1-2-3)

o NLZ3)

n(-2;2:4)



15.

16.

n(2;-2;4)
n(-2,-2;4)

. BBIYMCJIMTH KOOPAMHATHI cepenHbI oTpe3ka AB, ecoim A(-5;1; 10) u B(-5; 15; -14).

(5:-8;2)
(-5:8,-2)
(-5:8;2)
(5:9,-2)
(-10;14,-4)

. Boruuciimre koopauHaThl cepenunnl otpeska AB, ecomm A(1; —1;3),B(3;—-1; 1)

(2--1;2)
(2,1;2)
(-2;-1,2)
(-2;,1;2)

. UeMy paBeH MOIYJIb BEeKTOpa MN , eciu M (2\/5;3\/5; \/g) N (\/§ \/5;0)

4

J7
J11
J15
J2+43

. IIpx KaKOM MOJIOKHTEILHOM N BEKTOPBI (2n + 2;1]2) " (n;O;—Z) OPTOTOHAJIBLHBI?

-2;1
-2

2
1,2
1

BbIYMCIMTH CKAISIPHOE NPOU3BeeHNE BEKTOPOB 5(1;—1,5;8) u 6(5;2;1,5) :

14

JIaHbI BEKTOPDI 21(3;—3;5) n 6(3;0;5) . BLIYHCJIMTHL KOOPAMHATHI BEKTOPA m=5a—6b.



7 1
——=:10
(8 3 )

o

o (=3-15-5)

o (=327)

o (7;2,11)
- N >

17. @ {1; 2;-3 }’ b {_3; 2, 1}’ c {_3; —6,9 } Toraa KoJIMHEAPHBLIMH OYAYT
BEKTOpBDI...

o dub

o bué

e ducd

_)
18. M (X1; ¥1; 21), K (X9; Y2; Z9). Torna xoopaunathl BeKTOpa KM PaBHBI...

o (X1 — X3y — Y22 — 2}

o {Xz —XuY2 —Y1,42 — 21}

{x1+x2 JV1itY2 _21+22}
2 7 2 7 2

—

19. @ {m; m K } Torna BepHo, 4TO...
o lal=vm+n+k

o lal=Vvm?+n?+ K2

o m= mnk

20. Tanbl Touku M (—1; 2; 3) u B (1; —1; 5). Toraa KoopaAuHATHI BEKTOPa BK/' PaBHBI...
o {-2;3,-2}
o {2,-3;2}
o {2;1;2}
o {0;1;2}
o {0;3;-2}

5
21. A (-1: 0; 2), B (1; -2; 3). Torma | ABI= ..
e 3

22. M (Xl; Y15 21), K (X2; Y2; Z9). Toraa nauna BekTopa KM paBHa...

b \/(xl —x2)% + (1 — ¥2)? + (21 — 2,)?



o \/(x1 +x3)% + (1 +¥2)?2 + (21 + 2,)2

o \/(x1 +y14+21)?% + (x; + yo,+2,)2

%
23. Nanwl Touku K (2; -1; =3) u M (1; —2; 3). Toraa koopauHaThl BEKTOpa KM PaBHBI...

e {1,-1;6}
o {1;,-1;0}
o {3;-3;6}
o {1;-3;0}

24. A (7; 1; =5), B (4; —3; —5). Torna | ABl=___
e 5

25. Kakoe yTBep:k1eHue BepHoe?

o ab=lal-|b|-cos (a, b).
ab=|a|-|b|-sin (a b).

la]-|b|=ab -cos (a, b).

N

5
26. CraJsipHoe Mpou3BeieHHe BEKTOPOB a {al; A a3} | b {bl’ b,; b3} DPABHO...
® a,b,+a,b,+aszb;
O aqa,az + bybybs

= -
27. CrajisipHO€e IPOU3BeeHNe BEKTOPOB a {_ 21 3} " b {_ 42 _1} paBHo...
o 7
> o5 > -
g aLlb, a{l—24m} b{22m+L-m}
e (;-1
O TaKoro M Her
o 0:1
o -1
o 21

29. Kakoe yTBep:xk1eHue BepHoe?
cos (a, E):w.
le) ab



32.

33.

35.

. CkajisipHoe nmpou3Be/ieHUe BEKTOPOB

| alb, g{n;—Z;l}, b {n:1

-
ab
- —

lal-|b]

Ccos (g, B) =

sin(a, b)= 22
[al-|b|

a{a7-2},b{-L24}

3

—n } Torpan=...
2:-1

-2:1

1

TAKOro N HET

0

Haiiaure ckajsipHoe Npou3BeIeHne a - b, ecJIu: ‘5‘:3, ‘6‘:4, 4(5;6):1200.
-6

HaiiznuTe ckansipHOe MPOM3BeACHHE a - b, eCJIu: ‘5‘:6, ‘6‘:1, 4(5;6):1350.

—3V2
3v2
3

V2
32
6v2

. Haiiaure ckasipHoe pOM3BeeHHe a - b, eCJIn: ‘5‘:4, ‘5‘:5, 4(5;5):1500.

—10V3

10V/3
10

V3
5v3

->

HaiiiuTe ckajsipHOe NpPoOM3BeAeHHE a - b, ecJu: ‘5‘:7, ‘5‘:2, 4(5;6):1200.

—7

aBHO...



36. HaiiiuTe cka/sipHoe Npou3BeIeHue a - b, ecIu: ‘5‘:2, ‘5‘:5, 4(5;5):1350.

e 52

o 5v2

o V2

o 5

o 2V3

o 22

37. HaiiguTe cKaJsipHoe NPOM3BENEHHE a - b, eclIn: ‘5‘:6, ‘B‘:s, 4(5;5):150".
e 93

o 9V3

o V3

o 9

o 6V3

o 3V3

38. HaiiguTe yroJ Mexay BeKTOPaMu ay 5, ecmd-b=12,|d| =3, |E| =8
o 30°

e 60°

o 120°

39. Haiiaure yroa Mexay Bekropamu a{5; —2; 7} u b {7; 5; 2}.(OTBeT ykaKkuTe B rpagycax)

e 60

40. HaiiguTe yros Me:kay Bektopamu a {2; 1; 1} u b{-1; —1; 0}. (OTBeT ykaxuTe B
rpajaycax)

e 150

41. Haiigute yros Mesxxay Bekropamu a{7; 0; —1} u b {7; 4; 4}. (OTBeT yKaxkuTe B
rpajaycax)

e 45

42. HaiiauTe yros Mexay BekTopamu a {7; 2; 1} u b {1; 1; 0}. (OTBeT yKkakuTe B rpaxycax)

e 30

43. HaiiguTe yroJ Me:kay BeKTOpaMu a{4;5;2'm 5{—7; -5; —4}. (OTBeT yKa:xxuTe B
rpaaycax)

e 135



44,

45.

46.

47.

49,

50.

o1,

52.

53.

54,

HaiizuTe yroa mexay Bekropamu a{—4; 1; 1} m b {-1; —1; 0}. (OTBeT yKaxure B
rpaaycax)

60

BbIuMcJIUTB YyroJ1 Mexay BeKTOpaMu a(3,3,0) " b(3,0,0) . (OTBeT yKka:kuTe B rpaaycax)
45

BbIuMcJIUTB YyroJ1 Mexay BeKTOpaMu a(0:4,4) " b(0;3,0) . (OTBeT yKakuTe B rpaaycax)
45

Janbl koopauHatel Touek: A (1; -1; -4), B (-3;-1; 0), C(-1; 2; 5), D (2; -3; 1). Toraa
KOCHHYC yrja Mexny npssmbiMu AB u CD paBew...

-0.7

-0,7

. laubl koopauHatel Touek: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Haiiaute

KOCHHYC yIJ1a MeXKAYy BEKTOpaMHu CDuM N(OtBeT ykaxure B rpajaycax)
0,7
0.7

Bouruucanre yroa mexay npambimu AB u CD, eciiu
A(3;-2;4),B(4;—-1;2),€(6;—3;2),D(7;—3; 1). (OrBeT YKaKUTE B IPALycax)

30

Bouruncanre yrosa mexay npsambimu AB u CD, eciiu
A(5;-8;—1),B(6;—8;—2),€(7;-5;11),D(7; —7;—9). (OTBeT YKAKUTE B IPALyCaX)

60

Boruucaure yroa mexay npsimbiMmu AB u CD, eciin
A(1;0;2),B(2;1;0),C(0; —2; —4), D(—2; —4; ) .(OTBeT yKa:KUTE B rpagycax)
0

Boeruucaure yroa mexay npsimbiMmu AB u CD, eciin

A(—6;—-15;7),B(—7;—15;8),€(14; —-10;9), D(14; —10; 7). (OTBeT yKax)ute B
rpaaycax)

45
Haunst Touku A(1;3;0), B(2;3;—1),C(1;2; —1). Beluncanre yroa Mexiay BeKTOpamMu
CAuCB. (OTBeT yKa:kuTe B rpagycax)

60

Haiigure yroa A TpeyroibHHKa, BEPIIMHAMH KOTOPOI0 SIBJISIIOTCS TOYKH
A(1;-1;3),B(3; —1;1),€(—1; 1; 3) (OTBer yKaKkuTE B rpaaycax)



55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

120

Haiigure yroa B TpeyroibHiKa, BepIIHHAMH KOTOPOT0 SIBJISIIOTCH TOYKH
A(1;-1;3),B(3; —1;1),C(—1; 1; 3) (OTBer yKaKUTE B rPaaycax)

30

BorumcanTe yroa Mexay Bekropamu a{2; —2;0} u 5{3; 0; —3}. (OTBeT yKaKkuTE B
rpaaycax)

60

Beryuciaure yroJ Mexay BeKTopamMu H{\/E V2; 2} U B{—B ; —3; }. (OTBeT yKaxuTe B
rpaaycax)

135

Bblunciaure yroj Meskay BeKTOpamMu H{O; 5,0} u B{O; —\/§ ; 1}. (OTBer yka:xkure B
rpaaycax)

150

Boruncamre yroa Mexay Bekropamu a{—2.5;2.5;0} u l_;{—S; 5; 5\/2} (OTBer
YKQXKUTE B IpPajgycax)

45
Janel Touxku A(3; —1;0),B(0;0; —7),€(2;0;0),D(—4;0;3),E(0; —1;0),F(1;2; 3),

G(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue M3 9THX TOYEK JIeKAT Ha IJ1ocKocTH 0Xxy?

o M m OO W >

H
Janbl Touxku A(3;—1;0),B(0;0; —7),€(2;0;0),D(—4;0;3),E(0; —1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; O) Kakue u3 3THX TOYEK JIeHKAT HA MJI0OCKOCTH
Oyz?

A

B
C
D



E
o F
G
o H

62. Tansl Touxku A(3;—1;0),B(0;0;—-7),C(2;0;0),D(—4;0;3),E(0;—1;0),

F(1;2;3),6(0;5;-7), H(—\/g; V3; 0) Kakue U3 3THX TOYEK JIeKAT HA IIOCKOCTH

o A
e B
e C
e D
o E
o F
o G
o H

63. lanbl Touku A (35 -1; 4) , B (-1; 1; -8), C (2;1;-6), D (0; 1; 2). HaiinuTe paccTrosinue
Mexay cepeanHamMu oTpe3koB AB u CD.

(SN

64. Janbl BekTopbl ¢ = (3;—2;1) ma = (2; —3; —1). Haiigure |¢ — 23]

SIS

65. Jaubl Touku K (0; 1; 1), P (2; -15 3), T (-1; y; 0). HaiignTe Takoe 3HaYeHHE Y, YTOObI
BbINOJIHSJIOCH yeaoBue KT = PT.

o -4

66. B kyoe ABC/] A1B1C1/l1, ycTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEKAY BEKTOPAaMH U MX B3aUMHBIM
pa3sMelIeHreM.

Allu B;C;
KOJUTMHEAPHbI
A Awu I,
MPOTUBOTIOJIOKHO HAIlPaBJIEHBI
BCu AA;

CKpCHINBAIOIIUECCA



_BE)I/IAAl

NEPIEHANKYJIPHBI

67. YcTaHOBHTE COOTBETCTBHE MEXKIAY BEKTOPpaAaMH U 3BHAYCHUAMMU UX JTJIUH.

N =(0;2;-4)
a=(0; 1;-3)

C=(-1; 4; 8)

b=(L; 2; 5)

2.5

68. UcnoJib3ysi 1aHHBIE JJUHBI BEKTOPOB M KOCHHYChI YJIOB MEKIy HUMH YCTAHOBHUTE
COOTBETCTBHME MEKIY HUMH H 3HAYECHUSIMH CKAJISIPHOTO NPOU3BeIeHUs] BEKTOPOB C M a.

69. OnpeneuTe KOCHHYC yIjia Mexk1y BekTopamu a (2; -1;3) u B (1; -4;3)

2l = 5, 11=12, [ac)=60°

&l =3,18 =vZ ac)-45°

12| =5, 3] = 6, 4(35)21200

2| = 4,131 = 7, Aac)=180°

15
2v01
7
3v10
14
3v59
5
210
6
72

. Kakasi U3 1aHHBIX TOYEK JIEKUT HA OCH Z?

A (0;3;1)
B (0;0;0)
C (0;0:4)
D (0;-3;0)

¢-a=30

¢-a=3
¢-d=-15
¢-a=-28



. HalinuTe KoopauHaThl cepeanHbl oTpe3ka PQ, ecau P (1,25 -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
O (-0,7;0,1; 0,6)
0 (1,9;-3,1;5,7)
0 (0,7;-0,1; -0,6)
0O (-1,9; 3,1;-5,7)

. HaiiinTe KOOPAMHATHI BEKTOPa A_B: ecm A (-3;2; 1), B(1; -4; 3).
ﬁ(4; -6; 2)

AB(-2; -6; 2)

AB(-2; -2; 4)

AB (4; 6; 2)

. HaiiguTe paccrosinue mexay Toukamu B (-2; 0; 3), K (3; 4; -2).
Va2

V66

233

233

N = 1 2\ - 1.1 3
. HaiiguTe cymmy BekTOpoB d = (5; 0, 3;;), a= (— 2030 ——)

(Le.1)

6'30'20
519.23)
6'30'20

. Touka M — cepenquna orpe3ka AB. Haiigure koopannarsl Touku B, ecoim A (25 -15 6), M
(1; 4,0)

B (0; 7; -6)
B (4;7;6)
B (3;-6; 12)
B (0; 9; -6)

. BoIuHc/INTe YroJ1 MexkIy BeKTopamu ¢ u d, ecm, [¢] = 2, 13| = V3 ,¢x3a=3 (8
rpaaycax)

30

. Uemy paBHO pedpo ky6a ABCDA;1B:C1D1, eciu A (25 05 0), A1 (2; 0; 4)?
-4



79.

(@)

(@)

(@)

80.

82.

83.

O

16

. Bolumc/MTe pasHocTh BEKTOPOB 1 — Zi, e n = (—2;—1;4), d= (3;1;,-1).

(-5;-2;5)
(1,0;3)

(5; 2;-5)
(-5;0; 3)

JlaHo BeKTOp 8= (6;—8;0) . HaiiiuTe KoOpAMHATHLI BEeKTOpa — 1,58 :
(9; 12; 0)

(-9; 12; -1,5)

(9; 12; -1,5)

(-9; 12;0)

HajignTe KOOPAMHATHI TOYKH, CHMMETPUYHOM TOUKe A (-1; 35 2),0THOCUTEJIBLHO TOYKHU
Q (3;-1;4).

(5; 1; 10)

(5; -1; 6)

(7;-5; 6)

(-7;5; -6)

. Haiiaure paanmyc m KoopaAuHAaThI eHTpa chepbl x>+ y2 + 22— 2x + 4y — 22 =31

0(-1;2;-1),R=+37

0(1;-2;1),R=+~37

O(1;-2;1),R = 37

0 (-1;2;-1), R =37

Hanbl BekTOpbl ¢ = (—1;3;7) ud = (6; 2; —8).Haiigure KoopaAMHATHI BeKTOpa 2¢ +
3a

(16; 12; -10)

(20; 12; 38)

(20; 12; -10)

(-2; 6; 14)

Hanwt Toukn A(5;3;2), B(3,—1—-4) . Haiinure niauny Bektopa AB .

2414
62



o 8
o -12

84. Tanwl Touxkun A(-12;3) u B(L—-L14). Pasaoxkute BekTop AB 1o KOOpaAuHATHBIM
BEKTOpamM

AB = —27 +3] —Kk

O

L AB=]+TK

. AB=27-3j+K
. AB=3-2j-k

85. /laHbI BEKTOPBI é{l‘—S;—l}n b {—1;2;0}. Haiigute KoopanHatel BekTopa C=a-D .
{-25-1}.

. ¢t-2-5-1}.
o ¢{2-5-1.
o 251

86. laHbI BEKTOPBI 5{2;—4;3}14 5{— 3;2;1}. Haiiqure KoopauHaThI BeKTOpa C=a+b .

o CrL-2-4),
o ciL24).

o 1124,
o C-1-24)

87. Mannl Toukn A(2;3;—1) u B(4;1,-1). Pasioxkure BekTop AB mo koopamuHaTHbIM
BEKTOPaM

a) AB=-21 +2]-k.

5) AB=2T—2]+IZ;

(@)
¢ ) AB=2i -2j.
o ) AB=21+2]

88. JlaHbl BEKTOPHI é{l‘—3;—l}n b {—1;2;0}. Haiigure KoopauHaThl BekTopa C =a+Db .

o 101,



o).
{0;-1-14.
c{,0,-1}

4.2.3.10. MHOrOorpaHHUKH U TeJia BpalleHUs!

10.

11.

Tecm:

IInomans noBepxnocTn kKy6a pasHa 18. Haiigure ero imaronaJs.

3

O0beMm kyOa paBen 8. HaliinTe niiomaab ero noBepxXHocTH.

24

Ecan kaxxnoe pedpo kyda yBeamuuTh Ha 1, TO ero miomaab MNOBEPXHOCTH YBEJIUUYNTCS
Ha 54. Haiigure pedpo KyoOa.

4

Bo ckosbKko pa3 yBesimunTcs 00beM Ky0a, eciv ero pedpa yBeJiMuuTh B TpU pa3za?

27

JAmnaronauan ky0a paBua v12. Haiigure ero oonem.

8

O0bem KyOa paBeH 24+/3. Hajigure ero amaroHaJib.

6

Ecan kaxxnoe pedpo kyoa yBeaamuuTh Ha 1, TO ero o0bem yBesanuurcst Ha 19. Haiigure
pedpo Kky0a.

2

Bo cko0/1bK0 pa3 yBeJMYHTCS MJIOIIAb OBEPXHOCTH KY0a, ec/ii ero pedpo yBeJIu4nTh
B TpM pa3a?

9

JAuaronauan Ky0a paBHa 1. Haligute miiomaab ero noBepxXHocTH.

2

IInomans noBepxnocTn kKy6a pasua 24. Haiigure ero oonem.

8

O0beM ogHOro Ky0a B 8 pa3 6oJbiie o0bema Apyroro kyda. Bo ckoibko pa3 niomaab
MOBEPXHOCTH NMepBOro Kyda 0ospuie NJI0maIu NOBEpXHOCTH BTOPOro Ky6a?



12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

4

. /IBa pedpa npsiMoyroJibHOT0 napaJjejenumneaa, BLIXOAsMIMEe U3 0IHOI BepUINHbI,
paBubl 3 u 4. [L1omaas MOBEPXHOCTH 3TOr0 Napauiejenunena pasua 94. Haiigure
TpeThbe pedpo, BLIXOAsIIee U3 TOi JKe BepIIUHbI.

5

JBa peOpa npsiMOYroJIbHOI0 MapaJjiejienuiena, BLIXOAsMe U3 0HOI BepIINHbI,
paBublI 1, 2. [Lnomaas noBepxXHOCTH napaJuieenumnena papua 16. Haiinure ero
AUATOHAJIb.

3

IIlnomaans rpaHu NpAMOYroJbLHOr0 nmapajjieienunena pasua 12. Peopo,
neprneHAUKYJIsIpHOe 3TOH rpanu, pasHo 4. Haliqute 00beM napaJuienenunena.

48

O0beM MPAMOYTOJILHOT0 NMapajuiejienunena pasen 24. OaHo u3 ero pedep paBHo 3.
Haiigute miomaas, rpaHu napaJiesienunena, neprneHJInKyJIsaspHoii 3Tomy pedpy.

8

O0beM NpAMOYIoJLHOI0 NapaJjuieaenunena pasen 60. Ilmomaab 0JHOM ero rpaHu
pasHa 12. Haiinure pedpo nmapaJsuiesienumneaa, neprneHaIuKyJAsApHoe 3TOM rPaHu.

5

JIBa pedpa npssMOyroJibHOI0 nNapaJjuiesienuiena, BLIX0AsIIHe U3 OHOH BEePIIUHBI,
paBHbI 2 U 6. O0bem napasuiesienunena pasex 48. Haiinure tperbe pedpo
napaJsuiesienuiena, BbIXOAsIIee U3 TOii jke BepIIUHBI.

4

Tpu pedpa npsiMOYroJILHOTO NMapaJiiejenuniena, BbIXOAs e U3 0AHO BepIINHbI,
paBHbI 4, 6, 9. Haiigure peOpo paBHOBEJIMKOI0 eMy Ky0a.

6

/IBa peOpa mpsAMOYToJILHOTO MapaJijiejienuiena, BLIXOAs e U3 0THOI BepIINHbI,
paBHbI 2, 4. /Inaronanan napauiesenunena pasia 6. Haiinure o0bem
napaJsuiejienumnesa.

32

JBa peOpa npsAMOYroJIbHOI0 MapaJjiejenuiena, BLIXOAAME U3 0JHOI BepIUINHbI,
paBHbI 2, 3. O0beM napasuiesnenunena papen 36. Haligure ero iuaroHaJb.

7

JIBa pedpa npsiMOyroJibHOI0 napaJjuiesienuinena, BLIX0AsIIUe U3 OHOH BePIIUHbI,

paBHbI 2, 4. /luaronaJs napaJjiesenuneaa pasia 6. Haiiiure niomaabs noBepxHocTH

mapauiejaenuinena.

64



22

23.

24,

25.

26.

217.

28.

29.

30.

31.

32.

/Ba pe0pa npsiMOyroJibHOI0 nNapaJjiesienuiena, BbIXOAs e U3 0JHOI BepIINHbI,
paBHbI 1, 2. O0bem napanienenunena pasen 6. Haiiiure nuomaas ero nopepxHocTH.

22

B cocyn, umeronuii (popMy NpaBMIIbLHOM TPEYrOJbHON MPU3MBbI, HAJIWJIHA BOAY. Y POBEHb
BoablI gocturaet 80 cm. Ha kakoii BbicoTe O0y/eT HAXOAUTHLCS YPOBEHDb BOJIbI, €CJIH €€
nepeJuTh B IPYIroil TAKOM 7Ke COCy/l, Y KOTOPOro CTOpOHa OCHOBaHMsA B 4 pa3a (oJiblile,
yeM y nepBoro? OTBeT BbIpa3ure B CM.

5

Haiigute miomaas 60K0BOIi MOBEPXHOCTH NMPABUJILHOM IECTUYT0JIbHO NPU3MBI,
CTOPOHA OCHOBAHWsI KOTOPOii paBHa 5, a BbicoTa — 10.

300

HaiinuTe nuomaas NoBepXHOCTH NPSIMON NIPU3Mbl, B OCHOBAHMHU KOTOPOIi JIe’KUT POMO
¢ IMaroHaJIsIMU, paBHbIMH 6 U 8, 1 00KOBBIM pedpoM, paBHbIM 10.

248

Hajigute 60K0BOE pedpo NPaBUJILHON YeThIPEXyroJbHON MPU3MbI, €CJIM CTOPOHA ee
OCHOBaHu#A paBHa 20, a Jiomaab noBepxHocTu pasHa 1760.

12

OcHoBaHHMeM NPSAMON TPEYroJbHOM MPU3MBbI CJIYKUT NPSAMOYIO0JIbHBIN TPEYroJbHUK C
Kareramu 6 u 8, 6okoBoe pedpo paBHo S. Haiiiute 00beM NpU3Mbl.

120

OcHoBaHueM NPSAMOM TPEYTroJbHOM MPU3MBbI CJIYKHT MPAMOYI0JbHBIH TPEYT0JbHHUK C
Kareramu 6 u 8, BbicoTa nmpu3mbl pasHa 10. Haiinure miomaab ee moBepXHOCTH.

288

Ilnomaas MOBEPXHOCTH NMPABUJIbHOI TPeyroJjbHOI npu3sMbl paBHa 6. Kakoii craner
IUI0IAb MIOBEPXHOCTH NPU3MBbI, €CJIM Bece eé pédpa yBean4yaTcs B TPH pas3a, a popma
OCTAHEeTCS MpesKHel?

54

OcHoBaHHMEM NPSIMOI TPEYroJbHOM MPU3MBbI CJIYKUT MPSAMOYTOJIbHBIN TPEYroJbLHUK ¢
kareramu 5 u 12, 6oxoBoe pedpo npusmbl paBHo 8. Halinure miomaabs 00KoBoii
NMOBEPXHOCTH NMPHU3MBI.

240

OcHoBaHMeM NPAMOM TPEYT0JbHON NPU3MBbI CJIYKUT NPSIMOYI0JbHBINA TPEYroJabHHUK €
kareTamu 9 u 40, 6oxoBoe pedpo npusmbl paBHo 50. Haiiaure niomaas 60xoBoi
MOBEPXHOCTH NPHU3MBI.

4500

OcHoBaHMeM NPSIMOH TPeYroJibHON NPU3MBbI CJIYKHT NPSIMOYT0JIbHbII TPEYTr0JbHUK €
kareramu 3 u 5. O0bem npusmsl paseH 30. Halinurte ee 60xoBoe pedpo.



o 4

33. B npaBuibHOM TpeyroabHoi mupamuae SABC ¢ BepIIHHOH S OMCCeKTPHCHI
Tpeyroisuuka ABC nepecekarores B Touke O. ILtomaaps Tpeyroibauxa ABC paBha 2;
00beM mupamuabl paBen 6. Haiiinte nuny orpeska OS.

e 9

34. B npaBUiIbLHOI TpeyroJbHoi nupamuae SABC Meauanbl
ocHoBanusi ABC nepecekarres B Touke O. Ilnomans Tpeyroasauka ABC paBna 9;
o0beM nupamuabl paBen 6. Haiigure nuimny orpeska OS.

o 2
35. B npaBu/ILHOI TpeyroJbHoi nupamuae SABC mequanbl

ocnoanust ABC nepecexaiorcst B Touke O. Ilnomaas tpeyroisauka ABC pasna 2;
o0bem nupamuabl pasen 5. Haiianre nnuny orpeska OS.

e 75
e 75

36. B npaBuiIbHOI TpeyrobHoii mupamuae SABC mequanbl
ocnoanust ABC nepecekarorcst B Touke O. Ilinomaas Tpeyroisauka ABC pasna 2;
o0beM nupamuasbl pased 4. Haiiaure namny orpeska OS.

® 6

37. B npaBuJIbHOI YeThbIpexyroabHoi nupamuge SABCD touka O — nenTp
OCHOBaHHUs, S — BepumiuHa, SO=15, BD=16. Halizute 60xoBoe pedpo SA.

o 17

38. B npaBuiIbHOI1 YeThIpexyrouabHoii nupamuae SABCD Touka O — nenTp
OCHOBaHHUs, S — BepumiuHa, SB=13, AC=24. Haiinute 60x0oBoe pedpo SO.

e 5

39. B npaBuiIbHOM YeThIpexyroabHoii mupamuae SABCD touka O — neHTp
OCHOBaHHUs, S — BepmuHa, SO=8,BD=30 . Haiinute 60x0oB0oe pedpo SC.

e 17

40. B npaBuJIbHOIM YeThIpexyroibHoii nupamuae SABCD Touka O — neHTp OCHOBaHHUS,
S — BepmmHa, SD=10, SO=6. Haiigurte nauny orpe3xa AC.

e 16

41. B npaBuiIbHOI YyeThipexyrojibHoii nupamuae SABCD Touka O — neHTp ocHOBaHus, S —
BepumHa, SO=12, BD=18. Haiinute 00oxoBoe pedpo SA.

e 10

42. OcHoBaHMEM MUPAMHU/IbI ABJISETCS MPAMOYToJbHUK co ctopoHamu 3 u 4. Ee 06bem
paBeH 16. Hailigute BbICOTY 3TOil MHPAMH/BI.

o /4



43.

44,

45.

46.

47.

48.

49,

50.

51.

52.

53.

Haiinute 00beM nNpaBWIBHOI TPEYroJbHOM NUPAMHUABI, CTOPOHBLI OCHOBAHHUS KOTOPO¥
paBHBbI 1, a BbIcOTa paBHa V3 .

0.25
0,25

HaiinuTe BbICOTY NpPaBHIILHOI TPeyroJibHOM MUPAMHU/AbI, CTOPOHbI OCHOBAHUSI KOTOPO
paBHBI 2, 2 06beM paBeH /3.

3

B npaBu/IbHOM 4eTHIPEXyro/ibHO NUpaMujie BLICOTa paBHa 6, 00KOBoe pedpo paBHO
10. Haiinute ee 00beM.

256

HajiguTe miomaab 00KOBOH MOBEPXHOCTH NMPABUILHON YeThIPEXYTroJbHON MUPAMHAbI,
CTOPOHA OCHOBAHUSA KOTOPOW paBHa 6 U BbICcOTA paBHa 4.

60

B uuaMHApHYecKOM cocyde YPOBeHb KuAK0CTH JocTuraer 16 cm. Ha kakoii BbicoTe
OyaeT HaXOAUThCSl YPOBEHb KUJAKOCTH, €CJIU ee MepeJuTh BO BTOPOH COCYH, AUaMeTp
KOTOPOro B 2 pa3a 6oJibie nepsoro? OTBeT BbIPAa3uTe B CM.

4

O0beM nepBoro HUJIMHAPA paBed 12 M3. Y BTOpOro nMjMHApPa BLICOTA B TPHU pa3a
0oJibllle, a paAMyC OCHOBAHUS — B JIBA pa3a MeHblle, 4eM y nepsoro. Haiigure o0bem
BTOPOro nmjnHapa. Orser gaiite B KyOM4eCKHX MeTpax.

9
Paagnyc ocHOBaHUS IMJIMHAPA paBeH 2, BbicoTa paBHa 3. Haiigure miiomaabs 00KkoBoii
MOBEPXHOCTH IMUWJINHPA, JeJTeHHYI0 Ha TT .

12

B uuiauHapuyeckuii cocy HAJIWIM 6 Ky0. cM Boabl. B Boy MOJIHOCTBIO NOTPY3HIIH
Aetauab. [Ipy 3TOM ypoBeHb KHUAKOCTH B cocyde yBeanuuics B 1,5 pasa. Haiigure
00bém geraau. OTBeT BbIpa3uTe B KYO.

3

JJiMHAa OKPY’KHOCTH OCHOBAaHUS HWJINH/APa paBHa 3, BbicoTa paBHa 2. Haiigure
IJI01aAb 0OKOBOI MOBEPXHOCTH IIUJINH/PA.

6

I[Inomaas oceBoro cevennsi HWJINHApPa pasHa 4. Haiinure nuiomans 00koBoi
IMOBEPXHOCTH UMJIMHAPA, JeJEHHYIO HA TT.

4

JJIMHA OKPYKHOCTH OCHOBaHUS HWJINHAPa paBHa 3. [liiomaab 60K0BOI MOBEPXHOCTH
paBHa 6. Haiiqute BbICOTY HWJIMHAPA.



54.

55.

56.

S7.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

2

I[nomaas 60KOBOM MOBEPXHOCTH HMJIMHAPA PaBHA 27T, a IMaMeTp OCHOBaHusA — 1.
HajiguTe BbICOTY HUJIHHAPA.

2

IInomaas 60x0BOIT MOBEPXHOCTH HMJIMHAPA paBHaZ21 , a BbicoTa — 1. Haligurte
AUAMeTP OCHOBAHMSI.

2

O0beMm koHyca paBeH 16. Uepe3 cepeaHy BBICOTHI Iapa/lieIbHO OCHOBAHMIO KOHYCA
IPOBEICHO CEYECHHE, KOTOPOE ABJISIETCH OCHOBAHHEM MEHbIEI0 KOHYCa C TOMH Ke
BepnHoii. Halinute 00beM MeHbIIIEr0 KOHYCA.

2

Bo cko0/1bK0 pa3 yMeHbIIUTCS 00bEM KOHYCA, €CJIM ero BbICOTAa YMEHbIINTCS B 3 pa3a, a
paanyc OCHOBAHHS OCTAHETCH MPEKHUM?

3

Bo cko/1bK0 pa3 yBeJMYHMTCH 00bEeM KOHYCA, €CJIM PAJANYC €ro OCHOBAHHS YBEJIUYUTCS B
1,5 pa3a, a BbIcOTa OCTaHeTCsl IPexKHei?

2.25
2,25

BricoTa koHyca paBHa 6, oOpasywinas pasua 10. Haiiiure ero o0 bem, 1eJIeHHbIN HA TT.

128

Konyc mosy4yaercs npu BpaleHH# PaBHOOEIPEHHOT0 MPSIMOYT0JIbHOTO
Tpeyroiabuuka ABC Bokpyr kartera, paBHoro 6. Haiiiure ero o6bem, 1ejieHHbIH HA TT .

72

JJIMHAa OKPY/KHOCTH OCHOBAHHSI KOHYca paBHa 3, o0pa3ywmas pasHa 2. Haiiaure
II01aAb 0OKOBOI MOBEPXHOCTH KOHYCA.

3

Bo cko0JIbKO pa3 yBeJMYUTCS IUIOLAAb 0OKOBOI OBEPXHOCTH KOHYCA, €CJIM ero
o0pasyomas yBeJU4uTcs B 3 pasa, a paauyc OCHOBAHHUSI OCTAHETCS MPEKHUM?

3

Paanyc ocHoBaHusi KOHyca paBeH 3, BbicoTa paBHa 4. Halinure nomans noHom
MOBEPXHOCTH KOHYCA, 1€JICHHYIO HA TT .

24

BricoTra koHyca paBHa 4, a Auametp ocHoBanus — 6. Haiinure oOpa3symouryio KoHyca.

5



65. BeicoTa koHyca paBHa 4, a 11uHa oOpa3yowmeil — 5. Haligute AnamMerp ocHOBaHHA
KOHYcA.

e 6

66. lnamMeTp OCHOBaHHS KOHYCa paBeH 6, a 11uHa oOpa3ylomeii — 5. Haiigute BbIcOTy
KOHYcCAa.

o 4

67. Ilomaas ocHOBaHMs KOHYca paBHa 167, BbicoTa — 6. HaiiinTe mjiomaab oceBoro
cedyeHusl KOHyca.

e 24

68. BbicoTa KoHYyca paBHa 8, a iuHa o6pasywmeii — 10. Haligute niomans oceBoro
ceyeHHs ITOro KoOHyca.

e 48

69. /luameTp ocHOBaHMs KOHYca paBeH 12, a niuHa oopasywoureii — 10. Haiiqure miomannb
0CEeBOI'0 CeYEeHHUsI ITOr0 KOHYCa.

e 48

4.2.3.11 DaeMeHThl KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH ¥ TEOPUH BEPOSITHOCTEH

Tecm:

1. KakoBa BEpOAAITHOCTb TOro, YTO NPU U3BLATUM OOHOM KapTbl U3 Konoabl B 36
NIUCTOB UrPOK BbIHET KOpPons NUK?

o V2
e 1/36
o 1/25
o Va

2. KakoBa BEepOATHOCTb TOro, YTO NPU U3BATUM OAHOW KapTbl U3 Konoabl B 36
JINCTOB UrPOK BbIHET CEMEPKY YepPHON MacTn?

o 1/22
o 1/16
o Va

e 1/18

3. KakoBa BepoOSITHOCTbL TOro, YTO Ha OTKPbITOM Hayrag nucTte OTKUAHOro
KaneHagaps Ha sHBapb okaxetcs 10-e yncno?

o V2
o 1/5
e 1/31



1/27

KakoBa BepOsiTHOCTb TOro, YTO Ha OTKPbLITOM Hayrag -nucTe OTKUAHOro
KaneHaaps Ha SsHBapb OoKaxeTcsl 32-e Yyucno?

1

2

Va

0

B kopobGke HaxopgsaTcs 2 6enbiXx, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbIX wapa. Hayrap
BblHUMaeTcA oAMH wWwap. Hantm BepoOATHOCTbL TOro, 4YTO BbIHYTbIA LAp
YEePHbIN.

5/9
2/3
1/3
1

B kopobGke HaxopsaTcs 2 GenbiXx, 3 4YepHbiX U 4 KpacHbIX wapa. Hayrap
BbIHUMaeTCA OAUH Wap. HanTn BeposATHOCTb TOro, YTO BbIHYTbIW LWIap 6enbin
WUITN YepPHbIN.

7/9
2/3
1/3
5/9
B notepee yyactBytoT 100 GuneToB, cpean KOTOpbIX 5 BbIMrpbIWHbLIX. Hayrag

Oepyt oauH Owunetr. KakoBa BepOATHOCTb TOro, 4TO B3ATbIA Ouner
BbIMIPbILWHbIN?

4/5
2
3/20
1/20

BpoleHbl ABe urpanbHbie KOCTU. HakTn BepOATHOCTbL TOro, YTOo Ha NepBoOW
KOCTM BbINano 4Y1cro 2, a Ha BTOPO He4YeTHoe Yucno.

1/12
k2
1/13
2/3

BpoleHbl ABe urpanbHbie KOCTU. HaTn BepOATHOCTbL TOro, YTOo Ha NepBoOW
KOCTM BbiNano 4YeTHOE YUCII0, a HAa BTOPOM KpaTHOE TpeM.



o 1/9

e 1/6
o 2/9
o 1/3

10.U3 nonHoro Habopa AOMMHO, He rNAAs, U3BJIEKalT ABe KOCTALWKU. Hantm
BEPOSATHOCTb TOrO, YTO Ha KaXAoW U3 KOCTsALEK oadHa MNonoBuUHKa OyaeTt
«MNyCTOMU».

o 11/33
o 2/5

o 4/19
e 1/18

11.HanTm BepoOATHOCTb TOro, YTO B pe3ynbTaTe OQHOro GpocaHus UrpanbHOM
KOCTU BbiNnagaeT YKucro, oTrnyHoe oT 1.

o 1/6
o 1/3
o 1/12
e 5/6

12.HanTn BepoOATHOCTb TOro, YTO Hayraj BblHyTasi U3 NOfIHOro Haéopa AOMMHO
OAHa KOCTb OKa)xeTcsl He Ayb6nem.

e 0,75

13.BepoATHOCTb NonagaHUAa MAYa B KOP3UHY, OpPOLIEHHOro OAUH pa3 HEKOTOPbIM
6acketbonuctom, paBHa 0,4. Hautm BeposATHOCTbL TOro, 4to, OpocuB MA4Y B
KOP3UHY, 3TOT 6acKkeTOONUCT NpoMaxHeTCs.

e 0,6

14.Hayrap HasbliBaeTCsi OAHO M3 NepBbIX TPUHAALATU HaATypanbHbIX 4Yucen.
PaccmaTtpuBaloTcs cobbiTMA: A — Ha3BaHHOE YMUCIO SABMNAETCH YeTHbIM; B —
Ha3BaHHOE YUCIIO KpaTHOe TpeM. YCTaHOBUTb, ABMAKTCA Nu cobbitna A n B
He3aBUCUMbIMM.

e He gaBnsatoTcy

15.BepoATHOCTbL BbIUrpbilla HA HEKOTOPOW GupXke B TeYeHMe Kaxaoro us AByX
¢oukcupoBaHHbIX AHen paBHa 0,3. Hantm BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOWM
OuMpKe BbIMIpbILIN NPOM3OMAYT B KaXAbIM U3 3TUX ABYX AHEWN.

e 0,09

16.BepoATHOCTb BbIUrpbilla HA HEKOTOPOW OUpXKe B TeYEeHUEe Kaxaoro vm3 ABYX
¢omkcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. Hantm BepoOATHOCTbL TOro, YTO Ha 3TOM
Oupxe ABa 3TUX OAHA He OyaeT BbIUrpbILIEent.

e 0,49



17.BepOATHOCTb BbIUrpbilla HA HEKOTOPOW OUpXKe B TeYeHUe Kaxpaoro M3 ABYX
¢ukcupoBaHHbIX gHen paBHa 0,3. HantTn BepoOATHOCTb TOro, YTO Ha 3TOM
Oupxe BbIMIPbIWM MPOM30ONAYT XOTA Obl B OAMH U3 ABYX (PUKCUPOBaHHbIX
OHen.

e 0,51

18.ABa cTpenka He3aBMCUMO APYr OT Apyra CTPensioT no MuiueHn. BeposaTHocTb
nonagaHus NO MULLEHU Yy NMepBoro crpenka pasHa 0,65, y BToporo pasHa 0,8.
Hantu BepoATHOCTbL TOro, YTO XOTA Obl OAMH M3 CTpPeNnikoB nonageT no
MULLEHMN.

e 0,93

19.1Ba cTpenka He3aBMCUMO ApPYr OT Apyra CTPensalT No MuweHu. BepoaTHocTb
nonagaHus NO MULLUEHU Yy NepBoOro crpenka pasHa 0,65, y BToporo paBHa 0,8.
HanTn BepoOATHOCTb TOro, YTO XOTA Obl OANH NPOMaxXHeTCH.

e 0,48

20.BepOS|THOCTb TOro, 4YTO nNamMmno4yka B JOCTpPe neperoput B Te4YeHue ropaa,
paBHa 0,3. CumTtan, 4YTO Kaxpgasa wm3 ABYX TaKuX namMmno4yek B JIHOCTpe
neperopaet He3aBUCUMO OT Apyroﬁ, HanUTn BepPOATHOCTb COObITUA B Te4yeHue
roga He neperopuT XoTA Obl ogHa namnoyka.

e 0,91

21.CKONbKO pasnuyHbiX ABY3HA4YHbIX 4ucen C pasHbiMM UudpamMm MOXHO
3anucartb, ucnonb3aya uudposl 4, 5 n 6?

e 6

22.CKONbKO pasfinyHbIX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pasHbIMUM LudpamMm MOXHO
3anucatb, ucnonb3aya undpbl 6,7, 8 n 9?

o 12

23.CKONbKO pasfiMyHbiX ABY3HA4YHbIX 4Yucen C pasHbIMUM LUucdpamMm MOXHO
3anucartb, ucnonb3ya umdpbt 0,3, 5 7?

e O

24.CKONbKO pa3nMUyHbIX TPeX3Ha4YHbIX YMCesl MOXHO 3anucaTtb C NOMOLLbLIO Lindp
8n9?

e 8

25.CKONbKO pasnMUyHbIX TPEeX3Ha4YHbIX YMCesnl MOXHO 3anucaTtb C NOMOLLbLIO Lindp
0un5?

e 4

26.CKONbKO PasfiMyHbIX YeTbIPexX6YKBEHHbLIX C/106 MOXHO 3anucaTh C NOMOLULIO
OYKB «n» U «a»?

e 16



27.CKOnbKo Pa3sINyHbIX ‘-IeTblpeXGyKBeHHbIX CJ108 MOXHO 3anucaTtb C NOMOLbIO
OYKB «L», «a» U «n»?

e 81

28.MyTewecTBEHHMK MOXeET nonactb U3 nNyHKTa A B NyHKT C, npoexaB 4epe3
nyHKT B. Mexxay nyHktamu A u B umetloTca Tpu pasnuyHbie Aoporu, a Mexay

nyHktammu B n C - 4eTbipe pasnuyHbie paoporn. CKONbKO cyllecTByeT
pa3nuMyHbIX MapLIPYyTOB MexXxAay nyHKktamu A u C?
o 12

29.4Y106b1 NONnactb u3 ropoga M B ropoa K, Hy)XHO npoexaTb 4Yepe3 ropoa H.
Mexay ropoaamu M n H nmerotca 4 asrogoporu, a us ropoga H B ropoa K
MOXHO nonacTb nubo noesgaom, nub6o camonetom. CKOMbKo cyuecTtByeT
pa3nu4yHbIX cnocoboB aobpaTbca U3 ropoga M B ropog K?

e 8

30.CKkonbkumMn cnocobamm MOryT 3aHATb o4epeaAb B LWKONbHbIN OycdeTr 5
yyawmxca?

e 120

31.Hanth 3HauyeHue P;.

e 5040

32.Hantn 3HauyeHue Ps.

e 40320

33.CKonbKMMM crnocobamm MOXHO paccaauTb YeTBepbIX AeTer Ha YeTblpex
CTYyNnbsiX B CTONIOBOW AeTCKoro caga?

o 24

34.Ckonbkumm cnoco6amum MOryT 3aHATb MecTa 5 yvawmxcs Knacca 3a nsiTbko
OAHOMECTHbIMW NapTaMn?

e 120

35.CKONbKO pasnU4HbIX MATU3HAYHbIX YMCEN, He coAepXawux OAUHAKOBbLIX
uncp, MOXHO 3anucatb ¢ nomowbio uucdp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOObLI NepBoOM
Obina undpa 4?

e 24

36.CKONbKO pasnU4HbIX MATU3HAYHbIX YMCENl, He coAepXawux OAUHAKOBbLIX
uncp, MOXHO 3anucatb ¢ nomouwbio uucp 1, 2, 3, 4, 5 Tak, 4TOOLI NepBoun
Obina undpa 2, a nocnegHen — uudpa 4?

e 6

37.CKONbKO pasnuyHbIX MNATU3HAYHbIX YMCENl, He coAepXawux OAUHAKOBbIX
uncpp, MOXHO 3anucatb ¢ nomowbik uudp 1, 2, 3, 4, 5 TaK, 4YTOODI
nocnegHummu 6b1nm undcpbl 1 1 2, pacnonoxeHHble B NO60M nopsiake?



e 12

38.HanTtn sHayeHuMe BbipaXeHuUs
o 23

o 25

o 36

e 32

39.HanTtn sHayeHue BbipaXeHUs %
o 181

o 192

o 236

e 182

40.HanTtn 3HaYyeHMe BblpaXXeHUs %
o 3/7

o Y2

o 5/7

o 1/7

41.HanTtn 3Ha4yeHue BblpaXeHus %
e 55

o 22

o 33

o 45
42.Bbluncnutb Al
e 5
43.BbluncnuTb AZ
o 12
44.Bbluncnutb AS

e 720
45.Bbluncnutb A3

e 336

32!
31!

46.CkonbKkMMmu crnocobamm Ana y4actusa B KOHcdepeHUuun us 9 4neHoB Hay4yHOro
obwecTBa MOXHO BbIOpaTb YeTBEPbLIX CTYAEHTOB?

e 126

47.CKONbKO pa3snU4HbIX aKkopaoB, coaepxawmx 3 3ByKa, MOXHO obpa3oBaTb u3
12 KknaBULI OAHOW OKTaBbl?

e 220

48.B nomeweHun 16 namn. CKONbKO CcywecTByeT BapuMaHTOB €ro OCBeLLeHu,
ecriu OA4HOBPEMEHHO AO0MKHbI cBeTUTbCA 14 namn?

e 120



49.Ha nnockoctn oTtMmeyeHo 13 To4yek, Npu4yeM HUKakKme 3 M3 HUX He nexar Ha
oAHOU NpsAMON. CKONbKO pa3fniMyHbIX OTPE3KOB MOXHO NMOCTPOUTb, COeAUHAA
3TU TOYKU NonapHo?

e 78

50.Ha okpyXHOCTU OTMe4eHO 12 TouyeK. CKONMbKO pPasfinyHbIX TPEeyrosibHUKOB C
BepLUMHaMU, BbIGPAHHbIMU U3 3TUX TOYEK, MOXXHO NOCTPOUTL?

e 220

51.HanTn 3HaveHue C}
e 6

52.Haittn 3HayeHue C2
e 21

53.HainTtn sHayeHue C;
e 56

54.HainTn 3HaveHme CJ,

e 10

55.HaitT 3HauyeHue, npeasapuTenbHo ero ynpoctus C}2 + c13
e 105



4.2.4. KoHTpoJbHbIE padoThI 110 pa3jeamM

4.2.4.1 Crenenn u kopHu. CTeneHHast pyHKIUSA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamal, no1eHcauiue npogepke (31emMenmol):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, ITP6 05, TTP6 06, ITP6 14,
[IPy 1, IIPy 5, IIPy 6, [IPy 7, IIPy 8, I1Py 18, IIPy 19.

Koumponwvnaa paboma 1

Bapmuanr 1
B 3apanusx 1-4 ykaxuTte npaBUIbHBIA OTBET.
[Ipu BhIMOTHEHUU 3aJJaHUi 5-6 3anUIINTE X0 PEIIEeHUs U TOJyYeHHbIH OTBET.

V128

1. Haiinure 3HaUEHNE YHMCIOBOIO BBIPAKEHHUS: 4\/5

A-: 0)4: B2 1.

1
2. Haiijute 3HaYeHUEe YMCIIOBOrO BEIpakeHus: 82 :(8

3

-92),

L
6

3
3. Ynpocrure Belpakenue: Y IVI

a) F{/E; 6)3‘/5; B) Va,

T') Ipyrou OoTBET.

a3 _ a3
1
4.Y1pocTuTe BhIpaKECHUE: a*-1
1
1 2 1 1
3 3 3
a)a’, g a’, p) a’-1, r) a’ +1,

5. Pemute ypaBHEHUS:

a) Vx+1=x-5 ; 0) V3x—1—+x+2=1.

6. Pemute HepaBeHCTBa:

a) V4 —2x2=3; 6) vx+15>5-—x.
Bapuant 2

B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BbINOJIHEHUY 3aaHUi 5-6 3anUIINTE X0 PEIIeHUs U TOJYyYeHHBIN OTBET.

1. Haiigute 3Ha4ueHHE YHCIOBOIO BBIPAXKCHUS: Q/E

a) 3; 0)4 ; B)2 ; r) — .

2

2 1 1
2. HaiiuTe 3HaYCHUE YMCIIOBOTO BhIpakeHus:: 93 : (96 X 83 ).

Ao 045 ®o; D15,

5 4/
3. Vopoctute Boipaxenne: YIVI



a) %’ 6) ;\/E : B) \/E’ r) I[pYI‘OfI OTBCT.
1

a?- 25

1

6
4. Yupocruts Boipaxenne: 4 T

1
1 1 1 1
a)as; 6)616-5; B)ag—S; r)t216+5_
5. Pemnre ypaBHeHus:
a) V2x—1=x-2; 6) VI2+x—V1—-x=1.
6. Pemnte HepaBeHCTBA:
a) V4 —2x<2; 6) Vvx —3>x—5.

4.2.4.2 Tloka3zatenbHasi QyHKUIHSA

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
I1P6 01, I1P6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, TTPG 14.
ITPy 01, ITPy 05, ITPy 06, ITPy 07, ITPy 08, ITPy 18, ITPy 19.

Konmponwvnasa paboma 2

Bapuant 1
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BBIIOJIHEHUH 3aJaHHH 5-6 3aNTUIIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. Cpasnure uncna 32 u 373:
1)< 2) > 3)=  4) Henb3s CPaBHUTH.
2. Pemute ypaBHenue 3*=9 :

1)1; 2)2; 3)3; 4)-1.

3. Pemure ypaBHenue 100*=10 :
1)1; 2)2; 3)0,5; 4)-1.

4. Pemte HEpaBEHCTBO 2'<8 :
1) x<2; 2) Xx>2 ; 3) x<3; 4) x>3..

5. Peminth ypaBHeHUS:
a) 33?233 =12, 0) 25%+4x5* - 5=0.

6. Pemuts HepaBeHCTBa:

) (Z)7 = 1; 6) 9! - 2x3*< 7.

Bapmuanr 2
B 3aganusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMONHEHUH 3aJaHUN S5-6 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U OJyYEeHHBIN OTBET.

1. Cpasuure uncna 4> u 472:
1)< 2) > 3)=  4)Henb3s CPABHUTE.



2. Pemnte ypaBHeHue 2°=8 :
11; 2)2; 3)3; 4)-1.

3. Pemure ypaBHeHue 25'=5:
1)1; 2) 2; 3)0,5; 4)-1.

4. Pemmre HepaBeHCTBO 6°<36 :
1) x<2; 2) X>2; 3) x<3; 4) x>3.

5. Pemuth ypaBHeHuUs:

a) 42 + 41=5; 6) 9*-10x3*+9=0.

6. Pemuth HEpaBeHCTBA!

a) (%)X-5 <1; 6) 25% < 6x5*—5.

4.2.4.3 Jlorapugmbel. Jlorapudpmudeckas GpyHkuus

Oopaszosamenvhule pe3ynomamel, noOO1EHcauiue nposepke (I1emenmel):
ITP6 01, ITP6 02, ITP6 03, TTP6 04, ITP6 05, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 05, TTPy 06, TTPy 07, ITPy 08, I1Py 18, I1Py 19.

Konmponwvnasa paboma 3

Bapuanrt 1
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUY 3aaHU 5-7 3aNUIINTE X0 PEIIeHUs U TOJYyYeHHBIN OTBET.

1. Beruucoure 10028 :
1)1, 2)2; 3)3; 4)4.
2. Beruucioure IOggé:
1) -4, 2)-3; 3)-2; 4)-1
3. Bolunciure 231992

1) 81; 2)27; 3)9; 4)8.
4. Bpruncnute logi2 24 - 109122 :
1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.

5. Petuth ypaBHEeHHUS:
a) log 2(3x +1) = 3; 0) log,(4 —x) +log,3 =1
B) log3x + 4log,x — 5 = 0.
6. Peminth HepaBeHCTBA:!
a) log3(4-2x) >1; 6)logo,7 (4x-2) < logo,7 (3x+1).
JdonoiHuTEIbHAS YaCTh




7. Ilycrp Britaguuk mosoxxui B 6ank 10 000 py6neii mox craBky 12 % rogoseix. Yepes cKoIbKo
JIET €ro BKJIAJl YIBOUTCS?

Bapuanr 2
B 3apanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.

[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-6 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJIYyYEHHbIN OTBET.

1. Beruucnure 109381 :

1) 1; 2) 2, 3) 3; 4) 4.
2. Beraucnure |Og41—16 :

1) -4, 2)-3; 3)-2; 4)-1L
3. Beramciute 32993

1) 81; 2)27; 3)9; 4)12.
4. Beraucnurte logs 15 — logs 5.

1) 5; 2) 2; 3) 13; 4) 1.
5. Pemuth ypaBHeHuUs:
a) logs(2x-4)=2 ; 0) loge (7—x)+loge 2=1,
B) log3x — 2log;x — 3 = 0.
6. PemuTh HEpaBeHCTBA:!
a) log4(5-2x) >1; 6) logo5(3x+2) < logo5 (x—1).
JdonoJHuTEIbHAS YACTH

7.11yctb Briaguuk nosioxui B 6ank 10 000 py6. mox craBky 18% ronoseix. Uepes CKOJIbKO JIET
€ro BKJIaJ cTaHeT OoJiblie B 3,6 pa3a?

4.2.4.5 OcHoBbI TpUroHometrpuu. Tpuronomerpuyeckue GyHKIHHU

Oobpaszosamenvhble pe3yivmamal, noodaexcauiue nposepke (InemMeHnbol):
ITP6 01, ITP6 03, ITPG 05, TTP6 14.

[TPy 01, ITPy 06, I1Py 07, ITPy 08, I1Py 18, ITPy 19.

Koumponwvnaa paboma 4

Bapmuanr 1
B 3apanusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BeIMONHEHNM 3aJaHUN S5-7 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U NOJIy4YEeHHBIN OTBET.

1.Berunciure sin 30°
D05 21 3L 4L

2. Haiinute 3HaueHue BeipaxkeHus 2 sin 30° + 6 cos 60° — 3ctg30° + 9tg30°



1)4; 2)-4; 3)6; 4)4V2
3.Vmpocrure cos(m — a) cos(2m — a) + cos?a, ucnonb3ys GpopMyIIbl IPUBEIECHHUS
1. 2cos?a; 2)1;3)0; 4)2sin’a.

4. Onpenenute 3HaK BeIpaxkenus: sinl10°- cos 110°.
1)+ 2) -

5. Ilo 3agaHHOMY 3HAYSHHUIO TPUTOHOMETPHUYECKON (YHKIIMHU, HAWAUTE 3HaUeHHe Ctg
- s
o, ecau Sin 0=0,8 u ;< o <T.

6. Pemute ypaBHeHue:
. 3 .
a) cos3x+cosx=0; 6)sm2x+§sm2x=0.

. 1
7. Pemure HepaBeHCTBO: (SiNX + COSX)? > S

Bapuanr 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUIINTE X0/ PElIeHUs U TOJYyYEeHHbIN OTBET.

1. Bwruucnure cos 30°:
1) 05 2)1;3) ?; 4) ?
2. Haiinure 3nauenue Boipaxkenus: 2 €0S 30°- 6 sin 30° - ctg 30° +9tg 45°:
D4, 2)-4; 3)6; 4)5
3. VYmpocrure sin(m — a) cos (g - a) + cos?a , ucnonb3ys GOPMyIIbI IPUBEICHUS
1) 2cos?a;  2)1; 3)0  4)2sin%a.

4. Omnpenenure 3HaK BeipakeHus: sin100°- cos 100°
1) +; 2) -.

5. Ilo 3amaHHOMY 3HAYEHHIO TPUTOHOMETPUUECKOM (PyHKIMH, HaiiaAuTe 3HAYeHHE 1] o,
ecim cos o= 0,8 I/Ig <a<m.

6. Pemute ypaBHeHuUe:
a) sinSx+sin3x=0; 6) cos?x+3sinx=0.

V2

7. Pemure HepaBeHCTBO:  (COSX - SinX)%> -

4.2.4.6. Ilpon3BoaHasi pyHKIUM, €€ TPUMEHEHHE

Oopa3zosamenvHule pe3ynomamel, RoOEXHcauiue nposepke (I1emeHmel):
ITP6 01, ITP6 04, ITP6 06, ITP6 14.
ITPy 01, ITPy 06, ITPy 07, TIPy 08, ITPy 09, ITPy 10, ITPy 11, I1Py 18, I1Py 19.

Konumponvnaa paboma 5.

Bapmuanr 1
B 3aganusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMONHEHNH 3aJaHUN S5-6 3aMUIINUTE X0/ PeIIeHUs U OJTyYeHHBIN OTBET

1. Haitaure f/(4), ecmu f(x) = 4/x — 5



1) 3; 2)2; 3) -1, 4) 1.
2. Vxaxwure npousBoanyo ¢yukuuu  g(x) = x% + cosx
1) 2x + sinx; 2) 2x — sinx 3)% + sinx 4)§ — sinx
3. YpaBHeHHe KacaTeIbHON K rpaduky QyHKIUN Y = E B TOUKE ¢ abcuuccoit
X0 = -3 umeer BU:
1) y=7x+13; 2) y=7x+15; 3) y=-7x+15; 4) y=-7x+13.
4. Teno IBMXETCS TI0 MPSIMOM TaK, YTO PACCTOSTHHE S (B METpax) OT HEro /0 TO4YKH B 31oii
npsiMOW M3MeHsieTcs 1o 3akoHy  S(t) =3t 2 12t+7 (t—BpeMsi nBMKEHHS B ceKyHIax). Uepes
CKOJIBKO CEKYH/I ITOCJIC Havajia IBI)KEHUS MTHOBEHHAsi CKOPOCTh Tela OyaeT paBHa 72 M/c:
1) 16; 2)15; 3) 14, 4) 13
5. Haiinute HanMeHblIee 3Ha4eHNe QYHKIUN ¥ =X° — 75X +5 Ha orpe3ske[0; 6]
6. Uccnenyiite Gpynkmmio y = x* — 2x2 - 9 u mocTpoiite eé rpaduk.

Bapuanr 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMOJNIHEHUY 3aJaHUN 5-6 3aNUIINTE X0/ pellIeHNs U OJYyYeHHbIN OTBET

1. Haiture f/(16), ecmu f(x)=8vx — 3
1) 3; 2)2; 3) -1, 4) 1.
2. Ykaxute mpou3BoAHy0 ¢GyHKmu J(X) =x2 “sinx.
1) 2x+cosx; 2) 2x-cosx; 3) 3) §+Cosx 4) 5

3. YpaBHEeHHE KacaTeNbHOU K rpaduky QyHKIHU y = i—;i B TOYKE ¢ abcruccon

X0 = -3 UMeeT BU/I.
1) y=-5x+23; 2) y=-5x+21; 3) y=5x+23; 4) y=5Hx+2.
4. Teno ABMXKETCS MO MPSMOM TaK, YTO PACCTOSIHUE OT HAYAJIBHOW TOUYKH  WU3MEHSETCS IO
3akony S(t) =t + 0,4t 2 g (M), tme t—Bpemsi OBIWKEHHUS B CeKyHIax. Haiiaure ckopocTs Tena
yepe3 10 cekyna mocne Hadana JABMIKEHUS :
1) 10; 2)9; 3)8; 4)7.

5. Haitaure Hanbonpinee 3HaueHre GyHKIHN y= X° — 27X +19 Ha oTpe3ke

[-4:0].

6. Hccnenyiite dynkuuro y = x* — 3x? +12 u noctpoiite eé rpaduxk.

4.2.4.7 llepBooOpa3Hasi pyHKUHMHU, ee MPUMEHEHHE

OobpazoeamenvHhble pe3yibmamol, noodaexcawiue nposepke (1emeHmol):
I1P6 01, ITPG 04, TTIP6 06, ITP6 14.
[TPy 01, TPy 06, ITPy 07, TTPy 08, TPy 09, ITPy 10, [1Py 11, ITPy 18, TPy 19

Konmponvnasa paboma 6

Bapmuanr 1
B 3apanusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMONHEHUH 3aJaHUN S-7 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U OJyYEeHHBIN OTBET.

1. Ykaxure QyHKIMIO, 111 KOTopoi F (X) = 4sin X - X sBJsieTcss IepBOOOpa3HOIA:
a)f(x)=4sinx -1; B) f( x ) =4cosx — 1;
0) f(x) =4sinx —2x; r) f(x) =4cosx — 2x.



2. Beruucnure f_ll xbdx:
a) 1/7; 0)2/7;  B)2/6.

3. Berunciute HHTErpa: f01 (x + 3)dx:
a) -2: 6)0;  B)7/2.

T
4. Borauciure fz cos x dx:
2

a) 1; 0) -1; B) 0.

5. Haiimure s ynximu f(X) = 9x%-16x mepsoo6pasHyro, rpaduk KOTOPOii IPOXOIUT depes
Touky M (1;-2)

6. Haiigure miomaap gurypsl, orpaHuueHHON rpadukoM QyHKIIUN
y=(x+1)?, npambivu x=-2 1 x= 1, 1 ockio OX.
JonoJHuTEIbHAS YACTh

7.Haiitn o6beM MpOM3BEICHHOW MPOMYKIIMM 3a BpeMs t = 6 4ac, eClM MPOU3BOJUTEIHLHOCTH
Tpyna 3agana gynkuueit f(t) = —t? + 10t (en/yac).

Bapmuanr 2
B 3aganusx 1-4 ykaxute npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BBIMOJIHEHUH 3aJaHHH 5-7 3aNTUIIUTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. Vkaxwute dyHKIuo, 1t kKotopoit F (X) = 19sin x + X sBisieTcst mepBoOOpa3HOM:
a)f(x)=19sinx +2x; B) f ( x )= 19cosx + 2x;
6) f(x)=19cosx +x; r)f(x)=19sinx + X.

2. Beruucnure uHTErpa: foz x2dx:
a) -4; 0) 0; B) 8/3.

3. Boruucnure f_ol 3x2dx:
a) l; 0) 1/3; B) -3.

4. BelumciiuTe MHTErpa [ On sin x dx:
a) 0; 0) -2; B) 2.

5. Haitnure s pynkuun f(X) = 8x3+4x nepsoo6pasnyto, rpadguk KOTOpOii IPOXOAUT uepes
Touky M (1;-3)

6. Haiinute miomans Gpurypsl, orpaHideHHOH rpadukomM QyHKIHH
y=(x+2)?, npsimbiMu x=-3 1 x= 0, 1 ockro OX.
JonoJHUTEIbHASA YACTh

7.Haiitn nHeBHyr0 BBIpaOOTKY Q 3a paboumii JeHb MPOJOJDKUTENLHOCTHIO 8 HYacoB, €CIU
NPOU3BOUTENILHOCTh TPY/a B T€UYEHHE JTHs M3MeHsercs o dopmyse: f(t) = —0,2 t2 + 1,6t +
3, rae t — BpemMs B 4acax.



4.2.4.8. IlpsiMble U MJIOCKOCTH B IPOCTPAHCTBE

Oopaszosamenvhule pe3yrvmamal, nodiexcaujue npoeepke (j1emenmaot):
I1P6 01, ITP6 09, ITP6 11, ITP6 12, ITP6 14.
[IPy 01, ITPy 14, IIPy 15, [IPy 16, ITPy 18, IIPy 19.

Koumponvnaa paboma 7

Bapuanr 1
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BbIMOJIHEHUY 3aaHUN 5-6 3aNUIINTE XOJ PElIeHUs U TOJIYyYEeHHbIN OTBET.

1. Eciin 1Be mpsiMble mapajjieibHbl TPeTheii, TO OHH ...
A) CKpemBaroTCs MEXIAy COO0MH;

b) mapannensHbl Mmex Iy cOO0M;

B) mepecekarotcst Mmexay coboi;

I') He mapanyenbHbl MEXIY COOOH.

2.I1psaMasi ¥ IJIOCKOCTH HA3BIBAKTCA NapajiieIbHBIMH, €CJIH OHHU. ..
A) UMEIOT 0JIHY OOIIYIO TOUKY;

b) He umeroT o6meit Touky;

B) umerot aBe oOmue Toukwy;

I') umeroT Tpu 00IIHME TOUYKH.

3. Eciii mi10ckocTh NMPOXOAUT Yepe3 NPSIMYI0, NapajuieJIbHYIO IPYroi JI0CKOCTH, U
nepeceKaeT 3Ty IVIOCKOCTh, TO JTUHUS NepecevyeHnsl MJI0CKOCTei ...

A)napainenpHa JaHHOU MPSMOH;

b) ckpemuBaercs ¢ faHHON TIPSIMOMA

B) He mapaienbHa JaHHOM MPSMON;

I') mapannenbHa qJaHHOM TUIOCKOCTH.

4. Eciiu npsiMas ..., TO 3Ta NpAMas NepruneHIuKY/JIAPHA JaHHOH IVIOCKOCTH.

A) nepneHAUKYIsIpHA KaXI0W U3 IBYX CKPEIINBAIOIIUXCS MPAMBIX;

b) nepnenaukynspHa Kaxk10i U3 ABYX MEPECEKAIOLIUXCS MPSIMBIX, JISKAIUX B 3TOU MJIOCKOCTH;
B) He neprieHuKyIsIpHA KaXKI0W U3 2 MepeceKarouXcs MPSIMBIX, JISKAIUX B 3TOU MJI0CKOCTH;
I') mepnenaukynspHa KaxkJ10i NpsMOii, Jexaleil B 3ToH MI0CKOCTH.

5. Koniel otpeska AB He nepecekaromiero miockocTh, yAaleHbl OT Hee Ha paccTosHuu 7,4 M 1
2,6 M. Haiinute paccrosinue oT cepeanHbl M oTpe3ka AB 10 3To# IJIOCKOCTH.

6. [lepexnanuHa JUIMHOW 8 M CBOMMH KOHLIAMHM JIEKUT HA JIBYX BEPTUKAIbHBIX CTOJI0aX BBHICOTOM
3 M u 7 M. KakoBo paccTosiHue MeX /1y OCHOBAaHUSIMU CTOJI00B?

Bapmuanr 2
B 3apanusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIMONHEHNH 3aJaHUN S5-6 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U OJyYEeHHBIN OTBET.

1.Ecau npsiMmasi napajjiejibHa INIOCKOCTH, TO 3TAa NpsiMas ...JII000H NPAMON, Jiexkaieil B
3TOM IVIOCKOCTH.
A) mapasuienbHa ¥ COBIAJIACT C ;



b) ckpemmuBaercs;
B) napannenpHa wim ckpemmBaercs c;
I') mapannensHa.

2.Ecau npsiMasi napajuieibHAa KaKoii-1u00 NPsSMOii, ... , TO JaHHbIe MpsiMasi ¥ MJIOCKOCTh
napajjie/bHbl.

A) He nexaiei B MI0CKOCTH;

b) nexareit B miockocTu;

B) He npunagiexaiie mioCKoCTH;

I') mpunaexariei mI0CKoCTH.

3. Eciin oaHa U3 IBYX NapajieJbHbIX NPSAMbIX NEePIeHANKYJ/ISIPHA IUIOCKOCTH, TO ...
A) npyrasi He epHeHIuKYJIIpHa 3TOM IIOCKOCTH;

b) npyras napainensHa 3TOU MIIOCKOCTH;

B) npyras He nepecekaeT 3Ty MIOCKOCTb;

I') u gpyras neprieHAUKYISpHA 3TOM MIOCKOCTH.

4. Eciin 1Be npsiMble NepHeHINKYJIAPHBbI IVIOCKOCTH, TO OHH ...
A) mepecekaroTcs;

b) ckpemmuBarorcs;

B) He napaniensbHbl;

I') mapasnnenbHsI.

5. Touka A NEXHT B INIOCKOCTH, Touka B Ha paccTosinuun 12,5 cM ot 3T0# mockocTu. Haiiaure
paccTosiHue OT cepearHbl oTpe3ka AB 10 MIIOCKOCTH.

6. Kakoil JuInHBI HY>)KHO B3SITh NEPEKIaIMHY, YTOOBI €€ MOYKHO OBIJIO MOJIOKUTH KOHIIAMH Ha JIBE
BEPTUKAJIBHBIE OMOPHI BEICOTOM 4 M U 8 M, MOCTABJICHHBIE HA PACCTOSIHUM 3 M OJIHA OT APYroi?

4.2.4.9 KoopauHATBHI U BEKTOPHI

Oopa3zoeamenvHble pe3ynomamot, noodaexncaujue npogepke (j1emenmot):
I1P6 01, I1P6 09, I1P6 11, ITP6 12, TTP6 13.
ITPy 01, ITPy 14, TTPy 15, TIPy 16, ITPy 17, I1Py 19.

Konmponvnasa paboma 8

BapuanTt 1

B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUil 5-7 3aNUIINTE X0/ PEIICHUS U TOJTYyYeHHBIN OTBET.

1.Kakas u3 nepeyrcieHHbIX Touek JexuT B YOLZ:

a) A (0;1;1); 6) B (1;2;0); B) C (-1;0:5); r) D (3,1,2).

2. Touka M — cepenuna otpeska AB. Haiimure koopaunaTel Touku B, eciu A (1;3;-2), M (-
2;4;5):

a) B (-5;5;12); 0) B (3;5;8); B) B (-1,;5;7); T) IpYTroi OTBET.

3. Hanbl Touka A(5;0;2) u Touka B(3;-4;6). HaiimuTe paccTosiHue MEXTy STUMU TOYKAMU:

a)3v3; 6) 4V2 ; B) 6; r) 3.



4. Jlanwi Touxu A (6:3:9), B (2:-2:4), C (5:8:1). Haiimure 3- AB+5- BC -
a) (5;23;-45) ; 0) (3;35;-30); B) (36;4;8); r) Apyrou OTBET.

5. KareTsl npsIMOYTroJIbHOTO TpEYTrobHUKA paBHBI 5 ¢M U 6 cM . Haliaure muomane npoekuun
9TOr0 TPEYTOJIbHUKA Ha INIOCKOCTH, €CIIU INIOCKOCTh TPEYTOJIbHUKA HAKJIOHEHA K INIOCKOCTH
npoekuuy no yriom 60°.

6. V3 TOUKH, OTCTOSIIICH OT TUIOCKOCTH Ha PAacCTOSIHUM 4, IPOBEICHBI JBE HAKJIOHHBIC K
mIocKkocTH nog yriom 45°. Haiiute jUtMHEl HAKITOHHBIX.

7. CocTaBbTe YpaBHEHHE IJIOCKOCTH, IPOXOAAIIEH uepe3 TOUKy A U NepHeHAUKYIIPHON
npsimoit AB, ecriu A (1; 2; —3), B (4; 8; —6).

Bapuanr 2

B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aJaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIICHUs U TIOJIYy4YEeHHbIN OTBET.

1.Kakas u3 nmepeunciieHHbIX Touek JeKuT B XOZ:
a) A(0;-1:2);  6)B(1;-2,0);  B) C(0;0;-1); r) D (3,1;3).

2. Touka M — cepenmna otpe3ka AB. Haitnute koopaunats! Touku M, eciu A (1;3;-2), M (-
5;7;8):

a) M (-2;5;5); 0) M (-2;5;3); B) M (3;5;5); T') APYroi OTBET.

3. anb Touka A(3;-1;0) u Touka B(2;4;1). Haiimure paccTostHre MEXAY STUMHU TOUKAMHU:
a) 5; 6)3V3 ; B) 2V/2; r) 9.

4. JTans Touku A (5;0;7), B (3;1;8), C (4;7;-2). Haiinure 2- AB+4 - BC :
a) (12;0;34); 0) (5;-40;21); B) (0;26;-38); ') Ipyrou OTBET.

5. CTopoHa paBHOCTOPOHHETO TPEYrojbHKUKa paBHa 4 cM . HaitaguTe momanb NpoeKIu 3TOro
TPEYroJibHUKA Ha TIOCKOCTb, €CJIU IUIOCKOCTh TPEYTOJIbHUKA HAKJIOHEHA K IJIOCKOCTH MPOEKIUT
MO/JT yIJoM 300,

6. 13 TOUKH, OTCTOSIIIEH OT IJIOCKOCTH Ha paccTosiHuM 10, MpoBEEHBI JIBE€ HAKJIOHHbBIE K
IJIOCKOCTH MOJI YTJIOM 60°. Haiinure CyMMY JJIMH HAaKJIOHHBIX.

7. CocTaBbTe ypaBHEHHE TJIOCKOCTH, TPOXOIAIIEH Yepe3 TOUKY B u neprneHauKyaspHol mpsaMon
BC, ecnmu B (3; —2; 4), C (—2; 8; 19).

4.2.4.10. MHOTOrpaHHUKH U TeJIa BpallleHusl

OébpazoeamenvHhble pe3yibmamol, nodaexcawiue nposepke (j1emeHnbl):
I1P6 01, TTP6 06, TTP6 09, ITP6 10, ITP6 11, TTP6 12, TTPG 14.
ITPy 01, I1IPy 12, ITIPy 13, IIPy 14, ITPy 15, ITPy 16, ITPy 18, I1Py 19

Konmponwvnasa paboma 9

Bapmuanr 1

B 3aganusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
IIpu BBIMONHEHUH 3aJaHUN S-7 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U OJTyYEeHHBIN OTBET.

1. 12 — 310 4ncIoO...



1) BepiIMH napajuienenunena;
2) p€bep mapanienenuresa;
3) rpaneit napasuiesenuea.
2. [unuHap Hedb3sl MOJYYUTh BPAILIEHUEM. . .
1) TpeyronbHUKa BOKPYT OAHOM U3 CTOPOH;
2) KBaJipaTa BOKPYT' OJIHOM U3 CTOPOH;
3) npsIMOYroJIbHUKa BOKPYT OJIHOM U3 CTOPOH.

3. [lepnieHanKymsIp, OMYIIEHHBIN U3 BEPIINHBI TUPAMHUJIBI HA TUIOCKOCTh OCHOBAHMS,
Ha3bIBACTCH:

1) menuaHoii; 2)ocbto;  3) AuaroHanblo;  4) BBICOTOM.

4. BokOBO# MIOBEPXHOCTHIO MUJIMH/PA BbICOTOM H 1 muamerpoM ocHoBanus d sBisieTcs
kBazpar. Toraa BepHO, 4To...

1)d = H; 2) H = nd; 3) 7H = d.

5. OcHOBaHME MUPAMUIBI — IPSIMOYTOJIBHUK CO cTOpoHaMu 4 cM U 6 cM. Kaxkioe 6okoBoe
pedpo mupamMubsl paBHO S5 cM. BeIuucanTe BHICOTY MUPAMHUIBL.

6. O6pa3yromias konyca 10cM, a Beicota 8cM. Haiiaute 00bEM KoHyca.

7. Auametp mapa 12cm. Haitgure nomaas NTOBEPXHOCTH IIapa.

Bapuant 2

B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBIN OTBET.
[Ipu BBIIOJIHEHUH 3aJaHHH 5-7 3aNUIIMTE X0 PEIICHUS U TIOJy4YEeHHBIN OTBET.

1. 8 — 310 uncno...
1) BepiIKH napasuieenunea;
2) pé6ep mapasuienenuena;
3) rpaHeit mapasuieNenurea.
2. HunuHap MOKHO MOJTYyYUTh BPAIICHUEM. . .
1) Tpameuuu BOKPYT OJHOTO U3 OCHOBAHUI;
2) pom0a BOKPYT OJHOU U3 JUaroHayiei;
3) mpsAMOYroJIbHUKA BOKPYT OJHOM U3 CTOPOH.
3. Boicota G0KOBO# rpaHy MpaBUIHLHON MHUPaMU/IbI, TPOBEACHHAS U3 €€ BEPIIMHBI, HA3bIBACTCS:
1) menuanoii; 2) anodemoit; 3) mepneHauKynsapoMm; 4) OUCCEKTPUCOM.

4. boxoBoi MOBCPXHOCTHIO HUJIHWHJpPA C BeICOTOH H 1 paanycoM OCHOBAHH: R sBnsiercs
KBaapar. Tornma BE€PHO, 4YTO...

E:27z; R

— =2,
1) R 2) H

3) H =2R

5. OcHOBaHKE THpPaMUIbI TPSIMOYTOJIBHHK, Y KOTOPOTO CTOPOHBI 8 cM 1 6 cM. BricoTa
NUpaMHIBI IPOXOUT Yepe3 TOUKY IepecedeH s JruaroHaieii, ona pasHa 12 cm. Haiiaure
60K0BOE PeOPO MUPAMUJIBI.



6. TTnoma s moBepxXHOCTH Inapa paBHa 36 cm?. Haitaute 06bEM mapa.

7. O6pazyromias koHyca 10cwm, a Beicota 8cM. Haliinre 60KOBYIO TOBEPXHOCTb.

4.2.4.11 DaeMeHTHI KOMOMHATOPUKH, CTATUCTUKH U TEOPUH BEPOSITHOCTEH

Oobpaszosamenvhvle pe3ynomamel, HoO1eMHcauiue npogepke (31emMeHmol):
I1P6 07, I1P6 08, I1P6 14.
[TIPy 01, ITPy 02, IIPy 03, IIPy 04, I1Py 12, ITPy 13, ITPy 14, [IPy 18, ITPy 19.

Konumponvnaa paboma 10

Bapmuanr 1
B 3amanusx 1-4 ykxaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIICHUs U TOJIYyYEeHHbIN OTBET.

171
1. Beruncaure 647! :
31141
8) 7= ; 6) 172; B)4,6; 1) l4.
2 .Breruuciaure Py :
a) 16 ; 0) 12; B) 46; r) 24.
6
3. Beruuciure —i :
10
a)8; 6) 24; B4 12

4. Berauciure CZ, —C
a) 27; 0) 18; B) 26; r) 24.

5. B knacce 32 yqamuxcs. CKOTBKAMH CIIOCOOaMH MOXHO C(hOPMHPOBATH KOMaH Ty U3 4
YeJI0OBEK ISl y4acTHsl B MaTeMaTHYeCcKOi oaumnuaze?

6. Ha nx3aMeHe o MaTemMaTHKe JJIs1 YCUJICHUS KOHTPOJIS Kiace U3 35 yyaniuxcs paccauiy B
TpH ayautopun. B nepByro nocaaunu 10 uenoBek, BO BTOPYO — 12, B TPEThIO — OCTAIbHBIX.
KakoBa BeposSITHOCTB TOTO, UTO JIBa Jpyra OKa)xyTcsl B OJHOM ayautopun?

7. U3 mapTun u3aenaunii ToBapoBe] OTOMpaeT U3/eNus BhICIIEro copTa. BeposTHOCTB TOrO, 4TO
HayJavy B3STOE U3JIeNNe, OKaKeTcs Beiciiero copra pasua 0,8. Haiigute BeposITHOCT TOTO, 4TO
U3 TpeX MPOBEPEHHBIX U3/ICIHI TOIBKO JIBA BBICIIETO COPTA.

Bapmuanr 2
B 3apanusax 1-4 ykaxurte npaBUIIbHBIN OTBET.
IIpu BeIMONHEHNH 3aJaHUN S5-7 3aMUIINUTE X0 PEIIeHUs U NOJIYYEeHHBINA OTBET.

146l
1. Beruucnure m
4145

a) 52 6)7; 83,8 1) 124

2. Beruuciaure Ps :



a) 15 ; 0) 120; B) 25; r) 20.

4

_lO
3
9

a) 10; 0) 17; B) 4; r) 14.

3. Beraucaure

4. Beruucnure Cp—C2,
a) 20, 0) 17, B) 42; r) 24.

5. CKOJIbKUMU c1toco0aMu 13 25 yYEHHKOB KJIacca MOYKHO BBIOPATh YETHIPEX IS YYacTHs B
Mpa3IHUYHOM KOHIIEpTE?

6. 25 BBIMYCKHUKOB MEJJMHCTUTYTA HANPaBWIH paboTaTh B TpH cena. B XareneeBky nomaio 7
MOJIOJIBIX CIIEMANNCTOB, B XauanypoBky — 12, B Kpacusie Orypelinbl — octanbHble. KakoBa
BEpPOSTHOCTH TOTO, YTO TPH JApyra OyayT CesTh pa3yMHOE, 100pO€e, BEYHOE B OJTHOM celie?

7. OTAen TeXHU4EeCKOro KOHTpouIst Tunorpaduu «®aBoput» MPOBEPUI KHIKHYIO MPOAYKIUIO
Ha Hainuue Opaka. BeposTHOCTH TOro, YTO KHUTa HE OpakoBaHHas paBHa 0,9. Hailtu
BEPOSITHOCTH TOTO, UTO U3 JIBYX IPOBEPEHHBIX KHUT TOJILKO OJJHA OpaKoBaHHAS.

4.2.4.12 MHo:xkecTBa. JjieMeHTbI Teopuu rpagos

Oobpaszosamenvhble pe3yiomamal, noodaexcauiue nposepke (Inemennol):
I1P6 01, I1P6 02.

ITPy 01, ITPy 02, ITPy 03.

Koumponvnaa paboma 11

Bapuanrt 1
B 3aganusx 1-4 ykaxurte npaBUIbHBINA OTBET.
[Ipu BbIMOJIHEHUY 3aaHU 5-7 3aNUIINTE X0/ PEIIeHUs U TOJTYyYeHHBIN OTBET.

1. JIuHuM, KOTOPBIE CBSI3BIBAIOT BEPIIMHBI, HA3bIBAIOTCHL. .
1) croponamu rpada;

2) BepminHaMu rpada;

3) pé6pamu rpada;

4) oTpe3kamu.

2. Kaxoii rpad Ha3pIBaeTCs OPUECHTHPOBAHHBIM:
a) BEpUIMHBI KOTOPOTO COeIMHEHBI pEOpamu;

0) BEpIIMHBI KOTOPOTO COCTUHEHBI AyTaMu;

B) BEPILHUHBI KOTOPOTO COEAMHEHBI MPSIMBIMH.

3. [lepecekaroTcst MHOXKECTBA YHCEN:
a) YETHBIX U HEYETHBIX;

0) MPOCTHIX U YETHBIX;

B) MIPOCTBIX U COCTABHBIX.

4. Kakoii onepaliiul HaJi MHOECTBAMH COOTBETCTBYET BBIPAXKEHUE:

«DNeMeHT, NpUHAANEKAIINN MOTy4EeHHOMY MHOKECTBY, TPUHAAJIEKUT MHOKeCTBY A U
MHOKECTBY B.»:

a) mepeceueHnue MHOXKECTB;



0) mepeynciieHre MHOKECTB;
B) JIONIOJIHEHUE MHOXECTBA.

5. Haitmute AN BN AU B, eciu A = {16; 18;20; 22}, B = {6; 8;0;2}.

6. OpuenTtupoBanusiii rpad G ¢ mHOXKecTBOM BepmuH V = {1, 2, 3,4, 5, 6} 3a1aH CIIUCKOM JIyT
{(1,6),(2,1),(2,5),3,1),3,3),3,5), 3, 2), (@3, 6), (5 1), (5, 6), (6, 4), (6,5)}. [loctpouts
peanuzanuio rpada.

7. 113 100 cTyneHTOB M3y4aroT SI3bIKH: UCHAaHCKu — 28, Hemeukuit — 30, ppaniy3ckuii — 42,
WCTIAHCKUI U HEMEIKUH — 8, HCTIaHCKUi 1 (paHity3ckuii — 10, Hemeukuid 1 GppaHIry3ckuii — 5,
Bce 3 si3pika — 3. CKOJIBKO CTY/I€HTOB HE U3y4aeT HU OJHOTO SI3bIKa?

Bapuanr 2
B 3amanusx 1-4 ykaxurte npaBUJIbHBIN OTBET.
[Ipu BBINOJIHEHUY 3aJaHUN 5-7 3aNUIINTE XOJ PEIIeHUs U TOJIYyYEeHHbIN OTBET.

1. I'pag - 310...

1) MHOK€ECTBO TOYEK, JIBE€ U3 KOTOPBIX 0053aTE€IBHO COENNHSAIOTCS TMHUIMY;
2) MHOXECTBO TOYEK, KOTOPbIE HUKOTa HE COCTUHSIOTCS TMHHUSIMU;

3) TOJNBKO JBE TOYKH, KOTOPBIE COSAUHSIOTCS INHUSMU;

4) MHOXECTBO TOYEK, KOTOPBIE MOTYT COEANHATHCS JIMHUSMH.

2. I'pad, BepImIMHBI KOTOPOTO COETUHSIOTCS pEOpaMu, Ha3bIBACTCS:

a) HEOPUECHTUPOBAHHBIM;

0) HampaBIICHHBIM;

B) OPUEHTHPOBAHHBIM.

3. He mepecekaroTcss MHOJKECTBA YHCEIT:

a) IPOCTHIX U YETHBIX;

0) IPOCTHIX U HEYCTHHIX;

B) MPOCTHIX M COCTABHBIX.

4. Ecnm Bce 3J1eMEHThI MHOXKECTBA A BXOJIAT B MHOXKECTBO B, TO MOJKHO cKa3aTh, 4TO:

a) A — o0pa3 mHOXKecTBa B;

0) B — mpooOpa3 MHOKECTBa;

B) A — IOJIMHOXeECTBO B.

5. Haiimute AN BN AU B,ecmu A= {3;4;5,6;,7} , B={3;5,7,9}.

6. OpuentupoBannbiii rpad G ¢ MHOKecTBOM BepmiuH V = {1, 2, 3,4, 5, 6} 3a1aH CIUCKOM JIyT
{(1,6),(2,1), (2,3), (3, 1), (3, 3), (3,3), (3,4), (3, 6), (5 1), (5 6), (5 6), (5, 6), (6, 4), (6 6)}
[TocTpouts peanuzanuro rpada.

7. 113 1000 cTyneHTOB, 3aHUMAIOIIUXCSl €CTECTBEHHBIMU HayKaMu, 630 mocemarT CreuKype no
6uonoruu, 390 — mo xumuu u 720 — no maremaruke. 440 mocemawOT U MAaTEMATUKY, U
6uonoruto, 250 — u MatemMaTHKy, U XuMuio, U 200 — u Obuosoruto, u xumuro. 130 cTyneHToB
MOCeUIaroT JeKUUHU 1o BceM npeameram. Ckoiabko u3 1000 cTyqeHTOB HE OCEIaoT HU
MAaTeMaTUKU, HU OUOJIOTHH, HU XUMHUU?



4.2.5. Mesxycoucyunaunapnovle 3a0aHuUs ¢ y4yemom npogheccuoHanbHoul

HanpaejleHHocmu

HaunmenoBanme BapuaHTbl MEXKIUCHHUILINHAPHBIX 3aJaHU I
pa3/iesioB M TeM

Pazpean 1.

IMoBTOpEHUE Kypca

MaTeMaTHKH OCHOBHOIi
IIKOJIbI

Tema 1.3.
I'eoMerpus Ha IOCKOCTH

3apaya 1.

Ha moneBom crane ans cHaOkeHUs BOJOW TpEX OOBEKTOB, HE
JeKalMi Ha OJHOM mpsMol, TpeOyercs BBIPHITH KOJIOJEL,
KOTOpBIM OB OJMHAKOBO yJajeH OT BceX TpEX oObekToB. [ e
Ha/10 BbIOpaTh MECTO IS KoJjiona’?

3apaya 2. Ha OonpmioM yuyacTKke 3€MJIM  TMPOBENEHO X
napajuleJbHBIX NMPSAMBIX, @ MOTOM MHOJ yriaoMm 60° K HuUM emé y
napajuieNbHbIX NpsAMBIX. CKOJIBKO pa3iMyYHBIX MapajijieorpaMMOB
MOJIyYUTCSl HA TOM y4acTKe?

3agaya 3. @pykroBBII cag  KoJIXo3a uUMeeT  Gopmy
MPSIMOYTOJIBHUKA, CTOPOHBI KOTOPOTO OTHOCATCA Kak 16:11,
Npu4yéM €ro IHMpHUHAa MeHblne JuuHbl Ha 250 M. 3a CKOJIBKO
BPEMEHH CTOPOXK MOKET 0OOMTH BIOJb 3a00pa BECh Y4acTOK, WS
CO CKOPOCTBIO 4 KM/4?

3agaua 4. 3eMenbHBI ydacTOK, UMeEImUid GopMy Tpamnenuu,
oTnaH mnoj oropoxa. Kakue pasmepsl NOJDKEH CHATh 3eMileMeED,
YTOOBI HAYEPTUTH IUIaH y4yacTKa?

3agaua S. Ilox cam OTBeACH ydacTOK 3eMJIM, UMEIONTUN (GopMy
paBHOOEIPEHHOW Tpameuy, OJHO OCHOBaHWE KOTOpod Ha 50 M
00JIblIIe KAXKJIOW U3 OCTAJIBHBIX CTOPOH, a CpeIHss JIMHU paBHa 90
M. Bokpyr caga npoxoaut amies mupuHo 2 M. [lo aBym
CTOpPOHAM aJlJieM HY)KHO IOCAJUTh JAEPEBbs Ha PACCTOSHUU 3 M
Apyr ot Apyra. CKONbKO HYXKHO AJISl 3TOTO JIEpEBLEB?

3agaya 6. Y4acTok, 3aHATHIN 1O GPYKTOBBIA cajl, UMEET GOopMy
Tpamnenuu. JlepeBbs pacroyioKeHb! IAThIO MapauIeIbHBIMU MEXKIY
co0oii psaaMu, OJIMHAKOBO yIaJIEHHBIMHU JpYr OT Apyra. Bo Bcex
psnax paccTosiHME MEXIy JAEpeBbsIMH OJMHaKoBoe. B oxHOM
KpaliHeM psiny 18 nepeBbeB, a B 1pyrom - 26.CKOJIBKO JI€PEBHEB B
Ka)XJIOM U3 OCTaJIbHBIX PJI0B?

3anaua 7. Ha 3eMenbHOM yyacTke MpsAMOYTOJIBHOM (OpMbI pa3ouT
caj, umeromuii GopMmy Kpyra, Kak HPOBECTH MpPIMYI0, KOTOpas
OJIHOBPEMEHHO pa30MBaeT yyacTOK, U CaJl Ha JBe paBHbIe yacTu? B
KaKOM Clly4au 3ajjadya UMeeT OeCUnCIEHHOE MHOXKECTBO pereHui?
3anaua 8. 3emenbHBIN yyacToK, MMerOLMA GopMy KBajpaTa, ObLI
OTOPOXKEH HM3rOpo/bl0, OT KOTOPOW COXpaHWIMCh JBa CTOJ0a Ha
napaijenbHbIX CTOpOHax kBajpara. Kpome Toro, ocrancst ctond B
LeHTpe KBajapara. Kak BOcCTaHOBUTH IPaHUIly yd4acTKa?

3anaya 9. /luametpsl kosiec Teseru pasHbl 75 u 90 cm. Kakoi myTh
IPOMIET TENEra, €CIy Ha 3TOM IIyTH IEPEIHEE KOJECO CAENIAET Ha
230 o6opoToB OoJibIIIe 3aHETO?

3amaua 10.. Konxo3nslii cag umeer Gopmy NpsiMOYroJibHHKa CO
cropoHamu 580 u 376 M. CKOJIBKO B HEM 0JIOHb, €CITH Ha KAXIYIO
s0JIOHIO MPUXOAUTHCS B cpenHeM mo 16m2 ? Kakyio BEIpyuKy Jai




caJl mocje mpoaaxu s0JoK, ecu ¢ 1 ra coopano mo 35T 00K u
KaXK7ast TOHHA MpoJiaHa B cpegHem 1o 450 py0.?

3agaua 11. Tpaxtop Becutr 68800kr, mupuna rycenut 0,35 M,
JUIMHA 4YacTU TYCEHHMI, COIpHUKacaroleics ¢ rpyHroM, 2,05M (c
Kax10i ctoponsl). Kakoil Bec mpuxomautbes Ha 1 am2 paboueit
TJIOIIAIU TYCEHUIT?

3agaya 12. TpakTOpHBIM HSATHUKOPIYCHBIM IUIyroM (IIMpUHA
3axBara KaxJ0ro kopmyca 35 cMm) BcraxaHo 5,6 ra 3a 8 — 4acoByIO
cmeny. C Kakoi CKOpPOCTBIO JBUTAJICS TPAKTOP?

3agaua 13. TpakTop ABUTAICS CO CKOPOCTHIO V KM/4ac, TSHET 3a
co0oil JHCKOBYIO cesuiky ¢ pabouum 3axBatoM | M. CKOJIBKO
TFeKTapoB MOKHO 3acesiTh TaKUM 00pa3oM 3a 8 —JacoBoi paboumit
neHb? 5. byHkep komOaiiHa BMemaeT okoJyio 15 11 3epHa, mmMpuHa
pabouyero 3axBaTa OK0JIO SM, paboydas CKOPOCTb arperara okoJio 5
KM/4ac, ypo)KallHOCTh Ha ydacTke B cpeaHeM 251 c¢ 1 ra. Uemy
PaBHO PacCTOSTHHE MEXIy MyHKTaMH 3arpy3Kd KomMOaiiHa U Bpems,
B TEUEHHE KOTOPOTO OyHKEp HAIOJHATCS 3epHOM?

3agaua 14. Can, B KOTOPOM JEpEeBbsl MOCAKEHBI B IIAXMaTHOM
MOpAJIKE, COCTOMT W3 32 psagoB, Mo 45 JEpeBbEB, B KAKIOM.
CocenHue nepeBbsi OJHOTO psJia PACHOJIOKEHbl HA PACCTOSHUH
8,54m. Ot 3abopa, KOTOPHIM OTOpPOXKEH cajl, KpalHUE IepEeBBS
oTcTOAT Ha 3M. HaiiauTe momaap, 3aHUMaeMyro caioMm?

3anauya 15. 3emenbHbll yuacTok umeet ¢opmy Tpanenuun ABCD.
Paznenute yuactrok ABCD Ha AB€ paBHOBEIMKHE YAaCTH MEXKOM,
MPOXOISIINE Yepe3 cepeauHy oTpe3ka AB.

Tema 1.4
[TporieHTHBIE BHIYUCICHUS

3amauya 1. dupma COCTOUT U3 IBYX OTACICHUH, CyMMapHasi
BEJIMYMHA MPUOBLTN KOTOPBIX B MUHYBILIEM I'OJly cocTaBuia 13
MIH. p. Ha 3TOT roa 3amianupoBaHo yBelnuueHUE NPUOBLITN
nepBoro orxaeneHus Ha 75%, a sroporo — Ha 140%. B pe3ynbTaTe
cyMMapHas npuObLIb GUPMBI JOKHA BRIPACTH B JIBa pasa.
KakxoBa BenmnurHa mpuObUIA KaXKI0TO U3 OTACICHHH 1) B
MUHYBIIIEM TOTy? 2) B TEKYIIEM TO1y?

3anaua 2. [lepen ToproBuIM NpeanpUsATHEM BO3HUKIIA MpodIemMa —
B KAKOM COOTHOIIIEHUH 3aKyIIUTh TOBapbl A 1 B: MOXKHO 3aKynuTh
5 enunHu1 ToBapa A u 8 enuuuI] ToBapa B — Bcero 3a 92 Thic. p., a
MO3KHO, HA000POT, 3aKyIUTh § €IMHUI] TOBapa A U 5 eTUHUI]
ToBapa B.

Toprosoe npeanpusTHE OCTAaHOBUIOCH HA IEPBOM BApUAHTE, TaK
KaK IIPH 3TOM S3KOHOMUTCSI CyMMa, IOCTATOYHAs JUIsl 3aKYIIKH 2-X
eIMHUI] ToBap A.

KaxoBa nena ToBapa A u ToBapa B?

3agaua 3. OyHKUMS NPEJIOKEHUS HA HEKOTOPBIM TOBAp UMEET

g= 32 p="r00
BU/]{ 3 , a GyHKIUSA cripoca — = -p +820
(4 — kommuectBoO ToBapa (B IIT.), a F_ ena ToBapa (B THIC. p.).)
Haiinure:
PBIHOYHOE PABHOBECHE;
LIEHY, IPH KOTOPOH Ae(UIUT cocTaBUT 494 ThIC. p.
3angaua 4. ®upma npuodpena Ha 30 ThiC. y.a.em. 30 mpeaMeToB s
000pyI0BaHHUs CBOETO O(prca: HEKOTOPOE KOJMUECTBO O(PHUCHBIX
tesiepoHOB 10 9,5 ThIC. 3a TenedoH, KOMIBIOTEPHBIX CTOJIOB MO




500 y.x.ex. 3a croii, opucHbIX Kpecen o 250 y.j1.e/1. 3a Kpeco.
Kakoe xommuecTBo eAMHUI] KaKI0ro BUuAa 000pya0BaHuUs ObLIO
npuobpereHo?

3agaua 5. @yHKIUA CIpoca Ha PeIHKE HEKOTOPOTO TOBAPA UMEET

q=5?5—lp q=§p—125
BUJ 2 , & QYHKIUS TIPEUTOKCHIS & .
Haitgure:
PBIHOYHOE PAaBHOBECHE;
BBIPYYKY IIpOJaBLa IIpH IIPOJake ToBapa B MOMEHT PBIHOYHOI'O
paBHOBECHS;
LEHY, IPU KOTOPOil U30bITOUHOE IpeIokKeHHe cocTaBiseT 420
yCil. efl.
3apgaya 6. Bkiaguuk OTKpbUI CUET U MOJIOKWI Ha HETO CyMMY B
25000 p. cpokoM Ha 4 roja moj MpocThie (0e3 KanuTaIu3aIumn)
npoieHTsl 1o ctaBke 11,5 % romoseix. Kakoit Oyaer cymma,
KOTOPYIO BKJIATUMK MOJIYYUT IpHU 3aKpbITHH BKiIaga? Ha ckonbko
pyOneit BeipacTeT Bk 3a 4 roga? Yemy paBeH kodphuiimeHt
HapaleHus (To €CTh Ha CKOJIBKO MTPOLIEHTOB BHIPACTET CyMMa
BKJIaa)?
3agaua 7. Bxiagunk BHec Ha cyer B Oanke 2700 gosr. CIIA.
baHk BbIIIauMBaeT MPOCTHIE MPOLEHTHI N0 cTaBKe 5,6 % roI0BbIX.
Onpenenure, Kakas cymMmma OyJeT depes 2 rojia 5 MecsieB u 15
nHel. Ha ckonbKo MpOLEHTOB YBEIMYHUTCS BKJIa?
3anaua 8. B 6anke nosrydena ccyaa B pazmepe 40 ThIC. 10T
CHIA Ha 8 51eT Ha CJIeYIOUX YCIOBUSX: JIJIsl IEPBBIX TPEX JIET
MPOIEHTHAs cTaBKa paBHa 28% TOJI0OBBIX, HA CIEAYIOIINI IO/l OHA
yBenuuuBaeTcsa Ha 2%, U Ha Toceayronme roasl enie Ha 2,5%.
Haiinure cymmy, KoTopast 1o/ KHA OBITH BO3BpaIlleHa OaHKY 1O
OKOHYAHUU CPOKA CCYbI IPU €KETOJHBIX HAYUCICHUSIX CIOKHBIX
IPOLIEHTOB.

Tema 1.5 YpaBHuenus u
HEpaBEHCTBA

3agaua 1. ABTomoOus «Bosray u «XXKurynm oTrnpaBUiInuch B
nyTh JyiuHoM 900 kM. M3BeCTHO, 4TO Ha ATO paccTosinue «Bomray
pacxoayet Ha 36 1 OeH3uHa 6osbIe, yeM «OKurynm». M3BecTHO
TaKXke, 4To npoder Ha 1 11 OeH3UHA y «KUTYJEi» OoJiblile, YeM y

2
«Bonarn» Ha 6 5 kM. CKolbKO OeH3uHAa HU3PpaCXoAyCT KaxKaasd

ManiuHa?

3agaua 2. [lepen TOproBeIM NpEANPUITHEM BO3HUKIIA ITpoOIeMa —
B KAKOM COOTHOILIEHUU 3aKyNaTh ToBapbl A u b6 MOKHO 3aKynuUTh
7 enuHuUIl ToBapa A u 5 enqunuil ToBapa b 3a 39 tac. p., a MOXHO,
HAa000POT, 3aKyNUTh 5 eUHUI] TOBapa A u 7 eaunuil ToBapa b.
ToproBoe npeanpusTHE OCTAHOBUIIOCH HA TIEPBOM BapuaHTe. Tak
KaK IIPH 3TOM SKOHOMUTCS cyMMa. JlocTtaTouHas uist 3aKynku 3-x
€UHUI TOBapa A. CKOJIbKO CTOMT €IMHMIIA ToBapa A u ToBapa b?
3agaua 3. B pe3ynbpTaTe n3HOCA LIEHAa TOBapa CHU3UJIACh Ha
CTOJIBKO K€ pYyOJiel, Ha CKOJIbKO U MPOIIeHTOB. CKOIBKO
NEPBOHAYAJILHO CTOMJI TOBap?

Tema 1.6 Cucremsl
YpaBHEHUH U HEPABEHCTB

3amaual. 3a BpeMs CBOEro CyIeCTBOBaHUS (pUpMa OTKpbLIa 9
¢buImanoB — eXeroHo 1o oJHoMy. B HacTosiee Bpemst nepBbIit
¢unuan crapiie nociaeaHero B 5 pa3. CKOJBKO JIET CeroHs
HEpBOMY M MOCIeAHEMY GHInaIaMu?




Pazpnen 4.
Jlorapugmel.
Jlorapugmuyeckas
GyHKuus

Tema 4.6
Jlorapudmsl B mpupone u
TEXHUKE

3amaua 1. 3agaya o Bkiaguuke. [lycTh BKIAJUUK MOJ0XKHUIT B OaHK
10 000 py6seit mox ctaBky 12 % romoBbeix. Uepe3 CKOJIBKO JIET €ro
BKJIAJT YIBOUTCS?

3agaua 2. [lencuonep 1 sHBaps MOJOXKWJ Ha BKJIAaJ BCE CBOU
coepexxenus — 150 000 pybnest monm 5% romoBeiX. OH
HamepeBaeTcsl Kaxabplid o 31 nmexabpsi cHUMaTh ¢ BKJiaza mo 25
ThIC.pyOsieli. Ha mpoTspDKeHUM Kakoro nepuoja BPEMEHH OH 3TO
MOJKET AeiaTh?

3angaua 3. ['omoBas craBka pasHa 10%. Haiitu nepuon, 3a
KOTOPBIM cyMMa BKJIa/la yBEJIMUUTCA B 2 pasa.

3apaya 4. Ilycth B HayajibHBII MOMEHT BPEMEHH HMENOCH (]
€IMHUL] HEKOTOPOTO KOMIIOHEHTAa. B HEKOTOpBIA IPyrod MOMEHT
BpeMeHH t uMeomMiicss KOMIOHEHT W3MEHWICs B D pas.
VYcranoBuTte, uepe3 KakoOW MPOMEXKYTOK BpPEeMEHHM (HAYUHAS C
HAYaJbHOTO MOMEHTA) 3TOT KOMIIOHEHT JOCTUTHET 3a/laHHOTO
KoJimdectBa B equHuI.

3agaua 5. Ha cuér B 6anke monoxkunu 1 muH. pyoseit mon 30%
rojoBeix. C momoripio rpaduka (yakiuud y = 1,3% onpenenurs,
yepe3 Kakoe BpeMsl CyMMa Ha CU€Te yBEIMYHUTHCS B 2, 5, 8 pa3?

VA

y=1’3x

2]

1]

sl

3agaya 6. Iloctpouts Tabmuiy, rpaguk W auarpaMmy pocrta
BKJaja (C IIaroM B OJWH T'OJ), CYUTas, 4TO HadaibHas cymma 100
ThIC.py0., a mpoueHTHass craBka 20% romoBeix. C MOMOIIBIO
BBIUMCIICHHI CpaBHHTh, 4Yepe3 Kakoe BpeMs IIpH  pa3HBIX
MPOIICHTHBIX pocTax OyAeT OJWH MU TOT K€ pe3ynbTar? B kakom
ciaydyae cyMMapHbIF Bkaazn 3a 10 et Oynmer O0oublie?

3agaua 7. [lycts Brmaguuk mojoxui B 6ank 10 000 py6. mon
ctaBky 18% rooBbIX. Uepes CKOJIBKO JIET €0 BKJIAJ] CTAHET
Ooubiie B 3,6 paza?

3amaua 8. Bxiaguuk nonoxui B 6ank 30000 py6. o cTaBKy B
8% T010BBIX. Uepes CKOJIBKO JIET €0 BKJIAJ BhIpAacTeT B 5 pa3?
3agaua 9.B npousBoacTio Bioxkuiau 150000 py6 mox 10%
rooBeIX. Uepes ckoJbKo NeT BKiIaa yaBoutcs? Yrpourcsa? CtaHeT
Oounbiie B 7 pa3?

3angaua 10. B 6anx Brnoxunu 300000 py6. mox craBky 15%
ros0BbIX. Uepe3 CKOJIBKO JIeT BKJIaJl cTaHeT Oosbiie B 10 pan?

Pasneu 6.

OcHoBBI
TPUTOHOMETPHH.
Tpuronomerpuyeckue
GyHkuun




Tema 6.7

Ornucanue
MIPOU3BOJICTBEHHBIX
MIPOIIECCOB € TIOMOIIBIO
rpaduKoB QYHKITHI

Paccmotpure QyHKIMU H3nepkek (MOJHBIX 3aTpar) C(() U moxoxaa
¢dupmsl r(q), ycranoBure 3aBUucUMOCTb prObLTH N(Q)=C(q)-r(q) ot
o0bema mpou3BOACTBa ( (CM.pUC.) M BBIABUTH YPOBHH OOBEMa
IPOM3BOJICTBA, MPU KOTOPHIX NMPOU3BOACTBO NMPOJYKIHUU YOBITOYHO
(0<g<qlq2) U nOpuHOCHT TpuOBLUIL (02<0<g4) , maer
MaKCHUMalbHBIH YOBITOK (Q=01Ql) u MakcuManbHYIO NPHOBLIL
(qr=q3q3), U HaWTH pa3Mepbl ATUX YOBITKOB WM HPUOBLIM.

Pasnea 7.
IIpousBoanas QpyHkuuH,
ee IpUMeHeHue

Tema 7.10

Haxoxnenue
ONTHUMAJIBLHOTO PE3yJIbTaTa
C MOMOIIBI MPOU3BOTHON
B MPAKTHYECKUX 3a7adax

3agauya 1. OObeM TPOMYKIIMK U , TMPOU3BEIECHHON OpuUramgon
5 15
pabo4nX, MOKET ObITh ONMKMCAH YPABHEHUEM U = —§t3 + 7t2 +

100t + 50,1 <t <8, rnet - paboyee BpeMs B yacax. Ber4uciuth
IIPOU3BOIUTEIIBHOCTD TPYy/Ia, CKOPOCTh M TEMIT €€ U3MEHEHUS Yepe3
gac MmocJjie Havyajia paboThl M 3a Yac JI0 €€ OKOHYAHUS.

Bamaua 2. Oysaknus 3arpar umeeT Bua: K = 2x + In(x +1).
Onpenenute TpeeIbHbIC H3ICPKKHA MPOU3BOJCTBA IMPH JAHHOM
o0beme Boimycka x1 =2, X2 =9

3amaya 3. 3aBUCHMMOCTH CIpOCa Ha TOBAp OT IIEHbl Ha HEro
100

dopmynoit d = Y
M3MEHEHHUs CIpoca, KOorja IleHa Ha TOBap COCTaBisieT 1 MeHexHas
eAUHULIA, 4 TeHEeKHBIX eANHUII.

3agaua 4. OyHKUKA U3IEPKEK UMEET BUL

C(x) =0,1x3—0,2x% + 10x + 200.  Haiingure
U3JIEP’KKH U TIOCUUTATe UX 3HaUYeHue B Touke X =10.
3agaua 5. Komnanum TtpeOyrorcs mnpousBectd 1000 eagunwMI
HEKOTOpPOro ToBapa B roj. M3aepXKu MOArOTOBKH MPOU3BOJCTBA
olHON mapTuu cocTaBistoT 320 py0. W3AEPKKH MPOU3BOJCTBA
TOBapa COCTABISAIOT § pyO. 3a €AWHUILY MPOIYKIUHU, a U3IEPKKH
xpaHeHuss — | py0. 3a eaunuiy. HailiTu Takoe 4uCIO €IWHUIL
TOBapa B MapTUU X, HOPU KOTOPOM COBOKYIHBIE W3AECPKKU
MPOM3BOJICTBA M XpaHEHUs ObLIIH Obl MUHUMATbHBIMHU.

3apaya 6. Haiinute npenenpHyr0 NPOU3BOAMTEIBHOCTH pecypca
(ckopocTh M3MEHeHHs (pyHKIMH), ecid (DYHKLIHS BBITYCKa HMeEeT
Bum: x = 20 +8r —r? | a 3arparthl pecypca COCTaBIAKOT: 1) 2
YCIIOBHBIX €UHUIL, 2) 5 yCIOBHBIX eauHull. OmnpenenuTe, HaUMHAS
C Kakoro MOMEHTa yBEJIMYEHHME 3aTpaT JIaHHOIO pecypca
CTAHOBUTCA SKOHOMUYECKH HEBBITOAHBIM. [IpuBenuTe mnpumepsl
OKOHOMHYECKUX CHUTYallMid, KOTOpble MOTYT OBITh OMNHCAHBI C

BBIpA)KaeTCs Onpenenure CKOpPOCTb

IMpCACIbHbIC




NOMOIIBIO (DYHKIMH BBIITYCKA YKa3aHHOTO BUA.

3agaua 7. Onpenenure CKOPOCTb U3MEHEHHUsI CIipoca (MpeaesIbHbIN
CIPOC) NpH IIEHE B | IEHEXKHYI0 eAMHULLY; 3 NEHEKHbIX eAuHuULL; 10
JEHE)KHBIX €UHUIL], €CJIM 3aBUCUMOCTb CIIPOCa HA TOBAp OT LIEHBI
p—1

p2+3’

3amaua 8. OObeM mnpomaxk BUACOMArHUTO(POHOB 3a7AETCS
crnenyromeil Gpynkuueii Bpemenn: V(t) = 5000 + 1000t3 — 100t2
, rae t —BpeMs, u3MepseMoe B Mecsnax; V - KOJIMYECTBO
BUJCOMarHuTO(OHOB, TMPOJAHHBIX 3a Mecsal. HaiTu cKopocTh
U3MEHEHHs 00beMa MpoJIak B MOMEHT Bpemenu: a)t =0 ;b) t =3 ;
c)t=6.

3agaua 9. Ilpeanpustue NPOUZBOAUT X EIUHHUI] HEKOTOPOH
OJHOPOJHOM mpoaykuuu B Mecsl. HcecnenoBarh (UHAHCOBBIE
HAKOIUIEHUs, €CIM 3aBUCHUMOCTb (DUHAHCOBBIX HAKOIUICHU
OpeanpusITis OT oO0beMa BBIMYCKa Bblpakaercs (opmynolt F =
—0,02x3 + 600x — 1000 .

3agaua 10. IleMeHTHBIA 3aBOJ] NMPOU3BOJAWT X TOHH I[EMCHTA B
neHb. Ilo JoroBopy OH JIOKEH €XKEIHEBHO IOCTaBJISATh
ctpoutenbHOl pupme He meHee 20 T riemenTa. [IpousBoauTEIBHBIC
MOIIIHOCTH 3aBOJ[a TAaKOBBI, YTO BBIMYCK IIEMEHTa HE MOXKET
npeBpimiath 90 T B geHb. Omnpenenuth, NpuU KakoM oObeme
MPOU3BOJICTBA  yJENbHbIE  3aTpaTbl  OyayT  HauOOJbLIIMMHU

Ha Hero BeIpakaercs popmynoit d = 200 +

(HauMeHbIIMMH), ecan (QyHKUMS 3aTpaT mMmeeT Bux: K = —x3 +
98x2 + 200x.

Paznen 8.

IlepBooOpa3nas

bynknumn, ee

NpUMeHeHHe

Tema 8.5 3agaua 1. 3agana QyHKOUSA TpeneabHbIX U3ACPKEK (M3IEePKKUA Ha

OnpeneneHHblid UHTETpall
B JKU3HU

IPOU3BOJCTBO  JOMOJIHUTEIBHON  BBIMYCKAEMOW  €IMHUIIBI
npoaykuuu ToBapa) ¢ = 2q% — 14q + 250. Haiitu Qyskuuro
mynepskek C = C(q) ¥ BBIUMCIUTD U3JEPKKU B CiIydae
pou3BOJCTBA 15 equHuUIl TOBapa/

3agaua 2. Haiitu o0bemM npou3BeACHHON MPOIYKIUU 32 BpeMs t =
6 yac, eciM TPOM3BOAUTEILHOCTD Tpy/a 3amana pynkuueit f(t) =
—t? + 10t(en/uac).

3agauya 3. OnpenenuTs 3amac TOBapoB 00pa3yeMblil B Mara3zmHe 3a
3 AHs, eciM TOCTYIUIEHHE XapakTepusyercs popmysoit f(t)+2t+5.
3agauya 4. Haiitu nHeBHyr0 BbIpaOoTky Q 3a paboumii AeHb
MPOJIOJKUTENBHOCTRIO 8 YacOB, €CIIM MPOU3BOJAUTEIBLHOCTh TPY/a
B TeUEHHE IHs M3MeHsercs no popmyre: f(t) = —0,2t? + 1,6t +
3, rae t — BpeMs B yacax.

3apaua 5. Onpenenuts BeIpabOTKY pabodero: a) 3a Bech pabounit
JIeHb; 0) 3a TpeTuit yac paboThl; B) 3a MOCIEHUN Yac paboThl, €ClIn
POJIOJDKUTENBLHOCTL pabodero auHs 6 vacos, a f(t) = —3t% + 18t
MPOU3BOIUTENILHOCTD TPY/Ia; T') MPOBECTH IKOHOMUYECKHI aHAIIN3
3a/1auu.

3agaua 6. 3ajaHbl ykCTHE MHBECTHIMK (yHKuuen I(t) = 5004/t
(y.e). Tpebyercst onpenenuTs MpHUpalieHne Kanurana 3a 2 roja.
3agaua 7. 3amana QyHKIUS 4MCTHIX MHBecTHimi [(t) = 5003/t.




OmnpenenuTb: CKOJIBKO JIET mNOTpeOyercsi, 4ToObl MpUpalieHHe
kanuTana coctasuiia 3000.

3agaua 8. [Ipouw3BoAUTENBHOCTH TpyAa Opuramsl pabounx
MOJIOKO33aBO/Ia B TEUEHHE CMEHBI NPHOIMKEHHO OIPEACIIeTCS
dopmymoii f(t) = —2.53t% + 24.75t + 111.1, tne t — pabGouee
BpeMs B dacax. Ompenenure 00BbeM MPOAYKIHH, BBITYIICHHON
MOJIOKO3aBOJIOM 32 5 pabo4nx 4acos.

Paznea 10.
KoopauHaThl 1 BEeKTOPbI

Tema 10.3

[IpakTuxo-
OPHUEHTHPOBAHHBIE 3a1a4H
Ha KOOPAMHATHOMU
IJI0CKOCTH

3apaua 1. IlpousBoactBo mponykuuu A u  npoaykuuu B
B3aMMOCBSI3aHO. 3aBOJI TPOMU3BOAMT 00a BHAA MPOJYKIUU.
W3aepxku Ha MPOU3BOJCTBO X €AMHUI] MPOAYKIIUU A Uy €IUHUIL
npoaykuuu B 3amarorcs ¢ymkmmeir R(x, y) =a-X +by +g.
Nmerommecss pecypchl TO3BOJSIOT BBIMYCKATh JUOO X1 €IWHMIL
OPOAYKIIMA A W y1 €IUHUIl Tpoaykiuu B, nambo X eauHwMII
OPOAYKIIMA A W Yy €IUHUIl Tpoaykiuu B, nambo X3 eauHwUIl
OPOAYKIUH A ¥ y3 equHul] npoaykiuu B. Beraucioure c1 = R(Xq;
Y1), C2 = R(X2; y2) u c3 = R(X3; y3). [locTpoiire rpaduku mpsiMbIx
R(X; y) = ¢, R(X; y) = c2u R(x; y) = c3. YKakuTe, Ipu KaKOM
wiade (Xi; Vi) 1= 1, 2, 3 BbImycKa MPOAYKIIMU PACXOIbl OYIyT
HaUMEHBIIIMMH U MIPU KAKOM HAauOOJIBIITUMHU.
BapuanTsl
1.R(X;y) =20x + 30y +60; X1 =15,y1 =15; X2 =24,y.=6; X3=
6, y3 =24.
2. R(x; y) = 20x + 25y + 100; x1 = 30, y1 = 20; x2 = 40, y» = 10;
x3 =10, y3 =40.
3. R(x; y) = 10x + 20y + 50; x1 = 20, y1 = 10; x2 = 15, y» = 15;
X3 =25, y3 = 5.
4. R(x;y) = 10x + 10y + 60; x1 = 15, y1 = 15; x2 = 20, y> = 10; X3 =
10, ys3 = 20.
3agaua 2. bynem cuuTaTh, 4TO B YCJIOBUHU 3a7a4d 3 TOXOJI OT
IIPOU3BOJICTBA X €IMHULL IPOAYKINU A U y €IUHUL] NIPOAYKIMH B
pasen D(X; y) = dix + day.
Bumeme 1 =~ P& ) & = Dlxg yy), & = Dixg yy)-
B xakoMm ciryyae 70X0/1 MAKCUMaJIbHbIN, B KAKOM MUHUMAaJIbHBIN?
[TocTpouTts rpaduiku TMHUN YPOBHS:

L:Dxy)= ¢, L,: Dx; y)= &, Ly: D(x; ) = & .
BapuanTst
1.dy = 30; d> = 40.
2.d1= 25; d> = 40.
3.d;= 20; d> = 40.
4.d, = 20; d> = 20.
3anaua 3. [Ipou3BoaAcTBO MPOAYKIIMU A U NPOIyKIuu B
B3anMOCBs3aHo. O6a BUIa MPOAYKIIMU TIPOU3BOIATCS 3aBoiaMu 1 1
2. I3nepxku Ha IPOU3BOJICTBO X €IMHULL MPOAYKUHH A U Y
enuHuI mpoaykuuu B 3aBonamu 1 u 2 3aparores GpyHknusmu Ri(X;
y): Ra(X; y).
Yka3arh Ha KOOPJIUHATHOH MIIOCKOCTH 001acTh D, KoopauHaThI
TOYEK KOTOPON COOTBETCTBYIOT TEM KOJIMUYECTBAM X €AMHUI]
NPOAYKIMU A U y €IMHUL] NPOAYKIIMHU B, KOTOpbIe 0THOBPEMEHHO




BBITOJIHEE [TPOU3BOIUTH Ha 3aBoje 1, ueM Ha 3aBoje 2. Ha kxakom
3aB0/Ie TOCY/IaPCTBY BHITOJTHEE Pa3MECTUTh IOC3aKa3 Ha
MMPOU3BOACTBO X0 CANMHUIL IPOAYKIINHN Awn Yo €AVHULL TPOAYKIINHN
B?

BapuanTsl

1. Ri(x; y) = 15x + 20y + 50; R2(x; y) = 10x + 10y + 250; xo = 10;
Yo = 10.

2. Ri(x; y) = 5x + 10y + 200; R2(X; y) = 15x + 15y + 50; xo = 20;
Yo = 36.

3. Ri(X; y) = 20x + 25y + 50; Ra2(x; y) = 15x + 15y + 200; Xo = 15;
Yo = 20.

4. Ri(x; y) = 15x + 10y + 260; Ro(x; y) = 25x + 20y + 60; xo = 20;
Yo = 25.

Pa3zpen 11.
MHOrorpaHHUKH U TeJjia
BpAallleHUusl

Tema 11.7
[Ipumeprsr cumMmeTpuii B
npodeccuun

3agaua 1. Ha IPSIMOYTOJILHOM TOPTE JICKHUT KpyTJas IMIOKOJAIKa.
Kax pa3pesars TOpT Ha IB€ paBHBIC YaCTH TaK, YTOOBI U MOKOIAIKA
TOXE pa3AeNnaach POBHO Mormojiam?

3amaua 2. JIBoe WUIpOKOB TOOYEPEAHO BBIKIAJBIBAIOT HA
MPSIMOYTOJIBHBIM  CTOJI MATakd. MOHETy paspemiaercss KiacThb
TOJBKO Ha CBOOOJHOE MecTO. [IpourpeiBaeT TOT, KTO HE MOXKET
caenatb oyepeaHor xoj. JlokaxuTe, 4yTO MEPBBIA MIPOK BCEraa
MOXKET BBIUTPATh.

3agaua 3. CTo cuACHUM Kapycelau PacIiojIoKEHBI 10 KPYry 4depes
paBHbIE TTpOMEXKYTKH. Kakmoe mokpameHo B KENThIA, CAUHUNA WA
KpacHbIi 11BeT. CHUIEHBS OJHOTO W TOTO K€ I[BETA PACIIOJIOKCHBI
MOJpsii U TpoHYMepoBaHkbI 1, 2, 3, ... mo 4acoBoil cTpenke. CuHee
cuaerabe Ne 7 mpoTuBOIOI0KHO KpacHOoMY Ne 3, a xéntoe No 7 —
kpacHomy Ne 23. HaiiguTte, CKOJIBKO Ha Kapyceiau KEIThIX
CUJICHUH, CKOJIbKO CHHUX U CKOJIBKO KPACHBIX.

3amauya 4. C noMoupl0 HUPKYIS U JIMHEHKH MPOBEIUTE 4Yepe3
0o0myr0 TOYKY A OKpY)KHOCTEH S1 U Sp IpSAIMYIO0 TakK, 4YTOOBI 3TH
OKPY>KHOCTH BBICEKAJIM HA HEH PaBHBIC XOP/IbI.

3agaua 5. Jlanbl 1B OKPYKHOCTH M TO4YKa. [locTpouTh OTPE30K,
KOHIIBI KOTOPOTO JIEKAT Ha IaHHBIX OKPY)KHOCTSIX, a CepeiiHa — B
ITAHHOU TOYKE.

3agaya 6. Kak ogHMM mpsSMOJMHEHHBIM DPa3pe3oM pacceyb JBa
JeKAIIMX Ha CKOBOPOJIE KBaJIpaTHBIX OJIMHA HA JIBE PAaBHBIC YaCTH
KaKIBIN?

3amaya 8. B 1eHTpe KBaapaTHOro TipyJaa IUIaBaeT Y4YEHUK.
Bne3anHOo k BepiIMHE KBajpaTa MOAOWIEN yYUTENIb. YUUTEIb HE
yMeeT MiaBaTh, HO OeraeT B 4 pasa ObICTpee, YeM YUCHHK IJ1aBaeT.
VYuenuk 6eraer O6picTpee. CMOXET JIM OH yOexarb?

Tema 11.16
I'eomeTpuueckue
KOMOUWHAITNH Ha TTPAKTHKE

3apaua 1. IlpeanpuHumaTens NpuOOpen JOPOrOCTOSALIYI0 HMTb,
CBEpHYTYIO B KIIYOOK B ¢opme miapa, quamerpom 0,6 m. Tommumna
HuTH 0,2 MM. BBIIO pemieHo A npojakyd NMepeMoTaTh HUTh Ha
katymky, BMmematonme 100 m. Ckoipko mNOTpedyeTcs TaKux
KaTylek?

3amaua 2. CkosbKo HYXHO nuctepH Juis nepeso3ku 1000 T HedTH,




eci 00beM Kaxaou rctepHbl 20 M3?( MIIOTHOCTH HEPTH
HaXOJIMM TI0 TaOJHIIE TUNIOTHOCTH JKUIKOCTH)

3amauya 3. ABTouHMCTepHa JJIS NEPEBO3KM MOJIOKAa UMeEET (Gopmy
IMHIpa. BHyTpenHuit auamerp, Kotoporo paseH 1,4 M, a ayimHa -
3,5 M. CKOJIbKO TOHH MOJIOKa MOKHO HAJIUTh B TaKyl LIMCTEPHY,
€CIIM 3aMONTHUTE ee oBepXy? ITlnoTHOCTH Mosoka 1032 Kr/m°,
3agaya 4. Kyda meOHS HMeeT KOHWYECKY0 (opMy, pamuyc
OCHOBaHUsl KoTopo 2M u oOpasytomas 3,5M. CKOJIBKO Ha0
OTKPBITBIX IIPULIETIOB, YTOOBI IEPEBE3TU BECH 111€0CHD, YI0KEHHBIN
B JIECATH TaKuX Kydax, ecaum 1 m°meGHA BecuT 3 T M Ha OJuH
npuuen rpy3st 0,5 1.

3anava 5. ANIOMUHUEBBIM MPOBOJ AUaMETPOM 4 MM HUMEET Maccy
6,8 xr. Haligure ;uinny npoBoja (MJI0THOCTH aTtOMUHUSA 2,6 T/cM ).
3apaya 6. Kakoe koiuuecTBO HepTH (B TOHHAX) BMEIIAeT
WIMHJpUYECcKas IIUCTepHa JuaMeTpoM 18 M U BbICOTOM 7 M, ecinu
w10THOCTh HedTH paBHa 0,85 r/cm ? 30

3apaya 7. CBuHuoBas TpyOa (moTHOocTh cBUHIA 11,4 r/cm ) c
TOJIIMHONW CTEHOK 4 MM HMeEET BHYTpPEHHMH anamerp 13 mm.
KaxoBa macca TpyObl, ecnu ee JyinHa paBHa 25 M?

3angava 8. CrakaH4uK JUIsl MOPOKEHOTO KOHUYECKOHM (POPMBI UMEET
ryouny 12 cM u nuameTp BepxHed dactu 5 cMm. Ha Hero cBepxy
MOJIOKWJIM B JIOKKM MOPOXKEHOTO B BHUJAE MOJIyLIApHid
quamerpoMm 5 cM. IlepenonHuT M MOpPOKEHOE CTaKaHYMK, €CIU
OHO pacTaet?

3agaya 9. B UMIMHIPUYECKYIO MEH3YPKy AHaMETpoM 2,5 cM,
HAIOJIHEHHYIO BOJOUW 0 HEKOTOPOTO YPOBHS, OIyCKAIOT 4 paBHBIX
METAINIMYECKHX IIapuKa auaMerpoM 1 cm. Ha ckosbko u3meHuTCs
YPOBEHb BOJIbI B MEH3YpKE?

3agauya 10. Ckoiabko KyOOMETpOB 3eMiid MOTpeOyeTcs s
yCTpoMcTBa KIyMOBI, UMerolell (GopMy IApOBOrO CErMeHTa ¢
paanycoM OCHOBaHUA SM U BbicoTor 60 cm?

3agaya 11. CKOJIBKO KOXKM TOMJIET Ha MOKPHIMKY (HyTOOJIHHOTO
Msua pamuyca 10 cm? (Ha mBbl nmoGaButh 8% OT miomanu
IIOBEPXHOCTHU Ms4a).

3apaua 12. B uunusaapuyeckui cocya Hamwiaun 2000 cM BOJBI.
YPOBEHb KUIKOCTH OKa3alics paBHBIM 12 cMm. B Bogy mosiHOCTBIO
NOrpy3unu  Aeranb. Ilpy 3TOM ypoBeHb JKUIKOCTH B COCYyIe
nojHsuics Ha 9 cM. Uemy paBeH o0beM aetann? OTBET BbIpa3uTe B
CM .

3agaua 13. B cocyn, umeromuii GopMy MpaBUIbHON TPEYroJbHOM
IIPU3MBI, HAJIWINA BOAY. YpoBeHb BoAbl nocturaet 80 cM. Ha kakoi
BBICOTE OyleT HaxXOJUTbCS YPOBEHb BOJbl, €CIIM €€ MEepeNUTh B
JPYyroil cocys Takoi ke GOpMbl, Yy KOTOPOrO CTOPOHA OCHOBAHUS B
4 pa3za Oonblie, ueM y nepBoro? OTBET BbIpa3UTE B CM.

3apaua 14. B cocyne, umeromeMm ¢opMy KOHyca, YpOBEHb
AKHUJIKOCTH JOCTHraeT BbICOTHI. OOBeM XUAKOCTH paBeH 70 ML
CKONBKO MWUIMJIMTPOB SKUJKOCTH HYXHO JIOJIUTh, YTOOBI
MIOJIHOCTHIO HAIOJIHUTD COCYA?

3amaua 15. J{anbl qBe KpYKKHM IMIMHIApUYecKoi dopmel. [lepBas
KpyXKa B IIOJTOpa pa3a HW)KE BTOpPOW, a BTOpas BJIBOE IIUpE
nepBoil. Bo ckoibko pa3 00bEM BTOpPOH KpYKKH Oouible 00bEMa
nepBoi?




Pazpnen 12.

DJIeMeHTBbI
KOMOUHATOPHKH,
CTATUCTHKH W TEOPUH
BEPOATHOCTEM

Tema 12.3
BepositHOCTE B
podeccnoHATBHBIX
3aadax

3agaya 1. MapKeTHHTOBOE€ UCCIIEIOBAHHE TIOKA3aJlo, YTO B
TpeOyeMbIii CpPOK MapTUs OJHOTUIIHOTO TOBapa MOXET OBITh
nponana o nene: 30 y.e. 3a mryky — B koauuectBe 100 mryk; 40
y.e. 3a WTyKy — B kojuyectBe 80 mTyk; 50 y.e 3a IITYKy — B
konudecTtBe 60 mryk. [To kakoit U3 1ieH cieayeT npoaaBaTb ToBap?
3amaua 2. B konkypce y4yactByioT 10 ¢upMm, U3 KOTOPBIX KIOpH
JOJKEH BblOMpaTh Tpu ¢(upmbl Ha 1,2 u 3-e mecta. CKOJBKO
BAPUAHTOB PEIICHHUS KIOPH CYIIECTBYET?

3agawa 3. JIBe opraHm3an@i = MPOU3BOJAT  OJUHAKOBYIO
npoaykiuto. BepostHocTh TOTO, uT0o AO «CTpoOiikay BBIWIET HU
MHPOBOM pbIHOK, paBHa 0,6, a BEpOSTHOCTh BBIXOJAa HA MHUPOBOM
ypoBeHb [TAO «Crpoitonrropr» pasen 0,7. HaiiTu BeposITHOCTB
TOTO, YTO TOJILKO OJ[HA OPTaHU3aIIHsI BBIUIET HA MUPOBOU PHIHOK
3agaya 4. DKOHOMHUCT [I0JIaraeT, 4YTO BEPOSITHOCTH POCTa
CTOMMOCTH aKIIMi HEKOTOPOH KOMIAHWH B CIICAYIOIIEM Toay OyaeT
paBHa 0,75, ecnmu 25KOHOMHKA CTpaHbl Oy/eT Ha MOJIbEME; U 3Ta Ke
BEpOSTHOCTH OyneT paBHa 0,3, eciu SKOHOMHUKA CTpaHbl HE OyneT
YCTIENIHO Pa3BUBATHCS. BEpOATHOCTH SKOHOMHUYECKOTO MOIhEMA B
HoBoM Toay paBHa (,8. OnEHUTH, BEPOSTHOCTh TOTO, YTO aKIUU
KOMITAaHUH TTIOJTHUMYTCSI B IIEHE B CIICAYIONIEM IOy

3amauya 5. B ropome 10 kommepuecknx OaHKOB. Y KaXJIO0TO PHCK
OaHkpoTcTBa B TedyeHue ronaa cocrasisger 10 %. Yemy paBHa
BEPOSITHOCTh TOTO, YTO B TE€UEHHE roja OOaHKPOTUTCS OOJbIIe
0JIHOTO OaHKa?

3amaua 6. [llectp KIMEHTOB CiIy4ailHBIM 00pa3oM oOparmarTes B 5
¢bupm. HaifTu BepoOsITHOCTH TOrO, YTO XOTA Obl B OOHY (upmy
HUKTO HE 00paTUTCS.

3apgaua 7. Cpenu coTpyIHUKOB (pupMbl 28% 3HAIOT aHTIIMHCKHIA
s3biK, 30% — Hemenkwit, 42% — (paHIy3CKHii; aHTIUHACKUA |
Hemenkuil — 8%, anrnumiickuii u ¢ppanmysckuii — 10%, HeMeukuit u
dpannysckuii — 5%, Bce Tpu s3bika — 3%. HaiiTu BeposTHOCTBH
TOTO, YTO CIIy4ailHO BBIOpAHHBIA COTPYOHHK (UPMBI: a) 3HAET
AQHIIMHACKUN WM HEMEIKUM; 0) 3HACT aHTJIMHCKHUMA, HEMELIKUH HITN
(paHIly3CcKHii; B) HE 3HAET HU OJIH U3 MEPEUUCICHHBIX S3BIKOB.
3agaya 8. @dupma uMeeT TpU HCTOYHHUKA  TOCTaBKH
KoMIUIekTyroumx — ¢upmsl A, B, C. Ha pomo dupmer A
npuxoautcs 50% obmiero oobsema nocraBok, B — 30% u C — 20%.
W3 mpakTukd W3BECTHO, YTO CpEeAH MOCTaBIsIeMbIX (Gupmon A
neraneit 10% OpakoBaHHbIX, pupmoit B — 5% u dupmoit C — 6%.
KakoBa BeposiITHOCTb, YTO B3fATasg Hayrajg JAeTallb OKAXKETCA
TOTHON?

3agauya 9. Kypc akiuu 3a JIeHb MOXET MOJHATHCA Ha | MYHKT ¢
BeposATHOCTBIO 50%, onmycTUThCs HAa 1 MyHKT ¢ BepossTHOCTBIO 30%
U OCTaTbCsl HEU3MEHHBIM C BeposTHOCThIO 20%. Haiitn
BEpPOSITHOCTH TOTO, YTO 3a 5 AHEH TOProB KypcC MOJHUMETCS Ha 2
MYHKTA.




Tema 12.6
CocrasiieHue TadiuL U
IrarpamMM Ha MpakTUKe

3agaya 1. Ber coOupaerech 3aKIIOYHUTH CHEIKY C HEKOTOPOM
GupMoOii, mprueM 3HaeTe, YTO 3Ta CACITKA MOXKET MO0 OTHOUICHHIO K
BaM OKa3aTbCs KaK YECTHOM, TaK U HeuecTHOU. [leperoBopsl ¢ Bamu
BEJIET MPEICTaBUTENb (PUPMBI, KOTOPOMY W3BECTHBI €€ HAMEPEHHUSI.
[IpencraButenb MOXET OBITh Kak MPaBIMBBIM YEIOBEKOM, TaK U
mxenoM. Kak Bbl [yMaeTe, MOYKHO JIM 3aJ1aB 3TOMY IPEICTaBUTEIIO
€IMHCTBEHHBI BONPOC W TOJIYYHMB OTBET «Ia» WU «HETY,
0€301TMO0YHO OIIEHUTD, OYIET JIM ClIeJIKa YECTHOM

3agaya 2. YyacTHHMKaMu axKIMOHEPHOTO OOILIECTBA 3aKPbITOTO
TUNA SBJSIIOTCS 5 uenoBek. M3 MX cpenpl HY)XHO BbIOparTh
npejceaTes IpaBieHus, AByX €ro 3aMeCTUTENeH U Ipece1aTest
peBU3HOHHON KomuccHH. CKOJIBKMMHU Crloco0aMu 3TO MOXKHO
caenarb?

3amaua 3. 15 nexaOps uraHupyeTcs B3SATh KpenuT B OaHke Ha 21
Mecs1. YCI0BHS BO3BpaTa TAKOBBI:

-1-ro yucna Kaxa0ro MecsIa 0T Bo3pactaet Ha 3% 1o
CPaBHEHHUIO C KOHIIOM MPEBIIYIIETO0 MECAIIa;

-c0 2-10 110 14-e xa)xnoro Mecsra HeoOXO MO BBIILIIATUTE YacTh
JIOJITa;

-15-ro yncna kaxxgoro mecsia ¢ 1-ro mo 20-ii 10T 10IKEH OBITh
Ha 30 TbIc. pyOsieil MeHblIe 10ira Ha 15-e4uciio npeabayIero
MecsIIa;

-k 15 —my uncny 21 mecsiia KpeauT T0DKEH ObITh MOJTHOCTHIO
MoTarnieH.

Kakyto cymmy mutanupyercst B3sTh B KPEIUT, €CIIU 00111as cyMMa
BBITIJIAT MOCJIE TIOJIHOTO ToTanieHus cocTaBuT 1604 Thic. pyOsiei.
3anaua 4. Kosexktus npennpusatus coctout u3 240 myxuus u 80
KeHIIMH. J[71s1 aHKeTupoBaHus HYHO BbIOpaTh 10 % paboTHUKOB
OPEIIpUITUS TaK, YTOOBI OTHOIIEHHE 3:1 MYXYHH U )KSHILIUH
coxpanuiioch. CoCcTaBbTE CIHCOK aHKETUPYEMBIX.

3anaua 5. [Ipu perucrpanuu KaHAUIAT B ACMYTAThl MPEICTABUII
10000 moamucHBIX THCTOB. M30uparenbHas KOMHCCHSI T0JDKHA
npoBeputh He MeHee 1000 u3 npeacraBiieHHBIX JUCTOB. Kakum
00pa3oM MPOBECTH CIyYaHbIN OTOOP MPOBEPSIEMBIX JTUCTOB C
MOMOIUIBIO TAOIUIIBI CTYy4alHBIX YHCen?

3angava 6. [Ipu u3ydeHUH KaAPOBOM MOJIUTUKU KPYITHOTO
00beAMHEHNS OBLITN COOpaHbl CBEJICHUS O TOM, CKOJIBKO JIET
npopaboTanu B JAHHOW OTpaciIu PyKOBOJIUTENIN 00bEAUHEHUS J0
MEPBOro HA3HAYEHUS HAa PYKOBOJISIIYIO IOJKHOCTh. Mccnenyiite
pacrpeziefieHue 1aHHOM BBIOOPKU, COCTaBbTE CTATUCTUYECKUUN Psifl,
nocTpoiire rucrorpammy. Haitnure sMnuprudeckyro pyHKINIO

pacripesiesieHus ¥ MoCTpoiTe e rpaduxk.
2148121721822

16111610813 1415
7910712279
126111496123
1713181921101612

3amaua 7. B tabnuie npuBeneHb! pe3yabTaThl UCCIIEI0BAHUS
Bo3pacta y 100 ciay4aiiHO BBIOpaHHBIX PAOOTHHUKOB HEKOTOPOTO
rOCY/IapCTBEHHOTO MPEANPHUSITHSL.




Bo3spacr, 16-25 | 25-34 | 34-43 | 43-52 | 52-61 | 61-70
JeT
Yucno 5 19 33 27 12 4
pabOTHUKOB,
qell.

Haiitn HECMCIIICHHBIC TOUYCYHBIC OLICHKHY MaTEMaTHYCCKOI'O
0’KHUJaHMS U TUCIIEpCUU IIpU3HaKa X — Bo3pacTta pabOTHUKOB B
TrE€HEPAIIbHON COBOKYITHOCTH.

3amaua 8.CornacHo mpeCcTaBICHHON CTaTUCTHYECKON BEIOOPKE,
ONPCACIINTL OCHOBHBIC CTATUCTUUCCKUC ITIOKA3aTCIIN
Mecsn 01 02 03 04 05 06
Kon-Bo 22 18 56 48 22 56
BBIJAHHBIX
KPEIUTOB
Mecsn 07 08 09 10 11 12
Koun-Bo 60 45 30 22 22 22
BBIJAHHBIX
KpEeaUuTOB

Pazpen 13.
MHuo:kecTBa. DJIeMEHThI
Teopuu rpados

Tema 13.2
Onepanuu ¢
MHOKECTBaMU

3agaua 1. B omnom rtopoae Kamamer 70% sxurenedt 3HAIOT
bpannysckuii  s3plk U 80% - aHrmmMiickui  s3bIK.  CKOJBKO
MIPOIICHTOB JKUTEJIEH 3HAIOT 00a s3bIKa?

3agaua 2. Ha ¢upme pabGortator 67 uenoBek. U3 Hux 47 3Haior
AHITIMACKUH s3BIK, 35 - HEMEUKUH s3bIK, a 23 - o0a s3bIKa.
CkoJIbKO 4YeloBeK B (GUpME HE 3HAIOT HU aHTJIMMCKOTO, HU
HEMEIIKOTO SI3BIKOB?




4.3. MaTtepunanbl OLEHOUYHbIX CPEACTB A8 NPOMENKYTOUYHOM aTTecTauum
(sk3ameH)
Bapuanr 1
Oobs13aTeIbHASA YACTD
IIpu BbinosiHenuu 3aganuii 1-10 3anummTe X0 pelieHUs U MOJYYEeHHbIH OTBET.
73
o 4\/§COSEC(JS—T.
1. Haiiaure 3HaYCHUE BBIPAKEHUS 4 3
2. HaiimuTe 3HaYCHHUE BBIPAKCHUS lg 250 —1g 2,5
3. Pemmre ypasuenne V |2+ X =X. Eciin ypaBHeHne nMeer 6ojiee 0IHOrO KOPHS, B OTBETE
3aMUIINTe OOJBIINNA U3 KOPHEH.
4. Pemmrte HepaBenctso 100%*+1 < 0,1
x+8  x+8
5. Pemmnrte ypaBHenue 5Sx+7  7x+5 Eciou ypaBHeHHE UMeeT 00JIee OJHOIO KOPHS, B
OTBETE 3aMUIINUTE OOJIBIITUN U3 KOPHEH.
. x(t) == —32+2
6. MarepuanbHasi TOUKa JIBMKETCS MPSMOJIUHEHHO 10 3aKOHY 2 (rme X —
paccTosiHUE OT TOYKU OTCUETa B MEeTpax, I — BpeMsl B CEKyH/IaX, U3BMEPEHHOE ¢ HaJasia
nBwkeHus ). Halimure ee ckopocTh B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu t = 6 c.
. 1
7. Hatimure Touxn sketpemyma dpynxumn f(x) = 2x°> —~x* — 8
8. AKIMM MpeanpusaTHs pacrnpeaeneHbl MeXy TOCyJapCTBOM M YaCTHBIMH aKLIMOHEpaMU B
oTHomieHnn 3 :5 cooTBercTBeHHO. OOmas npuObUTh TPEANPUATHS TIOCIE YIUIaThI
HaJIOTOB 3a TOJ cocTtaBmia 32 MuH pyornen. Kakas cymma u3 3Toil mpuOBUIM TOJDKHA
TTOWTH Ha BBITUIATY YaCTHBIM akioHepaMm? OTBET JaiiTe B MIJUTHOHAX pyOJIei.
9. ®dupwma 3akynaet NpoayKIHIO B ABYX TOMAIIHUX X03aicTBaxX. 40% mpoaykuuu u3

MIEPBOrO XO35UCTBA — BBICIIEH KaTEropHHu, a u3 BToporo xo3sictea — 90%
MPOAYKLMH BbICIIEH KaTeropuu. Beero Beicuyro kaTteroputo noiaydaer 60% npoayKiuum.
Haiigute BeposSTHOCTB TOTO, UTO MPOIYKIIHS, KYIIJICHHAs Y 3TO (PUPMBI, OKaXKeTCs U3
MIEpPBOro XO35HCTBA.

10. B 0Oak, umeronuii popMy IIpaBHIIBHON YETHIPEXYTOJIBHOM MMPU3MBI CO CTOPOHOM

OCHOBaHUs, paBHOU 20 cM, HAIKUTA KUIKOCTh. JIJIs1 TOTO YTOOBI H3MEPUTH OOBEM JETaTH
CII0KHOM (hOPMBI, €€ TIOJIHOCTBIO ITOIPYXKAKOT B 3Ty XKHAKOCTh. Halimure 00bEM neTanu,
€CJIM YPOBEHbB XKHJIKOCTH B Oake moausics Ha 20 cm. OTBeT naiiTe B KyOMUeCKHUX
CaHTHUMETpax.

pELWIVEr

JdonmoHuTEIbHAS YACTh
Ilpu eévinonnenuu 3a0anuii 11-14 3anumume x00 peuienusn u noay4eHHvll OmMeem

11. BerunicnuTe MOMAAb Y4YacTKa, OTBEACHHOTO TMOJ KIymMOy, TEpUMETp KOTOpPOTO

OrPaHMYMBAIOT JMHUK Y = x% + 2,y = 2x + 2. Bpmonnure yeprex. OTBeT naiite B
KBaJIpaTHBIX METpaXx.



2 X+cosx =0.

12. Haligute Bce penieHusi ypaBHEHHUsI COS2X +Sin

13. IIpssMOYTONBHBIN Mapasiesenune ] ON1ucan
OKOJIOIWJIMHAPA, PaINyC OCHOBAHUS U
BBICOTa KOTOpOTo paBHeI 6. Haiinute 00bem
napasJiesienunesa.

14. JIee Opurajpl, coCTOSIINE U3 pad0YNX OJAUHAKOBON KBaIH() €MEHHO
HayaJIM BBINOJIHATH JIBa OJMHAKOBBIX 3aKa3a. B mepBoii Opuraje 0bu10 2 padbodux, a BO
BTOpOil — 12 pabounx. Uepes 3 nHs nocie Hayaga pabOThI B IEPBYIO OpUray mepenuin
8 paboumx u3 BTOpOi Opuraael. B utore 06a 3aka3a ObUTH BBIITOJIHEHBI OJJHOBPEMECHHO.
Haiinure, ckombKo AHEH MOTPEOOBAIOCH HA BHITIOJIHEHUE 3aKa30B.

Bapuaur 2

00s3aTeILHAA YACTh
IIpu BeimosiHeHnH 3aganuii 1-10 3anuIIUTE X0/ pelieHus U MOJyYeHHbIi 0TBeT.

MY
N 24v/2cos (3 ) sin (7).
1. Haiigute 3HaueHue BbIpaKEHUS V2eos 3 Ty

HaiizwTe 3Hauenue Boipaskerus (085025 11089 os8000.

3. Pemmre ypasuenne ¥ 2 T4 =X Beny ypastenne nmeer 6osiee 0HOTO KOPHS, B
OTBETE 3aMMIINTE MEHBIINN U3 KOPHEN.

4. Pemmte HepaBeHcTBO 82%t1 > (0,125
x—1 x—1

5. Pemmure ypaBHeHue 5x + 11 3x— 7" Ecnu ypaBHeHHE UMeeT OOJIbIIe OHOTO KOPHS, B
OTBETE 3aMMIINTE OOJIBITUN U3 KOPHEH.

AU P
6. MarepHanbHas TOUKa JBIKETCS TIPAMONHHEHHO o 3akony *(1) = —1 +607 +514+23 (17e

X — PacCTOSIHUE OT TOYKH OTCYETa B METpax, I — BpeMs B CEKyHIaX, U3MEPEHHOE C
Havana apmkeHus ). Halizure ee ckopocTs B (M/C) B MOMEHT BpeMeHu ! = 3ec.
7. Haiinure Touku skcrpemyma ¢pynkuuu f(x) = x5 — 5x* + 3

8. AKIMM npeAnpusTus pacrnpeaeacHbl MeXAy ToCyJapCTBOM U YaCTHBIMU aKIIMOHEPaMH B
otHomieHuu 1 : 3 coorBercTBeHHO. OO0IIast MPUObUIH MPEANPUATHS MOCIE YILIAThI
HAJIOTOB 3a roJj coctaBuiia 24 MiH pyosed. Kakas cymma u3 3Toi nprObUIH T0JDKHA
IIOMTH Ha BBIILJIATY YAaCTHBIM akimuoHepaMm? OTBET JaiiTe B MIJLIHOHAX PyOJIeH.

9. ®dupwma 3akynaer NPoOayKIHIO B ABYX JTOMAIIHUX X03aicTBaX. 60% MpoayKuuu u3
MIEPBOrO XO35UCTBA — BBICIIEH KaTErOpHH, a U3 BTOporo xo3sicta — /0%
MIPOJIYKIIMK BBICIIEH KaTeropuu. Beero BriciIyio KaTeroputo moyrydaeTr 65% mpoayKIuu.
Haiigure BeposSTHOCTB TOTO, UTO MPOIYKIHS, KYIUIEHHAS Y 3TON (PUPMBI, OKQKETCS U3
MEPBOTO X035HCTBA. (IKOHOM)

10. B 0ak, umeronuii (popMy IpsMO# nmpu3Mbl, HaauTo 12 11 Boabl. Ilocie noiHoro
MOTPYKEHHs B BOJY JIETall, yPOBEHb BOJIbI B Oake moaHsuics B 1,5 paza. Halinure 06bEM
neranu. OTBeT AaiiTe B KyOMYECKMX CAHTUMETPax, 3Hasi, 4To B o JHOM Jutpe 1000
KyOMUYECKHUX CAaHTUMETPOB.

pewyer




JlonmoJHUTENbLHAS YACTh

Ilpu eévinonnenuu 3a0anuii 11-14 3anumume x00 peuieHus u noay4eHHbll OMeem

11.

12.

13.

14.

Bbluncnure miomane y4yactka, OTBEICHHOTO TOJA KIyMOy, NEpUMETp KOTOPOTO
orpaHM4MBarOT JuHMU y = x2 4+ 1,y = 3 — x2. Bemonnure ueprex. OTBeT naiite B
KBaJPaTHBIX METPAX.

Haiinure penienne ypaBHeHus COS2X-Sin X:COS2 X .

[IpssMOyroIBHBIN MapasuIeaenuIe] On1ucal
OKOJIO LMJIMHAPA, PaANYC OCHOBAHUS U BBICOTA
Kotoporo paBubl 1.Haiinure o6bem
napajuieJenuIe/a.

JIBe Opurajipl, cocTosmme u3 paboynx 0JMHAKOBOW KBaIM(UKAIINK, OJTHOBPEMEHHO
HavaJiy BBIMOJHATE ABa OJUHAKOBBIX 3aKka3a. B mepBoit Opurazae Ob110 3 pabounx, a BO
BTOpOil — 9 pabounx. Uepes 4 aus mociie Hayasia paboThl B IEPBYIO Opuramay nepenuiu 7
pabouux u3 BTopoi Opurajsl. B utore o6a 3aka3a ObUTH BBITIOJTHEHBI OJTHOBPEMEHHO.
Haiinure, ckompko AHEH MOTPEOOBAIOCH HA BHITIOJIHEHHE 3aKa30B.



5. MeTonnuyeckue MaTepHabl
5.1. Templ AJsl MPOEKTHBIX UCCIEA0BATENBCKUX padoT

NuauBuayanbHbBIN POEKT - 3TO CAaMOCTOSITENIbHASL TBOPUECKAs NEATEIbHOCTD
oOyyaroierocs pedepaTtuBHOTO, MPaKTUYECKOTO Wi OTMBITHO-
HKCMIEPUMEHTATBHOTO XapaKTepa.

NuauBuayanbHBIH TPOEKT BBIIOTHSIETCS OOydYaIOIUMCS B TEYCHHE OIHOTO
rojia B paMKax y4eOHOr0 BpEMEHH, CIIEIMaIbHO OTBEACHHOTO YYEOHBIM TIIAHOM, U
JOJDKEH OBITh MPENCTaBICH B BUJE 3aBEPIICHHOTO Y4€OHOTO WCCIICIOBAHUS WIIH
pa3pabOTaHHOTO MPOEKTA.

NuauBuyabHBI TPOEKT BBITIONHACTCS OOYYAIOIIUMCS CaMOCTOSTEIHHO
0] PYKOBOJICTBOM TPETOIABATEINS 110 BEIOPAHHOM TeMe.

Pe3ynbTarhl BRITOTHEHUS! WHANBHIYAIBHOTO IPOEKTA JTOJDKHBI OTPAXKaTh:

1. ChopmupoBaHHOCTH HaBBIKOB KOMMYHUKAaTHBHOM, y4eOHO-
UCCIIENOBATENBCKON AEATEIBHOCTH, KPUTUYECKOTO MBILIJICHUS,

2. CriocobHOCTh K TBOPYECKOM, AHAJIMTUYECKOM,  HMHHOBAIMOHHOM,
VMHTEJUIEKTYaJIbHOMN JESITEIbHOCTH;

3. ChopmMupoBaHHOCTH HaBBIKOB MIPOEKTHOMN JICATEIIbHOCTH,

CaMOCTOSITEJIbHOTO TMPUMEHEHUS TPHOOPETeHHBIX 3HAHUHW U CIOCOOOB
JNEUCTBUN MIPU PEIICHUU PA3JIUYHBIX 33]1a4, HABBIKOB UCTOJIb30BaHUS OJHOM
WM HECKOJIbKUX YU€OHBIX TUCIUIUINH WIH MPEIMETHBIX 00JacTeil;

4. CrocoOHOCTh  TOCTAHOBKM  LIEJIH, dbopMynHpOBaHUS ~ TUIOTE3bI
UCCJICIOBAHUsA, IUIAHUPOBAHMS  JESITENILHOCTH, TIOWCKa, OTOOpa W
UHTEpIpeTauu  WHOpManuu,  CTPYKTYPUPOBAaHHS,  apryMEeHTaIlH
pE3YyIABTATOB HCCIIEIOBAHMS, NEMOHCTPALMM PE3yJbTaTOB B BUAE JOKIaza,
IIPE3CHTALINH, CO3JAaHUs MOJIEIIH.

[IpoexTsl MOryT OBITh pPa3HBIX THUIOB: HHGOPMAIIMOHHO-TTONCKOBBIH,

UCCIIENOBATENBCKHUM, MPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHBIN, TBOPUYECCKU I, UTPOBOM.

Tun npoekra IIpumep peanusanun

WccnenoBaTenbekuii - npennoaraer | AHanu3 npohecCuoHaNbHBIX TEKCTOB, PE3yIbTaThl
JI0Ka3aTeNIbCTBO WJIM OIPOBEPIKEHHE Kakoil- | skcriepuMeHTa (rpaduku, AUarpaMmbl, TaOIUIIb),
00 TUIOTE3bI, TPOBEICHUE IKCIIEPUMEHTOB, | ONMKUCAaHUE PaOOThI, BHIBOIBI.
Hay4YHOE OMHUCAHHE U3Y4aeMbIX SBJICHUN

HpaKTI/IKO-OpI/IeHTI/IpOBaHHbIﬁ - HaIpaBJICH MaKeTBI, MOJCIH, IIaMATKH, PCKOMCHOALIUM,
Ha PCHICHHUC IIPAKTHYCCKHUX 3aaa4d, HMECT y‘le6HHe mocoous.
4eTKO 0003HAYCHHBI C CcamMoro Havala
KOHEYHBIMN pe3yiabTart ACATCIIBHOCTHU
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pPOJIEBBIX, JIMTEPATYpPHBIX WIP, B TOM 4YHUCIE C

[PUMEHEHUEM KOMIIBIOTEPHOM
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Fpa(bbl N UX IIPUMCHCHUC TP PCIICHHUU 3a4a4 10 MATCMATUKE U

Hnoteunoe KpSCANUTOBAHUC KAaK crnoco0 pPeUICHUSA )KPIJIPIH.IHOIZ HpO6J’ICMBI

11.Mcnonp3oBanue HCPABCHCTB IIPpU PCUHICHNHU 9 KOHOMHNYCCKUX 3a/1a4
12.KOM6I/IHaTOpI/IKa, 9JICMCHTHI TCOPUH BCPOATHOCTU U CTATUCTHUKU B HallIeu

KHN3HHU

13.KpeauThl B )KU3HH COBPEMEHHOTO YeJIOBEKa

14. Kpenutbl U MPOLIEHTHI B )KU3HU COBPEMEHHOTO YEJIOBEKA

15.MaTtemaTuyecKue METOIbl B PEIIICHUHA SKOHOMUYECKUX 3a]1a4

16.MaTtemaTu4yeckue MOJIeNId B SKOHOMHUKE

17.MeTo1bl TEXHUYECKOTO aHaJIN3a PhIHKA IIEHHBIX Oymar. dpakTabl

18.HayuHno-uccnenoBatenbckas padbora "MaremaTuieckas CTaTUCTHKA"

19.01eHKa BBITOTHOCTH IPUOOPETEHHSI TOBAPOB B KPEIUT

20.011eHKa CTOUMOCTH Y€JIOBEYSCKOM JKM3HU METOJIOM I'yMaHUTAPHOTO
CTaOMIIBHOTO €KEMECSIYHOTO0 KOMIIEHCAITMOHHOTO JI0X01a

21.Tlo moxomaM U pacxoJIbl

22.IlpakTrueckoe mpuMeHEHNE TPOIIEHTOB
23.1Ipumenenre aHaan3a MPOU3BOJACTBEHHOW M CTATUCTUYECKON ()YHKITHIA
IIPH YIIPABJICHUH MPOU3BOJICTBOM
24.TIpotieHTHI B MPOIIJIOM W HACTOSIIIEM
25.C1ioco0bI OBICTPBIX BEIYHCICHUN

26.DrHAHCOBBIC TUPAMU/IBI

27.DopMyra CIIOXHBIX TIPOIICHTOB U €€ PUMCHCHHE

28. OyHKITNS HA CTPAKE SKOHOMUHU




6. CIIHMCOK MCTOYHHUKOB

OcHOBHBIE NTeYaTHbIE H3gJaHud

1. Maremaruka: yueOHuk/ bammvako M.U.- 2-e uzn., crep. - M: KHOPVYC,
2019. (Cpennee npodeccuoHaibHOe 00pa30BaHKE)

2. Marematuka: ainreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYE€CKOTO aHaM3a, F€OMETPUS.
Anrebpa u Havaina martematuuyeckoro ananmuza. 10-11 kmacc. Amumor A,
Komsirun FO.M.., TkaueBa M.B. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2022.

3. MaremaTtuka: anreOpa U Hadaja MaTEMaTHYECKOTO aHaIW3a, T€OMETpPHs.
I'eomerpus. 10-11 knacc. Atanacsu JI.C., Byry3zoB B.®., Kagomuer C.b. u
npyrue. - M: IIpocsemenne, 2022.

4. Maremartuka: anrebOpa M Havajla MaTeMaTUYECKOrO0 aHaln3a, F€OMETpUS.
10-11 xmaccel. Anrebpa ¥ Hayajga maTeMaTthueckoro aHanusa. B 2 4. Yactp 1:
YuyeOnuk  ayis ydammxcs ~— oOpa3oBaTeIbHBIX  opraHu3anuii  (0a30BbIH
ypoBeHb)/Mopakosuu A.I'., CemenoB I1.B.; Yacte 2. 3amaunuik i ydammxcs
oOpa3oBaTenbHBIX opraHu3anuil (0a3oBbiii ypoBeHb)) Mopakosud A.I. u apyrue;
noA peaakiued Mopakosuua A.I'. - M: Muemo3suna, 2018.

6. MartemaTuka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHAM3a, FEOMETPUS.
Anrebpa W Havyaya Marematudeckoro anamuza. 10 kmacc. Hukomsckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u npyrue. - M: [IpocBenienue, 2021.

/. MatemaTuka: anreOpa ¥ Hadajga MaTeMaTHYEeCKOTO aHalM3a, FeOMETPHS.
Anrebpa W Hayaya MaremaTudeckoro anammza. 11 kmacc. Hukombckmit C.M.,
IToranoB M.K., PemietnukoB H.H. u apyrue. - M: [Ipocsenienue, 2021.

8. Maremaruka: anrebpa W Havalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETPHS.
I'eomeTpusa.10-11 kmacc. IloropenoB A.B. Maremaruka: anrebpa W Hadaja
MaTeMaTUYeCKOro aHanusa, reometpus. ['eomerpus.10-11 knacc. IToropenos A.B.
- M: IIpoceenienue, 2019.

9. Maremaruka: anredpa ¥ Hayajia MaTeMaTHYECKOTO aHallh3a, TeOMETPHUS.
I'eometrpus. 10 xnacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JL., Peoxkux B.M. - M:
IIpoceemnienue, 2021.

10. Maremartuka: anrebpa W Hadalla MaTeMaTUYECKOTO aHajIn3a, T€OMETpHs.
I'eomerpus. 11 knacc. AnexcannpoB A.Jl., Bepuep A.JIL., Peoxkuxk B.M. - M:
[Ipocsemenue, 2021.

11. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus. 10 kimacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "[IpocBemienue".

12. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reometpus 11 kmacc. Bepuep A.JL., Kapn A.Il. U3narensctBo "lIpocBemenue".

13. MaremaTtuka: anrebpa ¥ Hayajga MaTeMaTUYECKOrO aHAJM3a,
reomeTpus. Anredpa M Hayaja MaTreMaTHUeCcKOro aHaiu3a (B 2 dactsix) (B 2
gacTsax). 10-11 wmacc. Yactes 1: Mopakosuu A.I'., CemenoB II.B.; Yacte 2:



Mopakosnuy A.I'. u nppyrue; mnox penakuuerdn Mopakosuua Al "HOILL
MHEMO3HNHA".

14. Marematuka: anredpa ¥ Hayaja MAaTeMAaTHUYECKOro aHallu3a,
reoMmeTpusi. AnreOpa W Hayajia matemaTuueckoro aHanuza. 10 kimacc. MypaBuH
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

15. Marematuka: anredpa ¥ Havaja MaTeMAaTUYECKOro aHallu3a,
reomeTpusi. AnreOpa W Havyana mMaTemMaTudeckoro aHaiusza. 11 kmacc. MypaBun
I'.K., Mypasuna O.B. U3narensctBo "[IpocBemenne".

16. Marematuka: anrebpa ¥ Hayaja MaTeMaTUYECKOro aHalu3a,
reometpusi. ['eomerpus. 10 xmacc. CmmpuoB B.A., CwmwuprHoBa .M.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

17. Marematuka: anrebpa W HayajJla MaTeMaTHYECKOro aHaju3a,
reometpus. ['eomerpus. 11 kimacc. Cmupnos B.A., CmupnoBa .M. U3narenbcTBO
"IIpocBenienue".

18. Marematuka. I'eomerpus. 10 kmacc. Mepsnsak A.I'., HomupoBckuit

H.A., Tlononckuit B.b., Axup M.C.; nom penakuueit Ilogonbckoro B.E.
MzparenbcTBO "[IpocBemienue".

19. Maremaruka. I'eometrpus. 11 kmacc. Mepzmsk A.I'., HomupoBckuii
H.A., Tlononckuit B.b., Axup M.C.; nom penakuueit Ilogonbckoro B.E.
"UznarenbcTBO "[IpocBemienue".

20. MaremaTtuka: anrebpa W Hayajga MaTeMaTHYECKOrO aHallu3a,
reomeTpus. Anredpa M Hadajla MaremMaTudeckoro aHanmza. 10 kimacc. BuiieHkuH
H.A1., UBames-Mycato O.C., HIBapuoypa C.HU. "UOIL] MHEMO3MHA".

21. Maremaruka: anreOpa ¥ Hayajga MaTeMaTHYECKOTO aHalii3a, T€OMETPHUS.

Anrebpa W Hayajma MareMmaTudeckoro anammsa. 11 kmacc. Bumenkun H.A.,
Npames-Mycatos O.C., lIBapuoypa C.U. "MOL MHEMO3MHA

DJIeKTPOHHbIE U3IaHMS

1. Beepoccuiickue uatepueT-onumnuansl. - URL: https://online-olympiad.ru /
(mata obpamenus: 12.07.2022). - TekcT: 31E€KTPOHHBIH.

2. Enunas xomnexuus nudpoBbIx 00pa3oBaTenbHBIX pecypcoB. - URL:
http://school-collection.edu.ru (mara oopamenus: 08.07.2022). - Tekcr:
3JIEKTPOHHBIMN.

3. Nudopmanmonnas cucrema «EnuHOE OKHO JOCTyNA K
obpaszoBareabHBIM pecypcamy». - URL: http://window.edu.ru/ (mara oOpameHus:
02.07.2022). - TekcT: 2IeKTPOHHBIN.

4, Hayunas snexkrponnast oudnuoreka (HOB). - URL:
http://www.elibrary.ru (mara oopamenus: 12.07.2022). - TekcT: 371eKTPOHHBIN.

5. OTtkpoIThI KOTe K. Martemaruka. - URL: https://mathematics.ru /
(mara obpamienus: 08.06.2022). - TekcT: 371€KTPOHHBIN.
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6. [ToBropum marematuky. - URL: http://www.mathteachers.narod.ru /
(mata obpamenus: 12.07.2022). - TekcT: 371€KTPOHHBIN.

7. CrpaBo4HMK IO MaTeMaTHKe JJIs IKOJIbHUKOB. - URL:
https://www.resolventa.ru/demo/demomath.htm / (mara o6pamenus: 12.07.2022). -
TeKCT: PIEKTPOHHBIM.

8. Cpennsiss MaTeMaTuyeckas MHTepHeT 1mkoda. - URL:
http://www.bymath.net/ (mara o6pamenus: 12.07.2022). - TeKCT: 3JCKTPOHHBIH.

9.Denepanbubiii noptan «Poccuiickoe 06pa3zoBaHue». -

URL: http://www.edu.ru/ (mara oopaienus: 02.07.2022). - TekcrT:
3JIEKTPOHHBIM.

®denepanbHbIA HEHTP HHPOPMALIMOHHO-00pa3oBaTeIbHbIX pecypcoB. - URL:
http://fcior.edu.ru / (nara ooparenus: 01.07.2022). - TekcT: 3K TPOHHBIH
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	121. Выберите из перечисленных функций убывающие на промежутке .
	122. Поставьте в соответствие функции ее график
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	124. Поставьте в соответствие функции ее график
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	3. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
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	5. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
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	16. Показательной является функция
	17. Укажите функцию, которая является возрастающей
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	21. Укажите абсциссу точки пересечения графиков функций
	22.  Дана функция Известно, что  . Найдите .
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	24. Область определения функции
	25. Какие из следующих утверждений являются показательными
	26. Укажите промежуток, которому  принадлежит корень уравнения
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	33. Выберите верное утверждение
	34. Выберите число, которое меньше 1
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	54. Найдите сумму корней уравнения
	55. Решите уравнение
	56. Сколько корней имеет уравнение
	57. Решите неравенство
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	60. Найдите область определения функции
	61. Найдите область определения функции
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	63. Найдите сумму корней уравнения
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	78. Из приведенных ниже функций укажите показательные
	79. Из приведенных ниже утверждений верными являются:
	80. При каких значениях х выражении  больше 1?
	81. Корень уравнения равен
	82. Выражение 2а, где а -  корень уравнения , равно
	83. Наибольшее целое значение х, удовлетворяющее неравенству , равно
	84.  Наименьшее целое значение х, удовлетворяющее неравенству , равно
	85. Наименьшее целое значение х, удовлетворяющее неравенству , равно
	86. Из приведенных ниже функций укажите показательные:
	87. Из приведенных ниже утверждений верными являются:
	88. При каких значениях х выражении  меньше 1?
	89. Корень уравнения равен
	90. Произведение корней уравнения   равно
	91. Сумма корней уравнения равна
	92.  Сумма корней уравнения  равна
	93. Выражение 0,3+а, где а - корень уравнения  , равно
	94.  Наибольшее целое значение х, удовлетворяющее неравенству , равно
	95.  Количество натуральных решений неравенства  равно
	96. Установите соответствие между графиком функции, полученной в результате преобразования графика функции и её аналитической формулой:
	97. Установите соответствие между показательным уравнением и методом его решения.
	98. Установите соответствие между графиком функции,  полученной в результате преобразования графика функции  и её аналитической формулой:
	99. Установите соответствие между показательным уравнением и методом его решения
	100. Найдите абсциссу точки пересечения графиков функций
	101. Найдите абсциссу точки пересечения графиков функций
	102. Решите систему уравнений
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	105. Количество натуральных решений неравенства равно
	106. Сумма корней уравнения  равна
	107. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
	108. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
	109. Укажите промежуток, содержащий все корни уравнения
	110. Укажите промежуток, содержащий отрицательный корень уравнения
	111. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
	112. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
	113. Укажите промежуток, содержащий все корни уравнения
	114. Укажите промежуток, содержащий отрицательный корень уравнения
	115. Укажите промежуток, содержащий нули функции
	116. Пусть  – наименьший корень уравнения  Найдите
	117. Какому промежутку принадлежит произведение всех различных корней уравнения
	118. Найдите сумму абсцисс общих точек графиков функций
	119. Укажите промежуток, содержащий нули функции
	120. Пусть  – наибольший корень уравнения . Найдите
	121. Какому промежутку принадлежит произведение всех различных корней уравнения
	122. Найдите произведение абсцисс общих точек графиков функций
	123. Укажите промежуток, содержащий нули функции
	124. Пусть – наибольший корень уравнения  Найдите
	125. Какому промежутку принадлежит произведение всех различных корней уравнения
	126. Найдите произведение абсцисс общих точек графиков функций
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	141. Решите уравнение:
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	148. Решите неравенство  .
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	158. Решите неравенство
	159. Решите неравенство
	160. Решите неравенство
	161. Решите неравенство
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	172. Решите неравенство
	173. Решите неравенство
	174. Решите неравенство
	175. Решите неравенство
	176. Решите неравенство
	177. Решите неравенство
	178. Решите неравенство
	179. Решите неравенство
	180. Решите неравенство
	181. Решите неравенство
	182. Решите неравенство
	183. Решите неравенство
	184. Решите неравенство
	185. Решите неравенство
	186. Решите неравенство
	187. Решите неравенство
	188. Решите неравенство .
	189. Решите неравенство
	190. Решите неравенство:
	191. Решите неравенство:
	192. Решите неравенство
	193. Найдите область значения функции
	194. Решите неравенство
	195. Решите неравенство
	196. Найдите наибольшее целое решение неравенства
	197. Найдите наименьшее целое решение неравенства
	198. Какая функция является возрастающей?
	199. Какая функция является убывающей?
	200. Закончите предложение: Уравнение, содержащее переменную в показателе степени, называется ________ уравнением.
	201. Решите систему уравнений  В ответ запишите значение выражения
	202. В каких координатных четвертях лежит график функции
	203. Решите систему уравнений  В ответ запишите значение выражения
	204. Решите систему уравнений  В ответ запишите значение
	1. Какое из соотношений соответствует определению логарифма?
	2. Как называется равенство: ?
	3. Какое утверждение справедливо для чисел a и b, присутствующих в формулах для вычисления логарифмов?
	4. Какими свойствами обладают логарифмы?
	5. Какой логарифм называют натуральным?
	6. Вычислите:
	7. Вычислите:
	8. Вычислите:
	9. Вычислите:
	10. При каких значениях x и y верно равенство: lg(-x∙y) = lg (-x) +lg y ?
	11.  Сравните выражения:
	12. Расположите числа в порядке убывания:
	13. Вычислите:
	14.  Вычислите:
	15. Прологарифмируйте по основанию 10 выражение:
	16. Какое понятие соответствует соотношению
	17.  Как называется равенство:
	18. Какими свойствами не обладают логарифмы?
	19.  Какое обозначение имеет натуральный логарифм?
	20. Какие значения может принимать основание логарифма?
	21. Вычислите:
	22. Вычислите:
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	24. Вычислите:
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	31. Логарифмом _______________ числа b по основанию a, где  называется показатель степени, в которую надо возвести основание а, чтобы получить число b.
	32. Логарифмом положительного числа b по основанию a, где называется показатель _________________, в которую надо возвести основание а, чтобы получить число b.
	33. Логарифмом положительного числа b по основанию a, где называется показатель степени, в которую надо возвести _____________ а, чтобы получить число b.
	34. Логарифм произведения – это ______________ логарифмов.
	35. Логарифм частного – это __________________ логарифмов.
	36. Логарифм, основание которого равно 10 называется _________________.
	37. Логарифм, основание которого равно называется _________________.
	38. Найдите значение выражения
	39. Упростите выражение
	40. Вычислите
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	42. Найдите значение выражения
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	56. Найдите значение выражения :
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	61.  Найдите значение выражения :
	62.  Определить верное равенство:
	63. Определить верное равенство:
	64.  Найдите значение выражения  :
	65. Найдите число x , если
	66.   Найдите число x , если
	67. Найдите число x, если
	68.  Вычислить :
	69.  Вычислить
	70. Вычислить
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	73.  Упростите выражение
	74.  Упростите выражение:
	75. Какому промежутку принадлежит корень уравнения
	76. Найдите область определения функции
	77. Какая функция является убывающей?
	78. Какому промежутку принадлежит корень уравнения
	79.  Найдите область определения функции
	80. Какая функция является возрастающей?
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	82. Найдите сумму корней уравнения
	83. Решите неравенство
	84. Решите неравенство
	85. Решите неравенство
	86. График какой функции изображен на рисунке?
	87. Какая функция является убывающей?
	88. Укажите промежуток, которому принадлежит корень уравнения
	89. Найдите сумму корней уравнения
	90. Решите неравенство
	91.  Найдите число целых решений неравенства
	92. График какой функции изображен на рисунке?
	93. Какая функция является убывающей?
	94. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
	95. Укажите промежуток, содержащий отрицательный корень уравнения
	96. Найдите сумму корней уравнения
	97. Какому промежутку принадлежит произведение корней уравнения
	98. Укажите промежуток, содержащий все корни уравнения
	99. Укажите промежуток, содержащий все корни уравнения
	100. Найдите сумму корней уравнения
	101. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
	102. Укажите промежуток, содержащий все корни уравнения
	103. Укажите промежуток, содержащий отрицательный корень уравнения
	104. Пусть – наибольший корень уравнения Найдите
	105. Укажите промежуток, содержащий корень уравнения
	106. Укажите промежуток, содержащий все корни уравнения
	107. Найдите наибольший корень уравнения
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	119. Найдите произведение абсцисс общих точек графиков функций
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	163. Укажите количество целых чисел, входящих в область определения функции
	164. Решите неравенство (1)
	165. Решите неравенство (1)
	166. Укажите наибольшее целое решение неравенства
	167. Укажите количество целых чисел, входящих в область определения функции
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	172. Найдите значение выражения , если
	173. Найдите значение выражения , если
	174. Найдите значение выражения , если
	175. Найдите значение выражения , если
	176. Найдите значение выражения , если
	177. Найдите логарифм по основанию 4 числа 64
	178. Найдите логарифм по основанию 5 числа 625
	179. Найдите сумму
	180. Чему равна разность ?
	181. Чему равно частное ?
	182. Чему равно частное ?
	183. Вычислите:
	184. Упростите выражение:
	185. Haйдите значение выражения:
	186. Найдите значение выражения
	187. Найдите сумму корней уравнения
	188. Найдите значение выражения
	189. Чему равна разность ?
	190. Чему равна разность ?
	191. Найдите
	192. Найдите
	193. Найдите
	194. Найдите
	195. Вычислите произведение
	196. Упростите выражение
	197. Найдите разность
	198. Найдите разность
	199. Вычислите
	200. Вычислите
	201. Вычислите
	202. Вычислите
	203. Вычислите
	204. Вычислите
	205. Найдите разность
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	207. Найдите
	208. Найдите
	209. Вычислите
	210. Вычислите
	211. Найдите произведение
	212. Упростите выражение
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	214. Найдите
	215. Найдите
	216. Найдите
	217. Найдите
	218. Упростите выражение:
	219. Упростите выражение
	220. Упростите выражение
	221. Уравнение, содержащее переменную под знаком логарифма, называется ________ уравнением.
	222. Что из этого верно?
	223. Выберите рисунок, на котором изображен график функции
	224. Выберите рисунок, на котором изображен график функции
	225. Выберите все свойства функции
	226. Выберите все свойства функции
	227. Сравните числа
	228. Сравните числа
	229. Сравните числа
	230. Сравните числа
	231. Сравните с нулем
	232. Сравните с нулем
	233. Сравните с нулем
	234. Сравните с нулем
	235. Каково значение , если
	236. Пусть  - решение системы Найти отношение
	237. Найдите наименьшее целое решение неравенства
	238. Найдите наименьшее целое решение неравенства
	239. Найдите наименьшее целое решение неравенства
	240. Найдите наименьшее целое решение неравенства
	241. Установите соответствие между неравенствами и их решениями
	242. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство
	243. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство
	244. Найдите наименьшее целое х, при котором выполняется неравенство
	245. Каждой функции поставьте в соответствие ее область определения
	1. Найдите , если  и .
	2. Найдите , если  и .
	3. Найдите  если  и
	4. Найдите , если  и .
	5. Найдите , если  и .
	6. Найдите , если  и .
	7. Найдите , если  и .
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	22. Найдите , если  и
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	29. Найдите , если  и .
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	43. Найдите  если  и
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	57. Найдите , если  и .
	58. Найдите , если  и .
	59. Найдите , если  и .
	60. Найдите , если  и .
	61. Найдите , если  и .
	62. Найдите  если  и
	63. Найдите  если  и
	64. Найдите  если  и
	65. Найдите , если  и .
	66. Найдите значение выражения  если  и
	67. Найдите  если  и
	68. Найдите  если  и
	69. Найдите , если  и .
	70. Найдите , если  и .
	71. Найдите , если  и .
	72. Найдите , если  и .
	73. Найдите , если  и .
	74. Найдите , если  и .
	75. Найдите , если  и .
	76. Найдите , если  и .
	77. Найдите , если  и .
	78. Найдите , если  и .
	79. Найдите , если  и .
	80. Найдите , если  и .
	81. Найдите , если  и .
	82. Найдите , если  и .
	83. Найдите , если
	84. Найдите , если
	85. Найдите , если
	86. Найдите , если
	87. Найдите , если
	88. Найдите , если
	89. Найдите , если
	90. Найдите , если
	91. Найдите , если
	92. Найдите , если
	93. Найдите , если
	94. Найдите , если
	95. Найдите , если
	96. Найдите , если
	97. Найдите , если
	98. Найдите , если
	99. Найдите , если
	100. Найдите , если
	101. Найдите , если
	102. Найдите , если
	103. Найдите , если
	104. Найдите , если
	105. Найдите , если
	106. Найдите , если
	107. Найдите , если
	108. Найдите , если
	109. Найдите , если
	110. Найдите , если
	111. Найдите , если
	112. Найдите , если
	113. Найдите , если
	114. Найдите , если
	115. Найдите , если
	116. Найдите , если
	117. Найдите , если
	118. Найдите , если
	119. Найдите , если
	120. Найдите , если
	121. Найдите , если
	122. Найдите , если
	123. Найдите , если
	124. Найдите значение выражения  , если
	125. Найдите значение выражения   , если .
	126. Найдите значение выражения  ,   если   .
	127. Найдите значение выражения      ,   если   .
	128. Найдите значение выражения   ,   если   .
	129. Найдите значение выражения   ,   если   .
	130. Найдите значение выражения     ,   если   .
	131. Найдите значение выражения       ,   если   .
	132. Найдите значение выражения       ,   если   .
	133. Найдите значение выражения      ,   если   .
	134. Найдите значение выражения       ,   если
	135. Найдите значение выражения       ,   если   .
	136. Найдите значение выражения      ,   если   .
	137. Найдите значение выражения       ,   если   .
	138. Найдите значение выражения   ,   если   .
	139. Найдите значение выражения      ,   если   .
	140. Найдите значение выражения       ,   если   .
	141. Найдите значение выражения       ,   если   .
	142. Вычислите    ,   если   .
	143. Найдите значение выражения       ,   если   .
	144. Найдите sinα, если 𝒄𝒐𝒔=−,𝟕-𝟐𝟓 . и 𝝅<𝜶<,𝟑𝝅-𝟐.
	145. Найдите tgα, если 𝒔𝒊𝒏𝜶=−,𝟓-𝟏𝟑. и ,𝟑𝝅-𝟐.<𝜶<,𝟓𝝅-𝟐.
	146. Известно, что 𝒄𝒐𝒔𝜶−𝒔𝒊𝒏𝜶=𝟏,𝟐. Найдите ,,𝒄𝒐𝒔𝜶+𝒔𝒊𝒏𝜶.-𝟐.−𝟓𝒔𝒊𝒏𝜶∙𝒄𝒐𝒔𝜶.
	147. Вычислите 𝒔𝒊𝒏,𝜶+𝜷., если 𝒄𝒐𝒔𝜶=,𝟏𝟐-𝟏𝟑., 𝒔𝒊𝒏𝜷=−,𝟒-𝟓.,  ,𝟎-𝟎.<𝜶<,𝟗𝟎-𝟎., ,𝟏𝟖𝟎-𝟎.<𝜷<,𝟐𝟕𝟎-𝟎..
	148. Известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓.. Найдите 𝒄𝒐𝒔𝟐𝜶
	149. Найдите значение выражения   𝟐−𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟑-𝟓. и 𝟎<𝜶<,𝝅-𝟐.
	150. Найдите значение выражения   𝟓−𝟑𝒄𝒐𝒔𝜶, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	151. Вычислите ,𝟖.𝒔𝒊𝒏,𝝅+𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅+𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟖.
	152. Найдите значение выражения   𝟓𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟑, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,𝟒-𝟓. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	153. Вычислите ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝜶.∙𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝜶.  при 𝜶=,𝝅-𝟔 .
	154. Найдите значение выражения   3𝒄𝒐𝒔𝜶−𝟐, если известно, что 𝒔𝒊𝒏𝜶=,,𝟓.-𝟑. и ,𝝅-𝟐.<𝜶<𝝅
	155. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔𝒙=,,𝟖.-𝟐.
	156. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−,𝒙-𝟐..+,𝟏-𝟐.=𝟎
	157. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	158. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=,𝟏-𝟐.
	159. Решите уравнение 𝟏+𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.=𝟎
	160. Найдите решение уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.=−,𝟑.
	161. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟖𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟑.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟑.−𝟐,𝟐. равно 0?
	162. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐..=𝟏
	163. Решите уравнение  𝒄𝒐𝒔,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.−𝟏=𝟎
	164. Найдите решения уравнения 𝟒𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒔𝒊𝒏,,𝟑𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	165. При каких значениях 𝒙 значение функции 𝒇(𝒙)=𝟒𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟒.−,𝟐. равно 0?
	166. Решите уравнение 𝟒𝒔𝒊𝒏,,𝒙-𝟐..=𝟐,𝟐.
	167. Решите уравнение  ,𝟐.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	168. Найдите решения уравнения 𝟒𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝟐𝒙.+,𝟑.=𝟎
	169. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏=𝟎
	170. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝟐.=𝟎
	171. Найдите решения уравнения 𝟐𝒕𝒈,𝝅-𝟒.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..=,𝟑.
	172. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟒𝒙.=,,𝟐.-𝟐.
	173. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝝅−𝒙.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	174. Найдите все решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙+𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	175. Найдите решения уравнения 𝟑𝒄𝒕𝒈,𝝅-𝟑.𝒔𝒊𝒏,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	176. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,𝒙-𝟒.−,𝟏-𝟐.=𝟎
	177. Решите уравнение ,𝟑.𝒄𝒐𝒔,,𝝅-𝟐.−𝒙.−𝟏,𝟓=𝟎
	178. Найдите все решения уравнения: ,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.+𝒙.+,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙=𝟏
	179. Найдите решения уравнения 𝟑𝒕𝒈,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..−,𝟑.=𝟎
	180. Решите уравнение −,𝟖.𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙+𝟐=𝟎
	181. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔,−𝟐𝒙.=,𝟏-𝟐.
	182. Найдите решения уравнения: ,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝟓𝒙+𝒄𝒐𝒔,𝝅−𝒙.=𝟏−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟓𝒙
	183. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝒙−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟒.=𝟏
	184. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏,−𝟐𝒙.−,,𝟐.-𝟐.=𝟎
	185. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏,,𝝅-𝟐.−𝒙.−,𝟐.=𝟎
	186. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝝅𝒙−𝝅.=,𝟐.
	187. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒄𝒐𝒔,,𝒙-𝟐.−,𝝅-𝟒..𝒄𝒐𝒔,𝝅-𝟑.=𝟏
	188. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙=−,,𝟐.-𝟐.
	189. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙−𝟏=𝟎
	190. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝝅𝒙−𝝅.+𝟏=𝟎
	191. Найдите решения уравнения: 𝟐𝒔𝒊𝒏,𝟐𝒙−,𝝅-𝟒..𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.=𝟏
	192.   Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                   , 𝒇(𝒙)=𝟐,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙,     𝒈(𝒙)=𝟏+,𝒕𝒈-𝟐.𝒙−,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝒙
	193. Укажите абсциссы точек пересечения графиков функций                      𝒇(𝒙)=𝒄𝒕𝒈−,𝒕𝒈-𝟐.𝒙+𝟏,       𝒈(𝒙)=𝟐−,𝟏-,𝒄𝒕𝒈-𝟐.𝒙.
	194. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒄𝒐𝒔𝟐𝒙−,,𝟑.-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	195. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟔𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	196. Укажите абсциссы точек пересечения графика функции 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏𝟒𝒙−,𝟏-𝟐. с осью 𝑶𝒙.
	197. Найдите абсциссы общих точек графика функци 𝒚=𝟐𝒄𝒐𝒔,𝒙-𝟐. и прямой 𝒚=𝟏.
	198. Найдите абсциссы общих точек графиков функций 𝒇(𝒙)=𝒔𝒊𝒏,𝝅-𝟔.𝒄𝒐𝒔,𝒙+,𝝅-𝟑..,       𝒈(𝒙)=−,,𝟐.-𝟒.
	199. Найдите все значения аргумента, при которых значения функций 𝒇(𝒙)=,𝒄𝒐𝒔-𝟐.𝟒𝒙+𝟏,𝒈(𝒙)=,𝒔𝒊𝒏-𝟐.𝒙 совпадают
	200. Решите уравнение    .
	201. Решите уравнение ,−𝟏,𝟓,𝐜𝐨𝐬-𝒙..=𝒔𝒊𝒏𝒙
	202. Решите уравнение ,𝐬𝐢𝐧-𝐱.+,𝟑.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=𝟎
	203. Решите уравнение ,𝟐𝐬𝐢𝐧-𝐱.,𝐜𝐨𝐬-𝐱.=,𝟏-𝟐.
	204. Решите уравнение 𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=,𝟏-𝟐.
	205. Решите уравнение 𝒄𝒐𝒔𝒙+,,𝟑.-𝟐.=𝟎
	206. Решите уравнение 𝟐𝒔𝒊𝒏𝟑𝒙=𝟏
	207. Решите уравнение 3𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙=,𝟗-𝟐,𝟑..
	208. Решите уравнение 𝟐𝒄𝒐𝒔,𝟓𝝅-𝟔.𝒙∙𝒔𝒊𝒏,𝟓𝝅-𝟔.𝒙+𝟏=𝟎
	1. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 1 с.
	2. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x —расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени t = 3 с.
	3. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t  — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени    с.
	4. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	5. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	6. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	7. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	8. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	9. Материальная точка движется прямолинейно по закону     (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	10. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	11. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	12. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	13. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	14. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	15. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	16. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	17. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	18. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	19. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	20. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	21. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	22. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	23. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	24. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	25. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	26. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	27. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	28. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	29. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	30. Материальная точка движется прямолинейно по закону   (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	31. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	32. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	33. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	34. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	35. Материальная точка движется прямолинейно по закону    (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	36. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	37. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	38. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	39. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	40. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	41. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	42. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	43. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с
	44. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	45. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	46. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	47. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	48. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	49. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	50. Материальная точка движется прямолинейно по закону  (где x — расстояние от точки отсчета в метрах, t — время в секундах, измеренное с начала движения). Найдите ее скорость (в м/с) в момент времени  с.
	51. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=−,𝒙-−,𝟏-𝟐..−𝟑𝒙 в точке с абсциссой (в градусах)
	52. Напишите уравнение касательной к графику функции у = ,х-−𝟏. в точке с абсциссой хо = 0,5(в градусах)
	53. Найдите угол наклона касательной к положительному направлению оси Ох, проведённой к графику функции у=,𝒙-−,𝟏-𝟐..+𝟑𝒙 в точку с абсциссой ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟒.
	54. Напишите уравнение касательной к графику функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. в точке с абсциссой хо = 1
	55. Найдите угловой коэффициент касательной, проведённой к графику функции 𝒚=𝒍𝒏𝒙+𝒙 в точке ,𝒙-𝟎.=,𝟏-𝟕.
	56. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟑..(𝟐𝟕−,𝒙-𝟐.).
	57. Найдите наименьшее значение функции 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-,𝟏-𝟒..(𝟔𝟒−,𝒙-𝟐.).
	58. Найдите точку минимума функции у = х2 - 1
	59. При каком значени b прямая у = 3х + b  является касательной к графику функции у = 2х2 – 5х +17
	60. Сумма наибольшего и наименьшего значений функции у = -х3 + 3х2 + 5 на отрезке ,𝟏;𝟑. равна
	61. Найдите наименьшее значение функции у = ,х-−𝟏. на отрезке ,𝟏;𝟒.
	62. Найдите значение производной функции 𝒚=,𝒙-,𝟑-𝟐..+𝟑𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.=𝟒
	63. Найдите наибольшее значение функции 𝒚=,𝒙-−𝟐. на отрезке ,𝟏;𝟐.
	64. Найдите значение производной функции ,𝒚=𝒙-,𝟑-𝟐..+𝒙 в точке с абсциссой ,х-𝟎.= 16
	65. Найдите производную функции f(х) = ln,𝟑-х+𝟒.
	66. Задана функция f(х) =,х-,,х-𝟐.+𝟑.., найдите f ´(1).
	67. Найдите производную функции: f(x) = ,𝒆-−𝒄𝒐𝒔𝟑𝒙.
	68. Найдите производную функции: 𝒚=,𝒍𝒐𝒈-𝟑.𝒙+,𝒆-𝒙.
	69. Найдите производную функции f(x) = ,,𝟕−𝟐х.-𝟒. в точке М(3;2).
	70. Найдите производную функции  f(x) = ,,𝟓+𝟑х.-𝟑. в точке М(2;3)
	71. Производная функции f(x)=4sin x + x5 +1 в точке x0=0 равна
	72. Производная функции f(x)=xex в точке x0 = 0 равна
	73. Производная функции f(x)= в точке x0 = -1,4 равна
	74. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ln x в точке x0 = -1 равен
	75. Дифференциал функции f(x)=cos x  равен
	76. Производная функции f(x)=5 lnx–x4–2 в точке x0 =1 равна
	77. Производная функции f(x)= 𝒙𝒄𝒐𝒔𝒙  в точке x0=0 равна
	78. Производная функции f(x)= в точке x0= -1,5 равна
	79. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=ex в точке x0=0 равен
	80. Дифференциал функции f(x)=sin x равен
	81. Производная функции f(x)=2cos x +x7+3 в точке  x0=0 равна
	82. Производная функции f(x)=x ln x в точке  x0=e равна
	83. Производная функции f(x)= в точке  x0=0 равна
	84. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)=sin x в точке x0= равен
	85. Производная функции f(x)=3ex -x6 -4 в точке x0=0 равна
	86. Производная функции f (x)=x sinx в точке x0= равна
	87. Производная функции f(x)= в точке x0=2,5 равна
	88. Угловой коэффициент касательной к графику функции f(x)= cos x в точке x0=0 равен
	89. Найдите  если
	90. Дана функция у(x) =(4х+7)17, найдите у′(−2)
	91. Дана функция у = sinx+cosx , вычислите у′()
	92. Найдите все х, при которых значение производной функции f(х)= х + ln(2х−1) равно нулю.
	93. Найдите , если (1)
	94. Найдите , если (1)
	95. Найдите , если (1)
	96. Найдите , если (1)
	97. Найдите , если (1)
	98. Найдите , если (1)
	99. Найдите , если (1)
	100. Найдите , если (1)
	101. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке [−2,5; 0].
	102. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке [−4,5; 0].
	103. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	104. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	105. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	106. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	107. Найдите наибольшее значение функции  на отрезке
	108. Найдите наименьшее значение функции  на отрезке
	109. Найдите точку максимума функции
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	1. Функция F(х) = -0,5 cos 2x + С представляет собой множество всех первообразных для функции:
	2. Функция F(х) = 2 ln(0,5х-1) является одной из первообразных функции:
	3. Укажите первообразную функции f(x) = cos x, график которой проходит через точку (0;1):
	4. Найдите общий вид первообразной для функции f(x) = ,𝟏-𝟐,𝒙+𝟏..+,𝟏-𝒙.
	5. Укажите первообразную функции  f(x) = 2х + 4х3 – 1
	6. Укажите первообразную функции  f(x) = 3х2 + 2х -4
	7. Найдите неопределенный интеграл от функции f(x)=(3x+1)5
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	9. Чему равен определенный интеграл от функции f(x)=x3+2x на интервале от a=-1 до b=1?
	10. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
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	14. Площадь фигуры, ограниченной линиями , равна
	15. Площадь криволинейной трапеции, ограниченной сверху графиком функции у = 2х на [0;3]равна (в кв.ед.):
	16. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝒆, 𝒙=,𝒆-𝟐., 𝒚=,𝟐-𝒙. (в кв.ед.)
	17. Найдите площадь фигуры, ограниченной заданными линиями 𝒚=𝟎, 𝒙=𝟏, 𝒙=𝒆, 𝒚=,𝟏-𝒙..
	18. Найти все первообразные функции f(x) = 2(2x + 5)4
	19. Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	20. Для функции у = 3sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	21. Определите функцию, для которой 𝑭,𝒙.=,𝒙-𝟐.−𝒔𝒊𝒏𝟐𝒙−𝟏 является первообразной:
	22. Найдите первообразную для функции 𝒇,𝒙.=,𝟒𝒙-𝟑.+𝒄𝒐𝒔𝒙.
	23. Для функции f(x) = х2 найдите первообразную F, принимающую заданное значение в заданной точке   F (- 1) = 2
	24. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями у =   и     у = х
	25. Определите функцию, для которой F(x) = – cos - x3 + 4    является первообразной:
	26. Найдите первообразную для функции  f(x) = x2 – sinx
	27. Для функции f(x) = 2x - 2 найдите первообразную F, график которой проходит через точку А(2;1)
	28. Найдите площадь криволинейной трапеции, ограниченной линиями  у =  2х2, у = 0, х = 2
	29.  Выберите первообразную для функции  .
	30. Какая из данных функций не является первообразной для функции   ?
	31. А7. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
	32. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	33. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	34. Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
	35. Выберите первообразную для функции  .
	36. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	37. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями  .
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	39.  Найдите площадь фигуры, изображенной на рисунке
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	41. Функция 𝑭(𝒙)=𝟕𝒔𝒊𝒏𝒙+𝟏𝟎,𝒙-𝟒. является первообразной для функции
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	43. Для функции 𝒇(𝒙)=,𝟑𝒙-𝟐.−𝟔𝒙 найдите первообразную, график которо проходи через точку 𝑴(𝟐;𝟓)
	44. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.−𝟐𝒙+𝟒,  график которой проходит через точку𝑨(−𝟏;𝟏)
	45. Найдите площадь фигуры, ограниченной линией 𝒚=𝟏−,𝒙-𝟑.  и осью 𝑶𝒙
	46. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=𝟐−,𝒙-𝟑., 𝒙=−𝟏,𝒙=𝟏
	47. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями 𝒚=−,𝒙-𝟐.−𝟒𝒙, 𝒙=−𝟑,𝒙=𝟏
	48. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	49. Вычислите площадь зашрихованной фигуры
	50. Найдите первообразную функции 𝒇(𝒙)=𝟑,𝒙-𝟐.+𝟐𝒙−𝟑,  график которой проходит через точку𝑨(𝟏;−𝟐)
	51.  Укажите формулу, по которо можно вычислить площадь заштрихованной фигуры, изображенной на рисунке
	52. Найдите какую-либо первообразную функции  у = ,𝟑-𝟒,𝒙-𝟐..
	53.  Для функции у = –3 sinx найдите первообразную, график которой проходит через точку М(0;10)
	54. Выберите первообразную для функции  .
	55. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	56. Найдите площадь фигуры, ограниченной линиями
	57. Какая из данных функций не является первообразной для функции ?
	58. Найдите первообразную F функции f(x) = 3x2 + 4x3, если F(2) = 15
	59.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	60.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	61.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	62.  На рисунке изображён график функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	63.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	64.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	65.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	66. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	67.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	68.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	69.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	70.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	71.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	72.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	73.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	74.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	75.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	76.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	77. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	78. На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	79.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	80.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	81.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	82.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	83.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	84.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	85.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	86.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
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	91.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
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	94.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	95.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	96.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	97.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	98.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	99.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	100.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	101.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	102.  На рисунке изображён график некоторой функции  Функция  — одна из первообразных функции  Найдите площадь закрашенной фигуры.
	1. Даны точки А(4; 5; 1) и В(0; 9; -8). Чему равна длина отрезка АВ?
	2. Укажите пару коллинеарных векторов:
	3. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	4. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-10; 2; 3) и В(0; 16; -7).
	5. Чему равен модуль вектора , если M  N
	6. Вычислить скалярное произведение векторов  и
	7. Даны векторы и . Вычислить координаты вектора .
	8. Даны точки А(0; 18; -1) и В(4; 13; 0). Чему равна длина отрезка АВ?
	9. Укажите пару коллинеарных векторов:
	10. Вектор  ортогонален вектору . Укажите координаты вектора :
	11. Вычислить координаты середины отрезка АВ, если А(-5;1; 10) и В(-5; 15; -14).
	12. Вычислите координаты середины отрезка АВ, если 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.
	13. Чему равен модуль вектора , если M  N
	14. При каком положительном n векторы  и  ортогональны?
	15. Вычислить скалярное произведение векторов  и :
	16. Даны векторы  и . Вычислить координаты вектора .
	17.    Тогда коллинеарными будут векторы…
	18. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда координаты вектора  равны…
	19.  Тогда верно, что…
	20. Даны точки M (–1; 2; 3) и В (1; –1; 5). Тогда координаты вектора  равны…
	21. А (–1; 0; 2), В (1; –2; 3). Тогда …
	22. M (x1; y1; z1), K (x2; y2; z2). Тогда длина вектора  равна…
	23. Даны точки K (2; –1; –3) и M (1; –2; 3). Тогда координаты вектора  равны…
	24. А (7; 1; –5), В (4; –3; –5). Тогда …
	25. Какое утверждение верное?
	26. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	27. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	28.    Тогда m = …
	29. Какое утверждение верное?
	30. Скалярное произведение векторов  и  равно…
	31.    Тогда n = …
	32. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	33. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	34. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	35. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	36. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	37. Найдите скалярное произведение  ( , если:
	38. Найдите угол между векторами  и , если ,𝒂.∙,𝒃.=𝟏𝟐 , ,,𝒂..=𝟑,    ,,𝒃..=𝟖
	39. Найдите угол между векторами {5; –2; 7} и {7; 5; 2}.(Ответ укажите в градусах)
	40. Найдите угол между векторами {2; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	41. Найдите угол между векторами {7; 0; –1} и {7; 4; 4}. (Ответ укажите в градусах)
	42. Найдите угол между векторами {7; 2; 1} и {1; 1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	43. Найдите угол между векторами {4; 5; –2} и {–7; –5; –4}. (Ответ укажите в градусах)
	44. Найдите угол между векторами {–4; 1; 1} и {–1; –1; 0}. (Ответ укажите в градусах)
	45. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	46. Вычислить угол между векторами  и . (Ответ укажите в градусах)
	47. Даны координаты точек: А (1; –1; –4), В (–3; –1; 0), С (–1; 2; 5), D (2; –3; 1).  Тогда косинус угла между прямыми АВ и CD равен…
	48. Даны координаты точек: C(3;-2;1), D(-1;2;1), M(2;-3;3), N(-1;1;-2). Найдите косинус угла между векторами ,𝑪𝑫. и ,𝑴𝑵.(Ответ укажите в градусах)
	49. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟑;−𝟐;𝟒.,𝑩,𝟒;−𝟏;𝟐.,𝑪,𝟔;−𝟑;𝟐.,𝑫,𝟕;−𝟑;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	50. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟓;−𝟖;−𝟏.,𝑩,𝟔;−𝟖;−𝟐.,𝑪,𝟕;−𝟓;𝟏𝟏.,𝑫,𝟕;−𝟕;−𝟗.. (Ответ укажите в градусах)
	51. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,𝟏;𝟎;𝟐.,𝑩,𝟐;𝟏;𝟎.,𝑪,𝟎;−𝟐;−𝟒.,𝑫,−𝟐;−𝟒;..(Ответ укажите в градусах)
	52. Вычислите угол между прямыми 𝑨𝑩 и 𝑪𝑫, если 𝑨,−𝟔;−𝟏𝟓;𝟕.,𝑩,−𝟕;−𝟏𝟓;𝟖.,𝑪,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟗.,𝑫,𝟏𝟒;−𝟏𝟎;𝟕.. (Ответ укажите в градусах)
	53. Даны точки 𝑨,𝟏;𝟑;𝟎.,𝑩,𝟐;𝟑;−𝟏.,𝑪,𝟏;𝟐;−𝟏.. Вычислите угол между векторами ,𝑪𝑨. и ,𝑪𝑩.. (Ответ укажите в градусах)
	54. Найдите угол А треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	55. Найдите угол В треугольника, вершинами которого являются точки 𝑨,𝟏;−𝟏;𝟑.,𝑩,𝟑;−𝟏;𝟏.,𝑪,−𝟏;𝟏;𝟑. (Ответ укажите в градусах)
	56. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟐;−𝟐;𝟎.  и ,𝒃.,𝟑;𝟎;−𝟑.. (Ответ укажите в градусах)
	57. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,,𝟐.;,𝟐.;𝟐.  и ,𝒃.,−𝟑;−𝟑;.. (Ответ укажите в градусах)
	58. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,𝟎;𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,𝟎;−,𝟑.;𝟏.. (Ответ укажите в градусах)
	59. Вычислите угол между векторами ,𝒂.,−𝟐.𝟓;𝟐.𝟓;𝟎.  и ,𝒃.,−𝟓;𝟓;𝟓,𝟐... (Ответ укажите в градусах)
	60. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,
	𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒚?
	61. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒚𝒛?
	62. Даны точки 𝑨,𝟑;−𝟏;𝟎.,𝑩,𝟎;𝟎;−𝟕.,𝑪,𝟐;𝟎;𝟎.,𝑫,−𝟒;𝟎;𝟑.,𝑬,𝟎;−𝟏;𝟎.,
	𝑭,𝟏;𝟐;𝟑.,𝑮,𝟎;𝟓;−𝟕.,𝑯,−,𝟓.;,𝟑.;𝟎.  Какие из этих точек лежат на плоскости 𝑶𝒙𝒛?
	63. Даны точки А (3; -1; 4) , В (-1; 1; -8), С (2;1;-6), D (0; 1; 2). Найдите расстояние между серединами отрезков АВ и СD.
	64. Даны векторы ,с.=(𝟑;−𝟐;𝟏) и ,а.=(𝟐;−𝟑;−𝟏). Найдите ,,с.−𝟐,а..
	65. Даны точки К (0; 1; 1), Р (2; -1; 3), Т (-1; у; 0). Найдите такое значение у, чтобы выполнялось условие КТ = РТ.
	66. В кубе АВСД А1В1С1Д1, установите соответствие между векторами и их взаимным размещением.
	67. Установите соответствие между векторами и значениями их длин.
	68. Используя данные длины векторов и косинусы  улов  между ними установите соответствие между ними и значениями скалярного произведения векторов ,с. и ,а..
	69. Определите косинус угла между векторами ,а. (2; -1;3) и ,в. (1; -4;3)
	70. Какая из данных точек лежит на оси z?
	71. Найдите координаты середины отрезка PQ, если Р (1,2; -3; 6,3), Q (-2,6; 3,2; -5,1).
	72. Найдите координаты вектора ,АВ., если А (-3; 2; 1), В (1; -4; 3).
	73. Найдите расстояние между точками В (-2; 0; 3), К (3; 4; -2).
	74. Найдите сумму векторов ,𝒅.=,,𝟏-𝟑.;𝟎,𝟑;,𝟐-𝟓.., ,𝒂.=,−,𝟏-𝟐.;,𝟏-𝟑.;−,𝟑-𝟒..
	75. Точка М ( середина отрезка АВ. Найдите координаты точки В, если А (2; -1; 6), М (1; 4;0)
	76. Вычислите угол между векторами ,с. и ,𝒂., если, ,,𝒄..=𝟐, ,,а..=,𝟑. , ,с.×,а.=𝟑 (в градусах)
	77. Чему равно ребро куба АВСDA1B1C1D1, если А (2; 0; 0), А1 (2; 0; 4)?
	78. Вычислите разность векторов ,𝒏.−,𝒅., если ,𝒏.=(−𝟐;−𝟏;𝟒), ,𝒅.=(𝟑;𝟏;−𝟏).
	79. Дано вектор . Найдите координаты вектора .
	80. Найдите координаты точки, симметричной точке А (-1; 3; 2),относительно точки Q (3; -1;4).
	81. Найдите радиус и координаты центра сферы х2 + у2 + z2 – 2х + 4у – 2z = 31
	82. Даны векторы ,с.=(−𝟏;𝟑;𝟕) и ,𝒂.=(𝟔;𝟐;−𝟖).Найдите координаты вектора 𝟐,с.+𝟑,а.
	83. Даны точки , . Найдите длину вектора .
	84. Даны точки  и . Разложите вектор по координатным векторам
	85. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	86. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	87. Даны точки  и . Разложите вектор  по координатным векторам
	88. Даны векторы и . Найдите координаты вектора .
	1. Площадь поверхности куба равна 18. Найдите его диагональ.
	2. Объем куба равен 8. Найдите площадь его поверхности.
	3. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его площадь поверхности увеличится на 54. Найдите ребро куба.
	4. Во сколько раз увеличится объем куба, если его ребра увеличить в три раза?
	5. Диагональ куба равна ,𝟏𝟐.. Найдите его объем.
	6. Объем куба равен 𝟐𝟒,𝟑.. Найдите его диагональ.
	7. Если каждое ребро куба увеличить на 1, то его объем увеличится на 19. Найдите ребро куба.
	8. Во сколько раз увеличится площадь поверхности куба, если его ребро увеличить в три раза?
	9. Диагональ куба равна 1. Найдите площадь его поверхности.
	10. Площадь поверхности куба равна 24. Найдите его объем.
	11. Объем одного куба в 8 раз больше объема другого куба. Во сколько раз площадь поверхности первого куба больше площади поверхности второго куба?
	12. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 3 и 4. Площадь поверхности этого параллелепипеда равна 94. Найдите третье ребро, выходящее из той же вершины.
	13. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Площадь поверхности параллелепипеда равна 16. Найдите его диагональ.
	14. Площадь грани прямоугольного параллелепипеда равна 12. Ребро, перпендикулярное этой грани, равно 4. Найдите объем параллелепипеда.
	15. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 24. Одно из его ребер равно 3. Найдите площадь грани параллелепипеда, перпендикулярной этому ребру.
	16. Объем прямоугольного параллелепипеда равен 60. Площадь одной его грани равна 12. Найдите ребро параллелепипеда, перпендикулярное этой грани.
	17. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2 и 6. Объем параллелепипеда равен 48. Найдите третье ребро параллелепипеда, выходящее из той же вершины.
	18. Три ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 4, 6, 9. Найдите ребро равновеликого ему куба.
	19. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите объем параллелепипеда.
	20. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 3. Объем параллелепипеда равен 36. Найдите его диагональ.
	21. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 2, 4. Диагональ параллелепипеда равна 6. Найдите площадь поверхности параллелепипеда.
	22. Два ребра прямоугольного параллелепипеда, выходящие из одной вершины, равны 1, 2. Объем параллелепипеда равен 6. Найдите площадь его поверхности.
	23. В сосуд, имеющий форму правильной треугольной призмы, налили воду. Уровень воды достигает 80 см. На какой высоте будет находиться уровень воды, если ее перелить в другой такой же сосуд, у которого сторона основания в 4 раза больше, чем у первого? ...
	24. Найдите площадь боковой поверхности правильной шестиугольной призмы, сторона основания которой равна 5, а высота — 10.
	25. Найдите площадь поверхности прямой призмы, в основании которой лежит ромб с диагоналями, равными 6 и 8, и боковым ребром, равным 10.
	26. Найдите боковое ребро правильной четырехугольной призмы, если сторона ее основания равна 20, а площадь поверхности равна 1760.
	27. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, боковое ребро равно 5. Найдите объем призмы.
	28. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 6 и 8, высота призмы равна 10. Найдите площадь ее поверхности.
	29. Площадь поверхности правильной треугольной призмы равна 6. Какой станет площадь поверхности призмы, если все её рёбра увеличатся в три раза, а форма останется прежней?
	30. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 5 и 12, боковое ребро призмы равно 8. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	31. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 9 и 40, боковое ребро призмы равно 50. Найдите площадь боковой поверхности призмы.
	32. Основанием прямой треугольной призмы служит прямоугольный треугольник с катетами 3 и 5. Объем призмы равен 30. Найдите ее боковое ребро.
	33. В правильной треугольной пирамиде SABC с вершиной S биссектрисы треугольника ABC пересекаются в точке O. Площадь треугольника ABC равна 2; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	34. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.  Площадь треугольника ABC равна 9; объем пирамиды равен 6. Найдите длину отрезка OS.
	35. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 5. Найдите длину отрезка OS.
	36. В правильной треугольной пирамиде SABC медианы основания ABC пересекаются в точке O.   Площадь треугольника ABC  равна 2; объем пирамиды равен 4.  Найдите длину отрезка OS.
	37. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=15, BD=16. Найдите боковое ребро SA.
	38. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SB=13, AC=24. Найдите боковое ребро SO.
	39. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD  точка O – центр основания, S – вершина, SO=8,BD=30 . Найдите боковое ребро SC.
	40. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O — центр основания, S — вершина, SD=10, SO=6. Найдите длину отрезка AC.
	41. В правильной четырехугольной пирамиде SABCD точка O – центр основания, S – вершина, SO=12, BD=18. Найдите боковое ребро SA.
	42. Основанием пирамиды является прямоугольник со сторонами 3 и 4. Ее объем равен 16. Найдите высоту этой пирамиды.
	43. Найдите объем правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 1, а высота равна ,𝟑. .
	44. Найдите высоту правильной треугольной пирамиды, стороны основания которой равны 2, а объем равен ,𝟑..
	45. В правильной четырехугольной пирамиде высота равна 6, боковое ребро равно 10. Найдите ее объем.
	46. Найдите площадь боковой поверхности правильной четырехугольной пирамиды, сторона основания которой равна 6 и высота равна 4.
	47. В цилиндрическом сосуде уровень жидкости достигает 16 см. На какой высоте будет находиться уровень жидкости, если ее перелить во второй сосуд, диаметр которого в 2 раза больше первого? Ответ выразите в см.
	48. Объем первого цилиндра равен 12 м3. У второго цилиндра высота в три раза больше, а радиус основания — в два раза меньше, чем у первого. Найдите объем второго цилиндра. Ответ дайте в кубических метрах.
	49. Радиус основания цилиндра равен 2, высота равна 3. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅 .
	50. В цилиндрический сосуд налили 6 куб. см воды. В воду полностью погрузили деталь. При этом уровень жидкости в сосуде увеличился в 1,5 раза. Найдите объём детали. Ответ выразите в куб.
	51. Длина окружности основания цилиндра равна 3, высота равна 2. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра.
	52. Площадь осевого сечения цилиндра равна 4. Найдите площадь боковой поверхности цилиндра, деленную на 𝝅.
	53. Длина окружности основания цилиндра равна 3. Площадь боковой поверхности равна 6. Найдите высоту цилиндра.
	54. Площадь боковой поверхности цилиндра равна 𝟐𝝅, а диаметр основания — 1. Найдите высоту цилиндра.
	55. Площадь боковой поверхности цилиндра равна𝟐𝝅 , а высота — 1. Найдите диаметр основания.
	56. Объем конуса равен 16. Через середину высоты параллельно основанию конуса проведено сечение, которое является основанием меньшего конуса с той же вершиной. Найдите объем меньшего конуса.
	57. Во сколько раз уменьшится объем конуса, если его высота уменьшится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	58. Во сколько раз увеличится объем конуса, если радиус его основания увеличится в 1,5 раза, а высота останется прежней?
	59. Высота конуса равна 6, образующая равна 10. Найдите его объем, деленный на 𝝅.
	60. Конус получается при вращении равнобедренного прямоугольного треугольника ABC вокруг катета, равного 6. Найдите его объем, деленный на 𝝅 .
	61. Длина окружности основания конуса равна 3, образующая равна 2. Найдите площадь боковой поверхности конуса.
	62. Во сколько раз увеличится площадь боковой поверхности конуса, если его образующая увеличится в 3 раза, а радиус основания останется прежним?
	63. Радиус основания конуса равен 3, высота равна 4. Найдите площадь полной поверхности конуса, деленную на 𝝅 .
	64. Высота конуса равна 4, а диаметр основания — 6. Найдите образующую конуса.
	65. Высота конуса равна 4, а длина образующей — 5. Найдите диаметр основания конуса.
	66. Диаметр основания конуса равен 6, а длина образующей — 5. Найдите высоту конуса.
	67. Площадь основания конуса равна 16π, высота — 6. Найдите площадь осевого сечения конуса.
	68. Высота конуса равна 8, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	69. Диаметр основания конуса равен 12, а длина образующей — 10. Найдите площадь осевого сечения этого конуса.
	1. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет короля пик?
	2. Какова вероятность того, что при изъятии одной карты из колоды в 36 листов игрок вынет семерку черной масти?
	3. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 10-е число?
	4. Какова вероятность того, что на открытом наугад листе откидного календаря на январь окажется 32-е число?
	5. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар черный.
	6. В коробке находятся 2 белых, 3 черных и 4 красных шара. Наугад вынимается один шар. Найти вероятность того, что вынутый шар белый или черный.
	7. В лотерее участвуют 100 билетов, среди которых 5 выигрышных. Наугад берут один билет. Какова вероятность того, что взятый билет выигрышный?
	8. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало число 2, а на второй нечетное число.
	9. Брошены две игральные кости. Найти вероятность того, что на первой кости выпало четное число, а на второй кратное трем.
	10. Из полного набора домино, не глядя, извлекают две костяшки. Найти вероятность того, что на каждой из костяшек одна половинка будет «пустой».
	11. Найти вероятность того, что в результате одного бросания игральной кости выпадает число, отличное от 1.
	12. Найти вероятность того, что наугад вынутая из полного набора домино одна кость окажется не дублем.
	13. Вероятность попадания мяча в корзину, брошенного один раз некоторым баскетболистом, равна 0,4. Найти вероятность того, что, бросив мяч в корзину, этот баскетболист промахнется.
	14. Наугад называется одно из первых тринадцати натуральных чисел. Рассматриваются события: А – названное число является четным; В – названное число кратное трем. Установить, являются ли события А и В независимыми.
	15. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут в каждый из этих двух дней.
	16. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже два этих дня не будет выигрышей.
	17. Вероятность выигрыша на некоторой бирже в течение каждого из двух фиксированных дней равна 0,3. Найти вероятность того, что на этой бирже выигрыши произойдут хотя бы в один из двух фиксированных дней.
	18. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один из стрелков попадет по мишени.
	19. Два стрелка независимо друг от друга стреляют по мишени. Вероятность попадания по мишени у первого стрелка равна 0,65, у второго равна 0,8. Найти вероятность того, что хотя бы один промахнется.
	20. Вероятность того, что лампочка в люстре перегорит в течение года, равна 0,3. Считая, что каждая из двух таких лампочек в люстре перегорает независимо от другой, найти вероятность события в течение года не перегорит хотя бы одна лампочка.
	21. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 4, 5 и 6?
	22. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 6, 7, 8 и 9?
	23. Сколько различных двузначных чисел с разными цифрами можно записать, используя цифры 0, 3, 5 и 7?
	24. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 8 и 9?
	25. Сколько различных трехзначных чисел можно записать с помощью цифр 0 и 5?
	26. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «п» и «а»?
	27. Сколько различных четырехбуквенных слов можно записать с помощью букв «ш», «а» и «л»?
	28. Путешественник может попасть из пункта А в пункт С, проехав через пункт В. Между пунктами А и В имеются три различные дороги, а между пунктами В и С – четыре различные дороги. Сколько существует различных маршрутов между пунктами А и С?
	29. Чтобы попасть из города М в город К, нужно проехать через город Н. Между городами М и Н имеются 4 автодороги, а из города Н в город К можно попасть либо поездом, либо самолетом. Сколько существует различных способов добраться из города М в город К?
	30. Сколькими способами могут занять очередь в школьный буфет 5 учащихся?
	31. Найти значение Р7.
	32. Найти значение Р8.
	33. Сколькими способами можно рассадить четверых детей на четырех стульях в столовой детского сада?
	34. Сколькими способами могут занять места 5 учащихся класса за пятью одноместными партами?
	35. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 4?
	36. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы первой была цифра 2, а последней – цифра 4?
	37. Сколько различных пятизначных чисел, не содержащих одинаковых цифр, можно записать с помощью цифр 1, 2, 3, 4, 5 так, чтобы последними были цифры 1 и 2, расположенные в любом порядке?
	38. Найти значение выражения ,𝟑𝟐!-𝟑𝟏!.
	39. Найти значение выражения ,𝟏𝟒!-𝟏𝟐!.
	40. Найти значение выражения ,𝟔!∙𝟒!-𝟖!.
	41. Найти значение выражения ,𝟏𝟏!-𝟗!∙𝟐!.
	42. Вычислить ,А-𝟓-𝟏.
	43. Вычислить ,А-𝟒-𝟐.
	44. Вычислить ,А-𝟔-𝟔.
	45. Вычислить ,А-𝟖-𝟑.
	46. Сколькими способами для участия в конференции из 9 членов научного общества можно выбрать четверых студентов?
	47. Сколько различных аккордов, содержащих 3 звука, можно образовать из 12 клавиш одной октавы?
	48. В помещении 16 ламп. Сколько существует вариантов его освещения, если одновременно должны светиться 14 ламп?
	49. На плоскости отмечено 13 точек, причем никакие 3 из них не лежат на одной прямой. Сколько различных отрезков можно построить, соединяя эти точки попарно?
	50. На окружности отмечено 12 точек. Сколько различных треугольников с вершинами, выбранными из этих точек, можно построить?
	51. Найти значение ,С-𝟔-𝟏.
	52. Найти значение ,С-𝟕-𝟐.
	53. Найти значение ,С-𝟖-𝟑.
	54. Найти значение ,С-𝟏𝟎-𝟗.
	55. Найти значение, предварительно его упростив ,С-𝟏𝟒-𝟏𝟐.+,С-𝟏𝟒-𝟏𝟑.
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